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PREFACIO

Pesquisadores internacionais e nacionais alertam em diferentes
partes do mundo sobre as mudangas drasticas que os ambientes re-
cifais vém sofrendo nas ultimas décadas. Estas mudancas se devem
principalmente a alteragdes climaticas globais, doengas e eutrofiza-
¢d0, mas sobretudo a sobrepesca. Os ambientes recifais constituem a
base de uma comunidade marinha costeira intensamente complexa
e de grande valor ecolégico, sendo considerados dos ecossistemas
mais produtivos do mundo. E embora restrito geograficamente aos
mares tropicais e ocupando apenas 0,1% da superficie terrestre, os
recifes tém implicagdes globais para a biodiversidade marinha, pois
sustentam uma variedade incomum de animais com estruturas taxo-
ndémicas distintas e com varios padrdes geograficos de distribuigéo.

No Brasil, os ambientes recifais se estendem desde o Maranhao
até ao sul da Bahia, totalizando aproximadamente 3 mil quilémetros
da costa brasileira, e em termos de biodiversidade representam no
mar o que a Mata Atlantica representa no continente, e nos ultimos
anos tém recebido consideréavel atencdo dos pesquisadores da drea.

Ultimamente, estudos sobre os ambientes recifais Brasil tém
mostrado que esses sistemas “[...] sao complexos, multicompartimen-
tais e de usos multiplos, geralmente nao planejados” (NOGUEIRA
apud GERAQUE, 2005), e os recifes do estado da Bahia representam
recurso de primeira importancia, seja pelas atividades da pesca, seja
do turismo, uma vez que sustentam milhares de pessoas direta ou
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indiretamente. Assim, O Mar de Fora: peixes e pessoas no manejo da
pesca de linha no Litoral Norte da Bahia é um dos produtos derivados
de uma extensa investigacao e o seu principal objetivo esta voltado
para a pesca artesanal recifal das vilas do Litoral Norte da Bahia (LN/
BA), que necessita urgentemente de estratégias de manejo e con-
servagao por sua vulnerabilidade ambiental e por conseguinte a de
suas popula¢ds de pescadores. Além disso, essa obra apresenta um
compéndio de ideias e propde o estabelecimento de um modelo de
gestdo mais apropriado para a pesca artesanal com linha de méo no
LN/BA, a qual depende nao somente de fatores bioldgicos e sociais,
mas também de fatores politicos e econdmicos, uma vez que estes se
retroinfluenciam, configurando-se como a pedra angular para qual-
quer iniciativa de gestao.

Neste livro, o leitor ¢é levado a navegar pelo mar de informa-
¢Oes riquissimas a respeito da pesca artesanal em ambientes recifais
e do Litoral Norte da Bahia, conhecendo as bases metodoldgicas que
possibilitaram a proposi¢ao de modelos de gestao fundamentados
nos efeitos da pesca sobre o ambiente recifal, a histdria de fortaleci-
mento da pesca no Brasil e, finalmente, as estratégias de gestao para
a pesca de linha no Mar de Fora. Tudo isso baseado nas recentes
descobertas a respeito da ecologia reprodutiva das espécies de peixes
da familia Lutjanidae [Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758), Lutjanus
vivanus (Cuvier, 1828) e Rhomboplites aurorubens (Cuvier, 1829)],
principal recurso pesqueiro explorado na area de prote¢do ambiental
do LN/BA, com status de espécies-bandeira. A obra trata ainda de
acOes parcimoniosas integrativas que envolvem os aspectos bioeco-
légicos, socioeconomicos e politicos.

Logo, O Mar de Fora nos mostra a preservagiao e o uso sus-
tentavel dos ambientes recifais como a ponte de sobrevivéncia, ndo
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somente das centenas de espécies de organismos marinhos, mas
também das comunidade seculares de pessoas que “[...] vivem e se
reproduzem cultural e socialmente do mar” (MARQUES, 2001).

Ao mesmo tempo que este livro pode parecer estar voltado
apenas para a pequena classe de pesquisadores em temas de pesca
artesanal, ele é uma fonte atual e rica de fatos para os que atuam
direta ou indiretamente com pesquisas relacionadas aos aspectos
bioecoldgicos e sociais, que necessitam de uma boa base para as suas
proprias experiéncias de gestdo, e principalmente para aqueles que
consomem os produtos oriundos da pesca, mostrando o papel rele-
vante desta obra nos processos de tomada de decisdes mais justas e
conscientes sobre a pesca e os pescadores. Portanto, este livro vem
preencher uma lacuna importante, uma vez que permite o conheci-
mento dos recursos pesqueiros desse ecossistema, bem como serve
de ferramenta de manejo e conservagdo para as populagdes de peixes
e preservacao das comuidades de pescadores.

Os amantes do mar, bidlogos marinhos, engenheiros de pesca,
gestores, administradores estdo convidados a ler O Mar de Fora,
encantando-se e surpreendendo-se com a pesca recifal no Litoral
Norte da Bahia.

Tamara de Almeida e Silva

Doutora em Oceanografia e professora adjunta da
Universidade do Estado da Bahia (UNEB)
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DA PESCA ARTESANAL, DOS PEIXES
VERMELHOS E DA IMPORTANCIA DE
MODELOS DE GESTAO

A pesca artesanal é considerada a pedra angular da existéncia das
comunidades que vivem no entorno de ambientes recifais. Por
outro lado, essa atividade secular, inicialmente associada como
a principal fonte de proteina animal para as familias litoraneas,
passou a provocar alteracbes na composicdo das espécies e na
estrutura de habitat, afetando a capacidade regenerativa desses
ecossistemas. De carater ambiguo, a protecdo dos peixes e de seu
predador exégeno (o pescador), a pesquisa que deu origem a este
livro se debrugou numa viagem em busca de uma unidade de gestao’
para a pesca artesanal desenvolvida no Litoral Norte da Bahia (LN/
BA), tendo em vista a protecdo dos ambientes recifais e das comuni-
dades humanas que deles dependem.

Sustentada numa proposta singular e inovadora em termos
de gestdo pesqueira no Brasil, analisou-se a influéncia dos peixes
vermelhos (Lutjanidae), como principal grupo de espécies explo-
radas pela pesca artesanal no LN/BA, na teia alimentar encontrada

nos ambientes recifais, dando-se énfase a sua importancia na cadeia

'O conceito de unidade de gestao compreende a espécie ou o grupo de espécies, o ecossiste-

ma, a drea geografica, a bacia hidrogréfica, o sistema de produgao ou pescaria. Aquele defi-
nido pelo Decreto n®6.981/2009, que regulamenta a Lei n® 11.959/2009, que trata da Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentével da Aquicultura e da Pesca. Brasil. Decreto n®
6.981, de 13 de outubro de 2009. Disponivel em: https://bit.ly/2U2ETB9.
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produtiva da pesca na regido. A estas duas questdes foram somadas
as recentes descobertas sobre estratégias reprodutivas, ou seja, os
diferentes aspectos da forma de reproducdo dessas espécies e a sua
relagdo direta com as variagdes sazonais do meio ambiente. Além
desses tipos raros de dados para o manejo da pesca artesanal, Iramaia
De Santana emprestou a vivéncia adquirida acerca do papel biologi-
co e econdmico da diversidade dos peixes desembarcados pela pesca
artesanal no LN/BA, ao longo da condugao de dois grandes projetos
de pesquisa que definem sua trajetéria profissional como neta e filha
do mar.

O primeiro, no final da década de 1990, marca suas primeiras
aventuras no campo da taxonomia de peixes e da avalia¢do de es-
toques pesqueiros, onde a traducao de mais de 150 nomes comuns
em cientificos e o esfor¢o de captura dos pescadores em fun¢ao do
tipo de arte de pesca, levaram-na ao entendimento da sazonalidade
das espécies exploradas ao longo das estagdes do ano e a entender a
cadeia econdmica produtiva da pesca artesanal ao longo do LN/BA,
a partir do acompanhamento dos desembarques em diferentes locais
da costa, como, por exemplo, Praia do Forte, Pocas, Siribinha, Porto
de Sauipe e proficuamente em Subatima, um dos principais pontos
de amostragem. A segunda pesquisa, que solidifica a estrutura des-
critiva de base e quali-quantitativa do seu modus operandi de investi-
gar, funcionou quase como uma revisdo taxondmica complementar
e ocorreu entre maio de 2008 e junho de 2009.

No entanto, a principal atualizacdo da visdo sobre a pesca
artesanal se deu nesse periodo, posto que assumir o comando de
operacOes de pesca, ndo como mestre de barco, abriu caminho
para uma experiéncia unica de como se vive sobre o mar para
alcangar um tanto de peixes que seja satisfatorio para atender ao
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entendimento cientifico sobre esses mesmos peixes. Muito embora
o objetivo principal fosse compreender a “ecologia reprodutiva” de
diferentes espécies — quantos ovos punham, onde, em qual periodo
do dia, e como isto se relacionava com variaveis ambientais, como a
lua, as estagdes, o tamanho da fémea —, participar da dinamica das
saidas de pesca, desde a compra de isca, composi¢do do rancho até
efetivamente ver o peixe subindo ao convés, arrojou luz ao modo
como os pescadores vivem para alcancar um tanto de peixe que
lhes confira dignidade. Talvez ai esteja a grande motivagdo deste
trabalho: visibilizar a ancestralidade comum da histéria de vida dos
peixes, através da histéria da pesca artesanal no LN/BA. Visibilizar a
pesca artesanal e seu principal dilema existencial: proteger os peixes
e fornecer peixes a uma sociedade que poe a margem a profissdo de
pescador. O ser pescador.

O grupo de espécies-alvo - Lutjanus synagris (Linnaeus,
1758), Lutjanus vivanus (Cuvier, 1828) e Rhomboplites aurorubens
(Cuvier, 1829) - foi submerso numa contextualizacdo analitica da
estrutura de exploragao da pesca artesanal em ambientes recifais e
dos efeitos sociobioldgicos dessa atividade produtiva, ambos inter-
conectados com a histéria do fortalecimento do sistema pesqueiro
no Brasil. Para efeitos de gestdo socioambiental, assim definida por
centrar-se tanto nas especificidades do recurso explorado quanto
na comunidade pesqueira, os peixes vermelhos foram utilizados a
partir do conceito de espécie-bandeira.

Espécies-bandeira sdo uma ferramenta de comunicagao de
preservacio e conservagdo ambiental, uma vez que sua abrangén-
cia é ampla, seu sucesso ¢ incontestavel e seu uso, ainda que nem
sempre consciente, é onipresente (VICENTE, 2005), sendo muitas
vezes usadas como sinénimo de espécies guarda-chuva para delinear
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areas de preservagiao (CARO et al., 2004). Portanto, as estratégias
de manejo realizadas com uma espécie ou grupo de espécies podem
exercer um efeito domind sobre parte ou a totalidade das espécies
associadas a estas.

A estrutura da pesca artesanal pode ser descrita revisitan-
do estudos sobre a drea e com a visao etnografica de Eliane Maria
de Souza Nogueira, pesquisadora da Ecologia Humana que me
possibilitou perceber diferentes nuances para que fosse possivel o
desenvolvimento de um sistema que caracterizasse as formas de
exploragao dos recifes do LN/BA. Tais formas descrevem unidades
interdependentes de funcionamento da pesca artesanal e guardam
em si o ambiente de exploragdo, sua distancia da costa, o tempo
dedicado a pesca, a tecnologia associada e aspectos da biologia das
espécies. A interpolagao entre essas diferentes unidades conduziu
a pontos de interseccdo entre elas, gerando trés modelos diferen-
tes de pesca: 1) Recifes de Pogas de Maré; 2) Recifes da Zona de
Arrebentagdo; e 3) Recifes Desconectados e do Talude Continental.
Este ultimo descreve a pesca de linha de mao no LN/BA, que re-
presenta, para os pescadores na literatura corrente, o “Mar de Fora’,
objetivo da navegac¢ao das proximas paginas deste livro.

Pensando que o objetivo global da gestdo dos recifes é a ma-
nutencao da capacidade em fornecer bens ambientais e servicos,
como a pesca, o turismo, a estética e os valores culturais que tragam
bem-estar humano (MOBERG; FOLKE, 1999), o propésito aqui foi
reunir um conjunto de fatos e ideias com vistas a construgao de um
modelo de gestdo para a pesca artesanal de linha de mao no LN/
BA, baseado em aspectos bioecondmicos. Neste ponto, o olhar eco-
nomico e a vasta expertise sobre reproducao de peixes advieram de
minha trajetdria na Europa, sob a tutela de Fran Saborido-Rey, que
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me emprestou seu olhar sobre o0 mundo da pesca nos ecossistemas
marinhos das zonas temperadas para que eu pudesse translada-los
aos tropicos brasileiros.

Os ambientes recifais sdo ecossistemas costeiros tropicais dos
mais importantes. Descritos como dos maiores projetos de bioconstru-
¢do duréveis da Terra (KNOWLTON; KJACKSON, 2001), sdo altamen-
te diversificados (WILKINSON, 2004) e milhdes de pessoas dependem
de seus recursos para alimentacao e subsisténcia (FAO, 2016). Nos
ecossistemas recifais, a pesca artesanal é reconhecida por prover parte
significativa dos recursos de proteina animal a dieta das populagdes
costeiras (ARDIWIJAWA et al, 2008; BREWER et al., 2012; COSTA;
DA COSTA BRAGA; DA ROCHA, 2003; MENSAH; ANTWI, 2002),
constituindo-se ha muito tempo na mais importante fonte de renda e
subsisténcia das comunidades litoraneas tropicais.

Diferentemente das pescarias industriais, altamente tecnolo-
gicas, de cunho comercial e que podem explorar grandes dimensdes
estuarinas ou ocednicas, a pesca em pequena escala, via de regra
de natureza artesanal ou de subsisténcia, é tipica de paises em de-
senvolvimento ou subdesenvolvidos, que exploram essencialmente
ecossistemas recifais (PAULY, 1997). Estatisticas oficiais estimam
que 1 milhdo de pessoas trabalham nas pescarias de pequena escala
(FAO, 2012), enquanto dados nao oficiais indicavam, em 2006,
12 milhoes de pescadores como responsaveis pela extragdo anual
de aproximados 31 milhdes de toneladas de produtos marinhos
(CHUENPAGDEE et al., 2006).

Nazona pesqueira da América Latina e do Caribe, o valor atual
do conjunto dos desembarques das pescarias em pequena escala é
de 8 bilhdes de dolares, cerca de 30 bilhoes de reais, o que significa
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54% do valor total da produgao pesqueira (pequena e grande escala),
sendo o Brasil o quarto em desembarques e valor das capturas, per-
dendo apenas para México, Chile e Peru (PAULY; ZELLER, 2015).
Esses fatos tornam inconteste a importancia socioeconémica das
pescarias em pequena escala, do mesmo modo que justificam a ma-
terializagdo da primeira estratégia de manejo e gestao da pesca de
linha no Mar de Fora do LN/BA.

Como um subtipo de pescaria em pequena escala, a pesca
artesanal é definida por ocorrer dentro dos sistemas costeiros e li-
mitada a baixa profundidade, portanto, restrita a 4guas e recursos da
plataforma continental, ultrapassando em alguns casos a borda do
talude continental (CHUENPAGDEE et al., 2006). A Figura 1 des-
creve o perfil basico da plataforma continental do LN/BA que separa
a zona neritica, talude e zona oceinica.

Figura 1 - Perfil da plataforma continental no LN/BA

Zona Ocednica

<«— Zona Neritica —

Profundidade
de Captura

| 2-Recifes de Arrebentagdo
3- Recifes do Mar de Fora

- Zona \\
Hﬁf" Abissal

Fonte: Elaborada pela autora.
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Muitos estudos sobre a pesca artesanal tém sido conduzidos,
mas tendem a enfatizar aspectos socioculturais. Em geral, tentam
capturar situagdes unicas de determinados locais (PAULY, 1997),
fixando-se no fato de que sdo demasiado complexas ou tdo dife-
rentes que uma definicdo global ou regional e comparagdes seriam
impossiveis (CHUENPAGDEE et al., 2006). Isso implica uma espé-
cie de exclusividade para cada pescaria descrita (CHUENPAGDEE;
PAULY, 2008). O problema com essas no¢des é que sdo com frequén-
cia convincentes e, na verdade, tendem a marginalizar ainda mais
um sistema fisico, socioeconémico, politico e culturalmente ja des-
vantajoso (PAULY, 1997) que a priori é operado em éreas distantes
do poder e interesse politico (CHUENPAGDEE et al., 2006).

Nas ultimas décadas, grandes mudancas ocorreram em
muitos paises tropicais, ocasionando problemas em seus ecossiste-
mas costeiros, marinhos e nas sociedades humanas que deles de-
pendem (NAGELKERKEN; GLADSTONE, 2009). Em particular, o
aumento da pressdo por pesca causou mudangas na composi¢ao das
espécies e estrutura dos habitat (CHRISTENSEN, 1998; JENNINGS;
POLUNIN, 1996a; MCCLANAHAN; MANG]I, 2001), resultando
em perdas econdmicas graves (BELLWOOD et al., 2004).

Some-se a isto a combinagdo de eventos naturais e antropicos
em larga e pequena escala. Por exemplo: El Nifio (LEAO; KIKUCHI;
OLIVEIRA, 2008); o aumento do nivel do mar (LEAO; KIKUCHI;
OLIVEIRA, 2010); a eutrofizacao dos recifes e a introdu¢ao de espé-
cies exdticas (TURRA et al., 2013). Todos os eventos antropicos sao
desestabilizadores dos ambientes recifais, mas talvez a introdugdo de
espécies exoticas seja um dos mais avassaladores, porque espécies
introduzidas sdo altamente agressivas, o que significa dizer que sao
excelentes cagando. Além disso, ndo possuem predadores naturais, ou
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seja, sem predadores e com disponibilidade alta de energia provenien-
te do alimento, a eficiéncia reprodutiva das espécies exdticas ¢é alta,
com consequéncia direta na deplegdo das espécies nativas, incluindo
aquelas que compdem a lista de recursos explorados pela pesca.

A preferéncia por se fixar ao longo de cursos de dgua data dos
primoérdios da formagdo das comunidades humanas (SUHOGUSOF;
PILIACKAS, 2007). Dos 17 estados litorineos brasileiros, 82% tém
suas capitais costeiras (CIMA, 1991), sendo a Bahia o de maior
cobertura maritima litordnea, perfazendo 1.118 quilometros de
costa (BAHIA-PESCA, 1994a), o que representa 15,09% dos 8,4 mil
quilometros de extensao de toda a costa brasileira (DIAS NETO;
CHAGAS; MARRUL, 1997). Dividido estratégica e geograficamente
em cinco costas de diferentes expressdes ambientais e vocacdes de
mercado, o litoral baiano esta protegido por unidades de conserva-
¢do, majoritariamente do tipo area de prote¢do ambiental (APA).

As APAs sao caracterizadas por serem de uso direto, o que as
qualifica para o desenvolvimento da populagdo local, conservagao
ambiental e crescimento dos principais setores econdmicos tradicio-
nais de cada regido onde sdao implantadas. Atualmente, os mais de 200
quilometros do LN/BA possuem trés APAs: a de Mangue Seco, a do
Litoral Norte e a da Plataforma Continental do Litoral Norte da Bahia.

A Area de Protecio Ambiental Litoral Norte (APA/LN) esten-
de-se por cerca de 200 quilémetros, entre os municipios de Mata de
Sao Joao e Jandaira (BAHIA-PESCA, 1994a). Foi criada pelo Decreto
n° 1.046/92 (BAHIA, 1992), com a finalidade de resguardar os re-
cursos naturais, e o plano de ordenagdo dos usos e ocupagao do solo
da drea, aprovado em 1995 (BAHIA, 1995), fato impulsionado pela
construcdo da Linha Verde em 1992 (MAY; PASTUK, 1996).
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Em 2003, com o Decreto n® 8.553/03, foi criada a APA da
Plataforma Continental do Litoral Norte, que inclui a APA/LN e o
litoral da Regido Metropolitana de Salvador (RMS), drea de protecao
criada, entre outras questdes, para combater a pesca predatoria e
promover o desenvolvimento de atividades econdmicas compativeis
com o limite aceitdvel de caimbio do ecossistema marinho, em busca
da melhoria constante da qualidade de vida das comunidades que
dele usufruem (BAHIA, 2003).

E neste contexto que estd a pesca artesanal em ambientes reci-
fais das vilas do LN/BA, fio condutor para as reflexdes sobre a urgéncia
do estabelecimento de estratégias de manejo e conservagdo dos ecos-
sistemas litordneos e consequentemente de suas populagoes humanas.

O objetivo evidente da avaliagdo dos estoques é modificar
a série de fatos que levam ao declinio um estoque comercial para
estabiliza-lo em um nivel economicamente viavel e biologicamente
sustentavel (GULLAND, 1971).

Mas como identificar a série de fatos, modifica-la e promover
sua estabiliza¢ao?

Em busca do conceito de gestdo adotado como o mais alinha-
do com o pensamento central deste livro — prote¢ao dos peixes e
das pessoas —, optou-se pela construcdo de uma sequéncia de passos
para elaborar a proposta de manejo:

1. contextualiza¢io socioecondémica da drea, definicio adotada
sobre pesca artesanal, estatistica pesqueira oficial e sistema de
comercializa¢io local dos produtos pesqueiros;

2. abrangéncia da legislagdo pesqueira para o LN/BA; e

3. dados bioldgicos sobre relagdes troficas e ecologia reprodutiva.
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Em suma, uma profunda revisao bibliografica, para definir os
aspectos quali-quantitativos, e incisiva pesquisa de campo quanti-
tativa e fundamentada em dados bioldgicos foram a métrica deste
trabalho, que subliminarmente constitui-se no resultado de revisoes
bibliograficas e do longo processo de afirma¢ao do Laboratério de
Recursos Pesqueiros Marinhos do Campus II da Universidade do
Estado da Bahia.

O contexto socioecondémico do LN/BA foi fruto de uma
revisdo-sintese dos aspectos populacionais e do setor pesqueiro arte-
sanal, incluindo os dados sobre a evolu¢ao das estatisticas pesqueiras
do Litoral Norte da Bahia, para que o modelo de gestao pudesse ser
compreendido dentro da conjectura histérica do Brasil no ambito
da leitura dos trabalhos de BAHIA (1992), BAHIA (1995), BAHIA
(2003), BAHIA-PESCA (1994b), DE SANTANA (1999) e MAY e
PASTUK (1996) foram imprescindiveis.

A definigao de pesca artesanal utilizada neste trabalho ¢ a des-
crita por Chuenpagdee et al. (2006), e é resultante da compilagao dos
diferentes critérios usados em 140 paises de tradi¢do maritima nos
tropicos, descrevendo-a como a pesca que ocorre dentro dos siste-
mas costeiros, ao longo da plataforma continental, distante da linha
de costa até aproximados 50 quilometros ou que atinge 200 metros
de profundidade, o que primeiro ocorrer. Esta descri¢ao, aparente-
mente, privilegia o contexto ambiental, contudo, traz consigo impli-
citamente a autonomia das embarcagdes e sua capacidade de carga,
sendo capaz de descrever a pesca artesanal e, portanto, permitir
comparagoes com outras regioes.

A descrigao tecnoldgica, de produgio e valores de comercia-
lizagao no LN/BA fundamentou-se em um dos estudos mais amplos
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ja desenvolvidos sobre a pesca artesanal no estado: Perfil do Setor
Pesqueiro da Bahia (BAHIA-PESCA, 1994b). A Bahia-Pesca, empre-
savinculada a Secretaria de Agricultura, Irrigagao e Reforma Agraria
da Bahia (Seagri), foi responsavel pela estatistica pesqueira do estado
durante a década de 1990. Entre 2000 e 2007, os dados foram com-
pilados dos boletins sobre Estatistica da Pesca no Brasil (Estatpesca),
organizados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), pertencente ao Ministério do Meio
Ambiente. Para o periodo de 2008 a 2011, os dados também pro-
vieram do Estatpesca, mas, a época, organizados pelo Ministério de
Pesca e Aquicultura.

A estes dados associamos observagoes indiretas para identi-
ficar o tipo de embarcagdo, seu ambiente de prospec¢io e estrutura
dos desembarques durante 1998 e 1999 e, quando possivel, registra-
vam-se dados biométricos de comprimento furcal e/ou total, peso
total por espécie, morfoespécie’ ou categoria comercial. Durante
o periodo de maio 2008 a julho de 2009, realizou-se uma revisao
destes dados, a partir da pesquisa realizada na area sobre dinamica
populacional: niveis tréficos e ecologia reprodutiva. O sistema de
categoriza¢ao comercial surgiu da revisdo bibliografica dos dados
da Bahia-Pesca (1994) e a partir das categorias qualificadas durante
observagoes indiretas dos pontos de comercializacdo nos locais de
amostragem (DE SANTANA et al., 2017).

O sistema de categorizagdo comercial agrupa as espécies
em valor comercial (peixes de primeira, de segunda e de terceira),

2 “Morfoespécie” refere-se a uma estratégia de identificagdo primdria de uma espécie que

garante o registro de informacdes para posterior identificaio cientifica. Estd baseada nos
caracteres morfologicos, sem considerar nenhum aspecto bioldgico. Apenas em laboratério
e com bibliografia especifica. Pode-se definir entdo a que grupo taxonémico, do ponto de
vista da ciéncia formal, verdadeiramente uma espécie pertence.
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havendo ainda as compreendidas na categoria refugo, utilizadas
como isca ou sumariamente descartadas. Exemplares foram recolhi-
dos, quando necessario, para identificagdo taxondémica ou posterior
transformagdo das morfoespécies e seus nomes vulgares nos corre-
latos cientificos.

Para identificar as estratégias existentes de manejo e con-
servacao das espécies de peixes marinhos do litoral baiano, foram
consultados os dados disponibilizados em nivel estadual (Seagri), re-
gional (Centro de Pesquisa e Conservagao da Diversidade Marinha
do Nordeste - Cepene), subordinado ao Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade, pertencente ao Ministério do
Meio Ambiente (ICMBio/MMA), e nacional (Ibama), pertencente
ao MMA.

O estado de conservacdo das espécies-alvo e daquelas as-
sociadas de alguma forma a estas também foi revisto com base na
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2018), e com
base em dados de conserva¢ao mais especificos para o pais, relaciona-
dos a exploragdo por pesca, a partir dos trabalhos de Rosa e Menezes
(1996), Klippel et al. (2005) e do Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2014). Do mesmo modo, revisou-se a literatura cientifica
disponivel sobre o tema durante o desenvolvimento deste trabalho
até o ano de 2018, a fim de deixar as informacdes mais atualizadas.

Em ecossistemas recifais, o estudo dos efeitos em cascata da
pesca nas cadeias troficas é uma das principais maneiras de se expli-
car em que nivel a pesca pode romper com a estrutura biologica das
espécies e predizer seus efeitos sobre a estrutura da comunidade. Para
isso, utlizou-se o conceito de niveis troficos, que se refere ao numero
de passos ou ligagdes que uma determinada espécie esta em respeito
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ao produtor primario de alimento, ou seja, dos organismos autdtro-
fos (plantas e alguns grupos de bactérias, algas e protozodrios).

No contexto da pesca, avaliar a posi¢cdo ocupada pelos peixes
explorados em suas respectivas teias alimentares, descreve indireta-
mente a influéncia da pesca do recurso-alvo sobre outras espécies
com as quais estas estdo relacionadas e pode-se prever e gerenciar os
impactos em cascata sobre um ambiente, a partir da retirada de es-
pécies com a respectiva identificagdo de seu nivel trofico. Neste livro,
o conceito de efeitos deletérios em cascata, por pesca, esta de acordo
com Pauly et al. (1998), e o nivel tréfico das espécies utilizadas nesta
investigacao foi o determinado por Froese e Pauly (2017). Este tipo
de dado, além de fidvel, é mais barato de ser obtido.

No processo de avaliagdo do estado de um estoque pesqueiro
para se estabelecer medidas de gestdo, compreender as estratégias
reprodutivas de uma espécie é uma das principais ferramentas para a
conservacao de suficiente estoque reprodutor que permita a sua pre-
servagao. Os peixes apresentam um variavel repertério de modos de
alocacio de tempo e recursos para reproducio (WOOTTON, 1999),
seja em relagdo ao sistema de acasalamento, passando por habitat e
época de desova, seja nas questdes mais complexas do ponto de vista
cientifico, a exemplo de estratégias de como os ovos sdo recrutados e
postos, além de sua relacio com o ambiente.

Desse modo, a estratégia reprodutiva de um peixe pode ser
definida como o padrédo reprodutivo mostrado por uma espécie e
sua resposta as flutuagdes ambientais para garantir o sucesso da
geragdo ou coorte resultante de uma desova. Esta coorte compde
os novos individuos que serdo recrutados para manuten¢iao ou nao
de uma populagio e que cairdo ou nao no anzol de algum pescador.
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Apesar do alto custo de obtengdo, o modelo de manejo que aqui sera
apresentado conta com esta informacao e, por isso, pode-se conside-
ra-lo bastante potente.

A poténcia conferida pelas informagdes sobre estratégias
reprodutivas adveio da parceria entre Espanha e Brasil,” onde se
descreveu profundamente aspectos da ecologia reprodutiva das
espécies-bandeira como respostas ao meio ambiente.

A ecologia reprodutiva se preocupa em entender como um
padrao ou modo reprodutivo ¢ dirigido pelos ciclos ambientais,
como, por exemplo, as fases da Lua podem chegar a determinar
o periodo da posta de uma espécie ou mesmo se o acasalamento
se da no crepusculo, a noite ou durante a alba. Diga-se de passa-
gem, sao dois fatores muito importantes na reprodugdo dos peixes
tropicais (GAUDREAU; BOISCLAIR, 2000) e que comprovada-
mente determinam o comportamento de pesca dos pescadores
(JOHANNES, 1978).

Dos aspectos da ecologia reprodutiva das espécies-bandeira,
os utilizados para este estudo foram:

1. A época e os picos de posta, que descrevem respectivamente
quando os peixes adultos estio desovando e o quanto estio em
atividade de desova.

* Este livro é parte resultante do Projeto Dindmica Populacional de Teleostei e Elasmobranchii e
Desenvolvimento de Protocolo para Exploragao Sustentavel da Pesca Artesanal no LN da Bahia,
Brasil, desenvolvido pela Universidade do Estado da Bahia (Uneb) em parceria com o Instituto
de Investigaciones Marinas de Vigo (IIM-CSIC). Licengas Sisbio de coleta fornecida pelo Ibama
(10714/1); licenga Cites de exportagdo de gonadas e otolitos (111.089/2009) para processamento
pela equipe técnica do Laboratério de Ecologia Pesquera do IIM-CSIC; e licenga de conformida-
de de pesquisa com animais vertebrados emitida pelo Ceua/Uneb de 05/2018.
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2. A fecundidade parcial refere-se ao niimero de ovos* hidratados
liberados durante um tnico evento de posta e é calculada por
meio da contagem desses ovos numa subamostra do ovario,
sendo expressa como uma fung¢do do peso do corpo (HUNTER
et al., 1992). Em outras palavras, a fecundidade parcial estima o
numero de ovos (Figura 2) que foram efetivamente preparados
para o processo de desova e como a fecundidade é func¢do do
peso do corpo da fémea, podendo-se estimar a contribuigdo do
peso desta na produgio de novos recrutas.

Figura 2 - Fotomicrografia de uma amostra de ovos hidratados do paramirim
(R. aurorubens), preparados para contagem e defini¢do da quantidade
produzida por uma fémea, de acordo com o tamanho de seu corpo

Fonte: Fotomicrografia da autora.

* Ovos hidratados sdo ovocitos, células sexuais femininas, no tltimo estadio de preparagio para
a desova, e que, apos serem fecundadas pelos espermatozoides, dardo origem ao embrido. Na
literatura corrente da pesca, sio assim chamados, sendo seguida esta terminologia aqui.
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3. O ultimo dado utilizado sobre a ecologia reprodutiva estd
fundamentado na estratégia de posta das espécies-bandeira, a
agregacdo para a posta. De acordo com Domeier e Colin (1997),
a agregacdo para a posta é definida como um grupo de peixes de
alta e expressiva densidade numérica de individuos coespecificos,
reunidos com o proposito de desovar. As agregagdes podem ser
de dois tipos: a) agregacdes residentes desovam frequentemente
dentro de sua drea domiciliar corriqueira; e b) agregacoes
transitdrias concentram o processo reprodutivo anual no espago
e no tempo, migrando relativamente longas distancias para
desovar em locais especificos somente em periodos restritos
(DOMEIER, 2012).

Uma revisdo sobre o processo do fortalecimento da pesca no
Brasil e a arriscada aplicagdo histdrica dos incentivos fiscais, tanto
para os peixes quanto para a pesca e os pescadores, abre o Capitulo
I1. Na sequéncia, a énfase é dada aos efeitos da pesca sobre os am-
bientes recifais, desde os bioldgicos até os sociais. Destacam-se refle-
x0es sobre mutilacdes de idade em peixes e as consequéncias para a
produgdo de novas geragdes, os efeitos em cascata da pesca sobre o
ambiente e o fendmeno de retroalimentagdo negativa sobre as comu-
nidades humanas com a criagdo das armadilhas sociais e a erosdo do
patrimonio empirico, para entdo serem apresentados os ambientes
recifais explorados no LN/BA.

A partir de uma andlise espacial, tecnoldgica e bioldgica, e
do modo como esses aspectos formam agrupamentos quase exclu-
sivos de exploracao dos ambientes recifais na regiao, os modelos de
pesca no LN/BA sao desvelados. Entdo, segue-se para as estratégias
de gestao dos recifes do Mar de Fora, foco da proposta de gestao
delineada ao longo destas paginas, onde os tdo conhecidos peixes
vermelhos sdo o centro das medidas de protecdo das espécies e, por-
tanto, das pessoas. No dltimo capitulo, todo o desenrolar dos fatos
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sobre a biologia das espécies, tecnologia de pesca e as especificidades
da pesca de linha de méo e seus atores sdo plasmados em agdes con-
cretas e viaveis para a conservac¢do dos recifes do Mar de Fora e, por
conseguinte, das comunidades costeiras que o exploram, respeitan-
do-se os diferentes niveis onde pode operar um modelo de gestao.
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DO FORTALECIMENTO DA PESCA
A SEUS EFEITOS SOBRE OS PEIXES
E AS PESSOAS

Chiste retdrico ou arriscada aplicagdo dos subsidios? Ambientes recifais
sdo caracteristicos por suas complexas teias troficas, e a ruptura de elos
em sua cadeia traz efeitos desestabilizadores aos peixes e as pessoas.

SOBRE A HISTORIA DO FORTALECIMENTO DA
PESCA ARTESANAL NO BRASIL

Nacionalmente, a institucionalizacao da politica de protecio
ao meio ambiente se deu em 1981, com a Lei n°® 6.938/1981, deno-
minada “Lei da Politica Nacional Ambiental”, que foi ampliada e re-
vista na Constituicao de 1988, descentralizando os recursos naturais
como bem da Unido e fomentando a concep¢ao de meio ambiente
como um bem de uso comum da populacéo, essencial a qualidade de
vida. Além disso, ampliou o quadro de bens publicos naturais, entre
eles praias maritimas e fluviais, e inseriu também a responsabiliza¢ao
e pagamento por passivos ambientais, garantias da participagdo do
cidaddo no controle ambiental e o direito a informagao ambiental
(CIMA, 1991).

Nos setores da poluigdo, conservagao da natureza, defesa do
solo, florestas, caga, pesca e fauna, bem como no tema geral do meio
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ambiente, a Unido, os estados, o Distrito Federal e municipios tém
competéncia concorrente para legislar e competéncia comum para
executar a legislacdo (art. 24 e 25 da Constitui¢ao Federal).

Entretanto, a prote¢do constitucional ndo consagra a
imutabilidade territorial, mas sujeita a pretensdo de
altera-la ou suprimi-la ao debate publico, através do
Congresso Nacional, Assembleia Legislativa e Camara
de Vereadores. (CIMA, 1991),

O que torna opaco o principio da transparéncia de qualquer
estado democratico (CARDOSO, 2001).

A historia do fortalecimento da pesca no Brasil perdura, entre
uma pulsagdo e outra, até a presente data. Estd fundamentada em
diversos programas governamentais de incentivos fiscais e créditos
rurais® organizados para desenvolver o setor pesqueiro e as comuni-
dades dele dependentes.

Diegues (1983) nos conta que essa historia iniciou na década
de 1960 e teve como ideia central o fortalecimento do setor, a in-
dustrializagdo das pescarias e a exportagdo da produgdo, compos-
ta sobretudo por camardes e lagostas. Assim, a maior parte das
empresas de pesca foi criada no litoral centro-sul do Brasil, tendo
como base o uso da arte de pesca com redes de arrasto. A decisao
se justificou pela pobreza da pesca artesanal, desenvolvida priorita-
riamente no Nordeste brasileiro, mas também motivada com o des-
cobrimento pela Organizagdo das Nagdes Unidas para Alimentacao
e Agricultura (FAO, na sigla em inglés) de “paraisos pesqueiros”
em aguas sul-americanas, com estimativas de produgao anual de

5 Inicialmente os incentivos eram considerados como créditos rurais, porque os pescadores
artesanais eram classificados como comunidades de agricultores da zona rural.
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1,8 milhdo de toneladas de pescado (DIEGUES, 1983). Ainda de
acordo com Diegues, a pobreza da pesca artesanal era, em teoria,
consequéncia da falta de tecnologia moderna e da resisténcia dos
pescadores a inovagdo tecnoldgica. Incrivelmente, entre as décadas
de 1960 e 2000, a produgdo nao ultrapassou as 700 mil toneladas.

Entre as décadas de 1960 e 1980, houve aumento na deman-
da pelo recurso diretamente proporcional a elevagdo da produgio
industrial e da importagdo de produtos pesqueiros (ABDALLAH e
CASTELLO, 2003), sendo a década de 1970 o auge dos incentivos
fiscais. Na década de 1980, o setor pesqueiro passou por uma grave
crise, quando a maioria das industrias fechou suas portas em razao
da rapida sobrepesca dos bancos de camardes e de algumas espécies
de peixes, além da recessdo econdmica que limitou o aporte dos in-
centivos (DIEGUES, 1999).

A década de 1990 foi uma fase de estagnacao na produgao e
constata-se sobrepesca, dizima¢ao dos bancos pesqueiros, aumento
das importagdes e obviamente diminui¢do da rentabilidade, tendo
como consequéncia o sucateamento da maior parte do parque in-
dustrial instalado nas décadas anteriores (DIEGUES, 2008). Pese a
tudo isto: marginalizagdo, falta de fortalecimento e pobreza. Nesse
periodo, os dados oficiais da estatistica pesqueira indicavam a pesca
artesanal como o setor que supria 54,8% da produgdo pesqueira na-
cional (BRASIL, 2000).

Concomitantemente ao periodo de incentivos nas décadas de
1980 e 1990, os pesquisadores brasileiros dedicados ao estudo dos
aspectos fisicos e bioldgicos da plataforma continental brasileira des-
creviam a costa do Nordeste como estreita, de baixa piscosidade e
com poucos pontos de ressurgéncia (FONTELES-FILHO; CASTRO,
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1990), diferente da regiao sudeste do pais, de aspectos intertropicais
e, portanto, de aguas mais produtivas que as tropicais, esta tltima
maior area de massa d'agua marinha do Brasil.

Por sua vez, os socioantropologistas marinhos comegaram a
descrever a vulnerabilidade das comunidades tradicionais de pesca-
dores, podendo ser considerados um marco os trabalhos de Diegues
(1983, 1995) e de Marques (2001). Esses autores sinalizavam a necessi-
dade de separar as formas de gestao da pesca das que eram praticadas
na agricultura (MALDONADO, 1991), ja que no periodo as comuni-
dades maritimas eram estudadas a partir de conceitos e metodologias
aplicadas as sociedades agricolas ou rurais (DIEGUES, 1995).

Os gestores do LN/BA caracterizaram a produtividade
pesqueira da regido durante a década de 1990 como a menor do
estado, basicamente por causa dos mesmos fatores: 1) mao de obra
especifica desqualificada para a atividade; e 2) nimero irrisorio
de embarcagdes voltadas para a pesca comercial (BAHIA-PESCA,
1994b), seguindo as mesmas crengas sobre a pesca artesanal do
resto do Pais.

Na década de 2000, criou-se legalmente o Programa
Nacional de Financiamento da Amplia¢do e Modernizagdo da
Frota Pesqueira Nacional, denominado Profrota Pesqueira. O ob-
jetivo principal era formar uma frota oceénica e, mais uma vez,
modernizar e equipar a frota pesqueira costeira, tendo como fim
aumentar as capturas, o consumo local de frutos do mar em atendi-
mento as recomendagdes da FAO e triplicar o superavit (BRASIL,
2004). Aqui vé-se novamente que o aumento da produgéo se daria
por meio do aumento das exportagdes no setor, e que a ideia de
fortalecimento estava direcionada exclusivamente ao aumento dos
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ganhos econdmicos. Desafortunadamente, uma recente analise do
PROFROTA, considerou as cifras expressivas envolvidas nos sub-
sidios do programa, sendo importante haver retorno social muito
elevado que justifique este tipo de politica de subsidios. (GARCIA;
ABDALLAH; SACHSIDA, 2018).

No mesmo periodo, os relatérios iniciais do Programa de
Avaliacdo do Potencial Sustentdvel de Recursos Vivos na Zona
Econdmica Exclusiva (ReviZEE) comegam a ser divulgados (BRASIL,
2000). O programa foi criado e desenvolvido com a finalidade de
provar o potencial do Brasil para conhecer, explorar e manejar seus
recursos e garantir a soberania de exploragao em sua zona economi-
ca exclusiva (ZEE) segundo os ditames da Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.

Os resultados do ReviZEE demonstraram que nao foi possi-
vel encontrar nenhum estoque de peixes em volume suficiente que
pudesse sustentar as capturas instigadas pela politica de pesca do
governo daquele periodo (SUNYE et al., 2009), constatando sobre-
-explotagdo de estoques tradicionais, como o dos Lutjanidae, in-
cluindo as espécies L. synagris, L. vivanus e R. aurorubens (KLIPPEL
et al., 2005), as trés espécies utilizadas como bandeira neste trabalho.
E interessante ressaltar que na década de 1960 a espécie L. synagris
constituia um dos estoques para os quais pretendia-se aumento da
produtividade (COSTA; OLAVO; MARTINS, 2005).

Outros estudos do ReviZEE geraram modelos preditivos se-
gundo os quais o colapso dos estoques seria um fato, se a corren-
te pressio de pesca se mantivesse nos mesmos niveis (FREDOU;
FERREIRA; LETOURNEUR, 2009; FREIRE, 2005). Hazin (2009)
registrou que nesse periodo o Brasil nao era capaz de explorar mais
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do que 40% da sua cota de atuns e afins e que, para isso, era necessa-
rio conhecer mais sobre a biologia das espécies que a compunham.
Para arrematar a paisagem, em 2013, o Brasil implementa um plano
de expansdo da aquicultura, modernizagdo da pesca e fortalecimen-
to da industria e comércio pesqueiro por meio do “Plano Safra”, que
“[...] prevé investimentos de R$ 4,1 bilhdes; a meta é produzir dois
milhoes de toneladas anuais de pescado até 2014” (BRASIL, 2013),
mas sem novas propostas até o encerramento do ano de 2018.

Chiste retdrico ou arriscada aplicagdo dos subsidios?

Nesta sintese historica e desafortunadamente chistosa do pro-
cesso de fortalecimento da pesca brasileira esta claro que as maiores
capturas se deram pelo aumento do esforco de pesca e coincidiram
com o periodo de maior incentivo fiscal, as quais foram seguidas de
descenso na produtividade das pescarias e pelo esgotamento dos es-
toques pesqueiros. Portanto, nao houve analise real sobre a estrutura
do estoque e como este se comportava. Deste modo, os subsidios,
mais que fortalecerem o setor, impulsionaram seu descenso desde o
inicio, na década de 1960. Os subsidios pesqueiros, como a pratica de
apoio financeiro, direto ou indireto, pelos governos para o setor da
pesca (SUMAILA, 2012) tém impacto sobre os lucros das empresas
de pesca, seja aumentando suas receitas (e.g., apoio ao rendimento
ou de preco), seja reduzindo seus custos (e.g., financiamento publico
de construgdo e manutencdo do navio ou a prestagdo de isencdes
fiscais) (SUMAILA, 2003). Na atualidade, sabe-se que a estratégia
de subsidios fornecidos por governos do mundo ao setor de pesca é
muito grande, que a maioria leva a sobre-explotacgdo e a pesca preda-
toria (SUMAILA et al., 2010) e que, comparativamente, as pescarias
em pequena escala recebem menos incentivos governamentais do
que as pescarias industriais (SUMAILA; PAULY, 2006).
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Estima-se que, sem subsidios, grande parte da frota de arrasto
de fundo em alto-mar nio seria economicamente vidvel (SUMAILA et
al., 2006), o que implica dizer que os subsidios, na verdade, sao pagos
pelos proprios consumidores, por meio de impostos. No Brasil, o ce-
nario de subsidios fiscais foi nominado por Abdallah e Sumaila (2007)
como uma politica sem sentido e irracional. Usando o principio de
realidade, pode-se denomind-la como chistosa, por ser reincidente no
método, ilusiva nos objetivos e carente de propdsitos sustentados pelos
aspectos da biologia das espécies. Atualmente, os subsidios no Brasil
sdo definidos como ambiguos e destinados a assisténcia ao pescador,
financiamento de embarcagdes e programas de desenvolvimento co-
munitario de pescadores rurais (SCHUHBAUER et al., 2017).

Esta historia conduz a conclusdo de que o processo de gestao
da pesca adotado no Brasil apresenta carater de risco efetivo ao am-
biente e, por conseguinte, as comunidades que dele dependem, uma
vez que repousa num modelo no qual as decisdes sobre onde e como
investir os recursos financeiros sio tomadas pelo Estado, do tipo “de
cima para baixo” (top-down).

Outrossim, o modelo nao inclui o conhecimento das comu-
nidades litoraneas, inviabilizando o principal grupo de interesse de
qualquer sistema de manejo para a pesca artesanal. Quando as po-
pulagdes resistem e permanecem, suas necessidades de exploracao
dos recursos naturais inerentes a seu modo de vida e sobrevivéncia
raramente sdo reconhecidas e, em vez disso, passa a ocorrer uma
“criminalizagdo” dos atos mais corriqueiros e fundamentais para a
reprodugdo sociocultural dessas comunidades (ARRUDA, 1999).

Outro ponto importante a ser destacado sobre nessa estratégia
é o reforco a ideia subliminar de que os pescadores sdo responsaveis
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pelo equilibrio ecolégico do ambiente marinho e da atividade pes-
queira, agdes que sdo de interesse da seguranca alimentar e ambien-
tal para a nagdo... E a imagem de pobres, alcdolatras e preguicosos
segue, em pleno século XXI, dominando o imagindrio coletivo das
populag¢des urbanas.

EFEITOS DA PESCA SOBRE OS PEIXES:
MUTILACAO DE IDADES E RUPTURA DAS
CADEIAS TROFICAS

Tradicionalmente, os efeitos da pesca sobre os ecossistemas
sdo discutidos com base na remo¢do da biomassa (SORO et al.,
2018), porém, como um predador exégeno (FONTELES-FILHO;
CASTRO, 1990), a pesca interfere ndo apenas na quantidade de
peixes no mar, mas também nas caracteristicas da histéria de vida
das espécies, na estrutura genética dos estoques, bem como em seu
tamanho e em sua capacidade reprodutiva.

O fendmeno de remocdo por meio da pesca de individuos
de maiores classes de tamanho é denominado “[...] mutilacio de
idades” (LONGHURST, 1998). Como consequéncia, aparecem
disturbios na periodicidade reprodutiva (WINTERS; WHEELER,
1996), diminui¢do do recrutamento potencial das espécies (SCOTT
et al., 2005), produgdo de ovos de baixa qualidade e perda da sin-
cronia do assentamento das larvas em condi¢des favoraveis do
ambiente (BERKELEY; CHAPMAN; SOGARD, 2004a). A retirada
prolongada de individuos de melhor condi¢do conduz a diminuicao
da idade de maturagdo e ao crescimento da fecundidade (ROCHET
et al., 2000), o que resulta no aumento da quantidade de individuos
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menores e mais jovens nas pescarias multiespecificas (JENNINGS;
REYNOLDS; MILLS, 1998), como sdo as de ambientes recifais.

Desse modo, a curta vida reprodutiva dos individuos pode
levar a grande instabilidade no tamanho da populagdo (BEVERTON,
1990), gerando uma coorte de novos recrutas de menor diversidade
genética, refletindo o modelo subjacente de que somente poucos
adultos de boa condi¢do passam com sucesso seu genoma a cada
nova coorte (BERKELEY et al., 2004b). Quando as taxas de mor-
talidade natural sdo baixas, uma ou poucas classes de idades fortes
pode manter estoques ao longo de muitos periodos reprodutivos em
condi¢des ambientais favoraveis, mas essa eficiéncia se reduz quando
a mortalidade de adultos é alta (WARNER; CHESSON, 1985).

A fecundidade de um individuo aumenta quase linearmente
com a massa do corpo e geometricamente com respeito ao compri-
mento, o que corresponde a fungao declarada da idade (WOOTTON,
1990). Esta relagdo se deve ao fato de que peixes grandes possuem
mais volume corpdreo para guardar ovos, mas também destinam alta
propor¢ao do estoque energético a producao deles (BERKELEY et al.,
2004b), havendo evidéncias de que caracteristicas fenotipicas do es-
toque reprodutor, como idade e tamanho, influem na periodicidade e
duragio da reproducdo (WRIGHT; TRIPPEL, 2009).

Individuos mais velhos geralmente desovam mais cedo e por
mais tempo que os mais jovens (LOWERRE-BARBIERI et al., 2011),
e a época de posta dos peixes mais experientes ocorre com as melho-
res condi¢des ambientais para garantir a qualidade do assentamento
daslarvas (BERKELEY; CHAPMAN; SOGARD, 2004a). Tem-se evi-
déncias de que, na estrutura e dindmica de comunidades de peixes
recifais, o numero de ovos depende da densidade populacional
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(FORRESTER et al., 2011), da mesma forma que da variabilidade do
recrutamento no tempo e no espago (SALE, 1996).

Outro efeito estudado, principalmente em pescarias multies-
pecificas, é o denominado fishing down marine food web, que se refere
a capacidade que a pesca tem de romper com a estrutura biologica das
teias troficas, em particular nos ecossistemas compostos por longas
cadeias (PAULY et al., 1998). Este fendmeno se traduz na deplecao
de predadores de topo e atinge, de forma dréstica, espécies de niveis
troficos inferiores (BAUM et al., 2003; BELLWOOD et al., 2004;
CHRISTENSEN et al., 2003; ROBBINS et al., 2006). Predadores de
topo possuem alta biomassa, baixa diversidade e densidade, caracte-
risticas que os tornam mais vulneraveis as mudancas induzidas pela
pesca (PEARS et al., 2006) e possuem muito mais ligagdes tréficas do
que sua abundancia numérica pode predizer, indicando efeitos po-
tenciais em toda a estrutura da comunidade (FLOETER et al., 2007).

Ambientes recifais sdo caracteristicos por suas complexas
teias troficas. Os efeitos da ruptura das cadeias tréoficas tém sido
demonstrados em ecossistemas recifais sob diferentes pressoes
pesqueiras (MCMANUS et al., 2000). Talvez a demonstragao mais
impactante desses efeitos seja a capacidade de modificagao da estru-
tura populacional pelas pescarias em pequena escala (CAMPBELL;
PARDEDE, 2006; FRIEDLANDER; DEMARTINI, 2002). Como
operam fora das normas naturais que governam as populagdes e
ecossistemas, nao se trata de apenas outro predador de topo, e suas
consequéncias sdo potencialmente desestabilizadoras (TRITES;
CHRISTENSEN; PAULY, 2006).

Ao longo das trés ultimas décadas, diferentes autores vém
dando sua contribui¢do sobre a vulnerabilidade dos recifes sob os
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efeitos da pesca (KOSLOW; HANLEY; WICKLUND, 1988; RUSS;
PETER, 2002; WATSON et al., 1996). Apesar disso, muitos dos estu-
dos que visam detectar tendéncias de mudanga na composicao das
espécies da pesca comercial raramente cobrem mais de cinco anos de
observagoes (HARRIS; POINER, 1991) e a fotografia dos impactos
poderia estar incompleta.

Carnivoros de topo de cadeia, os peixes vermelhos com-
péem um conjunto de espécies predadoras de topo, portanto,
menos resilientes, que tendem a ser rapidamente esgotados pela
explora¢do. A remog¢ao de peixes herbivoros pode resultar em
crescimento excessivo de algas, o que torna o sistema hostil ao re-
crutamento de corais (DULVY; FRECKLETON; POLUNIN, 2004;
STENECK, 2009), e a medida que a resisténcia de um sistema cora-
lino se corroi, a resiliéncia traz configuragdes alternativas, diminuin-
do a extenséo das redes troficas e perda de biomassa de peixes, o que
significa, do ponto de vista econdmico para as populagdes litoraneas,
perda de renda e, portanto, impactos sobre todas as relagdes sociais
dependentes da atividade pesqueira.

Por certo, um dos piores impactos sobre as relagdes sociais
reside na perda da memoria social e, consequentemente, na degra-
dagdo da resiliéncia social (WALKER et al., 2004). Entendendo-se
resiliéncia como a capacidade de se refazer sobre si mesmo quando
o sistema falha (LOWERRE-BARBIERI et al., 2009), esta perda re-
presenta o principio potencial da extingdo de uma comunidade tra-
dicional a partir da deple¢ao de um recurso, sendo em si o principal
efeito da pesca sobre os peixes e as pessoas — e com a extingdo, tudo
aquilo que a caracteriza.
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EFEITOS SOBRE AS PESSOAS: CRIACAO
DE ARMADILHAS SOCIAIS E EROSAO DO
PATRIMONIO EMPIRICO

Dezenas de estudos, entre 15 e 30 anos atras, ja advogavam a
importancia mundial e primaria da pesca em pequena escala para
os paises tropicais. Apesar disso, apenas nesta década essas pescarias
passaram a receber maior aten¢do por seu valor para a seguranga
alimentar e na redugdo e prevengdo da pobreza — uma vez que con-
tribuem com 70% a 90% das capturas totais mundiais, de acordo
com a FAO (2008, 2012), sendo a maioria das capturas destinada
ao consumo local (35%) e apenas 4% considerada como refugo
(CHUENPAGDEE; DEVILLERS, 2015). Um cenario que permite
avaliar as consequéncias da sobre-explotacao dos recursos pesquei-
ros nas comunidades humanas.

A despeito do fato de que a pesca reduz a abundancia e mutila a
distribuicao etaria das espécies-alvo, acompanhantes ou descartadas, e
de que seus efeitos diferem em correspondéncia com a variagao espa-
cial da pressdo por pesca (SALE et al., 2006), a questdo é que trata-se
de uma atividade prioritariamente em pequena escala (pesca artesanal
ou de subsisténcia) de paises em desenvolvimento (CHUENPAGDEE
et al., 2006), ou seja, é uma atividade de populagdes de baixo indice de
desenvolvimento humano, de popula¢des pobres.

As pescarias em pequena escala sdo desenvolvidas em um
entorno de pobreza e vulnerabilidade, onde os pobres ja enfren-
tam crescente hiato entre suprir e demandar peixes (HALL et al.,
2010), onde a reprodugdo sociocultural depende desta atividade
(DIEGUES, 1983) e os efeitos perversos pela falta de manejo sao
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sentidos no estdbmago dos pescadores (MARQUES, 2001). Sob esta
desoladora perspectiva, a costa Norte da Bahia reflete o panorama
tipico das pescarias tropicais: vasta extensdo territorial explorada,
multiespecificidade de artes, embarcagdes e espécies, além da po-
breza e vulnerabilidade das comunidades que exploram os recursos
pesqueiros, distante do cuidado do poder politico.

A pesca artesanal tem origem pré-colonial, datada do século
XV, e as praticas pesqueiras, bem como o conhecimento ecoldgico,
tém sido passados de geracdo a geragdao desde entdo (DIEGUES,
2008), e justamente por isso destaque especial merece ser dado ao
fendmeno de erosdo do patrimonio cultural. De acordo com Diegues
(1983) e Begossi (1998), a erosao cultural favorece a perda da histéria,
da arte e do conhecimento empirico, tdo intensamente registrados e
defendidos em sua importancia ecoldgica como pedra fundamental

para o manejo dos ecossistemas.

Onde hé poucas alternativas, a pesca é comumente a espinha
dorsal de comunidades marginalizadas em termos de suprimento
de alimento e renda (CORDELL, 2007) e situacdes vividas, atrativos
para a criagdo de um fendmeno conhecido como “armadilha social”.

Armadilha social ¢ um conceito antigo, que caracteriza as

[...] situagdes em que individuos ou mesmo socieda-
des inteiras se direcionam a um conjunto de relagoes
que mais tarde se revelam como desagradaveis ou
letais, onde eles mesmos nao veem uma maneira facil
de voltar atrds ou de evita-la. (PLATT, 1973).

Armadilhas sociais se relacionam com a pobreza. Ainda que
esta seja uma experiéncia individual, ndo deixa de ser também uma
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questao social (estrutural, institucional, relacional, cultural e politica)
(JENTOFT et al., 2018). Deste modo, a pobreza associada as comuni-
dades pesqueiras estd frequentemente mais relacionada com o grau de
isolamento geografico e/ou politico, e provavelmente é correto enfati-
zar que suas receitas totais dependem principalmente de suas capturas,
que sdo altamente variveis (BENE; DEVEREUX; ROELEN, 2015).

Na pesca, as armadilhas sociais se relacionam a um estado de
sobre-explotagdo dos estoques com consequéncias diferentes, seja
pelo incremento do esfor¢o de pesca (CINNER, 2011), seja pelo uso
de artes ou mesmo deestratégias mais daninhas aos ecossistemas
(JENNINGS; POLUNIN, 1996b; SOUSA et al., 2008), como o caso da
pesca com bomba, em que o prejuizo se estende a todas as espécies que
estejam no raio de alcance da explosdo. Além da morte instanténea, a
morte lenta pode ocorrer, porque o sistema de equilibrio das espécies
pode ser afetado, diminuindo pelo menos sua eficiéncia antipredacéo.

O aumento da produtividade do pescado, da renda familiar
e a auséncia de financiamento para atividades pesqueiras sdo argu-
mentos utilizados por pescadores bombistas para a manutencido da
pratica (AGUIAR JUNIOR; DIAS, 2007), argumentos indicadores
da politica da “farinha pouca, meu feijao primeiro”. Essa estratégia
pode ser caracterizada como um exemplo de “ tragédia dos comuns”,
descrita pelo bidlogo Garrett Hardin (1968), que discorreu sobre
como “[...] cada homem esta preso em um sistema que o obriga a au-
mentar sem limite o seu rebanho, num mundo que é limitado’, sendo
a ruina o destino dos homens, pois cada um persegue seu interesse
numa sociedade que acredita na liberdade dos comuns.

Nesse contexto, os pescadores agem, as vezes, de forma con-
traria ao seu conhecimento sobre o uso sustentavel dos recursos
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por causa das incongruéncias entre as instituicdes que lidam com
o manejo da pesca e as caracteristicas dos recursos de propriedade
comum (MONTEIRO; CALDASSO, 2006). Como resultado dessas
incongruéncias, pode ocorrer a requalificagdo de categorias comer-
ciais das espécies sem interesse economico e o “adestramento” dos
consumidores para o consumo das novas espécies, até mesmo mu-
dangas espaciais da area de pesca (PINCINATO; GASALLA, 2010).
A requalificagdo das categorias comerciais e as mudangas espaciais
implicam redirecionamento do esfor¢o de pesca para outras espé-
cies, com efeitos em cascata (fishing down food web) ainda nao predi-
tos, mas seguramente de alto impacto nas relagdes subjacentes e que
necessitam de atengdo, pelo seu potencial e real feedback negativo
patoldgico que recai no sistema recifal e, consequentemente, sobre
as comunidades humanas que dele dependem.

Mas voltemos a “ruina dos homens”, pois uma tltima reflexao
se faz necessdria: o adestramento dos consumidores, revelando a
total desconexdo destes com o modo como os peixes chegam a sua
mesa.

Ja se fez alguma vez a pergunta: como os peixes chegam a
minha mesa? Pois bem, os peixes chegam a mesa a partir de um
modelo econémico sustentado pelo alto custo de combustiveis, um
modo de alimentagdo derivado do petrdleo que fatalmente incre-
menta o custo de produgéo, diminuindo o retorno econdmico obtido
pelos pescadores, o que potencializa a criagdo de armadilhas sociais
para as comunidades pesqueiras, o esgotamento do ambiente, o au-
mento dos pre¢os do produto final e a necessidade de mais subsidios
do tipo ambiguo para proteger uma populagdao reconhecidamente
pobre e vulneravel.
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E valido ressaltar que a Agéncia Internacional de Energia
estima que a produ¢ao mundial de petrdleo cru chegara ao seu
maximo historico em 2020 e declinara a partir dessa data (SARAIVA
et al., 2014). Quanto ao Brasil, a curva indica picos de produgio com
tempo estimado de 15 anos (SZKLO; MACHADO; SCHAEFFER,
2007). Desde essa predigdo, 15 anos ja se passaram. Haver chegado
a exploragao de petréleo ndo convencional, com seus altos precos e
baixo custo energético, confirma a hipé6tese de que estamos entrando
na segunda parte da curva de Hubbert (1949),° algo que nenhuma
medida econémica pode evitar (FERRARI, 2013). O reconhecimen-
to da finitude dos recursos ¢ fundamental para uma inversao do pen-
samento ainda predominante da renovagdo perpétua dos recursos
naturais.

Acredita-se que 0 mesmo que se passa com os consumidores
de carne de mamiferos, se passa com os consumidores de peixes:

[...] @ maior parte de nds preferiria simplesmente nido
ser lembrada do que o peixe’ exatamente é, ou do
que é necessario para que chegue aos nossos pratos.
(POLLAN, 2007, p. 325).

Ja pensou alguma vez como os peixes chegam a sua mesa?

¢ A curva de Hubbert refere-se ao padrdo de esgotamento das reservas de petréleo, estima-
do e predito, que alertou para o cardter nao renovavel deste recurso, o qual foi entendido
pela raga humana como o objeto emancipatério das calorias advindas da energia solar
(HUBBERT, 1949).

7 No texto original, Michael Pollan fala da “carne”, uma diferenciagao amplamente assumida
quando falamos de proteina animal de origem mamifera.
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OS MODELOS DA PESCA ARTESANAL
NO LITORAL NORTE DA BAHIA

O Mar de Fora é uma das unidades socioambientais da pesca arte-
sanal no Litoral Norte da Bahia, que representa a pesca de linha de
mao desenvolvida nos recifes desconectados da costa.

PREMISSAS SOBRE A GESTAO DA PESCA
ARTESANAL NOS TROPICOS E A ESTRUTURA
DOS MODELOS DE GESTAO PARA O LITORAL
NORTE DA BAHIA

Durante o congresso sobre “Teoria e Manejo das Pescarias
Tropicais”, Pauly (1982) concluiu que a falta de informagao, a pouca
documenta¢do de muitos dos trabalhos realizados e a propria
abundancia de espécies desses ecossistemas sdo pontos que levam a
aplicacao de modelos de avalia¢ao de estoques tipicos de ambientes
temperados para um contexto multiespecifico.

No principio da década de 1990, Hilborn e Walters (1992)
ponderaram sobre dois problemas limitantes na habilidade de ma-
nejar a maioria das pescarias de peixes Actinopterygii®: 1) falta de
conhecimento suficiente dos pesquisadores de modo a alcancar

8 Actinopterygii compreende o grupo de peixes amplamente conhecidos como peixes com
espinha, como podem ser as sardinhas, tainhas e os peixes vermelhos, por exemplo.
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qualquer tipo de rendimento 6timo, fosse bioldgico, econdmico ou
social; e 2) no¢do de que, por essa falta, havia um direito de rea-
lizagao de mais pesquisas, sem contudo apontar diretrizes para o
manejo de um estoque.

Trés anos depois, a FAO (1995) dita em seu cddigo de conduta
para a pesca responsavel que “[...] a auséncia de informagao cientifi-
ca adequada ndo deveria ser usada como razdo para pospor ou nao
se tomar medidas de conservagdo e manejo”.

Ao final da mesma década, Johannes (1998, p. 243) conclui o
seguinte: “[...] estamos entrando na era do manejo preventivo dos
estoques, devido a impossibilidade de coletar e processar dados de
manejo, principalmente para a maioria dos paises de longas exten-
soes litoraneas, com pescarias tropicais e, via de regra, pobres” Ao
tempo que descreveu a complexidade das pescarias e advogou pela
ideia de que “[...] um manejo abaixo do nivel 6timo era melhor que

nenhum manejo”.

Dez anos depois Hilborn (2007) reconhece que a maioria dos
exemplos de pescarias bem-sucedidas sdo as industriais de paises
desenvolvidos com pesquisas de longa duracdo, associadas a progra-
mas e instituigdes governamentais que tém efetivo monitoramento e
capacidade de execugao.

Especificamente para o LN/BA, pode-se pensar na multies-
pecificidade das pescarias artesanais em seu prdprio beneficio, na
contracorrente de tudo que ja foi dito sobre este aspecto, dado que tal
complexidade nessa porgdo litoranea, na verdade, reflete versatilida-
de tecnoldgica para prospecgao de um grande complexo geoespacial
e bioldgico, melhor dizendo, um sistema de cluster ou agrupamento,
posto que foi detectada a existéncia de diferentes grupos dentro do
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conjunto que ¢ a pesca nos ambientes recifais do LN/BA. Esses agru-
pamentos, doravante chamados de modelos, revelam as tecnologias
e o conhecimento dos movimentos da natureza do mar, desenvolvi-
do ao longo dos séculos e que chegou, com as devidas incorporagdes,
até o presente no Litoral Norte da Bahia.

Foi assim que a analise espacial, tecnoldgica e biologica dos
ambientes recifais explorados no LN/BA identificou quatro unida-
des distintas e interdependentes, descritas nos seguintes termos: a)
distribuicdo espacial das espécies e dos ambientes recifais, que forma
a unidade espacial; b) tecnologia de deslocamento, de prospec¢ao
pesqueira, ou seja, do uso de embarcagdes e da arte de pesca utiliza-
da, as quais compdem a unidade tecnolégica; ¢) unidade de esforgo
de pesca, que representa os dias de pesca; e d) unidade bioldgica,
composta pelo nivel tréfico e a estratégia reprodutiva dos peixes
vermelhos.

A unidade espacial descreve o ambiente recifal de acordo
com a distancia dos recifes em relacdo a costa (LEAO; KIKUCHI;
TESTA, 2003):

1) Recifes costeiros sdo aqueles localizados na plataforma conti-

nental interna, subclassificados como:

a. recifes conectados a costa ou adjacentes a linha, ou seja,
plataforma interna;

b. recifes desconectados da linha de costa, que ocorrem de um
quilometro a dezenas de quilometros fora da linha de costa,
isto ¢, na plataforma continental média; e

2) Recifes ocednicos desenvolvem-se na borda da plataforma conti-

nental até profundidades de 50 metros.
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No LN/BA, os recifes adjacentes a linha de costa, que ocor-
rem na plataforma interna, sdo aqueles que formam o sistema de
pogas e que aqui serdo chamados de “recifes de pogas de entre-
-maré”. Os associados ao inicio da plataforma continental média
sao conhecidos como “recifes da zona de arrebenta¢ao”, e os que
alcangam a plataforma continental externa até a zona do talude, ou
seja, aqueles que englobam recifes desconectados da costa fora da
visao humana e os oceénicos formam os conhecidos recifes do Mar
de Fora, aqui nominados apenas “Mar de Fora”.

A unidade tecnologica esta dividida em unidade tecnolégica
de deslocamento e tecnoldgica de prospecgao, descrevendo, respecti-
vamente, a forma como se alcan¢am os recifes e qual a arte de pesca

com que se exploram os recifes, conforme descrito a seguir.

1. Unidade tecnologia de deslocamento:
a) pesca desembarcada, na qual os pescadores vio a pé;

b) pesca embarcada:
- embarcagdo ndo motorizada, a remo ou vela;
- embarcag¢do motorizada.

2. Unidade tecnoldgica de prospecgio e arte de pesca:
a) passiva: redes de espera;
b) ativa: tarrafas, redes de arrasto;

c) ativa-passiva: linha de mao.

A unidade de esfor¢o fala do tempo em dias ou horas, asso-
ciado ao tipo da arte de pesca, que pode ser mensurada em termos
de tamanho - por exemplo, da rede ou da malha de uma rede, ou do
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numero de anzois por linha - associado ao niimero de pescadores
envolvidos numa operagao de pesca.

1. Unidade de esforco (BAHIA-PESCA, 1994b; DE SANTANA, 2001):
a) esfor¢o padronizado em dias de mar, numero de pescadores

e arte de pesca.

A unidade bioldgica traz aspectos da biologia reprodutiva e da
posi¢do na cadeia trofica que as espécies-bandeira estao.

2. Estratégia de agregagdo para a posta (DOMEIER, 2012; DE
SANTANA, 2015):

a) Agregacdo para a posta do tipo transitdria;
b) Agregacio para a posta do tipo residente.
A interpolagdo das unidades descritas formam trés modelos

naturais de exploragdo por pesca dos ambientes recifais no LN/BA
(Figura 3).
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Figura 3 - Modelos da pesca artesanal dos ambientes recifais identificados
no Litoral Norte da Bahia, Brasil, com suas unidades de agrupamento
correspondentes. A: Recifes de pocas de entre-maré; B: Recifes da zona de
arrebentacio; e C: Recifes do Mar de Fora

Recifes de Pogas de Maré Recifes da Zona de Arrebentagio
//_ - _E-H\ //—\\
/" Semembarcagio Emmm'i’ \
N : N .
P Baixo nivel Esforco Artes passiva Méd!o nivel Esforgo
tréfico  padronizado e ativa trofico padronizado
Bpéci.es res.identes Espécies residentes
A Agregagdes alimentares B Agregagdes alimentares
Recifes do Mar de Fora
7 Embaragio
motorizada
/z
Linha de mio N: :fﬁnivei Esforgo
padronizado
Agregagdes para a posta

transitorias e residentes

Fonte: Elaborada pela autora.

O modelo Recifes de Pocas de Maré (mRPM) é caracterizado
por explorar espécies de baixos niveis troficos que se agregam em
recifes conectados adjacentes a linha de costa (Figura 4) de modo
ocasional ou para se alimentar. A pesca ndo usa embarcagdes, as
artes sao ativas, do tipo tarrafa, linha de mao ou molinete, o esfor-
¢o ndo ¢ padronizado com respeito ao tempo de mar, e a atividade
¢ sempre realizada por um pescador. As espécies-alvo abrangem
principalmente, em ordem decrescente de importancia, as familias
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Rachycentridae, Clupeidae e Albulidae, respectivamente exemplifi-
cadas pelas seguintes espécies: o peixe-rei, Rachycentrum canadum
(Linnaeus, 1766); o sargo, Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818) e o
barbado, Albula vulpes (Linnaeus, 1758).

Figura 4 - Recifes da zona de arrebentagdo em Pogas, Litoral Norte da Bahia

Pocas (2008) Praia do Forte (2001)
Fonte: Foto da autora.

O modelo Recifes da Zona de Arrebentacdo (mRZA) refere-
-se a exploragdo de espécies de nivel tréfico intermediario e alto,
que habitam ocasional ou obrigatoriamente recifes desconectados
da zona de arrebentagdo (Figura 5). A pesca é realizada com em-
barcagdes que podem ou ndo ser motorizadas, restrita ao uso de
redes de arrasto ou de espera, com esfor¢o padronizado em horas
de pesca e numero de pescadores, explorando espécies residentes
ou agregacdes ocasionais. As principais espécies-alvo perten-
cem as familias Ariidae, Sciaenidae, Gerreidae e Carcharhinidae.
Como exemplos, tem-se, respectivamente, o bagre, Bagre marinus
(Mitchill, 1815), a corvina, Micropogonias furnieri (Desmarest,
1823); a carapeba, Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) e os cagoes
do género Rhizoprionodon.
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Figura 5 — Recifes da zona de arrebentagiao em Subatima, Litoral Norte
da Bahia

| e N

Fonte: Foto da autora (2001). Projeto Dindmica Populacional de Teleostei
e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

Por ultimo, o modelo Recifes do Mar de Fora (mRMF) des-
creve a pesca de linha, objetivo desta proposta de gestao (Figura 6).
As espécies-alvo centram-se nas familias Carangidae, Lutjanidae,
Scombridae, Serranidae e secundariamente nas familias Balistidae
e Malacanthidae, que, em conjunto, caracterizam os desembarques
como de alto nivel tréfico. A arte de pesca é monoespecifica do tipo
linha de méo e o esfor¢o de pesca padronizado. A pesca explora
predominantemente a unidade bioldgica de agregacdo para a posta
tanto do tipo transitdria como residente, centrando-se predominan-
temente na familia Lutjanidae.
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Figura 6 — Atividade de pesca no Mar de Fora em Pogas, Litoral Norte
da Bahia

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de Teleostei e
Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

ESTRATEGIA DE GESTAO DOS RECIFES DO MAR
DE FORA: AS AGREGACOES PARA A POSTA

No Litoral Norte da Bahia, a frota do Mar de Fora explora
de forma acentuada espécies demersais de comportamento gregario,
capturadas essencialmente com a arte de pesca “linha de mao”. Juntas,
essas caracteristicas definem o modelo de gestdo central: pesca de
linha em ambientes recifais desconectados da costa e do talude conti-
nental sobre agregagoes para a desova. Em outras palavras, modelo de
gestdo para a pesca do Mar de Fora.
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Por defini¢do, a agregacdo para a desova se constitui em
uma concentragdo de animais marinhos coespecificos, previsivel
no tempo e no espago, com o propdsito de desovar, com nimero
minimo de individuos participantes quatro vezes maior do que
aquele encontrado fora da agregacdo, podendo ser classificada como
residente ou transitdria, as quais estao filogeneticamente® bem divi-
didas (DOMEIER, 2012).

Segundo o autor referido, as agregacdes residentes sao
representadas por individuos de uma drea relativamente pequena e
local. As zonas de posta podem ser alcangadas por curtas migragoes
de poucas horas ou menos e frequentemente ocorrem dentro da
area domiciliar dos individuos participantes. Usualmente, ocorrem
durante algumas horas em um periodo especifico do dia e ao longo
de varios dias. A periodicidade cobre a larga estagdo reprodutiva e
pode ocorrer durante todo o ano. Um unico dia de posta para um
individuo participante em uma agregacao residente representa uma
pequena fracio do esfor¢o reprodutivo anual de cada individuo.

Ja as transitdrias sdo formadas caracteristicamente por gran-
des predadores. Dominam extensas areas, ndo ocorrem ao longo de
todo o ano e persistem por um periodo de dias a poucas semanas, de
maneira recorrente durante a estagio reprodutiva, podendo repre-
sentar o esfor¢o reprodutivo total de todo um ciclo reprodutivo de
um individuo.

De acordo com Sadovy de Mitcheson e Erisman (2012), o
maior valor adaptativo da agregacdo para a posta, independente-
mente de seu tipo, é a possibilidade de reunido temporal e espacial de

° Quando um grupo de animais ¢ filogeneticamente separado, significa que estamos falando
de apenas uma espécie. Sendo filogeneticamente diversas, sdo muitas as espécies que se
agregam para por.
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machos e fémeas dentro de um complexo sistema de acasalamento,
sendo essa estratégia reprodutiva importante no controle do desvio
da abundéncia natural, no tamanho do corpo ou da proporgio
sexual populacional. Populagdes marinhas locais sdo abertas e seu
recrutamento ¢ subsidiado pelas vizinhas (SALE et al., 2006). Além
disso, peixes que podem se mover para agregar dentro de um con-
junto contiguo de manchas recifais preservam a integridade das po-
pulacdes locais e sua estrutura metapopulacional (KRITZER; SALE,
2006).

Agregar para a posta possibilita vantagens adaptativas, in-
cluindo sincronizagdo para a desova, condi¢des para a fertilizagdo
e assentamento das larvas, além do efeito antipreda¢ao conferido
pelos grandes cardumes (SADOVY DE MITCHESON; COLIN,
2012b). A agregagao representa uma importante fase da histdria de
vida de diversas espécies recifais, durante a qual muitas ou todas
as atividades reprodutivas ocorrem (SADOVY DE MITCHESON;
ERISMAN, 2012). Pelo fato de serem exploradas durante a estacédo
reprodutiva, quando o volume das capturas aumenta, as agregagoes
sao biologicamente muito mais sensiveis a pesca. Por isso, a maioria
das espécies que agrega para a posta é naturalmente vulneravel a es-
tados de ndo manejo (REYNOLDS et al., 2005).

Filogeneticamente diversas, as agregagdes para a posta reali-
zam migragoes coletivas e envolvem grandes movimentos de bio-
massa de diferentes niveis troficos através de largas extensdes recifais
(SADOVY DE MITCHESON; COLIN, 2012a). A previsibilidade
espacial e temporal das agregacdes, aliada a dos altos rendimentos,
com baixo esfor¢o de pesca, as tornam atraentes para os pescadores
(JOHANNES, 1978). Consequentemente, os impactos diretos da
pesca sobre as espécies sdo diversos. O efeito mais dbvio é a rapida
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deplecido de adultos e a reducido associada na produgio de ovos
(SADOVY DE MITCHESON et al., 2008), que pode levar aos efeitos
da mutilagdo de idades.

OS LUTJANIDAE COMO AGREGACOES-BANDEIRA

Os peixes recifais sao considerados como um complexo.
Restrigdes a espécies individuais sdo ineficientes, pois as protegidas
continuam sendo capturadas quando sdo pescadas espécies nao su-
jeitas a restrigdes (COLEMAN et al., 2000), uma vez que a arte de
pesca que prospecta esse tipo de ambiente nao é seletiva.

A familia Lutjanidae tem sido estudada tradicionalmente
como um complexo interespecifico formado por espécies da fami-
lia Serranidae (ARREGUIN-SANCHEZ et al., 1996; COLEMAN
et al., 2000; POLOVINA; RALSTON, 1987). Mais recentemente,
passou a ser estudada como um complexo coespecifico (FREDOU;
FERREIRA, 2005), isto é, composto por diferentes espécies do
mesmo género, as vezes de géneros distintos, mas da mesma familia.
Desse modo, e para efeito de manejo da pesca de linha em recifes
no LN/BA, considerou-se a dominancia do complexo Lutjanidae nos
desembarques da pesca artesanal como um aspecto favoravel, porque
o seu manejo pode significar um manejo indireto para outras espé-
cies, reforcando a importancia dos predadores de topo no controle
das relagoes troficas em ambientes recifais e, no caso em questio, a
importancia das espécies desta familia.

Nesta zona, o complexo Lutjanidae dirige a dindmica da frota
e compreende o grupo de espécies mais abundantes em termos de
captura por unidade de esfor¢o (CPUE), seguido pelas familias

62 IRAMAIA DE SANTANA



Carangidae, Balistidae, Scombridae e Serranidae (DE SANTANA,
2015). As demais podem ser incluidas como acessorias a pescaria
de Lutjanidae e sao classificadas em categorias comerciais de menor
interesse econdmico, mas ndo de menor interesse social e ecoldgico
para a pesca da regido. A familia Lutjanidae tem papel ativo na diné-
mica do fluxo energético, e a perturbagao no sistema pela sua retirada
propaga diversos impactos de diferentes maneiras através da cadeia
trofica (ARREGUIN-SANCHEZ; MANICKCHAND-HEILEMAN,
1998). Portanto, ao salvaguardar o complexo Lutjanidae, os efeitos
das medidas de protegdo poderiam propagar-se em cascata, operan-
do de modo contrério aos de ruptura das cadeias troficas.

Mais especificamente, ao proteger uma agregagdo para a
posta, seriam resguardadas também as espécies das familias utili-
zadas como isca viva na captura das espécies-alvo da pesca artesa-
nal no LN/BA, como, por exemplo, a biquara, Haemulon plumieri
(Lacepeéde, 1801); o capado, Balistes vetula (Linnaeus, 1758); o bom-
-nome, Malacanthus plumieri (Bloch, 1786); e o xixarro, Selar cru-
menophthalmus (Bloch, 1793). Além de outras espécies da familia
Serranidae pertencentes ao complexo interespecifico Lutjanidae-
-Serranidae, por esséncia composto por espécies de grande valor
comercial, longevas e predadoras de topo: por exemplo, os meros e
garoupas, Epinephelus guttatus (Linnaeus, 1758), Epinephelus margi-
natus (Lowe, 1834) e Mycteroperca interstitialis (Poey, 1860).

Existem dois tipos de dados que sdo utilizados para identifi-
car espécies que agregam para a posta: a) dados indiretos, que sao
os oriundos do conhecimento ecoldgico de pescadores experientes
sobre as épocas de posta ou pré-posta e da ocorréncia de agregagdes
em alguma época; e b) dados diretos, que sdo o registro da ocor-
réncia de foliculos pds-ovulatérios (POF, na sigla em inglés), ovos
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hidratados, presenca de ovos e larvas em diferentes estagios das
espécies associadas ao evento, além do indice gonadossomatico,
comportamento de padrdes de coloracio, todos em alta porcenta-
gem em individuos da agregacdo (DOMEIER, 2012; DOMEIER;
COLIN, 1997). A investigacdo sobre a ecologia reprodutiva das
espécies-bandeira (L. synagris, L. vivanus e R. aurorubens) detectou a
ocorréncia de POFs, ovos hidratados e nicleos migratdrios em altas
porcentagens populacionais, marcadamente nos picos de fragdo de
posta das espécies-bandeira, o que sinaliza evidéncias diretas na ca-
racterizagdo da estratégia de agregagdo para a posta.

As evidéncias indiretas resultam da descrigdo por parte dos
pescadores do fendmeno de arribagido, ou seja, o processo no qual
individuos de uma mesma familia ou espécie de peixes migram das
zonas mais distantes e/ou profundas da costa com o objetivo de de-
sovar ou se alimentar. De acordo com o conhecimento dos pescado-
res, descrito em diferentes publicagcdes para ambientes recifais desta
zona e em outras regides (SADOVY DE MITCHESON; COLIN,
2012b; TEIXEIRA; FERREIRA; PADOVANTI, 2004), ¢ um fendmeno
tipico de algumas espécies de Lutjanidae (L. analis, L. cyanopterus, L.
jocu e L. synagris: peixes vermelhos), Carangidae (Seriola e Caranx:
olho-de-boi, cabegudos e guarajubas) e Serranidae (Epinephelus e
Mycteroperca: meros e badejos).

Neste ponto, é importante ressaltar que os dados que origi-
naram estes resultados foram coletados por uma equipe que incluia
pescadores locais. Assim, sao um reflexo da area e das artes de pesca
habitual dos pescadores do Mar de Fora, sendo portanto considera-
dos dependentes da pesca, e ndo resultado de pesca experimental,
como aqueles independentes da pesca.
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Desse modo, representam a pesca artesanal e ndo uma des-
crigdo com tangenciamento subjetivo a esta, e os dois tipos de evi-
déncia de agregacdo para a posta, associados as distintas unidades
aqui descritas, sdo concluintes de que o modelo se fundamenta em
dados bioldgicos diretos da pesca artesanal. Portanto, o Mar de Fora
¢ uma unidade bioecondmica de gestdo das pescarias artesanais de
linha em ambientes recifais do Litoral Norte da Bahia. O que abre
caminho para o proximo passo - o delineamento de agdes concretas
de conservagao e manejo deste ecossistema e, por conseguinte, dos
peixes e das pessoas.
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ACOES PARA CONSERVACAO E MANEJO
DA PESCA NOS RECIFES DO MAR DE
FORA DO LITORAL NORTE DA BAHIA

Decidir a abordagem de gestao ou conservagao apropriada para uma
pescaria a fim de se evitar colapsos ecoldgicos e econdmicos, como
ocorreu em numerosas e importantes pescarias ao longo do globo
(PAULY et al., 1998), depende da vulnerabilidade da espécie, quao
esgotadas estdo suas agregacdes ou estoques e do risco potencial
de deplecdo (RUSSELL; LUCKHURST; LINDEMAN, 2012). Além
disso, deve-se ter presente a ideia de que manejar ndo significa vetar,
mas sim proteger para sempre se ter (JOHANNES, 1998).

O modelo de gestao em pesca pode estar fundamentado na
definicdo do rendimento maximo em peso com base no esforco de
pesca empregado (SPARRE; VENEMA, 1998) ou por meio da re-
lagao entre a populagio parental e sua descendéncia (MARSHALL
et al., 2006). A estratégia de gestdo pode ser ainda direcionada pela
avaliacdo dos efeitos em cascata de um estoque (PENNINO et al.,
2011) ou pela busca de comunidades pesqueiras viaveis (JENTOFT,
2000) ou mesmo num conjunto de diferentes modelos, sendo este
ultimo tipo de abordagem o que empresta sucesso efetivo aos demais
(TBTI, 2018). No Brasil, predomina o sistema de gestdo de cima para
baixo, onde o governo cria leis, sem a participa¢ao das comunidades
pesqueiras (TBTI, 2018), um modelo de gestao sugestivo da exclusao

0 MAR DE FORA 67



dos pescadores do processo dos planos de desenvolvimento macroe-
condmico (THORPE, 2005).

Sistemas de manejo sdo socialmente construidos e as decisdes
sobre o uso de recursos sdo tomadas a partir de incentivos gerados
em diferentes niveis de organizagdo: individual, familiar, comunita-
rio e de grupos de interesse (CASTRO, 2004). Ainda segundo este
autor, o nivel individual descreve conhecimento ecolégico sobre os
recursos, capacidade tecnoldgica de uso e grau de acesso e controle
deste. O nivel familiar envolve as estratégias econdmicas familiares
e, assim, mudancas na estratégia de uso de um recurso afetam dire-
tamente o padrio de explora¢do de outros recursos que compdem a
estratégia econdmica familiar.

Por outro lado, o nivel de organizagdo comunitédrio envolve
diferentes grupos e enfoca o grau de conformidade entre as regras
de uso e as caracteristicas sociais e ecoldgicas do sistema. Por fim,
o nivel de grupo de interesse (stakeholders) representa uma fer-
ramenta para entender como cada grupo de usudrios percebe seu
papel no sistema, interage com os demais grupos, age conforme
seus interesses, e também representa um nivel de decisdo com
fatores definidos em termos sociais e ecolégicos mais abrangen-
tes, como politicas de conservagdo, ideologia conservacionista,
desenvolvimento econdémico e padroes biofisicos regionais.
Partindo do conjunto das caracteristicas que definiram o modelo
aqui descrito, elaborou-se um quadro de agdes parcimoniosas
integrativas que envolvem os quatro niveis de organizagao para
uso dos recursos pesqueiros e incorporam aspectos bioecoldgi-
cos, socioecondmicos e politicos tratados nos capitulos anteriores
(Figura 7).
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Figura 7 — Diagrama das agdes parcimoniosas integrativas a gestao da
pesca artesanal em ecossistemas recifais

ﬂ;ﬁes parcimoniosas integrativas a Gestdo da Pesca Recifh
de Linha no LN, BA

Redirecionamento dos subsidios

Estatisticas pesqueiras coparticipativas

Fonte: Elaborada pela autora.

NIVEL INDIVIDUAL E FAMILIAR: PROTECAO DAS
AGREGACOES-BANDEIRA DE LUTJANIDAE E DOS
SEUS EFEITOS EM CASCATA

No LN/BA, a pesca da maioria das espécies explorada pela
frota motorizada nos recifes do Mar de Fora é demersal e pode al-
cangar altas profundidades (entre 8 metros e 400 metros). Uma con-
sequéncia direta da pesca a profundidades maiores que 20 metros é
a eversao da bexiga natatéria dos peixes (Figura 8) quando trazidos
a superficie, 0 que incapacita a recuperagdo dos individuos, mesmo
que sejam devolvidos ao mar. Por este motivo, o método de prote-
¢do a partir do estabelecimento do tamanho minimo ou maximo de
captura nao poderia ser aplicado para a pesca dos peixes vermelhos.
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Uma alternativa para subsanar a ineficiéncia deste método de gestao
(seletividade da arte) seria a protegao preventiva dos picos de desova,
ou seja, o estabelecimento de vedas bioldgicas, comumente conheci-
das como épocas de defeso.

Figura 8 - Um dentdo (Lutjanidae) em eversao da bexiga natatdria

Fonte: Foto da autora (2008). Projeto Dindmica Populacional de Teleostei e
Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

De acordo com o ReviZEE Nordeste, a costa norte baiana
¢ uma drea de desova e crescimento de larvas de peixes (LESSA;
NOBREGA; JUNIOR, 2004). No LN/BA, os picos de desova das es-
pécies-bandeira estdo distribuidos entre a estagao seca (setembro,
novembro e fevereiro) e a chuvosa (abril e julho). Os picos de seca
ocorrem exatamente durante os meses correspondentes a época em
que as principais correntes migratdrias que fluem pela costa bra-
sileira estdo mais aquecidas. Os picos de posta da época chuvosa
estariam associados aos meses de maior eutrofizacio via lixiviagdo
continental e afluéncia dos rios no LN/BA. Nessa regido, no perio-
do chuvoso, ha um aumento sazonal da biomassa fitoplanctonica
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devido ao enriquecimento dos nutrientes em aguas oligotréficas
(MAFALDA-JUNIOR et al., 2017). Logo, ambas sdo as épocas mais
piscosas, fato indicativo de que o maior nucleo agregador de desova
esta programado para proteger o assentamento das larvas em boas
condi¢des ambientais.

Pesquisas recentes indicam que os recifes destacados da
costa e do talude continental® sdo de alto valor bioldgico e eco-
logicamente criticos aos efeitos da pesca (OLAVO et al., 2011).
Entdo, como primeiro passo, e de modo cautelar, uma veda sazonal
deveria ser fixada em todo o LN/BA, ja que as espécies estudadas
do género Lutjanus formam agregagdes transitorias com amplas
migragdes para as zonas de posta, sobrepondo-se a agregacao
do tipo residente de Rhomboplites, agregacdo mais explorada no
talude continental da regido. A época de posta tem pelo menos um
pico de atividade reprodutiva por espécie: na época mais seca do
ano, para Rhomboplites e L. synagris, e no periodo chuvoso ao seco
temporao, para L. vivanus (Figura 9). Nitido esta que a sazonalida-
de de posta segundo o ritmo das chuvas visa garantir que a maior
quantidade de ovos seja posta previamente, sob as melhores con-
di¢oes ambientais no assentamento das larvas no periodo chuvoso,
ja que o periodo coincide com o aumento da produgdo primaria
oceanica e da plataforma continental registrada na regidao Nordeste
(MONTES, 2003), apoiando as evidéncias de que este seja um dos
fatores bidticos de influéncia no recrutamento de ovos e larvas para
tais espécies.

10 Recifes destacados da costa e do talude continental sio os recifes do Mar de Fora.
Especificamente, o talude é a justa parte onde o mar “quebra’, separando a plataforma
continental da zona oceanica. No LN/BA, ocorre entre as isobatas de 40 a 50 metros de
profundidade (NETTO, 2017).
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Figura 9 - Indicagdo dos periodos de veda bioldgica (elipses) das
agregacoes-bandeira de Lutjanidae no LN/BA, determinados de acordo
com as épocas em que a fracdo de fémeas desovantes é igual ou superior a
50% em relagdo ao numero total de fémeas adultas
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Fonte: Elaborada pela autora.

Nas agregacdes, a pesca tem sido responsavel por mudangas na
proporg¢ao sexual em espécies hermafroditas (COLEMAN; KOENIG;
COLLINS, 1996; MCGOVERN et al., 1998). A espécie M. plumieri
¢ uma hermafrodita sequencial (CLARK; RABIN; HOLDERMAN,
1988) e no LN/BA ¢é uma das mais utilizadas como isca viva na
captura de Lutjanidae. Apresenta longo periodo reprodutivo (de
agosto a fevereiro) e, durante a desova, mais de 50% da populagao
de fémeas esta em atividade ao longo de todo o periodo (SANTOS,
2018). Espécies hermafroditas sdo ainda mais vulneraveis a auséncia
de manejo, ja que a explotagao desse tipo de recurso pode coloca-las
num caminho de dissolu¢ao como unidade reprodutiva funcional.
Portanto, a diminui¢ao da pressao sobre Lutjanidae incidiria numa
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protecdo primaria preventiva para a espécie M. plumieri, seguindo
os moldes propostos por Johannes (1998) e pela FAO (1995): um
manejo primério é melhor que nenhum manejo.

Outro aspecto a ser observado sdo os fatores exdgenos, os
quais sdo frequentemente relatados como responsaveis pelo tempo
de desenvolvimento gonadal e, consequentemente, pela duragao da
estacdo reprodutiva (LOWERRE-BARBIERI et al., 2011). A expecta-
tiva da sele¢ao natural sexual assinala que fémeas preferem circuns-
tancias (machos ou area) que maximizem o sucesso reprodutivo
(PETERSEN; WARNER; PETER, 2002), e uma combinacio entre
fotoperiodo e temperatura sdo tidos como os principais fatores de
controle do metabolismo e da fisiologia de espécies de aguas quentes
(PAULY, 1998).

Os peixes tropicais, especialmente aqueles de ambientes recifais,
sdo amplamente conhecidos por terem seus ritmos bioldgicos, incluin-
do os reprodutivos, influenciados pelas fases da lua (GLADSTONE;
WESTOBY, 1988; JOHANNES, 1978), e hd uma infinidade de traba-
lhos descrevendo a periodicidade lunar da reproduciao em diferentes
espécies e a preferéncia da posta no periodo noturno.

Igualmente, espécies que agregam para posta migram de e
para os sitios de posta sob uma periodicidade estacional ou lunar
(COLIN, 2012), como as das familias Balistidae (ROBERTSON,
1988), Centropomidae (TAYLOR; GRIER; WHITTINGTON, 1998),
Lutjanidae (BURTON, 2002; GOMEZ; GUZMAN; MARCANO,
1996; HEYMAN et al., 2005; KADISON et al., 2006) e Xiphiidae
(POISSON et al., 2010).

As razodes ecologicas da influéncia da lua sobre os padrdes
reprodutivos em peixes recifais enfocam primariamente os fatores
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que podem aumentar o sucesso reprodutivo por meio de diferentes
estratégias de facilitagdo da fecundidade, dispersiao dos ovos e as-
sentamento das larvas, permitindo: 1) aumentar a sobrevivéncia dos
ovos pelagicos pela dispersdo planctonica assistida temporalmente
pelos movimentos das marés para fora dos recifes (GLADSTONE;
WESTOBY, 1988; JOHANNES, 1978; ROBERTSON; PETERSEN;
BRAWN, 1990); 2) diminuir a predagdo das larvas com a atragéo fo-
topositiva para a superficie (ROSS, 1978); e 3) diminuir a competi¢do
entre larvas pela formagao de coortes temporais (LAMBERT; WARE,
1984).

De acordo com Koukkari e Sothern (2006), a mais profunda
influéncia da lua sobre o ambiente é a luz refletida do sol em seu
mesmo espectro de lux e sua influéncia sobre o tamanho das marés.
A lua cheia corresponde a fase mais escura ou de menor luminosida-
de, aumentando em direcéo as outras fases, e as maiores marés ocor-
rem na fase crescente, diminuindo gradativamente nas proximas, e
a fotorresposta de pigmentos depende da energia de determinados
comprimentos de onda e ndo do espectro de luz visivel. Além disso,
¢ a presenca de luz no crepusculo e no amanhecer e nio a irradia-
¢do durante o dia e a noite que os organismos utilizam para o foto-
treinamento circadiano (HARMER; PANDA; KAY, 2001; PANDA;
HOGENESCH; KAY., 2003).

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que o au-
mento das gonadas em rela¢ao ao peso da fémea, conhecido como
indice gonadossomatico (GSI), se da significativamente entre
a lua crescente e a minguante, com maior pico na lua cheia no
género Lutjanus, e na lua crescente em Rhomboplites. Estes resul-
tados ratificam a sincronicidade reprodutiva sob os efeitos da lua,
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comportamento anteriormente registrado em aguas cubanas para
L. synagris (REDCIENCIA, 2013).

A fragdo de posta (FCp) foi notadamente maior na lua nova
em L. synagris e R. aurorubens, e na cheia em L. vivanus, espécie
que manteve a relagdo entre FCp e GSI, considerando esta escala de
sazonalidade. Isto sugere que as circunstancias maximizadoras do
sucesso reprodutivo de R. aurorubens e L. synagris estimulariam a
dispersao e a L. vivanus minimizaria a predacao, alternativas de uma
mesma moeda, quando se considera a estratégia reprodutiva princi-
pal desse grupo, que sdo as agregagOes para a posta. Ja na década de
1970, Cordell (1974) descrevia o calendario lunar de pescadores no
Nordeste brasileiro, que sabiam onde, quando e com o que pescar,
segundo os ritmos lunares e das marés, o que refor¢a a importan-
cia do conhecimento ecolégico tradicional sobre a temporalidade
reprodutiva das espécies recifais no aumento do esfor¢o pesqueiro.

Ainda que esta investigagdo proveja a primeira estimagao
sobre a relacao entre reproducao e as influéncias dos fatores bioticos
e abidticos relacionados para o grupo em questdo, é salutar consi-
derar que este tipo de estratégia, de acordo com Colin (2012), con-
fere altas probabilidades de sucesso reprodutivo ao longo do tempo
- uma Unica agregacdo transitdria para a posta pode representar o
esforco reprodutivo dos individuos participantes e um tnico dia
de posta de uma residente, uma fra¢ao do esforgo individual anual
(DOMEIER, 2012). Sopesando que o objetivo do manejo é o con-
trole da mortalidade por pesca e o atual estado de sobre-explotacdo
dessas espécies ¢ nitido (CLARO; LINDEMAN, 2003; KLIPPEL et
al., 2005), uma abordagem preventiva deveria ser estabelecida para
sua protecao, ponderando-se os sitios e picos de desova, por meio
do estabelecimento de vedas temporais, com base, por exemplo, nos
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picos de posta lunares ou mensais, como as estabelecidas nos recifes
da Grande Barreira da Australia (RUSSELL et al., 2012).

No LN/BA, a fecundidade parcial apresentou variagdes sazo-
nais lunares no género Lutjanus, sendo as fases nova e cheia as de
maior produgdo de ovos hidratados, padrao ja relatado para peixes
recifais (TAKEMURA et al., 2004), incluindo Lutjanidae, o que leva
a crer que agregar e por em luas escuras ¢ uma tatica antipredagao
eficiente. Os ciclos lunares proveem um forte e previsivel conjun-
to de estimulos ambientais para as espécies marinhas (DEBRUYN;
MEEUWIG, 2001), e o fator lua versus estratégia reprodutiva de
agregacdo para a posta ja foi descrito anteriormente. Contudo, algo
mais pode ser concluido acerca deste tema.

Para lutjanideos, Thresher (1984) sugeriu que a periodicida-
de lunar era uma caracteristica quase universal. Os trabalhos entre
as décadas de 1990 e 2000 que subsidiaram esta pesquisa sugerem
a periodicidade lunar como um dos fatores responsaveis pela varia-
bilidade reprodutiva de espécies da familia Lutjanidae (CUELLAR,
N.; SEDBERRY, G. R.; WYANSKI, D. M., 1996; DAVIS; WEST,
1993). Durante os anos 2000, muitos trabalhos defenderam e clari-
ficaram a sazonalidade lunar no processo de recrutamento de ovos
e larvas e sincronizagao para a posta (NANAMI; YAMADA, 2009;
NANAMI et al., 2010; GRAHAM et al., 2008), além de incluirem
discussoes sobre as implicacdes dos ciclos lunares nos desenhos
de programas de amostragens (GAUDREAU; BOISCLAIR, 2000)
e métodos estatisticos para aprimorar sua andlise (DEBRUYN;
MEEUWIG, 2001).

Chegou-se ao final da década de 2000 e ao final da década
de 2010 com trabalhos nos quais o fator “lua” é assungdo prévia de

76 IRAMAIA DE SANTANA



efeitos de padrdes reprodutivos das espécies, estando estes contem-
plados no desenho amostral para descrever diferentes escalas da
temporalidade reprodutiva em Lutjanidae e outras espécies tropi-
cais, incluindo seus fatores intrinsecos como fecundidade parcial
e frequéncia de posta (BUSHNELL; CLAISSE; LAIDLEY, 2010).
Outros estudos descrevem a relagao com fertilizagao ou assentamen-
to de larvas (ALLMAN; GRIMES, 2002) ou pormenorizam o com-
portamento lunar inequivoco em outras espécies (EVANS; RUSS;
KRITZER, 2008), como no caso desta investiga¢ao.

A larga estacdo de posta dos peixes vermelhos estudados é
uma caracteristica que poderia dificultar as tomadas de decisoes
no processo de manejo tradicional, baseado em sistemas de épocas
de defeso, e parece uma alternativa economicamente inviavel para
pescarias multiespecificas em termos de espécies e fragil em termos
sociais, mas os picos de desova sdo descontinuos. Por este motivo,
a escolha pelas diferentes aproximacgoes aqui relatadas se baseou
na necessidade de langar luz sobre alguns pontos obscuros acerca
da familia Lutjanidae e encontrar pontos de flexibiliza¢ao para o
processo de manejo, para o qual se é partidario do estabelecimento
de épocas de defeso das pequenas unidades de gestdo citadas: lua
e/ou picos de fragao de posta. Nos meses em que se registram picos
de posta, representando mais conservadoramente um més por es-
tacdo, seria possivel proteger a maior fracao de fémeas desovantes,
o que em longo prazo garantiria a recomposi¢ao do estoque, reco-
nhecidamente em estado de sobre-explotacio.

Por um lado, a estratégia protegeria os peixes; por outro,
uma fatia da populagdo costeira dependente exclusivamente dessa
atividade extrativista, salvaguardando o fornecimento a cadeia.
A relagao é um suficiente indicativo de que proteger os picos de
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desova implicaria aspectos positivos, no sentido de evitar os efeitos
deletérios decorrentes da diminuigdo do nimero de ovos desovados
e da mutila¢ao de idades. Portanto, quanto mais fémeas pondo, mais
ovos desovados. Por outro lado, o estabelecimento de pequenos
periodos de protecdo facilitaria a fiscalizagao por parte dos atores
implicados, e os pescadores poderiam passar menos tempo afastados
de sua atividade produtiva.

Em ambientes recifais, a baixa biomassa de peixes nos desembar-
ques representa tanto uma possivel extin¢ao por pesca de predadores
de topo quanto uma forte exploragdo de outros niveis troficos, prima-
riamente carnivoros e herbivoros (FRIEDLANDER; DEMARTINI,
2002; MYERS et al., 2007); logo, quando dados de uma pescaria forem
insuficientes, conhecer a distribui¢ao da frequéncia dos comprimen-
tos é um dos melhores indicadores da condi¢do de um estoque, pois
fornece indicios do seu estado e revela se a pesca estd incidindo sobre
juvenis ou diminuindo o tamanho médio das capturas."

Utilizando-se dados pretéritos da estrutura dos comprimentos
das espécies-bandeira e das principais iscas (dados nao publicados),
foi identificada alteragdo nos comprimentos modais das capturas
e também das médias de trés espécies de Lutjanidae, com respei-
to ao periodo das coletas para este trabalho (Tabela 1). Ainda que
esta comparacdo tenha sido de caréter exploratorio, observa-se que
grandes tamanhos, pouco frequentes, parecem ter desaparecido da
composicdo das capturas de todas as espécies (Figura 10). Quando a
pressdo por pesca remove individuos mais experientes, os novos re-
crutas ndo podem encontrar as agregagdes, as quais poderiam entrar
em colapso como unidade funcional (COLEMAN et al., 2000).

' Antonio Vézquez em comunicagdo pessoal (2015).
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Tabela 1 - Comprimentos minimo, médio e maximo, valores modais das
frequéncias de comprimento de trés Lutjanidae - L. synagris, L. vivanus
e Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) - e trés espécies utilizadas como
isca - B. vetula, M. plumieri e Cephalopholis fulva (Linnaeus, 1758) -,
desembarcadas no Litoral Norte da Bahia nos periodos de dezembro de
1998 a dezembro de 2000 e de junho de 2008 a maio de 2009 (08-09)

Espécies L. synagris L. vivanus

Cf (cm) 1998 | 1999 | 2000 | 08-09 | 1998 | 1999 | 2000 | 08-09
Minimo 16 17 19 12 20 10 11 16
Médio 34 29 30 27 32,5 32 32,4 28
Maximo 47 46 61 68 52 62 59 55
SD 65,6 49,5 68,5 48,2 51,2 70 73,3 41,4
Moda (s) 30,5 30,5 25,5 25,5 30,5 30,5 28 25,5
n 80 48 61 775 561 283 261 887
Espécies O. chrysurus B. vetula

Cf (cm) 1998 | 1999 | 2000 | 08-09 | 1998 | 1999 | 2000 | 08-09
Minimo 20,0 10 18 21 19 18 18 29,5
Médio 36 36,6 37 34 36,5 34,2 35,6 36,1
Maximo 64 85 60 57 63 68 74 46
SD 64,9 84,9 57,9 | 41,81 60,9 45,3 73 32,5
Moda (s) 35,5 35,5 35,5 30,5 35,5 35,5 35,5 35,5
n 171 853 266 294 809 1032 823 830
Espécies M. plumieri C. fulva

Cf (cm) 1998 | 1999 | 2000 | 08-09 [ 1998 | 1999 | 2000 | 08-09
Minimo 21 17 10 27 17 16 12 17
Médio 39 42 37,5 39 27 26,5 26 27,5
Maximo 58 80 51 50,5 40 45 61 47,5
SD 59 93,7 54,2 50,8 44,8 40,2 53,4 42
Moda (s) 35,5 40,5 40,5 40,5 25,5 25,5 25,5 25,5
n 355 290 400 463 157 178 353 259

Cf = comprimento furcal; SD = desvio-padrao; n = tamanho da amostra

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 10 - Distribuicdo da frequéncia de comprimentos para as espécies
B. vetula, O. chrysurus, M. plumieri, L. vivanus e R. aurorubens em dois
periodos distintos: dezembro de 1998 a dezembro de 2000 e junho de 2008
a maio de 2009 no Litoral Norte da Bahia
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NIVEL FAMILIAR E COMUNITARIO: REPENSANDO
O DESTINO DOS INCENTIVOS FISCAIS

Dado que o conhecimento tradicional ecologico dos pes-
cadores é resultado da aprendizagem intergeracional secular, sua
participagdo no sistema de gestdo dos recursos ndo deveria sequer
ser discutida, mas sim considerada como artifice-chave em qualquer
plano de manejo, participando desde a produ¢ao do conhecimento
para o desenvolvimento, implanta¢do e acompanhamento das estra-
tégias de gestdo dos recursos por eles explorados.

Ja sabemos que os pescadores “possuem preferéncias” por de-
terminadas espécies de peixe (JOHANNES, 1998) e nao é diferente
para as pescarias do LN/BA. Contudo, o estudo da diversidade e
abundéncia desembarcada indicou taxas de descarte que podem ser
consideradas nulas. E qual a importancia deste fato?

O intrincado sistema de categorias comerciais registrado nesta
pescaria multiespecifica (DE SANTANA, 2001) serve a transformagao
do esforgo de pesca, isto é, os peixes, em moeda, cobrem os gastos nao
computados ou percebidos em uma saida ao mar: abastecimento da em-
barcacio, desembarque e translado dos peixes. Estas tarefas sdo realiza-
das por jovens, pescadores aposentados ou destituidos de suas fungdes
por problemas de satude; portanto, ou ja estdo fora do circuito da pesca
ou sdo menos experientes. As espécies geralmente utilizadas como isca
ou de baixo valor comercial sao usadas como pagamento a esta “mao
de obra”. Além disso, a transformagdo do esfor¢o de pesca em moeda
indica um quadro de pobreza e vulnerabilidade que pode levar a forma-
¢ao de armadilhas socioecoldgicas como efeito da pressdo de pesca e da
auséncia de um plano de manejo para as pescarias artesanais do Litoral
Norte da Bahia.
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Ao longo de todo o LN/BA, ndo existe nenhum tipo de atraca-
douro para as embarcagdes e sua entrada é regida pelas marés. Vé-se
na Figura 11 o tipico atracadouro das embarca¢des do LN/BA. Em
determinados pontos, como Pogas e Siribinha, o acesso a drea de
desembarque ¢ feito cruzando-se o encontro do estudrio com o mar
(Figura 12). A entrada dos pequenos barcos depende exclusivamente
da habilidade do mestre da embarcagio, que analisa a altura e dire¢ao
das ondas, além da posi¢do dos bragos de mar, que muda segundo a
estacdo do ano. Uma falha no sistema intuitivo ou nas condi¢oes am-
bientais muito desfavoraveis pode levar a perdas irreparaveis, como
pode ser visto na Figura 11, que ilustra os restos de uma embarcagao
apos um acidente no acesso a zona de desembarque.

Figura 11 - Area de atracamento  Figura 12 - Restos da embarcagio

dos barcos em um estudrio de naufragada durante o retorno de
Pogas, margo de 2009, Pogas, uma operagao de pesca, mar¢o de
Litoral Norte da Bahia 2009, Pogas, Litoral Norte da Bahia

NS

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto  Fonte: Foto da autora (2009). Projeto
Dinémica Populacional de Teleostei Dinamica Populacional de Teleostei
e Elasmobranchii no Litoral Norte e Elasmobranchii no Litoral Norte
da Bahia. da Bahia.

Isto refor¢a a importéncia da participagdo dos atores na gestao de
suas proprias vidas e do respeito e dependéncia pelo mar. Os pescadores
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sd0 os participantes mais importantes no processo de gestao da pesca
artesanal, desde a construcio, passando pela aplicagio, até a fiscalizagdo
das estratégias de manejo dos peixes recifais explorados no LN/BA.

O cenario de fragilidade da pesca artesanal nessa regiao leva
a ideia de que os incentivos fiscais deveriam ser aplicados em cara-
ter de urgéncia para renovagdo e modernizagdo da frota artesanal,
visando exclusivamente a seguranga no trabalho, equipamentos de
comunicagao, instalagdes para higiene e cuidado pessoal, das quais
poucas embarcagdes estao providas, instalagoes para descanso dos
pescadores e acondicionamento adequado do pescado.

As condi¢oes de trabalho sdo realmente perigosas, pouco
humanas e insalubres tanto para os pescadores quanto para os con-
sumidores. A Figura 13, por exemplo, mostra o sistema de reboque
maritimo. A embarcagdo destinada ao projeto sofreu uma avaria, e a
tripulacao se esfor¢ava para nos aproximar da outra embarcagdo que
veio em nosso auxilio. E estarrecedor pensar numa avaria noturna,
durante o inverno no Mar de Fora... revolto...

Figura 13 - Resgate da embarcacao utilizada nas campanhas
de pesca apds uma avaria em alto-mar

Fonte: Foto da autora (2008). Projeto Dindmica Populacional de Teleostei e
Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.w
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As Figuras 14, 15, 16 e 17 mostram a sequéncia de preparagao
(carregamento) do barco para uma saida de pesca. Vemos as condigdes
do transporte de gelo para conservagao dos produtos da pesca, a coleta
e transporte de dgua potavel para consumo durante a operagao e o pro-
visionamento do pescado antes de ser acondicionado em camara fria.

Figura 14 - Carregamento de gelo pré-embarque

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

Figuras 15 e 16 - Carregamento de dgua potavel no pré-embarque

- . Ty

Fonte: Fotos da autora (2009). Projeto Dinadmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.
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Figura 17 - Processo de acondicionamento do pescado em alto-mar

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

E no convés que ocorre a maior parte das atividades de uma
operagdo de pesca: a preparagdo das iscas (Figura 18) ou o reparo
das artes para a captura das espécies-alvo (Figura 19). O descanso
e as refeicdes acontecem num espago de menos de 10 metros de
comprimento.

Figura 18 - Iscamento de um espinhel pelagico

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.
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Figura 19 - Preparacio de iscas para a pesca noturna em alto-mar,
usando o capado (B. vetula)

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

Nas Figuras 20 e 21, vemos os passos de desembarque do pes-
cado, passado da camara fria para o meio de transporte, e algumas
vezes posto diretamente no meio de transporte e em outras colocado
em caixas térmicas; para resfriamento, quando sobra gelo, muitas
vezes ¢ utilizado para continuar o resfriamento do pescado em terra.

Figura 20 - Desembarque do pescado

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.
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Figura 21 - Caixa térmicas para salvaguarda dos peixes nos pontos de revenda

Foto: Foto da autora (2009). Projeto Dinamica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

Em determinados locais de desembarque, e quando a maré
esta cheia, o estudrio ¢ a unica via para a chegada em terra (Figuras
22,23 e 24). Para além do carater artesanal, vé-se a precariedade de
um sistema que tem mais de seis décadas de incentivos fiscais, mas
incapaz de olhar para as necessidades basicas de um trabalhador-
-pescador: dignidade, seguranca e salubridade!

Figura 22 - Translado do pescado em dias de maré alta através do estuario

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dinamica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.
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Figura 23 - Chegada do pescado no manguezal em dias de maré alta

TS ; i - C

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dinamica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

Figura 24 - Meio de transporte do pescado aos pontos de processamento
e venda desde o manguezal

Fonte: Foto da autora (2009). Projeto Dindmica Populacional de
Teleostei e Elasmobranchii no Litoral Norte da Bahia.

No Litoral Norte da Bahia é imperativo que os incentivos fiscais
sejam também pensados para ocupar-se do salario-defeso, ja que pe-
riodos de veda necessitam ser implantados. O salario-defeso é pago a
todos os pescadores que exploram determinado recurso durante seu
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periodo de veda, a exemplo do robalo (Centropomus spp.) no Espirito
Santo (IBAMA, 2009) e do pargo, Lutjanus purpureus (Poey, 1866),
entre o Amapa e o estado Sergipe (IBAMA, 2012). Na Bahia, ha
seguro-defeso para os pescadores de camario e caranguejo (BRASIL,
2012), medida de gestdo renovada anualmente pelo 6rgao competente.

Se os pescadores siao pagos porque ndo podem pescar, isso é
uma assungdo e legitimagdo de que fazem parte de um grupo social
pobre e vulneravel. E, se no LN/BA os principais recursos recifais nao
estdo sob medidas de gestdo, os pescadores dessa regido encontram-se
em uma situagdo de maior vulnerabilidade do que aqueles de outras
areas com algum nivel de gestdo e, por conseguinte, também os peixes.
Pensando em termos de estrutura, a falta de gestdo dos recursos pes-
queiros marinhos leva a um processo de feedback negativo é uma res-
posta promovida pelo sistema diante de uma situa¢do de desequilibrio
na busca de sané-lo, provocando uma reacido contraria ao estimulo
que o desencadeou (o desequilibrio).

No caso da pesca, seria a produgdo de mais ovos, fémeas al-
cancando a idade reprodutiva em tamanhos pequenos. Ja sabemos
que tais caracteristicas sdo de populagdes em estado de sobre-explo-
tagdo; portanto, a persisténcia do feedback negativo remonta a um
estado patoldgico da pesca, o que significa dizer que invisibilizar esse
grupo social é retroalimentar seu préprio processo de extingao, em
consequéncia do franco declinio das populagoes de peixes.

Outra estratégia para um aproveitamento eficiente dos incen-
tivos seria a qualificagdo das mulheres que sdo, na maioria dos casos,
responsaveis pela comercializacdo da produgdo. Uma vez qualificadas
em questdes como empreendedorismo, comércio, beneficiamento,
manipula¢do e conservagdo de produtos pesqueiros, poderiam gerar
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alternativas para o escoamento da produc¢io durante a época de baixa
estacdo (outono e inverno) para as regioes circunvizinhas, estas sim de
demanda continua. Isto implicaria o dominio da cadeia produtiva da
pesca artesanal pelos proprios produtores: os pescadores. A inclusao
das mulheres é necessaria como um componente-chave para com-
preender as comunidades e economias da pesca, dado que as mulhe-
res participam e muitas vezes dominam muitos aspectos da cadeia de
producdo pesqueira (KLEIBER; HARRIS; VINCENT, 2015).

Com esta acgdo, caberia a possibilidade de diminuir o papel
do atravessador, que aumenta cerca de 300% o valor de revenda do
produto sem arcar com seus custos de producio (DE SANTANA,
2001). E sabido que os atravessadores tém grande poder no controle
de precos na fonte e no destino da producéo, pois tém capital de
giro e capacidade de armazenamento por largas temporadas sem
que o fato de “ter peixes em estoque” signifique perdas econdmicas
(MARQUES, 2001).

Esta medida poderia também minimizar os impactos de uma
figura ainda mais nefanda: o “dono do barco nao pescador”. Uma figura
alheia ao sistema e de caracteristicas semelhantes as do atravessador
em termos de inflacdo. Contudo, o “dono do barco ndo pescador” se
comporta como “a empresa’ das pescarias industriais, que até certo
ponto controla a produgao dos pescadores e a exploragao dos recursos
com metas claras a serem alcangadas, em se tratando de produgao.

Neste caso, os pescadores sio pagos com peixes, e quem
compra o peixe dos pescadores é o proprio “dono do barco nao pes-
cador..”, assumindo neste ponto da cadeia o papel de atravessador,
e retroalimentando um circuito de dependéncia financeira aguda e
causando o estopim das armadilhas socioambientais. E importante
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lembrar que os pescadores cooperam, por diversas razoes, entre elas,
o altruismo (OVANDO et al., 2013); no entanto, a escassez de re-
curso pode levar a comportamentos competitivos (CINNER, 2011).
Entao, a meta é dominar a cadeia produtiva da pesca artesanal, o que
significa trabalhar de modo cooperativo, uma vez que a esséncia do
trabalho em familia ou em grupos de relagdes consanguineas e/ou
proximas é uma das caracteristicas desse sistema de exploragdo dos
recursos naturais.

NIVEL DE GRUPOS DE INTERESSE
(STAKEHOLDERS) E ESTATISTICAS PESQUEIRAS
COPARTICIPATIVAS: COGESTAO DA PESCA

Uma coleta séria e continua de dados deveria ser parte de
qualquer programa de inversao de fortalecimento e expansdo de um
setor. Marrul-Filho (2003) indica a descontinuidade das coletas de
dados, a falta de padronizagdo e correspondéncia entre os estados
quanto ao nome das categorias de pescado, equivaléncia das espé-
cies bioldgicas, metodologia de célculos e o tratamento dos dados de
forma multiespecifica como os principais problemas de confiabilida-
de das estatisticas pesqueiras no Brasil.

Como possibilidade para garantir a coleta continua e de qua-
lidade no tratamento dos dados para a estatistica pesqueira, deve-se
pensar no papel das instituicdes de pesquisa do estado e da Unido, que
possuem programas especificos para formagao de jovens cientistas
desde as séries iniciais do ensino médio (Inicia¢do Cientifica Junior)
até bolsas de desenvolvimento tecnoldgico regional, que, entre si,

poderiam aproximar o académico das comunidades tradicionais.
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As universidades tém contribuido de modo importante para
o desenvolvimento do capital social como parte de iniciativas locais
de manejo costeiro colaborativo (HASTINGS, 2011). Desse modo,
poderiam ser criados programas especificos, com metas claras de
pesquisa acerca da pesca no Litoral da Bahia, inseridos em uma
rede de investigacao formada pelas universidades costeiras do
Estado. Esses jovens estariam implicados na coleta de dados para a
estatistica pesqueira e participariam de todo o processo de investi-
gacdo referente a pesca, a implantagdo e ao acompanhamento dos
planos de manejo.

Projetos de Educagao Ambiental deveriam ser levados a cabo
como uma iniciativa e parceria entre universidades e comunidades,
em que os interpretadores ambientais fossem investigadores juniores
com conhecimento tradicional ecoldgico, o que reforgaria a impor-
tancia da comunidade no processo de gestao de seu proprio recurso,
outra estratégia para se evitarem armadilhas socioecoldgicas. Uma
rede de gestdo e manejo: esta é a chave! Nao se trata de estratégia tao
inovadora, mas, se formada entre universidades, centros de pesqui-
sas e comunidades tradicionais de pescadores, garantiria a qualidade
dos dados e da coleta; coleta esta que poderia se estender no tempo,
permitindo que os planos de manejo implantados fossem reorga-
nizados, de acordo com a variabilidade e as necessidades bioldgica,
ambiental e cultural de cada momento. Contamos na atualidade com
ferramentas internacionais de consenso global sobre os principios e
orientagdes importantes para responder a questdes concernentes as
pescarias de pequena escala, no contexto da seguranca alimentar e
erradicagao da pobreza (TBTI, 2018).

As medidas citadas permitiriam também que os tipos de
dados coletados e a sua sazonalidade fossem redirecionados ou
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adaptados em tempo real, quando detectado algum de tipo de in-
congruéncia, sem a necessidade de se esperar por programas de

montas altissimas.

Podemos citar como exemplo o programa ReviZEE, que sem
descuidar do esfor¢o de coleta e organizagdo de dados por parte de
seus pesquisadores, tampouco da sua importéncia para a sobera-
nia maritima nacional, restringiu-se a uma fotografia pontual, nao
atuando como um programa continuo de monitoramento e manejo
dos recursos pesqueiros do Brasil. Na verdade, o programa preten-
deu responder a uma pressdo internacional, e ndo a uma necessidade
multifacetaria nacional que engloba, como dito antes e entre outros
aspectos, um quadro de pobreza e vulnerabilidade das comunidades
pesqueiras.

A implantagao dessa rede de gestdo seria uma alternativa que
ndo demanda grandes aportes de recursos financeiros, mas sim boa
aplica¢ao em questdes que realmente avaliem o estado dos recursos
e proponham medidas mitigadoras e desaceleradoras do seu decli-
nio. Estima-se que 350 mil pessoas, entre jovens e adultos, estejam
envolvidas direta ou indiretamente com a pesca artesanal no LN/BA.
As medidas trabalhariam como alternativa para diminuir o desliga-
mento, principalmente dos jovens, da atividade pesqueira. A baixa
participagdo e mobilizacao de pescadores no processos de manejo
tem sido considerada como um dos grandes desafios ao manejo sus-
tentavel da pesca artesanal no Brasil (SEIXAS et al., 2019).

Assim, o redimensionamento das possibilidades de partici-
pacédo dos pescadores em outras a¢des relacionadas a pesca, como
pesquisa, monitoramento e gestdo, ajudaria também a diminuir o
éxodo, a migragdo para os grandes centros urbanos, ao passo que
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trabalharia no processo de “reapropriacio” de um espago descon-
tigurado, funcionando mais uma vez como uma estratégia contra
as armadilhas socioecolégicas. E aqui temos conclusoes calcadas
em fatos locais do LN/BA ao longo de anos de trabalho na drea
da pesca.

Posto que existem pescas e pescarias, é&xodo e erosdo do patri-
monio empirico sdo sindnimos consequenciais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo que o manejo dos recursos pesqueiros apresente diferentes
frentes de agdo, para a pesca artesanal no Litoral Norte da Bahia,
procurou-se uma estratégia mais global e apropriada, a partir do
entendimento de que ndo apenas fatores bioldgicos e aumento de
divisas econdmicas sejam seu principal foco. Foi deste modo que
aspectos sociais, politicos e econdmicos se intercruzaram para que
o olhar do leitor fosse conduzido a um novo horizonte: como as
leis, a economia e a desconexdo dos consumidores tém dificultado
o manejo sustentavel dos peixes e das pessoas que diretamente deles
dependem.

Todos os eventos antrdpicos sdo desestabilizadores dos am-
bientes recifais, mas a falta de gestdo é o mais avassalador, porque
a exploracdo de tais ambientes é realizada por populagdes humanas
pobres e vulneraveis, uma condi¢ao que gera dilemas entre proteger
o ambiente e alimentar-se dele, o que nos leva a pensar como pode
uma espécie ser predadora de si mesma.

Discutir os impactos da pesca sobre a reproduc¢ao dos peixes
vermelhos, conhecer os picos de posta e como sdo as estratégias
de agregacao para a posta é importante para o manejo da pesca.
Além disso, as implicagdes sobre a teia alimentar das espécies que
acompanham esse grupo de espécies-bandeira geraram informagoes
aplicaveis para configurar as agdes de manejo e conservagdo do Mar
de Fora. Desafortunadamente, os resultados indicam que medidas
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urgentes devem ser tomadas e que a inclusdo dos pescadores como
cogestores no processo de cuidado ¢, além de imperiosa, a melhor
via para diminuir o risco a resiliéncia dessas espécies e ao futuro da
pesca artesanal e das pessoas no Litoral Norte da Bahia.

No Brasil, somente uma espécie da familia Lutjanidae (o pargo,
L. purpureus) tem politica de protegao.

E inegével que as medidas de manejo para as espécies-bandei-
ra no Litoral Norte da Bahia sdo védlidas. Como os picos de postas
dos peixes vermelhos aqui utilizados coincidem com os picos das
aguas mais quentes no Nordeste brasileiro e, portanto, mais ricas
e em melhores condi¢oes de desenvolvimento das larvas, a melhor
alternativa para este recurso deveria ser a delimitagdo de periodos
de defeso bioldgico. Usaram-se os meses e as fases da lua em que os
picos foram identificados para proteger mais individuos em desova,
consequentemente, mais experientes e de capacidade reprodutiva
superior. Em longo prazo, esta medida, acoplada ao conhecimento
dos pescadores, poderia garantir a recomposi¢do de um estoque
reconhecidamente em estado de sobre-explotagdo nio somente no
LN/BA, mas em todo o Nordeste brasileiro.

E importante salientar que a proposta de manejo apresentada
no Mar de Fora do Litoral Norte da Bahia, representa uma estraté-
gia de fortalecimento da pesca artesanal no Brasil. O percurso das
agOes ¢é aparentemente 6bvio, mas ndo se pode discordar de que o
processo de implantagdo soe arduo em razdo do engessamento das
politicas publicas para o setor pesqueiro. Portanto, o uso de agdes
conjuntas e parcimoniosas ¢ valido e deve compor qualquer plano
de gestao para a regido. Por este motivo, as diferentes aproximagoes
feitas ao longo deste trabalho visam a flexibilizagao do processo e
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ao estabelecimento de boas praticas na aplicagdo dos subsidios, de
épocas de defeso coerentes com a dindmica cultural e biolégica da
pesca, fortalecendo o carater familiar da atividade, com dominio da
cadeia produtiva pelas comunidades pesqueiras, segundo o modelo
que incluiu uma boa defini¢ao das unidades espacial, tecnoldgica e
biologica que a caracterizam.

Aqui a gestao reflete a multiespecificidade das pescarias em
ambientes recifais, desmistificando esta caracteristica como empe-
cilho ao manejo eficiente da pesca em pequena escala. Muito da
dinamica etnobioldgica da pesca nessa regido ja é conhecida, assim
como seus atores, ainda que faltem informagdes sobre a ecologia das
espécies. Nasce entdo a convicgao de que esta unidade de gestao foi
sensivel em reunir diferentes pecas do quebra-cabega que é a pesca
de linha recifal.

Finalmente, ressalta-se o modelo caracterizado e que refletiu a
pesca de linha no Mar de Fora no Litoral Norte da Bahia, descreven-
do a exploragao das espécies de peixes dos recifes desconectados e do
talude continental. Por um lado, as medidas de gestdo sugeridas neste
livro protegeriam os peixes, suas relagdes troficas subjacentes e seu
potencial reprodutivo e, por outro, uma fatia da populacdo costeira
dependente exclusivamente desta atividade extrativista, com demasia-
dos indicios de pobreza e vulnerabilidade, mas detentora de um saber
ecologico distante da capacidade de produgio da ciéncia formal.
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