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RESUMO

A familia Anacardiaceae, pertencente a ordem Sapindales, abrange aproximadamente 81 géneros e ca.
800 espécies. Atualmente, como circunscrita, estd representada por duas subfamilias (Anacardioideae e
Spondioideae) e cinco tribos sustentadas por caracteres moleculares, anatdmicos, bioquimicos e
morfolégicos. Visando ampliar os dados palinolégicos da familia e subsidiar estudos taxondmicos do
grupo, foi realizada a caracterizacao morfopolinica de 23 espécies de Anacardiaceae ocorrentes no estado
da Bahia, Brasil, incluidas em 12 géneros: Anacardium L. (3 spp.); Apterokarpos Rizzini (1 sp.);
Astronium Jacq. (3 spp.); Cyrtocarpa Kunth (1 sp.); Lithraea Miers ex Hook. & Arn. (1 sp.); Mangifera
L. (1 sp.); Myracrodruon Allem. (1 sp.); Schinopsis Engl. (1 sp.); Schinus L. (1 sp.); Spondias L. (5 spp.);
Tapirira Aubl. (3 spp.); Thyrsodium Salzm. ex Benth. (2 spp.). O material polinifero foi obtido de
exsicatas e/ou duplicatas provenientes de herbdrios da Bahia. Os graos de pdlen foram acetolisados,
montados entre laminas e laminulas, analisados sob microscopia de luz (ML), mensurados,
fotomicrografados e descritos. Os parametros morfométricos foram tratados estatisticamente; foi
realizada a andlise dos componentes principais (PCA) das principais varidveis métricas. Para andlise em
microscopia eletronica de varredura (MEV), apds acetolisados, os graos de pélen foram desidratados em
série hidroetandlica ascendente, metalizados, analisados e eletromicrografados. Os resultados obtidos
revelaram que as espécies estudadas se caracterizaram pelos graos de pdlen de tamanho pequeno
(Astronium fraxinifolium) a médio, isopolares, oblatos-esferoidais a prolatos (subprolatos na maioria), 3-
colporados. Ectoaberturas longas com extremidades afiladas, endoaberturas lolongadas (Anacardium sp.)
ou lalongadas, com extremidades afiladas ou arredondadas (em sua maioria), margens superior € inferior
paralelas ou coOncavas. Presenca de fastigio (Lithraea molleoides, Mangifera indica, Schinopsis
brasiliensis, Spondias spp., Tapirira marchantii, Thyrsodium spp.) e ponte (Spondias spp.), puderam ser
registradas. A ornamentacdo da exina variou de psilada (Thyrsodium spruceannum), finamente
microrreticulada,  estriada,  estriada-microrreticulada,  estriada-reticulada,  estriada-rugulada-
microrreticulada (Apterokarpos gardneri). Os géneros Anacardium e Spondias se separam dos demais
por apresentarem as maiores medidas dos graos de pdlen e Cyrtocarpa e Schinopsis separam-se por
possuirem as menores medidas. Este estudo trouxe dados inéditos para 11 espécies, as quais ndo foram
encontrados registros de descri¢des palinoldgicas, além destas, em mais seis espécies nao ha registros de
trabalhos sob MEV. A diversidade morfopolinica confirma o cardter euripolinico da familia. As
caracteristicas aperturais e da exina sdo atributos que podem colaborar com a circunscricao taxondmica

e entendimento das relagdes filogenéticas do grupo.



Palavras-chave: Anacardioideae, Graos de pélen, Morfologia polinica, Spondioideae.



ABSTRACT

The Anacardiaceae family, belonging to the order Sapindales, comprises approximately 81 genus and
around 800 species. Currently, as circumscribed, it is represented by two subfamilies (Anacardioideae
and Spondioideae) and five tribes supported by molecular, anatomical, biochemical and morphological
characters. Aiming to expand the palynological data of the family and subsidize taxonomic studies of the
group, the pollen morphology of 23 species of Anacardiaceae occurring in the state of Bahia, Brazil was
analysed, being included in 12 genus: Anacardium L. (3 spp.); Apterokarpos Rizzini (1 sp.); Astronium
Jacq. (3 spp.); Cyrtocarpa Kunth (1 sp.); Lithraea Miers ex Hook. & Arn.. (1 sp.); Mangifera L. (1 sp.);
Myracrodruon Allen (1 sp.); Schinopsis Engl. (1 sp.); Schinus L. (1 sp.); Spondias L. (5 spp.); Tapirira
Aubl. (3 spp.); Thyrsodium Salzm. ex Benth. (2 spp.). The pollen material was obtained from herbarium
specimens. Pollen grains were acetolyzed, mounted on slides, examined under light microscopy (LM),
measured, photographs and described. The morphometric parameters were statistically treated. For
analysis by scanning electron microscopy (SEM), after acetolyzed, pollen grains were dehydrated in an
ascending hydroethanolic series, metallized, analyzed and photographs. The results obtained showed that
the species studied were characterized by pollen grains of small (Astronium fraxinifolium) to medium
size, isopolar, prolate-spheroidal to oblates (mostly subprolates), 3-colporates. Long ectoapertures with
sharp ends, lolongate (Anacardium spp.) or lalongate endoapertures, with concave or rounded ends
(mostly), parallel or concave upper and lower margins. Presence of fastigium (Lithraea Molleoides,
Mangifera indica, Schinopsis brasiliensis, Spondias spp., Tapirira marchantii, Thyrsodium spp.) and
bridge (Spondias spp.). The ornamentation of the exine varyed between psilate (Thyrsodium
spruceannum), finely-microreticulate, striate, striate-microreticulate, striate-reticulate and striate-
rugulate-microreticulate (Apterokarpos gardneri). The genus Anacardium and Spondias are separated
from the others for presenting the highest measures of pollen grains and Cyrfocarpa and Schinopsis the
smallest. This research studies has brought unpublished data for 11 species, which have not found records
of palynological descriptions, in addition to these, in over six species there are no records of study under
SEM. The diversity of pollen morphology confirms the euripolynic character of the family. The apertural
and exine characters are attributes that can collaborate with the taxonomic circumscription and

understanding the phylogenetic relationships of the group.

Keywords: Anacardioideae, Pollen grains, Pollen morphology, Spondioideae.
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1 INTRODUCAO GERAL

A familia Anacardiaceae foi proposta pela primeira vez por Lindley em 1930 e foi definida
inicialmente, por dados morfolégicos, como pertencente a ordem Burserales. No entanto, Chase et
al. (1993) ao realizarem estudos moleculares ratificaram a inser¢do da familia no grupo das
Sapindales, sendo confirmada consecutivamente em outros estudos morfologicos e moleculares
(APG 1V, 2016). Nao obstante, a relacdo filogenética entre Anacardiaceae e Burseraceae sempre
foi evidenciada, definidas em estudos moleculares como grupos-irmaos, separadas pela filotaxia:
oposta em Burseraceae e alterna em Anacardiaceae (GADEK et al. 1996; APG 11, 2003; PELL,
2004; BELL et al., 2010).

A ordem Sapindales se originou ha cerca de 84 a 65 milhdes de anos (MAGALLON;
SANDERSON, 2001). Provavelmente a familia Anacardiaceae tenha surgido na Gondwana e
devido ao crescimento lenhoso é encontrada uma grande quantidade de registros fdsseis
amplamente distribuidos nos continentes, além disso, desde o Paleoceno sdo registrados graos de
polen e madeira de espécies da familia (MULLER, 1984).

Uma série de classificacdes infrafamiliares foram propostas para Anacardiaceae, sendo
perpetuada por mais de um século a classificacio em cinco tribos (Anacardieae, Rhoeae,
Dobineeae, Semecarpeae e Spondiadeae), baseada em caracteres florais proposta por Engler (1883;
1892; 1897). Takhtajan (1987) organizou a familia em cinco subfamilias, mas essa divisdo ndo foi
bem aceita. Wannan e Quinn (1990; 1991) estudaram a morfologia do pericarpo de representantes
das cinco tribos definidas por Engler e propuseram entdo dois grupos: o grupo A formado por
Anacardieae (sem Buchanania Spreng.), Rhoeae (sem Pentaspadon Hook.f. e Campnosperma
Thwaites), Dobineeae e Semecarpeae; e o grupo B formado por Spondiadeae e os géneros
Buchanania, Pentaspadon e Campnosperma.

Atualmente, com base em dados moleculares, Peel (2004) reconheceu duas subfamilias para
Anacardiaceae: Anacardioideae Takht., fortemente sustentada, reunindo as tribos Anacardieae,
Dobineeae, Rhoeae e Semecarpeae, propostas por Engler; e Spondioideae Takht., fracamente
sustentada, que inclui os representantes de Spondiadeae. Os géneros Buchanania, Campnosperma
e Pentaspadon permanecem com posi¢do indefinida em relacdo as subfamilias de Anacardiaceae.
Anacardioideae é a maior subfamilia, caracterizada por espécies com flores com 1-3 carpelos

fundidos, ovarios predominantemente uniloculados, 1-3 estiletes livres ou fundidos e endocarpo
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geralmente do “tipo-Anacardium” (organizado em camadas discretas e com esclereides
organizados em palicada). Spondioideae € caracterizada por flores com 4-5 carpelos, ovario 3-5
locular, 3-5 estiletes, separados e comumente persistentes no fruto, e endocarpo geralmente do
“tipo-Spondias” (uma massa de esclerénquima orientada irregularmente, por vezes imersa em uma
matriz fibrosa) (WANNAN E QUINN, 1991; MITCHELL et al., 2006).

Anacardiaceae trata-se de um grupo de plantas lenhosas resiniferas, com odor e sabor
caracteristicos nas partes jovens e inclui drvores, arbustos ou lianas (SOUZA; LORENZI, 2005;
JUDD et al., 2009). Como caracteres distintivos, destacam-se a presen¢a de folhas estipuladas,
ovdrio supero e um 6vulo apotrépico por célula. Além disso, outras caracteristicas importantes do
grupo sdo: presenca de disco nectarifero intraestaminal, flores diplostémones ou isostémones e
frutos nunca deiscentes (PELL, 2009). De acordo com Judd et al. (2009), a diversidade morfolégica
dos seus frutos tem um grande valor taxon6mico para o grupo.

De distribui¢do cosmopolita, as espécies de Anacardiaceae sdo encontradas em maior
concentracdo nos tropicos da Africa, Asia e América, com representantes em todos os continentes,
exceto na Antdrtica, estendendo-se da regido tropical a temperada, em ambientes de imidos a secos.
A familia possui 81 géneros e cerca de 800 espécies (PELL et al., 2011), com aproximadamente
77% das espécies endémicas das Américas (TERRAZAS, 1999). No Brasil, a familia estd
representada por 14 gé€neros e 55 espécies, sendo 16 delas endémicas (SILVA-LUZ; PIRANI,
2015).

A familia é popularmente conhecida por sua importancia para a economia mundial, nacional
e regional gracas a comercializagdo de frutos e pseudofrutos comestiveis: castanha e caju
(Anacardium occidentale 1.), umbu (Spondias tuberosa Arruda), cajas (Spondias spp.), siriguela
(Spondias purpurea L.), pistache (Pistacia vera L.) e a manga (Mangifera indica L.), que, por
exemplo, esta entre as cinco culturas de frutas mais importantes do mundo (JANICK, 2005). Na
comercializacdo de madeira, temos como representantes de Anacardiaceae: aroeira-do-sertao
(Myracrodrum urudeuva Allemao), aroeira-branca (Lithraea molleoides Engl.), bratina (Schinopsis
brasiliensis Engl.); e, dentre as espécies de valor ornamental, podemos citar: pimenta-rosa (Schinus
terebinthifolius Raddi) e aroeira-salsa (Schinus molle L.), entre outras (SOUZA; LORENZI, 2005).

As espécies de Anacardiaceae também sao conhecidas pelo alto potencial bioquimico, com
valor medicinal, tanto no tratamento e cura de doencgas, como pelas reacdes causadas pelo contato

das resinas produzidas com a pele e outros 6rgaos. Para o tratamento de doencas, podemos citar
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Anacardium occidentale (caju) utilizada para cura de diarreias, Mangifera indica (manga) com
propriedades adstringentes e Schinus terebinthifolius (aroeira), cuja casca € muito utilizada no
tratamento de inflamagdes e feridas (PEREIRA et al., 2014), sendo em estudo recente, também
identificada com propriedades bioquimicas no tratamento de doencga de Parkinson (SERENIKI et
al., 2016). Ainda, de acordo com Guissoni et al. (2013), Anacardium occidentale pode ser utilizada
no controle bioldgico de larvas de Aedes aegypti devido ao seu potencial bioquimico.

Muitas espécies de Anacardiaceae sdo conhecidas por causar dermatites pela presenca de
oleorresinas, as quais podem ocasionar reacOes alérgicas ao entrar em contato com a pele, por
exemplo, espécies de Anacardium, Astronium, Lithraea, Loxopterygium, Mangifera,
Myracrodruon, Schinopsis, Schinus, Semecarpus, Spondias, entre outros tixons (MITCHELL,
1990; GARCIA et al., 2000; MOURA, 2014).

Como importantes contribui¢cdes a taxonomia, destacam-se os estudos de Tianlu e Barfod
(2008) para espécies de Anacardiaceae da China, classificando os tdxons estudados entre as cinco
tribos; Linatoc (1999) sobre Mangifera L.; Carretero (2009) sobre Schinus L.; Mitchell e Daly
(2015) sobre Spondias L. No Brasil, podemos destacar os trabalhos de Silva-Luz (2011) para
Anacardiaceae no estado de Sao Paulo e Silva-Luz e Pirani (2015) para espécies ocorrentes na flora
brasileira.

Alguns estudos sobre a biologia reprodutiva de espécies de Anacardiaceae podem ser
citados: Jimenez-Vasquez et al. (2017), sobre as estruturas reprodutivas dos géneros
Orthopterygium e Amphipterygium no Peru; Gonzales (2013), para a espécie Schinopsis balansae
encontrada no Chaco; Lenzi e Orth (2004) e Cesario e Gaglianone (2008), sobre Schinus
terebinthifolius ocorrentes em restingas de Santa Catarina e restingas do Norte Fluminense,
respectivamente; e Lenza e Oliveira (2005), para Tapirira guinanensis em matas de Minas Gerais.

Conforme dados da literatura, a morfologia polinica de Anacardiaceae exibe caracteristicas
diversificadas, especialmente em relacao a tamanho, forma, aberturas e ornamentacao da exina, o
que caracteriza a familia como euripolinica. A familia é descrita exibindo graos de pdlen dispersos
em monades, pequenos a grandes, oblatos a prolatos, 2(3)-colporados, ectoaberturas longas,
estreitas, endoaberturas circulares, lolongadas ou lalongadas, exina psilada, microrreticulada,
reticulada, escabrada, rugulada, ou estriada, comumente a sexina apresenta-se mais espessa que a
nexina (ERDTMAN, 1943; ERDTMAN, 1952; SALGADO-LABOURIAU, 1973; MIRANDA;
ANDRADE, 1990; MARTINEZ-HERNANDEZ et al., 1993; GONCALVES-ESTEVES;
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FERREIRA, 1994; BARROS; BARTH; COSTA, 1999; TAKEDA et al., 2000; MELHEM et al.,
2003; LEAL; LORSCHEITTER, 2006; MACEDO; SOUZA; BAUERMANN, 2009; PERVEEN;
QAISER (2010); GARCIA; RANGEL; FERNANDEZ, 2011; EVALDT; BAUERMANN;
SOUZA, 2013; PEREIRA et al., 2014; SILVA; SANTOS; LIMA, 2016).

A grande maioria dos dados relacionados ao estudo da morfologia polinica de
Anacardiaceae sao encontrados em trabalhos de floras polinicas, juntamente com a descri¢cao de
espécies de outras familias e sendo abordado um niimero reduzido de taxons.

Poucos sdo os estudos palinoldgicos especificos para a Familia Anacardiaceae, sendo
levantado a nivel mundial apenas o trabalho de Perveen e Qaiser (2010) que trata de espécies da
familia, mais especificamente do género Rhus no Paquistdo. Trabalhos especificos de
Anacardiaceae para o Brasil também sdo escassos, destacando-se apenas a descricdo de espécies
de Anacardium no estado do Pard (PEREIRA et al., 2014). Descri¢des da morfologia polinica de
espécies de Anacardiaceae na Bahia sd@o encontradas somente em estudos realizados por Silva,
Santos e Lima (2016). Conforme o levantamento da literatura especializada, para Cyrtocarpa,
Tapirira, Schinopsis e Thyrsodium nao foram encontrados dados sobre a morfologia dos seus graos
de pélen.

Espécies de Anacardium L. foram descritas palinologicamente sob ML por Salgado-
Labouriau (1973); Miranda e Andrade (1990); Rodrigues e Sena (2011); Garcia, Rangel e
Fernandez (2011); Matos et al. (2014); Silva et al. (2014) e sob ML e MEV por Pereira et al. (2014)
e Silva, Santos e Lima (2016). Anzétegui (2002) descreve espécies de Astronium Jacq. e Lithraea
Miers ex Hook. & Arn. sob ML e sob MEV. Algumas espécies do género Spondias L. tiveram a
sua morfologia polinica descrita (S. mombin, S. purpurea, S. tuberosa) por Martinez-Hernandez et
al. (1993); Garcia, Rangel e Fernandez (2011); Castellanos-Potenciano et al. (2012); Silva, Santos
e Lima (2016).

Segundo Erdtman (1952), o conhecimento da palinologia de um determinado grupo
botanico € de grande importancia para subsidiar estudos palinotaxondmicos que esclarecam
problemas filogenéticos, de biologia da reproducdo, além de estudos de palinologia aplicada.
Mitchell e Daly (2015), ao fazerem uma revisdo taxondmica do género Spondias, enfatizaram a
necessidade de mais estudos palinolégicos para espécies de Anacardiaceae.

Dessa forma, tendo em vista a escassez de dados palinologicos para espécies de

Anacardiaceae ocorrentes no Brasil, especialmente na regido Nordeste e na Bahia, e levando em
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conta a significativa representatividade do grupo no estado, este trabalho teve como objetivo
descrever a morfologia polinica das espécies de Anacardiacacae ocorrentes no estado da Bahia,

contribuindo com a delimitacdo taxondmica dos tdxons nela incluidos.
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Resumo

No presente trabalho foi analisada a morfologia polinica de 23 espécies de Anacardiaceae,
ocorrentes no estado da Bahia, Brasil. O material polinifero foi obtido de espécimes depositados
em herbdrios. Os graos de pdlen foram acetolisados, mensurados, ilustrados e descritos sob
microscopia de luz e microscopia eletronica de varredura. Os dados quantitativos foram analisados
estatisticamente de acordo com o tamanho da amostra e foi realizada a andlise dos componentes
principais (PCA) das principais varidveis métricas. As espécies analisadas apresentaram graos de
polen em monades, pequenos a médios, isopolares, amb circular a subtriangular, com formas
variando de oblatos-esferoidais a prolatos, 3-colporados, com fastigio e/ou ponte em algumas
espécies. A ornamentacdo da exina caracterizou-se como psilada, finamente microrreticulada,
estriada, estriada-microrreticulada, estriada-reticulada, estriada-perfurada, rugulada-estriada-
microrreticulada. A diversidade morfopolinica confirma o caréter euripolinico da familia. As
caracteristicas aperturais e da exina sdo atributos que podem colaborar com a circunscri¢ao
taxondmica e entendimento das relacdes filogenéticas do grupo.

Palavras-chave: Palinologia, graos de pélen, morfologia polinica.

Abstract

Were, we analysed the pollen morphology of 23 species of Anacardiaceae, occurring in the state
of Bahia, Brazil. The pollen material was obtained from herbarium specimens. Pollen grains were
acetolyzed, measured, illustrated and described under light microscopy and scanning electron
microscopy. The pollen grains of species analyzed are monads, small to medium size, isopolar,
circular to subtriangular amb, with varied forms ranging from oblate spheroidal to prolate, 3-
colporate, with fastigium and/or bridge in some species. The exine ornamentation is psilate, finely
microreticulate, striate, striate-microreticulate, striate-reticulate, striate-perforate, rugulate-striate-
microreticulate. The diversity of pollen morphology confirms the euripolynic character of the
family. The apertural and exine characters are attributes that can collaborate with the taxonomic
circumscription and understanding the phylogenetic relationships of the group.

Keywords: Palynology, pollen grains, pollen morphology.
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INTRODUCAO

A familia Anacardiaceae estd composta por plantas resiniferas, com folhas estipuladas,
ovdrio supero e um Ovulo apotrépico por célula (Souza e Lorenzi 2005; Pell 2009). Com
distribuicdo cosmopolita, estd representada atualmente por 81 géneros e cerca de 800 espécies (Pell
et al. 2011), sendo registrada no Brasil a ocorréncia de 14 géneros e 55 espécies (Silva-Luz e Pirani
2015). A familia é conhecida popularmente por seu alto valor econdmico na comercializa¢do de
frutos e pseudofrutos e pela sua importancia madeireira, farmac€utica e ornamental (Souza e
Lorenzi 2005; Pereira et al. 2014).

Atualmente, Anacardiaceae estd classificada na ordem Sapindales (Chase et al. 1993; APG
IV, 2016). Estudos baseados na morfologia, anatomia e biologia floral, e de distribui¢ao geografica
realizados por Engler (1883, 1892, 1897) e confirmados por Scholz (1964) dividem os tdxons da
familia em cinco tribos: Anacardieae, Dobinaeae, Rhoeae, Semecarpeae e Spondieae.

Wannan e Quinn (1990, 1991) baseados na anatomia do fruto (endocarpos tipo-Anacardium
e tipo-Spondias), na morfologia floral e nos flavonoides, distinguem a familia em dois grupos, que
mais tarde foram reconhecidos e confirmados em estudos moleculares desenvolvidos por Pell
(2004), delimitados nas subfamilias Anacardioideae, que inclui as tribos Anacardieae, Dobineae,
Rhoeae e Semecarpeae, e Spondioideae, que esta representada pelas espécies da tribo Spondieae.
A subfamilia Anacardioideae, segundo Wannan (2006) possui como sinapomorfia carpelo fértil
antessépalo, enquanto Spondioideae nao possui sinapomorfia definida, para Pell (2011) mais
esforcos sao necessarios para estabelecer o monofiletismo desta subfamilia.

Palinologicamente, a familia € considerada euripolinica, pela variedade de caracteristicas
nos detalhes das aberturas e ornamenta¢do da exina, no entanto, trabalhos de morfologia polinica
de Anacardiaceae sdo incipientes e escassos. Algumas espécies da familia tiveram seus graos de
polen descritos em estudos morfopolinicos, principalmente em trabalhos de flora polinica,
abordando um numero reduzido de tdxons (Erdtman 1943; Erdtman 1952; Salgado-Labouriau
1973; Miranda e Andrade 1990; Martinez-Hernandez et al. 1993; Gongalves-Esteves e Ferreira
1994 Barros et al. 1999; Takeda et al. 2000; Melhem et al. 2003; Leal e Lorscheitter 2006; Macedo
et al. 2009; Garcia et al. 2011; Evaldt et al. 2013; Pereira et al. 2014; Silva et al. 2016).
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Poucos estudos no mundo se dedicaram exclusivamente a palinologia de Anacardiaceae,
registrando-se apenas, Perveen e Qaiser (2010) que analisaram espécies do género Rhus no
Paquistao. No Brasil, Pereira et al. (2014) realizaram um estudo polinico de Anacardium no estado
do Pard, sob microscopia de luz e microscopia eletronica de varredura. Na Bahia, somente Silva et
al. (2016) abordaram espécies de Anacardiaceae. Diante desse quadro, nota-se que descri¢des
palinoldgicas de espécies de Anacardiaceae ocorrentes no mundo, no Brasil e na Bahia sdo
incipientes e escassos considerando sua representatividade, endemismo e grau de importancia
destas espécies para a regido. Muitos tdxons da familia nunca tiveram a sua morfologia polinica
descrita e a necessidade de estudos palinolégicos no grupo € citada por Mitchell e Daly (2015).

Diante da escassez de dados da morfologia polinica de espécies de Anacardiaceae,
especialmente no Brasil, considerando a importancia e representatividade da familia e necessidade
de mais dados que contribuam com a taxonomia, foi realizada uma caracterizacao palinoldgica das
espécies de Anacardiaceae ocorrentes no estado da Bahia, visando ampliar o conhecimento

palinolégico e contribuir para a estudos taxondmicos do grupo.
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MATERIAIS E METODOS

O material polinifero (flores e/ou botdes florais) de espécies de Anacardiaceae foi
coletado de exsicatas e/ou duplicatas depositadas no Herbdrio da Universidade Estadual de
Feira de Santana (HUEFS) e Herbario da Universidade do Estado da Bahia (HUNEB). Foi
realizada a selecdo do material de estudo tendo como base o levantamento, realizado na
plataforma species link, dos espécimes ocorrentes no estado da Bahia

Para cada espécie, determinou-se um espécime como padrdo, referenciado nos
apéndices e na tabela 1 com asterisco (*), sendo este utilizado para descri¢do e ilustragdes. De
cada espécie, sempre que possivel, foram examinados mais dois espécimes (material de
comparacao) que também estdo listados no apéndice.

Os graos de pélen foram submetidos ao método de acetdlise (Erdtman 1960) seguindo
as modificacdes de Melhem et al. (2003), montados entre 1aminas e laminulas com gelatina
glicerinada, seladas com parafina fundida. As espécies dioicas foram previamente investigadas
sob estereomicroscopio antes de serem submetidas ao procedimento de acetolise.

Foi utilizado, sempre que possivel, um tamanho amostral de 25 grios de pélen tomados
aleatoriamente para a mensuragdo, sob microscopio de luz, dos principais parametros
morfométricos: didmetro equatorial (DE), didmetro polar (DP) e didmetro equatorial em vista
polar (DEp). Para os demais parametros — lado do apocolpo (LAP), didmetro das aberturas e
espessura da exina — foram utilizadas as medidas de 10 graos de pélen por espécime.

Para tratamento estatistico, foram realizados os calculos de média aritmética (X), desvio
padrio da amostra (s), desvio padrdo da média (sX), coeficiente de variabilidade (CV), intervalo
de confiancga a 95% (IC) e faixa de variagcdo (FV) para as medidas de tamanho amostral igual a
25. Para as demais mensuragdes com tamanho amostral igual a 10, apenas a média aritmética
foi calculada. Foi realizada a andlise de componentes principais (PCA) dos espécimes padrao
para avaliar se o conjunto dos dados morfométricos permitem separar as espécies entre si, para
essa andlise foram utilizadas 11 varidveis métricas (Tab. 1). Para tanto, a ordenacdo dos dados
em gréfico foi realizada no programa Past (versdo 3.15), assim como o teste de Tukey.

Para andlise da superficie polinica ao microscépio eletronico de varredura (MEV), os
graos de pdlen acetolisados foram lavados e desidratados em série hidroetandlica ascendente
(50, 70, 90 e 100%), permanecendo dez minutos em cada banho. O dlcool absoluto contendo
os graos de polen foi gotejado sobre porta-espécimes do MEV (stubs) e apds secagem total,

foram metalizados por evaporacdo de ouro em alto vacuo, eletromicrografados e descritos.
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Os caracteres morfopolinicos foram analisados e descritos conforme a nomenclatura de
Punt et al. (2007), para ML, e Hesse et al. (2009), para MEV. As fotomicrografias foram obtidas
no microscopio Zeiss Axioskop Plus com camera Sony Cyber-shot DSC-W7 acoplada do
Laboratério de Estudos Palinolégicos (LAEP) do Campus VII da Universidade do Estado da
Babhia e as eletromicrografias de varredura obtidas no microscépio Quanta 250 (FEI Company),
do Centro de Microscopia Eletronica (CME) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC).
As laminas permanentes foram depositadas na palinoteca do laboratério de estudos
palinoldgicos da Universidade do Estado da Bahia, campus VII, Senhor do Bonfim, Bahia,

Brasil.

Tabela 1 Varidveis métricas dos graos de pdlen utilizadas no estudo das espécies de Anacardiaceae
analisadas.

Sigla Variavel
DEp Diametro Equatorial em vista polar

DP Diametro Polar em vista equatorial

DE Diametro Equatorial em vista equatorial
P/E Razao entre Diametro Polar e Didmetro Equatorial em vista equatorial
IAP Indice do Apocolpo

Cec Comprimento da ectoabertura

Lec Largura da ectoabertura

Len Largura da endoabertura

Aen Altura da endoabertura

Sex Sexina

Nex Nexina
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RESULTADOS

As espécies de Anacardiaceae analisadas neste estudo (Figs. 1-6) apresentaram graos de
pélen monades, pequenos a médios, isopolares, oblato-esferoidais a prolatos, ambito circular a
subtriangular, drea polar muito pequena ou pequena (Tabelas 1 e 2).

O tipo apertural caracterizou-se como 3-colporado, com ectoaberturas longas a muito
longas, endoaberturas lolongadas ou lalongadas, de forma eliptica, fusiforme ou retangular.
Foram registradas em algumas espécies a presenca de fastigio, de ponte e constricdo da
endoabertura.

No tocante a ornamentacdo da exina, as andlises, sob ML e MEV, revelaram uma
diversidade de caracteristicas, tendo as estrias como tipo bdsico de ornamentacdo do grupo.
Registrou-se exina psilada, microrreticulada, estriada, estriada-microrreticulada, estriada-

perfurada e estriada-rugulada-microrreticulada.

Tribo Anacardieae
Espécies estudadas: Anacardium humile Engl.; Anacardium occidentale L.; Anacardium sp.;

Mangifera indica L. (Figs. 1 e 5; Tab. 1 e 2)

Graos de pélen médios, subprolatos a prolatos, amb subtriangular a subcircular (Tab. 1
e2).

Abertura: 3-colporados, angulaperturados quando em amb subtriangular. Ectoaberturas
longas a muito longas, extremidades afiladas. Endoaberturas lalongadas, lolongadas, elipticas,
retangulares, constrictas na regido mediana (Mangifera indica - Fig. 1h). Presenca de fastigio
em M. indica (Fig. 1g; Tab. 1 e 2).

Exina: estriada-microrreticulada sob ML (Fig. 1d-1) e estriada sob MEV (Fig. 5a-c).

Sexina mais espessa que nexina (Tab. 1 e 2).

Morfologicamente, os graos de polen das espécies de Anacardieae estudadas sdo
similares. Verifica-se, entretanto, que a espécie Anacardium occidentale apresenta diametros e
aberturas maiores quando comparados a Mangifera indica que possui os menores valores de
diametros entre as espécies da tribo (Tab. 1).

Na tabela 1, observa-se que todos os espécimes de comparagdo tém os seus didmetros

dentro da faixa de varia¢ao de seus respectivos materiais padrao.
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Observou-se, sob MEV, que nos graos de pdlen das espécies de Anacardieae os
contornos das ectoaberturas sdo regulares (Fig. 5a-b), com margem apertural espessada em
Anacardium humile (Fig. 5a) e A. occidentale (Fig. 5b). Membrana apertural granulada ocorre
em A. occidentale (Fig. 5b) e Mangifera indica.

As endoaberturas sao lalongadas em Anacardium humile e Mangifera indica, lolongadas
em Anacardium occidentale e Anacardium sp. (Figs. 1c e 1e); geralmente com extremidades
arredondadas (A. humile), com margens superior e inferior espessadas e constrictas na regiao
mediana nos graos de pdlen de Mangifera indica (Fig. 1h).

Em geral, sob ML, prevalecem grdos de pdlen com exina estriada-microrreticulada
(Figs. 1d, 1f e 11). Nas espécies Anacardium humile e A. occidentale, sob MEV, nio foi possivel
diferenciar microrreticulo. Nestas espécies, a exina dos graos de pdlen é caracterizada como
estriada, com estrias bifurcadas, onduladas, sobrepostas e alinhadas paralelamente em direcao
aos polos, as vezes irregularmente distribuidas no mesocdlporo (Figs. 5a e 5b). Anacardium
humile diferencia-se de A. occidentale por apresentar graos de pdlen com estrias
comparativamente mais altas e espacadas (Fig. 5a). Em Mangifera indica, a superficie, sob ML
e MEV, apresentou estrias sutis e paralelas no sentido dos podlos, e microrreticulo com
distribuicao uniforme em todo o grdo de podlen (Fig. 5c). Estas diferencas da forma e
organizacdo das estrias, foi considerado um carater diagndstico para separacao dos géneros de

Anacardieae estudados.

Tribo Rhoeae

Espécies estudadas: Apterokarpos gardneri (Engl.) Rizzini; Astronium conccinum Schott;
Astronium fraxinifolium Schott; Astronium graveolens Jacq.; Lithraea molleoides (Vell.) Engl.;
Myracrodruon urudeuva Allem.; Schinopsis brasiliensis Engl.; Schinus terebinthifolius Raddi;
Thyrsodium schomburgkianum Benth.; Thyrsodium spruceannum Benth. (Figs. 2, 3, 5 e 6; Tab.
le?2).

Graos de polen médios (excecdo de Astronium fraxinifolium, que sdo pequenos), oblato-
esferoidais, esféricos, prolato-esferoidais, subprolatos; amb subcircular, circular ou
subtriangular, com presenca de fastigio (A. gardneri, Lithraea molleoides — Fig. 2k).

Abertura: 3-colporados; angulaperturados, quando em amb subtriangular. Ectoaberturas
longas a muito longas, com extremidades afiladas. Endoaberturas lalongadas; extremidades
afiladas, arredondadas ou retas; margem superior e inferior paralelas ou concavas, com

contorno regular (excecdo de A. gardneri, irregular — Fig. 2b).
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Exina: Psilada (7. spruceannum, Fig. 6c), finamente microrreticulada, estriada-
microrreticulada,  estriada-reticulada, rugulada-estriada-microrreticulada  (Apterokarpos

gardneri, Figs. 5d e 5e). Sexina mais espessa que a nexina.

Os menores graos de pélen foram observados em Astronium conccinum e Schinopsis
brasiliensis (19,1um) e os maiores observados em Lithraea molleoides com 37um. Os dados
mostraram, no entanto, que apesar da ocorréncia dessa variabilidade nos diametros dos graos
de pdlen, a classe de tamanho médio € mantida entre os espécimes de cada espécie, com exce¢ao
de Astronium fraxinifolium que possui didmetros menores que 25um (S. Reis 37 — material
padrdo), pertencendo a classe de tamanho pequeno, entretanto, o material de comparagdo
apresenta valores maiores que 25, isso implica na variacdo dos graos de pdlen de pequenos a
médios.

Observa-se na tabela 1, que os espécimes A. A. Santos 2456 de A. conccinum; R. M.
Harley 54771 e E. Melo 2761 de A. graveolens; C. Correia 506 de L. molleoides; K. R. S.
Mariano 14 e A. A. Concei¢do 2234 de S. brasiliensis; e M. Sobral 8432 de T. spruceannum
apresentaram valores dos didmetros dos graos de pélen fora da faixa de variagdo do respectivo
material padrao.

Apterokarpos gardneri e Schinopsis brasiliensis possuem ectoaberturas com margem
diferenciada (Figs. 5d e 6a). Em A. gardneri as estrias se distribuem até a proximidade da
margem, sendo esta fina e sutil, as vezes descontinua, enquanto em S. brasiliensis a margem €
comparativamente mais espessada (MEV — fig. 6a).

Sob os maiores aumentos de MEV, Apterokarpos gardneri, Astronium conccinum, A.
fraxinifolium, Lithraea molleoides, Myracrodruon urudeuva, Schinus terebinthifolius e
Thyrsodium spruceannum os graos de pdlen exibiram membrana apertural granulada, com
granulos heterogéneos quanto a distribui¢do e tamanho (Figs. 5d, 5g, 5i-k, 6¢).

Nas espécies Astronium conccinum, A. fraxinifolium, A. graveolens, Myracrodruon
urudeuva e Thyrsodium spp. observou-se, em corte optico, uma proeminéncia da sexina na
regido apertural, formada por columelas que aumentam gradativamente de altura nessa regiao
(Figs. 2f, 21 e 3e). Além desse carater, em A. fraxinifolium e A. graveolens a nexina € mais fina
nos polos, tornando-se gradativamente mais espessa na regido equatorial (Figs. 2f e 2i).

A diferenca mais significativa nos graos de pélen dos tdxons da tribo Rhoeae estd na
ornamentacao da exina, que possui um padrio estriado na maioria das espécies. Estas podem
ser distinguidas quanto a organizagdo das estrias e associacdo com outros elementos esculturais.

Sob ML, os graos de poélen sdo descritos como estriados-microrreticulados (Figs. 2e, 2h, 2j e
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21) ou estriados-reticulados (Schinopsis brasiliensis — Figs. 3c e 6a), contudo, sob os grandes
aumentos do MEV, nao foi possivel observar o (micro)reticulo na maioria das espécies. Em
Apterokarpos gardneri, no entanto, a ornamentacdo da exina pode ser descrita como rugulada-
estriada-microrreticulada, o que a diferencia de todas as outras espécies de Rhoeae estudadas.
As estrias rasas e espacadas tornam visivel o microrreticulo heterobrocado nesta espécie; as
rigulas estdo distribuidas de forma heterogénea, com tamanho e posi¢cdes irregulares (Figs. 5d
e Se).

Nas espécies Astronium conccinum, Lithraea molleoides e Schinopsis brasiliensis (Figs.
5f-g, 5j, 6a) existem muitas semelhancas quanto a organizacdo das estrias: espacgadas, altas,
bifurcadas, sobrepostas, ondulado-espiraladas, paralelas em direcdo aos pdlos, entretanto, em
A. conccinum é possivel ver, sob MEV, o microrreticulo heterobrocado (Fig. 5f), o que ndo
pode ser observado nas outras duas espécies. A. conccinum e S. brasiliensis, diferenciam-se de
L. molleoides por possuirem margem apertural mais espessa (Figs. 5g e 6a), com estrias que se
fusionam nas proximidades desta, S. brasiliensis, possui ainda, graos de pdlen com estrias
transversais proximo as aberturas (Fig. 6a), carater que a distingue das outras duas espécies.

Em Astronium fraxinifolium, Myracrodruon urudeuva e Schinus terebinthifolius (Figs.
5h, 5k e 6b) as estrias sdo rasas, paralelas no sentido dos pélos e justapostas, especialmente em
A. fraxinifolium (Fig. 5h), que se destaca das outras espécies por possuirem comparativamente
uma maior justaposi¢do. M. urudeuva e S. terebinthifolius apresentam estrias bifurcadas,
sobrepostas, mais espagadas no apocdlporo em relagdo ao mesocOlporo, algumas vezes
curvadas (Fig. 6b) a medida que se aproxima do apocdlporo.

Apesar do padrdo estriado ser caracteristico da maioria das espécies de Rhoeae, em
Thyrsodium spp. a ornamenta¢do da exina mostrou-se finamente microrreticulada (Thyrsodium
schomburgkianum — Fig. 3d) ou psilada (7. spruceannum — Fig. 6c¢), diferenciando-as das

demais espécies.

Tribo Spondieae

Espécies estudadas: Cyrtocarpa caatingae J.D.Mitch. & Daly; Spondias caatingae P. C. L.
Carvalho & Van den Berg; Spondias purpurea L.; Spondias mombin Jacq.; Spondias tuberosa
Arruda; Spondias venulosa Mart. ex Engl.; Tapirira guianensis Aubl.; Tapirira marchantii

Engl.; Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. (Figs. 4 e 6; Tab. 1 e 2)
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Graos de pélen médios, prolatos, subprolatos a prolato-esferoidais (Tapirira obtusa),
amb circular a subcircular, com presenca de fastigio (Spondias caatingae, S. purpurea, S.
mombin — Figs. 4b e 4e).

Abertura: 3-colporados. Ectoaberturas longas a muito longas, extremidades afiladas ou
arredondadas (Cyrtocarpa caatingae — Fig. 4f). Endoaberturas lalongadas, extremidades
arredondadas, afiladas ou retas, margens superior e inferior paralelas ou concavas.

Exina: Estriada, estriada-microrreticulada, homobrocada ou heterobrocada. Elementos
ornamentais livres nos lumens (Cyrtocarpa caatingae — Fig. 6d). Sexina mais espessa que

nexina.

Os menores graos de pdlen nesta tribo foram observados em Tapirira guianensis
(17,8um) e as maiores medidas foram observadas na espécie Spondias tuberosa (44,2um)

Na tabela 1, observa-se que os espécimes M. D. Fadigas 03 e F. H. M. Silva 443 de
Spondias tuberosa; L. S. Funch 171 de Tapirira obtusa obtiveram médias dos didmetros acima
da faixa de variagcdo do seu respectivo material padrao, enquanto, em E. Melo 4272 de Tapirira
guianensis, os valores apresentaram-se menores.

Na maioria das espécies da tribo Spondieae estudada, foi possivel visualizar
ectoaberturas com membrana apertural granulada (exceto em Spondias mombin e S. purpurea
— Figs. 6g-h e 6j): com granulos maiores e distribuidos de forma heterogénea em S. tuberosa e
S. venulosa; e granulos menores distribuidos de forma homogénea ou heterogénea nas demais
espécies.

As endoaberturas dos graos de pélen das espécies estudadas exibiram uma diversidade
de formatos: as margens superior e inferior variaram entre paralelas (Spondias purpurea,
Tapirira guianensis e T. marchantii — Fig. 4f) e concavas (demais espécies — Fig. 41), com
formas elipticas (com extremidades arredondadas) ou fusiformes (com extremidades afiladas —
Fig. 41). Em S. tuberosa e T. obtusa, foi observada a ocorréncia tanto de endoaberturas elipticas
quanto fusiformes (fig. 6f). As endoaberturas de Cyrtocarpa sao de dificil visualizacdo sob ML,
e muitas vezes, ndo € possivel a observacao das suas extremidades.

As espécies Spondias caatingae, S. purpurea e S. mombin apresentaram graos de pélen
com fastigio (Figs. 4b e 4e). Em S. tuberosa e S. venulosa as columelas aumentam
gradativamente de altura na regido das endoaberturas, formando uma sali€ncia observada em
corte optico (Fig. 6f). Esse aumento gradativo da altura das columelas na regido das aberturas,
ocorre de forma sutil em Tapirira marchantii e T. obtusa, manifestando-se através de uma

pequena saliéncia também observada em corte optico (Fig. 4k).
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Uma caracteristica presente nas espécies de Spondias (exceto S. purpurea) foi a
presenca de uma ponte na regidao da endoabertura, formada por sexina na regido de constric¢ao
da ectoabertura, visualizada sob ML (Figs. 4h e 4j) e sob MEV, nas espécies S. tuberosa e S.
venulosa (Figs.6e-1)). Nas espécies S. caatingae e S. mombin esse carater foi observado apenas
sob MEV (Figs. 6e-f).

A ornamentacdo da exina dos grdos de pdélen de todas as espécies de Spondieae
estudadas apresentou-se com um padrao estriado. As espécies de Tapirira exibiram, sob MEV,
estrias justapostas e distribuidas paralelamente em dire¢do aos pélos; bifurcadas em T.
guianensis e T. obtusa (Figs. 6j e 61), ou com até trés ramificacdes em T. marchantii (Fig. 6k),
formando uma estrutura trancada no mesoc6lporo, diferenciando-a das demais espécies.
Spondias caatingae, S. tuberosa e S. venulosa, revelaram grdos de pdlen com estrias de
espacamento intermedidrio (Figs. 6e, 6g-h) em relacdo as espécies de Tapirira e Cyrtocarpa;
bifurcadas; sobrepostas em S. caatingae e S. venulosa; paralelas no sentido dos pdlos ou
formando curvas na regido do apocélporo em S. venulosa (Fig. 6h-1). Em S. tuberosa as estrias
distribuem-se mais espagadas no apocolporo em relacao ao mesocolporo (Fig. 6g), um caréter
que separa a espécie das outras Spondias. Cyrtocarpa caatingae, Spondias caatingae, S.
tuberosa, S. venulosa e T. guianensis exibiram grdos de podlen, sob MEV, estriados-
microrreticulados. Em Cyrtocarpa caatingae o microrreticulo heterobrocado possui granulos
no interior dos limens (Fig. 6d), estrias espacadas, paralelas no sentido dos pdlos, com
disposi¢do mais irregular nas proximidades das aberturas, muitas vezes formando curvas.
Muitas destas caracteristicas diferenciam significativamente a espécie C. caatingae das demais

espécies da tribo Spondieae.



Tabela 2 Caracteres morfométricos dos grios de pdlen isopolares de espécies estudadas de Anacardiaceae ocorrentes no estado da Bahia. DP= diametro polar;
DE= diametro equatorial; DEp= didmetro equatorial em vista polar; X = média aritmética; Sx = desvio padrido da média; FV= faixa de varia¢do; IAP= indice
de area polar; Ecto= comprimento x largura da ectoabertura; Endo= comprimento x altura da endoabertura; Sex= Sexina; Nex= Nexina; medidas em um e
indices em nimeros absolutos. * = espécime padrio. **=n< 25.

DP DE DEp
Espécie/ Espécime — — — P/E IAP Ecto Endo Sex Nex
P P x+Sx (Fv) x+Sx (Fv) x+Sx (Fv)
Tribo Anacardieae
Anacardium humile Engl.
Queiroz, L. P. 11003 (HUEFS)* 38,0+1,3 (32,5-45,0) 31,8+1,2 (25,0-37,5) 32,2+0,9 (27,5-35,0) 1,19 0,26 29,8x1,0 9,9x6,0 3,0 1,4
Queiroz, L. P. 13285 (HUEFS) 41,0+1,4 (35,0-47,5) 32,6+1,3 (27,5-40,0) 34,4+1,2 (30,0-40,0) 1,26 0,37 27,2x1,1 9,9x6,3 2,3 1,1

Queiroz, L. P. 9395 (HUEFS) 38,6+1,3 (32,5-42,5) 29,0+1,0 (25,0-35,0) 29,8+1,0 (25,0-35,0) 1,33 0,21 32,0x1,2 13,1x5,6 2,3 1,0
Anacardium occidentale L.

Queiroz, L. P. 10886 (HUEFS)* 36,9+1,1 (32,5-42,5)  28,6£1,0 (25,0-32,5) 30,7+0,9 (25,0-32,5) 1,29 0,23 29,9x1,1 11,9x7,8 2,6 L1
Queiroz, L. P. 9392 (HUEFS)  36,4+1,1 (32,5-42,5)  30,0£1,0 (25,0-35,0) 32,0£1,3 (27,5-37,5) 1,21 0,23 27,7x1,2 11,4x7,1 2,3 1,2
Aratjo, L. etal. 16 (HUNEB)  41,4+1,0 (37,5-45,0)  30,7£1,0 (25,0-35,0) 32,0%* 1,35 0,33 34,3x1,1 10,9x8,1 2,9 1,0

Anacardium sp.

Miranda, A. M. 6355 (HUEFS)* 38,6+0,9 (35,0-42,5)  30,9+0,7 (27,5-35,0) 33,1+0,8 (30,0-35,0) 1,25 0,21 31,3x1,0 7,6x9,7 3,0 1,2
Mangifera indica L.

Aratjo, L. et al. 81 (HUNEB)*  29,941,0 (25,0-35,0)  24,4+0,9 (20,0-27,5) 25,6+0,8 (22,5-27,5) 1,23 0,32 24.2x1,1 9,0x4,5 2,0 1,1
Santana, B. F. 209 (HUEFS) 28,0+0,8 (25,0-30,0)  24,1+0,7 (20,0-27,5) 24,2+0,6 (22,5-27,5) 1,16 0,22 20,5x1,1 9,5x3,9 1,3 1,0

Assis, A. C.R. 100 (HUNEB)  25,8+0,6 (22,5-27,5)  25,9+0,6 (22,5-27,5) 25,6+0,7 (22,5-27,5) 1,00 0,22 19,7x1,3 10,1x5,3 14 1,1
Tribo Rhoeae
Apterokarpos gardneri (Engl.) Rizzini

Correia, C. 460 (HUEFS)* 26,0£0,6 (22,5-27,5)  24,6+0,6 (20,0-27.5) 23,8+0,6 (22,5-27.5) 1,06 0,25 19,4x1,2 7,5x2,0 1,0 0,9
Correia, C, 434 (HUEFS) 25,5+0,7 (22,5-27,5)  24,1+0,6 (22,5-27.5) 23,5+0,5 (22,5-25,0) 1,06 0,21 19,7x1,4 7,9x3,2 1,0 0,9

Astronium concinnum Schott

Sem Coletor (HUEFS)* 27,1+0,6 (25,0-30,0)  26,5+0,5 (25,0-27.5) 25,3+0,7 (22,5-30,0) 1,02 0,29 21,8x1,2 7,8x3,2 1,7 1,2
Carvalho-Sobrinho, 129 (HUEFS)  25,1+0,5 (22,5-27,5)  25,8+0,7 (22,5-27,5) 24,8+0,6 (22,5-27,5) 0,97 0,23 18,6x1,7 7,9x2,4 1,0 1,0
Santos, A. A. 2456 (HUEES) 23,540,7 (20,0-27,5)  19,0+0,8 (15,0-22,5) 20,0* 1,24 - 19,6x1,0 7,5x1,5 1,0 0,7
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Tabela 2 (Continuagdo)

‘. ‘. DP DE DE
Espécie/ Espécime e o e P P/E IAP Ecto Endo Sex Nex
x+Sx (Fv) x+Sx (Fv) x£Sx  (Fv)

Astronium fraxinifolium Schott
Reis, S. 37 (HUEFS)* 24,740,6 (22,5-30,0)  24,6+0,8 (20,0-27.5) 24,6+0,8 (20,0-27,5) 1,00 0,23 19,0x1,2 4,1x4,1 1,2 1,0
Guedes, M. L. S. 13689 (HUEFS)  25,1+0,5 (22,5-27,5)  24,8+0,5 (22,5-27,5) 23,5+0,5 (22,5-25,0) 1,01 0,20 20,6x1,7 8,5x2,5 1,3 1,0
Reis, S. 158 (HUEFS) 24,4+0,5 (22,5-27,5)  25,5+0,6 (22,5-27,5) 24,2+0,6 (22,5-27,5) 0,96 0,19 18,8x1,2 3,3x3.3 0,8 0,9
Astronium graveolens Jacq.
Miranda, A. M., 6356 (HUEFS)* 27,7+0,6 (25,0-30,0)  27,5+0,5 (25,0-30,0) 27,240,3 (25,0-27,5) 1,00 0,19 22,4x1,7 8,2x4,1 1,3 1,0
Harley, R. M., 54771 (HUEFS) 28,1+1,2 (22,5-35,0)  30,4+0,8 (22,5-32,5) 30,4+0,8 (25,0-32,5) 0,92 0,20 24,9x1,6 6,3x5,5 1,8 1,1
Melo, E., 2761 (HUEFS) 31,8+1,4 (27,5-37,5)  28,0+1,0 (22,5x32,5) 28,6+1,0 (25,0-32,5) 1,14 0,20 23,2x1,9 9,1x2,8 1,5 1,1
Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Nascimento, F. H. 212 (HUEFS)* 37,0+0,7 (32,5-40,0)  29,1+0,6 (27,5-32,5) 27,6+0,8 (25,0-30,0) 1,27 0,25 26,6x1,2 9.,4x1,5 1.4 1,0
Correia, C. 506 (HUEFS) 32,5+1,0 (27,5-37,5)  25,4+0,8 (22,5-30,0) 25,0%* 1,28 0,28 28.,4x1,1 8,8x3,1 1,5 1,0
Myracrodruon urundeuva Allem.
Melo, E. 2721 (HUEFS)* 26,1£0,7 (22,5-27,5) 26,1+0,6 (25,0-30,0) 24,8+0,6 (22,5-27,5) 1,00 0,21 21,5x1,8 7,9x1,8 1,0 1,0
Conceigdo, A. A. 1952 (HUEFS) 25,0+0,7 (22,5-30,0)  24,7+0,5 (22,5-27,5) 23,7+0,7 (20,0-25,0) 1,01 0,18 20,2x2,2 8,3x2,4 1,0 1,0
Francga, F. 3632 (HUEFS) 27,0+0,7 (25,0-30,0)  26,6+0,5 (25,0-27,5) 25,8+0,9 (22,5-30,0) 1,02 0,20 21,4x1,9 8,8x1,9 1,3 1,0
Schinopsis brasiliensis Engl.
Conceicdo, A. A. 1957 (HUEFS)* 26,1+0,6 (25,0-30,0)  20,9+0,8 (17,5-25,0) 19,5+0,7 (17,5-22,5) 1,25 0,29 18,0x1,1 6,7x1,6 1,7 1,1
Mariano, K. R. S. 14 (HUEFS) 23,4+0,5 (22,5-25,0) 19,1£0,6 (17,5-22,5) 19,4+0,4 (17,5-20,0) 1,23 0,25 17,7x1,0 6,2x1,7 1,1 1,0
Conceigdo, A. A. 2234 (HUEFS) 31,3+0,9 (27,5-35,0)  27,4+0,7 (22,5-30,0) 27,0+0,7 (25,0-30,0) 1,14 0,24 25,0x1,2 8,2x2,8 2,2 1,2
Schinus terebinthifolius Raddi
Melo, E. 9564 (HUEFS)* 26,4+0,7 (22,5-30,0)  24,1+0,6 (22,5-27,5) 23,9+0,7 (20,0-27,5) 1,10 0,21 19,8x1,2 8,3x2,9 1,0 0,9
Aragjo, L. et al. 03 (HUEFS) 28,6+0,8 (25,0-32,5)  24,8+0,9 (22,5-30,0) 24,1+0,8 (20,0-27,5) 1,15 0,20 24,2x1,1 8,9x1,9 1,2 0,9
Correia, C. 27 (HUEFS) 24,0+0,8 (22,5-27,5)  22,2+0,8 (17,5-25,0) 22,0+0,7 (20,0-25,0) 1,08 0,22 20,1x1,2 9,2x2,2 0,9 0,9
Thyrsodium schomburgkianum Benth.
Jardim, J. G. 100 (HUEFS)* 32,6+1,1 (27,5-40,0)  29,2+0,6 (27,5-32,5) 29,8+0,9 (27,5-35,0) 1,12 0,33 20,9x1,1 10,4x2,5 0,9 1,1
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Tabela 2 (Continuagdo)

L. ‘. DP DE DE
Espécie/ Espécime e o e P P/E IAP Ecto Endo Sex Nex
x+Sx (Fv) x+Sx (Fv) x+Sx  (Fv)

Thyrsodium spruceanum Benth.
Ferreira, M. C. 1294 (HUEFS)* 33,3+0,8 (30,0-37,5)  30,5+0,4 (30,0-32,5) 29,8+0,5 (27,5-32,5) 1,09 0,34 24,9x1,3 10,2x2,7 1,2 1,0
Stapf, M. N. S. 227 (HUEFS) 33,6+0,9 (30,0-37,5)  32,3+1,1 (22,5-40,0) 29,1+1,0 (27,5-37,5) 1,04 0,32 24,2x1,6 10,0x2,5 1,0 1,0
Sobral, M. 8432 (HUEFS) 28,8+0,6 (25,0-30,0)  28,1+0,7 (25,0-32,5) 27,2+0,7 (25,0-30,0) 1,02 0,34 23,0x1,1 10,4x2,0 1,0 1,2
Tribo Spondieae
Cyrtocarpa caatingae J.D.Mitch. & Daly
Pinto, G. C. P, 202 (HUEFS)* = 24,4+0,7 (22,5-27,5)  19,9+0,8 (17,5-22,5) 21,0+0,9 (17,5x25,0) 1,23 0,25 20,7x1,7 8,2x1,7 1,1 0,9
Harley, R. M. 55196 (HUEFS) 25,8+0,7 (22,5-27,5)  20,0+0,5 (17,5-22,5) 20,5+0,6 (17,5-22,5) 1,29 0,23 21,0x1,2 9,0x1,3 1,0 0,9
Melo, E. 10595 (HUEFS) 24,5+0,8 (20,0-27,5)  20,7+0,6 (17,5-22.5) 21,240,6 (17,5-22,5) 1,18 0,25 17,4x1,1 6,1x1,2 1,1 1,0
Spondias caatingae P. C. L. Carvalho & Van den Berg
Van den Berg, C. 1974 (HUEFS)* 41,5+1,0 (37,5-47,5)  30,5+0,8 (27,5-32,5) 30,0+01,0 (27,5-35,0) 1,36 0,31 35,1x1,6 8,4x3,9 1,7 1,2
Van den Berg, C. 1977 (HUEFS) 41,6+1,4 (37,5-50,0)  29,4+0,9 (25,0-35,0) 28,9%* 1,41 0,21 33,4x/1,2 8,6x3,4 1,3 1,0
Van den Berg, C. 1978 (HUEFS) 40,2+0,8 (37,5-45,0)  28,2+0,7 (25,0-32,5) 28,6%* 1,43 0,18 31,6x1,1 9,5x2,6 1,3 1,0
Spondias purpurea L.
Van den Berg, C. 1965 (HUEFS)* 40,6+1,2 (35,0-47,5)  30,4+0,8 (27,5-35,0) 30,4+0,9 (25,0-32,5) 1,34 0,27 31,2x1,7 9,8x3,1 1.4 0,9
Spondias mombin Jacq.
Mattos-Silva, L. A. 4288 (HUEFS)* 38,6+1,1 (35,0-45,0)  31,6+0,7 (27,5-35,0) 31,6+0,8 (27,5-32,5) 1,22 0,31 30,4x1,8 7,4x3,0 1,2 0,9
Especime 1** (HUEFS) 42,4+1,4 (37,5-47,5)  31,0+1,0 (25,0-35,0) 31,8+0,7 (27,5-35,0) 1,37 0,19 35,1x1,2 10,4x3.4 1,6 1,0
Spondias tuberosa Arruda
Melo, E. 7046 (HUEFS)* 38,6+0,8 (35,0-42,5)  30,3+0,6 (27,5-35,0) 29,7+0,7 (27,5-32,5) 1,27 0,30 32,9x1,3 9,1x2,4 14 1,0
Fadigas, M. D. 03 (HUEFS) 44,2+1,7 (35,0-50,0)  31,9+1,0 (27,5-37,5) 32,5+0,8 (27,5-35,0) 1,39 0,26 37,1x1,3 8,0x3,2 1,2 0,8
Silva, F. H. M. 443 (HUNEB)  41,5+1,3 (35,0-50,0)  31,6+0,9 (25,0-37,5) 33,2%%* 1,31 0,24 33,5x1,2 8,5x5,0 1,5 1,0
Spondias venulosa Mart. ex Engl.
Queiroz, L. P. 9805 (HUEFS)*  40,6+0,7 (37,5-42,5)  29,7+0,7 (27,5-32,5) 29,9+0,5 (27,5-32,5) 1,37 0,28 32,2x1,7 10,3x2,5 1,5 1,0
Queiroz, L. P. 9807 (HUEFS) 40,9+1,4 (32,5-45,0)  30,5+1,2 (22,5-35,0) 31,9+0,9 (27,5-37,5) 1,34 0,28 33,6x1,6 9,9x3,0 1.4 1,0
Melo, E. 5459 (HUEFS) 38,1+0,9 (35,0-42,5)  30,0+0,9 (25,0-35,0) 30,1+1,1 (25,0-37,5) 1,27 0,33 28,0x1,3 8,2x3,3 1,5 1,0
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Tabela 2. (Continuagdo)

L. L. DP DE DE
Espécie/ Espécime — = —— P P/E IAP Ecto Endo Sex Nex
x+Sx (Fv) x+Sx (Fv) x+Sx  (Fv)

Tapirira guianensis Aubl.

Rapini, A. 1449 (HUEFS)* 25,2+0,8 (20,0-27,5)  22,3+0,7 (20,0-27,5) 22,4+0,7 (20,0-25,0) 1,13 0,22 18,8x1,0 7,4x1,3 1,0 0,9
Sousa, L. A. 205 (HUNEB) 27,8+0,7 (25,0-30,0)  21,7+0,8 (17,5-25,0) 21,440,6 (20,0-25,0) 1,28 0,21 23x1,6 9,0x1,9 0,9 0,7
Melo, E. 4272 (HUEFS) 22,240,4 (20,0-25,0) 17,8+0,3 (15,0-20,0) 18,6+0,7 (17,5-22,5) 1,25 0,33 16,3x1,3 5,3x1,2 1,3 1,0
Tapirira marchantii Engl.

Morelato-Fonzar, L. P. C. (HUEFS)* 26,5+0,8 (22,5-30,0)  22,7+0,6 (20,0-25,0) 22,2+0,6 (20,0-25,0) 1,17 0,27 22,1x1,6 9,5x2,2 1,2 1,0
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.

Ganev, W. 1206 (HUEFS)* 26,4+0,7 (25,0x30,0)  23,940,5 (22,5-25,0) 23,9+0,6 (20,0-25,0) 1,10 0,28 20,4x2,1 8,4x4,5 1,2 0,9
Funch, L. S. 171 (HUEFS) 31,1+0,7 (27,5-35,0)  25,440,7 (22,5-27,5) 25,0+0,7 (22,5-27,5) 1,22 0,22 24.4x1,7 10,2x2,0 1,0 0,9
Nascimento, F. H. F. 242 (HUEFS) 25,2+0,8 (22,5x27,5) 24,2+0,5 (22,5-25,0) 23,0+0,8 (17,5-25,0) 1,04 0,4 17,0x1,3 9,5x2,1 0,9 1,0
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Tabela 3 Caracteres morfoldgicos dos graos de pélen de espécies de Anacardiaceae ocorrentes na Bahia, Brasil. P = Pequeno, M = Médio, OE = oblata-
esferoidal, E = esférica, PE = prolata-esferoidal, SP = subprolata, P = prolata, C = Circular, SC = Subcircular, ST = Subtriangular, N = Nexina, S = Sexina, LA

= Lalongada, LO = Lolongada, (+) = presenca, (—) = auséncia.

Espécie Tam Forma Area Polar Amb Ornamentacao da Exina Endoabertura Fastigio
Tribo Anacardieae
Anacardium humile M Sp Pequena ST Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior -
concavas
Anacardium occidentale M SP/P Muito pequena SC Estriada-microreticulada (ML e MEV) LO; Margens superior e inferior -
cdncavas
Anacardium sp. M SP Muito pequena SC Estriada-microrreticulada (ML) LO; Margens superior e inferior -
cdncavas
Mangifera indica M SP Pequena C Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior +
constrictas
Tribo Rhoeae
Apterokarpos gardneri M PE Muito pequena ST Rugulada-estriada-microrreticulada LA; Margens superior e inferior +
(ML e MEV) paralelas
Astronium conccinum M SP Muito pequena SC Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior -
paralelas
Astronium fraxinifolium P/M  OE/PE  Muito pequena C Estriada-microrreticulada (ML); LA; Margens superior e inferior -
estriada-perfurada (MEV) paralelas
Astronium graveolens M OE/PE  Muito pequena SC Estriada-microrreticulada (ML) LA; Margens superior e inferior -
paralelas
Lithraea molleoides M Sp Pequena SC Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior +
concavas
Myracrodruon urudeuva M E/PE Muito pequena ST Estriada-microrreticulada (ML), LA; Margens superior e inferior -
estriada-perfurada (MEV) paralelas
Schinopsis brasiliensis M SP Pequena ST Estriada-reticulada (ML e MEV) LA; Margens superior e inferior +
paralelas
Schinus terebinthifolius P/M  PE/SP  Muito pequena  SC/ST Estriada-microrreticulada (ML); LA; Margens superior e inferior -
estriada-perfurada (MEV) paralelas
Thyrsodium schomburgkianum M PE Pequena ST Finamente microrreticulada (ML) LA; Margens superior e inferior -
concavas
Thyrsodium spruceannum M PE Pequena ST/SC Psilada (ML e MEV) LA; Margens superior e inferior -

cOncavas
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Tabela 3. (Continuagao)

Espécie Tam Forma Area Polar Amb Ornamentacio da Exina Endoabertura Fastigio

Tribo Spondieae

Cyrtocarpa caatingae Sp Muito pequena C Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior -
indistintas

Spondias caatingae M P Muito pequena SC Estriada-microrreticulada (ML) LA; Margens superior e inferior +
concavas

Spondias mombin M P Muito pequena C Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior +
concavas

Spondias purpurea M P Muito pequena C Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior +
paralelas

Spondias tuberosa M P Muito pequena C Estriada-microrreticulada (ML) LA; Margens superior e inferior -

a pequena parelelas ou concavas

Spondias venulosa M SP/P Pequena C Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior -
concavas

Tapirira guianensis M SP Muito pequena C Estriada-microrreticulada (ML e MEV)  LA; Margens superior e inferior -
parelelas

Tapirira marchantii M SP Pequena ST Estriada (ML e MEV) LA; Margens superior e inferior -
paralelas

Tapirira obtusa M PE/SP Pequena SC Estriada (ML e MEV) LA; Margens superior e inferior -

cOncavas
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Fig. 1 Fotomicrografias (ML) de graos de pdlen de espécies de Anacardieae: Anacardium
humile Engl.: a corte Optico em vista polar, A. occidentale L.: b corte Optico em vista polar, ¢
detalhe da abertura, d andlise de L.O. Anacardium sp.: e corte Optico e detalhe da abertura, f

andlise de L.O. Mangifera indica L.: g corte 6ptico, h superficie e detalhe da abertura, i andlise
de L.O.



Fig. 2 Fotomicrografias (ML) de graos de pdlen de espécies de Rhoeae: Apterokarpos gardneri
(Engl.) Rizzini: a corte 6ptico, b superficie e detalhe da abertura. Astronium concinnum Schott:
¢ corte Optico, d superficie e detalhe da abertura, e andlise de L.O. A. fraxinifolium Schott: f
corte Optico, g superficie e detalhe da abertura, h andlise de L.O. A. graveolens Jacq.: i corte
optico, j andlise de L.O. Lithraea molleoides (Vell.) Engl.: k detalhe do fastigio (seta), | andlise
de L.O.




Fig. 3 Fotomicrografias (ML) de graos de pdlen de espécies de Rhoeae: Myracrodruon
urudeuva Allem.: a corte Optico, b superficie e detalhe da abertura. Schinopsis brasiliensis
Engl.: ¢ andlise de L.O. Thyrsodium schomburgkianum Benth.: d detalhe das aberturas. T.
spruceannum Benth.: e corte Optico, f detalhe da abertura.



Fig. 4 Fotomicrografias (ML) de graos de pdlen de espécies de Spondieae: Cyrtocarpa caatingae J. D.
Mitch. & Daly: a corte 6ptico. Spondias caatingae P. C. L. Carvalho & Van den Berg: b corte dptico e
detalhe do fastigio (seta), ¢ detalhe da abertura, d analise de L..O. S. purpurea L.: e corte 6ptico e detalhe
do fastigio (seta), f superficie e detalhe da abertura, S. tuberosa Arruda: g detalhe da abertura, corte
optico, h detalhe da abertura e ponte (seta). S. venulosa Mart. ex. Engl.: i detalhe da abertura, corte
optico, j detalhe da abertura e ponte (seta). Tapirira marchantii Engl.: k corte 6ptico. T. obtusa (Benth.)
J. D. Mitch.: 1 superficie e detalhe da abertura.
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Fig. 5 Eletromicrografias (MEV) de gréos de pélen de espécies de Anacardiaceae (Anacardieae e Rhoeae):
Anacardium humile: a superficie. A. occidentale: b vista equatorial. Mangifera indica: ¢ superficie.
Apterokarpos gardneri: d superficie e abertura, e superficie, vista equatorial. Astronium conccinum: f
superficie, vista polar, g detalhe da abertura e membrana apertural. A. fraxinifolium: h superficie, i membrana
apertural. Lithraea molleoides: j detalhe da abertura e membrana apertural. Myracrodruon urudeuva: k
detalhe da abertura, 1 vista polar.



49

Lilgim

Hhum
10Em A

10jaim ” = & - [ LTI

Fig. 6 Eletromicrografias (MEV) de grdos de pdlen de espécies de Anacardiaceae (tribo Rhoeae e Spondieae):
Schinopsis brasiliensis: a vista equatorial. Schinus terebinthifolius: b vista equatorial. Thyrsodium
spruceannum: ¢ vista polar. Cyrtocarpa caatingae: d detalhes da superficie. Spondias caatingae: e superficie
e abertura. S. mombin: f vista equatorial, detalhe da abertura. S. fuberosa: g vista equatorial. S. venulosa: h
superficie, 1 superficie, vista equatorial. Tapirira guaianensis: j vista equatorial. T. marchantii: k vista
equatorial, detalhe da abertura. T. obtusa: 1 vista equatorial, mesocélporo.



45

40 4

Meidida em um

30 +

25 +

20 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

AnH AnO Ansp ApG AsC AsF AsG CyC LM Mal MyU ScB ScT SpC SpP SpM SpT SpV TaG TaM TaO Tsch Tspr
Fig. 7 Representacao grafica do erro padrdo da média do Didmetro Polar (DP) dos graos de pélen de espécies de Anacardiaceae estudadas: AnH =
Anacardium humile; AnO = A. occidentale; Ansp = Anacardium sp.; ApG = Apterokarpos gardneri; AsC = Astronium conccinum; AsF = A.
fraxinifolium; AsG = A. graveolens; CyC = Cyrtocarpa caatingae; LiM = Lithraea molleoides; Mal = Mangifera indica; MyU = Myracrodruon
urudeuva; ScB = Schinopsis brasiliensis; SCT = Schinus terebinthifolius; SpC = Spondias caatingae; SpM = S. mombim; SpP = §. purpurea; SpT
=S. tuberosa; SpV = S. venulosa; TaG = Tapirira guianensis; TaM = T. marchantii; TaO = T. obtusa; Tsch = Thyrsodium schomburgkianum; Tspr
= Thyrsodium spruceannum. Os limites superiores e infereiores representam o erro padrao, os circulos medianos representam a média aritimética.
Os valores sdo dados em pm.
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Fig. 8 Representacao gréfica do erro padrdo da média do Diametro Equatorial (DE) dos graos de pdlen de espécies de Anacardiaceae estudadas:
AnH = Anacardium humile; AnO = A. occidentale; Ansp = Anacardium sp.; ApG = Apterokarpos gardneri; AsC = Astronium conccinum; AsF =
A. fraxinifolium; AsG = A. graveolens; CyC = Cyrtocarpa caatingae; LiM = Lithraea molleoides; Mal = Mangifera indica; MyU = Myracrodruon
urudeuva; ScB = Schinopsis brasiliensis; SCT = Schinus terebinthifolius; SpC = Spondias caatingae; SpM = S. mombim; SpP = S. purpurea; SpT
=S. tuberosa; SpV = S. venulosa; TaG = Tapirira guianensis; TaM = T. marchantii; TaO = T. obtusa; Tsch = Thyrsodium schomburgkianum; Tspr
= Thyrsodium spruceannum. Os limites superiores e infereiores representam o erro padrao, os circulos medianos representam a média aritimética.
Os valores sdo dados em pm.
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Fig. 9 Representacao gréfica do erro padrdo da média do Didmetro Equatorial em vista polar (DEp) dos graos de pélen de espécies de Anacardiaceae
estudadas: AnH = Anacardium humile; AnO = A. occidentale; Ansp = Anacardium sp.; ApG = Apterokarpos gardneri; AsC = Astronium
conccinum; ASF = A. fraxinifolium; AsG = A. graveolens; CyC = Cyrtocarpa caatingae; LiM = Lithraea molleoides; Mal = Mangifera indica;
MyU = Myracrodruon urudeuva; ScB = Schinopsis brasiliensis; SCT = Schinus terebinthifolius; SpC = Spondias caatingae; SpM = S. mombim,;
SpP = S. purpurea; SpT = S. tuberosa; SpV = S. venulosa; TaG = Tapirira guianensis; TaM = T. marchantii; TaO = T. obtusa; Tsch = Thyrsodium
schomburgkianum; Tspr = Thyrsodium spruceannum. Os limites superiores e infereiores representam o erro padrdo, os circulos medianos
representam a média aritimética. Os valores sdo dados em pum.
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Component 1

Fig. 10 Ordenacdo, pela PCA, das espécies de Anacardiaceae estudadas: AnH = Anacardium humile; AnO = A. occidentale; Ansp = Anacardium
sp.; ApG = Apterokarpos gardneri; AsC = Astronium conccinum; AsF = A. fraxinifolium; AsG = A. graveolens; CyC = Cyrtocarpa caatingae; LiM
= Lithraea molleoides; Mal = Mangifera indica; MyU = Myracrodruon urudeuva; ScB = Schinopsis brasiliensis; ScT = Schinus terebinthifolius;
SpC = Spondias caatingae; SpM = S. mombim; SpP = S. purpurea; SpT = S. tuberosa; SpV = S. venulosa; TaG = Tapirira guianensis; TaM = T.
marchantii; TaO = T. obtusa; Tsch = Thyrsodium schomburgkianum; Tspr = Thyrsodium spruceannum em funcao das varidveis métricas dos graos

de polen.
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A partir da representacdo grafica do erro padrao (fig. 7, 8 € 9) € possivel inferir que os
tdxons Anacardium spp., Lithraea molleoides, Spondias spp. € Thyrsodium spp. separam-se das
demais espécies pelos maiores valores do didmetro equatorial (DE). Anacardium spp., Lithraea
molleoides, Spondias spp. exibiram os maiores valores de didmetro polar e Anacardium spp.,
Lithraea molleoides, Spondias spp. e de diametro equatorial em vista polar.

O teste Tukey permitiu evidenciar uma diferenca significativa entre Cyrtocarpa
caatingae e todas as espécies de Spondias, por estas possuirem altos valores de didmetros.

Anacardium humile, apesar de possuir os maiores valores de didmetro equatorial em
vista equatorial e em vista polar, no teste de Tukey ndo se separam de outros tdxons estudados.
As espécies Apterokarpos gardneri, Astronium spp., Cyrtocarpa caatingae, Mangifera indica,
Myracrodruon urudeuva, Schinopsis brasiliensis, Schinus terebinthifolius e Tapirira spp.
formam um grupo com os menores didmetros polares em vista equatorial.

Anacardium humile e Anacardium sp. aparecem no teste Tukey com uma diferenca
significativa em relacdo a Cyrtocarpa caatingae e Schinopsis brasiliensis que apresentam os
menores valores de diametros.

A partir da ordenacdo pelo PCA (fig. 10) e a base das médias das varidveis métricas das

espécies de Anacardiaceae € possivel inferir que:

a) As espécies de Spondias possuem as maiores medidas dos diametros, maior relagao
DP/DE, e maior comprimento da ectoabertura, atraindo a maioria das varidveis na
ordenacao, na parte superior do €ixo y.

b) Spondias caatingae encontra-se mais separada das demais Spondias por possuir maiores
médias de comprimento da ectoabertura, altura da endoabertura e sexina.

¢) Thyrsodium spruceannum encontra-se separada de 7. schomburgkianum na ordenacdo
por esta ultima possuir uma maior média de comprimento da ectoabertura.

d) Entre as espécies de Astronium, A. fraxinifolium possui os menores diametros, menor
comprimento da ectoabertura e largura da endoabertura o que a distanciou das demais
espécies do género.

e) A varidvel altura da endoabertura foi significativa para separar as espécies de
Anacardium, Mangifera indica, Tapirira obtusa, Astronium fraxinifolium e A.
graveolens, estando a maioria delas no quarto quadrante dos eixos (excetuando
Anacardium humile).

f) Tapirira guianensis e T. marchantii aparecem distantes de 7. obtusa por esta ultima

possuir maior valor de altura da endoabertura.
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Apesar de se aproximarem em relacdo aos didmetros, relacio P/E, comprimento da
ectoabertura e largura da endoabertura as espécies de Anacardium se distanciam de
Spondias na ordenacdo por divergirem significativamente nas médias de sexina, nexina
e altura da endoabertura, o que explica o afastamento.

As espécies Cyrtocarpa caatingae, Myracrodruon urudeuva, Schinopsis brasiliensis,
Schinus terebinthifolius, Tapirira guianensis € T. marchantii apresentam os menores
valores para muitas varidveis em relacio a Spondias spp., distanciando-se da localizagdo
destas. Em contrapartida possuem baixas médias de altura da endoabertura, o que

explica seus posicionamentos no terceiro quadrante dos eixos da ordenagao.
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DISCUSSAO

Anacardium, com base em caracteres anatdmicos e morfologia do fruto, detém as
caracteristicas basicas da subfamilia Anacardioideae (Wannan 2006). Morfopolinicamente,
esse género se destaca por apresentar graos de pdlen com exina estriada-microrreticulada,
atestanto as afinidades taxondmicas existentes entre as suas espécies.

As descri¢des palinoldgicas aqui apresentadas para as espécies de Anacardium, estdo
em consonancia com a literatura em relacdo ao tamanho, exceto Silva et al. (2014), que
registraram graos de pdlen grandes para a espécie A. occidentale.

No que se refere a forma dos graos de pélen das espécies de Anacardium estudadas, os
dados aqui apresentados sao concordantes com Silva et al. (2014) e Pereira et al. (2014), para a
espécie A. occidentale, porém discordante daqueles apresentados por Miranda e Andrade
(1990), que descreveram graos de pdlen suboblatos; e Silva et al. (2016), oblato esferoidais,
para esta mesma espécie. Pereira et al. (2014), ao estudarem A. humile, consideraram graos de
polen prolato-esferoidais, diferindo do cardter subprolato descrito neste trabalho para a espécie.

Dados da literatura para espécies de Anacardium referem-se a grdos de pdlen com
endoaberturas lolongadas em A. occidentale (Silva et al. 2014), cariter aqui observado nesta
espécie e em Anacardium sp. Muitas vezes, as aberturas dos graos de pélen dessas espécies sdao
de dificil visualizacdo sob ML, o que dificulta uma melhor descri¢do e delimitacdo das
endoaberturas (Miranda e Andrade 1990).

O padrao estriado para ornamentacdo da exina dos graos de pdlen de Anacardium, esta
de acordo com as informacodes disponiveis na literatura especializada consultada, exceto Roubik
e Moreno (1991) e Pereira et al. (2014) que descrevem exina reticulada para A. humile e A.
occidentale, respectivamente. Em estudos sob ML, alguns detalhes da superficie da exina
podem passar desapercebidos. Salgado-Labouriau (1973), Miranda e Andrade (1990) e Silva et
al. (2014) observaram apenas as estrias nas espécies de Anacardium estudadas, enquanto Silva
et al. (2016), com o detalhamento de superficie sob MEV identificaram, além das estriais,
reticulo em grdos de polen de A. occidentale. Nesta pesquisa, essa mesma espécie foi descrita
com exina estriada-microrreticulada.

Mora et al. (2013) observaram em Mangifera indica graos de pélen 3-porados, diferindo
dos dados encontrados na literatura e neste trabalho para a familia Anacardiaceae, que tem
como padrao, graos de pdlen colporados. A ornamentagdo estriada-microrreticulada, observada

neste trabalho tanto sob ML como sob MEV, estd divergente do padrdo estriado descrito por
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Aftab e Perveen (2006) e rugulado-estriado visto por Martinez-Hernandez et al. (1993), sob
andlise de ML.

As espécies de Rhoeae apresentaram caracteristicas heterogéneas na morfologia
polinica, em virtude do tamanho, forma, organizacio das aberturas, ornamentacdo e escultura
da exina que se mostraram diferentes entre os tdxons estudados.

Nao h4 registros na literatura da morfologia polinica de espécies de Apterokarpos,
Schinopsis e Thyrsodium, sendo as descricdes aqui realizadas inéditas para os géneros.
Apterokarpos gardneri € uma espécie monotipica, endémica do Nordeste do Brasil e neste
trabalho tem sua primeira caracterizacao palinoldgica. A ocorréncia de exina rugulada -estriada-
microrreticulada, sob MEV, € tnica entre os tdxons estudadas, tornando o caréter diagndstico
para a espécie. As informacgdes contidas neste trabalho para Schinopsis brasiliensis e
Thyrsodium spp. corroboram em sua maioria com as caracteristicas das espécies da subfamilia
Anacardioideae, sendo que as espécies de Thyrsodium destacaram-se dos demais tdxons
estudados pela exina finamente microrreticulada ou psilada em 7. spruceannum.

O tipo apertural, amb e padrdo de ornamentacdo da exina das espécies de Astronium
descritas neste trabalho corroboram os dados da literatura para A. fraxinifolium e A. balansae
(Anzétegui 2002). O tamanho pequeno de A. fraxinifolium também foi registrado pela autora.
Quanto a forma, os dados morfométricos desta espécie revelaram graos de pdlen esféricos
(espécime padrdo), oblato-esferoidais ou prolato-esferoidais (espécimes de comparagdo).
Anzotegui (2002) considera para a espécie, apenas graos de polen prolato-esferoidais.

Sanchez-Dzib et al. (2009) sob andlise de ML, descreveram graos de pdlen da espécie
A. graveolens com exina reticulada, diferindo dos dados aqui apresentados para esse carater
também sob ML. Nao foram encontradas, na literatura, descricdes palinolégicas sobre a
morfologia polinica da espécie A. conccinum.

Anzoétegui (2002) e Macedo et al. (2009) caracterizaram graos de polen de espécies de
Lithraea, encontrando a maioria das caracteristicas polinicas similares as apresentadas no
presente trabalho para a espécie L. molleoides, entretanto, os autores supracitados niao se
referem a graos de pélen com presenca de fastigio no género, o que pode ser observado na
espécie aqui estudada.

Conforme Anzétegui (2002), Lithraea molleoides e espécies de Astronium, se
diferenciam palinologicamente por a primeira apresentar estrias estreitas ou largas com muros
altos, enquanto em Astronium spp. as estrias sdo mais largas. Essa descri¢cao corrobora com os
dados aqui apresentados para A. conccinum e L. molleoides. Astronium fraxinifolium, porém,

exibiu graos de pdélen com estrias justapostas.
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Os graos de polen de Myracrodruon urudeuva foram descritos por Silva et al. (2014),
cujos resultados foram semelhantes aos aqui apresentados. Os dados sdo discordantes quanto a
superficie da exina, descrita pelos autores como estriada-reticulada.

Tamanho, forma, aberturas e ornamenta¢do da exina dos grdos de pdlen de Schinus
terebinthifolius aqui descritos corroboram com a descri¢do de Anzétegui (2002) e Silva et al.
(2014), sob ML. A forma e a ornamentacao da exina foram discordantes dos dados apresentados
por Willard et al. (2004).

Na literatura ha dados polinicos para espécies de Spondias apenas em Martinez-
Hernandez et al. (1993), Garcia et al. (2011) e Silva et al. (2016). Os dados apresentados para
tipo, nimero e organizacdo das aberturas, estio em consonincia com o que foi descrito para
alguns tdxons do género. Contudo, em relagdo a ponte, que foi observada na maioria das
espécies de Spondias estudadas, ndo foi encontrada nenhuma referéncia na literatura.

Martinez-Hernandez et al. (1993) descreveram para S. mombin graos de pélen com
exina rugulada-estriada-perfurada, e Garcia et al. (2011) com exina estriada. Os dados aqui
apresentados sdo discordantes destes autores quanto a ornamentagdo da exina, tanto sob ML
como MEV.

Spondias tuberosa € uma espécie nativa da caatinga e sé havia sido estudada
palinologicamente por Silva et al. (2016). A maioria das caracteristicas morfopolincas
constatadas para a espécie € concordante com os autores, contudo, discordantes quanto a
ornamentacao da exina, que descreveram como estriada-reticulada.

As espécies C. caatingae, S. caatingae, S. purpurea e S. venulosa e Tapirira spp. nao
possuem registro de caracterizac¢do palinoldgica na literatura especializada, sendo as descri¢coes
aqui apresentadas, as primeiras informagdes acerca da morfologia polinica dos tdxons.

Apesar de ndo existirem na literatura descricdes polinicas das espécies de Tapirira, a
partir da classificacdo de Mitchell e Mori (1987), que incluiram Tapirira e Spondias na tribo
Spondieae, a forma (prolata a subprolata) e o amb (circular a subcircular) s@o caracteristicas
comuns aos géneros. Os caracteres observados nas espécies de Tapirira sdo bastante
homogéneos em relagdo as caracteristicas da familia, havendo elementos diagndsticos

especialmente na organizagdo das estrias.

Implicacoes taxonomicas da morfologia polinica

Pell (2004) e Pell et al. (2011) propuseram a organizagdo dos tdxons de Anacardiaceae

em duas subfamilias, sustentada principalmente pela estrutura e anatomia do fruto classificado



59

em dois tipos basicos. A subfamilia Anacardioideae, retdne as espécies das tribos Anacardieae,
Dobineae, Rhoeae e Semecarpeae, que sdo bem sustentadas filogeneticamente.
Palinologicamente, neste trabalho, as caracteristicas que reforcam essa organiza¢do taxondmica
referem-se ao tamanho médio (exceto A. fraxinifolium); tipo apertural 3-colporado;
ectoaberturas com extremidades afiladas; exina com padrio estriado; sexina mais espessa que
nexina. As espécies do género Thyrsodium, no entanto, ndo compartilham do padrao estriado
para ornamentacdo da exina com o restante do grupo.

A subfamilia Spondioideae estd composta essencialmente pelos tdxons pertencentes a
tribo Spondieae. Palinologicamente, nos dados aqui apresentados, compartilham o tamanho,
forma na classe prolata (exceto T. obtusa), tipo apertural e padrio estriado de ornamentacio da
exina.

A tribo Anacardieae estd representada neste trabalho pelos géneros Anacardium e
Mangifera, os quais com base na anatomia do endocarpo, se aproximam filogeneticamente (Pell
2004; Wannan 2006). A anélise morfopolinica de espécies de Anacardium e Mangifera indica
realizada neste trabalho, evidencia que ambos os tdxons apresentaram graos de polen com forma
subprolata, amb circular a subcircular, endoaberturas com extremidades arredondadas e exina
estriada-microrreticulada. Essas caracteristicas polinicas compartilhadas atestam as afinidades
taxonOmicas existentes entre os géneros € o posicionamento dos mesmos nesta tribo.

As espécies da tribo Rhoeae aqui analisadas possuem caracteristicas polinicas
compartilhadas entre todos os tdxons, contudo, exibem uma grande variedade quanto ao
tamanho, forma, amb, aberturas e ornamentacio da exina.

Macromorfologicamente a tribo Rhoeae esta sustentada pela presenca de trés carpelos e
epiderme do fruto lignificada (Pell e Urbatsch 2001). Palinologicamente o padrdo de
ornamentacao da exina constitui uma caracteristica importante para reforcar uma aproximacao
taxondmica dentro do grupo. No contexto morfopolinico da tribo Rhoeae em relacdo a
ornamentacao da exina, as espécies exibem graos de pélen em sua maioria estriados. Espécies
de Astronium, Lithraea, Myracrodruon, Schinopsis e Schinus compartilharam, caracteristicas
homogéneas em relac@o a organizagdo das estrias: bifurcadas e paralelas em dire¢do aos polos.
Astronium conccinum, L. molleoides e S. brasiliensis, apresentaram além dessas caracteristicas,
estrias espagadas e ondulado-espiraladas. Wannan (2006) revela em suas andlises que os
géneros Astronium e Schinopsis possuem uma aproximagdo fortemente sustentada pela

presenca de estruturas produtoras de resina.
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Por outro lado, as espécies do género Thyrsodium estudadas mostram-se a parte em
relacdo a esse cardter estriado da tribo, pois exibiram grdos de pdlen psilados ou finamente
microrreticulados.

Spondieae é uma tribo pouco sustentada filogeneticamente, composta pelos géneros
Cyrtocarpa, Spondias e Tapirira representados neste estudo. Estudos bioquimicos que definem
a presenca de fisetina no cerne e auséncia de amentoflavonoides nas folhas sdo a base para a
sustentacdo filogenética desses géneros na tribo (Wannan 2006). Palinologicamente, as
caracteristicas compartilhadas por todos os tdxons da tribo Spondieae estudados € a auséncia
de fastigio, amb subcircular a circular, e a forma na classe prolata (subprolata a prolata) (exceto
T. obtusa). Wannan (2006) revela que a aproximacdo de Cyrtocarpa e Tapirira estd melhor
sustentada filogeneticamente (90% de bootstrap), aqui confirmada pela analise morfopolinica
de espécies dos géneros, principalmente em relagdo a escultura da exina estriada, diferindo na
disposicdo das estrias: as quais apresentaram-se justapostas em Tapirira spp., enquanto que em
C. caatingae, dispdem-se espacadas.

Pereira et al. (2015), ao realizarem um estudo fitoquimico de cinco espécies de
Spondias, propuseram uma reconstru¢do filogenética para os taxons estudados. Os autores
sustentam uma maior afinidade entre S. venulosa e S. mombin, e uma menor afinidade entre
essas espécies e S. purpurea. O estudo da morfologia polinica desses tdxons, aqui realizado,
revela muitas semelhangas entre eles, especialmente a presenca de ponte na regido
endoabertura, exceto em S. purpurea, corroborando com os autores quanto a separagdo desta
espécie em relacdo as outras.

Os gréficos de erro padrdo e o resultado do teste de Tukey aproximam Anacardium spp.
e Spondias spp. entre os maiores valores de diametro, contudo, Pell e Urbatsch (2001)
classificam estes géneros em tribos e subfamilias distintas.

O teste Tukey separa significativamente Cyrtocarpa caatingae das espécies de
Spondias, diferindo da classificagao de Pell (2004) que coloca os géneros na mesma subfamilia
(Spondieae), além de revelar aproximacdo filogenética com uma forte sustentacdo (76% de
bootstrap).

A ordenagdo do PCA em comparacdo com a classificacdo das espécies de Anacardiaceae
em tribos, corrobora com a jun¢do de Anacardium spp. e Mangifera indica na tribo
Anacardieae, entretanto as demais espécies nao estdo ordenadas de acordo com a classificacao

de Engler (1897), reafirmada por Pell e Urbatsch (2001).
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CONCLUSOES

As caracteristicas morfopolinicas aqui apresentadas confirmam o cardter euripolinico da
familia Anacardiaceae. Os atributos mais divergentes dentro do grupo que podem auxiliar na
taxonomia sao as variacdes das aberturas e a ornamentacao da exina, pode ser observada também
a ocorréncia de fastigio, ponte e constricdo da endoabertura em alguns tdxons.

Graos de polen médios e 3-colporados estdo presentes em todas as espécies estudadas,
representam uma sinapomorfia para as espécies estudadas da familia. Apesar da exina apresentar
ornamentacao estriada na maioria das espécies (excecdo de Thyrsodium spp.), foram observadas
variagdes quanto ao tamanho, forma, endoaberturas; e disposicao e organizacdo das estrias, além
da presenca de outros elementos esculturais de exina. Tais variagdes auxiliam na discussdao
palinotaxondmica infragenérica e entre os géneros.

Anacardiaceae ainda € pouco conhecida palinologicamente, visto que muitos tdxons sao
aqui caracterizados pela primeira vez. O estudo da morfologia polinica dos tixons de
Anacardiaceae contribui para maior conhecimento da palinoflora brasileira e mundial, podendo

colaborar com a circunscri¢do taxondmica e entendimento das relacdes filogenéticas do grupo.
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APENDICE: espécimes investigados

Anacardium humile Engl. Brasil: Bahia, Estrada para Montalvania, 13 out 2005, L. P. de Queiroz
11003 (HUEFS)*; Bahia, Rui Barbosa, 28 jul 2004, L. P. de Queiroz 9395 (HUEFS); Bahia, Morro
do Chapéu, 07 out 2007, L. P. de Queiroz 13285 (HUEFS).

Anacardium occidentale L. Brasil: Bahia, Pildao Arcado, 07 set 2005, L. P. de Queiroz 10886
(HUEFS)*; Bahia, Rui Barbosa, 28 set 2004, L. P. de Queiroz 9392 (HUEFS); Bahia, Salvador, 10
mar 2009, L. Araijo et al. 16 (HUEFS).

Anacardium sp. Brasil: Bahia, Barra, 30 ago 2011, A. M. Miranda 6355 (HUEFS)*.
Apterokarpos gardneri (Engl.) Rizzini. Brasil: Bahia, Casa Nova, 06 mar 2008, C. Correia 460
(HUEFS)*; Bahia, Casa Nova, 01 mar 2008, C. Correia 434 (HUEFS).

Astronium concinnum Schott. Brasil: Bahia, Amargosa, 04 ago 2007, J. L. Paixao 1304 (HUEFS)*;
Bahia, Morro do Chapéu, 08 ago 2003, J. G. de Carvalho-Sobrinho 129 (HUEFS); Bahia, Feira de
Santana, 18 ago 2004, A. A. Santos 2456 (HUEFES).

Astronium fraxinifolium Schott. Brasil: Bahia, Sdo Desidério, 16 jun 2007, S. Reis 37 (HUEFS)*;
Babhia, Itaguari, 29 ago 2007, M. L. S. Guedes 13689 (HUEFS); Bahia, Sdo Desidério, 16 jun 2007,
S. Reis 158 (HUEES).

Astronium graveolens Jacq. Brasil: Bahia, Barra, 31 ago 2011, A. M. Miranda 6356 (HUEFS)*;
Bahia, Rio de Contas, 06 set 2003, R. M. Harley 54671 (HUEFS); Bahia, Riachao das Neves, 03
jun 1999, E. Melo 2761 (HUEFES).

Cyrtocarpa caatingae J.D.Mitch. & Daly. Brasil: Bahia, lacu, jul 1980, G. C. P. Pinto 20280
(HUEFS)*; Bahia, Rio de Contas, 01 nov 2004, R. M. Harley 55196 (HUEFS); Bahia, Maracis,
03 nov 2005, E. Melo 10595 (HUEEFES).

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Brasil: Bahia, Rio de Contas, 31 jul 1999, F. H. Nascimento 212
(HUEFS)*; Bahia, Caetité, 17 set 2009, C. Correia 506 (HUEFS).

Mangifera indica L. Brasil: Bahia, Jeremoabo, 19 abr 2009, L. Araujo et. al. 81 (HUEFS)*; Bahia,
Maragojipe, 09 set 2014, B. F. Santana 209 (HUEFS); Bahia, Senhor do Bonfim, 20 jul 2017, A.
C. R. ASSIS 100 (HUNEB).

Myracrodruon urundeuva Allem. Brasil: Bahia, Paramirim, 29 abr 2007, E. Melo 1952 (HUEFS)*;
Bahia, Paramirim, 29 abr 2007, A. A. Concei¢ao 1952 (HUEFS); Bahia, Itaquari, 17 mai 2001, F.
Franca 3632 (HUEFS).

Schinopsis brasiliensis Engl. Brasil: Bahia, Paramirim, 29 abr 2007, A. A. Conceicdao 1957
(HUEFS)*; Bahia, Juazeiro, 10 jun 2007, K. R. S. Mariano 14 (HUEFS); Bahia, Brotas de
Macatbas, 03 jun 2007, A. A. Conceicdo 2234 (HUEFS).

Schinus terebinthifolius Raddi. Brasil: Bahia, Santa Terezinha, 16 mai 2011, E. Melo 9564
(HUEFES)*; Bahia, Mundo Novo, 08 dez 2008, L. Aradjo 03 (HUEFS); Bahia, Feira de Santana,
06 mar 2001, C. Correia 27 (HUEFS).

Spondias caatingae P. C. L. Carvalho & Van den Berg. Brasil: Bahia, lacu, 05 dez 2010, C. Van
den Berg 1974 (HUEFS)*; Bahia, lacu, 05 dez 2010, C. Van den Berg 1977 (HUEFS); Bahia, Cruz
das Almas, 05 dez 2010, C. Van den Berg 1978 (HUEFS).

Spondias purpurea L. Brasil: Bahia, Serra Preta, 18 nov 2008, C. Van den Berg 1965 (HUEFS)*.
Spondias mombin Jacq. Brasil: Bahia, Ilhéus, 19 out 2000, L. A. Mattos-Silva 4288 (HUEFS)*;
Bahia, Ilhéus, 07 out 1981, J. L. Haje 1429 (HUEES).
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Spondias tuberosa Arruda. Brasil: Bahia, Abaré, 01 nov 2009, E. Melo 7046 (HUEFS)*; Bahia,
Queimadas, 18 out 2009, M. D. Fadigas 03 (HUEFS); Bahia, Canudos, 20 set 2003, F. H. M. Silva
443 (HUNEB).

Spondias venulosa Mart. ex Engl. Brasil: Bahia, Rui Barbosa, 14 nov 2004, L. P. de Queiroz 9807
(HUEFS)*; Bahia, local, data, L. P. de Queiroz 9805 (HUEFS); Bahia, Feira de Santana, 20 mar
2008, E. Melo 5459 (HUEFS).

Tapirira guianensis Aubl. Brasil: Bahia, Feira da Mata, 09 jan 2008, A. Rapini 1449 (HUEFS)*;
Bahia, Jeremoabo, 21 fev 2006, E. Melo 4272 (HUEFS); Bahia, Pindobacu, 16 dez 2008, L. A.
Sousa 205 (HUNEB).

Tapirira marchantii Engl. Brasil: Bahia, local, data, L. P. C. Morelato-Fonzar s/n (HUEES)*.
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. Brasil: Bahia, Abaira, 10 out 1992, W. Ganev 1206
(HUEFS)*; Bahia, Lenc6is, 14 mar 1993, L. S. Funch 171 (HUEFS); Bahia, Rio de Contas, 16 ago
1999, F. H. F. Nascimento 242 (HUEFS).

Thyrsodium schomburgkianum Benth. Brasil: Bahia, Uma, 09 mar 1993, J. G. Jardim 100
(HUEFS)*.

Thyrsodium spruceanum Benth. Brasil: Bahia, Entre Rios, jan 1997, M. Sobral 8432 (HUEFS)*;
Bahia, Mata de Sao Jodo, 22 jan 2004, M. C. Ferreira 1325 (HUEFS); Bahia, Entre Rios, 23 jan
2004, M. N. S. Stapf 227 (HUEFS).
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3 CONCLUSAO GERAL

A morfologia polinica das espécies de Anacardiaceae aqui estudadas, representando
aproximadamente 42% das espécies ocorrentes no Brasil, confirmam o carater euripolinico devido
a variabilidade dos caracteres palinoldgicos: tamanho, forma, amb, estrutura das endoaberturas,
ornamentacdo da exina e organizacdo das estrias, além de caracteristicas como a ocorréncia de
fastigio, constricdo nas aberturas e ponte em alguns tdxons.

Entre os taxons analisados, os graos de pdlen variaram de pequenos a médios, oblato-
esferoidais a prolatos, drea polar de pequena a muito pequena, amb subtriangular a circular. As
aberturas mostraram-se diversificadas quanto a forma das endoaberturas, além da ocorréncia de
fastigio, constricdo e ponte em algumas espécies. A ornamentacdo da exina também exibiu certa
diversidade, ocorrendo um maior nimero de espécies com exina estriada-microrreticulada, mas
com representantes estriados-reticulados, estriados-microrreticulados, rugulados-estriados-
microrreticulados, finamente microrreticulados e psilados.

Os resultados obtidos sdo importantes ferramentas para a palinologia aplicada e para a
ampliagcdo do conhecimento palinoldgico do grupo, visto que os géneros Apterokarpos, Cyrtocarpa
e Thyrsodium nunca tiveram seus graos de pdlen descritos, e o conhecimento da morfologia
polinica de Astronium, Schinopsis, Schinus, Myracrodruon, Spondias e Tapirira ainda € escasso.

O estudo comparativo das espécies aqui analisadas demostrou um baixo valor taxonémico,
visto que, apesar das diferencas entre as espécies estudadas ndo existem caracteristicas consistentes
que corroboram com a separa¢do dos tdxons proposta por outros autores. Todavia, poderdo auxiliar
estudos taxondmicos e filogenéticos.

Com base nos caracteres morfopolinicos, a tribo Anacardieae pode ser melhor sustentada
taxonomicamente por compartilhar um maior nimero de caracteristicas palinoldgicas. As tribos
Rhoeae e Spondiadeae evidenciaram poucos dados palinoldgicos para maiores inferéncias.

As andlises estatisticas de erro padrao, teste de Tukey e PCA (andlise dos componentes
principais) foram realizadas para uma melhor discussdo palinotaxondmica. Os graficos de erro
padrdo aproximam os géneros Anacardium e Spondias por possuirem as espécies com maiores
diametros, o teste de Tukey confirma essa aproximag¢do, contrapondo os tdxons supracitados com
as espécies Cyrtocarpa caatingae € Schinopsis brasiliensis que apresentam as menores médias de

diametro. Dessa forma a ordenacdo obtida através da andlise de PCA dos griaos de pdlen das
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espécies de Anacardiaceae estudados corroborou com os dados quantitativos permitindo separar as
espécies em funcdo das medidas, entretanto os dados palinolégicos aproximaram grupos que nao
estdo inclusos na mesma classificagdo taxondmica encontrada na literatura.

Diante da escassez de dados da morfologia polinica de espécies de Anacardiaceae, outros
estudos referentes a espécies da familia devem ser feitos, visando uma maior ampliacdo do

conhecimento palinolégico do grupo, além de permitir uma melhor discussdo palinotaxondmica.
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4 ANEXO*

*Instrucdes aos autores para publicacdo no periddico Plant Systematics and Evolution.
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To accommodate user downloads, please keep in mind that larger-sized files may require very long

download times and that some users may experience other problems during downloading.
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Sporeadsheets

Spreadsheets should be submitted as .csv or .xlIsx files (MS Excel).
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ETHICAL RESPONSIBILITIES OF AUTHORS

This journal is committed to upholding the integrity of the scientific record. As a member of the Committee on
Publication Ethics (COPE) the journal will follow the COPE guidelines on how to deal with potential acts of
misconduct.
Authors should refrain from misrepresenting research results which could damage the trust in the journal, the
professionalism of scientific authorship, and ultimately the entire scientific endeavour. Maintaining integrity of the
research and its presentation can be achieved by following the rules of good scientific practice, which include:

The manuscript has not been submitted to more than one journal for simultaneous consideration.

The manuscript has not been published previously (partly or in full), unless the new work concerns an
expansion of previous work (please provide transparency on the re-use of material to avoid the hint of
text-recycling (“self-plagiarism™)).

A single study is not split up into several parts to increase the quantity of submissions and submitted to

various journals or to one journal over time (e.g. “salami-publishing”).

No data have been fabricated or manipulated (including images) to support your conclusions



80

No data, text, or theories by others are presented as if they were the author’s own (“plagiarism”). Proper
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