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RESUMO

A educacdo na sociedade estid pautada em processos dialdgicos entre saberes e
praticas que sdo mobilizadas pelo desejo de ir além, de encontro e desencontro na
producdo de sentidos. A tecnologia, por sua vez, caracteriza-se como consequéncia
da subjetividade humana, pelas vivéncias e referencias dos lugares. A partir do
conceito de contemporaneidade e processos tecnolégicos € que esta pesquisa
propbe a articulacdo entre a Robdtica Pedagdgica Livre (RPL) e Convergéncia
Tecnologica. Pertencente ao contexto tecnologico de insercéo da robotica na escola,
a Robdtica Pedagdgica Livre (RPL) envolve conhecimentos de diferentes areas da
ciéncia (microeletrbnica, engenharia mecanica, fisica cinematica, matematica,
inteligéncia artificial, entre outras), assumindo assim um campo fecundo de
articulacdo entre tecnologia e pratica pedagdgica, ao qual denominaremos nesse
estudo de Convergéncia Tecnopedagdgica. Isto posto, esta pesquisa apresenta
como problema a seguinte questdo: Como a insercdo da RPL, como
Convergéncia Tecnopedagdgica, potencializa as praticas pedagodgicas e 0s
processos formativos na educacdo béasica? Para tanto, autores como Burke e
Ornstein (2009), Castoriadis (1987), Lima Jr. (2005, 2007), Almeida (2001).
Cavalheiro (2007), César (2009), Ribeiro (2006, 2011), Papert (1988), foram
convidados para auxiliar a discussao teorica desse estudo e a compreensao das
influéncias que as tecnologias podem propiciar as praticas pedagdgicas, em especial
a RPL. Nesse sentido, este trabalho apresenta a Robética Pedagdgica Livre como
elemento mobilizador das praticas pedagdégicas na/para a/da educacado basica; além
da compreensdo das influéncias que as tecnologias proporcionam as praticas
pedagdgicas; as caracteristicas da RPL em seus aspectos tedricos e praticos, como
Convergéncia Tecnopedagégica na sala de aula; como também, acdes que
oportunizaram aos professores da educacao basica conhecer as especificidades da
RPL a fim de proporcionar posterior insercdo em suas praticas pedagogica.

Palavras-chave: Robotica Pedagodgica Livre. Convergéncia Tecnopedagdgica.
Pratica Pedagogica.



ABSTRACT

Education in society is based on dialogic processes between knowledge and
practices that are mobilized by the desire to go beyond, encounter and mismatch in
the production of meanings. Technology, in turn, is characterized as a consequence
of human subjectivity, by the experiences and references of places. From the
concept of contemporaneity and technological processes, this research proposes the
articulation between Free Pedagogical Robotics (RPL) and Technological
Convergence. The Robotics Pedagogical Free (RPL) involves knowledge of different
areas of science (microelectronics, mechanical engineering, kinematic physics,
mathematics, artificial intelligence, among others), thus assuming a fecund field of
articulation Between technology and pedagogical practice, which we will call this
Technopedagogical Convergence study. This put, this research presents as problem
the following question: How the insertion of RPL, like Technopedagogical
Convergence, potentiates the pedagogical practices and the formative
processes in the basic education? For such, authors such as Burke and Ornstein
(2009), Castoriadis (1987), Lima Jr. (2005, 2007), Almeida (2001). (2007), César
(2009), Ribeiro (2006, 2011), Papert (1988), were invited to assist the theoretical
discussion of this study and the understanding of the influences that technologies
can provide pedagogical practices, especially RPL. In this sense, this work presents
the Free Pedagogical Robotics as a mobilizing element of the pedagogical practices
in / for the / of the basic education; beyond the understanding of the influences that
the technologies provide the pedagogical practices; the characteristics of RPL in its
theoretical and practical aspects, such as Technopedagogical Convergence in the
classroom; as well as actions that enabled the teachers of basic education to know
the specificities of RPL in order to provide subsequent insertion in their pedagogical
practices.

Keywords: Free Robotics Pedagogical. Technopedagogical Convergence.
Pedagogical Practice.
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1 INTRODUCAO

Tal como em uma peca teatral, uma Unica pagina ndo é suficiente para tracar
as linhas de um longo roteiro e assim fazer transparecer toda ideia de uma obra. E
preciso tracejar longas linhas e profundas palavras para escrever um script.

Nestas “mal tragadas linhas” a seguir, apresentamos os rabiscos desse
espetaculo (dissertacdo), que tem a Escola como um grande Teatro, o palco é sala
de aula (e as experiéncias vivenciadas nesta) e no elenco nds, professores e alunos
— 0s verdadeiros artistas da vida -, que “labutam” diariamente em busca do sucesso
em ensinar e aprender”.

Assim, consideramos que a educacdo na sociedade esta pautada em
processos dialégicos entre saberes e praticas que sdo mobilizadas pelo desejo de ir
além, de encontro e desencontro na producdo de sentidos. Assim, o ato de educar
se constitui em movimento de lavrar inUmeras sementes no campo do devir, na
construcdo do vazio e na composicdo de materializacdo e realizacdo do sonho
Humano. E esse o proscénio em que discutimos a educacédo e contemporaneidade,
mediada pelas tecnologias, como suporte potencial e latente de ser e de vir a ser do
sujeito.

N&o cabe, nesse sentido, pensar a contemporaneidade descontextualizada do
lugar, sem compreender a condi¢do sécio-histérica em que os pilares que forjaram o
entendimento de sociedade. Mas, o que € a contemporaneidade?

Compreender a contemporaneidade € pensar no movimento ciclico entre
instituinte e instituido (HETKOWSKI, 2009) que o ser humano esta inserido no limiar
da Histéria. A diferenca, a particularidade, a contradicdo e a liquefacdo dos
processos tradicionais s&o alguns elementos que podemos vislumbrar a
contemporaneidade.

Quando o homem se deparou com o diferente, esse encontro de diversas
culturas divergentes gerou o estranhamento e, por conseguinte, a relagao de poder,

submetendo o outro sob a sua vontade - tbnica dos processos civilizatorios. Essa

1 A referéncia a uma peca teatral € uma metafora para ilustrar e homenagear nds Professores, por
termos a profissdo mais dificil e, ao mesmo tempo, gratificante; por conseguirmos em um Unico
espaco (sala de aula), como em um palco, proporcionar diferentes reacfes, emocdes, sem fazer
distingdo, pois “[...] somos gente, estrelas sem fim. Sim, somos vozes de um s6 coracao... Pedreiros,
padeiros, coristas, passistas Malabaristas da sorte. Todos, Jodo ou José Sim, nds, esses grandes
artistas da vida...Os equilibristas da fé, Pois é! Sim, nés, esses grandes artistas dessa vida”
(Gonzaguinha, 1979).
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consequéncia vai de encontro ao pensamento de ‘“iluminagdo” pautado na
Liberdade, Igualdade, Fraternidade e é materializada em “estigmas” sociais
percebidas nas acdes excludentes, nas desigualdades sociais.

Por outro lado, podemos dizer que vivemos as transformacdes das
consolidacbes, do socialmente “imutavel’, denso e consistente. Para Bauman
(2000), essas redefinicbes sdo caracterizadas pelas relacdes maleaveis ao qual
denomina de liquefacdo, utilizando como metafora para explicar a

contemporaneidade.

Os fluidos se movem facilmente "fluem", "escorre", "esvai-se",
"respigam", ‘“transbordam", "vazam", “inundam", "borrificam",
"pingam"; séo "filtrados", "destilados"; diferentemente dos solidos nédo
sdo facilmente contidos - contornam certos obstaculos dissolvem
outros e invadem ou inundam o seu caminho. Do encontro com 0s
sélidos imergem intactos, enquanto os sdlidos que encontraram se
permanecem solidos s&o alterados ficam molhados ou encharcados.
A extraordinaria mobilidade dos fluidos é o0 que associam a ideia de
leveza (p. 04).

Deste modo, Hetkowski et al (2014) concentra o entendimento sobre a
contemporaneidade para além da temporalidade vivente do sujeito, pois ndo esta
pautada, datada e ndo segue uma linearidade cronoldgica. Assim, pensa em um
tempo do sujeito como ser historico social. O pensamento € pautado na origem da

palavra “com” mais “tempo”, ou seja,

[.] a contemporaneidade ¢é compreendida para além da
temporalidade e a partir de uma composi¢cdo etimolégica de
‘com+tempo”, ou seja, cada sujeito tem um tempo préprio, uma
dindmica histérico-social Unica que relativiza as estruturas,
aparentemente, lineares e possibilita que outras concepcdes além
daquelas firmadas da racionalidade cientifica se constituam e se
efetive como novos discursos (p. 265).

A Educacao, nessa perspectiva, ira permitir que o sujeito se identifique como
agente de mudanca, constituindo um pensamento autdbnomo, critico e reflexivo,

desafio que diariamente é reelaborado em outros sonhos e desejos. Nesse interim, a

2 O termo iluminacéo é utilizada para se referir ao lluminismo movimento europeu ocorrido no
século XVIII que pensava a relagdo do homem pela razéo, frente aos processos medievais/idade
média, influenciando a sociedade no campo da cultura, politica, econémicas e etc.
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educacdo na contemporaneidade tem a principal funcdo desenvolver acbes e
praticas (saber fazer e saber ser) que respeitem a historia de vida de cada individuo.

Podemos dizer, entdo, que 0s processos tecnoldgicos estdo pautados na
instancia da natureza humana, pois eles sdo diretamente relacionados ao que
concerne o pensar, o criar, 0 transformar, o agir sob a natureza, constituindo
ferramentas, utensilios e suportes para dinamizar as dificuldades do cotidiano e
processos diversos que contribuem diretamente com o desenvolvimento da vida
humana. Conforme Lima Jr (2005), o processo tecnoldgico, a partir do termo grego
teckné, relaciona e articula o saber e o fazer como processo humano. Assim, os
suportes, utensilios e recursos materiais e imateriais produzidos pelos sujeitos, sao
consequéncias do ato inventivo e criativo.

A tecnologia, por sua vez, caracteriza-se como consequéncia da subjetividade
humana, pelas vivéncias e referencias dos lugares. Na contemporaneidade, a
tecnologia esta totalmente inserida intramuros na escola, uma vez que € constituida
como espaco tecnologico por permitir a elaboracéo e reelaboracdo da criatividade
humana, a todo momento formando esse carater inovador.

A partir do conceito de contemporaneidade e processos tecnoldgicos é que
esta pesquisa propde a articulacdo entre a Robdtica Pedagdgica Livre (RPL) e
Convergéncia Tecnoldgica®.

Assim sendo, podemos dizer que a discussdo sobre as potencialidades das
tecnologias na educacdo ha muito tempo vem se consolidando e se fortalecendo,
visto a necessidade dos espacos escolares em apropriar-se dos avangos
tecnologicos. Autores como Santos (2006), Silva (2006), Kenski (2003), Lima Jr
(2005), Hetkowski (2004), sdo alguns nomes que ha mais 20 anos suscitam estudos
e pesquisa sobre a utilizacdo das tecnologias no ambito escolar.

Pertencente ao contexto tecnolégico de insercdo da robética* na escola, a
Robotica Pedagogica Livre (RPL) envolve conhecimentos de diferentes areas da
ciéncia (microeletrbnica, engenharia mecanica, fisica cinematica, matematica,
inteligéncia artificial, entre outras), assumindo assim um campo fecundo de
articulacéo entre tecnologia e préatica pedagodgica, ao qual denominaremos nesse

estudo de Convergéncia Tecnopedagogica.

* Conceito que sera explicado no Primeiro Ato deste trabalho.
4 “[...] ciéncia dos sistemas que interagem com o mundo real com ou sem intervengdo dos humanos”
(CESAR et. al., 2007 p. 240)
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A RPL tem como principio a utilizagcdo de solucbes e criacdes livres, na
producdo de artefatos robaticos autbnomos e ndo autbnomos, a partir de sucatas de
equipamentos eletrénicos — lixo eletrbnico e software livre (base programavel dos
artefatos robdticos). Assim, a RPL pode se configurar como proposta outra de
redimensionamento da tecnologia, como processo humano criativo e transformativo
(LIMA JR, 2005), na ressignificacdo do fazer pedagdgico.

Desse modo, a relevancia desse estudo estd pautada na caracteristica
inovadora que RPL possui, considerando como inovagao “[...] processos coletivos,
0s quais sdo mobilizados pelos sujeitos nos modos de pensar, refletir, construir, agir,
mediar, planejar, programar, implementar e desenvolver situacdes que envolvem
mecanismos cognitivos e motores [...]” (HETKOWSKI, 2014 p.432).

Além de convergir esforcos para o redirecionamento do uso da robética como
elemento pedagdgico, como recurso que auxilia no processo de aprendizagem,
buscando solugdes efetivas para a reutilizacado de material eletronico em descarte no
meio ambiente, o uso de artefatos roboticos reconstruidos a partir do lixo eletrénico
— gue o torna de baixo custo -, se inserindo nesse contexto como potencial promotor
de acdes que permitem a discussdo e contextualizacdo de temas e/ou conteddos
especificos de relevancia para a escola, e, consequentemente, para a sociedade,
além de potencializar a capacidade criativa, inventiva e cognitiva das criangas.

Isto posto, esta pesquisa apresenta como problema a seguinte questao:
Como a insercdo da RPL, como convergéncia tecnopedagodgica, potencializa
as préaticas pedagdégicas e os processos formativos na educacédo basica? A
partir dessa questdo, tracamos como objetivo geral dessa pesquisa apresentar a
Robdtica Pedagdgica Livre como elemento mobilizador das praticas pedagogicas
na/para a/da educacéo basica.

Para isso, apontamos como objetivos especificos: a) Compreender as
influéncias que as tecnologias proporcionam as praticas pedagogicas; b)
Caracterizar a RPL em seus aspectos tedricos e praticos, como Convergéncia
Tecnopedagdgica na sala de aula; c) Além de mobilizar agbes que oportunizem aos
professores da educacédo basica conhecer as especificidades da RPL e assim,
proporcionar posterior insercéo nas praticas pedagogicas.

Diante do contexto a ser investigado, essa pesquisa desenhou um percurso
metodoldgico préprio e Unico. Considerando que a mesma ndo se encerra em uma

s6 perspectiva metodoldgica de adesdo do método em si, sentimos a necessidade
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de apresentar, ou melhor, descrever o contexto formativo que nos moveu a
enveredar no campo da tecnologia e da roboética, dando assim sentido a essa
investigacao e ao que definimos como metodologia.

O interesse em estudar a Robotica no ambito escolar surgiu em 2009 apos
participagdo em um curso de extensdo denominado Robética Pedagdgica Livre,
ofertado pelo Departamento de Educagéo | da Universidade do Estado da Bahia —
UNEB, cuja abordagem perpassava pela discussdo acerca da formacdo do
pedagogo desta instituicdo, como também discutia aspectos praticos, tedricos e
metodoldgicos no/do contexto da Robdética Livre e as potencialidades das préticas
pedagdgicas que utilizam os artefatos roboticos de baixo custo como recurso que
estimulam a aprendizagem.

Contudo, o primeiro contato com a Robdética antecede o curso de extensao e
data no ano de 2006, ao ingressar no Curso técnico de habilitacdo profissional em
Mecatronica, ofertado pelo Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI.
Vale frisar, que a robdtica estudada durante o curso visava atender uma demanda
mercadoldgica de formacao de profissionais para atuacao industrial.

Porém, as experiéncias vivenciadas durante curso técnico, o contato com
areas distintas do conhecimento como mecanica, programacao, fisica, entre outras,
permitiu considerar uma via de aproximacdo entre formacdo técnica e formacéao
superior em Pedagogia ao conhecer a RPL.

Com a conclusédo da graduacdo, o interesse em ingressar ao mestrado fora
despertado, principalmente, pela necessidade de aprofundamento nas questdes
relacionadas ao contexto emergencial das tecnologias e a sua influéncia na
Educacdo, buscando compreender os caminhos histéricos que as praticas
pedagodgicas e as teorias educacionais percorreram, argumentando que a insercao
das TIC no ensino esta intimamente ligada das transformacdes historicas, culturais,
sociais, politicas e econémicas.

Nesse sentido, é que dividimos esse espetéculo (dissertacéo) em quatro atos”
0S quais exporao a compreenséao das influéncias que as tecnologias podem propiciar

as praticas pedagogicas, em especial a RPL.

® Segundo o dicionario etimoldgico, ‘Ato’, do latim actu, e significa feito (Nascentes, 1955). Do ponto
de vista filoséfico, Ato significa “[...] operagao que emana do homem ou de um poder especifico dele
[...]7” (ABBAGNANO, 2007). Nesta pesquisa, consideramos o mesmo sentido empregado em uma
peca de teatro, onde os atos sao os capitulos; a divisédo do espetaculo. Assim sendo, utilizamos esse
termo para fazer referéncia aos capitulos que constituem o trabalho.
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Assim, abordamos no primeiro ato consideracfes sobre técnica e tecnologia
entendendo estas como elementos constitutivos do ser humano e, basilares para se
pensar processos tecnolégicos na educacdo contemporanea; perpassando a
discusséo sobre as tecnologias contemporaneas na educacado, considerando que a
Robotica Pedagdgica Livre é pertencente desse contexto. Para a elaboragédo deste
ato, buscamos a contribuicdo de autores como Burke e Ornstein (2009), Castoriadis
(1987), Lima Jr. (2005, 2007), Almeida (2001).

No segundo ato, apresentamos a discussdo sobre robotica como
convergéncia tecnologica, pano de fundo para a compreensdo dos impactos acerca
da insercdo na educagdo e nos processos formativos (ensino e aprendizagem);
perpassando pela discussdo e caracterizacdo da Robética Pedagdgica Livre e o
desenvolvimento de artefatos roboéticos de baixo custo, concebendo-os como
Convergéncia Tecnopedagodgica. Para tanto, foram convidados os seguintes autores
Cavalheiro (2007), César (2009), Ribeiro (2006, 2011), Papert (1988).

JA4 no terceiro, apresentar os caminhos percorridos na pesquisa que
compuseram o desenho metodolégico desta; pautando este percurso na bricolagem
metodoldgica a partir da pesquisa participante, aliada a elementos da pesquisa-
formacao. Para isso, convidamos alguns autores como Gatti (2002), Lidke e André
(1988), Kincheloe (2007).

O quarto e ultimo ato, apresentamos os dados da pesquisa de campo como
resultados de entrevistas e aplicacdo de questionario com os estudantes e docentes
da Escola Municipal Governador Roberto Santos e do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia - IFBA, participantes, colaboradores e
desenvolvedores dessa pesquisa. Foram convidados para a andlise dos dados

coletados alguns autores como Sales (2013), Freire (2009).
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2 PRIMEIRO ATO: O CONTEXTO CONTEMPORANEO DAS TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

Este ato tem por objetivo tracar consideracdes sobre técnica e tecnologia
entendendo estas como elementos constitutivos do ser humano e, basilares para se
pensar processos tecnoldgicos na educacdo contemporanea; perpassando pela
discusséo sobre as tecnologias contemporaneas na educacao, considerando que a

Robdtica Pedagdgica Livre é pertencente desse contexto.

2.1 Técnica, Tecnologia e Processos Tecnoldgicos: compreendendo o

contexto das tecnologias

A técnica muitas vezes é confundida como “magica” por materializar os
sonhos e anseios humanos, porém esse ato “magico” é constituido a partir de
elementos da propria esséncia humana, experimentando, aceitando desafios e
desbravando o desconhecido. E no processo de inventar, crescer, correr riscos,
tomamos consciéncia da nossa capacidade, como seres humanos de pensamento;
resilientes que, diante os infortinios da vida, ndo desanima, mas se reconstroi, cria,
inventa, transforma e exerce sua maestria em ser essencialmente criativo, inventivo,
transformativo.

E assim desde os primérdios da nossa historia, quando estratégias, solucdes
eram criadas na busca incessante pela sobrevivéncia, envolvendo processos de
descobertas, de criagdes, transformacdes, que modificam ndo somente a noés
mesmos como também ao contexto em que vivemos. Foi assim quando inventaram
a roda, ou quando a maquina a vapor foi criada, superando a fase agricola da
sociedade.

Segundo Burke e Ornstein (2010), cada instrumento criado pelo homem, o
qgual denominam, metaforicamente, de machado, € um presente para a sociedade;
cada corte desse machado € um marco socio-histérico que conota uma “evolugao”

na humanidade.

E por ser tdo encantador, nunca mau nem feio, a cada presente dos
fazedores de machado, sempre voltdvamos para buscar mais, ndo
importava o preco. E de cada vez nado restava outra escolha senéo
nos adaptarmos aos seus efeitos, geracdo apds geracdo, desde que
0 processo comecgou hd mais de um milh&o de anos (Ildem, p. 15).



20

As transformagdes do e no mundo s&o como o0s presentes ofertados pelos
fazedores de machado, estdo na ordem do desejo de sempre ter mais. Essa
necessidade exacerbada de ter mais e mais exige, de nds, a capacidade de sermos
criativos, produtivos; e como tais seres, estamos em constante processo de

pensamento-elaboracéo, o que nos faz acreditar que

[...] esta capacidade fazedora-de-machados de realizar coisas na

ordem apropriada € um dos muitos talentos naturais do cérebro.
Esses talentos se tornam ativos toda vez que uma pessoa se move
com graga, calcula o arco tragado por uma bola jogada (e a agarra)
ou reproduz sons em um teclado (BURKE E ORNSTEIN, 2010, p.
17).

Desse modo, a compreensdo dos impactos da transformacéo das técnicas na
histéria humana, perpassa os valores a ela empregados em cada momento histérico
da sua evolucdo, visto que tais valores sdo extensdes dos sonhos, desejos do
préprio homem.

Mas, o que se pode compreender por técnica? Segundo Castoriadis (1987, p.
295), o termo origina-se do grego techné e refere-se a “fabricar, produzir, construir”.
O autor busca ainda no poeta grego Homero um sentido mais profundo para o
termo, que aponta como significado de técnica o ato de “[...] causar, fazer ser, trazer
a existéncia, muitas vezes desligado da ideia de fabricacdo material, mas nunca da
de ato apropriado e eficaz [...]" (Idem, p. 295).

Sobre de tornar real, trazer a existéncia, podemos considerar que a técnica
diz respeito também a ferramenta, instrumento; ou seja, a concretude da
necessidade do homem materializada. Ou ainda, pode se relacionar também a

producao e, como tal, sdo

[...] conjuntos de meios necessarios para atingir determinado objetivo
de producdo (quer se trate de producdes industriais, como
automéveis, ou agricolas, como o trigo); esses conjuntos de meios
sdo muito diversos, pois vdo dos conhecimentos e das habilidades as
ferramentas e maquinas, passando pelas organizagbes (as
empresas, por exemplo), as instituicbes (que fixam as regras e as
normas), sem esquecer as representacdes simbdlicas que usamos a
proposito das técnicas, que lhes conferem, a nossos olhos, certo
valor [...] (PERRIN, 1996, p. 104-105).
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Mas, para além da ferramenta, ou da producdo, a técnica refere-se também a
epistéme (conhecimento). Apesar de ter na filosofia classica uma conotacdo
diferente, os termos epistéme e téchne nio foram sempre muito distintos. E possivel
verificar na literatura ndo filosofica da Grécia antiga, que o termo téchne era
atribuido as habilidades nas producdes e nas artes; e o termo epistéme, comumente
usado para se referir ao conhecimento, significava também experiéncia e/ou
habilidade (OLIVEIRA, 2010).

Derivado do verbo epistasthai, o termo epistéme pode significar saber ou ser
capaz de fazer algo e/ou alguma coisa. Enquanto o termo téchne, envolto em
aspectos teoricos, refere-se a justificativa de determinado procedimento, ou seja, é a

explicacdo da competéncia de determinado procedimento. Nesse sentido,

[...] téchne é, ao lado da epistéme, um tipo de conhecimento que

demonstra as razGes para 0 que é observado empiricamente. No
Gorgias, Platdo que € quem primeiramente se detém sobre estes
conceitos, argumenta que toda téchne estd envolvida com o 16gos,
isto €, com a razao discursiva, mesmo que alguns tipos de téchne,
como a pintura e a escultura, consistissem principalmente em
trabalho fisico e se valessem minimamente da linguagem discursiva
(Idem, 2010 p. 24).

Dessa forma, quando Platdo faz uso do termo téchne esta atribuindo a
explicacdo de um pensamento que teve consequéncia, assim como também, as
etapas e procedimentos que constituiram a concretude daquele pensamento. Ou
seja, a téchne pode ser tanto a materializacdo do pensamento, como também o
préprio pensamento®.

Ao passar dos anos e segundo a perspectiva aristotélica que se manteve até
o surgimento da ciéncia moderna, os termos episttme e téchne tornaram-se
distintos. Embora ambos estejam atrelados ao pensamento discursivo, podemos

compreender que, enquanto a téchne se refere a producéo,

[...] epistéme é responsavel por gerar somente um discurso racional
demonstrativo, o qual serve para comunicar o conhecimento. Assim
a epistéme se destaca e se sobrepde primeiramente porque, mais

® Técnhe é contemplar um pensamento, podendo ou n&o o tornar concreto. A exemplo dos arteséos
que, mesmo sendo praticos, “[...] ttm a necessaria fundamentagao racional acerca de sua pratica”
(OLIVEIRA, 2010 p. 24). Os que possuem a téchne, “[...] podem explicar seus procedimentos em
referéncia aos resultados almejados, explicando o que faz com que os resultados sejam bem-
sucedidos” (Idem, p. 24).
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exatamente e mais completamente que a téchne, ela deve poder
exprimir-se numa linguagem e ser comunicavel pelo ensino. [...]
possuir o entendimento de algo é principalmente caracterizar a forma
gue o entendimento de algo toma quando € comunicado a outro, e
nao a atividade pela qual o entendimento é alcancado. Como
disposicdo ou capacidade humana, o entendimento € realizado néo
no trabalho de producgéo de algo, nem mesmo no esfor¢co de se criar
ou revelar novas explicacdes, mas na contemplacéo das explicacbes
gue nos foram trazidas a mente (OLIVEIRA, 2010 p. 25).

Nesse sentindo, podemos considerar que a técnica ou téchne ndo se esgota
em sim mesma. Enquanto conhecimento, ela € um caminho possivel para fins
humanos. E como instrumento, tem seu valor determinado por algo externo,
tornando-se o que € por consequéncia da acdo do homem.

E tecnologia? Esta, como consequéncia da técnica, “...] refere-se a esse
processo produtivo, criativo e transformativo” (LIMA Jr, 2005, p.15); ou seja, tem o

seu cerne no humano. Dessa forma, compreendemos que

[...] a tecnologia tem uma génese histérica e, como tal, € inerente ao
ser humano que a cria dentro de um complexo humano-coisas-
instituicdes-sociedade, de modo que ndo se restringe aos suportes
materiais nem aos meétodos (formas) de consecucdo de finalidades e
objetivos produtivos, muito menos ainda, nao se limita a assimilacéo
e a reproducdo de modos de fazer (saber fazer) predeterminados,
estanques e definitivos, mas, ao contrario, podemos dizer que
consiste em: um processo criativo através do qual o ser humano
utiliza-se de recursos materiais e imateriais, ou 0s cria a partir do que
esta disponivel na natureza e no seu contexto vivencial, a fim de
encontrar respostas para os problemas de seu contexto, superando-
os (Idem, 2005, p. 15).

Podemos dizer ainda que a tecnologia integra a historia da evolucdo do
homem. Dizemos isso, considerando que a tecnologia fora (de)marcada pela
descoberta, criagdo e aperfeicoamento de técnicas que permitiram a sobrevivéncia e
perpetuacdo da nossa espécie na Terra. Logo, pensar a tecnologia € perceber nesta
a propria esséncia constitutiva do SER humano. Sobre essa questdo, Lima Jr.
(2005) diz que

[.] o ser humano ao vivenciar um tal processo
criativo/transformativo/tecnolégico, também se percebe neste
processo, reflete sobre o préprio processo, representando-o para si
mesmo e para 0S outros, de modo que gera conhecimentos
especificos sobre a tecnologia e sobre a técnica sobre formas e
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meios de atuacdo, expressando-os através de linguagens e
instituindo-os a partir de interesses diversos e do jogo de poder ai
existente. Tal processo e 0os conhecimentos que lhe séo inerentes
sdo transmitidos, mas também sao ressignificados no desenrolar
histérico (p. 15).

Por outro lado, para Oliveira (2010) a tecnologia € mais do que puramente a
evolugdo da técnica, como alguns estudiosos atribuem. De acordo com o autor,

alguns estudiosos como

[...] Guilherme e Sebestik (“Les commencements de la technologie”)
identificam nas artes militares a origem da coordenacdo de uma
variedade de gestos e procedimentos especializados. Segundo eles,
€ nesses circulos militares que, antes da industria, aparece a
organizacdo de diferentes forcas, visando assegurar uma melhor
economia dos meios. Por usa vez, Layton (“Technology as
knowledge”), que considera a tecnologia como engenharia num
sentido amplo, advoga que esta tenha derivado diretamente das
antigas artes praticas e compartilhado de aspectos da ciéncia
emergente como a organizacdo sistematica, a confianca nos
experimentos e uso crescente da matemética. Dessa forma, a
tecnologia seria irma gémea da ciéncia moderna ou, como escreve
Ortega y Gasset (Meditacdo da técnica, 93), as duas seriam filhas da
mesma matriz historica (Idem, p. 50-51).

Significa dizer que em se tratando do surgimento da ciéncia moderna, ha
aspectos desta que podem ser relacionados a histéria da tecnologia. Entretanto,
essa concepcgao acerca da tecnologia como desdobramento da ciéncia moderna nao
€ aceita por muitos estudiosos, ja que conceber a tecnologia nessa perspectiva &
trata-la como ciéncia aplicada ou ainda, que ambas tenham se fundido. Mas, ha
também o0s que acreditam nessa perspectiva e denominam essa “fusdo” entre
ambas de Tecnociéncia.

No entanto, continua o autor, ndo ha um consenso acerca dessa unido e,
como ambas possuem caracteristicas especificas, isso acaba gerando certo conflito

interpretativo entre ciéncia e tecnologia.

[...] enquanto a ciéncia busca expressar o conhecimento da natureza,
na perspectiva tecnolégica o que mais interessa é a eficacia de
determinado conhecimento [...] enquanto a ciéncia, a0 menos a
principio, busca investigar leis universais, a tecnologia se concentra
no que € possivel efetuar dentro dessas leis e em localidades mais
estreitas desse universo [...] enquanto a ciéncia estaria explorando o
real, a tecnologia estad voltada para a criagcdo do artificial, para a
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transformacdo do mundo natural para determinados propoésitos
(OLIVEIRA, 2010, p. 51-52).

Dessa forma, podemos perceber que a articulacéo entre tecnologia e ciéncia
€ mais complexa do que se possa imaginar, mas a relacdo entre ambas pode ser
mediada, considerando que, de modo geral, as tecnologias fazem uso da ciéncia, e
0s cientistas utilizam as tecnologias criadas.

Diante do exposto, compreendemos que na relacao técnica-tecnologia,

[...] a tecnologia é um conjunto de conhecimentos praticos sobre
como utilizar os recursos materiais a favor da humanidade. A técnica,
por sua vez, é o esfor¢o pratico de dominar e utilizar os recursos
materiais, apresentando-se como um conjunto de ferramentas
praticas que tornam viavel a producdo cotidiana da sociedade,
modificando as formas de trabalho, lazer, estudo e outros
(SANTOS,T., 2016, p. 39).

E processos tecnolégicos, 0 que representa nesse contexto? Estes
perpassam, de maneira muito imbricada, pelas discussfes de técnica e tecnologia,
numa situacao até de coexistir a partir dessas duas categorias, presumindo que
estes processos tém relacdo direta com o ser humano e com aparato maquinico
constituido dentro de uma realidade muito prépria.

Essa relacdo de coexisténcia tem como principio a nocdo de tecnogénese,
visto que esta tem como carater conceber a tecnologia para além de recursos
instrumentais, técnicos, rompendo com o estigma outrora legitimado pelo avanco da
sociedade industrial, que se pautava na racionalidade instrumental (LIMA JR., 2007);
e propondo pensar 0s processos tecnoldgicos em um viés transformativo, criativo,

como especificidades presentes no proprio ser humano. Dessa forma,

O processo tecnoldgico, de acordo com a matriz grega, relaciona e
articula indissociavelmente o ser humano e os utensilios e recursos
materiais ou imateriais por ele criados, de modo que ndo ha como
concebé-los como realidades independentes, autbnomas (LIMA JR.,
2005, p. 16).

E nesse processo de criagdo, o ser humano coloca em exercicio sua

criatividade, atribuindo sentindo outro aos recursos maquinicos, uma vez que
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A tecnologia € o conhecimento de uma arte. A arte de buscar
solucbes a um numero significativo de problemas préprios de uma
determinada época histérica, e o animal laborans desenvolveu um
conjunto de acfes para dar sustentacdo a condi¢cao da vida humana
e 0 homo faber empreendeu seus esfor¢cos nas técnicas que criam
instrumentos para dominar o mundo em seu favor. Assim, a
tecnologia reestruturou profundamente a consciéncia, a memoria
humana e a busca de solu¢des para grandes e pequenos problemas
(HETKOWSKI, 2004, p. 94).

Logo, ndo se pode pensar em processos tecnolégicos sem considera-los,
assim como a técnica e a tecnologia, elementos constitutivos do homem, seja no
plano material e/ou imaterial, visivel ou invisivel. Material no sentido de tornar
concreto a solugdo encontrada para determinado problema — a materializacado da
técnica, da criacdo -. E imaterial, quando essas solu¢des concretizam no campo da
acao, sem uma materializacao tangivel.

Desse modo, toda essa discusséo reforga o entendimento da tecnologia como
algo do humano, rompe com o pensamento fragmentado que distancia e inviabiliza a
insercdo de recursos tecnolégicos nas praticas pedagogicas e, concebe

possibilidades para se propor alternativas para essa articulacéo.

2.2 Tecnologias e Educacéo: articulacdo possivel

Caminhando para o contexto escolar, as tecnologias (uso e insercéao) e 0s
processos tecnoldgicos, partindo do imbricamento com a Educacdo, compartilham
dos principios elucidados no topico anterior. Para além da presenca do suporte
tecnoldgico, a tecnologia em uma perspectiva mais profunda propicia um modo de
ser e de funcionar transformativo e criativo (Lima Jr, 2007). Assim, cabe pensarmos
também o potencial das Tecnologias nas praticas pedagogicas, capazes de
promover uma praxis’ criativa, colaborativa e transformativa.

O carater transformativo e criativo das tecnologias refletem a necessidade de

se (re)pensar a educacédo frente aos fluxos da contemporaneidade, demandando

’ Compreende-se como praxis [...] além do momento laborativo — também o momento existencial: ela
se manifesta tanto na atividade objetiva do homem, que transforma a natureza e marca com sentido
humano os materiais naturais, como na formacdo da subjetividade humana, na qual os momentos
existenciais como a angustia, a nausea, o medo, a alegria, 0 riso, a esperanca etc., ndo se
apresentam como “experiéncia” passiva, mas como parte da luta pelo reconhecimento, isto &, do
processo da realizagéo da liberdade humana (KOSIK, 1976, p.224).
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formas outras de ensinar e aprender, para além de um processo educacional
fragmentado, cartesiano que cerceia até mesmo o conhecimento humano.

Numa tentativa de rompimento dessa fragmentacdo, as Tecnhologias da
Informacdo e Comunicagdo — TIC emergem como elementos potencializadores de
uma articulagdo entre os saberes, conhecimentos especifico/escolares, partindo do
seu caréater de fluidez que representa bem o cenéario contemporaneo da educacao.
Nesse sentido, cabe pensarmos a influéncia das TIC na educacdo sob duas
perspectivas: relacionadas aos docentes e aos discentes.

Sobre a primeira perspectiva, podemos considerar que a insergéo das TIC na
educacdo provocou mudancgas significativas em relacdo ao papel docente. Assim,
cabe refletirmos que funcdes cabem a este profissional na sociedade.

Para Kenski (2002), o docente exerce funcbes estruturais na sociedade, e
relaciona tais funcdes ao desempenho deste, em seu fazer pedagdgico frente as
novas tecnologias, como agente de memoria, agente de valores e agente das
inovacoes.

Como agente de meméria no contexto da sociedade digital®

[...] o professor dinamiza a agdo didatica através de atividades
orientadas de busca, ordenacdo, organizagdo, reflexdo e critica dos
dados coletados, transformando-os em acervos informativos
educacionais, por meio dos quais a aprendizagem coletiva, a
memoria do conhecimento escolar globalizado se faz (Idem, 2002, p.
99).

Ao adotar esta fungéo, o docente esta propiciando a integracdo de linguagens
e conhecimentos diferentes por meio de vinculos sociais, temporais e tecnoldgicos.

Assim,

O papel do professor como agente da memoéria na sociedade digital
€, principalmente, ajudar seus alunos a se compreenderem como
participantes de um grande e complexo grupo social, com tradicGes e
processos civilizatorios diferenciados (Ibid, p. 100).

Essas caracteristicas do docente como agente de memoria reforga também o

seu papel como agente de valores, onde tem a responsabilidade de formar cidadaos

® Sociedade digital aqui referida de forma bem especifica para significar o que Kenski afirma em
relagdo da dinamizagcdo da acéo didatica a partir do que propde o contexto da sociedade com as
tecnologias digitais.
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conscientes da sua funcao social no mundo. Para isso, é necessario desenvolver
uma prética pedagdgica que ndo apenas apresente as informac¢des, mas também
oriente os alunos a fazer novas descobertas, guiando-os em seu processo de
aprendizagem, escolhas e atitudes.

Como agente das inovacdes, é papel do docente estabelecer uma relacéo
mais proxima entre os alunos e as informacdes que pesquisam, descobrem,
contribuindo assim para sua aprendizagem. Para tanto, € preciso uma pratica
pedagogica que busque mediar esse processo ja que se constitui como uma
construcéao coletiva.

Nesse sentido, 0 que se percebe €, ainda que se faca uso das TIC e que a
insercdo destas na escola ocasione exigéncias de um “novo” perfil docente,
provogue no professor novas atitudes, ndo se pode perder o foco dessa relacdo que
€ o0 processo de aprendizagem dos alunos. Adotar praticas que utilizem as
tecnologicas como suporte mediador promove o exercicio da autonomia e a
construcdo do conhecimento.

A insercdo das TIC na educacao ressonou e redefiniu ndo somente o papel
do professor na sociedade digital, como também sua pratica pedagdgica,
convidando-o a (re)pensar a sua acdo e formacdo. Envoltos em uma constante
evolugdo tecnoldgica, no sentido de ter sempre uma novidade a ser apresentada,
torna-se necessario pensarmos uma escola que prepare cidadaos que saibam lidar
com o0 avanco das tecnologias de maneira critica.

E na tentativa de suprir essa necessidade, € urgente que a escola e os
principais organismos Vivos que a constitui, os professores, primeiro conhecam, se
apropriem e compreendam as tecnologias, como mencionando anteriormente, como
uma extensdo do pensar do homem, para que entdo possam fazer uso efetivo
dessas, integrando-as a sua pratica pedagogica de maneira contextualizada com a
realidade de cada sujeito aprendente.

Hetkowski (2004, p. 138) nos diz que, para se fazer uso efetivo das TIC na

pratica pedagdgica é necessario

[...] compreender o contexto que envolve outras praticas na sala de
aula, as ideologias transmitidas, o saber técnico que legitima as
praticas e o contexto social, cultural, histérico e politico, bem como é
importante enfatizar que os professores serdo 0s responsaveis,
juntamente com seus alunos, por transgredirem as velhas praticas e
explorarem novas préticas emancipadoras, dotando a educacao de
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um movimento dindmico a producdo de uma consciéncia humana e
solidaria.

Em outras palavras, € preciso que nesse contexto o professor se perceba
como agente transformador da realidade na qual esta inserida, articulando de
maneira harmoniosa a teoria e a pratica, considerando que, segundo Gémez (apud
HETKOWSKI, 2004, p. 140),

[...] a pratica € uma atividade criativa, que ndo pode considerar-se
exclusivamente uma atividade técnica de aplicagdo de producdes
externas [...], a0 criar uma nova pratica abre um novo espacgo ao
conhecimento e a experiéncia, a descoberta, a invencéao, a reflexédo e
a diferenca.

Entretanto, para além de uma atividade criativa, a préatica € acdo, e como tal,
é ciclica, ndo se encerra na aplicacdo do produto produzido, mas est4d sempre em
processo de criacao e recriacdo. Dai a necessaria relacdo do “caminhar lado a lado”
entre a teoria e a pratica, ja que uma acao docente baseada somente na teoria, sem
uma correlacao pratica, que aproxime o aluno do objeto de estudo, como também
aproxime o objeto ao contexto do aluno, ndo permite uma efetiva transformacao da

realidade que busca explorar novas praticas. Nesse sentido,

[...] a teoria, por si mesma, ndo possibilita a transformagdo da
realidade mesmo que ela mude as ideias do sujeito a respeito do
mundo, pois ndo parece legitimo concebé-la como atividade da
praxis. A praxis em seu sentido autocriativo evidencia seu carater
fundamental a teoria e a mediacdo, vinculadas as necessidades
praticas do homem social, de modo que ambas — teoria e préatica
— se unem e se fundem mutuamente, isto é, isolar a teoria da
pratica ou a pratica da teoria seria destituir os homens das suas
capacidades de agir de forma consciente e de reconstruir a sua
realidade (HETKOWSKI, 2004, p. 141, grifo nosso).

Ou seja, pensar uma praxis autocriativa € interrelacionar a teoria e a pratica
imbricadas ao ponto de nao poder identifica-las separadamente. Dessa forma, ndo
se pode negar que as TIC ndo estdo neutras e descontextualizadas dos processos
que as permeiam, elas sdo construidas a partir das mais diversas praticas e
demandas surgidas nos processos técnico-produtivos e pelas ideologias capitalistas
de fabricag&o, contudo n&o sao neutras, mas fazem parte da agdo do homem em um
ambiente histérico e social (HETKOWSKI, 2004).
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Ademais, para que se mude a forma de compreender o uso de tecnologias na
educacéo, é preciso conceber uma nova pratica que valorize a criatividade, a autoria
e autonomia dos alunos, fazendo com que estes se percebam sujeitos em seu
processo de formacdo. Nessa perspectiva, podemos pensar e exemplificar essa
nova pratica de formac&o por meio do processo construcdo de artefatos® robéticos™,
considerando que

A construcdo de um “arte-fato” (feito com arte) consiste em uma
atividade humana, cujo processo de producao é auxiliado por algum
conhecimento aprendido, e que se utiliza da técnica e/ou tecnologia
para a concepcao e o desenvolvimento do objeto. A partir da técnica
elou tecnologia, o artefato pode ser (re)criado com o objetivo de
sistematizar os processos de producéo (CESAR, 2013, p. 47),

A partir disso, podemos dizer que o desenvolvimento dos artefatos robéticos
esta ancorado no conhecimento aprendido pelo sujeito ao longo da vida, se valendo
das etapas didaticas do processo de ensino e aprendizagem, considerando que “a
didatica é entendida como atividade mediadora, entre a teoria educacional e a
pratica educativa; a sala de aula a totalidade social [...]” (MELO, 2008, p. 16).

O que isso quer dizer? Significa que o processo de construcado dos artefatos
robéticos ndo é aleatério; mas se pauta em elementos didaticos do processo
formativo que envolve os objetivos que se deseja alcancar com esta acdo, 0s
conteudos que podem ser trabalhados, a metodologia que sera adotada e a
avaliacéo de todo o processo.

Assim, o0 planejamento dessas etapas, que antecedem a acédo pratica de
construgdo, criagdo dos artefatos roboticos, auxilia na aprendizagem a partir de
diferentes aspectos, como o0 desenvolvimento de competéncias cognitivas,
competéncias motoras, de criacdo e autonomia dos sujeitos. Contudo, a relevancia
da insercédo e uso dos artefatos roboticos na pratica pedagodgica e no processo de
aprendizagem nado esta no produto em si, mas nas etapas de desenvolvimento

destes.

° Entende-se por artefato, segundo Abbagnano (2007, p. 93 apud CESAR, 2013, p. 47), “o objeto
produzido, no todo ou em parte, pela arte ou por qualquer atividade humana, na medida em que se
distingue do objeto natural, produzido por acaso”.

% A construgéo de artefatos robéticos é uma agéo da robética pedagdégica que os utiliza como suporte
tecnoldgico no processo de ensino e aprendizagem.
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A saber, as competéncias cognitivas sdo desenvolvidas neste processo
quando, ao propormos a constru¢do de um artefato robético, o educando estuda e
identifica os possiveis materiais que podem ser utilizados, recorrendo a memoaria
para acessar conhecimentos ja aprendidos e que podem auxiliar, além de possibilitar
construir novos conhecimentos.

Dessa forma, este processo torna-se uma atividade cognitiva constante, visto
que “[...] esta caracteriza-se pelo fato de o aluno e a aluna estabelecerem relacbes
nao arbitrarias, mas pertinentes e valiosas, tanto cultural como pessoalmente, entre
0 que conhecem pessoalmente e o que pretendem aprender” (MAURI, 1997, p. 89).

Por conseguinte, as competéncias motoras e de criagdo sdo desenvolvidas na
etapa de construcdo/montagem do artefato. A autonomia, por sua vez, perpassa
todas as etapas, considerando que € o educando quem toma as decisdes, fazem as
escolhas ao longo do processo de construgcao dos artefatos.

A partir disso, podemos considerar que essa condi¢do de articulagcdo entre as
experiéncias vivenciadas, o conhecimento adquirido e a aplicacdo desse em uma
atividade pratica que resulte em um produto (artefato) que pode ser usado
pedagogicamente, € 0 que estamos denominando nesta pesquisa de Convergéncia
Tecnopedagdgica.

Ou seja, € a articulacdo entre o Pedagogico (pratica pedagobgica, experiéncias
escolares e ndo escolares e aprendizagem) e 0s Processos Tecnoldgicos (recursos
tecnoldgicos), representada através da identificacdo e vinculagdo de contetudos do
curriculo escolar e de conteudos derivados na aprendizagem desse curriculo,
juntamente com os saberes da experiéncia, nos recursos tecnoldgicos, culminando

na insergdo e uso desses como suporte tecnolégico.
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Figura 1: Fluxograma da Convergéncia Tecnopedagdgica.

Pratica Pedagogica e

eRecursos Tecnoldgicos; Aprendizagem
e Artefatos roboticos.
h e Conteudos do curriculo escolar; a ]
P rocessos * Experiéncias vivenciadas do cotidiano; Conve rgen,(:lé
Saberes. Tecnopedagdgica

Tecnoldgicos

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Tomamos emprestado o termo Tecnopedagdgico de outro termo
denominado Tecnopsicologia para representar “[...] como a tecnologia, a partir do
pressuposto de ser a esséncia do homem, afeta o sentido do seu processo de
formacgao, ou seja, da Pedagogia” (YANAZE, 2009, p. 72). Assim, Kerckhove (apud
YANAZE, 2009, p. 72), define a Tecnopsicologia como “[...] condi¢gao psicolégica das
pessoas que vivem sob influéncia da inovagéao tecnoldgica”.

Trazendo para educacdo, o termo Tecnopedagdgico € usado por Yanaze
(Ibid., p. 73) para “[...] considerar que o ser tecnoldgico se forma através da
tecnologia e que esta é inerente ao contexto do ser. Ou seja, as tecnologias, ou
melhor, as tecnopedagogias ampliam o processo de formacdo do homem que é
essencialmente tecnologico”.

Dessa forma, a formacdo oportunizada a partir das praticas pedagogicas
destaca/demonstra a relagdo historica entre o homem e a tecnologia. Sendo assim,
a partir dessa construcdo (Convergéncia Tecnopedagodgica) reforcamos o0 nao
distanciamento estabelecido entre a tecnologia e educacdo, mas demonstramos a
sua viabilidade e também a exemplificamos através da Robética Pedagdgica Livre —
RPL, como sera apresentado no segundo ato: ROBOTICA PEDAGOGICA LIVRE -
CONVERGENCIA TECNOLOGICA NA SALA DE AULA.
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Sobre a segunda perspectiva, relagédo TIC e educandos, podemos considerar
que a insercdo destas na sala de aula mudou ndo somente a forma de ensinar,

como de aprender também. Para Kenski (2012, p. 46),

Ndo ha davida de que as novas tecnologias de comunicacdo e
informacdo trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a
educacdo. Videos, programas educativos ha televisdo e no
computador,  sites  educacionais, softwares  diferenciados
transformam a realidade da aula tradicional, dinamizam o espaco de
ensino-aprendizagem, onde, anteriormente, predominava a lousa, 0
giz, o livro e a voz do professor. Para que as TICs possam trazer
alteragbes no processo educativo, no entanto, elas precisam ser
compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso significa que
€ preciso respeitar as especificidades do ensino e da proépria
tecnologia para poder garantir que o0 seu uso, realmente, faca
diferenca. N&o basta usar a televisdo ou o computador, € preciso
saber usar de forma pedagogicamente correta a tecnhologia
escolhida.

Assim, podemos considerar que o diferencial do ensino mediado pelas TIC
esta na articulacdo com os objetivos educacionais, ou seja, 0 quanto estdo em

sintonia/ adequados com/aos conteudos do curriculo escolar.

As mediacdes feitas entre o seu desejo de aprender, 0 professor que
vai auxiliar vocé na busca dos caminhos que levem a aprendizagem,
0s conhecimentos que sdo a base desse processo e as tecnologias
gue vao lhe garantir 0 acesso a esses conhecimentos, bem como as
articulagbes com eles configuram um processo de interacdes que
define a qualidade da educacéo (Idem, 2012 p. 46).

Sobre as novas formas de aprender a partir das TIC, a autora diz que as
criancas e 0s jovens passaram de meros receptores da informacdo para

pesquisadores de informacdao. Isto é,

Séo inquietos e preferem descobrir sozinhos a seguir linearmente os
passos planejados por outrem para chegar as aprendizagens.
Reunidos nas redes em grupos em que, muitas vezes, preservam
suas identidades reais, 0s jovens da geracdo digital também
aprendem entre si, em articulacdes multiplas ou grupos organizados,
nos quais se encontram on-line regularmente, ainda que estejam em
locais diferentes da cidade, do pais e do mundo (lbid., p. 50).
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Este novo perfil discente descrito por Kenski e o paradigma imposto pela
geracao digital tem sido um desafio tanto para as escolas, como para os professores
gue precisam se adaptar a esta nova demanda. Nesse sentido, se faz necessario
uma escola disposta a se adaptar a estas mudancas.

Salientamos que estes desafios impdem, principalmente, um didlogo
constante entre as TIC, os conteludos a serem ensinados, as experiéncias
vivenciadas e o0s objetivos do ensino. Para isso, as TIC em suas especificidades
precisam ser compreendidas como um recurso eficaz no processo educativo. Isto
posto, pode-se concluir que abordar a discussao sobre as TIC no processo de
aprendizagem € importante, uma vez que se fazem presentes nos distintos espacos
gue os aprendizes frequentam e que possuem potencial para oportuniza-lo o

aprendizado.
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3 SEGUNDO ATO: ROBOTICA PEDAGOGICA LIVRE: CONVERGENCIA
TECNOLOGICA NA SALA DE AULA

Este ato apresenta uma discussdo sobre robdtica como convergéncia
tecnologica, pano de fundo para a compreensdo dos impactos acerca da inser¢ao na
educacdo e nos processos formativos (ensino e aprendizagem); perpassando pela
discusséo e caracterizacdo da Robdtica Pedagdgica Livre e o desenvolvimento de
artefatos roboticos de baixo custo, concebendo-os como Convergéncia

Tecnopedagdgica.

3.1 Robdtica: Convergéncia Tecnoldgica

A passagem do seculo XX para o século XXI fora marcada pelas
transformacdes mundiais advindas do avanco das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacado (TIC). Algumas mudancas podem ser constatadas em atividades
diarias como a comunicacéo, até as atividades mais complexas como uma cirurgia
médica.

Se outrora enviavamos cartas, hoje trocamos mensagens instantaneas por
meio de redes sociais como Twitter, Facebook, Whatsapp. Os aparelhos de
televisdo agora permitem aos usuarios acessarem a internet, as chamadas Smart
Tvs; ou ainda, os Smartphones que agregam em um Unico aparelho diferentes
funcdes. Mesmo sem perceber, estamos a todo momento aderindo aos avangos
tecnologicos, ou melhor, as novidades tecnoldgicas, como oportunidade de facilitar
as rotinas diarias.

Ao apontar os exemplos acima, destacamos duas mudancgas significativas no
contexto tecnoldgico: a internet, que propiciou a comunicacdo a longa distancia
independentemente do local em que estejamos e, a robotica, que agrega
conhecimentos de distintas areas ao desenvolver artefatos que também podem ser
utilizados no dia a dia.

Sobre a roboética, o seu carater de convergéncia tecnologica pode ser
traduzido como

[...] & combinacdo sinérgica de quatro grandes &reas do
conhecimento: a Nanotecnologia, a Biotecnologia, as Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacdo e as Ciéncias cognitivas
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(neurociéncia), campo que vem se desenvolvendo com grande
velocidade nas ultimas décadas (CAVALHEIRO, 2007, p. 23-24).

Conforme Quadro 1, é possivel perceber, a partir de cada éarea do

conhecimento, a convergéncia como algo possivel e proximo. Assim, se

individualmente as referidas tecnologias propiciam transformacdes relevantes a

sociedade, a unido delas certamente podera proporcionar mudancas significativas

nos mais variados contextos. Nesse sentido, a robdtica consegue convergir essas

tecnologias se configurando como uma area em potencial.

Quadro 1: Convergéncia Tecnoldgica

Area do Conhecimento

Definicdo

Nanotecnologia

A chamada nanotecnologia é um termo abrangente que
engloba muitas areas de pesquisa e de manipulagdo de
objetos medidos em nandmetros [...] manipula atomos e
moléculas para realizar processos, construir coisas ou
construir seres vivos. Ela funciona re-arranjando a matéria na
escala de a&tomos, que séo a forma estrutural mais elementar
de qualquer coisa ou de qualquer ser vivo (GUAZZELLI et al.,
2009 p.2).

Biotecnologia

A Biotecnologia abrange hoje uma area ampla do
conhecimento que decorre da ciéncia basica (biologia
molecular, microbiologia, biologia celular, genética etc.), da
ciéncia aplicada (técnicas imunolégicas e bioquimicas, assim
como técnicas decorrentes da fisica e da eletrénica), e de
outras tecnologias (fermentacdes, separagdes, purificacoes,
informatica, robodtica e controle de processos). Trata-se de
uma rede complexa de conhecimentos onde ciéncia e
tecnologia se entrelacam e complementam (MALAJOVICH,
2012 p. 18).

Tecnologia da Informacéo e
Comunicacao

[...] as TICs séo resultado da fuséo de trés grandes vertentes
técnicas: a informética, as telecomunicacdes e as midias
eletrbnicas (BELLONI, 2001 p. 21).

Ciéncias Cognitivas

Unido de disciplinas (Neurociéncia, Psicologia, Linguistica,
Filosofia, Inteligéncia Artificial), cujos estudos estédo
centrados no cognitivo (OLIVEIRA, 1990).

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Dito isso, podemos considerar que a robotica é

[...] o ramo da tecnologia que engloba mecéanica, eletrbnica e
computacdo, que atualmente trata de sistemas composto por
maquinas e partes mecanicas automaticas e controladas por circuitos
integrados (micro processadores), tornando sistemas mecéanicos
motorizados, controlados manualmente ou automaticamente por
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circuitos ou mesmo computadores (D’ABREU apud CAMPOS, 2011
p.39).

Nessa interim, a robdtica como convergéncia tecnoldgica configura-se como

“[...] a nogao de interagdo e o desenho de dispositivos que atuam na interface entre
organismos vivos e componentes do processo de informagéo” (CAVALHEIRO, 2007

p. 25), tendo no robd a concretizacdo dessa unido e/ou convergéncia. Ou seja, €
possivel originar campos novos de aplicagdo da convergéncia tecnologica a partir da
unido das quatro areas tecnoldgicas citadas as quais também fazem parte do
contexto da robotica.

Todavia, como definir o que seja robd? Comecemos com 0 seguinte
pensamento de Joseph F. Engelberger (1925 — 2015)*, o pai da robética industrial,

“| can’t define a robot, but i know one when i see one'?”

. Motivo para escolha desse
pensamento? Assim como Engelberger confessou sua dificuldade em definir o que
fosse um rob6, ndo temos como tarefa facil traduzir em palavras formais a
representagcédo de algo. Por este motivo, convidamos alguns outros estudiosos da
area para nos auxiliar na “traducao”.

De origem tcheca, ‘robotnik’ ou simplesmente ‘robd’ significa servo ou a
servico de alguém. A Robotics Industries Association — R.I.A. (1979), define Robd
como “[...] a reprogrammable, multifunctional manipulator designed to move material,
parts, tools or specialized devices through variable programmed motions for the
performance of a variety of tasks™®".

Nesse sentido, rob6 nada mais € que a materializacdo do “servo” que a
humanidade desejou; aquele que é programado para desempenhar/obedecer com
maior eficiéncia as suas tarefas humanas. A robotica, por sua vez, € a area que
estuda a aplicabilidade e usabilidade dos robds, e que pode ser classificada
conforme quadro 2, dentre as principais, em industrial, educacional, pedagogica,

educativa, livre, biomorfica, de enxame.

" Engelberger era Fisico, Engenheiro e Empresario norte-americano; ganhou notoriedade quando, na
década de 1950, desenvolveu o Unimate - o primeiro robd industrial que funcionou na linha de
montagem da General Motors.

? Tradugao livre do autor: “Eu ndo posso definir um robd, mas eu reconhego um quando o vejo’.

® Tradugéo livre do autor: “Robd é um manipulador reprograméavel e multifuncional, projetado para
mover materiais, partes, ferramentas ou dispositivos especializados através de movimentos variaveis
programadas para desempenhar uma variedade de tarefas”.
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Quadro 2: Defini¢do dos tipos de robética.

Tipos de robdtica Definicao
Industrial Proposta de estudo de manipuladores
reprogramaveis —  sistemas  robdticos-,
voltados para a manufatura (Silva, 2004).
Educativa A robdtica educativa é uma aplicacdo desta

tecnologia na area pedagogica, sendo mais
um instrumento que garante aos participantes
a vivéncia de experiéncias semelhantes as
que realizardo na vida real e oferece
oportunidades para propor e solucionar
problemas dificeis mais do que observar
formas de solucdo (MAISONNETTE, 2002).

Pedagdgica Proposta de utilizagcdo da robdtica que fora
desenvolvida a partir de um contexto de
aprendizagem de conteudo  especifico
(CESAR, 2009 p. 25).

Educacional Proposta de utilizagcdo da robdtica como
recurso de aprendizagem, ainda que esta nao
tenha sido desenvolvida para esse objetivo
(ZILLI, 2004).

Livre [...] parte para solugdes livres em substituicdo
aos produtos comerciais. Propde o uso de
softwares livres (Linux e seus aplicativos)
como base para a programacéo, e utiliza-se da
sucata de equipamentos eletroeletrénicos e
hardwares abertos/livres para a construcao de
kits alternativos de robética pedagogico (kits
construidos de acordo com a realidade social
de cada escola) e protétipos de artefatos
robéticos (robobs, bracos mecanicos,
elevadores...) (CESAR, 2009 p.25).

Biomorfica Proposta de estudo e desenvolvimento de
manipuladores programaveis que se
assemelham aos animais (baseia-se nos
sistemas bioldgicos) (Nomura et al., 2015)

De enxame Baseia-se na Inteligéncia de enxame e, como
tal, busca estudar “[...] como um grande
namero de agentes relativamente simples
pode ser coordenado de modo a possibilitar
um comportamento coletivo desejado a partir
das interacbes locais entre os agentes e o
ambiente” (BOSQUE, 2009 p. 08). Tem como
inspiragdo o comportamento de animais como
abelhas, formigas, entre outros.

Fonte: Elaborada pela autora, 2016.

Diante das perspectivas diversas da robotica, vale ressaltar que a discussao

acerca da nomenclatura ‘educativa’, ‘educacional’ e ‘pedagdgica’ da robotica ainda €
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algo inconcluso; ndo foi possivel encontrar um consenso entre os trabalhos
pesquisados™® acerca da escolha de cada termo.

Dessa forma, adota-se neste trabalho a expressao Robotica Pedagdgica - RP,
considerando que sua aplicacdo se faz em um contexto especifico, como meio de
exemplificacdo/materializacdo de determinados conteudos das disciplinas escolares;
e ainda, como “[...] proposta de possibilidades metodoldgicas de uso de tecnologias
robéticas no processo de ensino e aprendizagem” (CESAR, 2009 p.25).

Ou seja, pedagogica por ser baseada em uma proposta de/para uso
pedagdgico das tecnologias roboéticas (ou, como tratado aqui, dos artefatos
roboticos). Nesse sentindo, confere a RP possibilidades de ensinar e aprender por
meio da construcdo de artefatos robdticos, proporcionando assim, pensar uma
perspectiva de articulacdo entre ciéncia e tecnologia.

Ademais, os diferentes contextos nos quais a robdtica pode ser inserida e/ou
utilizada nos revelam a perspectivas diversas acerca do trabalho do conhecimento
escolar nas dimensdes da inter, pluri, multidisciplinaridade, no entanto, a perspectiva

da transdisciplinaridade ganha destaque pelo fato de esta concebida como

[...] principio epistemoldgico e metodoldgico, incentiva-nos a nao
permanecermos somente no nivel disciplinar do conhecimento que,
muitas vezes, apenas privilegia o0s aspectos técnicos, o0s
procedimentos lineares e a externalidade aparente das coisas. Ela
enseja o0 rompimento de barreiras, a superacdo de fronteiras para
poder ir além das aparéncias, além do conhecimento fruto de uma
I6gica binaria, com seus respectivos valores excludentes, em direcdo
a um conhecer mais profundo, abrangente, interativo e global
(MORAES, 2015, p.82).

E, a robdtica, na perspectiva atribuida neste trabalho, permite prospectar a
relacdo proficua entre esta e os processos educativos, visto que esta perspectiva
permite compreender essa relacdo por meio das possibilidades apresentadas no
contexto em que estao sendo desenvolvidos, a partir das demandas que emergem e
que sdo proéprias do processo formativo e mais, que extrapolam os limites das
disciplinas.

Considerando esses aspectos relativos a robdtica, retomemos a trajetéria

evolutiva do robd. Assim, podemos considerar que 0s anseios em criar alternativas

" Os trabalhos consultados para o desenvolvimento dessa pesquisa foram Zilli (2004), Moraes
(2010), Ribeiro (2006), Castilho (2002), Barbosa (2011).
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de melhorar a sobrevivéncia na terra remota aos tempos medievais, onde se podia
achar varias figuras semelhantes a figura humana concebidas a partir mecanismos
complexos. Tais mecanismos seriam, hoje, o que chamamos de robd, cuja sua
principal funcdo era a de realizar atividades insalubres para o homem.

Apesar desses indicios serem datados de outras épocas, foi a partir da
década de 1950 que este “servo” (re)programavel se consolidou através da criagao
do primeiro robd direcionado a industria (ver figura 2, exemplo de robdé industrial),

pelo engenheiro norte-americano Joseph Engelberger (1925-2015).

Figura 2: Robd de 6 eixos IRB 6400 ABB (pode ser utilizado para manipulacdo de materiais industriais,
soldadura por pontos).

Fonte: arquivo da autora (pesquisa de campo), 2015.

Os rob6s voltados para a industria sdo considerados apropriados para a
realizacdo de trabalhos repetitivos que apresentam risco, por exemplo, para a saude
do ser humano. Os robds industriais tém como principais vantagens a alta
produtividade, flexibilidade, qualidade dos produtos e a melhoria na qualidade de
vida do ser humano.

Outra vantagem na utilizacdo de robds nas atividades que exigem repeticdo

de movimento ou um trabalho mais mecéanico é

[...] a possibilidade de se controlarem estes movimentos pela prépria
maquina, envolvendo um processo prévio de programagao por parte
do utilizador. De fato, uma das caracteristicas que distingue um rob6
de outros mecanismos eletrénicos é a de que, uma vez programado,
o robd tem autonomia na realizacdo das suas tarefas e ndo necessita
de um comando direto do utilizador (RIBEIRO, 2006 p. 22-23).
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Vale destacar que esse controle programavel dos rob6s somente foi possivel
a partir da microeletrénica e sua variedade de recursos. Se, quando foram langcados
poucas industrias podiam adquiri-los por serem caros, com o0 avanco da
microeletronica foi possivel ndo somente dinamizar o processamento dos dados
programaveis do robd industriais, como também a reduzir os custos no seu
desenvolvimento, tornando-se mais acessivel.

Mas os robds ndo se limitam a funcao industrial de trabalho preciso, rapido e
agil. Dentre as diferentes tarefas que podem realizar e aos diferentes grupos que
podem pertencer, como citados anteriormente, destacamos 02 grupos: o0s robds
humanoides ou androides e os robds para uso pedagogico.

Ainda que tenham funcdes distintas, existe um ponto convergente entre essas
03 modalidades de robds aqui em destaque — industrial, humanoides e pedagdgicos-
, @ constituicao estrutural. Quando pensamos em um robd, logo somos remetidos a
representacdo do corpo humano; seja nos componentes basicos que compdem a
sua estrutura, aos que sdo acrescidos posteriormente para a execucdo de funcéo
especifica.

E o que justifica pensar o robs industrial como uma extenséo, representagéo
do corpo humano? Primeiro motivo que justificaria seria as questdes que
ocasionaram a sua criacdo, a exemplo da realizagcdo de trabalho insalubres em
substituicio a mao de obra humana. O segundo motivo se referem aos
componentes que formam o rob6 e a analogia com a estrutura do corpo humano —
ao qual podemos denominar de Convergéncia Tecnohumana -, conforme o

quadro 3:

Quadro 3: Convergéncia Tecnohumana.

Componente roboético Definicéo Convergéncia humana
(estrutura fisica do robd)

[...] & constituido por juntas e | Os o0ssos, as articulacdes, as
Bragco mecénico elos (joints and links). Os elos | veias, 0s nervos.

séo usualmente blocos
alongados rigidos, e séo ligados
uns aos outros através de juntas
(SANTOS, 2003 - 2004, p. 15).

Ponta ou garra Componente ligado a | No ser humano, seriam as
extremidade do braco, isto é, | maos.

ligado ao Ultimo elo do
manipulador, e que tem funcdes
adicionais (agarrar ou prender
um objecto, ou ainda um
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dispositivo com fungdes
adicionais mais especificas)
(SANTOS, 2003 - 2004, p. 15).

Atuadores

Dispositivos que geram e impde
movimento a qualquer parte
mecanica pelo desenvolvimento
de forcas e binarios baseada
num  principio  fisico de
conversao de energia
(SANTOS, 2003 - 2004, p. 11).

No ser humano os membros
inferiores, superiores e 0
pescoco.

Sensores

Elementos destinados a
medicdo do estado interno do
manipulador bem como a
percepgcdo do ambiente exterior
(SANTOS, 2003 - 2004, p. 11).

A visdo, a audicdo, o olfato, o
tato sdo “sensores” que dao
dicas ao corpo humano de
como se comportar frente a uma
situacéo.

Controlador

Unidade capaz de (gerar
informacgéo de activacdo de um
ou mais actuadores com base
num algoritmo de controlo
(SANTOS, 2003 - 2004, p. 10).

Associamos ao cérebro, que ao
receber uma informacéo
captada pelos sensores — olhos,
paladar, olfato -, apresenta uma
reacao.

Fonte: Elaborada pela autora, 2016.

Em face do exposto, tal analogia ilustra que pensar a tecnologia n&o precisa

ser algo distante. Pelo contréario, a tecnologia tem como elemento basilar o humano;

ou seja,

A constituicdo da tecnologia (vinculando-a a nocao de teckné) e da
técnica € humana, pois é consequéncia da acdo imaginativa,
reflexiva e motora do ser humano, entdo, inerentemente, é
humanizada; bem como, por outro lado, o ser humano é
tecnologizado, uma vez que se ressignifica, recria-se e se transforma
a si mesmo no processo de criacdo e utilizacdo de recursos e
instrumentos para atuar no seu contexto vivencial (LIMA JR., 2005 p.
16).

Nesse sentido, podemos considerar o robd humanoide como a representacao

mais proxima da concretizagcdo da analogia que fora exposta, visto que assim €

chamado devido sua estrutura assemelhar-se ao corpo humano (tronco, cabeca,

bragos, pernas, locomogédo bipede), o que lhe permite maior interacdo com o0s

humanos.

Os primeiros rob6s humanoides que possuiam locomocao bipede foram

desenvolvidos no Japao e datam da década de 1970 (Ver figura 3); nesta época

sua aparéncia era pouco rebuscada.
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Figura 3: Walbot — 1 (1970) - Primeiro protétipo de rob6 humanoide
desenvolvido na Universidade de Waseda, no Japao.

..\\_' - -

Fonte:http://www.ntticc.or.jp/Archive/1999/ROBOT/Works/wabot 1 e.html.
Acesso em: abril / 2016.

Com o avango das descobertas de novos dispositivos eletrénicos, os robos
foram aperfeicoados. Até que, no final da década de 1980, a empresa japonesa
Honda'® langou um protétipo de robd humanoide completamente diferente do ja visto
até entdo — era primeira versdo do robd Asimo (Advanced Step in Innovative Mobility
- Passo Avancado em Inovacdo Movel), um robd considerado como o0 mais
avancado do mundo (Ver figura 4), pois além de possuir um “andar suave e realista
[...] ele também pode entender comandos falados (atualmente apenas em japonés) e
reconhecer faces” (BRUM, 2011 p.09).

Figura 4: Asimo — Robd da Honda

Fonte: http://tecnologia.hsw.uol.com.br/asimo.htm
Acesso em: Abril / 2016.

Y Industria Automobilistica.


http://www.ntticc.or.jp/Archive/1999/ROBOT/Works/wabot_1_e.html
http://tecnologia.hsw.uol.com.br/asimo.htm
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J& em relacdo aos robbs para uso pedagdgico, estes sdo, em sua maioria,
disponibilizados em kits pré-elaborados, chamados kits de robética, com utilizacao
voltada para o processo de ensino e aprendizagem, a exemplo do Kit Lego
Mindstorms — brinquedos da linha LEGO Educational®®, que tem como objetivo
proporcionar o acesso a tecnologia de maneira mais dindmica e significativa para os
estudantes.

Uma ressalva em relacéo aos kits roboticos € que esses podem ser de carater
proprietario — que além do custo elevando para aquisicdo, somente é permitido o
uso de pecas do mesmo fabricante -, ou Livre e/ou de baixo custo — onde é
permitido o uso de dispositivos eletrénicos diversos, mais baratos, e/ou o uso de
sucata eletrénica (tecnologias livres).

Diante do exposto, podemos dizer que a evolucdo da robodtica acontece
mediante a evolugdo humana, impactando e resultando, consequentemente, na
evolucdo das tecnologias. Nesse sentido, compreendermos que a convergéncia
tecnohumana se traduz na capacidade do homem em atrelar suas possibilidades

aos artefatos roboticos, como um “reflexo” de si mesmo.

3.2 Robhdtica Pedagdgica Livre: Convergéncia Tecnopedagogica

As TIC, em seus diferentes contextos, tornaram-se itens indispensaveis e
dificii de pensar viver sem os beneficios e facilidades proporcionados pela
informatica a sociedade. No contexto escolar, estas tecnologias também atuam nos
mais diversos processos educacionais desenvolvidos nas escolas, seja no ensino
infantil, fundamental ou médio.

Entretanto, o diferencial das TIC na educac¢do ndo esta pautado na insercao
desta, mas nas possibilidades do seu uso. As tecnologias contemporaneas advindas
da informatica, ao serem introduzidas na escola precisam estar em consonancia
com o seu projeto educacional para que haja a efetividade da sua utilizagdo no
processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o papel do professor como
mediador do processo é o que faz a diferenca.

A Robotica Pedagogica, na perspectiva da articulagdo entre 0s recursos

tecnologicos e processos educativos, configura-se como possibilidade de insercgéo,

'® Kit de robética proprietaria mais comercializado.
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uso e integracdo das tecnologias na/com a educacéo, considerando-a “[...] como
ferramenta pedagogica emergente na abordagem de diversas teméticas curriculares
(e.g. Matemaética, Fisica, Educacdo Tecnolégica ou mesmo Expressfes e Artes)
para distintos niveis etarios” (RIBEIRO et al, 2011, p. 440).

Com sua fundamentacdo teodrica baseada nas ideias de Seymour Papert
(1985), a RP pode ser considerada uma tecnologia educacional moderna que

propicia a construcédo do conhecimento.

Inicialmente criada como possivel substituicdo da mao-de-obra
humana em algumas atividades que exigem movimentos repetitivos e
por muitas vezes arriscados e/ou insalubres — caracteristicas da

Y

robdtica industrial -, a robdtica aplicada a educacao surge como
alternativa viavel ndo mais de substituicdo, mas de auxilio/suporte ao
trabalho humano, especificamente a préatica docente, sendo utilizado
como recurso didatico-pedagdgico na/para construcdo de uma
aprendizagem significativa (RIBEIRO, 2015 p. 03).

A Robdtica Pedagodgica, nesse sentido, visa potencializar o uso de recursos
tecnologicos na interacdo concreta entre a teoria e pratica, no processo de
aprendizagem dos alunos, considerando para sua efetividade o auxilio e/ou
mediacao dos professores em todo o processo. Diante disso, pode-se dizer que a
RP

[...] é a aplicacé@o da tecnologia na &rea pedagogica, sendo mais um
instrumento que garante aos participantes a vivéncia de experiéncias
semelhantes as que realizardo na vida real e oferecem
oportunidades para propor e solucionar problemas dificeis mais do
gue observar formas de solucédo (CAMPOS, 2011 p. 44).

Por outro lado, ndo se pode pensar que a RP sera a “salvadora da patria” no
processo educacional e, que a inserindo a pratica pedagodgica os discentes terao
seus possiveis problemas resolvidos. Este seria um pensamento utopico. A RP
propde a problematizacdo do e/ou para o ensino, convidando a rotina educacional
ao desafio, visto que sua perspectiva de trabalho se constitui em uma funcdo nada
facil de integracao entre a teoria e a pratica.

Nessa perspectiva, um modelo de pratica educativa que utiliza a RP como

suporte mediador pode estimular e/ou provocar no processo de ensino e
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aprendizagem dos discentes a busca incessante pelo conhecimento; além de
possibilitar, segundo Santana (2009, p. 87-88), o desenvolvimento de:

- Habilidades motoras (promovidas através da montagem dos
modelos);

- Habilidades de linguagem e habilidades sociais (quando
trabalha com pares, em equipes, numa constante interacdo uns
com os outros, promovendo o dialogo e o respeito a diferentes
opinides);

- Raciocinio légico (principalmente quando trabalha com a
programacao dos objetos);

- A cognicao (quando planeja, investiga, explora e comprova
hipoteses, favorecendo o fortalecimento de estruturas
cognitivas a partir do momento em que é incitado a pensar
sobre uma situacdo problema, apresentar hipéteses de
resolucdo da forma que considera adequada);

- A criatividade (através da construcdo, discussao e testagem
dos objetos);

- A autonomia (principalmente em processos decisorios).

Em relacao a criatividade, a partir do contato direto com os objetos que fazem
parte da construcdo dos artefatos roboéticos, podemos considerar o desenvolvimento
desta por meio de dois processos: 1° o0 da escola onde a propria crianga e/ou jovem
tém a opcao de escolher, entre 0s mais variados objetos, quais irdo compor o seu
modelo de artefato robético, imprimindo nestes as suas “marcas”. E o 2° processo,

por meio da mediagéo do professor, onde

[.] O aluno torna-se a(u)tor do seu proprio processo de
aprendizagem, construindo e reconstruindo, sob a orientacdo do
professor, que passa a ser (realmente) um mediador, intervindo para
esclarecer contetudos especificos, através de explanacoes,
discussdes, contestacdes, etc., estimulando uma interacdo entre os
alunos de modo a possibilitar uma troca “coletiva” de saberes, tanto
“‘individuais” quanto também “coletivos” (SANTANA, 2009 p. 88).

A mediacdo docente torna-se ponto crucial no processo de ensino e
aprendizagem que faz uso de recursos tecnologicos, em especial a robotica. O
docente, nesse contexto, tem a responsabilidade de orientar o discente no
desenvolvimento de suas atividades, de facilitar a aquisicdo de conhecimentos,
colaborando e dinamizando esse processo. Ou seja, tem a responsabilidade de

exercer a mediacdo pedagogica exercitando principios como os de:
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Confiar no aluno; acreditar que ele é capaz de assumir a
responsabilidade pelo seu processo de aprendizagem junto conosco;
assumir que o aluno, apesar de sua idade, é capaz de retribuir
atitudes adultas de respeito, de didlogo, de responsabilidade, de
arcar com as consequéncias de seus atos, de profissionalismo
guando tratado como tal; desenvolver habilidades para trabalhar com
tecnologias que em geral ndo dominamos, para Que nOSSO0S
encontros com os alunos sejam mais interessantes e motivadores
(MASETTO, 2000, p. 142).

Entretanto, agregar esses principios ao fazer pedagogico provoca mudancas
significativas tanto na maneira de pensar, como atuar por parte dos docentes.

Podemos compreender, entdo, que a mediacdo pedagdgica envolve

[...] a atitude, 0 comportamento do professor que se coloca como um
facilitador, incentivador ou motivador da aprendizagem, que se
apresenta com a disposi¢do de ser uma ponte entre o aprendiz e sua
aprendizagem — ndo uma ponte estatica, mas uma ponte "rolante",
gue ativamente colabora para que o aprendiz chegue aos seus
objetivos, E a forma de se apresentar e tratar um conteido ou tema
gue ajuda o aprendiz a coletar informacdes, relaciona-las, organiza-
las, manipula-las, discuti-las e debaté-las com seus colegas, com o
professor e com outras pessoas (interaprendizagem), até chegar a
produzir um conhecimento que seja significativo para ele,
conhecimento que se incorpore ao seu mundo intelectual e vivencial,
e que o ajude a compreender sua realidade humana e social, e
mesmo a interferir nela (Idem, 2000, p. 144-145).

Nesse sentido, a mediacdo pedagdgica evidencia o sujeito em seu papel de
aprendiz, fortalecendo-o como autor do seu processo formativo que lhe permitem
estar sempre aprendendo; além de proporcionar ao docente novas perspectivas de
trabalho.

Ademais, como recurso tecnologico, a robodtica na educagédo sob o viés da
aprendizagem mediada por artefatos tecnoldgicos, pode ser inserida/trabalhada
tanto por meio de conteddos especificos das disciplinas curriculares, como por
projetos desenvolvidos em atividades extracurriculares, ofertando aos discentes
contato com conceitos concretos da robédtica (programacdo, légica, controle,
componentes eletrénicos).

Nesse sentido e corroborando com Santana (2009), quando trata acerca dos
beneficios ofertados a pratica educativa que tem a RP como suporte mediador,
Masetto (2000, p. 89-90) diz que a mesma pode proporcionar um espaco de

aprendizagem, onde:
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- A aprendizagem ocorre de forma ludica e em um ambiente de
completa descontracéo;

- Os alunos trabalham em ritmo préprio e em interacdo com 0s seus
pares;

- Alunos e professor compreendem a importéancia de ouvir e respeitar
ideias e opinides diferentes, ao longo dos trabalhos realizados;

- Os alunos assumem diferentes papéis, nas equipes em que
trabalham, relacionados as funcbes de montagem e programacao
(por exemplo: programacdo, design-virtual e fisico, comunicador,
selecionador de materiais, dentre outros);

- Os alunos constroem e testam hipoteses, aplicando processos do
método cientifico;

- O professor exerce realmente um papel de mediador;

- Existem vérios caminhos diferentes para a construcao/programacao
de um mesmo objeto;

- S8o agucados sentidos basicos (tato, visdo e audicdo) e
cinestésicos (através da observacdo, manipulacdo e escuta dirigida)
dos alunos, processos apontados na literatura como favorecedores
do desenvolvimento de diferentes areas cerebrais.

- Nao existem conteldos exclusivos de uma disciplina sendo
trabalhados, mas sim a necessidade de relacbes existentes entre
diversos conceitos/contetdos para elaborag¢éo dos projetos [...].

Dessa forma, podemos compreender que a RP é um recurso tecnolégico em

potencial, que pode ser agregado ao processo de aprendizagem como suporte

pedagdgico,

proporcionar

propiciando assim um ambiente criativo e motivador capaz de

aos educandos experiéncias significativas que conduzam a

aprendizagem.

Contudo, apesar da ampla possibilidade ofertada pela insercdo e uso da RP

nos processos educativos, a adocdo pelas escolas desse recurso ainda € timida. Um

dos motivos se pode considerar é o elevado custo de aquisicdo dos Kits robéticos

pertencentes a robotica proprietaria, como podemos notar na figura 5.

Figura 5: Tabela comparativa de kits robdticos
. Super Hobby X Lego .. »

Kit (full) Robokit Mindstorms GoGoBoard RoboFacil Hajime Tesla

Tipo de Arquitetura | Fechada Fechada Fechada Publica Publica Publica Publica

Open Source Nao Nao Nao Sim Sim Sim Sim

Interface com o Cabo de N3o se aplica Infravermelho Cabo de Cabo de Cabo de Cabo de

Computador dados via via interface dados via dados via dados via dados via
interface serial, interface interface interface interface
paralela Bluetooth serial paralela paralela paralela

Usa Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim

Microcontrolador

Programagao Indisponivel Indisponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Indisponivel

Iconica

Funcionamento Nao Nao Sim Sim Nao Nao Sim

Auténomo

Utiliza Sucata Ndo Ndo Nédo Ndo Ndo Sim N3o
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Uso de Sensores Sim Ndo Sim Sim Sim Sim Sim
Custo (RS) . N3o foi N3o foi
1.400,00 (kit) + possivel possivel
450,00 1.199,00 200,00 mensurar 300,00 mensurar 300,00
(software) (Vide segdo (Vide segdo
2,4) 2.6)

Fonte: (SILVA, 2011 p. 08).

Diante desse fato, alto custo para aquisi¢ao dos kits de robdtica proprietaria, e
considerando a RP como um potencial recurso que auxilia o processo de ensino e
aprendizagem, além de possibilitar o acesso a diferentes conteudos disciplinares, é
que apresento neste trabalho a proposta de disseminag¢do da Robdtica Pedagdgica
que faz uso de tecnologias livres (e de baixo custo) no processo de ensino
aprendizagem — denominada Robética Pedagdgica Livre (CESAR, 2009).

Entretanto, para além do ndo uso de artefatos proprietarios, a perspectiva
livre da robdtica pedagdgica adotada neste trabalho se refere também a uma
metodologia que tem objetivo, mas que o processo € livre, criativo, autbnomo,
pautada na liberdade pedagdgica do aprendente.

Ademais, o fator custo, sem duvida, é um diferencial relevante quando
comparado os kits de robdtica proprietaria com os kits de robdtica livre. Mas, a
relevancia na disseminacdo da RPL esta pautada na proposta diferencial que esta
apresenta, pois, ao sugerir o uso de solu¢des livres para substituir os produtos mais

comuns da robatica proprietaria, é possivel propor, por meio da RPL,

[...] A utilizacdo de uma praxis pautada na liberdade vem da crenca
de que o conhecimento produzido pela humanidade deve ser
compartilhado por todos, sem que seja visto como propriedade
particular. A proposta da robética pedagodgica livre é de uma praxis
coletiva de ensino e aprendizagem, em que todos trocam e
produzem conhecimento (CESAR, 2009 p. 25-26).

De acordo com Silveira (apud CESAR, 2009 p. 26),

O conhecimento € um bem social fundamental da humanidade. Nao
€ por menos que se registra e se transmite o conhecimento desde o
principio dos tempos histéricos. Também desde tempos longinquos a
humanidade assiste ao enfrentamento de for¢cas obscurantistas que
tentam aprisionar e ocultar o conhecimento, seja por interesses
politicos, econdmicos ou doutrinérios. A ciéncia somente péde se
desenvolver devido a liberdade assegurada a transmissdo e ao
compartilhamento do conhecimento.
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Assim sendo, essa compreensao sobre o conhecimento torna-se fundamental
para o trabalho com a robdtica livre, visto que esta tem como base os principios
pertencentes a comunidade de software livre, na qual consideram “[...] a liberdade
que sO era assegurada aos cientistas, acaba sendo compartilhada para todos.
Metodologia inerente e voluntaria nesse processo de difusdo do conhecimento”
(CESAR, 2009 p. 26).

Mas afinal, como se configura a RPL? E como conceber esta como
convergéncia tecnopedagodgica? Primeiramente, vale destacar que a insercdo da
robética na educacdo basica ndo € muito recente. Podemos dizer que uma das
tentativas exitosas de articulagdo entre educacdo e acessorios eletrbnicos e
mecanicos'’ ocorreu através do desenvolvimento de uma linguagem de
programacéo’® denominada LOGO, por Seymour Papert nos anos 60, direcionada
ao trabalho com criangas e o uso do computador (RIBEIRO, 2015).

Segundo Papert (1988), essa linguagem de programacdo se baseia na
filosofia LOGO. Uma filosofia educacional que possibilita condi¢cdes de contato entre
a crianca e diferentes areas do conhecimento como ciéncia, matematica, entre
outras. Nesse sentindo, “[...] o aprendizado acontece através do processo de a
crianga inteligente “ensinar” o computador burro, ao invés de o computador
inteligente ensinar a crianca burra” (PAPERT apud VALENTE, 1988 p. 09).

Tal filosofia retoma a concepcdo de tecnologia como processo humano,
invertendo o sentindo muitas vezes empregados aos recursos tecnoldgicos, quando
sdo concebidos como o centro do processo de aprendizagem mediado pelas
tecnologias contemporaneas. Nessa perspectiva, Papert (apud VALENTE, 1980 p.

09-10) afirma que

O computador deixa de ser o meio de transferir informacéo, e passa
a ser a ferramenta com a qual a crianga pode formalizar os seus
conhecimentos intuitivos. O programa (a sequéncia de acdes ao

" Elementos que também fazem parte da estrutura do robd.

'® A linguagem de programacéo desenvolvida era representada, segundo Papert (1988), pelo “objeto-
de-pesar-com” na figura de uma Tartaruga. “A Tartaruga € um animal cibernético controlado pelo
computador. Ela existe dentro das miniculturas cognitivas do ‘ambiente LOGO’, sendo LOGO a
linguagem computacional que suamos para nos comunicar com a Tartaruga. Essa Tartaruga serve ao
Unico propésito de ser facil de programar e boa para se pensar [...] Um primeiro encontro quase
sempre comeca mostrando-se a crianga como a Tartaruga pode ser compelida a se movimentar
através da digitacdo de comando no teclado [...] E claro que as criangas precisam fazer muitas
exploragbes antes de poder dominar o significado dos numeros. Mas a tarefa é entusiasmante o
suficiente para conduzir as criangas através desse processo de aprendizagem” (PAPERT, 1988, p.
26-27).
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computador) que a crianca elabora € o espelho que reflete o seu
conhecimento sobre um determinado assunto e o seu estilo de
pensamento.

Para Papert (1988), ao consideramos a crianca e suas inferéncias como
centro do processo de aprendizagem, e que estd para além do acesso pré-
determinado a computadores, proporcionamos um ambiente de aprendizagem
favoravel, onde o contato com a maquina é livre e permeado de descobertas,
estando a crianca “no controle” da situagcdo. Ao passo que “...] ao ensinar o
computador a ‘pensar’, a crianga embarca numa exploragado sobre a maneira como
ela propria pensa. Pensar sobre modos de pensar faz a crianga tornar-se
epistemaologo, uma experiéncia que poucos adultos tiveram (idem, 1988, p. 35)”.

Nesse sentido, a construcdo de conhecimento, segundo Papert (1988),
converge com as ideias do Construcionismo, visto que nesta perspectiva adota-se
“[...] a construcdo do conhecimento que acontece quando o aluno elabora um objeto
de seu interesse, como uma obra de arte, um relato de experiéncia ou um programa
de computador” (VALENTE, 1993, p.40).

Diante do exposto, a RPL apresenta-se como

[...] conjunto de processos e procedimentos envolvidos em
propostas de ensino e de aprendizagem que [utilizam os kits
pedagdgicos e os artefatos cognitivos] baseados em solucdes livres
e em sucatas como tecnologia de [mediacdo] para a construcdo do
conhecimento. [...] tem uma proposta diferenciada, pois parte para
solucBes livres em substituicdo aos produtos comerciais. Propde o
uso de softwares livres (Linux e seus aplicativos) como base para a
programacao, utiliza-se da sucata de equipamentos eletroeletrénicos
e hardware abertos/livres para a construcédo de kits alternativos de
robotica pedagogica (kits construidos de acordo com a realidade
social de cada escola) e prototipos de artefatos roboticos [cognitivos]
(robbs, bracos mecanicos, elevadores...). A utilizacdo de uma praxis
pautada na liberdade vem da crenca de que o conhecimento
produzido pela humanidade deve ser compartilhado por todos, sem
que seja visto como propriedade particular (CESAR, 2009 p. 03-04).

Significa dizer que, em conformidade com o objetivo da robdética aplicada a
educacao - propiciar a aprendizagem num ambiente diferenciado, a partir do contato
com diferentes areas do conhecimento, a RPL tem por finalidade “uma praxis
coletiva de ensino-aprendizagem, em que todos trocam e produzem conhecimento”
(Idem, 2009 p. 04).
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Considerando o aspecto livre da robotica, tal termo € empregado devido ao
fato de utilizarmos solucbes e criacdes livres — sem um padrdo pré-definido,
diferente do apresentado pelos Kits LEGO -, para a producédo de artefatos roboticos,
substituindo os produtos comerciais ja confeccionados, além do uso de softwares
livres para a programagéo dos kits roboticos. Vale destacar que estes kits podem ser
compostos por artefatos construidos com dispositivos eletroeletrbnicos mais barato,
os chamados artefatos de baixo custo, como também podem ser construidos a partir
de sucatas de equipamentos eletrénicos (lixo eletrénico).

Nesse sentido, a RPL assume carater produtivo, criativo e transformativo a
partir do processo de criacdo dos artefatos roboticos, configurando-se como um
espaco de ensino e de aprendizagem, a partir de “...] uma proposta de
aprendizagem mais prazerosa e imbricada no cotidiano do individuo, agregando aos
conhecimentos técnicos e cientificos do universo escolar’ (CESAR, 2009, p.5).

Essa aprendizagem imbricada com o cotidiano do sujeito, proporcionada pela
RPL, nos remete a principios dos espacos multirreferenciais de aprendizagem®®,
visto que, segundo Burnham (apud CESAR, 2013 p. 44),

Quando buscamos identificar e compreender os diferentes espacos
multirreferenciais de aprendizagem desta nossa sociedade e a partir
dai construir esquemas tedrico-praticos de referéncia, desafiamos
formas hegemaonicas de lidar com a informagéo e o conhecimento e
de tratar a formacdo de individuos e de coletivos sociais. Assim
explicar os espacos multirreferenciais de aprendizagem com loci
socioculturais onde as interacbes se processam no sentido da
construcao de individuos e coletivos sociais — que tem na producéo
material e imaterial lastros para tecer a autoria de suas producgdes e
tem autonomia coletiva para compreender o significado de sua
participagdo na constituicdo social de si mesmos, do conhecimento e
da sociedade — e um proposito a ser alcancado para ajudar a edificar
uma sociedade mais digna e solidaria.

A partir dessa perspectiva, podemos dizer que a RPL

[...] busca a construcdo de um modelo de espaco multirreferencial de
aprendizagem com o uso de solugdes livres e utilizando-se artefatos
roboticos para se apropriar dos conceitos de produgdo e
desenvolvimento de ideias, modelos e conhecimentos, o que vai

¥ Por esse fato que ela é mais préxima da transdisciplinaridade, no entanto, ainda permanece
vinculada aos campos organizados do conhecimento.
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além do mero consumo de informagfes e solugbes produzidas em
escolas, faculdades e universidades (CESAR, 2013 p. 44).

Diante dos aspectos expostos referentes a RPL, cabe apresentarmos
algumas ideias que também permeiam a discussao sobre a articulagdo entre a RPL
e a pratica pedagodgica. Destacam-se as discussfes sobre Software Livre, Lixo
eletrGnico (sucata eletrbnica), Sustentabilidade, entre outros.

Ademais, o cerne da RPL € a busca por soluc¢des proprias e a utilizacdo de
Softwares Livre como elementos basilares, tanto na construcdo de artefatos
robéticos programaveis e/ou ndo programaveis, Como na promocao da emancipacao
sociodigital®.

Nesse sentido, o principal ponto convergente entre a RPL e o Software Livre
baseia-se nas 4 liberdades propostas pela General Public License — GNU (Licenca
Plblica Geral): 1) Liberdade de poder fazer uso do programa; 2) A liberdade de
poder estudar o programa; 3) A liberdade de poder modificar o programa; 4) A
liberdade de poder redistribuir o programa (SANTOS et al, 2008).

Diferente da robdtica proprietaria, onde os kits robéticos permitem apenas a
licenca de uso, sem poder modifica-lo para atender a realidade do usuério, a RPL e

os artefatos roboticos de baixo custo, por outro lado, permitem

[...] um trabalho colaborativo realizado em rede e compartilhado com
a humanidade [...] a coparticipagdo, coautoria, corresponsabilidade,
fazendo da rede um espaco politico, através das comunidades
virtuais, que debatem sua l6gica de compartihamento e
desenvolvimentos de programas com a preocupacdo de torna-los
aptos a serem acessados, manuseados, modificados e redistribuidos
por qualquer individuo, mas que pertenca a todos, & humanidade,
sem distingbes, sem condi¢des, sem pressuposicdes (SANTOS et al,
2008, p. 70-71).

Podemos dizer também que a RPL caracteriza, em sua esséncia que se
assemelha a filosofia livre, ideias pedagogicas que abarcam principios da autonomia
e autoria, a partir da realidade de cada sujeito. Desse modo, colabora para um

movimento em redes, que permite a construgdo de conhecimento, fortalecido pelo

?® vale salientar que a perspectiva de trabalho com a RPL que adotamos nesta pesquisa n&o visa a
discussdo sobre Emancipagdo sociodigital, nem o desenvolvimento de artefatos robdticos que
requerem programagdo. Considerando as especificidades das escolas nas quais a pesquisa sera
aplicada, adotamos como viés de trabalho a construgdo de artefatos roboticos de baixo custo que ndo
necessitem programacao.
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pensamento das 04 liberdades que suscitam um movimento autbnomo e, de livre
pensamento e assim contribuir para o processo emancipatério humano.

Outra ideia que permeia a RPL e 0 uso de solucdes livre é a discussao sobre
lixo eletrénico. E notorio, tanto na esfera nacional como regional, a crescente
preocupacdo com o descarte do lixo eletrbnico. Por possuir caracteristicas
especificas, esse tipo de lixo recebe o nome de e-lixo (SILVA, 2010). Atribui-se essa
nomenclatura por se referi a categoria especifica de lixo — produtos eletroeletrénicos
(componentes e periféricos de computadores, celulares, videogames, entre outros).

A preocupacédo com o descarte desordenado desse tipo de lixo ocorre pelo
fato destes possuirem substancias téxicas e nocivas ao meio ambiente como
chumbo, ferro e aco, metais ndo ferrosos (cobre e aluminio), como € possivel
constar no quadro 4 e, também, por muitas vezes serem descartados em aterros

sanitarios de residuos comuns.

Quadro 4: Metais tdxicos encontrados no computador.

Metais toxicos Equipamento Consequéncias da
guantidade excessiva
desses metais

Chumbo Tubo de raios catodicos | Danos neurologicos, renais e
(CTR) e soldas (Monitor sanguineos.
LCD)

Arsénico Monitores CTR antigos Neuropatia periférica, cefaleia,

dor toracica, anorexia e
pressao baixa.

Selénio Suprimentos de energia Alteracoes no sistema
gastrointestinal e  sistema
nervoso.

Retardantes de | Carcagas plasticas, cabos e | Desordem hormonal, nervosa

chamas 3 base de circuito integrado e reprodutiva.

bromato

Trioxido de antimdnio | Outros retardantes  de | Nefrite, problemas

chamas cardiovasculares e
gastrointestinais.

Cadmio Bateria, circuito integrado, | Danos aos 0ssos, rins, dentes

semicondutores e pulmdes. Possivel agente
cancerigeno.

Cromo Decoragdo e  protegdo | Lesdo renal e hepética.

contra corrosao
Cobalto Estruturas Disfuncéo da glandula tiredide,

dermatites, cardiomiopatia,
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hepatoxicidade,
nefrotoxicidade e policitemia.

Mercurio Encaixes, termostato e | Danos neurologicos e
sensores. hepaticos.

Fonte: WEEE — Diretriz europeia sobre lixo eletroeletrénico.

No Brasil, segundo estudo realizado pelas agéncias da ONU?, foi produzido
em 2014 o equivalente a 1,4 milhdes de toneladas de lixo eletrbnico. Dado
preocupante visto a dinamicidade no surgimento dos recursos tecnolégicos.

Contudo, ainda ndo ha uma regulamentacao voltada, especificamente, para o
lixo eletroeletrbnico, apenas a Lei 12.305 /2010, que trata da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, faz uma breve mencgéo acerca da responsabilidade no tratamento

do lixo eletroeletrénico, em seu Art. 33

S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor,
de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz
mista,;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Face ao exposto, torna-se necessario pensar politicas publicas efetivas que
promovam a discussdo e promoc¢ao de atividades como a conscientizagdo social,
visando minimizar os danos ao meio ambiente causados pelo e-lixo. Nesse sentido,
a RPL configura-se como espaco de articulagéo e promocao dessas atividades, com
a construcéo de artefatos robaéticos a partir do lixo eletrénico.

O caréter de convergéncia tecnopedagdgica aflora quando podemos articular
conteudos escolares trabalhados em sala de aula com alguma demanda tecnologica

ou, ainda, com as etapas de construcdo dos artefatos roboticos.

*! Do referido estudo resultou o relatério intitulado Gestéo Sustentavel de Residuos de Equipamentos
Eléctricos e Eletrénicos na América Latina (ECODESENVOLVIMENTO, 2015).
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A exemplo do quadro 4, sobre Metais tdxicos encontrados no computador,
onde podemos aproveitar a discussao sobre o0s impactos no meio ambiente
ocasionado pelo descarte irregular dos equipamentos eletrénicos, e trabalhar
contetdos de Quimica.

Nesta perspectiva, a concretude da RPL como convergéncia tecnopedagdgica
caracteriza-se pela materializacdo e/ou articulagdo da teoria com a pratica,
proporcionando a constru¢do do conhecimento, além de um labor pedagogico mais
dindmico, abarcando a tecnologia como um processo inerente ao ser humano.

Dessa forma, podemos compreender que o processo de construgdo dos
artefatos robaéticos, a selecao, escolha dos materiais eletrénicos em desuso desperta
no educando o questionamento, a articulacdo de conhecimentos, a curiosidade,
além de abarcar a discussdo de temas transversais como reciclagem,
sustentabilidade, permitindo que este sujeito saia do lugar de expectador e assuma
0 seu lugar de autor do seu processo de construgédo do conhecimento.
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4 TERCEIRO ATO: OS CAMINHOS PERCORRIDOS NA PESQUISA - A
METODOLOGIA

Este ato tem por objetivo apresentar os caminhos percorridos na pesquisa
que compuseram o desenho metodolégico desta; pautando este percurso na
bricolagem metodoldgica a partir da pesquisa participante, aliada a elementos da

pesquisa-formacéao.

4.1 Os primeiros passos da pesquisa...

Conhecer é palavra de ordem quando se decide pesquisar. Segundo Gatti,
“[...] pesquisar é o ato pelo qual procuramos obter conhecimento sobre alguma
coisa” (2002, p. 9). E esta procura por conhecimento, informacdes sobre
determinado assunto é quase sempre impulsionada pela curiosidade em querer
saber mais.

Além da curiosidade que move a busca, quando decidimos pesquisar e
escrever sobre determinado assunto precisamos também tomar algumas decisées.
Demo (1987, p. 01) diz que “[...] pesquisa e tomada de decisdo seriam parceiros do
mesmo casamento ja que ndo se poderia mudar o que ndo se conhece, nem decidir
com discernimento e racionalidade sem conhecimento prévio das circunstancias”.

Contudo, momentos dificultosos existem quando decisbes em relacdo a
pesquisa precisam ser tomadas. A escolha metodoldgica € um desses momentos de
dificil decisédo. Qual caminho metodolégico seguir? Eis a questao!

Esse momento de escolha da metodologia de uma pesquisa torna-se menos
conflitante quando compreendemos que o0 ato de pesquisar esta para além do
agrupamento de dados e informagbes sobre o que ja se conhece do assunto.
Segundo Ludke e André (1988, p. 1-2),

Para se realizar uma pesquisa € preciso promover o confronto entre
os dados, as evidéncias, as informacdes coletadas sobre
determinado assunto e o conhecimento tedrico acumulado a respeito
dele. Em geral, isso se faz a partir do estudo de um problema, que ao
mesmo tempo desperta o interesse do pesquisador e limita sua
atividade de pesquisa a uma determinada porcéo do saber.
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O conhecimento aprofundado acerca da RPL torna o processo de
desenvolvimento da pesquisa menos conflitante, mais suscetivel a producdo do
conhecimento. Cabe, entdo, ao pesquisador a tarefa de conhecer bem o seu objeto-
problema para assim, propor solucdes e, consequentemente, conseguir esbocar a
linha metodoldgica que seguira.

Nesse sentido, o conhecimento prévio sobre a RPL, envolvimento com o
objeto e a curiosidade em querer saber sobre os impactos da RPL nas praticas
pedagogicas, foram fatores que auxiliaram o percurso metodoldgico tracado nesta
pesquisa.

Mais uma vez, esta ndo foi uma tarefa facil. Afinal, quando se trata de uma
pesquisa em Educacdo, esta “[...] traz desafios tedricos e metodolégicos que
permanecem em aberto” (GATTI, 2002, p. 22). Estes desafios sdo préprios do que

este tipo de pesquisa demanda, ja que

[...] pesquisar em educacdo significa trabalhar com algo relativo a
seres humanos ou com eles mesmos, em seu proprio processo de
vida. O conhecimento a ser gerado aqui, raramente — e bem
ortodoxamente poderiamos afirmar nunca — pode ser obtido por uma
pesquisa estritamente experimental onde todos os fatores da
situacdo podem ser controlados. (...) porque certos controles nao
podem ser aplicados aos seres humanos vivos e nem a situacoes
sociais nas quais esta educacéo se processa (ldem, 2002, p.12).

Nesse sentindo, desenvolver pesquisas em educacdo exige do pesquisador
compreender o ser humano e 0s processos inerentes a ele, suas questdes
biolégicas, politicas e filosdéficas. Afinal, pesquisar “[...] nos serve, acima de tudo,
para dar uma base de entendimento sobre uma realidade e a partir disso transforma-
la” (ibid, p. 33).

E com este pensamento, de compreender a realidade dos sujeitos
participantes desta pesquisa para propor uma possivel transformacdo, que busquei
apresentar a Robética Pedagdgica Livre como elemento mobilizador das praticas
pedagodgicas na educacao bésica.

Para isto, tracamos uma linha metodolégica ancorada na Pesquisa

Participante, orientada pela abordagem qualitativa, entendendo que esta “[...] supde
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o contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situacdo que esta
sendo investigada” (LUDKE e ANDRE, 1988 p.11) %.

A opcado pela Pesquisa Participante justifica-se pela necessidade de
envolvimento, participacdo planejada da pesquisadora na problematica a ser

pesquisada, considerando que nesta pesquisa

[..] o pesquisador, para realizar a observacdo dos fenbmenos,
compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando, de
forma sistematica e permanente, ao longo do tempo da pesquisa,
das suas atividades (SEVERINO, 2007, p.120).

E a partir dessa necessidade de partilhar a vivéncia com o0s sujeitos
envolvidos na pesquisa que utilizamos as bases da Pesquisa Participante na
composicdo da metodologia dessa investigacdo, como também os fundamentos da
Pesquisa-Formacdo, sendo esta “[..] uma metodologia que contempla a
possibilidade de mudanca das praticas, bem como dos sujeitos em formacao”
(PRADA et. al, 2012, p.10).

Em relacdo a Pesquisa-Formacdo, Josso (2004, p.85) diz que se trata “[...]
de uma metodologia de pesquisa e de formacgdo orientada por um projeto de
conhecimento coletivo e individual, associado a um processo de formacao
existencialmente individualizado”.

Sobre estes aspectos da Pesquisa-Formacéo, consideramos que as oficinas
formativas desenvolvidas durante a pesquisa — e que detalharei mais adiante -,
cumpriram este papel de ser tanto um espaco para coleta de informacdes e
pesquisa, como também de possibilidade de formacédo por meio do contato direto
com a RPL.

Diante do exposto e ndo concebendo, a partir da complexidade do objeto
investigado e do que demanda o problema dessa pesquisa, um método Unico que
oriente os procedimentos aqui propostos, fizemos a opg¢do por uma bricolagem
metodolégica ancorada no que afirma Kincheloe (2007, p. 15) sobre essa
abordagem, podendo esta ser o “[...] emprego de estratégias metodoldgicas a

medida que sdo necessarias no desenrolar do contexto da situagéo pesquisa’.

22 Apesar de datar a década de 80, esta concepcéo indicada por Liidke e André se apresenta como
contemporénea, pois permite compreender o fenbmeno-objeto-contexto em que esta investigacdo
esta inserida, enleadas entre a vivéncia e experiéncia dos participes.
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A bricolagem ampara essa metodologia a partir do momento em que esta
“‘destaca o relacionamento entre as formas de ver de um pesquisador e o lugar
social de sua historia pessoal” (KINCHELOE, 2007, p. 16), permitindo que o método
nao se complete nele mesmo, considerando que a pesquisa envolve muito mais que
apenas procedimentos.

Assim, diante do cenério exposto anteriormente, e das especificidades desta
pesquisa, ndo podemos deixar de falar sobre nossos primeiros passos como
pesquisadoras, e de como esta caminhada ajudou a tracar o desenho metodoldgico
desta investigacao.

Os pressupostos teéricos e metodolégicos descritos ao longo deste trabalho
podem ser observados na atuacdo do Grupo de Pesquisa Formacéao, Tecnologia,
Educacdo a Distancia e Curriculo — ForTEC, do qual fazemos parte, ao que
corresponde a qualificacdo da pesquisa em educagdo no ambito da EAD e das
tecnologias como meios de construcdo e difusdo do conhecimento, formacéo
continuada dos sujeitos das comunidades atendidas e ampliacdo das reflexdes em
torno do curriculo e da formacdo no ambito da educacdo basica e superior da
Bahia®.

Assim, inserir a RPL nas discussbes do ForTEC permitiu perceber as
tecnologias e os processos educativos sob outro ponto de vista - o da colaboragéo,
construcdo coletiva de artefatos roboéticos a partir da sucata eletrbnica, da
convergéncia tecnopedagogica -, propiciando ver na pratica, através dessa
pesquisa, a aplicabilidade dos objetivos do grupo.

Outros projetos do ForTEC dialogam com o propésito dessa pesquisa. Um
desses é o RedeForM, desenvolvido juntamente com 0 GEOTEC?*, e que tem como
um dos objetivos constituir-se como uma rede que desenvolve um trabalho
colaborativo entre seus integrantes e parceiros (de outros grupos de pesquisa), ao
ofertar formacéo, pesquisa, producédo e difusdo do conhecimento, contemplando
assim, o novo perfil de pesquisador que ndo estd restrito aos intramuros da

universidade, mas extrapola e chega as escolas.

* Descricdo retirada da pagina do Grupo presente no Diretério de grupos de pesquisa — CNPQq.

** Grupo de pesquisa Geotecnologias, Educacéo e Contemporaneidade, vinculado a Universidade do
Estado da Bahia — UNEB, cujo objetivo € difundir o desenvolvimento de ciéncia e tecnologia nas
escolas através da formagdo de jovens pesquisadores, no que se refere as discussoes, reflexdes,
usos, potencialidades e redimensionamento das TIC como meios de comunicacdo entre a Escola e a
Comunidade. Fonte: http://www.geotec.uneb.br/quem-somos/



http://www.geotec.uneb.br/quem-somos/
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O RedeForM integra, também, outro projeto articulador dos grupos, o
RedePub, que tem por objetivo

[...] contribuir, significativamente, na preservacdo das relacdes
interpessoais ao longo do tempo que compde a histdria da escola, se
constituindo ~ como lugar de memoria, onde  estdo
incrustados/manifestadas as marcas da trajetéria dos sujeitos
escolares (SANTOS, T., 2016 p. 54).

Todos esses projetos tém em comum o trabalho com a formacao do sujeito de
forma horizontal, mobilizando saberes e praticas que estdo presentes no seu
cotidiano, para além de modelos fechados, construindo-os na participacdo e
envolvimento de atividades. E foi com base nesta premissa que conduzi esta
pesquisa.

Assim, discutir tecnologia e educacao na contemporaneidade € vivenciar um
cotidiano escolar que a cada dia se torna latente, haja vista as caracteristicas dos
sujeitos escolares, demandando uma mediacdo pedagdgica que compreenda o
contexto social tecnoldgico.

Para atender realidade foi necesséario buscar escolas parceiras que
aceitassem conhecer a proposta do Laboratério de Robética Pedagdgica Livre -
LabRPL. Entdo, estabelecemos contato, dentre as escolas da rede municipal de
ensino de Salvador, com as parceiras dos grupos ForTEC e GEOTEC, cujo os

professores fazem parte do projeto A Radio da Escola na Escola da Radio.
4.2 O campo e 0s sujeitos da pesquisa

Aproveitando as pesquisas desenvolvidas colaborativamente entre o FOrTEC
e 0 GEOTEC?®, fiz a opcado por trabalhar com os sujeitos ja imersos na discusséo
sobre Educacédo cientifica mediada pelas TIC, jA que o projeto LabRPL também
aborda discussfes que versam sobre esta tematica.

O Laboratério de Robdtica Pedagoégica Livre — LabRPL, desenvolvido pelo
grupo de pesquisa Formacdo, Tecnologias, Educagdo a Distancia e Curriculo —

ForTEC, vinculado a Universidade do Estado da Bahia — UNEB, caracteriza-se como

* O GEOTEC trabalha com a metodologia da Pesquisa Colaborativa em seus projetos. E justifica a
escolha por esta permitir “[...] fomentar pesquisas de forma propositalmente coletiva onde um grupo
de individuos possui a intencionalidade de interferir e sofrer interferéncia no e do coletivo” (SANTOS,
S., 2013, p. 32).
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uma acado formativa que se constitui como espaco de/para aprendizagem e
(in)formacao, ndo se limitando a uma estrutura fisica, mas configurando-se também
como um espaco de aprendizagem dinamico, dialético (proporciona o0 ensino e
aprendizagem de forma mutua e horizontalizada), que mobiliza praticas e estratégias
aplicadas a educacao. Ou seja, pode acontecer agregando as particularidades e
contextos caracteristicos do lugar e/ou para além destes.

Assim, o LabRPL visa a promocédo de processos formativos a educacao
basica (discentes, docentes e pesquisadores) e o desenvolvimento de acdes
pontuais e especificas a partir da RPL como mobilizador de atos de formacao. N&o
pretendemos com esta acao determinar modelos/ paradigmas, consonante com uma
educacdo industrial voltada para o mercado, pelo contrario, consideramos as
especificidades tecnoeletrénica da robotica, para agucar a curiosidade e assim,
promover sentido aos contetdos difundidos na educacédo basica — um desafio da
educacao na contemporaneidade.

Vale ressaltar que o LabRPL apresenta como elemento mobilizador de
analises e debates sobre a ampliacdo/redimensionamento/potencialidade e insercao
das tecnologias digitais na educacgédo, possibilitando uma outra via para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras. Dessa forma, o LabRPL
medeia a aprendizagem sob o carater colaborativo interdisciplinar materializadas em
artefatos roboticos a partir do lixo eletrénico, promovendo assim, uma articulacéo
entre o contexto tecnolégico com o contexto escolar (RIBEIRO, 2015).

Deste modo, esta investigacdo contou com 16 participantes, sendo 14
discentes e 02 docentes - todos envolvidos em um dos projetos articuladores do
GEOTEC denominado A Ré&dio da Escola na Escola da Radio®®, divididos em 02

unidades escolares espalhadas pelo territorio baiano, conforme quadro 5.

Quadro 5: Caracteristicas dos sujeitos da pesquisa

CARACTERISTICAS
CATEGORIA Escola Municipal Roberto | IFBA
Santos
Faixa etaria 14 a 16 anos 16 a 19 anos
*0 Projeto A Radio da Escola na Escola da Radio tem por objetivo “[...] explorar as potencialidades

das Geotecnologias e das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo - TIC no entendimento da
historia, memaria e manifestacdes culturais que se constituem no lugar, mobilizando processos
formativos através do exercicio dialégico e investigativo” (ARAUJO et al, 2015, p. 305).
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Série / Curso 9° ano (Fundamental I1) Guia de Turismo
(Médio/Técnico)
Informética(Médio/Técnico)

Sexo Masculino e feminino Feminino e Masculino

Qtd. de discentes 03 11

participantes

Qtd. de docentes 01 01

participantes

Formacéo académica Pedagogia. Graduagdo em Geografia.

(Docente) Mestre em Educacdo

Tempo de Magistério 22 anos 15 anos

Tempo de atuacdo no | 5 anos 3 anos

Projeto da Radio

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Foi nesse contexto que o processo de apresentacdo e convite aos sujeitos da
pesquisa iniciou-se. Uma vez definido que os sujeitos seriam o0s participantes do
Projeto A Radio da Escola na Escola da Ra&dio, contatou-se as docentes que
coordenam o referido projeto no ambito de duas escolas publicas. Apresentando a
proposta da pesquisa as professoras, estas organizaram um momento de encontro
com os estudantes para que a proposta fosse apresentada e assim definido aqueles
que participariam da pesquisa, para a qual foi determinado um danico critério:
aceitacdo da participacao apos apresentacdo. Assim, foram escolhidas as unidades
pesquisadas e 0s sujeitos da pesquisa.

Uma das unidades foi a Escola Municipal Governador Roberto Santos,

27 |ocalizada na Rua Silveira Martins, no

popularmente conhecida como “Robertinho
Bairro do Cabula, em Salvador/BA. Esta escola atende a educac¢éo basica — Ensino
Fundamental | e Il, onde recebe criancas e jovens com faixa etaria entre 06 a 18
anos. Sua estrutura organizacional € composta de uma Equipe Gestora formada por
01 Diretor e 03 Vice-Diretores, além de 05 coordenadores, aproximadamente 46
docentes e 27 funcionarios de apoio.

No Robertinho, o projeto A Radio da Escola na Escola da Radio contou e/ou

conta com um total de aproximadamente 100 participantes. Porém, apenas 072

?” A escola recebe este apelido porque préximo a ela tem outra unidade escolar denominada Colégio
Estadual Governador Roberto Santos, que atende ao Ensino Fundamental (séries finais), Ensino
Profissionalizante, Ensino médio.
® A diminuicdo no quantitativo de participantes do projeto A Radio da Escola na Escola da Réadio
ocorre, na maioria dos casos, por conta do término do ano letivo, o que ocasiona a saida desses
discentes/participantes da escola.
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continuam atuando ativamente; e desses, 06 aceitaram o convite para conhecer a
proposta da RPL, dos quais apenas 03 concluiram o processo de desenvolvimento
da pesquisa.

A outra unidade de ensino pesquisada foi o Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia — IFBA, localizado no municipio de Valenca, regido do baixo
sul da Bahia. Criado na década de 1990 para atender as demandas formativas da
regido, que desenvolvia sua economia através da atividade pesqueira, o0 Instituto
oferece atualmente, além do ensino médio e da tradicional formacao técnica em
cursos como Aquicultura, Turismo e Hospedagem, Informética, Guia de Turismo, o
Ensino PROEJA e os cursos de nivel superior Licenciatura em Informética e
Licenciatura em Computacdo. Ja em relacdo a estrutura organizacional, o IFBA
conta com 85 docentes, uma média de 963 discentes (divididos entre os 4
seguimentos de ensino) e 34 Técnicos Administrativos.

No IFBA, o Projeto da Radio conta com 11 participantes atuando ativamente.
Todos os participantes aceitaram o convite para conhecer a proposta do LabRPL, e
também, o mesmo quantitativo concluiu o processo de desenvolvimento da
pesquisa.

No que se referem aos estudantes que se constituiram sujeitos da pesquisa,
podemos trabalhar com niveis escolares diferenciados e isso nos possibilitou
verificar a aplicacdo do conhecimento escolar de maneira geral no desenvolvimento
de atividades motoras-cognitivas, a partir das quais buscamos compreender a
importancia pedagogica do trabalho da RPL para a apropriacdo do conhecimento
escolar e para ampliacdo deste, a partir do que o contexto, o desejo e as
necessidades sociais, politicas e educacionais desses estudantes apresentam.

Vale ressaltar, que o tempo de imersdo das docentes no projeto A Radio da
Escola na Escola da Radio, nas discussfes sobre processos educativos mediados
por suportes tecnologicos, além da formacéo em areas que lidam diretamente com a
aprendizagem, constituiram-se como o diferencial para que a proposta do LabRPL

fosse compreendida e as oficinas, entdo, acontecesse.

4.3 As etapas da pesquisa

Tendo a adesdo dos sujeitos a proposta da pesquisa, era hora de pensar

estratégias para apresentacdo do projeto LabRPL e aplicagdo das oficinas
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formativas, para entdo, de acordo comum dos objetivos especificos dessa
investigagdo, verificar de que maneira a inser¢do da RPL, como convergéncia
tecnopedagogica, potencializa as praticas pedagogicas na educacao basica.

Para tanto, foi realizado diagndsticos de contexto, considerando este com o
de objetivo “[...] desenvolver hipoteses, aumentar a familiaridade do pesquisador
com um ambiente, fato ou fenbmeno, para a realizagédo de uma pesquisa futura mais
precisa ou modificar e clarificar conceitos” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 188).

Nesse sentido, optamos por realizar um diagnostico do campo, conhecer 0s
participes a proposta pedagoégica da escola, os professores, e assim, desenvolver
um processo formativo que dialogasse com os desejos dos discentes. Para tanto,
foram realizados 05 encontros com os sujeitos do Robertinho, 05 com os sujeitos do
IFBA, quando se estabeleceu um cronograma de realizacdo das oficinas. Vale
salientar que essa atividade formativa foi desenvolvida como proposta
extracurricular?®, realizada no turno oposto as aulas do curriculo formal.

Primeiramente, estabelecemos contato com o0s docentes que aceitaram
participar da pesquisa para explicar o propdsito do trabalho e também para obter
informacgdes a respeito dos estudantes convidados para conhecer o LabRPL. Os
docentes foram receptivos e demonstraram interesse futuro em saber mais sobre a
RPL. Além disso, me informaram quantos estudantes participavam do projeto A
Radio da Escola na Escola da Radio, nos quais eles sdo responsaveis em suas
escolas, como também as séries que cada um pertencia. Essas informacfes
ofereceram um panorama geral do perfil da turma, contribuindo assim, para o
momento de planejamento das estratégias para o primeiro contato com os discentes.

Entretanto, esse primeiro contato ndo demandou mudancas no que estava
planejado, conforme é possivel verificar mais adiante no planejamento das oficinas,
pois se tratava de uma apresentacdo geral sobre o LabRPL, como também um
convite para quem gostaria de participar das oficinas.

Assim, apresentamos a proposta do LabRPL — Laboratério de Robdética
Pedagogica Livre, cujo objetivo era promover, posteriormente, oficinas formativas
agregando o potencial tecnopedagogico da Robdtica Pedagogico Livre — RPL, a
partir do “lixo eletrénico” (sucata) e seus impactos educacionais a criagdo/construgao

de pistas e estratégias pedagogicas.

29 Optamos por realizar a proposta extracurricular para que néo interferisse na rotina do planejamento
pedagogico das escolas.
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Segundo Vieira e Volquind (2002, p. 11), “[...] oficina € uma modalidade de
agao”, e como tal, visa suscitar a investigacédo, a acao e a reflexdo. Dessa forma,
tracamos como objetivo das oficinas mobilizar acées formativas com os discentes
aproximando a RPL da realidade educacional, agucando e mediando a curiosidade,
inventividade, solidariedade e colaboracdo a criacao de artefatos roboticos feitos do
“lixo eletrénico” (sucata).

ApOs esse contato com os discentes, como pode ser visto nas Figuras 6 e 7,
foi preciso reestruturar a etapa pratica do projeto LabRPL para que as atividades de
construcdo dos artefatos roboticos estivessem de acordo com a idade e série dos
participes, e os conteudos préximos a realidade deles. Assim, foram elaboradas para
cada encontro de cada turma, propostas distintas de construcdo dos artefatos

robaticos.

Figura 6: Apresentacao do LabRPL para a turma do IFBA.

< = S

ant-:a: Arquivo da autora (pesquisa de campo), 2016.



Figura 7: Apresentacédo do LabRPL para a turma do Robertinho.

Fonte: Arquivo da autora (pesquisa de campo), 2016.
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Nesse interim, dividimos as oficinas nas seguintes etapas, conforme quadro

Quadro 6: Etapas da aplicacédo das oficinas formativas.

| ETAPA
Tema Conteldos abordados
1° Encontro Oficina: Potencial - RPL e Educagéo;

Tecnopedagodgico da RPL | -LabRPL — Possibilidades
pedagdgicas

Detalhamento

Encontro inicial com os participes da pesquisa para, além de conhecé-los, saber
se tinham alguma informacé&o, algum conhecimento sobre a tematica abordada.
Assim, iniciamos nos apresentando e pedimos que se apresentassem e dissessem
se ja tinham ouvido falar sobre robética na educacédo, sobre a RPL e o que
entendiam por robdtica na educacao. Em seguida, explicamos brevemente sobre o
gue se tratava cada uma, apresentando exemplos de possibilidades pedagodgicas
através da robotica e, também, como seriam 0s proximos encontros da oficina
formativa. Esses procedimentos ocorreram no contato inicial com ambas as
escolas.

I ETAPA

- Robética Livre e
Robética Proprietaria;

2° Encontro - Lixo eletrbnico e meio
ambiente;

- Lixo eletrénico e RPL.

Oficina: Introdugéo a RPL

Detalhamento

Apresentagdo de slides para falar mais detalhadamente sobre a RPL e suas
especificidades, explicar a diferenca entre a robotica proprietaria e a robotica livre,
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além da relacéo lixo eletrénico e seus impactos no meio ambiente. Em seguida,
apresentamos videos de robds feitos com sucata eletrénica, com material de baixo
custo e com pecas LEGO para que eles pudessem visualizar e compreender as
possibilidades de construcdo de artefatos roboticos com diferentes materiais.
Depois, demonstramos para ambas as escolas, como era possivel construir um
robd (robd escova) usando materiais simples como um celular, uma bateria e uma
escova de dentes.

Il ETAPA

-Componentes
eletronicos;
- Possibilidades criativas.

Oficina: RPL por dentro
3° Encontro

Detalhamento

No encontro desta etapa apresentamos, através de slides, possiveis componentes
eletrbnicos que podem ser reutilizados para construcdo de artefatos robdticos.
Assim, iniciamos mostrando alguns dispositivos eletroeletronicos de baixo custo
gue podem substituir alguns equipamentos eletrénicos encontrados facilmente em
casa, como impressoras, videocassete, aparelho de DVD, e seus respectivos
componentes mecanicos e eletromecanicos que podem ser reutilizados. Essa
primeira parte do encontro foi comum para ambas as escolas. Porém, para a
segunda parte do encontro que foi prética, foi preciso construir artefatos roboticos
diferentes para cada escola, que atendessem a faixa etaria e nivel de escolaridade
dos participes. Desse modo, para os discentes da Escola Municipal Governador
Roberto Santos foi construido, juntamente com eles, o robd desenhista-
considerando ser possivel abordar conteudos ja estudados por eles; enquanto que
os estudantes do IFBA construiram sozinhos, apenas sob a nossa supervisdo, o
robd escova.

IV ETAPA

Oficina: “Do lixo ao luxo” | - Artefatos robdticos a

4° Encontro ) . A
partir do lixo eletronico

Detalhamento

Encontro para atividade préatica de construcdo dos artefatos robéticos feitos de
sucata eletrénica. Mais uma vez, foi preciso dois exemplos de artefatos diferentes
para cada escola, que estivesse de acordo com o0s conteludos escolares ja
conhecidos dos estudantes. Assim, para o Robertinho escolhi o minicarro elétrico;
e para o IFBA, a construcdo do mini gerador de energia elétrica, considerando que
através deste artefato é possivel abordar conteldos da area de Fisica, como
energia elétrica, Forca, Mecanica.

V ETAPA
0 RPNL: produ,to_s de uma|_ Avaliacdo dos artefatos
5° Encontro acao pedagogica

produzidos e as questdes
de ensino e
aprendizagem.

Detalhamento

- Avaliacdo das oficinas formativas; aplicacdo de questionario.

Fonte: Elaborado pela autora (2016).
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4.4 Os instrumentos da pesquisa

Os instrumentos de coleta de dados foram definidos considerando as etapas
dessa pesquisa. Assim, para a fase de pesquisa exploratéria utilizamos como
instrumento a entrevista semiestruturada “com base em um roteiro, mas com grande
flexibilidade” (ANDRE; LUDKE, 1988, p. 35).

A entrevista é uma fonte de coleta de informacdes, cujo principal interesse do
investigador € compreender que sentido os sujeitos atribuem aos eventos da vida
cotidiana (GAIO, 2008).

Segundo Marconi e Lakatos (2002 apud GAIO, 2008), a entrevista tem como
objetivos “[...] identificar os sentimentos e anseios frente ao fenébmeno investigado;
descobrir planos de acéo para determinada situacdo e verificar a conduta atual, do
passado ou futuro frente a diversidade de situacdes” (p.165).

Nesse sentido, de identificar o0s anseios, expectativas dos sujeitos
pesquisados em relagdo a proposta e, considerando que as entrevistas
semiestruturadas “[...] podem ser comparadas a uma conversa sem uma ordem
rigidamente estabelecida para as perguntas, porém complementada por perguntas
especificas ou questdes-guias” (GAIO, 2008, p. 165), elaboramos algumas
perguntas que nortearam esta acdo junto a todos 0s sujeitos da pesquisa,

independentemente da idade e da formacéo escolar, como:

a) O que vocés entendem por Robdtica?
b) Ja tiveram algum contato com a roboética ou robd?
c) Vocés acham que a robética pode, de alguma forma, ajudar na

aprendizagem?

Para a fase de aplicacdo das oficinas fizemos uso de questionarios com
perguntas abertas, a fim de garantir a liberdade do pesquisador para respondé-lo
(Idem, 2008). Os questionarios, Q1D, Q2R, Q3lI, foram aplicados em dois momentos
da pesquisa: no primeiro momento, no inicio das oficinas, | etapa, ao final do 1°
encontro; e o segundo momento, no final das oficinas, V etapa.

No primeiro momento, como queriamos saber a opinido dos participes apos
vivenciarem a proposta do LabRPL (primeiro contato), optamos por um questionario

aberto, pois este tipo permite “[...] ao informante responder livremente, usando
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linguagem propria, e emitir opinides” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 204). Assim,

03 (trés) perguntas abertas compuseram questionério Q1P:

a) O gue acharam desse primeiro contato com o projeto LabRPL?
b) O que mais gostaram da proposta?

c) E o que gostaram menos?

Ja para o segundo momento, V etapa das oficinas (5° encontro), optamos por
um questionario misto, com perguntas abertas e fechadas. Assim, elaboramos 3
(trés) versbes de questionéarios: 02 (duas) versdes direcionadas aos discentes —
Q2R: Discentes da Escola Munic. Gov. Roberto Santos e Q3l: IFBA (conforme

explicitado no quadro 9) -; 01 (uma) verséo para os docentes de ambas as escolas —

Q4P (quadro 10).

Quadro 7: Perguntas referentes aos questionarios aplicados aos discentes.

QUESTIONARIO DISCENTE

Q2R - Escola Municipal Gov. Roberto
Santos

Q3l - IFBA

1 — Sentiu alguma dificuldade durante
para a realizacdo das atividades da
oficina?

( )Sim ( ) Nao

Caso tenha tido dificuldade, diga qual:

1 - Como vocé descreve a experiéncia
de ter participado da Oficina Formativa
LabRPL - Laboratério de Robdética
Pedagdgica Livre?

2- De que forma a RPL pode ser
agregada ao seu dia a dia em casa? E
na escola?

2- Sentiu alguma dificuldade?
( )Sim ( ) Nao
Caso tenha tido dificuldade, diga qual:

3 - Gostaria que na sua escola tivesse
aula de robdtica?

3 - Sobre a proposta da Robdética
Pedagogica Livre - RPL, qual sua
opinido a respeito?

4 - Quais os conteudos escolares que
vocé estuda na escola podem ser
identificados na RPL?

4 - De que forma a RPL pode ser
agregada ao seu dia a dia em casa e/ou
na escola?

5 - De que forma a RPL pode ajudar no
seu desempenho escolar

5 - Vocé gostaria de ter um contato
maior com a RPL em sua escola?
() Sim ( ) Nao

6 - Vocé faria um curso mais completo
de robotica? Por qué?

6 - Qual a diferenca entre as aulas de
Roboética da sua escola e as da oficina
utilizando RPL?

7- Como vocé gostaria que fossem as
aulas e/ou utilizacdo de artefatos
robgticos na sua escola?

8 - Vocé, durante a oficina, conseguiu
identificar algum conteudo escolar e/ou
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disciplina que ja tenha estudado e/ou
cursado?

( ) Sim ( ) Nao

Se sim, qual?

9 - Vocé faria um curso mais completo
de robdtica? Por qué?

10 - Vocé acredita que a robética pode
ser utilizada nas aulas pelos
professores?

()Sim ( ) Néo

Se sim, por qué?

11 - Além da RPL, vocé ja teve

curso/oficinas com outro
suporte/recurso tecnoldgico?
( ) Sim ( ) Néo

Se sim, qual?

12 - Qual a sua opinido sobre a
‘vontade” dos professores em utilizar
suporte/recurso tecnoldgicos na aula
e/ou atividades na escola?

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Foram elaboradas duas versdes do questionario discente, sendo uma versao
para cada escola, respeitando a idade/série dos participes e abordando questbes
mais especificas da relacdo de aprendizagem, estabelecidas antes e depois de
conhecerem a proposta do LabRPL.

Em relacdo ao questionario docente, foram elaboradas questdes mais gerais
direcionadas ao processo de formacao dos estudantes, conforme quadro 10:

Quadro 8: Perguntas referentes ao questionario aplicado aos docentes.

Q4P - QUESTIONARIO DOCENTE

Verséo 3 - Escola Municipal Gov. Roberto Santos / IFBA

1 - Com excec¢ao do projeto da Radio, como é trabalhada a questdo do uso de

suportes tecnoldgicos em sala de aula na unidade de ensino?

2 - Em sua opinido, quais as potencialidades da insercdo e uso de suportes

tecnolégicos na sala de aula?

3 - Vocé vivenciou algum processo formativo especifico na graduacdo ou em

formacao continuada sobre o uso de suportes tecnologicos na sala de aula?

4 - Caso tenha vivenciado, relate essa experiéncia e a relevancia desse processo

formativo para sua acéo docente.




71

5 - Caso néao tenha vivenciado, acha relevante o processo formativo para uso

suportes tecnoldgicos na sala de aula? Por qué?

6 - Vocé ja leu e/ou ouviu falar sobre Robética na educacao?

7 - O que vocé entende por robotica voltada para a educacao?

8 - Vocé sabe a diferenca entre roboética proprietéria e robotica livre

9 - Ja participou de alguma experiéncia escolar envolvendo a robdtica pedagogica

(livre e/ou proprietéaria)?

10 - Caso nunca tenha tido nenhuma experiéncia, possui interesse em aprender a

trabalhar com a roboética pedagoégica?

11 - Em sua opinido, quais seriam as dificuldades para utilizar a Robotica

Pedagdgica (Livre e/ou Proprietaria) na educacao basica?

12 - De que maneira a insercao da Robdtica Pedagdgica Livre mobiliza as préticas

pedagogicas na educacao basica

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Entdo, a partir desse contexto, a andlise dos dados, informacdes e
subjetivacbes da pesquisa foi realizada a partir de quatro categorias/blocos de
analise: na primeira categoria, RPL e Convergéncia Tecnopedagdgica,
descrevemos o processo de apresentacdo da proposta das oficinas formativas e sua
articulagdo com o ensino escolar, ao qual denominamos de Convergéncia
Tecnopedagdgica.

JA4 na segunda categoria, Perspectivas/especificidades da RPL e o
processo formativo, descrevemos 0 processo de execucdo das oficinas formativas
e o0 “impacto” destas no processo formativo, elencando as categorias que foram
surgindo durante o processo como: autonomia, criatividade, inventividade, criticidade
e aprendizagem.

Na terceira categoria, Contribuicbes da RPL para a pratica pedagogica,
apresentamos a articulacdo da RPL com a pratica pedagdgica. E na quarta e ultima
categoria, RPL como mobilizadora de aprendizagem na educacdo basica,
apresentamos alguns entraves por parte dos docentes, de um modo geral, em

relacdo a insercao e uso de suportes tecnologicos na pratica pedagogica.
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5 QUARTO ATO: O PONTO DE CHEGADA - A ANALISE DOS DADOS

Apoés a exposicao do percurso metodoldgico desta investigacdo € necessario
apresentar elementos substanciais observados/colhidos como
consequéncia/resultado de um processo formativo duplo, simultdneo e indissociavel
entre os participes desta pesquisa (sujeitos que participaram das oficinas), dos
grupos de pesquisa envolvidos (representando a universidade) e a pesquisadora,
como elo mediador entre a comunidade escolar e a academia, reafirmando o carater
colaborativo, participativo e nascituro da pesquisa em educagcdo na
contemporaneidade.

Assim, o desenvolvimento e execucao das oficinas formativas pertencentes
ao Projeto LabRPL contribuiram para a compreensao dos elementos potenciais da
RPL, afirmando que é possivel um movimento de aprendizagem no processo de
construcdo de artefatos robéticos — a partir da sucatas eletrénicas, permitindo que os
envolvidos percebam conteudos pedagogicos, além de questdes como: preservacao
do meio ambiente, consumo sustentavel, composicdo de suportes tecnoldgicas
dentre outros®.

As contribuicdes dos sujeitos para essa pesquisa Sao apresentadas, nao
como algo fechado e irrefutavel, mas sim, como aportes basilares para a validacéo
da potencialidade e redimensionamento da RPL, para além do aspecto
material/instrumental que a afasta da sala de aula em decorréncia da dimenséao
pratica e instrumental, que ao mesmo tempo é enriquecedor por permitir “meter a
mao na massa”, aprender fazendo e refazendo.

Portanto, os dados que aqui apresentamos resultaram de entrevistas e
aplicacdo de questionarios com os discentes e docentes da Escola Municipal
Governador Roberto Santos e do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia - IFBA, participantes, colaboradores e desenvolvedores das
acOes descritas.

Analisar informacdes, contextos, fendbmenos é um processo muito complexo
e, na pesquisa, conceber essa etapa constitui-se em um passo essencial para
consolidagéo do ato de pesquisar. Nesse sentido, aqui 0 que pode ser visto como

uma andlise de dados e informac¢fes ganha significados, sentidos, visto que é o

*® Apesar dessa pesquisa ndo trabalhar nesse viés, foi identificado na aplicacdo de questionario e
entrevistas, temas que possibilita a discussao do curriculo e tecnologias na educacao basica.
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momento de apresentacéo, descricao e interpretacdo das etapas e procedimentos
desenvolvidos durante toda trajetoria da investigacdo que, sendo participativa,
também é o momento da nossa exposicdo como pesquisadoras que, de maneira
implicada, nos tornamos partes essenciais em todas as etapas.

Desse modo, conceber a andlise dos dados dessa pesquisa acaba nos

conduzindo a um novo pensar sobre a formagéao.

A expectativa de uma mudanca de atitude tdo profunda nos leva a
refletir sobre a formagédo do homem. Refletir sobre a educagdo das
criancas, sobre a educagdo do educador, sobre a formacdo dos
cientistas, enfim, sobre a formagdo de um ser humano que né&o
gueira mais dominar e se sobressair individualmente, conquistando,
a qualquer custo, poder econdmico e politico sobre outros homens,
sobre outras nac¢des (CECILIA, 1993, p. 23).

Portanto, por tratar de fenbmenos que dependem da resposta e interagdo dos
sujeitos com o0 objeto da pesquisa, realizamos uma interpretacdo critica e uma
andlise densa dos dados e informacbes para compreender 0s signos, simbolos e
caracteres apresentados como resultado de um processo formativo; uma vez que, o
retorno dos participantes apds a realizacdo das oficinas, apresenta um perfil de
sujeitos capazes de “conviver e participar de um processo coletivo e cooperativo,
onde 0s recursos naturais e as diferencas individuais entre os homens e entre os
povos sejam aproveitados, sem que sejam extintos” (Idem, 1993, p. 24).

Assim, o ‘ponto de chegada desta pesquisa’ consistiu em “analisar todo fato
social do ponto de vista das relacbes de interdependéncias que ele mantém,
sincronicamente, com outros fatos sociais no interior de uma totalidade”
(GOLDENBERG, 2005, p.22), mesmo que esta ndo seja completa.

Para tanto, adentrar no espaco escolar permitiu conviver com 0 contexto da
maioria das escolas brasileiras e baianas, onde a falta de estrutura, de recursos
acabam se tornando “entraves” e exigem dedicagéo, resiliéncia e compromisso dos
envolvidos na execucédo de acdes pedagogicas.

Ter contato com essas dificuldades nos fez visualizar uma pesquisa em
educacgdo que esté para além da literatura, e mobiliza o pesquisador a ultrapassar a
barreira do discurso da denuncia, exigindo uma imersdo e “militdncia” em prol de
acOes exequiveis e pontuais. Nesse sentido, o campo apresentou o fendmeno

formativo a partir do contato inicial para o estabelecimento dos vinculos necessarios
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para o desenvolvimento da acao formativa de pesquisa e, a0 mesmo tempo, expos
um contexto de demandas educativas que sustentaram a proposta de investigagao

agui exposta.

5.1 RPL e a Convergéncia Tecnopedagdgica

O desenvolvimento da proposta formativa com os alunos da educacao basica
nos permitiu compreender a RPL no contexto escolar, ndo mais como uma
perspectiva paradidatica, mas como elemento mobilizador do processo de ensino e
aprendizagem, permitindo a Convergéncia Tecnopedagodgica, como podemos
perceber na figura 8, utilizada no momento de apresentacdo da RPL para os
discentes com a finalidade de constru¢cdo de um novo produto — artefato robatico -, a

partir de objetos simples.

Figura 8: Materiais utilizados para construcao robd escova.

RPL: POSSIBILIDADES CRIATIVAS

S

Fonte: Arquivo da autora (pesquisa de campo), 2016.

Nesse sentido, questionamos aos participes sobre a experiéncia vivenciada,
suas impressdes sobre a RPL e algumas respostas®* chamaram atencdo por ser
algo totalmente novo para eles e, como esta experiéncia permitiu enxergar outras

possibilidades de aprendizagem.

31Optamos por apresentar as respostas dos discentes e docentes, participes da pesquisa, através de
nomes ficticios. Assim sendo, utilizamos as siglas EF Il para nos referirmos aos discentes da Escola
Municipal Gov. Roberto Santos e INTEGRADO para o IFBA.
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Eu nunca tive nenhum contato com robética, mas quando penso ou
ouco essa palavra, sempre me vém a mente elementos sofisticados,
robds potentes, mas hoje pude ver e ter contato com um robo
escova, feito com materiais simples e nem por isso deixa de ser
um “rob6” e sobretudo achei super criativo. Deu até vontade de
fazer algum curso relacionado a robdtica (INTEGRADO 1, grifo
Nosso).

Foi muito interessante, tivemos a chance de expandir nossos
conceitos e para aqueles que ndo conheciam, se introduzir em
robética livre. E extremamente importante como ao ensinar a fazer
um pequeno robd podemos compreender a simplicidade e
entender que estamos num espaco onde nossa criatividade
pode fluir livremente (INTEGRADO 7, grifo nosso).

A experiéncia que vivenciei hoje foi maravilhosa, passei a olhar a
robotica com outros olhos, enxergando-a de forma sustentavel e
acessivel a todos. Além de tudo possibilitando o despertar do nosso
lado criativo, como também oportunizando a inclusdo digital e nas
areas de eletromecanica. O que gera novos conhecimentos, novas
oportunidades, novas experiéncias, tudo isso de forma ecologica sem
agredir a natureza, além de tudo proporcionando inovacao. Nos
levado um olhar mais agucado sobre questbes referentes a
tecnologia (INTEGRADO 11, grifo nosso).

Podemos perceber que a partir do que expuseram 0s sujeitos, todos
demonstram o potencial criativo da atividade e, que a compreensdo da perspectiva
pedagogica da robdtica livre, a convergéncia tecnopedagdgica, acontece a partir de
diversas nuances: da formacéo, da aprendizagem e da interacao.

Apesar de nao terem aprofundamento e muita proximidade com a proposta da
RPL, pois o primeiro contato de todos foi através dessa pesquisa, quando
guestionados sobre se tiveram alguma dificuldade no decorrer das oficinas, todos os

participes do Robertinho responderam que nao, conforme figura 9.

Figura 9: Gréfico sobre dificuldades surgidas durante as oficinas - Escola Robertinho.

Sentiu alguma dificuldade?

100%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

SIM

Fonte: Elaborado pela autora (2016).
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Em relagdo ao participes do IFBA, 90% dos responderam que nao tiveram
dificuldades; e apenas 10% alegaram terem tido dificuldades em manusear 0s
materiais®* utilizados para construcdo dos robds, pois desconheciam para que

serviam.

Figura 10: Gréfico sobre dificuldades surgidas durante as oficinas - IFBA.

Sentiu alguma dificuldade?
100% 90%
80%
60%

40%

20% 10%
|

SIM

0%

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Constatamos assim, que ¢é fundamental para o trabalho da RPL o
desenvolvimento de uma proposta pedagdgica baseada na criatividade, autonomia,
possibilidade de inter-relacdo dos sujeitos e uma grande dose de incentivo
pedagogico.

Ao que concerne 0s aspectos pedagodgicos da RPL, questionei aos
estudantes sobre os contetdos escolares identificados por eles durante o processo
de construcdo dos artefatos robéticos®® e constatei que a maioria conseguiu
identificar conteudos de diferentes disciplinas, tais como: Fisica e Matematica,

durante o processo e nos materiais utilizados, como é possivel verificar na figura 11.

%2 Materiais como: Solda, ferro de solda, alicate, chave de fenda.
** S&0 considerados Artefatos Robéticos por possuirem componentes mecanicos e eletromecanicos.
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Figura 11: Grafico sobre os contetidos escolares identificados durante as oficinas.

Vocé, durante a oficina, conseguiu identificar algum
conteudo escolar e/ou disciplina que ja tenha
estudado e/ou cursado?

70% 60%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

40%

Sim

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Este gréafico retrata que, apesar de 90% dos estudantes terem relatado que
nao sentiram dificuldades no manuseio/desenvolvimento dos artefatos roboticos, a
correlacdo e/ou identificacdo com/de algum contetdo e/ou disciplina do curriculo
escolar € um desafio a ser superado no trabalho com a RPL, principalmente quando
trabalhada/aplicada nas séries iniciais. E, também, por ja termos demonstrado que a
convergéncia entre tecnologia e o pedagoégico é possivel ser alcancada por meio da
construgao de artefatos robaoticos.

Ja em relacdo a, especificamente, que conteddo e/ou disciplina do curriculo
escolar os estudantes conseguiram identificar é possivel perceber, conforme figura
12, que as areas exatas do conhecimento sdo as que eles mais fazem a correlagao.
Entretanto, outras areas do conhecimento também podem ser contempladas no
trabalho com a RPL.

Figura 12: Grafico sobre as disciplinas identificadas durante o processo de construgéo dos
Artefatos Roboticos.

Conteudo escolar e/ou disciplina identificadas

60%
50%
40%
30%

50%

30%
20%

e - .
10%
. |
Fisica Quimica Matematica Conteudo

especifico de
Curso técnico

Fonte: Elaborado pela autora (2016).
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Mas, para que essa identificacdo/correlacdo acontecesse, a mediacdo do
processo foi preponderante. Afinal, era um momento de descobertas, de construgéo

do conhecimento, e nesse caso a mediacao

[...] toma lugar de suma importancia, pois os sujeitos em formagéao
trabalham na direcdo da constru¢cdo do conhecimento, da
aprendizagem a partir da intervencao, da relacdo, do desequilibrio e
da assimilagdo de processos, conteudos, saberes e praticas [...]
(SALES, 2013, p. 122).

Segundo Vygotsky (1998), a inteligéncia do homem € desenvolvida através da
sua interacdo com o meio social, partiihando a construcdo do conhecimento e
concretizando as relacdes entre objeto e sujeito por meio do contato com o outro. E
isso sO € possivel através de um processo ao qual denominou de Mediacéo.

Para Rego (2007 apud SALES, 2013, p. 122)

[...] compreender a questdo da mediacdo, que caracteriza a relacéo
do homem com o mundo e com os outros homens, é de fundamental
importancia justamente por que € através deste processo que as
funcdes psicoldgicas superiores, especificamente humanas, se
desenvolvem. Vygotsky distingue dois elementos basicos
responsdaveis por essa mediacdo: o instrumento, que tem a funcéo de
regular as acdes sobre 0s objetos e 0 signo, que regula as acdes
sobre o psiquismo das pessoas.

Para Vygotsky, os instrumentos tém efeito fundamental sobre os homens, néo
somente por tornar o relacionamento com seu ambiente mais eficaz, “[...] como
também, devido aos importantes feitos que o uso de instrumentos tem sobre as
relagdes internas e funcionais no interior do cérebro humano” (1998, p.178.).

A mediacao pedagogica, dessa maneira, acontece por meio dos processos de
ensino e aprendizagem, atrelados aos “[...] saberes escolares e mediadores
tecnologicos disponiveis” (VALENTE, 2010, p. 21). Podendo também, ser
compreendida como uma acéo pedagodgica que busca promover a aprendizagem,
tendo o professor como um elo entre o sujeito aprendente e o seu aprendizado
(MASETTO, 2000).

Nesse sentido, a mediagao torna-se importante neste processo por ser fator
potencializador da capacidade de estabelecer relacdes entre as disciplinas e o os

conteudos. E essas relacbes ao serem estabelecidas auxiliam o sujeito a
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desenvolver praticas que sdo concebidas como Convergéncia Tencopedagdgica,
onde o sujeito faz tanto a convergéncia de equipamentos técnicos e artefatos, como
ele estende a aprendizagem para gerar uma proposta ou um produto a partir de
outro objeto posto.

Assim, vale destacar que cada artefato escolhido para ser construido durante
as oficinas possuia elementos / caracteristicas que podem ser relacionados a

conteudos escolares, conforme quadro 9:

Quadro 9: Artefatos roboticos construidos nas oficinas formativas e a articulagdo com a area do conhecimento.

Artefato Material Area do Principio de
Robético conhecimento funcionamento
Rob6  escova |- Escova de |- Fisica; A bateria é usada para
(Figura 13) dente usqda; - Quimica; acionar 0 motor que, em

- Motor vibracall | -Temas funcionamento,
DC 1,5 V/ 0,02 | transversais: Meio | transfere a vibragao
A (encontrado | ambiente; para as cerdas da
em celular, | - Psicomotricidade; | escova de dentes. Essa
tablete); - Matematica; vibracdo provoca um
- Bateria Lithium | - Tecnologia e | movimento aleat6rio da
3v; Sociedade. escova.
——“  — Figura 13: Robd escova montado
fi N : : _pelos estudantes durante as

oficinas formativas.
Fonte:  Arquivo da  autora
(pesquisa de campo), 2016.

Robd - Mini motor DC | - Fisica; O rob6 funciona em
desenhista (corrente - Quimica; movimentos circulares,
(Figura 14) continua) 1,5V; |-Temas e as canetas coloridas
- CD/DVD; transversais: Meio | podem ser usadas
- Prendedor de | ambiente; individualmente ou ao
papel; - Psicomotricidade; | mesmo tempo para
- Elastico de |- Artes visuais; colorir. Contudo, esse
dinheiro; - Tecnologia e | movimento s6 acontece
- Canetas | Sociedade. guando a porca é presa
coloridas; ao eixo do motor,




- Cola quente;

fazendo com que este

- Fios de cobre; tenha vibracéo
- Suporte para suficiente para
pilhas; descolar/mover as
- Pilhas AA, canetas.

- 1 Pequena

porca.

-

Figura 14: Robd desenhista

montado

pelos estudantes

durante as oficinas formativas.

Fonte:

Arquivo da autora

(pesquisa de campo), 2016.

Mini carro
elétrico (Figura

15)

- Mini motor DC
(corrente
continua) 1,5V,
- Tampa de
garrafa Pet;
Palito de Picolé;
- Suporte para
pilhas;

- Pilhas AA ou
uma bateria de
v,

- Palito
churrasco;

- Cola quente

de

- Fisica;
- Quimica;
-Temas

transversais: Meio

ambiente;
- Tecnologia
Sociedade.

e

A movimentacdo do
carrinho é gerada a
partir da  vibracéo
provocada pela tampa
da garrafa pet colada ao
eixo do mini motor.

formativas.

Figura 15: Mini carro elétrico montado
pelos estudantes durante as oficinas

Fonte: Arquivo da autora (pesquisa de
campo), 2016.

Mini gerador de

- CD/DVD;

- Palito de

- Fisica;
- Quimica;

O principio basico de
funcionamento ¢é a
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energia elétrica | churrasco; -Temas aplicacdo de forca
. - Isopor para a | transversais: Meio | mecanica (ao girar o
(Figura 16) b . _
ase (mas pode | ambiente; motor  manualmente),
ser um material | - Tecnologia e |para gerar energia
mais resistente); | Sociedade. elétrica — transformacéao
- Motor de de trabalho em energia).
passo
(encontrado em
impressora);
- Papelao;
-1LED.

Figura 16: Base para o mini gerador de
energia, montada pelos estudantes
durante as oficinas formativas.

Fonte: Arquivo da autora (pesquisa de
campo), 2016.

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Como dito anteriormente, a escolha desses artefatos ndo foi aleatdria; os
selecionamos como demonstracdo da possibilidade de articulacdo entre contetdos
escolares de diferentes areas do conhecimento e a RPL, considerando que esses
conteados emergem e/ou ficam mais facilmente de serem identificados a medida
que os artefatos ganham forma, exigindo do discente o entendimento do seu
funcionamento e organizagdo da montagem estrutural, fazendo-o recorrer a
conhecimentos adquiridos ao longo da vida escolar e de suas experiéncias.

E essa articulacdo fica clara e bem exemplificada quando “comparados” a
proposta da RPL, o desenvolvimento das oficinas, a identificacdo dos conteudos aos
objetivos do ensino de Ciéncias Naturais descritos nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), onde consta que ao término do ensino fundamental o estudante

devera ser capaz de

-Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em
sociedade, como agente de transformacfes do mundo em que vive,
em relacdo essencial com o0s demais seres Vvivos e outros
componentes do ambiente;
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-Compreender a Ciéncia como um processo de producdo de
conhecimento e uma atividade humana, historica, associada a
aspectos de ordem social, econdmica, politica e cultural;

-Identificar relagbes entre conhecimento cientifico, producdo de
tecnologia e condi¢des de vida, no mundo de hoje e em sua evolucao
histérica, e compreender a tecnologia como meio para suprir
necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e
beneficios das praticas cientifico-tecnologicas;

-Compreender a saude pessoal, social e ambiental como bens
individuais e coletivos que devem ser promovidos pela acdo de
diferentes agentes;

- Formular questdes, diagnosticar e propor solucbes para problemas
reais a partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em
pratica conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos no
aprendizado escolar;

-Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia,
matéria, transformacao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

- Saber combinar leituras, observagdes, experimentagdes e registros
para coleta, comparacao entre explica¢des, organiza¢cdo, comunicagao
e discusséo de fatos e informacdes;

- Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acdo critica e
cooperativa para a construgdo coletiva do conhecimento (BRASIL,
1998 p.32).

Nesse sentido, as acdes das oficinas formativas corroboraram com cada um
desses objetivos supracitados, e este fato reforca o carater Tecnopedagogico da
RPL, considerando que a convergéncia Tecnologia — Pedagogia se baseia no
aproveitamento/redimensionamento dos suportes tecnoldgicos para uma melhoria

na préatica pedagogica.

5.2 Perspectivas/especificidades da RPL e o processo formativo

Outro aspecto percebido durante a execugéo do projeto LabRPL diz respeito
aos “impactos” das oficinas no processo formativo dos estudantes. Durante os
encontros e, de acordo com os relatos dos estudantes, foi possivel identificar
categorias que sdo proprias de um processo de aprendizagem como: autonomia,
criatividade, inventividade e aprendizagem®*.

Assim, ao serem solicitados que descrevessem a experiéncia de participacao

nas oficinas formativas, disseram

* Tais categorias surgidas durante o processo ndo puderam ser aprofundadas nesse trabalho, no
entanto, aqui apresentamos sinteticamente a compreensdo das mesmas no sentido de esclarecer
acerca do que esta se trabalhando.
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Maravilhosa, a partir desse projeto pude ver como podemos
reutilizar elementos, considerados sucatas, em elementos de
muita diverséo e criatividade (INTEGRADO 4, grifo n0ssos).

Inovadora, criativa e muitas informacdes, aprendi coisas sobre
fisica, robdtica, como usar os mecanismos e para que cada coisa
serve e como utilizar recursos mais baratos (INTEGRADO 6,
grifos nossos).

Foi muito interessante, inovadora e motivadora. Nunca pensei que
seria possivel criar robés com sucatas (INTEGRADO 7, grifos
NoSso0s).

A partir dos relatos dos participes € possivel perceber que a autonomia
estimulada durante as oficinas corrobora com o pensamento de Freire (2009, p. 59),
quando expressa que “o respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um
imperativo ético e ndo um favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros”.
Nesse contexto, podemos destacar o exercicio da autonomia quando os discentes
relatam que podem ressiginifcar o conhecimento e as praticas como afirmam
INTEGRADO 4 e INTEGRADO 6 nos destaques.

Torna-se, entdo, papel do professor respeitar a curiosidade dos sujeitos

aprendentes, suas particularidades, pois

[...] o professor que ironiza o aluno, que o minimiza, que manda que
‘ele se ponha em seu lugar” ao mais ténue sinal de sua rebeldia
legitima, tanto quanto o professor que se exime do cumprimento de
seu dever de propor limites a liberdade do aluno, que se furta ao
dever de ensinar, de estar respeitosamente presente a experiéncia
formadora do educando, transgride os principios fundamentalmente
éticos de nossa existéncia (Idem, 2009, p. 60).

Nesse sentido, se faz necessario adotar uma pratica docente pautada na
dialogicidade entre os sujeitos, visto “[...] que os sujeitos dialégicos aprendem e
crescem na diferenca, sobretudo, no respeito a ela, é a forma de estar sendo
coerentemente exigida por seres que, inacabados, assumindo-se como tais, se
tornam radicalmente éticos (Ibid., p. 60) ”; que saiba respeitar tanto a autonomia
guanto a identidade dos educandos. E foi nessa perspectiva que direcionamos a
pratica durante as oficinas.

A criatividade, no contexto das oficinas, também foi uma categoria marcante

e presente nos discursos e agdes dos estudantes durante a formacéo. Isto porque,



84

ao adotar uma prética docente que estimulava a autonomia dos participes,
estavamos também exercitando e despertando a curiosidade, visto que
“‘ndo haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos pde
pacientemente impacientes diante do mundo que néo fizemos, acrescentando a ele
algo que fazemos” (FREIRE, 2009, p.32).

Foi essa curiosidade que move, inquieta, instiga que mobilizou os discentes a
estarem presentes em cada encontro das oficinas, a descobrirem qual novo artefato
seria construido; colocando em pratica, exercitando a criatividade, incrementando
em cada construgdo suas marcas.

Segundo Romo (2006 apud MORAES, 2015), a criatividade pode ser
compreendida “[...] em sua natureza cognitiva, como forma de pensar, cujos
resultados denotam um produto que expresse valor e novidade” (p.166-167). E a
materializacdo desse pensar pode ser constatado na figura 17; onde, diante do
modelo apresentado do Robd escova, dois participes decidiram “incrementar” suas
marcas, deixaram aflorar a criatividade e criaram outro modelo de Robo escova

Este “novo” modelo de Robd escova, construido pelos discentes do IFBA,
ensino médio, demonstra uma amplitude do potencial criativo pela fase em que os

mesmos se encontram na formacao>>.

Figura 17: Rob6 escova montado pelos estudantes durante as oficinas formativas

" Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Atividades como estas provocam insight*® criativos, despertam a inventividade
do sujeito e promovem uma aprendizagem significativa, visto que “[...] a criatividade

se manifesta por meio de um “encontro”, que se apresenta na propria dinamica da

** 0 modelo do robd escova apresentado durante as oficinas utiliza apenas uma escova de dente e
um motor vibracall. O modelo criado pelos discentes do IFBA difere por utilizar duas escovas de
dente e dois motores vibracall, o que possibilitou uma movimentagcao mais rapida do robé.

% Expressdo em inglés utilizada para representar quando uma pessoa tem uma ideia.
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vida, em virtude da inseparabilidade da subjetividade e da objetividade, em seu
dialogo com a vida” (MORAES, 2015, p.168).

Diante do exposto, ressalto que essas categorias ndo emergiram
aleatoriamente. Elas sdo possibilitadas pela interacdo entre o0 sujeito e 0 objeto
tecnologico. Esta interacdo somente € possivel pelo carater hipertextual, integrador
e multimidia da RPL, que permite que o imaginario seja agucado e a curiosidade
mova a busca e compreensao dos conteudos.

Retomando aos questionamentos feitos aos estudantes sobre como a RPL
pode mobilizar o processo formativo, quis saber deles se gostariam de ter um
contato maior com a RPL em suas escolas. Todos foram unénimes em ao afirmar
gue sim, gostariam de ter esse contato.

Diante dessa resposta, perguntei se eles fariam um curso de robdtica. E, mais
uma vez, todos demonstraram interesse em aprender um pouco mais sobre o

assunto.

Sim, pois tenho interesse no assunto (INTEGRADO 1).

Sim, porque é uma area que me interessa e que cresce cada vez
mais neste século XXI (INTEGRADO 2, grifo nosso).

Sim, porque gostei muito e acho que seria muito Gtil para todo
meu curso e no que irei segui na frente depois que ‘mim’ formar
(INTEGRADO 6, grifo nosso).

Perguntei também de que forma a RPL poderia ser agregada ao dia a dia

deles em casa e/ou na escola. E as respostas foram as mais diversas.

Caso algo quebre ou der defeito eu j& saberei concertar (EFII 1,
grifo nosso).

Ajuda ter uma nocdo de como funciona os equipamentos que
tenho em casa (EFII 2, grifo nosso).

Em casa ndo sei bem, mas na escola muito em projetos de
matérias especificas, no meu curso mesmo foi bem Util para eu
segui em frente no curso com novas experiéncias (INTEGRADO
6, grifo N0sso).

Essas respostas nos convidam a pensar nas influéncias das tecnologias na

educacao, no processo de ensino e aprendizagem, visto que estas dinamizam estes
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processos, ainda que nao tenham sido pensadas ou desenvolvidas para este
objetivo.

Além disso, podemos pensar ainda que as especificidades da RPL
possibilitam ao sujeito enxergar funcionalidade e utilidade do “lixo” eletrénico em
uma perspectiva de formacéo cidada, retratada nas falas de EFIl 1 e EFIl 2. Como
também, segundo a fala de INTEGRADO 6, contribui para uma formacéo escolar
capaz de fazer o sujeito perceber mais objetivamente a possibilidade de utilizar os
conhecimentos escolares nos proprios projetos da escola.

Logo, a tecnologia esta relacionada ao conhecimento que pode ser especifico
e construido por meio de processos educativos. Isso porque as tecnologias sempre
estiveram presentes nas a¢des pedagodgicas, desde as mais tradicionais — livros, giz,
quadro -, as novas tecnologias — computador, tablet, celular.

Assim, cabe a educacgdo considerar as implicacdes da sua relacdo com as
tecnologias na formacdo dos sujeitos, buscando auxilid-los em seus processos

formativos.

5.3 Contribui¢cBes da RPL para a préatica pedagdgica

Pode-se dizer que esta categoria de andlise foi crucial para a compreensao
deste trabalho, pois ela aborda as informacgfes especificas da articulacdo da RPL
com a pratica pedagogica. Assim, para saber de que forma a RPL poderia contribuir
para a pratica pedagodgica, perguntei a opinidao dos estudantes sobre a proposta da
Robdética Pedagdgica Livre, obtendo as seguintes respostas.

Possibilita acesso a esse universo para pessoas sem condi¢cdes
econdmicas e “reelabora” o conceito de tecnologia
(INTEGRADO 3, grifo nosso).

Acho bastante interessante a proposta, como deveria ser aplicada
em diversas escolas, principalmente pelo fato instruir a criatividade
e ajudar a preservar o meio ambiente (INTEGRADO 5, grifo
Nosso).

Acho que deveria ser desenvolvida em todas as escolas,
principalmente as com curso técnico em informatica (INTEGRADO
7).
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De posse das respostas, perguntei especificamente aos estudantes do IFBA,
por se tratar de uma instituicdo que oferece cursos técnicos voltados para area

tecnoldgica, a diferenca entre as aulas de roboética da instituicdo e as da oficina.

Na escola utilizamos ferramentas mais sofisticadas e caros ao
contrario da oficina (INTEGRADO 3).

Nao sdo utilizadas a pedagogia livre, e por isso quase nunca
entendemos o que pode ser feito outros materiais (INTEGRADO
4, grifo n0sso).

Nas aulas de robdética da escola, utilizamos o robozinho Lego
pronto, ja na oficina de robotica n6s produzimos o robozinho que
iremos utilizar INTEGRADO 5).

Diante das respostas, perguntei como eles gostariam que fossem as aulas

el/ou a utilizacédo de artefatos roboticos em sua escola? E eles responderam,

Poderiamos reaproveitar os componentes eletrébnicos das
maquinas que ndo sdo mais uteis, para consertar (INTEGRADO 2,
grifo nosso).

Mais dinamicas, agregando materiais do dia a dia (INTEGRADO 4,
grifo nosso).

Gostaria que tivesse nos 4 anos e que nao sO utilizasse Lego
(INTEGRADO 7, grifo nosso).

Perguntei também se eles acreditavam que a roboética poderia ser utilizada
nas aulas, pelos professores. Todos foram unanimes afirmando que sim, a robdtica

poderia ser utilizada nas aulas pelos professores. E completaram dizendo,

Sim, iria trazer experiéncias praticas dos conteudos ao qual a
robética se engloba (INTEGRADO 2, grifo n0sso).

Sim, pois a robdtica € uma &rea bastante atual na sociedade e
oferece conceitos que agregam na formacdo académica
(INTEGRADO 3, grifo nosso).

Sim, como forma de demonstracdo dos assuntos ensinados em

sala (INTEGRADO 7, grifo nosso).

As respostas dos estudantes reforcam a intencdo dessa pesquisa em

apresentar a RPL como um suporte tecnolégico que pode contribuir para um melhor
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desempenho no processo de ensino e aprendizagem. Como qualquer outro tipo de
suporte tecnoldgico, a RPL tem sido inserida na educagdo com o propésito de
facilitar o processo educativo, permitindo a professores e alunos interagirem com o0s
conteudos escolares de maneira dinamica.

Segundo Melo (2009, p. 7 apud FABRICIO et.al., 2014, p. 858), a robdtica na

educacéao

[...] se propGe e procura construir 0 conhecimento do aluno através
de questionamentos, fazendo-o pensar, procurando solugdes, saindo
da teoria para a pratica, usando ensinamentos obtidos em sala de
aula, na vivéncia cotidiana, interagindo com a realidade,
desenvolvendo capacidade para formular e equacionar problemas.

Mas, para que este objetivo seja alcancado, os professores necessitam criar
um ambiente escolar onde os alunos possam desenvolver novas competéncias e
habilidades. E a robdtica, nesse contexto, possibilita que professores e alunos,
juntos, sejam desafiados a buscarem solucdes para questbes que provoguem e
permitam trilhar caminhos para a construgéo do conhecimento.

Diante deste cenério, era hora de saber a opinido das professoras participes
da pesquisa e, comecei perguntando o que achavam a respeito das potencialidades

da insercédo e uso de suportes tecnoldgicos na sala de aula, e elas responderam

Elencar é dificil, pois os suportes tecnoldgicos sdo 0s parceiros
para o desenvolvimento do projeto (DOCENTE EF II).

Para uma instituicdo que traz "Ciéncia e Tecnologia”" em seu nome,
mais do que usar os suportes em sala de aula, o ideal seria
despertar nos estudantes o uso e aplicacdes sustentaveis de
alguns suportes e recursos tecnoldgicos (DOCENTE
INTEGRADO, grifo nosso).

As falas das professoras refletem uma consciéncia acerca das benfeitorias
proporcionadas pela integracdo suportes tecnologicos — educacdo. Do mesmo
modo, Kenski (2012) afirma que entre educacéao e tecnologia ha uma relacao direta,

e completa dizendo que

Usamos muitos tipos de tecnologias para aprender e saber mais e
precisamos da educacdo para aprender e saber mais sobre as
tecnologias. A maioria das tecnologias é utilizada como auxiliar no
processo educativo. Nao sdo nem o objeto, nem a sua substancia,
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nem a sua finalidade. Eles estdo presentes em todos os momentos
do processo pedagoégico, desde o planejamento das disciplinas, a
elaboracdo da proposta curricular até a certificacdo dos alunos que
concluiram um curso. A presenca de uma determinada tecnologia
pode induzir profundas mudancas ha maneira de organizar o ensino
(Idem, 2012, p. 44).

Em vista disso, a escolha do tipo de suporte tecnologico a ser utilizado na
sala de aula torna-se crucial para que estes facam a diferenca no processo
educacional. Principalmente, se considerarmos que as tecnologias “[...] quando bem
utilizadas, provocam a alteracdo dos comportamentos de professores e alunos,
levando-os ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do conteludo
estudado” (Ibid., p. 45).

Nesse interim, continuamos a conversa com as professoras perguntando se ja

tinham lido e /ou ouvido falar sobre Robotica na educacéao.

Sim, sobre a robética Lego. Sim, sobre robdtica com sucata
eletronica (DOCENTE EF I, grifo n0osso).

Sim, sobre a rob6tica Lego (DOCENTE INTEGRADO, grifo nosso).

Essas respostas demonstram que, apesar de ser uma proposta acessivel, de
custo reduzido, e com articulacdo proficua com o ensino, a RPL ainda é pouco
conhecida pelos docentes que ja fazem uso de suportes tecnolégicos em sua
pratica.

Dando sequéncia, perguntamos o que elas entendiam por robdtica voltada
para a educacdo. A Docente EF Il respondeu que nao tinha conhecimento; enquanto
a docente INTEGRADO respondeu,

Uma possibilidade de pensar a robodtica para além da criacdo de
robds com pecas sofisticadas, mas a sua aplicacdo e a
realizacdo da atividade com pecas que seriam descartadas —
sucatas (grifo nosso).

A fala da docente INTEGRADO expressa bem o carater da RPL. Mas, para
além da criagdo de robds, a RPL também propicia ao sujeito a constru¢cdo do
conhecimento por meio de uma pratica que estimula a investigacao, integracédo de

conteudos trabalhados em sala de aula de maneira que promova a aprendizagem.
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Assim, podemos considerar que a RPL, através de suas caracteristicas
didatico-pedagdgicas, proporciona a professores e alunos maneiras diferentes de
aprender por meio da tecnologia. De certo, a construcdo dos artefatos roboticos
representa a concretizacao pratica da aplicacdo de conceitos cientificos, trabalhados

em sala de aula.

5.4 RPL como mobilizadora de aprendizagem na educacao basica

Nesta categoria de analise foi possivel identificar alguns entraves por parte
das docentes, de um modo geral, em relacdo a insercdo e uso de suportes
tecnoldgicos na pratica pedagogica. Quando questionamos aos discentes a opinido
deles sobre a “vontade” dos professores em utilizar suportes tecnoldgicos na aula

e/ou atividades na escola, e eles disseram o seguinte:

Como é um tema “pouco popular” nas escolas brasileiras, ainda
€ um paradigma, porém essa realidade estd mudando e esperamos
gue em um futuro préximo seja realidade recorrente (INTEGRADO 2,
grifo nosso).

Ha utilizacdo de recursos tecnol6gicos, com maior frequéncia nos
laboratérios de informatica, fora isso nenhuma outra aula utiliza
(INTEGRADO 5).

Na aula acho dificil utilizar esses métodos porque eles tém um
cronograma a seguir (INTEGRADO 6, grifo nosso).

Esses relatos demonstram que temos nas escolas, docentes que ainda
preferem ndo fazer uso dos suportes tecnolégicos, mesmo as inovacgles
tecnologicas terem se expandido pela sociedade, provocando mudancas também na
forma de ensinar e aprender.

Em um mundo que esta sempre mudando, a educacao ndao pode se limitar
apenas a apropriacdo de saberes. A escola precisa adotar o papel de preparar
cidadaos para o mundo e sua complexidade e para os desafios que ele submete.
Como também preparar sujeitos capazes de adquirir valores, habilidades que os
ajude a viver em uma sociedade em constante processo de mudanca e com
condicOes de apropriar-se dos processos e produtos dessa mudanca de acordo com

as suas demandas objetivas, subjetivas e contextuais com criticidade.
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Desse modo, inserir os suportes tecnolégicos na educacao requer que novas
abordagens pedagogicas sejam adotadas, que permitam a escola o constante
didlogo com a sociedade; e nesse sentido, a RPL pode ser utilizada como suporte
tecnoldgico na pratica pedagogica, e ja sabendo a opinido das professoras sobre as
potencialidades da insercdo e uso de suportes tecnoldgicos na sala de aula,
perguntamos quais seriam as dificuldades em utilizar a robotica pedagdgica (Livre

e/ou proprietaria) na educacéao basica, e elas responderam,

Nés professores desconhecemos essa tematica. Quando
pensamos em robdtica direcionamos para 0 ensino técnico
(DOCENTE EF ).

A dificuldade estaria em mudar a "forma mecéanica" de ensinar.
Sair da zona de conforto (DOCENTE INTEGRADO).

As falas das professoras demonstram que a nao formacao ampla e adequada
aos contextos que demandam o trabalho com a RPL impedem que eles possam
contribuir com a mobilizacdo de aprendizagens novas dos estudantes.

A fala da Docente INTEGRADO nos faz questionar sobre qual seria o papel
docente no atual contexto da sociedade, considerando que tal postura ndo é mais
aceitavel, diante das inumeras inovacdes tecnoldgicas existentes e que podem ser
inseridas na sala de aula. Desta maneira, Kenski (2002) diz que o professor € um
agente de inovagdes, e como tal, “[...] aproxima o aprendiz das novidades,
descobertas, informagdes e noticias orientadas para a efetivagado da aprendizagem”
(p.103).

Esse pensamento de Kenski corrobora com a resposta da Docente
INTEGRADO quando questionada sobre de que maneira a inser¢gdo da RPL mobiliza

as praticas pedagogicas na educacao basica. A Docente respondeu que a insercao

Possibilitaria aos alunos a materializacdo de suas questdes
tedricas, vistas e rebatidas em sala de aula, sobretudo, aqui no IFBA
Valenca, onde, apesar da presenca dos cursos de informatica, nunca
houve uma oficina sobre esta tematica para os alunos do curso de
informética, quica para os demais dos cursos de Aquicultura ou Guia
em Turismo Regional (DOCENTE INTEGRADO, grifo nosso).

Diante da fala da Docente INTEGRADO, consideramos que durante as

oficinas foi possivel perceber que o trabalho com a RPL provocou nos estudantes a
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necessidade de estabelecimento de relacdes entre os objetos manuseados e 0s
conhecimentos por eles adquiridos ao longo da vida escolar, mobilizando esses
determinados conhecimentos para que fosse possivel compreender o funcionamento
de cada artefato robético produzido.

A exemplo, quando foi apresentado que a partir de um celular, uma bateria e
uma escova de dentes, objetos que possivelmente seriam descartados, poderiam
ser transformados em um objeto atil. Neste momento, os discentes recorreram a
conhecimentos de Fisica, de eletricidade, foram mobilizando a aprendizagem.

Nesse sentido, essas relagbes que os discentes estabelecem/estabeleceram
entre os artefatos e o conhecimento para desenvolver os processos na RPL, a
necessidade de utilizar ativamente a capacidade criativa, a demanda que se
apresenta ao resgatar o conhecimento escolar e o conhecimento da experiéncia
para entender os processos que sdo efetuados na RPL, tudo isso € mobilizador da
aprendizagem. E todos esses processos resultam em caracteristicas da

Convergéncia Tecnopedagodgica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os caminhos de formacdo do sujeito a partir da potencialidade e uso das
tecnologias na educacéo sao longos e intercruzam com outros temas que os fazem
ser mobilizados, seguindo a transversalidade do tema aos diversos conteudos do
curriculo oficial e as demandas da formacao na contemporaneidade.

Nesse sentido, essa pesquisa alcanca o objetivo de apresentar a Robética
Pedagogica Livre como elemento mobilizador das praticas pedagogicas na
educacdo bésica, no momento em que verifica in loco, a partir das oficinas
formativas a relacdo, envolvimento e imersdo dos discentes com os artefatos
robéticos que, no primeiro momento parece ser lixo sem proveito, mas com a
criatividade é transformado em aliado na intercessdo entre vivéncia, experiéncia e
pratica.

Foi possivel, entdo, a partir dessa verificacdo in loco destacar algumas
condicbes necessérias para o desenvolvimento, através da RPL, de uma
Convergéncia Tecnopedagdgica como a mediacado, criatividade, autonomia e
inventividade.

Assim, o professor como mediador de processos formativos precisa
constantemente dialogar com elementos da cultura digital/tecnologica, a ponto de
encontrar um equilibrio que desperte sentido aos discentes e possibilite a partir de
elementos do cotidiano social discente, educar e potencializar este a criar,
reelaborar.

N&o cabe nessa pesquisa, fazer julgamentos sobre o processo de formagéao
docente, nem tdo pouco trazer solucdes prontas e inacabadas vilipendiando a
cultura do lugar e dos sujeitos que compdem 0 espaco escolar. Porém, 0 processo
de formagao continuada se apresenta como forgca motriz que mobiliza os ideais da
educacao.

E esta necessidade de formacdo ganha sentido nessa pesquisa quando

percebemos que a RPL apresenta contribui¢cdes a préatica pedagogica, como

e AcessO a esse universo para pessoas sem condi¢cdes econdmicas®’
(INTEGRADO 3);

*” Fragmentos retirados das respostas dadas pelos estudantes ao questionario.
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e “Reelabora” o conceito de tecnologia (INTEGRADO 3);
e Instruir a criatividade (INTEGRADO 5);

® Experiéncias praticas dos conteudos ao qual a robdtica se engloba
(INTEGRADO 2);

® Oferece conceitos que agregam na formacdo académica (INTEGRADO
3);

® Demonstragdo dos assuntos ensinados em sala (INTEGRADO 7).

Em relacdo as dificuldades para desenvolvimento da pesquisa, estas
esbarraram, primeiramente, no préprio conceito abordado no trabalho, no
desconhecimento da RPL e do movimento de saida discente da “zona de conforto
formativa”, exigindo dele "descobrir" entre sucatas, fios e baterias elementos praticos
e conceituais do que se estuda na sala e/ou livro didatico. E a este movimento de
“descoberta”, correlacdo entre elementos praticos e conceituais que denominamos
de Convergéncia Tecnopedagogica.

Em segundo lugar, a desconfianca dos gestores, professores e estudantes
por desconhecerem a proposta, foi outro ponto de dificuldade da pesquisa. Ainda
encontramos resisténcia as atividades que exijam uma pratica: “ndo sei programar”;
“ndo sei fazer robd”; “isso é muito dificil”’, foram algumas falas observadas no
momento ao ouvirem a palavra Robética durante a apresentacdo da proposta de
pesquisa.

Nessa perspectiva, uma das proposi¢cdes futuras é discutir a proposta da
oficina como acdo extracurricular fortalecedora da formacdo dos docentes e
discentes, através de um curso denominado ARTEFATOS ROBOTICOS COMO
SUPORTE PEDAGOGICO, visando reduzir a distancia entre as dimensées préaticas
da formacéo e a sala de aula, mostrando que a tecnopedagogia esta pautada néo
nos suportes/técnicas computacionais, mas no processo criativo.

Tal proposta se justifica por considerar que o docente “[...] & o profissional que
vai auxiliar na compreensdo, utilizacdo, aplicacédo e avaliacdo critica das inovacdes
[...]” (KENSKI, 2002, p.103); e, sem esta parceria, sem a compreensao da dimensao
gue assume o0 papel deste profissional como um agente de formacao, estimulador
das inovagbes, ndo € possivel conceber a RPL como mobilizadora de

aprendizagem.
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Essa pesquisa consegue também responder ao principal problema, Como a
insercdo da RPL, como convergéncia tecnopedagdgica, potencializa as
praticas pedagoégicas na educacdo basica?, quando aponta aspectos e processos

gue mobilizam tanto essas praticas quanto a aprendizagem dos envolvidos, como:

e Materializacdo de suas questdes tedricas (Docente INTEGRADO);

e Oficina sobre esta temética (Docente INTEGRADO).

Por fim, assim como dispositivos moveis, jogos digitais, filme, musica, a RPL
potencializa e promove uma interacdo entre o discente e as préticas pedagdgicas,
exigindo atos de inovacdo. Ndo podemos garantir que se isso sempre dara certo,
podemos apenas apresentar possibilidades. Mas em caso negativo, “abrimos”,
“cortamos”, “ligamos novos fios” em um ato continuo e ciclico de renovacao, assim

como a RPL e a condi¢ao resiliente do ser.
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Apéndice A - Questionario aplicado aos estudantes da Escola Municipal
Governador Roberto Santos

idid w
UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA - UNEB A
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO - CAMPUS |
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM EDUCAGAO E CONTEMPORANEIDADE - PPGEduc _[ #ForTEC
wgEagE  GRUPO DE PESQUISA FORMAGAO, TECNOLOGIAS, EDUCAGAO A DISTANCIA E CURRICULO — FOrTEC |eiisiuies:

QUESTIONARIO
LabRPL: Laboratorio de Robética Pedagdgica Livre

Vocé estd sendo convidado (a) para responder o questionario avaliativo referente a Oficina Formativa
LabRPL - Laboratério de Robotica Pedagdgica Livre, pertencente a pesquisa “Robdtica Pedagdgica Livre
e a Convergéncia Tecnopedagdgica: potencial pedagogico para o processo formativo”, sob a
responsabilidade da pesquisadora Lorena Barbara da Rocha Ribeiro.

Desde ja, agradeco-lhe por sua colaboracéo.

Idade: Série
Escola:

1) Qual a sua impresséao sobre a RPL apds o primeiro contato? Como foi essa experiéncia?

2) Sentiu alguma dificuldade?
() Sim ( ) Néo

Caso tenha tido dificuldade, diga qual:

3) De que forma a RPL pode ser agregada ao seu dia a dia em casa?

4) E na escola?

5) Gostaria que na sua escola tivesse aula de robética?
()Sim ( ) Néo

6) Quais os contelidos escolares que vocé estuda na escola podem ser identificados na RPL?
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7) De que forma a RPL pode ajudar no seu desempenho escolar

8) Vocé faria um curso mais completo de robética? Por qué?
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Apéndice B — Questionario aplicado aos estudantes do IFBA

A v
= UNIVERSIDADE DO ESTADO DA~ BAHIA - UNEB h‘ v
) DEPARTAMENTO DE EDUE:A(;AO - CAMPUS | v
PROGRAMA DE POS GRADUAGCAO EM EDUCAGCAO E CONTEMPORANEIDADE — PPGEduc # ForTEC
norﬁ'ﬁgﬁcm GRUPO DE PESQUISA FORMACAOQ, TECNOLOGIAS, EDUCACAO A DISTANCIA E CURRICULO — FOrTEC  |eadtim it

QUESTIONARIO
LabRPL: Laboratdrio de Robética Pedagdgica Livre

Vocé esta sendo convidado (a) para responder o questionario avaliativo referente a Oficina Formativa
LabRPL - Laboratério de Robotica Pedagdgica Livre, pertencente a pesquisa “Robdtica Pedagdgica Livre
e a Convergéncia Tecnopedagdgica: potencial pedagogico para o processo formativo”, sob a
responsabilidade da pesquisadora Lorena Barbara da Rocha Ribeiro.

Desde ja, agradeco-lhe por sua colaboracéo.

Idade: Curso: Sexo:F[] M[ ]
Escola:

1) Como vocé descreve a experiéncia de ter participado da Oficina Formativa LabRPL — Laboratério de
Robética Pedag6gica Livre?

2) Sentiu alguma dificuldade?
( )Sim ( ) Nao

Caso tenha tido dificuldade, diga qual:

3) Sobre a proposta da Robética Pedagdgica Livre - RPL, qual sua opinido a respeito?

4) De que forma a RPL pode ser agregada ao seu dia a dia em casa e/ou ha escola?

5) Vocé gostaria de ter um contato maior com a RPL em sua escola?
() Sim ( ) N&o

6) Qual a diferenca entre as aulas de Robdética da sua escola e as da oficina utilizando RPL?
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7) Como vocé gostaria que fossem as aulas e/ou utilizacédo de artefatos roboticos na sua escola?

8) Vocé, durante a oficina, conseguiu identificar algum contetido escolar e/ou disciplina que ja tenha
estudado e/ou cursado?

() Sim ( ) N&o

Se sim, qual?

9) Vocé faria um curso mais completo de robética? Por qué?

10) Vocé acredita que a robotica pode ser utilizada nas aulas pelos professores?
()Sim ( )Nao

Se sim, por qué?

11) Além da RPL, vocé ja teve curso/oficinas com outro suporte/recurso tecnolégico?
( )Sim ( ) Nao

Se sim, qual?

12) Qual a sua opinido sobre a “vontade” dos professores em utilizar suporte/recurso tecnolégicos na

aula e/ou atividades na escola?
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Apéndice C - Questionario aplicado aos Professores

Prezado (a) Professor (a),

Vocé estd sendo convidado (a) a responder o questionario exploratério pertencente a pesquisa
"Robdtica Pedagédgica Livre e a Convergéncia Tecnopedagogica: potencial pedagdgico para o
processo formativo", fornecendo dados que irdo auxiliar as acdes da Oficina Formativa LabRPL:
Laboratorio de Robética Pedagégica Livre, sob a responsabilidade da pesquisadora Lorena Béarbara
da Rocha Ribeiro.

* Ressaltamos que sua participacdo € voluntdria e se dard por meio deste questionério.
* Vocé ndo terd& nenhum gasto e/ou ganho financeiro por participar na pesquisa.
* Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou
coagao.

* Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé poderd entrar em contato com a pesquisadora,
através do e-mail lore _barbara@hotmail.com,

Contamos com sua valiosa contribuig&o.
*QObrigatorio
1. Caracterizacao da escola

Nome da escola *

—

Sua resposta

Municipio no qual a escola esta inserida *

Sua resposta

< | Jj

Séries atendidas *

—

Sua resposta

Numero de alunos matriculados *

—

Sua resposta

2. Caracterizacdo do Professor (a)

Nome


mailto:lore_barbara@hotmail.com

109

—

Sua resposta

E-mail

:

Sua resposta

Telefone

—

Sua resposta

Formacao (Graduacao e Pds-graduacao)

Sua resposta

< | Jj

Area de atuacdo

—

Sua resposta

Tempo de magistério

—

Sua resposta

3 - Suportes Tecnoldgicos e Educacao

Descricdao resumida sobre o projeto da Radio *
Objetivos, agGes, etc.

Sua resposta

< | Jj

Quantos estudantes participam do projeto da Radio? *

—

Sua resposta

Qual a série dos estudantes envolvidos no projeto? *

Sua resposta
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< | i

Ha quanto tempo vocé participa do projeto da Radio? *

—

Sua resposta

Quais as principais atividades desenvolvidas pelos estudantes no projeto
da Radio? *

Sua resposta

< | i

Com excecao do projeto da Radio, como é trabalhada a questao do uso de
suportes tecnolégicos em sala de aula na unidade de ensino? *

Sua resposta

| | 2l

Em sua opinido, quais as potencialidades da insercao e uso de suportes
tecnoldgicos na sala de aula? *

Sua resposta

< | i

Vocé vivenciou algum processo formativo especifico na graduacao ou em

formacao continuada sobre o uso de suportes tecnolégicos na sala de
aula? *

Sim, na graduacgao.

Sim, em formacdo continuada.

N3o

Caso tenha vivenciado, relate essa experiéncia e a relevancia desse
processo formativo para sua agao docente.

Sua resposta

< | 2l
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Caso nao tenha vivenciado, acha relevante o processo formativo para uso

suportes tecnolégicos na sala de aula? Por qué?

Sua resposta

< | i

Vocé ja leu e/ou ouviu falar sobre Robodtica na educacdo? *
Sim, sobre a robdtica Lego.
Sim, sobre robdtica com sucata eletronica.

Sim, somente a robdtica ensinada em curso técnico.

O que vocé entende por robdtica voltada para a educagao? *

Sua resposta

< | i

Vocé sabe a diferenca entre robdtica proprietaria e robdtica livre?
Sim

Nao

Em caso afirmativo, explique a diferenca.

Sua resposta

< | 2l

Ja participou de alguma experiéncia escolar envolvendo a robética
pedagodgica (livre e/ou proprietaria)?

Sim
N3o
Em caso afirmativo, o que achou da atividade?

Sua resposta

< | i
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Caso nunca tenha tido nenhuma experiéncia, possui interesse em
aprender a trabalhar com a robdtica pedagdgica?

Sim

Nao

Em sua opinido, quais seriam as dificuldades para utilizar a Robodtica
Pedagdgica (Livre e/ou Proprietaria) na educacdo basica? *

Sua resposta

=

De que maneira a insercao da Robodtica Pedagdgica Livre mobiliza as
praticas pedagdgicas na educagao basica? *

Sua resposta

4 I_l M
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Apéndice D — Processo de construcdo do mini gerador de energia elétrica com 0s
estudantes do IFBA.
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Apéndice E — Processo de construcdo do robd escova com os estudantes do IFBA.
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Apéndice F — Processo de construgdo do mini carrinho elétrico com os estudantes
da Escola Municipal Governador Roberto Santos.
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Apéndice G — Projeto LabRPL — Laboratorio de Robética Pedagdgica Livre

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA - UNEB -

DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO - CAMPUS | %A 4

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM EDUCAGAO E CONTEMPORANEIDADE — PPGEduc { }
#ForTEC

LabRPL - Laboratério de Robética Pedagdgica Livre

APRESENTACAO

O Laboratério de Robdtica Pedagdgica Livre — LabRPL, desenvolvido pelo grupo de pesquisa
Formacao, Tecnologias, Educacdo a Distancia e Curriculo — ForTEC, vinculado a Universidade
do Estado da Bahia — UNEB, caracteriza-se como uma ac¢ao formativa que se constitui como
espac¢o de/para aprendizagem e (in)formacgdo, ndo se limitando a uma estrutura fisica, mas
configurando-se também como um espaco de aprendizagem que mobiliza praticas e
estratégias aplicadas a educacdo, mabil, dindmico, dialético (que proporciona o ensino e
aprendizagem de forma mutua e horizontalizada). Ou seja, pode acontecer agregando as
particularidades e contextos caracteristicos do lugar e/ou para além destes. Assim, o LabRPL
visa a promoc¢do de processos formativos a educacdo bdsica (discentes, docentes e
pesquisadores) e o desenvolvimento de a¢des pontuais e especificas a partir da RPL como
mobilizador de atos de formacdo. Ndo pretendemos com esta acdo determinar modelos/
paradigmas, consonante com uma educac¢do industrial voltada para o mercado, pelo
contrdrio, partimos das especificidades tecnoeletronica da robética, para agucar a
curiosidade e assim, promover sentido aos conteldos difundidos na educagdo basica,
desafio da educacdo na contemporaneidade.

Vale ressaltar que o LabRPL apresenta como elemento mobilizador de andlises e debates
sobre a ampliacdo/redimensionamento/potencialidade e inser¢do das tecnologias digitais na
educacdo, possibilitando uma outra via para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas
inovadoras. Dessa forma, o LabRPL medeia a aprendizagem sob o cardter colaborativo
interdisciplinar materializadas em artefatos robéticos a partir do lixo eletronico,
promovendo assim, uma articulagdo entre o contexto tecnoldgico com o contexto escolar

(RIBEIRO, 2015).
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OBIJETIVO GERAL
Promover oficinas formativas agregando o potencial tecnopedagédgico da Robética
Pedagdgico Livre — RPL, a partir do “lixo eletrénico” (sucata) e seus impactos educacionais a

criagdo/construcdo de pistas e estratégias pedagdgicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Analisar o carater proposicional da RPL junto a gestdao, coordenagao e professores das
escolas parceiras como possibilidade pedagdgica de articulacdo entre o contexto tecnolégico
com o contexto escolar (contetudo escolar);

b) Mobilizar agdes formativas com discentes aproximando a RPL a realizada educacional,
agucando/mediando a criatividade, inventividade, solidariedade e colaboragdo a criagdo de
artefatos robodticos feitos do “lixo eletrénico” (sucata);

c¢) Construir artefatos robdticos ndo autébnomos, confeccionados a partir do lixo eletrénico,
com o auxilio dos discentes e docentes para dinamizar as a¢des pedagdgicas no ambito do

espaco escolar.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Este trabalho estd amparado nos pressupostos tedricos e metodoldgicos da pesquisa
participante (Branddo, 2006), ao qual tem como premissa a construcdo coletiva de acdes
para a resolucdo de problemas, quebrando a hierarquizacdo e afastamento cientifico entre
sujeito e objeto, pois na via dupla da pesquisa ambos transformam e sdo transformados.
Assim, para o desenvolvimento desta acdo engajada serdo desenvolvidas oficinas formativas
que irdo discutir conceitos sobre o gene da tecnologia e da RPL, além de desempenhar
fungdes praticas para que nao fique apenas no campo das ideias, afastado da realizada
discente. Deste modo, para alcancar os objetivos desta investigacdo sera desenvolvido uma
pratica efetiva através da construcdo de artefatos e socializacdo de experiéncias, a partir da
relacdo entre os cursistas e a utilizacdo de sucata e materiais reutilizaveis (reciclados).
Pensar na utilizacdo de artefatos pedagégicos a partir do uso de sucatas para aproximar o
contexto escolar do mundo digital da exploracao da criatividade e do ludico propondo o
desenvolvimento do individuo através do compartilhamento. A construcao de um ambiente
em que educadores e educandos desenvolvem sua criatividade, intelectualidade,

conhecimento e seu potencial para saber em lidar com situagdes para saber em lidar com
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situagdes adversas do cotidiano, sendo que este direcionamento tem sido um dos principais

motivadores para as tentativas de integracdo da robdtica nas praticas educacionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Discussao tedrica sobre a robdtica livre como possibilidade pedagégica;

e Formacdo do individuo a partir da Interagdo com as possibilidades de
desenvolvimento de um ambiente educacional dindmico, inclusivo e acessivel
baseado no uso da Robética Pedagdgica Livre como tecnologia de aprendizagem
multidisciplinar;

e Pratica efetiva da construcdo de artefatos e conhecimento a partir da utilizacdo de

sucata e materiais reutilizaveis;

CARGA HORARIA
16 horas
PUBLICO ALVO

Fundamental Il, Ensino Médio, Ensino Médio Profissionalizante.

RECURSOS

Sucatas diversas (computadores, brinquedos, eletroeletrénico); canudo; papeldo; garrafa
pet; plastico; fita adesiva dupla face; fita adesiva durex; cola quente; lacre plastico;
computador; data show com multimidia; caixa de som; cd; sala ampla; material

reciclavel/reutilizavel material tecnoldgico; objetos diversos.

CRONOGRAMA

ATIVIDADE JULHO AGOSTO

21 | 28 | 29 | 04 05 12 16 23 30

LabRPL — Escola Roberto Santos

LabRPL — IFBA / Valenca

LabRPL - CPM
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ATIVIDADES:
Carga horaria Tema Contetidos abordados Metodologia Recursos
- . - RPL e Educacio; - Exp,osu;ao e discussdo do| - Computador, Datashow
Oficina: Potencial L conteudo apresentado.
Tecnopedagégico da RPL | LabRPL — Possibilidades
02 horas pedagog pedagogicas
Detalhamento:

- Oficina apresentacdo e discussdo dos aspectos tedricos e praticos da RPL e sua influéncia no processo ensino-aprendizagem (Apresentagaol
da proposta de oficinas formativas — Grupo Docente)

Carga horaria Tema Conteudos abordados Metodologia Recursos
o . - Robotica Livre e Robétical- Exposicio e discussio dol Computador, Datashow
Oficina: Introdugdo a RPL |Proprietaria; conteddo apresentado
- Lixo eletrénico e meio|
04 horas ambiente;

- Lixo eletrénico e RPL.

Detalhamento:
1° momento:

- Oficina de sensibilidade: Investigagdo do conhecimento prévio dos alunos sobre a tematica abordada;

2° momento:

- Apresentacgdo da proposta

- Apresentacdo e discussdo sobre os temas: Robética Livre e Robdtica Proprietaria; Lixo eletrénico e meio ambiente; Lixo eletrénico e RPL.
I Construgdo do Rob6 escova

I Consideragdes sobre o dia: o “antes e depois” sobre as impressdes da tematica.

Carga horaria Tema Contetidos abordados Metodologia Recursos
of L d - Componentes eletrdnicos; Exposigdo e discussdo do|- Computador, Datashow;
icina: RPL por dentro ! . . o
0ah - Possibilidades  criativas: conteldo apresentado; - Sucata eletrdnica.
ores Robd escola. - Atividade pratica
Detalhamento:

- Apresentagdo dos componentes eletronicos descartados que podem ser reutilizados;

- Construgdo do rob6 desenhista

I Consideragdes sobre o dia: conhecimento adquirido com a oficina; o “novo olhar” sobre a tecnologia; impressdes.

- Para o encontro seguinte: Solicitar aos estudantes os materiais para a confecgdo dos artefatos robéticos.

Carga horaria Tema Conteudos abordados Metodologia Recursos
Oficina: “Do lixo ao luxo” | Artefatos robéticos a partirf Atividade pratica - Sucatas diversas
04 horas do lixo eletrénico
Detalhamento:

- Apresentagdo dos materiais trazidos pelos estudantes e pela docente (oficineira) e construgdo de artefatos robdticos;

- Construgdo do mini carro elétrico

I Consideragdes sobre o dia: correlagdo do artefato produzido e o conteldo escolar, a criatividade, inventividade.
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Carga horaria Tema Contetidos abordados Metodologia Recursos

RPL: produtos de uma agdo [ Avaliagdo dos artefatos|- Roda de conversa;
02 horas pedagdgica produzidos e as questdes de|
ensino e aprendizagem.

- aplicagdo de questionario

Detalhamento:

I Avaliagdo das oficinas formativas; aplicagdo de questionario.

REFERENCIAS:

BRANDAO, C. R. A pesquisa participante e a participacdo da pesquisa: Um olhar entre tempos e
espacos a partir da América Latina. BRANDAO, C. R.; STRECK, D. R. Pesquisa participante: o saber da
partilha. Aparecida: Ideias & Letras, 2006. p. 21-54.

CESAR, Danilo Rodrigues. Potencialidades e limites da robética pedagoégica livre no processo de
(re)construgdo de conceitos cientifico-tecnoldgicos a partir do desenvolvimento de artefatos
robaticos. 2009. 135f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo). Faculdade de Educagdo, Universidade
Federal da Bahia - UFBA. Salvador: 2009. Disponivel em:
https://repositorio.ufba.br/ri/bitstream/ri/16044/1/Dissertacao_mestrado_danilo_final _dezembro 2009
revisada_final.pdf Acesso em: 11 jul. 2016.

RIBEIRO, Célia Rosa. Robocarochinha: um estudo qualitativo sobre a robdtica educativa no 1° ciclo
do ensino basico. 2006. 207f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo, Tecnologia Educativa). Instituto
de Educacdo e Psicologia, Universidade do Minho. Braga, Portugal: 2006. Disponivel em:
http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/6352/2/teseRoboticaCeliaribeiroFinal.pdf
Acesso em: 17 jan. 2016.

RIBEIRO, Célia Rosa. COUTINHO, Clara. COSTA, Manuel F. A Robdtica Educativa como ferramenta
pedagdgica na resolucdo de problemas de matematica no ensino basico. CISTI, 2011. Disponivel
em: https://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/12920/1/Celia_Ribeiro.pdf Acesso em: 31
de jan. 2016.

RIBEIRO, Lorena Barbara da Rocha. Robética Pedagdgica Livre: possibilidades criativas e novas
perspectivas tecnopedagdgicas. IX Coloquio Internacional “Educacdo e Contemporaneidade”. Sdo
Cristévao — SE: 2015.

SILVA, A.D.L. da.; TEIXEIRA, E.S.; ALEXANDRIA, A.R. Possibilidades da robdtica educacional como
ferramenta de aprendizagem. VIII CONNEPI: Congresso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovagao.
Salvador - Ba: 2013.

SOSSELA, Claudia Roberta; SAGER, Fabio; PAHIM, Janaina Dantas de Paiva. A importancia do
brinquedo sucata no desenvolvimento infantil. Universidade de Caxias do Sul - RS. Rio Grande do
Sul: 2012. Disponivel em: http://www.psicologia.pt/artigos/textos/TL0308.pdf Acesso em: 12
jun.2015.



https://repositorio.ufba.br/ri/bitstream/ri/16044/1/Dissertacao_mestrado_danilo_final_dezembro_2009_revisada_final.pdf
https://repositorio.ufba.br/ri/bitstream/ri/16044/1/Dissertacao_mestrado_danilo_final_dezembro_2009_revisada_final.pdf
http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/6352/2/teseRoboticaCeliaribeiroFinal.pdf
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Apéndice H — Proposta do Projeto: Artefatos Roboticos como Suporte Pedagdgico

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA - UNEB
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO - CAMPUS |

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE — PPGEDUC
GRUPO DE PESQUISA FORMACAO, TECNOLOGIAS, EDUCACAO A DISTANCIA E
CURRICULO - FORTEC

GRUPO DE PESQUISA GEOTECNOLOGIAS, EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE —
GEOTEC

HOMINEMAVOGERE
v

PROJETO: ARTEFATOS ROBOTICOS COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA

IDENTIFICACAO

Curso de Aperfeicoamento Artefatos Robdticos como ferramenta pedagdgica.
1- LOCUS DA ACAO

Escolas pertencentes a GRE Cabula

1.1- TEMA

e FORMAGAO DE PROFESSORES E A ROBOTICA PEDAGOGICA LIVRE (RPL)
e PRATICAS PEDAGOGICAS E ROBOTICA PEDAGOGICA LIVRE

e A DIMENSAO DO ENSINO MEDIADA PELA ROBOTICA PEDAGOGICA LIVRE (ARTEFATOS
ROBOTICOS)

Subtemas:

e Robdtica livre e robética proprietdria

e Lixo eletrénico, meio ambiente e RPL

e Escola: espaco de aprendizagem para o trabalho colaborativo da RPL

e Formacdo de professores e RPL

o Artefatos robdticos (reciclagem, aproveitamento e reutilizacdo do lixo eletronico) como
ferramenta pedagdgica

1.2- OBJETIVOS

a) Propiciar aos Professores do Ensino Fundamental | possibilidades outras de articulacdo entre o
contexto tecnoldgico e o contexto educacional através da Robética Pedagdgica e o desenvolvimento
de artefatos robéticos de baixo custo para utilizagdo como ferramenta pedagdgica;

b) Promover a discussdo e socializagdo sobre os trabalhos desenvolvidos pelos participantes, no
contexto da Educacdo e Novas Tecnologias, destacando a inovagdo existente nas praticas
pedagdgicas;
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c) Identificar os conhecimentos dos participantes para atuacdo nos processos de ensino-
aprendizagem que utilizam como suporte/recurso didatico os artefatos roboticos, para auxilia-los no
desenvolvimento de habilidades para insercdo desses artefatos na pratica pedagogica;

d) Estimular a aproximagdo dos Professores do Ensino Fundamental | com a Robdtica Pedagdgica,
tanto no campo tedrico, quanto no campo pratico, potencializando e ofertando subsidios para sua
insercao no contexto escolar;

e) Apresentar possibilidades de construgdo de artefatos robdticos a partir da sucata eletrénica;

f) Identificar e apresentar possibilidades pedagdgicas a partir da insercdo de artefatos robodticos de
baixo custo como uma ferramenta pedagdgica.

1.3- METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A metodologia sera baseada em discussdes envolvendo o conceito de robdtica, a insercdo da
robodtica na educacdo, a formacdo do professor frente as novas exigéncias contemporaneas; além da
proposta da robdtica pedagodgica livre, o lixo eletronico e o meio ambiente, e as possibilidades
pedagdgicas surgidas a partir do trabalho com a robdtica e a sucata eletrénica.

1.4- JUSTIFICATIVA

As mudancgas sociais advindas dos constantes avangos tecnoldgicos mobilizam a educagdo, os
processos de ensino, aprendizagem e, consequentemente, a formagdo de professores, a pensarem
alternativas metodoldgicas que abarquem a utilizagdo de novos dispositivos/mecanismos
tecnoldgicos. Entretanto, desenvolver mecanismos/recursos capazes de acompanhar o dinamismo
cada vez maior do ensino ndo é uma tarefa facil. Diante desse cenario, podemos considerar a
Robdtica educativa/pedagdgica como uma potencial ferramenta que visa auxiliar o processo de
ensino e aprendizagem em uma perspectiva de trabalho multidisciplinar, possibilitando o acesso a

diferentes conteudos disciplinares.

O principio de trabalho educacional com a robdtica assemelha-se a proposta do
construtivismo, pois visa o trabalho com conteddo como um todo e nao isolados,
uma pratica que desperta nos estudantes o pensar, a constru¢do coletiva do
conhecimento, a partir de suas descobertas, interacao e reflexao da relagdo mutua
sujeito-objeto (RIBEIRO, 2015 p. 04).

Nessa perspectiva, podemos considerar que inserir a Robdtica Pedagdgica (artefatos robéticos) na
pratica pedagdgica possibilita ao professor fazer a relagado teoria-pratica dos conteudos trabalhados,
tornando o processo de aprendizagem dos alunos mais dindmico e prazeroso. Assim, se faz
necessério pensar a formagdo/preparagdo do docente para que este possa inserir esses novos

mecanismos em sua pratica. E é com este propdsito que o Curso Processos Tecnoldgicos e



123

Praticas Inovadoras: artefatos robéticos como ferramenta pedagoégica é ofertado, visando

propiciar aos Professores do Ensino Fundamental | possibilidades outras de articulacdao entre o

contexto tecnoldgico e o contexto educacional através da Robética Pedagdgica e o desenvolvimento

de artefatos robéticos de baixo custo para utilizagdo como ferramenta pedagdgica.

2- NATUREZA DO CURSO

Aperfeicoamento

3- PUBLICO-ALVO / VAGAS

Professores que atuam no Ensino Fundamental | (Total de 47 vagas — 1 docente por unidade de

ensino)

4- CARGA-HORARIA/DURACAO DO CURSO

DURAGCAO: 4 a 6 meses (a definir)

CARGA HORARIA: 180h (20h presencial e 160h a distancia)

INICIO: a definir

TERMINO: a definir

4.1- MODALIDADE

Semipresencial

Observagoes:

- Encontro inicial: 4h

- Encontro antes do inicio de cada mddulo: 12h

- Encontro final (socializagdo): 4h

*Essa carga horaria podera sofrer alteragées.

5- CRONOGRAMA E ATIVIDADES:

Periodo Tema Conteudos abordados
- Técnica, Tecnologia e Processos Tecnoldgicos
Educacdo e Tecnologia - As tecnologias na educacdo

MODULO | - A formacdo docente e a inser¢do/uso das novas

tecnologias
. . N - Robética: histéria, conceito, aplicages
Robética: Tecnologia e inovagdo na sala de . . = .
) - A robdtica educativa e sua fundamentag¢do pedagdgica
MODULO Ii aula

- Robdtica Pedagdgica Livre (RPL)
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Praticas pedagogicas e a RPL

- Artefatos robdticos (reciclagem, aproveitamento e
reutilizagdo do lixo eletrénico) como ferramenta
pedagdgica;

(artefatos roboticos)

MODULO I > e
- Clasificacdo de pecgas, e componentes para o uso dentro
da RPL (Kits didaticos)
Praticas pedagodgicas Inovadoras: a Ideias e experiéncias inovadoras com a robdtica
MODULO IV dimensdo do ensino mediada pela RPL [pedagoégica

- Trabalho de conclusdo

REFERENCIAS E LEITURA COMPLEMENTAR:

BROOKS, Jacqueline Grennon; BROOKS, Martin G. Construtivismo em sala de aula. Porto Alegre:

Artes Médicas, 1997.

CORTELLA, Mario Sergio. Educagdo, escola e docéncia: novos tempos, novas atitudes. Sdo Paulo:

Cortez, 2014.

LIBANEO, José Carlos. Adeus professor, adeus professora?: novas exigéncias educacionais e
profissdo docente. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

RIBEIRO, Lorena Barbara da Rocha. A Robética Pedagdgica Livre em uma Perspectiva Produtiva,
Criativa e Transformativa. Seminario de Pesquisa e Extensdo Discente — SEMPEDI, Curto Circuito das
Artes, Ciéncias e Humanidades. Aqueles, 2011.

RIBEIRO, Lorena Barbara da Rocha. Robética Pedagdgica Livre: possibilidades criativas e novas
perspectivas tecnopedagdgicas. IX Coléquio Internacional “Educag¢do e Contemporaneidade”. Anais
Completos online. ISSN 1982-3657. S3o Cristévao: UFS, 2015.
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ANEXOS
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Anexo A — Termo de consentimento livre e esclarecido

M

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO — DEDC |
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE — PPGEduC
GRUPO DE PESQUISA FORMACAO, TECNOLOGIA, CURRICULO E EAD - FORTEC

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) para participar da Oficina Formativa LabRPL — Laboratério de
Robética Pedagdgica Livre, pertencente a pesquisa “Robdtica Pedagdgica Livre e a Convergéncia
Tecnopedagogica: potencial pedagobgico para o processo formativo”, sob a responsabilidade da
pesquisadora Lorena Barbara da Rocha Ribeiro.

Buscamos nesta pesquisa promover oficinas formativas agregando o potencial tecnopedagégico da
Robdtica Pedagdgico Livre — RPL, a partir do “lixo eletrénico” (sucata) e seus impactos educacionais
a criagado/construcdo de pistas e estratégias pedagdgicas.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido serd obtido pela pesquisadora Lorena Béarbara da
Rocha Ribeiro, para compor os dados quantitativos e qualitativos das oficinas e do projeto citado.

Na sua participacdo sera coletado as suas producgdes, falas, diadlogos, imagens, documentos e
informacdes para serem analisados como resultados das oficinas as praticas pedagogicas mediadas
pela Robdtica Pedagdgica Livre (RPL). Em caso de gravagfes e filmagens, ap0s a transcrigdo destas
gravacdes para a pesquisa, as mesmas serdo desgravadas.

Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda
assim a sua identidade seré preservada.

Vocé néo tera nenhum gasto e ganho financeiro por participar na pesquisa.

Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou
coagéo.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com vocé.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com Lorena Barbara da

Rocha Ribeiro, no e-mail lore_barbara@hotmail.com, Celular (71) 98819-7662 Podera também entrar

em contato com o Grupo de Pesquisa Formacédo, Tecnologias e Curriculo (FORTEC) — Universidade
do Estado da Bahia. Departamento de Educacdo (DEDC) — Campus |. Rua Silveira Martins, n® 2555,
Cabula, Salvador-BA, CEP: 41.150-00

Salvador, ~ de_  de 2016.

Assinatura do pesquisador

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apés ter sido devidamente esclarecido.

Participante da pesquisa

Pais ou Responsaveis pela (0) Discente


mailto:lore_barbara@hotmail.com

