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RESUMO

O ensino das Ciéncias na Educacdo Basica contribui para que os estudantes
consigam compreender o mundo (natural, social e tecnolégico) e tomem decisdes em
suas vidas concretas, consolidando condi¢cdes de possibilidade de transformacao dos
diferentes contextos historico-culturais em favor das diversidades e de conexdes
interespecificas diversas. Dentre as varias possibilidades de ensinar Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, as atividades experimentais e investigativas tém
sido discutidas e aplicadas na sala de aula como praticas inovadoras que estimulam
a aprendizagem dos estudantes. Sendo assim, este trabalho teve como objetivo
compreender como as professoras de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental da rede publica do municipio de Tanque Novo, Bahia, planejam e
executam o experimento de germinacao de sementes de feijao a partir do livro didatico
e de materiais complementares. Trata-se de uma pesquisa engajada, em uma
combinacgéo entre estudo de caso e analise documental. Teve a participacdo das dez
professoras do segundo ano do Ensino Fundamental de escolas da rede publica do
municipio de Tanque Novo, Bahia, sendo realizada entre marco de 2020 a marco de
2022, a partir da aplicagdo de um questionario e da realizacdo de entrevistas do tipo
semiestruturada. Por meio do problema proposto na pesquisa, e com o0s resultados
alcancados, pode-se conhecer sobre a pratica das professoras em relagdo ao
experimento. As professoras relataram que antes da aplicacdo em sala de aula, houve
um momento de planejamento coletivo e de elaboracdo de uma sequéncia didatica.
De forma simples, pratica e divertida, a partir do experimento, as crianc¢as vivenciaram
situacOes de seu dia a dia, a0 mesmo tempo em que investigaram o fendbmeno de
germinacdo de sementes. Consequentemente, desenvolveram o0s conteddos
conceituais, procedimentais e atitudinais, almejados pela alfabetizacdo cientifica. No
processo avaliativo, as professoras tém utilizado de diferentes instrumentos que nao
se encontram isolados, e sim relacionados entre si, como os registros feitos pelos
estudantes, os testes padronizados, a oralidade e as observa¢des. Enfim, com o uso
de matérias simples e descartaveis, as professoras tém demonstrado que € possivel
fazer Ciéncias com as crian¢as, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Como
sugestdo, destacamos a importancia de uma formacao continua em Ciéncias tendo
como base o ensino de Ciéncias por investigacdo, na perspectiva da alfabetizacéo
cientifica.

Palavras-chave: alfabetizacéo cientifica; atividades experimentais; ensino de Ciéncias
por investigagao.



ABSTRACT

The teaching of Science in Basic Education helps students to understand the world
(natural, social and technological) and make decisions in their concrete lives,
consolidating conditions for the possibility of transforming different historical-cultural
contexts in favor of diversities and connections. diverse interspecifics. Among the
various possibilities of teaching Science in the early years of Elementary School,
experimental and investigative activities have been discussed and applied in the
classroom as innovative practices that stimulate student learning. Therefore, this work
aimed to understand how Science teachers in the early years of Elementary School in
the public network of the municipality of Tanque Novo, Bahia, plan and execute the
bean seed germination experiment from the textbook and materials complementary. It
is an engaged research, in a combination of case study and documental analysis. Ten
second-year elementary school teachers from public schools in the city of Tanque
Novo, Bahia participated, taking place between March 2020 and March 2022, based
on the application of a questionnaire and interviews of the type half structured. Through
the problem proposed in the research, and with the results achieved, it is possible to
know about the teachers' practice in relation to the experiment. The teachers reported
that before the application in the classroom, there is a moment of collective planning
and elaboration of a didactic sequence. In a simple, practical and fun way, from the
experiment, children experience their daily situations, while investigating the
phenomenon of seed germination and consequently developing the conceptual,
procedural and attitudinal contents, aimed at by scientific literacy. In the evaluation
process, the teachers have used different instruments that are not isolated, but related
to each other, such as records made by students, standardized tests, orality and
observations. Finally, with the use of simple and disposable materials, teachers have
demonstrated that it is possible to do Science with children in the early years of
Elementary School. As a suggestion, we highlight the importance of continuing
education in Science, based on the teaching of Science through investigation, from the
perspective of scientific literacy.

Keywords: scientific literacy; experimental activities; Science teaching by investigation.
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1 APRESENTACAO

Por se tratar de uma pesquisa engajada que retoma a minha histéria de vida e
trabalho e me coloca em um lugar que se entrelagca com o sujeito professor e o sujeito
pesquisador, apresento por meio de uma breve reflexdo sobre minha trajetoria
pessoal, educacional e profissional, motivacdes que me levaram a realizar o Mestrado
e pesquisar sobre o ensino de Ciéncias em escolas da rede publica. Para Paulo Freire,
“Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino [...] Ensino porque busco,
porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo educo e me educo” (FREIRE, 2002, p. 14). Para o patrono da
educacao brasileira, a autonomia se constréi nas experiéncias vivenciadas pelo sujeito
frente as decisdes a serem tomadas.

Sou filho cacula de um pai pedreiro, detentor de um conhecimento genuino de
mundo, e de uma méae que sempre se dedicou aos afazeres da casa e aos cuidados
com os filhos, ambos com estudos interrompidos antes de finalizar o Ensino Primario,
anos iniciais do Ensino Fundamental (EF) no tempo atual, para ajudar seus pais nos
afazeres da “roc¢a”, realidade que se impde para a maioria das camponesas e dos
camponeses do semiarido baiano. A despeito das dificuldades que vivenciamos, eu,
meu irmdo e minhas duas irmas, sempre fomos incentivados nos estudos, 0 que
ocorreu em escolas da rede publica de ensino. Tive, como avd, Osvaldino Nunes de
Sousa (in memodria), que, por muito tempo, em sua época, atuou como Professor leigo?
na alfabetizacéo de filhos e filhas de seus vizinhos, sendo uma de minhas fontes de
inspiragéo a trilhar a carreira docente.

Tais ancoragens biograficas influenciaram meu processo de tornar educador e
faz ressoar, mais uma vez, os apontamentos de Freire (2001, p. 58):

Ninguém comega a ser educador numa certa terca-feira as quatro da tarde.
Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se faz

1 A Base Nacional Comum Curricular (2018) denomina esta etapa de escolaridade como “Ensino
Fundamental: Anos Iniciais”, porém, neste texto é utlizado o termo “anos iniciais do Ensino
Fundamental”. O uso se faz tdo somente para garantir melhor fluéncia a leitura.

2 De acordo com Augusto (2010), Professor leigo € o profissional que exerce 0 magistério sem possuir a
habilitagdo minima exigida. Cabe aqui esclarecer que, apesar de meu avé ter ficado conhecido como “Professor
leigo”, ndo recebia remuneragao pelo que fazia. Segundo seus relatos, em sua época, “filhos e filhas de pobre”,
e principalmente da “roga”, ndo tinham oportunidades para estudar, sendo assim, ele contribuia no processo de
alfabetizac&o dos filhos e das filhas de seus vizinhos.
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educador, a gente se forma, como educador, permanentemente, na pratica e
na reflexdo sobre a pratica.

Com menos de 04 (quatro) anos de idade, em 1993, por questdes de saude,
devido ao agravamento de uma doencga crbnica que desenvolvi, bronquite, a qual
evoluiu para repentinas crises de pneumonia, condi¢ao clinica grave e que poderia ter
sido fatal, por ser residente de um municipio pequeno do interior da Bahia, com
apenas oito anos de emancipac¢ao e com um sistema publico de salde muito precario,
na luta pela sobrevivéncia, eu e minha familia, tivemos que buscar alternativas na
cidade de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo. Sendo assim, com internacdes constantes, o
atraso no inicio de minha formacéo escolar foi inevitavel®.

Mesmo com a impossibilidade de estudar na Educagéo Infantil (El), em minhas
vivéncias, a compreenséo daquilo que se convencionou chamar de mundo natural
sempre foi um fascinio, surgindo o interesse pelo componente curricular de Ciéncias,
assim que iniciei o EF. Ao trilhar o Ensino Médio (EM), entre as disciplinas cientificas
ofertadas, houve uma afinidade maior com os conteudos trabalhados na Biologia.
Sendo assim, sou egresso de uma universidade publica, Universidade do Estado da
Bahia, UNEB — Campus de Caetité, instituicdo na qual conclui o Curso de licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas em 2012.

ApGs aprovacdo em concurso publico no ano de 2010, para docente da
Educacédo Bésica (EB), assumi em 2013, a funcdo de professor da disciplina de
Biologia na rede publica do Estado da Bahia. E ainda, no ano de 2017, tive a
oportunidade de atuar na rede municipal como articulador de area de Ciéncias
Naturais no EF do Colégio Municipal do Distrito do Murici (CMDM). Depois de oito
anos distante do campo universitario, no ano de 2019, com o intuito de aperfeicoar
minha carreira profissional, contribuir com a Area de Ensino, participei, pela primeira

vez e simultaneamente, de duas selecdes de Mestrado*.

3 Pela legislacdo que atualmente organiza a oferta de ensino no pais (Lei n° 9.394/1996), aos 4 anos de idade, a
crianga tem direito a El, oferecida gratuitamente em pré-escolas e aos 6 anos de idade, deve ingressar no 1° ano
do EF e concluir a etapa aos 14 anos. Quando a diferenca entre a idade do aluno e a idade prevista para
a série sdo de dois anos ou mais, o aluno € considerado em situacdo de distorcdo ou defasagem
idade-série. De acordo com Moreira (2013) entre as principais causas desta distor¢do apontadas em
pesquisas, encontram-se a evasdo e 0 abandono escolar, todavia existem causas primarias que
contribuem para estas, e apesar de muitas vezes estarem intimamente ligadas a situacao
socioecondmica do estudante, isso nem sempre € fator determinante.

4 As duas sele¢6es que submeti e fui aprovado foram a do Programa de Pés-Graduagao em Educacao Cientifica
e Formacéao de Professores (PPGECFP), da Universidade Estadual do Sudoesta da Bahia, UESB — Campus
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No momento atual, obtive o titulo de Mestre em Ensino, Linguagem e
Sociedade do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino, Linguagem e Sociedade
(PPGELS) na mesma instituicdo que conclui a graduacéo. Espero estar contribuindo
para a melhoria do ensino de Ciéncias a partir dos resultados desta pesquisa e do
Produto Educacional (PE) confeccionado®. O préximo passo € me tornar Doutor e
professor universitario e continuar colaborando com a formacéo de futuros docentes,
principalmente aqueles que irdo atuar nas Areas nos ensinos de Ciéncias Naturais e
Biologia da EB.

Tenha uma boa leitural

Jequié e a do Programa de P6s-Graduac&o em Ensino, Linguagem e Sociedade — (PPGELS), da Universidade
do Estado da Bahia, UNEB - Campus Caetité.

5 Diferente do Mestrado Académico, em que é exigido somente a dissertacdo como produto final, no
Mestrado Profissional, o discente deve produzir além da dissertagdo, um produto/processo
educacional. Na secao 6 desta dissertagdo é discutido sobre o PE.
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2 INTRODUCAO

A apropriacao dos conhecimentos e saberes das Ciéncias tem se tornado cada
vez mais importantes na formacao critica e emancipatéria dos cidadaos e cidadas,
sendo assim, no Brasil, uma vez que o componente curricular Ciéncias se incorporou
obrigatoriamente no curriculo escolar desde os primeiros anos escolares, estratégias
eficazes de ensino com enfoque na aprendizagem dos estudantes tém sido alvos de
pesquisas na area educacional e uma preocupacao constante para as professoras e
0s professores que atuam nos anos iniciais do EF.

Por isso, a pesquisa que este texto remete, buscou entender como as
professoras®, do 2° ano do EF da rede publica do municipio de Tanque Novo, Bahia,
planejam e executam suas praticas/experimentacdes nas aulas do componente
curricular de Ciéncias a partir do Livro Didéatico (LD) e de materiais complementares,
para que, a partir disso, fosse elaborado um guia de elaboracdo de sequéncias
didaticas investigativas no ensino de Ciéncias.

O que nos instigou a ter docentes como sujeitos/participantes da pesquisa, se
deu pelo reconhecimento do seu papel crucial no campo educacional e da pesquisa e
sua importancia no aprimoramento do ensino e das realidades empiricas nas quais se
inserem’ perante as formacdes cultural, profissional e ética dos cidaddos e das
cidadés. Optar por realizar o estudo nos anos iniciais do EF8, ocorreu pelo fato de que
é onde se inicia na EB, o ensino do componente curricular Ciéncias®, sendo um
momento propulsor para que o0s estudantes consigam ter éxito nas proximas etapas
de escolarizacao e, assim, consolidem suas aprendizagens nas disciplinas cientificas:

Biologia, Fisica e Quimica®®.

6 No municipio de Tanque Novo, Bahia, o quadro docente que atua no 2° ano do EF, participantes da
pesquisa, é constituido somente por mulheres.

7 O adjetivo social ndo sera usado para tipificar as realidades empiricas, mas como uma categoria conceitual
muito disputada nas Ciéncias Sociais.

8 De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Basica — DCN (2013), os anos
iniciais do EF compreendem um ciclo de 05 anos de escolaridade e tendem a atender estudantes entre
06 a 10 anos.

9 Como explicita o documento da BNCC (2018) na El, a primeira etapa da EB, e que antecede o EF, o
curriculo esta organizado em cinco campos de experiéncias (- O eu, 0 outro e o nds; - Corpo, gestos e
movimentos; - Tracos, sons, cores e formas; - Escuta, fala, pensamento e imaginacéo e - Espacos,
tempos, quantidades, relagées e transformagfes), e ndo em componentes curriculares, como € o caso
de Ciéncias.

10 Conforme o documento das DCN (2013) as articulagdes no interior do EF, e deste com as etapas que o
antecedem e o sucedem na EB, séo, pois, elementos fundamentais para o bom desempenho dos estudantes e
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Desde os primeiros anos escolares, praticas e experimentacfes sao
ferramentas pedagodgicas importantes no processo de ensino e aprendizagem no
componente curricular de Ciéncias, principalmente quando, conforme nos aponta o
documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), aproxima
gradativamente os estudantes aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, a partir de situacdes de aprendizagem permeadas de questbes
desafiadoras, que estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos estudantes e
os possibilite definir problemas, levantar, analisar e representar resultados, bem como,
comunicar conclusdes e propor intervencgdes.

Por isso, a partir da pratica docente, realizamos um estudo de caso sobre a
tradicional experiéncia de germinacdo de sementes de feijao'!l. Talvez, com esta
semente de feijao, possamos ajudar a germinar a esperanca de um ensino de Ciéncias
de qualidade, que atenda as questdes de equidade e diversidade tdo necessarias a
educacado destes tempos, marcados por extingdes diversas. Vale ressaltar que neste
texto, experimentacdo € compreendida como um tipo especifico de pratica. Entende-
se gque toda experimentacao € um tipo rigoroso de pratica que mobiliza outras praticas:
1) préaticas leitoras, relacionadas a apropriacdo de repertério sobre o assunto; 2)
praticas ilustrativas, mobilizadas para a iniciacao cientifica; e 3) praticas de producéo
de conhecimento, geradoras de conhecimentos novos sobre o ensino e/ou sobre o
assunto/problema abordado.

Mas, por que o ensino de Ciéncias? Outrora, como professor de Biologia e
articulador de Area de Ciéncias Naturais, a partir de uma acéo reflexiva constante
sobre a prética docente, realizada com os demais colegas de trabalho, coordenadoras
e professores (as), pude perceber que muitos estudantes chegam ao EM!?
apresentando dificuldades quanto aos conceitos cientificos e aplicabilidade em seu

cotidiano, podendo este fato estabelecer relagdo com o ensino das Ciéncias nos anos

a continuidade dos seus estudos. E a falta dessa articulacéo entre as etapas tem criado barreiras que dificultam
0 percurso escolar dos estudantes.

11 Optamos por esta experiéncia visto que é uma das mais difundidas nas aulas de Ciéncias nos anos
iniciais do EF. Por meio do questionario aplicado com as professoras, constatamos que, de fato, todas
ja realizaram, em algum momento, a experiéncia de germinagdo de sementes de feijdo com os
estudantes. Como a experiéncia geralmente é realizada no 2° ano do EF, frisamos a pesquisa neste
ano de escolaridade.

12 De acordo com a Lei n° 9.394 de 1996 (LDB, Art. 35), uma das finalidades do EM é a consolidacéo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no EF, possibilitando o prosseguimento dos estudos.
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iniciais do EF 3. Sendo assim, ao longo de todo o trajeto formacional e profissional,
as Ciéncias fizeram e fazem parte das minhas vivéncias e reflexbes na
profissionalizacdo e na carreira, 0 que culminou em ser o objeto de pesquisa
relacionado a esta dissertacao.

No tocante a relagdo intrinseca entre objeto-pesquisador, de acordo com Velho
(1978), pesquisadores da Area das Ciéncias Sociais tém discutido e se dividido: de
um lado, ha um tradicional dogma, de que é necessaria uma distancia minima que
garanta ao investigador condicbes de objetividade em seu trabalho, o que evitaria
envolvimentos com potencial para deformar seus julgamentos e conclusoes,
valorizando, assim, métodos quantitativos que seriam “por natureza” mais neutros e
cientificos. Do outro lado, estdo os métodos de pesquisa com cunho dito qualitativo,
0s quais entendem que ha um inevitavel envolvimento com o objeto de estudo, ndo
constituindo um defeito ou imperfeigéao.

Ao discutir sobre o tema, Filho e Narvai (2013, p. 674) afirmam que: “Todo
sujeito que se vé na tarefa de produzir conhecimento cientifico €, em sentido lato, um
sujeito implicado™“. Sendo assim, como o ato de pesquisar “ndo tem um sentido
neutro” (ABREU; ALMEIDA, 2008, p. 83), minhas experiéncias vividas, tanto na
profissionalizacdo quanto na carreira, sdo tecidas junto a pesquisa realizada!®. Ou
seja, trata-se de uma pesquisa aplicada e engajada na melhoria do ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do EF.

Ao optar por pesquisar sobre o ensino de Ciéncias no tempo presente,
entendemos que é importante fazer um breve levantamento sobre o processo historico
e tardio de sua implementacdo no curriculo escolar, tendo notéria influéncia de
demandas politicas, econémicas e sociais. Com a promulgacéo da Lei n° 4.024, de

20 de dezembro de 1961 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB),

13 Conforme nos alertam Carvalho et al (2009); Marandino et al (2009) e Filho et al (2011), ainda hoje no Brasil,
muitas criangas passam dos anos iniciais do EF para os anos finais com conhecimentos cientificos insuficientes
para compreender o mundo que a cerca. Consequentemente, isso pode acarretar em dificuldades na
consolida¢8o das aprendizagens em Ciéncias Naturais, que s&o primordiais ndo formacéo cientifica dos
estudantes.

14 No entanto, entendemos que € importante que o pesquisador, ao mesmo tempo, consiga criar
mecanismos de controlar essa implicagdo. Como diz Damatta (1978, p. 4), é preciso “transformar o
familiar em exdtico”.

15 Cruz (2020), em seu artigo - Conflitos em torno de trabalhos de conclusdo de curso: uma leitura
etnografica, por exemplo, tece consideracdes sobre suas vivéncias em campo, que segundo o autor,
tornaram possiveis 0s contornos da etnografia realizada em sua pesquisa de doutoramento.



22

ampliou a participagdo das Ciéncias no curriculo escolar, tornando-a obrigatdria desde
o primeiro ano do Curso Ginasial (equivale aos anos finais do EF) (AZEVEDO, 2008).
Em 1971, tem-se como destaque a mudanca nos primeiros anos escolares com a
publicacdo da Lei n°. 5.692, de 11 de agosto, em que o ensino de Ciéncias passou a
ser incluso nos oito anos iniciais do 1° Grau e, no tempo presente, oS nove anos do
EF.

Destacamos também a Declaracédo sobre a Ciéncia e o uso do conhecimento
cientifico produzida na Conferéncia Mundial sobre Ciéncia® e realizada no ano de
1999, em Budapeste, pela Organizacédo das Nac¢des Unidas para Educacao, Ciéncia
e Cultura (UNESCO, 1999). De acordo com o documento, a necessidade do acesso
ao conhecimento cientifico a partir de uma idade muito precoce passou a ser
entendida como parte do direito a educacéo de todas e de todos. Salientamos que
além do acesso amplo e gratuito do ensino de Ciéncias no Brasil, € necessério refletir
sobre o nivel de qualidade do que estar sendo ofertado pela rede publica de ensino.

Nos dois primeiros anos escolares do EF, conforme nos aponta o documento
da BNCC (2018) os estudantes se encontram em processo de alfabetizacao:

Em especial nos dois primeiros anos da escolaridade basica, em que se
investe prioritariamente no processo de alfabetizagcdo das criangas, as

habilidades de Ciéncias buscam propiciar um contexto adequado para a
ampliacéo dos contextos de letramento (BNCC, 2018, p. 329).

Um cuidado deve haver na interpretacéo deste trecho que o documento traz. E
crucial que o docente aproveite dos saberes, do interesse e da curiosidade que a
crianca tem sobre o mundo natural, bem como do cunho investigativo proprio das
Ciéncias Naturais e torne um elemento propulsor para a efetivacdo da alfabetizacéo
dos alunos e das alunas. Mas, como nos alerta Pirdpo (2018), é importante que nao
ocorra apenas a concentracdo do ensino nas disciplinas de Portugués e de
Matematica.

Neste contexto, destacamos o trecho das DCN (2013, p. 121) que diz:

Desde os 6 (seis) anos de idade, os contelidos dos demais componentes
curriculares devem também ser trabalhados. Sao eles que, ao descortinarem

16 A Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia, organizada pela UNESCO e pelo Conselho Internacional de Ciéncia
(CIC), foi realizada em Budapeste entre os dias 26 de junho e 01 de julho de 1999. Foi a primeira conferéncia
desse tipo realizada apés a de Viena, 20 anos atras, sendo uma referéncia importante para o futuro, quando
tratamos do lugar e do papel da ciéncia no século XXI.
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as criancas o conhecimento do mundo por meio de novos olhares, lhes
oferecem oportunidades de exercitar a leitura e a escrita de um modo mais
significativo (BRASIL, 2013, p. 121).

E fundamental enfatizar também a atual verséo da LDB, a Lei n°. 9.394, de 20
de dezembro de 1996. Como reflexo desta Leli, profissionais graduados no Curso de
Pedagogia passaram a ser compreendidos pelo dispositivo regulador como
responsaveis pelo ensino na El e nos anos iniciais do EF. Devido as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia, licenciatura, instituidas no ano de
2006, por meio da Resolugdo CNE/CP n° 1, de 15 de maio, pouco discutir sobre o
ensino de Ciéncias, bem como de outras Areas do Conhecimento, este trabalho
também abriu uma discussdo para, hum movimento fractal de desdobramento do
objeto, analisar como as professoras que atuam nos anos iniciais do EF avaliam sua
formacéo inicial e continuada para ensinar o componente curricular de Ciéncias
guando se deparam com a necessidade de preparacdo de aulas de germinacéo de
sementes.

Além disso, € preciso discutir sobre os resultados obtidos por estudantes
brasileiros nas edicbes ocorridas do Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA)'’, na area que avalia o conhecimento em Ciéncias, tendo o Brasil,
em 2018, na ultima edi¢cdo do Programa, ocupado a 632 posi¢do entre 79 paises, 0
gue demonstra que, apesar dos avanc¢os alcancados na educacdo, o pais ainda
possui dificuldades para consolidar o ensino de Ciéncias e esta distante de alcancar
um padr&o considerado satisfatorio em nivel internacional®®. E certo que ha contrastes
entre a realidade educacional brasileira e os outros paises participantes do Programa,
porém, atualmente, o PISA configura-se como Unica e poderosa fonte prospectiva e

comparativa de nivel internacional disponivel na area educacional, e que influencia no

17 O PISA é um estudo comparativo internacional realizado a cada trés anos pela Organizagdo para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). O Pisa oferece informacgdes sobre o desempenho dos
estudantes na faixa etaria dos 15 anos de idade em que se pressupfe o término da escolaridade basica
obrigatdria na maioria dos paises, vinculando dados sobre seus backgrounds e suas atitudes em relacéo a
aprendizagem, e também aos principais fatores que moldam sua aprendizagem, dentro e fora da escola. O Pisa
avalia trés dominios — leitura, Matematica e Ciéncias — em todas as edi¢cBes ou ciclos. Além dos paises da
OCDE, alguns outros séo convidados a participar da avaliagdo, como € o caso do Brasil (BRASIL, 2016).

18 Para uma problematizacéo do PISA, indicamos a leitura da dissertacdo de Mestrado de Eloisa Cecilia
Dias Martins, intitulada “Relatos de experiéncias narrativas de beleza e encantamento no ensino de
Ciéncias” disponivel em: https://www.ppgels.uneb.br/teses-dissertacoes/.
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fomento de politicas publicas educacionais brasileiras que sdo necessarias para
melhoria do ensino e da aprendizagem.

Em suma, salientamos que fazendo parte do curriculo!® do EF, Ciéncias é um
componente curricular necessario para a inser¢cao da crianca na cultura cientifica a
partir da materialidade da sua prépria vida (animais, plantas e outros), por meio da
articulacdo dos conhecimentos e saberes sobre as Ciéncias Fisicas, Quimicas e
Biologicas. Esta insercao é importante, pois de acordo com Cachapuz (2016), a cultura
cientifica contribui com o individuo e/ou grupo e/ou a sociedade no momento em que
auxilia a dar sentido e orientacdo ao conhecimento cientifico e a lidar com a mudanca,
até mesmo da proépria ciéncia e dela formar uma representacao coerente.

Contudo, considerando a precariedade das escolas publicas da EB como a
auséncia de laboratérios, material didatico e a falta de formacdo adequada aos
docentes, percebemos que ainda existem iniUmeros desafios para a realizacdo da
experimentacdo nas aulas de Ciéncias. Neste sentido, consideramos existir uma
guestao que suscitou a investigacdo: Como as professoras de Ciéncias de escolas da
rede publica de ensino, de uma cidade do semiarido baiano, planejam e executam as
suas praticas/experimentacfes de germinacdo de sementes, nos anos iniciais do EF,
a partir do livro didatico e de materiais complementares?

A partir do problema proposto e como forma de intervencdo na melhoria da
qualidade do ensino de Ciéncias, em colabora¢cdo com a préatica docente nos anos
iniciais do EF, neste trabalho, além da producéo desta dissertacao, houve a confeccao
de um Produto Educacional, do PE - Guia de Elaboracdo de Sequéncias Didaticas
Investigativas em Ciéncias (GESDIC).

A materializacdo do GESDIC ocorreu por meio do dialogo com as professoras

participantes da pesquisa®® e a partir de uma abordagem didatica de ensino

19 Curriculo deve ser concebido como constituido pelas experiéncias escolares que se desdobram em torno do
conhecimento, permeadas pelas relagfes sociais, buscando articular vivéncias e saberes dos alunos com os
conhecimentos historicamente acumulados e contribuindo para construir as identidades dos estudantes
(BRASIL, 2013).

20 A partir de um didlogo com o pensamento de Hooks (2013) em seu livro — Ensinando a transgredir:
a educacao como préatica de liberdade, no que refere a potencialidade, ndo sé do professor e da
professora, mas também do aluno e da aluna, no processo de ensino e de aprendizagem em sala de
aula, entendemos que a participacdo das professoras como participantes na pesquisa se faz téo
importante quanto & nossa como pesquisadores na Area de Ensino. Sendo assim, tecemos juntos a
historia escrita aqui, tanto na producéo da pesquisa, quanto na elaboracgdo do PE.
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denominada de “Ensino de Ciéncias por Investigacdo”?, em que o estudante constroi
seu conhecimento a partir do momento em que investiga e busca a resposta e/ou
solucéo de um determinado problema, sob mediacéo do docente.

Para isso, tivemos como principal referéncia, as proposi¢cdes de Carvalho
(2020), formuladas na esteira da perspectiva construtivista®? de Jean Piaget®® e Lev
Vigotsky?* e da epistemologia de Gaston Bachelard®®. Para Carvalho (2020), ha uma
complementaridade entre os referenciais teéricos — o piagetiano e o vigotskiano, que
pode favorecer a aprendizagem em sala de aula por meio da implementacdo de
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)?6.

A partir do ensino de Ciéncias por meio do processo investigativo, nos anos
iniciais do EF, almejamos a alfabetizacdo cientifica dos estudantes nesta etapa de
escolaridade, bem como sua progressdo ao longo da vida da crianca. Segundo
Sasseron (2015), a alfabetiza¢&o cientifica é considerada na atualidade como um dos
principais objetivos das Ciéncias, quando o intuito é a aproximagéo dos estudantes
com os conhecimentos e os saberes das Ciéncias Naturais, e 0s condicionantes que
estdo atrelados na producédo do conhecimento cientifico, em uma perspectiva histérica
e cultural. Dessa forma, o ensino de Ciéncias por investigacdo e a alfabetizagcao
cientifica foram parametros primordiais na realizacdo da pesquisa.

Para conduzir a proposta pedagoégica deste estudo, tivemos como objetivo

geral compreender como as professoras de Ciéncias dos anos iniciais do EF, da rede

21 Esse tipo de abordagem de ensino sera mais detalhado na subsecéo 6.4.

22 De acordo Becker (2009), o construtivismo € uma teoria, um modo de ser do conhecimento ou um
movimento do pensamento que emerge do avango das Ciéncias e da Filosofia dos dltimos séculos. A
ideia de que nada, a rigor, esta pronto, acabado, e de que, especificamente, 0 conhecimento ndo é
dado, em nenhuma instancia, como algo terminado. Ele se constitui pela interagcdo do Individuo com o
meio fisico e social, com o simbolismo humano, com o mundo das relages sociais; e se constitui por
forca de sua agéo e néo por qualquer dotacéo prévia, na bagagem hereditaria ou no meio.

23 Jean Piaget (1896-1980) foi um renomado psicélogo e filésofo suico, conhecido por seu trabalho
pioneiro no campo da inteligéncia infantil. Piaget passou grande parte de sua carreira profissional
interagindo com criancas e estudando seu processo de raciocinio. Seus estudos tiveram um grande
impacto sobre os campos da Psicologia e Pedagogia (GUIMARAES, 2010).

24 |ev Seminovity Vygotsky dedicou-se aos campos da pedagogia e da psicologia. Construiu sua teoria
tendo por base a teoria histérico-social, que considera que o desenvolvimento do individuo é resultado
de um processo sdcio-histérico, enfatizando o papel da linguagem e da aprendizagem nesse
desenvolvimento (GUIMARAES, 2010).

25 Gaston Bachelard é considerado um dos grandes epistemologos do século XX. Sua vasta producéo
engloba temas que vao desde a epistemologia até a psicanalise. Seu grande mérito foi destacar a
importancia do estudo da Historia da Ciéncia como instrumento de analise da propria racionalidade
(ROCHA, 2013).

26 Carvalho (2020) prop8e a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Optamos neste trabalho por
denominar de Sequéncia Didatica Investigativa (SDI).
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publica do municipio de Tanque Novo, Bahia, planejam e executam o experimento de
germinacdo de sementes de feijao a partir do livro didatico e de materiais
complementares.

E, a partir do desdobramento do objetivo geral, foram tracados os seguintes
objetivos especificos:

- Discutir, a partir das entrevistas com as professoras, como as
praticas/experimentacbes sdo desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, partindo-se da analise do experimento de germinacédo de sementes de
feijao;

- Associar a interdisciplinaridade entre Ciéncias e outros componentes
curriculares, tais como Portugués e Mateméatica, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir da experimentacao;

- Produzir uma Guia de Elabora¢do de Sequéncias Didaticas Investigativas em
Ciéncias.

Por fim, a pesquisa encontra-se estruturada da seguinte forma:

Secéo 3 - discute sobre o lugar que o ensino de Ciéncias tem ocupado nos
anos iniciais do EF, destacando-se: o entrelacamento de diferentes sujeitos em sua
conjuntura, a exemplo do PISA; a polissemia dos termos “alfabetizacéo cientifica” e
“letramento cientifico” e a contribuicdo dos anos iniciais do EF na alfabetizacao
cientifica das criancas.

Secéo 4 - apresenta o percurso metodoldgico da pesquisa, destacando-se: o
cenario de investigagdo, os instrumentos, coleta e andlise dos dados e o local e os
sujeitos da pesquisa.

Secéo 5 - traz reflexdes sobre o ensino de Ciéncias, a partir da pratica docente
de professoras dos anos iniciais do EF, em uma cidade do semiarido baiano, por meio
da aplicacdo de um questionério, e de entrevistas com as professoras, sobre o
planejamento e a execucao da experiéncia de germinacdo de sementes de feijao,

realizada em sala de aula em anos anteriores a pandemia da Covid-19?".

27 Devido a pandemia da Covid-19 e a consequente necessidade de isolamento social, as unidades escolares
da rede de ensino do municipio de Tanque Novo, Bahia, ficaram fechadas a partir do més de marco de 2020 e
consequentemente, o ensino ocorreu de forma remota. Sendo assim, diante da impossibilidade de observacéo
da aplicacdo do experimento de germinacéo de sementes de feijdio em sala de aula, optamos neste estudo,
aproveitar os didlogos ja existentes entre as professoras do 2° ano do EF sobre o planejamento e a execugao do
experimento, em periodo anterior & pandemia.
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Secdao 6 - expbe a abordagem tedrica e o percurso metodoldgico utilizados na
elaboracdo do PE. Além disso, discute sobre o ensino de Ciéncias por investigagao.
Ademais, sdo apresentadas as consideracgdes finais da pesquisa realizada, as

referéncias utilizadas, os apéndices e o0 anexo.
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3 O LUGAR DAS CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
UMA BREVE REFLEXAO
Muitas pessoas, ao pensarem na vivéncia que tiveram com os contelidos de
Ciéncias, em especial nos anos iniciais do Ensino Fundamental, talvez se
guestionem sobre a necessidade de tal ensino. Muito provavelmente, tal

disciplina caracterizou-se por uma licdo ditada pelos professores ou pela
leitura de livros didaticos (BORGES, 2012, p. 19).

A partir da citacdo de Borges (2012), iniciamos este capitulo com o seguinte
guestionamento: Qual o lugar que as Ciéncias tém ocupado no curriculo escolar dos
anos iniciais do EF? O de obrigatoriedade de sua insercdo garantida pelos dispositivos
legais que regulamentam a educacgdo brasileira ou o de sua essencialidade na
formacéo integral da crianga? No decorrer da discusséo, além de argumentar sobre
os diferentes sujeitos que tendem a influenciar na conjuntura do ensino de Ciéncias
no Brasil, espera-se que as leitoras e os leitores, até o final desta dissertacao,
compreendam o porqué do componente curricular Ciéncias se constituir como um

direito das infancias.

3.1 O ensino de Ciéncias e o entrelacamento de diferentes sujeitos em sua

conjuntura

A escola é o local onde se desenvolve a educacéo formal, no qual se destaca
seus atores sociais, estudantes e docentes, e todas e todos que compdem a
comunidade escolar. Porém, por trds de seus muros, ha outros atores sociais que por
meio de seus dispositivos?® influenciam diretamente e/ou indiretamente em todo o
sistema educacional, resultando em avancos e/ou retrocessos?®. Pois como diz
Chassot (2003, p. 90) “Se antes o sentido era da escola para a comunidade, hoje é o

mundo exterior que invade a escola”.

28 O conceito de dispositivo refere-se a um agenciamento de elementos tendo em vista uma finalidade: fazer com
que os processos de apropriacdo simbdlica se efetivem. E a ag&o sobre os significados e os significantes, os
saberes e seus dispositivos (PERROTTI; PIERUCCINI, 2007).

29 A educacdo é um reflexo da sociedade, do contexto politico, histérico e cultural em que esta inserida, sendo
reformulada de acordo com os interesses da coletividade (SILVA-BATISTA; MORAES, 2019) e, no Brasil, as
diversas mudancas pelo qual perpassou o ensino de Ciéncias ao longo da historia foram tracadas por diferentes
influéncias de demandas politicas, econémicas e sociais de cada época.
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Neste sentido, compreendendo que “Nossas escolas, como sempre, refletem
as maiores mudancas na sociedade — politica, econémica, social e culturalmente”
(KRASILCHIK, 2000, p.85), discutiremos nesta subsecdo sobre as diferentes
influéncias de atores politicos, legais, econdmicos, sociais, culturais e historicos em
um campo especifico da educacdo escolar, no ensino de Ciéncias nos anos iniciais
do EF.

No Brasil, a insercdo das Ciéncias no curriculo escolar aconteceu de forma
muito tardia. Segundo Bayerl (2014), entre o periodo em que o pais pertencia a
Portugal até o inicio da década de 50, houve momentos em que praticamente ndo se
existia o ensino das Ciéncias no sistema educacional e, quando ocorria, era posto de
forma fragmentada e empobrecida no curriculo. Sob influéncias de outros paises, e
reconhecendo a Tecnologia e a Ciéncia como importantes no desenvolvimento
econdmico, cultural e social do pais, o ensino de Ciéncias foi se tornando interesse
do Estado brasileiro e ganhando, assim, relevancia nas leis educacionais que foram
sendo criadas.

A legislacdo que atualmente regulamenta o sistema educacional (publico ou
privado) do Brasil, desde a El ao Ensino Superior, € a Lei n° 9.394 de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Duas versdes
Ihe antecederam, a Lei n® 4.024 de 20 de dezembro de 1961, que aumentou a carga
horéaria das Ciéncias no curriculo escolar, porém, isso ocorreu somente no Ginasial®®
(anos finais do EF na legislacéo atual) e no Curso Colegial (atual Ensino Médio), e a
Lein® 5.962 de 11 de agosto de 1971, na qual se teve um avango maior no ensino de
Ciéncias com a sua inclusédo de caréater obrigatdrio em todas as séries do 1° Grau
(Ensino Fundamental no tempo atual). Conforme Queiroz e Housme (2018) nos
apontam, essas duas primeiras versdes vigoraram em um momento histérico de
grandes inovagdes no ensino de Ciéncias em diversas partes do mundo, bem como
de influéncias e intervencdes externas no sistema educacional brasileiro.

Com a aprovacéo e a aplicagéo dessas leis, percebeu-se que as propostas para

o ensino de Ciéncias caminhavam pela necessidade de o curriculo condizer ao avancgo

30 Até a promulgacdo dessa lei, ministravam-se aulas de Ciéncias Naturais apenas nas duas Ultimas séries do
antigo Curso Ginasial. Essa lei estendeu a obrigatoriedade do ensino da disciplina a todas as séries ginasiais —
5° a 8° series (atualmente 6° ao 9° do EF) (BRASIL, 1997).
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do conhecimento cientifico e as demandas geradas por influéncia da Escola Nova3,
e com isso ocorreram mudancas significativas nas questbes pedagodgicas, dos
aspectos puramente légicos para aspectos psicoldgicos, valorizando a participacéo
ativa do aluno no processo de aprendizagem. Os objetivos predominantemente
informativos deram lugar a objetivos também formativos e as atividades préticas
passaram a representar importante elemento para a compreensao ativa de conceitos
(BRASIL, 1997).
Com origem a partir da LDB (Lei n° 9394/96) e como normas obrigatorias para
a EB, orientando o planejamento curricular das escolas e dos sistemas de ensino, em
1998 foram estabelecidas as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN). Sua versao
atual é a de 2013 e, entre o0s principais motivos para sua adequacédo, encontra-se a
obrigatoriedade do ensino gratuito dos 04 aos 17 anos de idade e o EF de 09 anos.
De acordo com o documento, os estudantes do EF regular sdo criancas e
adolescentes de faixas etarias cujo desenvolvimento esta marcado por interesses
préprios, relacionados aos seus aspectos fisico, emocional, social e cognitivo, em
constante interagéo.
Como sujeitos histéricos que sado, as caracteristicas de desenvolvimento dos
alunos estdo muito relacionadas com seus modos préprios de vida e suas

multiplas experiéncias culturais e sociais, de sorte que mais adequado seria
falar de infancias e adolescéncias no plural (BRASIL, 2013, p. 110).

Um outro documento ndo menos importante e elaborado um ano antes das
DCN, foram os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), porém, este com diretrizes
elaboradas por componente curriculares, ndo obrigatérias por lei. No que se refere a

Area de Ciéncias Naturais, o documento destaca que:

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensao
do mundo e suas transformac6es, para reconhecer o homem como parte do
universo e como individuo, é a meta que se propde para o ensino da area na
escola fundamental. A apropriacdo de seus conceitos e procedimentos pode
contribuir para o questionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das
explicagbes acerca dos fenbmenos da natureza, para a compreensdo e
valoracéo dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para
a compreensao dos recursos tecnoldgicos que realizam essas mediagdes,
para a reflexdo sobre questfes éticas implicitas nas relagbes entre Ciéncia,
Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 1997, p. 21-22).

31 A Escola Nova surge a partir de reviséo e critica a escola tradicional, prevendo uma mudanca na organizagao
central da educacgéo escolar, tendo como uma de suas caracteristicas mais marcantes, a importancia dada a
atividade dos estudantes (MESQUITA, 2010).
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A mais recente politica educacional no Brasil voltada para o EF, que nao
substitui as DCN (2013) e sim a complementa com detalhamento de contetdos e
competéncias, é a Base Nacional Comum Curricular (2018), a qual aponta que, ao
longo dessa etapa da EB, a Area de Ciéncias da Natureza tem como objetivo principal
proporcionar aos alunos e as alunas o contato com processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica para que eles sejam capazes de intervir em
seu meio, tendo um compromisso com o desenvolvimento satisfatério do letramento
cientifico no alunado, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das Ciéncias.

Para que a escola possa proporcionar aos estudantes o contato com o0s
processos, as praticas e os procedimentos da investigacao cientifica almejados pela
BNCC (2018), um protagonista essencial € o docente! Por isso, cabe aqui uma breve
reflexdo sobre sua profisséo.

Em relacdo a formacdao inicial dos profissionais responsaveis pelo ensino no
Brasil, o Art. 62 da LDB (Lei n° 9394/96) torna o nivel superior, em curso de
licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e institutos superiores de
educacédo, como formacgao necessaria para docentes atuar na EB. Porém, na El e nos
cinco primeiros anos do EF, admite como formacdo minima, para o exercicio do
magistério, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal. Apesar disso, o Art.
87 institui a Década da Educacéo, a iniciar-se um ano a partir da publicacéo da lei, e
0 84° traz que, até o fim da Década da Educacéo, s6 seriam admitidos professores e
professoras habilitados (as) em nivel superior ou formados por treinamento em servico
para atuar em todas as etapas da EB.

As formacGes em nivel médio, na modalidade normal e os cursos normais
superiores, foram extintas, e atualmente, sdo os profissionais graduados no Curso de
Pedagogia os responsaveis por atuar nos anos iniciais do EF, conforme estabelecido
no Art.4° da Resolugédo CNE/CP n° 1, de 15 de maio de 2006 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Curso de Graduagao em Pedagogia, Licenciatura,

Art. 4° - O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formacédo de
professores para exercer fungdes de magistério na Educacao Infantil e nos

anos iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na
modalidade Normal, de Educacao Profissional na area de servicos e apoio
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escolar e em outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos
pedagodgicos (BRASIL, 2006, p. 02).

Embora a graduacdo em Pedagogia ndo seja recente no Brasil, suas Diretrizes
Curriculares foram sancionadas sob discussfes que nao contemplaram o ensino de
Ciéncias de forma satisfatéria para a efetivacdo da pratica docente no componente
curricular. De acordo com Azevedo (2008), Dantas e Martins (2011), Delizoicov e
Angotti (1992), Rodrigues e Teixeira (2011), Ferreira e Meirelles (2012) e Silva (2018b)
a formagéo inicial em Pedagogia tem se demonstrado insuficiente para trabalhar com
0S conceitos biolégicos, fisicos e quimicos das Ciéncias. Nem sempre fica claro o
porqué ensinar, 0 que ensinar e como ensinar, e isso tem contribuido nos anos iniciais
do EF, principalmente nos dois primeiros anos, na priorizagao em sala de aula de duas
disciplinas especificas do curriculo escolar: Portugués e Matemética

Além disso, nesta etapa de escolaridade, os desafios no ensino de Ciéncias
sao diversos, pois ha algumas especificidades quando comparadas as outras etapas
da EB, destacando-se principalmente o fato de, nesses anos de escolaridade, o
ensino ficar por conta de um (a) professor (a) multidisciplinar®?> (LONGHINI, 2008,
OVIGLI; BERTUCCI, 2009, PAGANOTI; DICKMAN, 2011).

Para Bizzo (1998):

Os professores polivalentes que atuam nas quatro primeiras séries do Ensino
Fundamental tém poucas oportunidades de se aprofundar no conhecimento
cientifico e na metodologia de ensino especifica da &rea, tanto quando sua
formacao ocorre em cursos de magistério como em cursos de Pedagogia
(B1ZZ0O, 1998, p. 65).

Dessa forma, conforme o Referencial Curricular de Tanque Novo (RCTN)
(2020), os docentes dos trés primeiros anos do EF em Tanque Novo sao responsaveis
pelo ensino de cinco Areas do Conhecimento onde estdo contidos oito componentes
curriculares: Area de Linguagens (Lingua Portuguesa, Educacdo Fisica e Arte); Area
de Matematica (Matematica); Area de Ciéncias da Natureza (Ciéncias); Area de
Humanas (Geografia e Historia) e Area de Ensino Religioso (Ensino Religioso)3. A

32 Professor ou professora multidisciplinar ou polivalente € aquele (a) que leciona na El e/ou nos iniciais do EF,
habilitado (a) a apropriar-se de saberes basicos de diversas Areas do Conhecimento (RANGEL, 2017).

33 No municipio de Tangue Novo, Bahia, no EF, do 1° ao 3° ano, o docente € responsavel por trabalhar todas as
Areas do Conhecimento, porém, no 4° e 5° ano, ja possui uma subdivisio das areas entre os docentes. Isso
tende a facilitar a formacéo continua desses profissionais em sua area especifica de trabalho.
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situacao torna-se ainda mais complexa, uma vez que 0 componente curricular de
Ciéncias articula saberes da Biologia, da Fisica e da Quimica.

Devido as dificuldades encontradas para ensinar Ciéncias, € consenso entre 0s
autores Carvalho et al (2009), Freitas e Villani (2002) e Silva (2018a) um processo de
formacao continua dos docentes, tornando-os pesquisadores de sua propria didatica.
Novoa (2003, p. 23) destaca que: “O aprender continuo € essencial e se concentra
em dois pilares: a propria pessoa, como agente e a escola como lugar de crescimento
profissional permanente”. Neste sentido, frisamos a importancia do corpo docente que
atua no ensino Ciéncias se manter em um processo permanente de aperfeicoamento
e renovacao dos saberes necessarios a atividade profissional.

Nesta perspectiva, o documento da BNCC (2018) nos aponta que uma
formacdo continua (inicial e continuada) visando um melhor atendimento das
especificidades da educacao cientifica para os anos iniciais do EF podera contribuir
na melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias e gradativamente na incluséo das
criancas na cultura cientifica.

Além disso, compreendemos que se faz necessaria a renovacao do curriculo
do Curso de Pedagogia nas Universidades, englobando novas abordagens de ensino,
como o ensino de Ciéncias por investigacdo, na perspectiva da alfabetizacéo
cientifica, e fazendo uso de novas tendéncias metodoldgicas, que despertem a
curiosidade dos estudantes em aprender Ciéncias.

No topico abaixo, buscamos compreender as possiveis influéncias que se tém
de avaliagdes externas, como o PISA, no ensino de Ciéncias ofertado pelo sistema

educacional brasileiro.

3.1.1 O Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes entre as avaliacdes

externas aplicadas no Brasil e sua relagdo com o ensino de Ciéncias

No ambito da avaliagdo educacional, as polémicas sobre como avaliar
determinadas caracteristicas dos estudantes e quais seriam as finalidades de seus
resultados contabilizam quase um século de existéncia. Contudo, sem resolver esses
impasses, desde a década de 1990, um novo elemento se incorpora a avaliacao

educacional. Conhecidas como “avaliagbes externas”, assim denominadas porque
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sao definidas, organizadas e conduzidas por quem nao se encontra no interior das
escolas, de certa forma em contraposicdo com as avaliagbes internas, estas
conduzidas por professores e professoras e com enfoque na analise da aprendizagem
dos estudantes, observando quais competéncias e habilidades foram desenvolvidas
(ALAVARSE, 2013).

A implementacdo de avaliacbes em larga escala em todos os niveis de
educacao no Brasil, surge no texto da Lei n°® 9.394/96 no Art. 9°, inciso VI: “assegurar
processo nacional de avaliacdo do rendimento escolar no EF, médio e superior, em
colaboracdo com os sistemas de ensino, objetivando a definicdo de prioridades e a
melhoria da qualidade de ensino” (BRASIL, 1996, p. 4). Como consta no site do
Ministério da Educacédo, essas avaliacbes compreendem o Sistema Educacional de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), que é realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas (INEP), por meio de testes padronizados e questionarios
socioecondmicos.

De acordo com os dados do INEP, a 1° edicdo do SAEB ocorreu em 1990 e
avaliou uma amostra das escolas publicas. A partir dai, passou a ocorrer bienalmente
e foi se estruturando até chegar ao formato atual. Até 2018, esses testes eram
chamados de Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA), Avaliacdo Nacional do
Rendimento Escolar (ANRESC) ou Prova Brasil e Avaliagdo Nacional da Educagéo
Basica (ANEB), porém, essas nomenclaturas deixaram de existir e agora as trés
avaliacdes passaram a ser agrupadas sob o proprio nome de SAEB (BRASIL, 2020c).

Faz-se aqui uma critica ao modelo de avaliacdo externa adotado pelo SAEB,
uma vez que, em todas as suas 15 (quinze) edicbes, a énfase foi mantida somente
nos componentes curriculares Portugués e Matematica, tendo o componente
curricular Ciéncias apenas perambulado em raras edicdes, a exemplo da edicédo de
2009, na qual foi avaliada “em carater experimental” nas turmas do nono ano do EF,
porém, os dados nao foram gerados para a edicdo. Nos anos iniciais desta etapa de
escolaridade, a desvalorizacdo é ainda mais explicita, pois a avaliacdo externa em
Ciéncias nunca ocorreu. Este modelo acaba sendo replicado nos municipios, a
exemplo de Tanque Novo, Bahia, onde as escolas realizam semestralmente uma

avaliacao diagnostica apenas dos componentes curriculares Portugués e Matematica.
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Criado em 1998 pelo Ministério de Educa¢édo (MEC), como instrumento para
avaliar o desempenho dos estudantes no término da EB, outro tipo de avaliacdo que
tem grande representatividade € o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que
visa avaliar o desenvolvimento das competéncias e habilidades necessarias ao
exercicio pleno da cidadania (BRASIL, 2020a). Os resultados do Enem continuam
possibilitando o desenvolvimento de estudos e indicadores educacionais.

Analisando as edicbes do ENEM, percebe-se que a Proficiéncia Média Geral
dos estudantes em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia, Fisica e
Quimica), tende a ser menor quando comparada com as outras Areas do
Conhecimento. Em 2021, a ultima edicdo do exame, em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a proficiéncia média dos participantes foi de 491,05, enquanto que, em
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, foi 519,61; em Matemética e suas
Tecnologias, foi 533.72; em Linguagens, codigos e suas Tecnologias, foi 501,83; e em
Redacéo, 634,16 (BRASIL, 2022).

Dentre as avaliagGes externas que atualmente sdo aplicadas no Brasil, a Unica
gue ocorre em nivel internacional € o PISA. O pais participa do Programa desde a sua
1° edicdo, no ano de 2000, porém, a avaliagdo foi criada em 1997. A cada edic&o,
cresce 0 numero de paises participantes. Na ultima edi¢cao, que ocorreu em 2018,
houve a participacdo de 79 paises.

O PISA é coordenado pela Organizacao para a Cooperacéo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), e no Brasil, o 6rgao responsavel por sua execucao € a Diretoria
de Avaliacdo da Educacédo Basica (DAEB), 6rgéo vinculado ao INEP (BRASIL, 2016).
A OCDE (2016b), configura o PISA como um Programa continuo, que sob uma visdo
de longo prazo, tem por objetivo o desenvolvimento de um corpo de informacdes para
0 monitoramento de conhecimentos e habilidades dos estudantes de 15 anos, em
varios paises, bem como em diferentes subgrupos demogréficos de cada pais. Trata-
se de uma avaliacdo sistematica, prospectiva e comparativa no nivel internacional,
realizada a cada trés anos e enfatizando em cada ciclo uma das trés Areas
(Portugués, Matematica e Ciéncias, respectivamente).

Segundo informacdes do INEP, a participacao do Brasil no PISA se deu dentro
do contexto das mudancas introduzidas pela Lei n° 9.394/96, em que a avaliacao

passou a ser considerada como uma ferramenta estratégica para orientar as politicas
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publicas de educacéo, tendo como propésito gerar dados de qualidade, examina-los
com competéncia e tirar as licdes e implicacdes de politicas procedentes (BRASIL,
2001). Em contraposicéao, para Pereira (2013), a adeséo do pais ao Programa foi uma
forma de consentimento do governo brasileiro em seguir no rumo da agenda global
que vinha sendo estruturada para educac¢do em nivel mundial, consistindo em adotar
o modelo gerencial das empresas na gestdo da escola publica por intermédio de
critérios de eficiéncia e eficacia administrativas. Além disso, conforme nos alertam
Araujo e Tenorio (2017), os resultados do PISA no Brasil tém sido utilizados muito
mais para confirmar que o pais vai mal na educacdo do que incentivar acdes de
melhorias reais na area da educacao.

O Quadro 01 abaixo apresenta os instrumentos utilizados no Brasil desde sua
primeira edicdo, com destague para a area-chave de cada ciclo. Das 07 (sete) edicbes
que ocorreram do PISA, neste trabalho, a énfase é dada nas edic6es de 2006 e de
2015, visto que o enfoque foi na area de Ciéncias.

Quadro 01 — Instrumentos avaliados no Brasil com destaque para a area foco de cada edigdo do
PISA.

PISA 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Leitura Leitura Leitura Leitura Leitura Leitura Leitura
Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica Mateméatica [Matemética
" Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias
[ Resolugao
Q colaborativa de
problemas

Letramento
financeiro
Estudante-Geral |Estudante-Geral| Estudante-Geral Estudante-Geral Estudante-Geral |Estudante - Geral|[Estudante -Geral
Escola Escola Escola Escola Escola Escola Escola
Estudante —
Familiaridade
com Tecnologia
Professor

QUESTIONARIO

Fonte: Brasil (2016) — Adaptado pelos autores (2022).

Antes de discutir sobre os resultados dos estudantes brasileiros no PISA, na
Area em que avalia Ciéncias, cabe aqui salientar que apesar de, no momento atual, o
Programa ser para o Brasil, a Unica avaliacdo tanto em nivel nacional quanto
internacional que busca aferir os conhecimentos e as habilidades dos estudantes em
Ciéncias Naturais; que a avaliacdo tem demonstrando que o ensino de Ciéncias no
Brasil ainda apresenta sérios problemas; e que seus resultados sdo importantes para
gue politicas educacionais possam ser implementadas no ensino publico brasileiro, é

importante que a analise da aprendizagem dos estudantes no componente curricular
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de Ciéncias ndo se baseie apenas por indicadores apontados por resultados
adquiridos em uma avaliagdo amostral, padronizada e em nivel internacional, mas que
pesem também os avancos e os desafios no ensino de Ciéncias no Brasil. Sobretudo
porque “nao ha adaptagao da prova a realidade educacional brasileira que é distinta
da realidade educacional vivenciada e encontrada em outros paises como os Estados
Unidos e a Inglaterra” (SANTOS, 2011, p.18).

Neste sentido, Pereira (2013) relata que o carater comparativo e internacional
do PISA tém gerado implicacbes notadamente na gestdo dos sistemas e no conceito
de qualidade nas politicas educacionais dos paises participantes, e seus resultados
tém servido para avaliacdes isoladas e parciais dos sistemas de ensino, apenas com
base no rendimento estudantil, como € o caso do Brasil.

Analisando-se a Tabela 01 abaixo, que mostra os resultados da participacéo
do Brasil nas 07 edi¢cdes do PISA que ocorreram entre os anos de 2000 a 201834,
percebe-se que o Brasil sempre tem ocupado um dos ultimos lugares quando se trata
do conhecimento dos estudantes participantes da avaliacdo, em Ciéncias. Na terceira
edicdo, no ano de 2006, entre os 57 paises que participaram da avaliacao, 30 foram
membros da OCDE e 27 foram paises convidados. Dentre esses, seis eram latino-
americanos: Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, México e Uruguai, sendo México o
Unico desse grupo que € membro da OCDE. Da participacao do Brasil, a ocupacao foi
0 52° lugar obtendo 390 pontos, sendo a média dos paises, 491. Em 2015, na sexta
edicao, participaram 70 paises e o Brasil ocupou a 632 posicdo. A média foi de 493,

sendo a pontuacao do Brasil de 401 pontos.

Tabela 01 — Participacdo do Brasil no PISA - Area: Ciéncias.
ANO 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
N° de paises participantes 43 41 57 65 65 70 79

Posicédo do Brasil 42° 40° 52° 53° 59° 63° 67°
Média 500 500 491 501 501 493 489
Pontuacdo do Brasil 375 390 390 405 405 401 404

Fonte: INEP (2020b) — Elaborada pelos autores (2022).

34 Devido a pandemia da COVID-19 e a consequente necessidade de isolamento social, a edicdo do PISA
prevista para ocorrer no ano de 2021 foi adiada para o ano de 2022, e a edi¢&o de 2024 para 0 ano de 2025.
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No ano de 2009, o Instituto Sangari elaborou um documento para discutir a
relacdo entre o ensino das Ciéncias no Brasil e o resultado dos estudantes brasileiros
na edicdo do PISA em 2006. Entre as consideracdes realizadas, o Instituto esbocou
alguns fatores que contribuem para explicar o baixo desempenho dos estudantes
brasileiros. Sdo eles: aspectos do contexto familiar, fundamentalmente, o nivel
sociocultural das familias, atuando como poderoso diferenciador de resultados;
aspectos do contexto escolar, como recursos, autonomia e disponibilidade de
docentes; o atraso escolar do estudante brasileiro — que explica mais de 30% das
diferencas com a OCDE; as elevadas taxas de reprovacao, abandono e repeténcia e
também diversos aspectos da formacdo docente. Também resultaram criticas na
explicacdo a divisdo de circuitos sociais entre o publico e o privado e as limitacdes
impostas por uma jornada escolar deficitaria e baixos investimentos publicos na area
educacional (WAISELFISZO, 2009).

Ainda de acordo com o autor Waiselfiszo (2009), o Brasil apresenta um atraso,
em termos de educacéo, de cerca de uma década em relacdo a um pais tipico com
padrao de desenvolvimento similar ao nosso, no qual o saber cientifico e tecnologico
foi construido, no pais, pelo caminho da exclusividade: uns poucos centros de
exceléncia que reforcam concentracdo do saber e da renda e cercam de limites
estreitos a capacidade de desenvolvimento.

Especificamente para a Area de Ciéncias, o documento aponta que entre as
principais causas para o0 baixo desempenho dos estudantes brasileiros estdo o
ingresso tardio na escola, o descumprimento das leis relativas a educacéo de criangas
e jovens, a formacdo e o aproveitamento inadequado dos professores e das
professoras do EF, a alta rotatividade desses docentes nas instituicbes escolares
publicas e o equivoco histérico de relegar ao ensino de Ciéncias um segundo plano
na formacéo dos estudantes (WAISELFISZO, 2009).

Em relacdo a participagéo do Brasil no PISA 2015, o relatorio realizado pelo
MEC aponta que as analises do indice de status econémico, social e cultural (ESCS)
revelaram disparidades socioecondmicas entre 0s paises considerados no relatério e
a realidade brasileira. Além disso, diferengas regionais e por tipo de escola foram
apontadas pela analise dos gradientes socioecondmicos (BRASIL, 2016).
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De acordo com o documento da OCDE (2016a), a média do Brasil na Area de
Ciéncias se manteve estavel desde 2006. No ultimo ciclo do PISA com foco em
Ciéncias, em que houve uma elevacdo aproximada de 10 pontos nas notas - que
passaram de 390 pontos, em 2006, para 401 pontos em 2015, ndo representa uma
mudanca estatisticamente significativa, pois os resultados sdo semelhantes a
evolucdo histérica observada entre os paises da OCDE. O documento também
destaca que, em 2015, o gasto acumulado por estudante entre 6 e 15 anos de idade
no Brasil equivalia apenas a 42% da média do gasto por estudante em paises da
OCDE.

Dessa forma, podemos elencar diversos fatores que contribuiram com esses
resultados negativos que o pais tem colecionado. Dentre eles, destaca-se: o atraso
educacional que o Brasil possui em relacdo a outros paises com semelhanca no
padrdo de desenvolvimento; a tardia inser¢cdo das Ciéncias no curriculo escolar;
maiores investimentos em escolas-modelo enquanto a grande parte da totalidade das
escolas publicas ficam a mercé por falta de infraestrutura adequada para um bom
funcionamento, o que aumenta ainda mais a disparidade entre as escolas publicas e
as escolas publicas e privadas; a ideia de privatizacdo da educagdo como solucao
para os problemas educacionais; os cortes orcamentarios que vem ocorrendo na area
da educacéao, as deficiéncias na formacao inicial e continuada em Ciéncias para quem
atua nos anos iniciais do EF e em consequéncia, a énfase dada nos componentes
curriculares de Portugués e de Matematica nesses anos de escolaridade; entre outros.

Por isso, é importante destacar, que a culpabilizacdo do estudante brasileiro,
bem como das professoras e dos professores, pelos resultados negativos do Brasil
em avaliacOes externas, deve ser enfrentada. Ao utilizar um site de busca como o
Google, por exemplo, podem ser encontradas diversas manchetes como “Segundo o
PISA, estudantes brasileiros estacionam em Leitura, Ciéncias e Matematica [...]”
“Apesar de gostar de Ciéncias, estudante vai mal no PISA - MEC”; “PISA 2018:

estudantes brasileiros continuam entre os piores do mundo”®. Iniciar uma manchete

4

35 “Segundo o PISA, estudantes brasileiros estacionam em Leitura, Ciéncias e Matematica” (...). ~
Disponivel em: https://institutoneurosaber.com.br/segundo-pisa-alunos-brasileiros-estacionam-em-
leitura/. Acesso em 20 de jul. 2021.

“Apesar de gostar de ciéncias, estudante vai mal no PISA - MEC”. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/389-ensino-medio-2092297298/42781-apesar-de-gostar-de-
ciencias-estudante-vai-mal-no-pisa/. Acesso em 20 de jul. 2021.



40

culpabilizando os estudantes por ir mal nas avaliagdes em Ciéncias no PISA €, no
minimo, falta de conhecimento em relacdo aos diversos dispositivos agenciadores que
est&o por tras dos resultados negativos do Brasil. E crucial que os dados do Programa
sejam interpretados pela midia brasileira e assimilados pela sociedade, dentro do
contexto politico, econémico, historico e sociocultural no qual o sistema de ensino
brasileiro esta imbricado.

Faz-se necessario que em avaliacdes externas em nivel municipal, estadual e
nacional também sejam aplicados testes referentes a area de Ciéncias Naturais,
levando-se em conta o contexto local, e que os resultados de todas as avaliacdes de
larga escala sejam analisados com o intuito de efetivar melhorias na EB, nao a partir
de um modelo meritocratico com criacao de ranking de melhores e piores escolas do
pais, mas na tentativa de identificar os pontos de dificuldades dos estudantes
brasileiros e, por meio do diagndéstico realizado, combater as diversas desigualdades
que o pais ainda enfrenta e que tendem a influenciar direta e indiretamente no sistema
educacional, principalmente no momento atual de pandemia e no pds-pandemia.

O planejamento do sistema educacional na atualidade, quase oitenta anos
apés o Manifesto, confronta-se com a explosdo das diferencas, com a
permanéncia das desigualdades e com a desconstru¢do do imagindario de um
tratamento uniforme para a nacao [...]. Dissemina-se como valor a ideia de
gue educacdo escolar de qualidade se acha expressa pela afericdo dos
resultados comuns das aprendizagens medidas por testes (inter) nacionais
padronizados. Politicas e programas, os mais diversos, atribuem maior

autonomia  procedimental aos atores situados mediante a
contratualizacéo/pactuacéo de resultados (DUARTE; SANTOS, 2017, p. 14).

Por fim, avaliacdes externas, como o PISA, agem como dispositivos que podem
implicar mudancas tanto positivas quanto negativas em um sistema educacional. E
notorio que os resultados do Programa identificam que no Brasil o ensino de Ciéncias
ainda se apresenta como um grande desafio para as professoras e 0s professores
gue nele atuam e deve ser interpretado como um sinal de alerta sobre a necessidade
de melhorias, tais como estrutural, curricular, metodologica, entre outras. Mas, €
necessario que esses resultados e os obtidos em todas as avalia¢des de larga escala,

sejam usufruidos como mais um instrumento prospectivo a ser utilizado pela gestao

“‘PISA 2018: estudantes brasileiros continuam entre os piores do mundo”. Disponivel em:
https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/estudantes-brasileiros-continuam-entre-os-piores-no-
pisa-2018/. Acesso em 20 de jul. 2021.
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do pais e ndo como unico, podendo assim, contribuir positivamente com o ensino de
Ciéncias na EB no Brasil.

Diante das mazelas que se tém por tras do ensino brasileiro, diversos (as)
pesquisadores (as) tém procurado explorar o campo de ensino de Ciéncias na busca
de compreender o0s entraves ainda existentes, e procurar meios alternativos de
destitui-los. Dessas discussdes, emergiu uma polissemia entre o0s termos
alfabetizacao cientifica e letramento cientifico, originarios de outros paises, como 0s
Estados Unidos. Como esta pesquisa foi realizada na perspectiva da alfabetizacao

cientifica, cabe aqui uma discussao sobre o uso dos termos no Brasil.

3.2 Alfabetizacéo cientifica ou letramento cientifico? Breve discusséo sobre a

polissemia dos termos no Brasil

Sob influéncias de outros paises, a citar, os Estados Unidos (CUNHA, 2017), e
com a idealizacdo de novas perspectivas no ensino de Ciéncias com cunho
investigativo, contrapondo o ensino tradicionalista da década de 80 (CHASSOT, 2003)
— nas palavras de Freire (1996, p.57), uma “concepgéo ‘bancaria’ da educagao” —, a
partir da década de 1990, diversos termos foram surgindo em pesquisas do campo da
Educacdo em Ciéncias no Brasil. Educacao cientifica, alfabetizacdo cientifica,
letramento cientifico, enculturacéo cientifica, cultura cientifica, divulgacado cientifica e
popularizacéo da ciéncia, estdo entre eles.

A demasia de termos, ora polissémicos, ou nao, pode ter diferentes implicacdes
para o ensino de Ciéncias a depender do enfoque adotado, o que tende a
complexibilizacdo dos vocabulos, dificultando o entendimento por parte de
professoras e professores da EB e, por consequente, a falta de apropriacdo e
aplicabilidade em sala de aula. Sendo assim, esta subsec¢éo tem o de intuito de
apresentar de forma sistémica uma breve discusséo sobre dois dos principais termos
apresentados: alfabetizacao cientifica e letramento cientifico.

A polissemia entre os termos “alfabetizacao cientifica” e “letramento cientifico”

tem sido alvo de discussdo em artigos de diferentes campos de pesquisa®®. Destaca-

36 O campo do ensino em Ciéncias é o que apresenta 0 maior nimero de trabalhos publicados em torno dessa
discussédo (CUNHA, 2007).
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se, neste texto, os trabalhos de autoras e autores brasileiros: Lorenzetti e Delizoicov
(2001), Chassot (2003), Krasilchik e Marandino (2004), Santos (2007), Sasseron e
Carvalho (2011), Cunha (2017), Davel (2017) e Bertoldi (2020).

De acordo com Santos (2007), os diversos contextos existentes de
alfabetizacao cientifica e letramento cientifico fazem com que o enfoque de cada
grupo social seja diferente, conforme mostra o Quadro 02 abaixo.

Quadro 02 — Enfoque dos grupos sociais nos diferentes contextos de alfabetizacéo cientifica e
letramento cientifico.

Grupo social Enfoque

Educadores em Ciéncia Educacéo nos sistemas de ensino.

Cientistas sociais Interesse do publico em geral por questfes cientificas.
Socidlogos da Ciéncia Interpretacédo diaria da ciéncia.

Comunicadores da Ciéncia | Divulgacao cientifica em sistemas ndo-formais.

Interesse no crescimento econémico decorrente do maior consumo
Economistas da populacao por bens tecnolégicos mais sofisticados que requerem
conhecimentos especializados, como o uso da informatica.

Fonte: Santos (2007).

Além disso, muitas das pesquisas académicas realizadas no Brasil, na area em
gue se encontra inserido o ensino de Ciéncias, se apoiam em linguas estrangeiras,
principalmente na lingua inglesa. No processo de traducdo desses textos para o
portugués, algumas palavras tendem a sofrer variagées entre os autores, tendo como
principal fator o grupo de interesse e o publico-alvo das areas de estudo (CUNHA,
2017), e como consequéncia possiveis polissemias e/ou ambiguidades. A exemplo, e
que é foco de discussao neste texto, temos um termo bastante discutido no Brasil,
atualmente, “scientific literacy’.

De acordo com Bertoldi (2020), a discussdo em torno do termo iniciou-se nos
Estados Unidos, na década de 1950, sob influéncias de atores politicos, econémicos
e sociais, devido a disputa do programa espacial do pais com o da Unido Soviética,
apos este lancar o satélite Sputnik. Ainda segundo o autor, os termos que emergiram
de sua traducdo no Brasil - alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico®’, e que se

tornou alvo de discussdes de diferentes pesquisadores (as) e de diferentes areas da

87 Ha ainda autores que usam a expressao “Enculturagédo Cientifica”, partindo do pressuposto de que
o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢Bes para que os alunos, além das culturas religiosa,
social e histérica que carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que as nogdes,
ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes de participar das
discussBes desta cultura, obtendo informacdes e fazendo-se comunicar (SASSERON; CARVALHO,
2011).
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pesquisa, ocorreu a partir de inquietacdes relacionadas a necessidade do
desenvolvimento do que se denominou de educacéo cientifica®®.
A necessidade de se buscar uma nova expressao na tratativa de questdes
sociais de leitura e de escrita em um mundo cada vez mais tecnolégico
assemelha-se a necessidade de se alcangar uma educagédo cientifica que
possibilite ao cidadao ler o mundo a sua volta e exercer sua cidadania em
decisdes que envolvam ciéncia, tecnologia e sociedade. E no &mbito dessas

discussdes que surgem no Brasil os termos alfabetizacdo cientifica e
letramento cientifico (BERTOLDI, 2020, p. 05).

bY

Atrelado & questdo da traducdo da palavra (da lingua inglesa para lingua
portuguesa), a discussdo em torno dos termos alfabetizacédo cientifica e letramento
cientifico tem permeado o campo dos estudos da area de Linguagem e do ensino de
lingua, do qual, segundo Cunha (2017), se apropria da nocdo dos significados de
alfabetizacdo e letramento. Conforme nos mostra Bertoldi (2020), diversos autores
que defendem o uso do termo “letramento cientifico”™®, como Cunha (2017), ou que
mesmo optando por alfabetizacdo cientifica, buscam uma distincdo entre
alfabetizacao cientifica e letramento cientifico, a citar, Lorenzetti e Delizoicov (2001),
tem firmado suas arguicdes indicando Magda Soares como referéncia teodrica na
definicdo de letramento®’. Para essa autora, o termo letramento trata da traducéo para
0 portugués da palavra inglesa literacy, surgindo no vocabulario da Educacéo e das
Ciéncias Linguisticas com o intuito de distinguir o mero aprendizado da codificacédo da

escrita, a alfabetizacdo, e as praticas sociais da leitura e da escrita (SOARES, 2010).

38 De acordo com Amoedo et al (2016), o desenvolvimento da educacdo cientifica no contexto
educacional infanto-juvenil é relevante para contribuir, significativamente, no desenvolvimento integral
das criangas e dos adolescentes, tendo importancia essencial para o desenvolvimento humano, para a
criacdo da capacidade cientifica endégena e para a formacédo de cidaddos e cidadas participantes e
informados (as). Possibilitando assim, o contato com o mundo das ciéncias, constru¢cfes de identidade
e, posteriormente, conhecimentos sobre o lugar no qual esta inserido.

39 O letramento cientifico, segundo Ayala (1996), deve ser entendido como um trabalho diario de
conhecimento da Ciéncia, e é tdo necesséario quanto a leitura e a escrita (letramento, no sentido
geralmente entendido) para um modo de vida satisfatério no mundo moderno, sendo essencial para
que haja uma forca de trabalho competente, para o bem-estar econdmico e saudavel do tecido social
e de cada pessoa, e para o0 exercicio da democracia participativa.

40 Conforme relata Davel (2017), a partir dessa concepcdo de letramento, houve modificacdes até
mesmo nos critérios utilizados pelo Censo para verificagdo do nimero de analfabetos e alfabetizados,
passando a avaliar a capacidade de utilizar a leitura e a escrita para uma pratica social, superando o
conceito anterior ligado a alfabetizagao que verificava apenas a habilidade de codificar o préprio nome.
Além disso, o autor destaca que esse conceito de letramento tem sido deslocado para o ensino de
Ciéncias, no qual alguns autores adotam o termo alfabetizagdo cientifica, enquanto outros utilizam
letramento cientifico.
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Krasilchik e Marandino (2004), no livro “Ensino de Ciéncias e cidadania”,
compreendem a importancia da diferenciagdo entre alfabetizagéo e letramento, e
partindo-se do olhar de Magda Soares em relagao aos vocabulos, entendem que “ser
letrado cientificamente significa ndo sO saber ler e escrever sobre Ciéncia, mas
também cultivar e exercer as praticas sociais envolvidas com a Ciéncia, em outras
palavras fazer parte da cultura cientifica” (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p. 22).

Porém, sob alegacdo de que o termo alfabetizac&o ja se consolidou em suas
praticas sociais, as autoras optam pelo uso do termo alfabetizac&o cientifica, que, para
elas, ja abarca a ideia de letramento*!. Sendo assim, para as autoras, a alfabetizacédo
cientifica é entendida como: “a capacidade de ler, compreender e expressar opiniées
sobre ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura cientifica da maneira que
cada cidadao, individualmente e coletivamente, considerar oportuno” (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2004, p. 26).

Sasseron e Carvalho (2011) também preferem fazer uso do termo alfabetizacao
cientifica, porém, baseando-se principalmente no pensamento freireano em relacdo a
alfabetizacdo, sendo entendida como uma forma de emancipacao, na qual ndo basta
saber ler e escrever, sendo preciso também fazer uso social e politico da leitura e da
escrita. “[...], a alfabetizac@o é mais que o simples dominio psicolégico e mecéanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes”
(FREIRE, 1980, p. 111). As autoras fazem uso do termo em designacdo as suas
propostas para um ensino que permita aos estudantes a interagcdo com uma nova
cultura, em que os saberes cientificos e as habilidades associadas ao fazer cientifico
possam conferi-los a capacidade de modificar os acontecimentos neste novo olhar
para o mundo, bem como de si mesmo (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Ao analisar documentos oficiais que norteiam o curriculo nacional da EB,
verificamos que a BNCC (2018) para o EF faz uso do termo letramento cientifico,
salientando que a Area de Ciéncias da Natureza tem o compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender

e interpretar o mundo (natural, social e tecnol6gico), e de transforma-lo com base nos

41 Assim como Krasilchik e Marandino, Lorenzetti e Delizoicov (2001) optam pelo termo alfabetizacéo
cientifica e aproximam o termo a denominagdo de letramento de Magda Soares contido no livro
Letramento, um tema em trés géneros, na edicao de 1998.
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aportes tedricos e processuais das Ciéncias. Ja as DCN (2013) e os PCN para
Ciéncias Naturais (1997) ndo fazem nocao direta aos termos.

Apesar da BNCC (2018) utilizar o termo “letramento cientifico” em sua redacéo,
optamos neste texto a fazer uso do termo “alfabetizagao cientifica”, em consonancia
com os autores Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2003), Krasilchik e Marandino
(2004) e Sasseron e Carvalho (2011), e em aderéncia ao conceito de “alfabetizacao”
tdo bem formulado por Paulo Freire. Dessa forma, compreendemos a alfabetizacéo
cientifica como o dominio da leitura e da escrita cientifica, bem como, o uso social e
critico dessas técnicas na resolucdo de problemas vivenciados, tanto no panorama
social quanto no do préprio individuo.

Cabe aqui destacar que a BNCC (2018) traz o termo letramento cientifico de
forma bastante superficial, sendo citado de forma direta apenas uma Unica vez no
documento. Assim, surge o questionamento se de fato o termo emerge na base por
meio de discussdes realizadas entre docentes e pesquisadores brasileiros da area de
ensino de Ciéncias ou por influéncias de modelos de curriculos de outros paises (que
possuem outras realidades), como os Estados Unidos, de onde o termo scientific
literacy emergiu.

Desde seu processo de formulacdo, a BNCC (2018) ja era questionada por
diversos autores brasileiros:

[...] sdo mudancas baseadas nas reformas ocorridas nos Estados Unidos,
Australia, Chile e Reino Unido que construiram e implementaram,
recentemente, padrfes curriculares nacionais e que sdo questionados

atualmente por um conjunto de pesquisadores da area sobre as melhorias e
ou prejuizos a qualidade da educacao (PERONI; CAETANO, 2015, p.344).

Chegando proximo as consideracgfes finais desta parte do texto, destaca-se
dois pontos findados por Bertoldi (2020): que, ao optar pelo o uso de alfabetizacao
cientifica ou letramento cientifico, os autores sdo mais influenciados pela concepcéao
de alfabetizacdo e letramento do que por questdes de traducéo; e que, para alguns
autores, trata-se de uma mera variagdo de denominacdo e para outros ha uma
diferenca entre os conceitos. Para Bertoldi (2020), h4 sim uma diferenca conceitual
entre alfabetizagdo cientifica e letramento cientifico, fundamentada principalmente

nas discussdes promovidas pela educacéo e pelas Ciéncias Linguisticas acerca das
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diferencas entre alfabetizacdo e letramento, e, além desta variacdo terminoldgica,
existe uma imprecisédo conceitual no emprego dos termos.
Tanto alfabetizacéo cientifica quanto letramento cientifico podem abranger
uma variedade de habilidades esperadas do aluno, como reconhecimento e
compreensédo de sentencas cientificas ou capacidade de leitura e escrita de
textos sobre ciéncia, ou desejadas para o futuro cidaddo, como o pensamento

critico acerca dos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade ou o
engajamento politico e ambiental (BERTOLDI, 2020, p. 11).

Ao analisar a conceituagao de letramento por Magda Soares e 0 pensamento
freireano sobre alfabetizacdo, consideramos que o significado dos dois termos
apresentados pelos autores se entrelacam em um sentido de se fazer necessario ir
além da mera codificacdo da escrita e descodificacdo da leitura para fazer uso das
praticas sociais do dia a dia que estdo relacionadas ao processo de leitura/escrita.
Além disso, para Santos (2007), mais importante do que a discussao terminolégica
entre alfabetizacdo e letramento estd a construgcdo de uma visdo de ensino de
Ciéncias associada a formacdo cientifico-cultural e a formacdo humana dos
estudantes.

Para além da mera discussdo em relagdo a polissemia dos termos
“alfabetizagao cientifica” e “letramento cientifico”, o importante é que a pratica de
planejamento e execucdo das aulas em Ciéncias nos anos iniciais do EF ocorram por
meio de propostas investigativas, para que as criancas, a partir de suas vivéncias e
do contato com o conhecimento cientifico e seus modos préaticos de producéao,
aperfeicoem sua capacidade de compreender o mundo em que vivem e de resolver
situacdes que envolvam o mundo (natural, social e tecnoldgico), por meio do uso
social da leitura/escrita cientifica.

Na subsecéao abaixo, trataremos das perspectivas e das contribuicdes dos anos

iniciais do EF no processo de alfabetizac&o cientifica dos estudantes.

3.2.1 — Anos iniciais do Ensino Fundamental: perspectivas e contribuicbes para o

desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica entre os estudantes

O EF, composto por 09 (nove) anos, é, por forca da Lei n° 9.394/1996, Art. 32,

a etapa de escolaridade que objetiva a formacéo béasica do cidadao, mediante:
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| - O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos
o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

lIl - O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicao de conhecimentos e habilidades e a formacéao de atitudes e valores;
IV - O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social (BRASIL,
1996. p. 11).

Durante esse periodo formativo, o estudante deve ter a oportunidade de
dialogar, por meio de imers&o, com as diversas Areas do Conhecimento: Area de
Linguagem, Area de Matematica, Area de Ciéncias da Natureza, Area de Ciéncias
Humanas e Area de Ensino Religioso. Para cada uma dessas areas, a BNCC (2018)
elenca uma série de competéncias especificas a serem desenvolvidas. Destacamos
aqui as que estao relacionadas a Area de Ciéncias da Natureza e consequentemente,

ao componente curricular de Ciéncias (Quadro 03).

Quadro 03 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental.

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisorio, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenébmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacdes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicac¢des e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da Ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informac¢des confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualguer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacg&o e comunicacao para se
comunicar, acessar e disseminar informag6fes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia
e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes
frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e
coletiva, com base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e solidarios

Fonte: BNCC (2018).
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Ao compreender, que desde o primeiro ano do EF, essas competéncias devem
estar presentes no curriculo das escolas e consequentemente serem desenvolvidas
pelas professoras e pelos professores do componente curricular de Ciéncias, por
serem primordiais na formacéo basica e integral de cada cidadéo e cidada, e que a
alfabetizacao cientifica € atualmente um dos “parametros para o ensino de Ciéncias”
(SASSERON, 2020, p. 45), podendo ser considerada como “uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educacao mais comprometida, [...] que
[...] deve ser uma preocupacdo muito significativa principalmente no Ensino
Fundamental” (CHASSOT, 2003, p. 91), aqui apresentamos a partir dos autores:
Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2003), Krasilchik e Marandino (2004),
Sasseron e Carvalho (2011), Yamada e Motokane (2013) e Sasseron (2020),
possibilidades de potencializar a alfabetizacdo cientifica dos estudantes nos anos
iniciais do EF.

Reiteramos que dentre os cinco anos que compreendem 0s anos iniciais do
EF*?, nos dois primeiros anos, os estudantes encontram-se no periodo de
alfabetizaci0*® (BNCC, 2018). E importante que os docentes que atuam nestes dois
anos de escolaridade, tenham um olhar para a alfabetizagdo cientifica como um
processo que, de acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 48), “podera auxiliar
significativamente o processo de aquisicdo do codigo escrito, propiciando condicdes
para que os alunos possam ampliar a sua cultura”. A partir desta delineacao, ao invés
de manter-se em um segundo plano na prética docente, o componente curricular de
Ciéncias torna-se um instrumento propulsor para que os estudantes, a um sé tempo,
sejam “alfabetizados” e “alfabetizados cientificamente”*4.

A alfabetizacéo cientifica, segundo Sasseron (2020), é propiciar por meio dos

conhecimentos cientificos, condi¢cbes necessarias para que os estudantes possam

42 Em relagéo aos anos iniciais do EF, a BNCC (2018) compreende que este é um periodo em que as
criancas ampliam a autonomia intelectual, a compreensdo de normas e 0s interesses pela vida social,
e isso possibilita defrontar com sistemas mais amplos, que dizem respeito as rela¢des dos sujeitos
entre si, com a natureza, com a historia, com a cultura, com as tecnologias e com o ambiente.

48 De acordo com a BNCC (2018), é importante que haja uma progressdo entre as etapas de
escolaridade. Espera-se que o processo de alfabetizacdo inicie na El e consolide até o final do 2° ano
do EF. Antes deste documento, o ciclo de alfabetizacdo compreendia os 3 primeiros anos do EF
seguindo as normas das DCN (2013).

44 Conforme Yamada e Motokane (2013), o desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita do
aluno no processo de alfabetizagdo cientifica sédo importantes, visto que que as formas textuais da
Ciéncia séo bastante peculiares e distantes da linguagem do cotidiano.
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tomar decisdes conscientes relacionadas a problemas individuais e sociais. Além
disso, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizacdo cientifica no ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do EF deve ser compreendida como 0 processo
pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se em
um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como

cidaddo e cidada inserido (a) na sociedade. Os autores destacam que, ao propor

7

alfabetizacdo cientifica nesses anos de escolaridade, € importante que haja o
desprendimento da mera reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de
significados, de sentidos e de aplicabilidade.

Em busca de uma melhor compreensdo sobre alfabetizacdo -cientifica,
destacamos aqui trés nogdes sobre o termo, que Lorenzetti e Delizoicov (2001, apud
SHEN, 1975) apresentam no artigo “Alfabetizacdo Cientifica no contexto das séries
iniciais”. As nocdes sao: pratica, civica e cultural, e entre elas, destaca-se as seguintes
diferencgas: objetivos, publico considerado, formato e meios de disseminacdo. O

Quadro 04 abaixo apresenta informacdes sobre cada uma.

Quadro 04 — Noges sobre alfabetizacao cientifica.

Nocéo Informacdes
Esta relacionada com as necessidades humanas mais basicas como alimentacdo, saude
Préatica | e habitacdo. Deveria estar disponivel para todos os cidaddos, necessitando um esforco
conjunto da sociedade para desenvolvé-la. Neste sentido, o ensino de ciéncias poderia
ter seu papel que inicialmente independeria de a crianca saber ler e escrever.
Seria a que torna o cidaddo mais atento para a Ciéncia e seus problemas, de modo que
ele e seus representantes possam tomar decisées mais bem informadas. A alfabetizacéo
Civica | cientifica civica podera contribuir para minimizar a grande quantidade de superstigbes e
crencas que permeiam a sociedade.
E procurada pela pequena fracdo da populagéo que deseja saber sobre Ciéncia, como
uma facanha da humanidade e de forma mais aprofundada. Pode exercer uma influéncia
Cultural | significativa sobre as opini6es atuais e futuras dos lideres comunitarios que, por sua vez,
poderdo sistematizar estes conhecimentos com os demais membros da comunidade.
Fonte: Lorenzetti; Delizoicov (2001, apud SHEN, 1975).

Neste texto, propomos substituir a nomenclatura “civica” por “critica”, como
esforco para se distanciar das formulag¢fes ideoldgicas fortemente definidoras da
extrema direita brasileira (militarista, neoliberal e conservadora), a qual é anticiéncia
em seu cerne. No contexto dos estudos da histéria da educacédo, conforme nos aponta
Campos (2012), a imposicéao de conteudos da educacao moral e civica, que vigorou
no pais de 1969 a 1993, estiveram a servigo de um projeto de poder no qual o papel
social que a educacgao deveria cumprir era desconsiderado, sendo um mecanismo

bem articulado pelos governantes do periodo na busca da formacdo de uma
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mentalidade favordvel aos caminhos propostos pelos condutores do regime

instaurado em 1964.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) também elencaram diversas atividades que

podem ser desenvolvidas nos anos iniciais do EF, como forma de promocdo da

alfabetizacdo cientifica entre os estudantes. As atividades foram sintetizadas e

organizadas no Quadro 05 a seguir.

Quadro 05 — Sugestdes de atividades a serem desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental como forma de promocgéo de alfabetizacao cientifica.

Atividades

Informacdes

Literatura infantil

A utilizacdo de livros de literatura infantil, que tenham alguma relacdo com
a Ciéncia, pode ser uma das formas de desenvolver a alfabetizagcéo e &
alfabetizacdo cientifica. Para os alunos, que comegcam a dominar o cédigo
escrito, a leitura propicia o desenvolvimento cognitivo do educando, abrindo
uma janela para conhecimentos que a conversacao sobre outras atividades
cotidianas ndo consegue comunicar.

Teatro

Esta atividade torna viavel a partir das experiéncias que o aluno traz antes
de chegar a escola. Nos jogos de faz de conta a crianga traz uma enorme
capacidade de teatralidade como um potencial e como uma pratica
lespontanea, que urge ser utilizada pelos professores. Através do teatro, a
crianca tem a possibilidade de se transformar no personagem, vivendo
intensamente os fatos estudados, compreendo os significados que eles
apresentam.

Videos educativos

Por meio dos documentarios os alunos tém a oportunidade de ampliar a sua
cultura, o seu universo de conhecimentos. H4 excelentes documentarios,
também veiculados pela TV sobre a Ciéncia, que apresentam 0s mais
variados assuntos cientificos com clareza e profundidade, aliados a uma
fotografia que prende a atencao, principalmente das criancas.

Artigos e demais

secdes darevista

Ciéncia hoje das
Criancas

A revista Ciéncia Hoje das Criancas, objetiva a divulgac&o do conhecimentg
cientifico. A revista apresenta uma linguagem capaz de propiciar
conhecimentos aqueles que estéo se iniciando na Ciéncia e na cultura.

Aulas praticas

As aulas praticas, para além do que tém sido denominadas de atividades
experimentais, podem se constituir em atividades significativas, a medida
que promovam a compreensao e ampliagdo do conhecimento em estudo. O
desenvolvimento dos conteddos procedimentais sera de fundamental
importancia durante a realizacdo das aulas préaticas. Observar atentamente
o fenbmeno em estudo, estabelecer hipéteses, testa-las via experimento,
registrar os resultados, permite que os alunos ajam de forma ativa sobre o
objeto de estudo, possibilitando uma melhor compreenséo do experimento.

Visitas a museus;
zoologicos, industrias,
estacOes de tratamento

de 4guas e demais

orgdos publicos

Os museus de Ciéncia e Tecnologia - As atividades apresentadas nestes
espacos aumentam a curiosidade, o senso de observacéo, a criatividade ¢
0 interesse pela Ciéncia. Durante as visitas aos museus, e as outras formas
de saidas a campo, atividades praticas, os alunos aprendem por meio da
interacdo que se estabelece com os professores, com os adultos, contando
com a disposi¢cdo de objetos e com a relac@o entre experiéncia e o seu
conhecimento.

Organizacéo e
participacao em saidas
a campo e feiras de
Ciéncias

As pequenas excursdes, que podem ser realizadas desde as primeiras
séries do Ensino Fundamental, constituem-se atividades que auxiliam &
ampliacdo da cultura cientifica dos educandos. Através das saidas a campo,
0s alunos estardo realizando observagbes diretas, contribuindo para &
alfabetizacao cientifica, na medida em que permitem, de modo sistematico,

mediar o uso dos conhecimentos para melhor compreender as situagées
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reais. Os alunos acabam utilizando todos os sentidos e ndo apenas a

observacéo visual.

O uso do computador na escola pode auxiliar no processo de

desenvolvimento e aprendizagens das criancas e a internet tem sidg

Uso do computador e j@apontada como um meio de ampliacdo de conhecimentos. Cabera ag

da Internet no ambiente [professor, juntamente com os alunos, localizar as fontes de informacao,
escolar proporcionando situacdes nas quais possam interagir com outras fontes de

informacao. Neste sentido, a internet pode possibilitar a ampliacdo dal

cultura, em todas as dimensdes da alfabetizacao cientifica.

Fonte: Lorenzetti; Delizoicov (2001) — Adaptado pelos autores (2022).

J& Sasseron e Carvalho (2011), no artigo “Alfabetizacéo Cientifica: uma revisdo
bibliografica”, por meio de uma revisao realizada sobre a alfabetizacdo cientifica,
identificaram diversas habilidades que diferentes autores da Area de Educacéo em
Ciéncias apontaram como necessarias de se ter desenvolvidas para classificar um
individuo como “alfabetizado cientificamente”.

Entre as listas com as habilidades, destacamos no Quadro 06 abaixo a
apontada por Sasseron e Carvalho (2011, p.67-70 apud FOUREZ, 1994) e que podem
contribuir com o docente na dificil atribuicdo de avaliar®® os estudantes durante o

percurso formativo.

Quadro 06 — Habilidades consideradas necessérias para a classificacdo de uma pessoa como

alfabetizada cientificamente.

- Utiliza os conceitos cientificos e € capaz de integrar valores, e sabe fazer por tomar decisdes
responsdaveis no dia a dia.

- Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias, bem como as
ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade.

- Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias por meio do viés
das subvenc¢des que a elas concede.

- Reconhece também os limites da utilidade das ciéncias e das tecnologias para o progresso do bem-
estar humano.

- Conhece 0s principais conceitos, hipiteses e teorias cientificas e € capaz de aplica-los.

- Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulacdo intelectual que elas suscitam.

- Compreende que a producdo dos saberes cientificos depende, ao mesmo tempo, de processos de
pesquisas e de conceitos teoricos.

- Faz a distincdo entre os resultados cientificos e a opinido pessoal.

- Reconhece a origem da Ciéncia e compreende que o saber cientifico é provisério, e sujeito a
mudancas a depender do acumulo de resultados.

- Compreende as aplicacfes das tecnologias e as decisfes implicadas nestas utilizaces.

- Possua suficientes saber e experiéncia para apreciar o valor da pesquisa e do desenvolvimento
tecnoldgico.

- Extraia da formacéo cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante.

- Conheca as fontes validas de informacéo cientifica e tecnoldgica e recorra a elas quando diante de
situacdes de tomada de decisdes.

- Possua uma certa compreensdo da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram produzidas ao
longo da historia.

45 Conforme Brasil (2013, p. 123) “A avaliagédo do aluno, a ser realizada pelo professor e pela escola, é
redimensionadora da acéo pedagdégica e deve assumir um carater processual, formativo e participativo,
ser continua, cumulativa e diagndstica”.
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- Utiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar valores, e sabe fazer por tomar decisdes
responsaveis no dia a dia.
Fonte: Sasseron; Carvalho (2011, apud FOUREZ, 1994).

A partir da analise do conjunto das listas, Sasseron e Carvalho (2011),
chegaram a conclusdo de que havia uma certa convergéncia entre as diversas
classificagcbes. Assim, as autoras propuseram trés blocos que englobam as
habilidades listadas pelos diferentes autores estudados. Esses blocos foram

denominados de eixos estruturantes e sao apresentados no Quadro 07.

Quadro 07 — Eixos estruturantes da alfabetizacéo cientifica.

Eixo Estruturante Informacdes
Concerne na possibilidade de trabalhar com os
Compreensédo basica de termos, alunos a construcdo de conhecimentos cientificos
conhecimentos e conceitos cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-los
fundamentais em situacdes diversas e de modo apropriado em
seu dia-a-dia.
Com vista para a sala de aula, nos anos iniciais do
Compreenséo da natureza das Ensino Fundamental, esse eixo fornece-nos
Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que pubsidios para que o carater humano e social
circundam sua prética. nerente as investigacbes cientificas sejam
colocados em pauta.
Trata-se da identificacdo do entrelagamento entre
Compreenséo das relacdes estas esferas e, portanto, da consideragéo de que
existentes entre Ciéncia, Tecnologia, A solucdo imediata para um problema em uma
Sociedade e Meio-ambiente. destas areas pode representar, mais tarde, 0
aparecimento de um outro problema associado.

Fonte: Sasseron; Carvalho (2011).

Para as autoras, esses trés eixos séo capazes de fornecer bases suficientes e
necessarias de serem consideradas no momento da elaboracdo e planejamento de
aulas que objetivam a alfabetizacdo cientifica dos estudantes.

Por fim, pontuamos que o desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica, além de
se fazer necesséria, € um direito do estudante e um dever do sistema educacional
proporciona-la. Por isso, é importante que as professoras e os professores de
Ciéncias nos anos iniciais do EF, mesmo diante das dificuldades enfrentadas nas
escolas publicas de ensino, procurem meios alternativos de contribuir com a
alfabetizacao cientifica do alunado. Importa salientar que cabe ao Estado oferecer as
condicdes para os docentes desenvolvam seu trabalho com vistas a alfabetizacao
cientifica.

Cabe destacar que, conforme nos apontam Lorenzetti e Delizoicov (2001),
apesar da alfabetizacdo cientifica ser sistematizada no espaco escolar, suas

dimensdes superam os muros da escola, atingindo espacos educativos nao formais,
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como museu, zoolégico, parques, fabricas, alguns programas de televiséo, a internet,
entre outros, permeados pelas diferentes midias e linguagens. Por isso, a escola, por
si sO, dificilmente tera éxito na meta de proporcionar alfabetizacao cientifica aos
cidadaos, sendo preciso reunir esforcos multiplos, de diversos atores sociais. “O
processo de alfabetizacdo em Ciéncia é continuo e transcende o periodo escolar,
demandando aquisicdo permanente de novos conhecimentos” (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2004, p. 14).

Na proxima secdo apresentamos o percurso metodolégico que foi adotado na

realizacdo da pesquisa.
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4 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Neste capitulo, abordamos sobre os principais aspectos relacionados ao
percurso metodolégico que foi utilizado na realizacdo da pesquisa, a partir de seu
universo de abordagem dialdgica, tendo como destaque, o cenario de investigacao,
0s instrumentos, coleta e analise dos dados, e o local e os sujeitos da pesquisa.

4.1 Cenario dainvestigacao

Trata-se de uma pesquisa engajada, qualitativa, e que teve como método de
pesquisa o0 estudo de caso, uma alternativa viavel para a investigacdo da pratica
pedagogica, pois, conforme nos aponta André (2005), este tipo de metodologia
possibilita um contato direto do pesquisador com a situagéo pesquisada, permitindo
reconstruir os processos e as relagdes que configuram a experiéncia escolar diaria.
Yin (2001, p. 32) conceitua o estudo de caso como “uma investigagao empirica que
investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto n&o estao claramente
definidos”.

Além disso, nesta pesquisa, foi realizada uma analise documental, a partir de
documentos oficiais, complementando e contextualizando com as informacdes
obtidas pelo o estudo de caso. “Documentos sdo usados no sentido de contextualizar
o fendbmeno, explicitar suas vinculagdes mais profundas e completar as informacdes
coletadas através de outras fontes” (ANDRE, 2005, p. 24).

Abaixo, na Figura 01, segue o fluxograma esquematizando o percurso
metodoldgico realizado na pesquisa, bem como os instrumentos de coleta dos dados

que sao discutidos no proximo tépico.
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Figura 01 — Percurso metodolégico da pesquisa.

PERCURSO METOTOLOGICO DA PESQUISA ]

T

Pesquisa engajada }

Estudo de caso } Analise documental }

| ! | l

BNCC (2018), DCNs
Questionario Entrevista semi-estruturada (2013), PCNs (1997) e
RCTN (2020)

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

4.2 Instrumentos, coleta e analise de dados

Tivemos como base, dados primarios e dados secundérios para o
desenvolvimento da pesquisa. Como dados primarios, houve a realizacdo de duas
etapas: Etapa 01 - aplicacdo de um questionario*®, contendo 13 questdes objetivas:
escola (s) em gque leciona; sexo; cor/raca/etnia; idade; nivel de escolaridade (até a
graduacdo); modalidade de curso de pos-graduacdo de mais alta titulacao;
participacdo em alguma atividade de formagéo continuada que esteja relacionada ao
ensino de Ciéncias; tempo de experiéncia nos anos iniciais do EF; carga horaria
semanal; quantidade de escolas em que trabalha e situacao trabalhista (Apéndice B),
do qual produzimos o Perfil do Quadro Docente do 2° ano do EF do municipio de
Tanque Novo; e Etapa 02 - realizacdo de uma entrevista individual do tipo

semiestruturada*’ (Apéndice C), gravada na forma de &audio, para posterior

46 Uma das principais vantagens da aplicacdo do questionario é conseguir atingir varias pessoas ao
mesmo tempo obtendo um grande nimero de dados (BONI; QUARESMA, 2005). Dessa forma, através
deste instrumento, alcangamos a totalidade do quadro docente que atua no 2° ano do EF do municipio
de Tanque Novo, Bahia. Além disso, percebemos que ainda ha uma certa resisténcia das
colaboradoras na pesquisa em ser entrevistadas, sendo assim, o questionario foi crucial para obtermos
alguns dados do Quadro Docente em sua integralidade.

47 As entrevistas semiestruturadas combinam perguntas abertas e fechadas, onde o informante tem a
possibilidade de discorrer sobre o tema proposto. Esse tipo de entrevista permite uma boa interacéo
entre o entrevistador e o entrevistado, favorecendo respostas espontaneas (BONI; QUARESMA, 2005).
Neste estudo, este foi um importante instrumento de coleta de dados, pois, apesar de termos um roteiro
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transcricdo, no intuito de compreender como as professoras planejam, executam e
avaliam o experimento de germinacdo de sementes de feijdo a partir do livro didatico
e de materiais complementares.
O momento da transcricdo representa mais uma experiéncia para o
pesquisador e se constitui em uma pré-analise do material. Dessa forma,
principalmente nas entrevistas dos tipos semiestruturada e ndo-estruturada,

gue sao as entrevistas passiveis de serem transcritas, € conveniente que
essa atividade seja realizada pelo préoprio pesquisador (MANZINI, 2007, p. 1).

Ambos os instrumentos foram aplicados pelo préoprio pesquisador. Enquanto o
questionario foi preenchido pelas 10 professoras*®. Apenas 04 destas (40%) optaram
em participar da entrevista, que durou em torno de 10 a 20 minutos cada*®.

O preenchimento do questionario ocorreu entre o periodo de 16 a 20 de agosto
de 2021. Para sua aplicacéo foi utilizado o aplicativo de gerenciamento de pesquisas
Google forms. Os dados foram tabulados no préprio aplicativo, sendo convertidos em
graficos e quadros. Ja as entrevistas, ocorreram entre 22 a 30 de novembro de 2021,
de forma presencial, em uma escola da sede do municipio e seguindo o protocolo
estabelecido pelo Ministério da Saude para evitar a contaminacéo e proliferacdo da
Covid-19, com distanciamento social, uso de méascara e alcool em gel.

A cada inicio de entrevista seguimos as sugestdes de Bourdieu (2008, p. 695),
em que o autor denomina de “uma comunicagcao nédo violenta”, para isso, tivemos o
cuidado de previamente dialogar com cada professora sobre a importancia de sua
participacdo, bem como o0s objetivos e a finalidade da entrevista para a pesquisa,
respondendo todas as davidas que por ventura surgiram.

Para a gravacédo da entrevista foi utilizado como recurso a opgéao de gravador
do aparelho de celular Xiaomi Redmi Note 9. Na transcricdo dos audios, inicialmente
foram convertidos para o formato de video no Microsoft PowerPoint, e lancados em
um canal do pesquisador na plataforma do Youtube®® onde foram pré-transcritos.

prévio, houve a possibilidade de realizacdo de perguntas adicionais que surgiram durante cada
entrevista e que foram pertinentes para os resultados da pesquisa.

48 Trata-se da totalidade de professoras que atuam em turma especifica de 2° ano do EF da rede de
ensino do municipio de Tanque Novo, Bahia, correspondendo neste caso a uma amostra censitaria.

49 No caso da entrevista, como apenas quatro professoras aceitaram participar, correspondeu a um
grupo amostral.

50 O acesso aos videos esteve sempre restrito apenas aos pesquisadores, preservando a
confidencialidade das entrevistas.
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Uma escuta minuciosa de cada &udio foi realizada posteriormente para garantir
precisao da fala das professoras, finalizando assim, o processo de transcricao.

ApoOs a coleta dos dados por meio dos instrumentos escolhidos, o primeiro
passo foi o de organizar o material coletado, para isso, realizamos 0 processo
denominado de categorizagao. Para Bartelmebs (2010), o processo de categorizagéo
na andlise dos dados em uma pesquisa, ajudam a organizar, separar, unir, classificar
e validar as respostas encontradas pelos instrumentos de coleta de dados. Por isso,
para analise do questionario e das entrevistas, adotamos trés categorias de analise,
a partir das quais apresentamos e discutimos os dados: 01 - Pratica docente: o ato
de planejar; 02 - Prética docente: o ato de aplicar; e 03 - Préatica docente: o ato de
avaliar. Como mostra a Figura 02 abaixo, as categorias ndo se encontram isoladas, e

sim, relacionam-se entre si.

Figura 02 — Categorias de analise utilizadas na pesquisa.

PRATICA
DOCENTE

—)

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Os dados secundérios constaram de consultas a documentos oficiais, a BNCC,
as 03 versOes da LDB, as DCN (2013), os PCN (1996) e o RCTN (2020), além do
referencial teodrico que deu embasamento a pesquisa. Esses dados foram
apresentados e discutidos no decorrer de toda a dissertagao.

Vale ressaltar que a execucdo da pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica
em Pesquisa - CEP/UNEB, em 07 de agosto de 2021, sob o Parecer n° 4.891.530
(Anexo unico), com vista a Resolugdo n° 466/12 CNS/MS, considerando-o com
beneficios potenciais a serem gerados com sua aplicagcdo e com risco minimo aos

participantes, respeitando o0s principios da autonomia, da beneficéncia, nao
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maleficéncia, justica e equidade. As professoras assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice D) e optaram pelo anonimato e
cuidados foram tomados para assegura-lo, o que implicou em exposi¢cao nao aberta
de aspectos das conjunturas nas quais, confidentemente, compartilharam conosco.
Dessa forma, em conformidade com os critérios da ética em pesquisa com
seres humanos conforme Resolucdo n° 466/12 do Conselho Nacional de Saude,
principalmente no que diz respeito ao principio da confidencialidade, foram atribuidos
nomes ficticios as quatro professoras que aceitaram participar da entrevista, sendo

aqui chamadas de Rosa, Margarida, Gardénia e Horténsia.

4.3 Local e participantes da pesquisa

Trazer contribuicbes significativas para o municipio em que habito sempre
esteve entre minhas prioridades académicas. Por isso, a pesquisa que este texto
remete foi realizada no municipio de Tanque Novo, cidade localizada no semiéarido
baiano®! (Figura 03).

Figura 03 — A esquerda, mapa da Bahia, em destaque o municipio Tanque Novo. A direita vista
panorédmica do municipio.

(’

by ’l /“‘

Fonte - Wikipédia e Idernilton (2000), respectivamente.

51 Fazendo parte do semiarido baiano, 0 municipio de Tanque Novo, Bahia, possui uma area de 825 km2 e uma
distancia de 708.00 km de Salvador (capital da Bahia). Economicamente, insere-se na Regido Chapada
Diamantina e se localiza na posi¢ao geogréafica: latitude -13°32°47” e longitude 42°2929” a 835.00 metros de
altitude, tendo a Caatinga como vegetacéo predominante e temperaturas elevadas (CEl, 1994; CODEVASF,
2010). De acordo com o Ultimo censo realizado em 2010, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010), a populagdo do municipio compreende 16.133 habitantes, sendo que 7.322 sao residentes da zona
urbana e 8.811 moram na zona rural.
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O estudo ocorreu entre o periodo de mar¢co de 2020 a margo de 2022, com
professoras que lecionam para estudantes do 2° ano do EF de seis unidades
escolares da rede publica do municipio, tanto da zona urbana quanto da zona rural,
sendo estas: 01 - Grupo Escolar Raquel Pereira (GERP) (sede), 02 - Grupo Escolar
Raulindo Cardoso Pimenta (GERCP) (Bairro Pimentas), 03 - Escola Municipal da
Tijuca (EMT) (Bairro Tio Juca), 04 - Colégio Municipal do Distrito do Murici (CMDM)
(Distrito do Murici), 05 - Escola Municipal de Lagoa Nova (EMLN) (Comunidade Lagoa
Nova) e 06 - Escola Municipal José Onério (EMJO) (Comunidade Vereda Funda)®2.

Das dez professoras participantes na pesquisa, quatro atuam no GERP, duas
atuam no GERCP, uma atua na EMLN, uma atua na EMT, uma atua na EMJO e uma
atua no CMDM. Das escolas, uma esta situada na sede do municipio, duas em bairros
e trés em comunidades rurais. Nas turmas em que cada professora leciona, a
quantidade de estudantes oscila em média, entre 10 a 30. Esses dados estédo
organizados no Quadro 08 abaixo.

Quadro 08 — Demonstrativo das escolas que atendem estudantes do 2° ano do EF em Tanque Novo,
Bahia, e a quantidade de professoras e estudantes por escola - 2021.

ESCOLAS QUE ATENDEM ESTUDANTES DO 2° QUANTIDADE DE QUANTIDADE DE
ANO DO EF PROFESSORAS ESTUDANTES

MATRICULADOS
Grupo Escolar Raquel Pereira (Sede) 04 112
Grupo Escolar Raulindo Cardoso Pimenta (Bairro) 02 60
Escola Municipal de Lagoa Nova (Zona Rural) 01 10
Escola Municipal da Tijuca (Bairro) 01 11
Escola Municipal José Ondrio (Zona Rural) 01 18
Colégio Municipal do Distrito do Murici (Zona Rural) 01 24
TOTAL: 10 235

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

As escolas estéo situadas em pontos estratégicos do municipio, para evitar que
os estudantes se locomovam diariamente longas distancias. A comunidade de Murici,
por exemplo, esta situada a mais de 20km da sede. Na auséncia do CMDM que atende

a sua demanda, seria um transtorno para a populacéo local. Cabe destacar, também,

52 No municipio de Tanque Novo, as unidades escolares - Escola Municipal Ana Neri (Comunidade de Jacaré),
Escola Municipal de Mucambo (Comunidade Mucambo), Escola Municipal de Manoel Correia (Comunidade
Manoel Correia) Escola Municipal Juvéncio Lopes (Comunidade Boca do Campo) e Escola Municipal Martiniano
José de Magalhaes (Comunidade de Papagaio) — também atendem a estudantes do 2° ano do EF, porém em
formato multisseriado. Optamos neste estudo, por ndo incluir as classes multisseriadas, compreendendo que,
por suas particularidades, sdo necessarias pesquisas especificas para discutir sobre o ensino de Ciéncias nesse
formato de organizacéo de ensino.
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que, apesar de 50% das escolas que atendem estudantes do 2° ano do EF no
municipio estarem situadas na zona rural, as criancas matriculadas neste campo
compreendem somente 22,1% do total, enquanto que, 77,9% estdo matriculadas na
zona urbana. Os dados se assemelham com os do Censo da EB de 2020, em que as
matriculas da EB sdo encontradas majoritariamente na area urbana (89,1%) (BRASIL,
2021).

A seguir sdo apresentados e discutidos os resultados que foram alcancados a
partir dos procedimentos metodoldgicos que realizamos no decorrer da pesquisa e

que foram citados nesta segao.
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5 APONTAMENTOS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL A PARTIR DA PRATICA DO EXPERIMENTO DE
GERMINACAO DE SEMENTES DE FEIJAO

Esta secdo apresenta a andlise e discussdo dos dados coletados em duas
etapas da pesquisa por meio do estudo de caso, ou seja, por meio da aplicacéo do
questionario e da realizacdo das entrevistas, com professoras do 2° ano do EF do
municipio de Tanque Novo, Bahia. Na analise, buscamos interpretar, refletir e dialogar
com a literatura da area e com documentos oficiais relacionados ao ensino de
Ciéncias.

Ao estabelecer uma relacdo direta entre os dados obtidos na pesquisa e 0
referencial teérico adotado, trés categorias de analise foram utilizadas: 01 - Pratica
docente: o ato de planejar; 02 - Pratica docente: o ato de aplicar; e 03 - Prética
docente: o ato de avaliar. Estas categorias, além de perfazerem os movimentos do
pensamento, também funcionaram como forma de organizar sistematicamente 0s
dados a fim de lhes atribuir sentidos. O planejamento se faz necessario para a
aplicagcéo do experimento de germinagéo de sementes de feijdo em sala de aula e a
avaliacdo ocorre de forma continua, a0 mesmo tempo em que a sequéncia didatica é
aplicada, tornando-se um instrumento propulsor para novos planejamentos em busca
de melhorias no processo de ensino e de aprendizagem.

Com o intuito de conhecer melhor como € estruturado o quadro docente
participante na pesquisa, inicialmente, buscamos tracar o Perfil do Quadro Docente
do 2° ano do EF do municipio de Tanque Novo, Bahia, em sua totalidade. Para Bigaton
(2005), a importancia de se conhecer sobre o perfil dos docentes reside no fato de
gue se trata dos profissionais que medeiam o conhecimento e os saberes, aos
cidadaos e cidadas, no espaco formal. Neste sentido, os resultados do questionario
respondido pelas dez participantes da etapa 01 da pesquisa, e das entrevistas
realizadas com quatro professoras (etapa 02), estdo aqui apresentados em forma de
qguadros e graficos.

70% das professoras participantes na pesquisa lecionam em escolas urbanas,
engquanto que 30% em escolas rurais. Os dados se aproximam com os do Censo da

EB de 2007 em que 81,0% dos docentes lecionavam exclusivamente em escolas
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urbanas, 18,2% em rurais e 0,8% acumulam regéncia em areas urbanas e rurais
(BRASIL, 2009). Salientamos que, no municipio, das etapas da EB, apenas a EIl
possui duas op¢des de escolha pelos tanquenovenses — 0 ensino publico e o privado,
estando a escola situada na sede do municipio.

Em relacdo a idade, 70% das professoras se encontram na faixa etaria de 40 a
49 anos de idade, enquanto que 30% tém entre 50 a 54 anos (Figura 04). Dados que
assimilam com os do Censo da EB de 2020, em que uma das duas faixas etarias com
maior concentracdo foi a de 40 a 49 anos (BRASIL, 2021).

Figura 04 — Intervalo de idade das professoras.

)
)
) De 30 a 39 anos.
) De 40 a 49 anos.
) De 50 a 54 anos,
) 55 anos ou mais.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Em relacdo ao item cor/raca/etnia, das dez professoras, 40% se autodeclara

como branca, 50% como parda e 10% como preta (Figura 05).

Figura 05 — Cor/Raca/Etnia das professoras.

= [A) Branca
(B) Preta

= (C) Parda

n (D) Amarela

= (E) Outra

n (F) Prefro ndo responder

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Um dado significativo no Censo da EB de 2007, revelou que 51,01% dos
docentes optou pelo atributo cor/ragca “ndo-declarada”, enquanto que 32,36% se

autodeclarou como branca (BRASIL, 2009). Percebe-se, que uma quantidade
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expressiva de docentes preferiu em néo opinar sobre sua cor/raga. O estudo nao
sinalizou o resultado das outras opc¢des.

De acordo com um estudo realizado em 2015 pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA), analisando o quesito sexo e raga, no Brasil, a maioria
dos docentes da EB séo brancos. Os professores brancos séo 8,7% da categoria, e
0s negros 8,1%. As professoras brancas séo 47,2%, e as negras 35,9%. Destaca-se,
que quando se analisou a distribuicdo de professores (as) por regido e local de
domicilio, percebeu-se que no Nordeste, na regido metropolitana, na regido nao
metropolita urbana e no meio rural, a maioria séo professoras negras, correspondendo
respectivamente a 59,5%, 51% e 62,3% do total (MATIJASCIC, 2017). Diferente da
regido Nordeste que tem uma quantidade significativa de professoras negras, em
Tanque Novo, Bahia, a porcentagem no 2° ano do EF, corresponde a apenas 10%.
Vale ressaltar, que neste estudo, ao serem questionadas sobre o item cor/raca/etnia,
as professoras tinham entre as op¢des, branca, amarela, parda e preta, enquanto que
nos dados do IPEA levou em consideracdo apenas sexo e raca — branco (a) e negro
(a).

Em relagédo a carga horaria de trabalho, 90% das participantes na pesquisa
possuem carga horaria semanal de 20horas-aula, enquanto que 10% atua 40horas-
aula (Figura 06).

Figura 06 — Carga horéaria semanal das professoras.

e

@ (A) 20 horas-aula.
@ (B) 40 horas-aula

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

A expressiva quantidade de professoras atuando em apenas meio periodo
(20h), conforme Almeida (2013), possui uma associagdo ao processo historico das
mulheres no magistério, a professora poderia organizar suas tarefas domésticas

paralelamente com o exercicio do magistério, pois, segundo as regulamentacdes
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vigentes, s6 poderia atuar em meio periodo. Atualmente, pelas mudancas na carreira
do magistério, a partir da LDB, Lei n° 5.692/71, a carga horéaria do docente pode ser
duplicada.

Em Tanque Novo, o quadro docente que atua no 2° ano do EF tem em sua
totalidade, mulheres, pedagogas e especialistas, atuando em uma Unica escola e com
situacao trabalhista, o regime estatuério. De acordo com relatério do INEP, em 2020,
dentre os 748 mil docentes que atuavam nos anos iniciais do EF, 88,1% eram do sexo
feminino e 11,9% do sexo masculino (BRASIL, 2021). E a maioria dos docentes dos
anos iniciais lecionavam em apenas uma escola, observando-se um percentual de
92,9% nessa situagao (BRASIL, 2009).

A gradativa feminizacdo do magistério que ocorreu no Brasil, em seu processo
historico, se deu principalmente pelo fato de que “ser professora” representava um
prolongamento das funcdes domésticas e de instruir e educar criangas, sob o
mascaramento da missdo e da vocacado inerentes as mulheres, por meio de seus
atributos femininos, como docilidade, sensibilidade e paciéncia (ALMEIDA, 2013).
Ainda que a desigualdade e o preconceito de género se faz presente no cenario atual
brasileiro, muito tem sido conquistado, principalmente a partir da luta e da resisténcia
do movimento feminista no Brasil.

Ainda conforme o relatério do INEP®2, no ano de 2020, dos docentes, 85,3%
tinha nivel superior completo (81,8% em grau académico de licenciatura e 3,5% em
bacharelado), 10% possuia apenas EM normal/magistério e 4,7% foram identificados
com nivel médio ou inferior (BRASIL, 2021). Para os docentes que estdo na sala de
aula e ndo possuem curso superior ou que lecionam em é&rea diferente da sua
formacdo, o Ministério da Educacdo tem incentivado e investido na qualificacéo
profissional (graduacao) por meio do Plano Nacional de Formacao de Professores.

O fato de todas as professoras do 2° ano do EF de Tanque Novo possuirem
vinculo com o municipio a partir do regime estatuario (composto de regras que regem
arelagéo dos Estados e dos servidores publicos com base no estatuto do ente publico)
implica em valorizagdo docente e melhoria da qualidade do ensino, visto que neste

cenario os profissionais da educacgao atingem mais tempo de experiéncia em sala de

53Censo da Educacéo Basica — resumo técnico - 2020. Disponivel em: https://download.inep.gov.br/
pdf.
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aula e tem mais oportunidades de aperfeicoar sua pratica a partir da formacéao
continuada, que de acordo com Delors (2003), determina a qualidade do ensino tanto
ou mais que o processo de formacéao inicial.

Corroborando com os dados acima, foi constatado que 70% das professoras
tem mais de 20 anos de experiéncia profissional nos anos iniciais do EF, 20% tem
entre 15 e 20 anos e 10% tem entre 10 a 15 anos (Figura 07). Ou seja, trata-se de

professoras com experiéncias consolidadas no ensino.

Figura 07 — Periodo de experiéncia das professoras nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

(A) Menos de 1 ano.
(B) De 1 a2 anos.
(C) De 3 a 5 anos.
(D) De 6 a 9 anos.
(E) De 10 a 15 anos.

(F) De 15 a 20 anos.

(G) Ha mais de 20 anos.

Y

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

De acordo com Beck (2017), na Area da Educacdo, é possivel adquirir
experiéncia profissional pelo do processo de reflexdo sobre a propria didatica,
observando os métodos aplicados em turmas anteriores, buscando o entendimento
do que deu certo, quais as praticas que nao foram bem-sucedidas, entre outros. Nas
palavras de Borges (2003, p. 109-110): “...] muito dos saberes que formam os
professores sao resultantes das experiéncias que estes adquirem na trajetoria
profissional e no desenvolvimento de atividades pedagdgicas vivenciadas nas
instituicbes que atuam e atuaram”. O que foi dito por Beck (2017) e Borges (2003),
pode ser constatado no relato das professoras Rosa, Margarida e Gardénia ao falarem
na entrevista sobre o sentimento de seguranca em aplicar o experimento de
germinacao de sementes de feijao e as possiveis contribui¢cdes de sua formacéo inicial
e continuada na aplicacédo do experimento.

Sim, claro... (exaltacéo) [...]. A formagé&o contribui muito, porque a formacao
inicial, no caso o curso de graduagao, por mais que... que seja muito tedrico,
mas ali a gente aprende a trabalhar com esses componentes curriculares,
com esse tipo de sequéncia didatica ai, mesmo na teoria a gente consegue.

E a formacgdo continuada contribui mais ainda, porque a continuada tem a
parte pratica e ai que a gente aprende a trabalhar a interdisciplinaridade, a
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trabalhar com Ciéncias na sala de aula da forma que deve ser, através do
experimento, através da pratica ali com as criangas né? (Profa. Rosa)

Sim, sim! [...] A Pedagogia abrange tudo né, [...], tudo que vocé vai trabalhar
durante a série que vocé esta selecionando, sim ela nos ajuda porque
passamos por essa etapa né? De leitura, de experimentos, de orientacdo ne?
De como vocé deve trabalhar com a crianca. Talvez néo vai falar assim, um
experimento, mas nos dar sim suporte de que todo trabalho com crian¢a tem
que ser vivenciado né, concreto. (Profa. Margarida)

Eu me sinto segura! (Risos). Eu me sinto segura sim, E gosto e muito! (Profa.
Gardénia)

Como pode ser observado, as professoras relataram que se sentem seguras
na realizagédo do experimento e esse sentimento esté relacionado com o processo de
formacao inicial e continuada, bem como, com a apropriacdo dos saberes da
experiéncia, adquiridos no exercicio da profissdo, no dia a dia em sala de aula, ou
seja, na pratica social e pedagdgica do seu cotidiano.

No entanto, autores como Azevedo (2008), Dantas e Martins (2011), Rodrigues
e Teixeira, (2011), Ferreira e Meirelles (2012) e Silva (2018b) tém relatado que a
formacdo inicial em Pedagogia para atuar no ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
EF tem demonstrado ineficiente para desenvolver os conceitos bioldgicos, fisicos e
quimicos das Ciéncias, além da falta de clareza no porqué ensinar, o que ensinar e
como ensinar o0 componente curricular nesses anos de escolaridade.

Neste contexto, ha docentes, como no caso da professora Horténsia, que
mesmo com muitos anos de experiéncia, se sente insegura em determinados
momentos da aplicacdo do experimento, principalmente quando a experiéncia ndo da
certo ou quando é “bombardeada” de questionamentos realizados pelas criancas.

O, segura 100%, nao! Eu digo ai 50% porque tem hora que a gente fala uma
coisa e, as vezes, nao da certo, né? E ai eles falam, -- cadé tia que vocé falou
gue era assim e nao, e nao foi? (Criancas). Ai a gente ndo sente assim tao
segura. Acho que nada que a gente faz assim, mesmo que a gente trabalha
em sala de aula, a gente ndo ta... a gente faz de tudo né? Dar o maximo da

gente, mas a gente sabe que 100% a gente ndo esta ali, porque vocé leva
uma coisa e o aluno te questiona em outra ne? (Risos). (Profa. Horténsia)

Dessa forma, acreditamos que os Cursos de Pedagogia nas diversas
universidades brasileiras tém enfrentado um imenso desafio na (re) construcdo de
seus curriculos para poder atuar na formacgéo de pedagogos e pedagogas, docentes
multidisciplinares, que quando irdo lecionar nos anos iniciais do EF, terdo em média

oito componentes curriculares distribuidos em cinco Areas do Conhecimento.
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Sendo assim, o ensino das Ciéncias Naturais nos anos iniciais do EF, tem sido
desafiador para as professoras e os professores, principalmente por possuir uma
grande quantidade de conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais e uma
complexidade nos conceitos cientificos e uso de metodologias de ensino especificas
da area (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; MAUES, 2003; ROITMAN, 2007 e
LONGHINI, 2008). Por isso, ressaltamos a importancia de uma formagéo continua e
especifica em Ciéncias para os docentes desses anos de escolaridade.

Nesse processo de formacéo continua, se faz necessario a autoformacéo dos
profissionais da educagao, como argumenta a professora Gardénia:

No decorrer das experiéncias da vida a gente vai pesquisando, a gente vai
inovando e vai buscando né? Melhorar a nossa pratica. Entdo é importante
vocé estd buscando e todos os dias pesquisando, olhando outros
experimentos de outros professores, da internet, ndo é? Um meio que a gente
busca muito. (Profa. Gardénia)

Porém, é importante destacar que é necessario que a autoformacao docente
nao se restrinja a um processo individualizado, mas que ocorra principalmente por
meio de troca de didlogos coletivos. Névoa (1992) destaca que a formacéo inicial e
continuada deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forne¢a aos docentes
meios de um pensamento autbnomo e que facilite as dindmicas de autoformacéo
participada. Para o autor, deve-se criar redes de autoformacdo participada que
permitam compreender a globalidade do sujeito, assumindo a formagédo como um
processo interativo e dindmico, no qual a troca de experiéncias e a partilha de saberes
consolidem em espacos de formac&do muatua, nos quais cada docente € convocado a
desempenhar, simultaneamente, o papel de formador e de formando.

Em dialogo com as contribuicdes de Névoa (1992), destacamos um trecho da
entrevista com a professora Horténsia em que relembra com entusiasmo do curso que
ocorreu por meio da formacédo em rede e foi oferecido pelo MEC em parceria com as
secretarias estaduais e municipais de educacgao, o Pacto Nacional pela Alfabetizacéo
na Idade Certa (PNAIC)>*.

Formacdo é muito boa, eu digo assim... pelos anos que eu comecei a

trabalhar com o hoje eu vejo muita diferenca, eu vejo com outros olhos né,
gue na época que eu comecei a trabalhar, eu achava que o aluno tinha que

5 O PNAIC foi instituido em 2013 com o objetivo de assegurar que todas as criancas fossem
alfabetizadas até os oito anos de idade, ao fim do terceiro ano do EF.
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saber aquilo e tinha que escrever e hoje a gente vé que ndo, que séo
processos que eles vao aprendendo. E teve uma época aqui no municipio [...]
uma formacdo do pacto [...] ndo teve coisa melhor ndo, muito boa essa
formacao do PACTO que a gente teve aqui. A gente aprendeu muita coisa,
aprendeu com os colegas, aprendeu com as formadoras e também aprendeu
com os alunos na sala de aula, que as vezes a gente estava assim taxando
muito aluno e achando que ele deveria td sabendo aquilo e nisso até que a
gente teve sucesso assim com alunos que se eles sdo bons melhor ficava e
aqueles que assim que a gente achava que ndo ia aprender, aprendeu da
forma dele, mas a gente aprendeu muito mais a lidar com esses tipos de
alunos, que sem uma formacao é complicada. [...] que o objetivo na sala de
aula mais é o que... o aluno aprender a ler e escrever, a gente preparar o
cidadao para mundo também né? [...] e tem hora que a gente ver colega da
gente crucificando aluno por causa de bobeira, a gente fala, mas meu Deus,
ele esta cobrando uma coisa que...esse aluno ndo vai dominar, entéo ele tem
outras habilidades né? Entdo, é aos poucos assim, a gente conhecendo que
a gente vai vendo isso do aluno né ndo? (Profa. Horténsia)

Segundo Horténsia o curso foi importante para a desconstrucao de ideias que
tinha em relacdo ao processo de aprendizagem dos estudantes. Em sua fala percebe-
se que a aquisicao de conhecimentos durante o curso ocorreu por meio da partilha
com as formadoras, com os colegas de trabalho e com os estudantes em sala de aula,
constituindo-se em uma rede de formacéo e promovendo a interlocucdo dos saberes
importantes no desenvolvimento profissional. Como destaca Névoa (1992), é
importante valorizar paradigmas de formacdo que promovam a preparagao de
docentes reflexivos, que assumam a responsabilidade do seu préprio
desenvolvimento profissional e que também participem como protagonistas na
implementacgéo das politicas educativas.

Por fim, no intuito de oferecer um resumo das informacdes obtidas por meio do
guestionario, o Quadro 09, traz uma caracterizacao geral do Quadro Docente do 2°

ano do EF, segundo a frequéncia (moda)®®.

Quadro 09 — Perfil do Quadro Docente do 2° ano do Ensino Fundamental — Tanque Novo — Bahia —
2021, segundo a frequéncia (moda).

Aspecto Perfil
Sexo Feminino
Raca/cor/etnia Parda
Intervalo de idade mais frequente 40-49 anos
Escolaridade Nivel superior
Area de formacéo da graduacéo Pedagogia
Nivel de mais alta titulacéo Especializacéo (lato sensu)
Quantidade de escolas em que leciona 01
Numero de turmas em que leciona 01
Tamanho médio da turma (pela quantidade de matriculas) 24

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

55 Moda é a medida estatistica de posicao que identifica o atributo com maior frequéncia na distribuicéo.
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Analisando o Quadro 09, compreendemos que o0 docente “tipico” do 2° ano do

EF em Tangque Novo, é do sexo feminino, com idade entre 40 a 49 anos e

raca/cor/etnia, parda. Possui escolaridade de nivel superior (com licenciatura) e sua

area de formacéo é Pedagoqgia, tendo a Especializacdo (lato sensu), como nivel de

mais alta titulacdo. Trabalha em apenas uma Unica escola e turma, contendo 24

estudantes em média.

A seguir, trataremos especificamente de apresentar, refletir e discutir, a partir
das trés categorias de analise escolhidas (Pratica docente: o ato de planejar; Pratica
docente: o ato de aplicar; e Pratica docente: o ato de avaliar), os relatos feitos por
professoras do 2° ano do EF do municipio de Tanque Novo, Bahia, sobre a aplicacdo
do experimento de germinacéo de sementes de feijdo no periodo anterior a pandemia
da Covid-19.

e Pratica docente: o ato de planejar

A partir de uma conquista estabelecida e respaldada por um ordenamento legal,
a exemplo da LDB n° 9.394/1996, do Estatuto do Magistério do Estado da Bahia — Lei
n° 80261/2002 e das DCN, a classe docente que atua na rede do Estado da Bahia,
nos anos finais do EF e no EM adquiriu o direito de ter parte de sua carga horaria
reservada para planejamento individual/coletivo no que se denomina de Atividades
Complementares (AC)%6. No entanto, docentes que atuam nos anos iniciais do EF®,
por ter que cumprir integralmente as 20h ou 40h semanais, em sala de aula, de acordo
com seu regime de trabalho, cada municipio atribui uma gratificacdo para que as AC
ocorram em um periodo extra a carga de trabalho.

Em Tanque Novo, a partir de um acordo feito entre os docentes desses anos
de escolaridade e a Secretaria Municipal de Educacdo, as professoras e os

professores dos anos iniciais do EF passaram a receber uma gratificacdo de 10%

560 Art. 56 do Estatuto do Magistério Publico do Ensino Fundamental e Médio do Estado da Bahia
considera a AC como a carga horaria destinada, pelos professores (as) em efetiva regéncia de classe,
com a participagdo coletiva dos docentes, por area de conhecimento, a preparacédo e avaliagdo do
trabalho didatico, as reunifes pedagogicas e ao aperfeicoamento profissional, de acordo com a
proposta pedagdgica de cada Unidade Escolar (BAHIA, 2002).

57 Atualmente, os municipios € que sdo responsaveis pela oferta do EF. No entanto, em alguns lugares,
a esfera estadual ainda é responsavel pelos anos finais do EF. Em Tanque Novo, tanto os anos finais
guanto os anos iniciais séo atribuidos a gestao municipal.
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sobre seu vencimento basico, marco importante para a melhoria da educagdo no
municipio, entendendo que a AC constitui um espago/tempo inerente ao trabalho
pedagogico, tornando-se um momento propulsor de dialogo docente, sendo articulado
por um (a) orientador (a) de estudos®®.

Sendo assim, semanalmente, as professoras do 2° ano do EF, se relinem em
uma escola da sede para planejar suas aulas, sob articulacdo de uma orientadora de
estudos. A professora Horténsia relatou que atualmente hd uma divisdo em dois
subgrupos: 01 - professoras da sede e 02 - professoras dos bairros e zona rural.

O, primeiro a gente tem um planejamento, né? Onde a gente junta com 0s
professores, todos professores do 2° ano, hoje a gente esta com a divisao, o
pessoal da sede planeja com uma coordenadora e a gente planeja com outra

coordenadora, mas sempre eles estdo trabalhando junto [...]. (Profa.
Horténsia)

A professora Margarida reforca que o primeiro passo para planejar a aplicacao
do experimento de germinacédo de sementes de feijao é observar quais os objetos de
conhecimento sao contemplados no plano anual.

E, a gente planeja igual estava te falando. Primeiro a gente vé se tem ela no
nosso plano né, tudo é vendo no decorrer do ano quais assuntos vocé vai dar
para aquela turma né, a gente tem que fazer esse planejamento, o anual, né?

Ai se ele tiver la prescrito que tem que passar para crian¢a a germinacao, a
gente vai e planeja. (Profa. Margarida)

Desde 2021, este plano é feito em consonancia com o RCTN (2020). De acordo
com o documento, 0 objeto do conhecimento — Plantas (momento em que o docente
realiza o experimento sobre a germinacdo de sementes de feijao) é trabalhado no 2°
ano do EF, dentro do Eixo Tematico: Vida e Evolucdo, e tem como finalidade o
desenvolvimento de certas habilidades e valores como demonstra o Quadro 10
abaixo:

58 Nas entrevistas, as professoras Rosa, Gardénia e Horténsia denominam quem articula as AC de
coordenadora pedagoégica, enquanto que a professora Margarida nos informou que na verdade trata-
se de uma orientadora de estudos. Dessa forma, aqui iremos tratar de orientador (a) de estudos.
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Quadro 10 — Habilidades e valores relacionados ao objeto de conhecimento plantas de acordo com

0 RCTN (2020).

Habilidades

Valores

- Investigar a importancia da agua e da luz para
a manutencdo da vida de plantas em geral,
destacando os principios basicos da
fotossintese;

- Despertar o espirito participativo para
consolidacdo de uma sociedade mais justa,
equilibrada e sustentavel, despontando valores
como responsabilidade, solidariedade,
cooperacao e dialogo, possibilitando a todos e
todas a participacdo ativa no processo de
preservacao do meio ambiente e manutencao da
vida na terra;

- ldentificar as principais partes de uma planta
(raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a funcédo
desempenhada por cada uma delas, e analisar
as relagbes entre as plantas, o ambiente e os
demais seres vivos;

- Compreender a importancia da preservacéo
dos animais e das plantas; enfatizando o planeta
Terra como local de vivéncia de todas as
espécies existentes e ndo somente do ser
humano, discutindo assim, posturas
egocéntricas;

- [dentificar e valorizar a flora local estabelecendo
relagdo com as condi¢c@es climéticas da regiéo.

- Enfatizar a importancia da agua e da luz para a
manutencéo da vida das plantas e correlacionar
com as diferencas de acesso a agua nas
diversas regides do Brasil (0 que implica em
diferencas sociais), dando énfase ao povo
sertanejo.

Fonte: RCTN (2020).

Apos analise do plano anual, no coletivo, as professoras decidem sobre como

irdo realizar o experimento em sala de aula. Um momento propulsor para que

resultados desejaveis sejam alcancados na aprendizagem dos estudantes em

Ciéncias, pois o planejamento é um instrumento que subsidia a pratica pedagogica do

docente, possibilitando uma organizacdo metodoldgica do objeto do conhecimento a
ser desenvolvido em sala de aula (SANTOS; PERIN, 2013). Durante o periodo de
aplicacdo da atividade experimental na sala de aula, nas AC, as professoras

socializam e discutem sobre 0 andamento da execucao do experimento, o que implica,

caso necessario, em alteracdes no que foi planejado.

N6s professores nos reunimos, né? Em um planejamento semanal,
planejamento de AC e nesse planejamento nés decidimos [...] a coordenagao
pedagdgica nos orienta e auxilia nesse processo. (Profa. Rosa)

A gente conversa entre si. A melhor histéria, a gente sempre usa algum tema
para estar entrando no assunto para ndo entrar de vez, a germinagéo. (Profa.

Gardénia)

Apesar de planejarem juntas, percebe-se o cuidado com as particularidades de

cada escola e de cada turma em que elas trabalham.
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Como a gente planeja tudo junto entdo todas fazem as mesmas coisas da
mesma forma, cada uma dentro da sua realidade né, da realidade da escola
né, da realidade do aluno, mas a gente trabalha as mesmas coisas com
intervencdes diferentes. (Profa. Rosa)

De acordo com a turma, né? O que pode ta... cada um modifica de acordo
com a sua turma, com aprendizado de sua turma né, de acordo o nivel que a
turma se encontra, se for uma turma bem avancadinha, por mais que estejam
na mesma série, a gente pode estar aprofundando mais no assunto, e se a
turma estiver mais atrasada a gente ndo vai fazer uma coisa né? (Profa.
Margarida)

Para trabalhar os diferentes componentes curriculares, bem como, neste caso

especifico, o objeto do conhecimento - plantas, a partir do experimento de germinacao

de sementes de feijdo, em Ciéncias, as professoras relataram em optar a fazer uso

da sequéncia didatica como estratégia de ensino em sua pratica. Rodrigues (2020),

considera as sequéncias didaticas como procedimentos de organizacao do trabalho
pedagdgico, encadeados ou interligados, para tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais eficiente e Conceicao et al (2009), destaca alguns principios que
podem ser seguidos na confeccdo de sequéncias ou planos, influenciando
positivamente em sua qualidade e eficiéncia, tais como, coeréncia e unidade;
continuidade e sequéncia,; flexibilidade; objetividade e funcionalidade e precisdo. Em
consonancia com Rodrigues (2020), compreendemos que 0 uso de sequéncias
didaticas tem sido bastante Gtil no planejamento didatico, principalmente quando séo
formuladas seguindo os principios citados por Conceicao et al (2009).

Ao serem questionadas sobre a contribuicdo que a SD e o LD tém na aplicacéo
do experimento, podde-se perceber, pelos diversos discursos das professoras, que um
dos fatores que gera a escolha da SD, ao invés de apenas seguir os conteudos
contidos no LD de Ciéncias, € a proporcionalidade de mais autonomia em sua pratica.

Assim, o livro didatico do 2° ano que a gente ta trabalhando esse ano nao
contribui muito ndo, mas, assim, a sequéncia didatica, que € uma coisa

elaborada por nos [...], contribui muito, a gente consegue fazer um trabalho
mais sistematizado, mais organizado, pra tudo isso ai. (Profa. Rosa)

A sequéncia didatica € melhor, [...] porque na sequéncia didatica vocé vai
trabalhar, por exemplo, sobre isso ai, e ai vocé pode trabalhar em todas as
disciplinas sobre [...] € muito bom! (Profa. Horténsia)

Eu, eu eu... como professor eu prefiro a sequéncia didatica, mais do que livro
didatico, porque a sequéncia didatica... o professor ele tem autonomia de
sequenciar aquilo que ele esta trabalhando, por quantos dias ele acha que é,
gue vai ser suficiente para aquilo ali, as vezes o livro didatico ele vem muito
podado. Ele d4 o assunto hoje e amanha ja passa para outro, ele ndo da
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continuidade e a sequéncia didatica o professor vai elaborar de acordo a
necessidade da turma, eu tenho sequéncia didatica de trés meses, quatro
meses e a criangca ndo enjoa, porque cada dia, dias apOs dias, € uma
atividade diferente né, uma coisa diferente vocé vai trabalhar, 14 o livro
didatico ele vem muito podado, pelo menos, o que a gente esta trabalhando
atualmente é assim! Muito podado! (Profa. Margarida)

Podemos compreender a autonomia na pratica docente como liberdade e poder
do professor ou da professora para organizar seu trabalho de forma mais adequada a
sua realidade e a dos estudantes, a partir dos problemas com os quais é confrontado
na sua pratica escolar, para que, assim, consigam melhores resultados (MARTINS,
2010). Destacamos dessa forma, a importancia do docente em ser autor na
elaboracdo de materiais didaticos a serem utilizados em sua devida pratica
pedagogica. Para isso, reiteramos a necessidade de um processo formativo que além
de incentivar, possa instruir os professores e as professoras na confeccdo de
materiais didaticos a partir da reflexdo de sua prépria préatica escolar.

Nesta perspectiva, os Programas de Mestrado Profissional tém demonstrado
eficiéncia tanto na formacéao de profissionais em seu ambiente de trabalho, quanto na
producgéo de produtos/processo educacionais disponibilizados nos meios impresso e
virtual e que podem e devem ser adaptados as realidades diversas. A exemplo,
destacamos o PE que emergiu conjuntamente com esta dissertacdo, objetivando
disponibilizar, as professoras e aos professores de Ciéncias dos anos iniciais do EF,
um material que guie na elaboracdo de SDI na perspectiva da alfabetizacao cientifica,
promovendo o protagonismo docente.

Essas iniciativas se complementam com as consideracdes feitas por Ferreira
(2002), de que ha necessidade de os programas de formacdo inicial e continuada
formar profissionais capazes de criar situacbes de aprendizagem que possam
despertar a curiosidade do estudante, mobilizando-o para a investigacéo, a producao
do conhecimento e novas aprendizagens, a partir do protagonismo docente e
consequentemente, do protagonismo discente.

Além da proporgdo de mais autonomia docente, a interdisciplinaridade
emerge como outro fator de destaque no uso da SD nos relatos das professoras.
A gente elabora uma sequéncia didatica. Inclusive a gente inclui outros

componentes curriculares também, n&o sé o de Ciéncias, a gente trabalha de
forma interdisciplinar com esse experimento. (Profa. Rosa)
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Uma sequéncia didatica que trabalha em Ciéncias abrangendo todas as
areas, Ciéncias, Portugués, Matematica... envolve todas as areas. [...] a gente
pega... envolve varias disciplinas, através, é ..., ndo s6 Ciéncias né? (Profa.
Gardénia)

Em consonancia com as falas das professoras Rosa e Gardénia, nas DCN
(2013), a interdisciplinaridade €é entendida como uma abordagem tedrico-
metodoldgica que da énfase no trabalho de integracdo das diferentes Areas do
Conhecimento, um trabalho de cooperacdo e troca, aberto ao dialogo e ao
planejamento e que facilita o exercicio da transversalidade®®.

Ao falar sobre interdisciplinaridade, iniciaremos a discussao a partir da relacao
entre Portugués e 0s outros componentes curriculares, neste caso, Ciéncias. O
principal desafio posto as professoras nos primeiros escolares do EF corresponde ao
fato de ter que se empenhar no processo de alfabetizacdo dos estudantes além do
desenvolvimento das habilidades e competéncias relacionadas as Ciéncias. De forma
equivocada, essa relacdo tende a ser vista como um processo antagdnico, porém, por
meio do relato das professoras, compreende que a pratica do experimento de
germinacdo de sementes de feijdo, tende a favorecer positivamente no
desenvolvimento da alfabetizacdo das alunas e dos alunos, principalmente por meio
da producéo textual e da oralidade.

A professora Gardénia, por exemplo, destaca que, a partir do experimento, 0s
estudantes tém mais facilidade no processo de desenvolvimento da escrita.

Na hora que ela (a crianga) vai escrever, ela tem mais facilidade, na hora de
produzir um texto, quando vocé da um tema, eles ndo sabem falar e pelo

convivio que eles estdo observando o dia a dia, eles estdo vendo, eles tém
mais facilidade de escrever, de produzir o texto. (Profa. Gardénia)

A situagéo descrita acima evidencia a ideia central deste texto e defendida por
Lorenzetti e Delizoicov (2001), de que o componente curricular Ciéncias tem a
contribuir no processo de alfabetizacdo das criancas nos anos iniciais do EF, ao

mesmo tempo em que a alfabetizac&o cientifica acontece.

59 A transversalidade é entendida como uma forma de organizar o trabalho didatico-pedagdgico em que
temas, eixos tematicos sao integrados as disciplinas, as areas ditas convencionais de forma a estarem
presentes em todas elas. A transversalidade difere-se da interdisciplinaridade e complementam-se;
ambas rejeitam a concepcgdo de conhecimento que toma a realidade como algo estavel, pronto e
acabado (BRASIL, 2013).
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Salientamos, que no processo de alfabetizacdo, o desenvolvimento da escrita
€ muito importante, mas também deve-se valorizar o conhecimento prévio que a
crianca tem e que € expressado por meio de outras formas, como a oralidade e os
desenhos. Diversas habilidades sdo desenvolvidas a partir desta escuta e/ou
observacéo.

Além de Portugués, os componentes curriculares Matemética e Geografia
surgem nos relatos como passiveis de serem desenvolvidos no decorrer da aplicacéo
da SD sobre a experiéncia de germinacdo de sementes de feijdo. Aléem disso, as
professoras relataram o que pode ser desenvolvido dentro de cada componente
curricular:

Qualquer uma, interdisciplinar, matematica... data, a gente trabalhou quantos
dias? A gente j4 anotou ali qual foi o periodo. De uma semana? Foi
quinzenal? Foi semanal o processo de nascimento do feij&o... né? Portugués,
o diario, a escrita, a producdo que o aluno estava fazendo em relacdo ao
plantio, né? Ciéncia ja é a propria germinacdo! Geografia pode ser até a
regido, onde a gente encontra esse feijao? Que regido é mais predominante

esse plantio do feijao? Entdo pode trabalhar qualquer disciplina. (Profa.
Margarida)

[...] por que a gente ja trabalha com Lingua Portuguesa na parte de leitura,
de compreenséo textual, a gente vai para parte de matematica de contagem
das sementes, separacéo de divisdo das sementes e em Ciéncias a gente
planeja todo o processo de germinacdo desde o plantio até o nascimento da
planta. (Profa. Rosa)

As vezes a gente trabalha né? Outra disciplina, igual, por exemplo,
Matematica € uma coisa muito boa, vocé pode plantar ali, vamos supor...
varias sementes, contar quantas sementinhas vocé ta plantando aqui e ai
vamos ver quantas vai nascer, as vezes (risos) nem todas nascem, né? Ai
eles percebem. Entdo nesse caso, a gente esta trabalhando uma subtracéo,
né? E também a adicdo. Fulano quantos pezinhos nasceu ai? (Professora
guestionando os estudantes) ai... eles observavam né? Vamos juntar com a
de fulano, vamos ver quantos pezinhos tém (Professora questionando os
estudantes) ... para eles terem no¢do né? De uma adi¢édo. (Profa. Horténsia)

Associando os discursos acima, das professoras Margarida, Rosa e Horténsia,
ao entendimento de Carvalho (2020), de que a linguagem das Ciéncias ndo é s6 uma
linguagem verbal - oral e escrita, visto que as Ciéncias necessitam de figuras, tabelas,
graficos e até mesmo a linguagem matematica para expressar suas construcoes,
entendemos que por meio de um trabalho interdisciplinar, ou indo além,
transdisciplinar, em que haja uma intercomunicagdo entre Ciéncias e outros

componentes curriculares, como Portugués, Matematica, Geografia e Historia, podera
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proporcionar uma aproximagéao gradativa dos alunos e das alunas a cultura cientifica,
a partir da materialidade da sua propria vida (animais, plantas e outros) e por meio da
apropriacao das diferentes linguagens das Ciéncias.

Por fim, reiteramos a importancia dos momentos de planejamento que ocorrem
semanalmente nas AC, tanto coletivos quanto individuais, para que a SD sobre o
experimento de germinacao de sementes de feijdo seja produzida pelos docentes com
autonomia e eficiéncia, propiciando bons resultados na aprendizagem dos estudantes

a partir da aplicacdo da SD em sala de aula, tépico discutido abaixo.

e Pratica docente: o ato de aplicar

Apés todo o processo de planejamento coletivo e individual, € chegado o
momento de aplicar a SD — germinacao de sementes de feijao. Devido a pandemia,
infelizmente n&o tivemos a oportunidade de, a partir de um trabalho etnografico,
observar e descrever o experimento sendo realizado no chdo da escola. Porém,
procuramos vivenciar da melhor maneira possivel essa experiéncia por meio dos
diversos relatos compartilhados pelas professoras.

Percebemos que a realizacdo da experiéncia se trata de um momento esperado
e prazeroso nao somente para as criangas, mas também para as professoras, como
pode ser observado na fala das professoras Horténsia e Rosa:

Eu mesmo ja trabalhei na sala de aula assim [...]. Eles acharam muito
interessante. Eu gostei muito! (Profa. Horténsa)

O, o feijdo é o melhor que tem, que é o mais facil para nascer. Alpiste também
a gente ja plantou na meia cal¢a, que ele sai, nasce, sai 0s cabelinhos (risos).
E tdo engracado, sai parecendo um boneco. (Profa. Rosa)

Corroborando com o observado neste estudo, ao desenvolver pesquisas com
professoras dos anos iniciais do EF, Carvalho (2012) destaca que se trata de
profissionais da educacéo que desenvolvem as experiéncias em sala de aula com o
mesmo entusiasmo das criancas e sao plenamente abertas a inovacdes na pratica
docente. A autora relata que um grupo de professoras, em processo de formagao em
rede, filmavam entre si suas aulas para posteriormente discutir e refletir sobre a pratica
docente. Atitude importante das professoras para (re) planejarem sua pratica, tendo

certamente efeitos positivos na aprendizagem dos estudantes.
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Em Tanque Novo, a SD de aplicacdo do experimento de germinacdo de
sementes de feijdo € desenvolvida pelas professoras em uma média de 08 a 15 dias,
a depender do grau de interesse manifestado pela turma e do periodo de germinacéo
e crescimento da planta, conforme os relatos das professoras Margarida e Gardénia.

Oito dias, quinze, vai depender de como o professor, como que a turma esta
interagindo, né? De oito a quinze dia esse processo. (Profa. Margarida)

H&, uns quinze dias, porque até plantar, né? Nascer... e tem uns que... tem
feijdo que da certo rapido, tem outros que néo... vai depender do feijao... de
como o ambiente... da sala de aula né? Onde esta localizado o cantinho que
a gente coloca o cantinho das Ciéncias [...] vai depender disso tudo, € um
processo né? (Profa. Gardénia)

Em um intervalo de tempo maior, Petry (2019) relatou que ao realizar o
experimento de germinacdo de sementes de feijdo, solicitou aos estudantes que
fizesse o relatorio dos eventos ocorridos durante o periodo de trés semanas (21 dias),
porém foi realizado com estudantes do 3° ano do EM e o plantio das sementes feito
na casa dos estudantes.

Em Tanque Novo, dias antes de iniciar o experimento, as professoras
participantes na pesquisa disseram que enviam aos responsaveis por cada estudante,
um aviso para que providenciassem o0s materiais a serem utilizados. Chegado o dia,
ao entrar na sala de aula, a professora apresenta a turma o objeto de conhecimento
a ser trabalhado e as explicacdes prévias sobre o experimento. De forma ladica, uma
histéria € narrada pelas professoras, tendo o conto de Jodo e o Pé de feijdo sendo
citado por Rosa e Gardénia para dar inicio ao processo de experimentacao.

A gente faz um trabalho de apresentagdo, geralmente a gente conta uma
historia inicialmente, da germinacgéo do feijdo, tem a histéria de Jodo e o pé

de feijdo e tem outras também né que a gente escolhe e conta, e ai a gente
faz o experimento. (Profa. Rosa)

Geralmente a gente comeca com a histéria de Jodo e o pé de feijao! Ai a
gente comega com a historia né para ter... €... assim... um tema principal para
gente entrar na aula [...]. (Profa. Gardénia)

Para Cordula (2020), a contacao de histéria pode ser utilizada como estimulo a
expressao da oratoria e da retdrica, além de encantamento e apreensao da atencao
dos estudantes, que acabam sendo estimulados para descobrirem o universo contido
nos livros. Além disso, o documento da BNCC destaca que nos anos iniciais do EF a

valorizacéo e problematizacdo das vivéncias e experiéncias individuais e familiares
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trazidas pelos estudantes, deve ocorrer por meio do ladico, de trocas, da escuta e de
falas sensiveis, nos diversos ambientes educativos (BRASIL, 2018). Neste sentido,
compreendemos que como 0s estudantes do 2° ano do EF séo criancas de 06 anos,
a ludicidade no trabalho pedagogico se faz pertinente e necessaria em sala de aula.
A professora Rosa comenta que, antes de iniciar o experimento, a pesquisa
também pode ser utilizada como instrumento de ensino, ferramenta pela qual o
estudante inicia o processo de investigacdo sobre o porqué da germinacdo da

semente do feijao

Porque ele vai investigar todo o processo. A gente pode iniciar também [...],
com um processo de pesquisa [...], para depois fazer o experimento. (Profa.
Rosa)

Segundo Santos et al (2017), a pratica da pesquisa nos anos iniciais do EF é
importante no desenvolvimento da criticidade e da autonomia nos discentes, em prol
da associacao dos saberes com as praticas da vida cotidiana e da superacao do senso
comum. J4 Carvalho (2012) destaca a importancia de iniciar uma sequéncia didatica
a partir de um problema, seja experimental ou tedérico, porém, contextualizado e que
introduza os estudantes no tépico desejado, oferecendo condicdes para que reflitam
as variaveis relevantes do fenémeno cientifico central do objeto do conhecimento.

Em relacdo a forma de como a experiéncia é realizada, trés maneiras diferentes
de fazer o experimento foram relatadas pelas professoras: plantio no algodéao, plantio
diretamente na terra e plantio no algodao e/ou terra dentro de uma caixa de sapato.
Esta terceira versédo é usada com o intuito de demonstrar o processo denominado de
fototropismo (crescimento orientado em direcdo ao estimulo luminoso).

A seguir, sdo apresentados na integra o relato de cada uma das quatro
professoras, em relagdo aos procedimentos na realizacado do experimento:

Todo mundo traz a vasilhinha, planta, a gente planta na terra, no adubo,
planta no algodao também, a gente faz isso e tem uma também que a gente
faz o experimento de colocar numa caixa fechada com uma janelinha, pra
guando a semente nascer, ela buscar a luz, a gente faz esse experimento
também da planta em busca da luz e eles percebem que a planta fica um
pouco amarelada durante o processo de acompanhamento que todos os dias
as criancas fazem, molham e fazem todo o acompanhamento e o registro a

gente tem costume de registrar o que acontece a cada dia com a semente,
até o nascimento. (Profa. Rosa)
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Geralmente a gente utiliza o plantio no algodao ou na propria terra, né? Mas
eles trazem um potinho, a gente pede o material para os pais, né? Na
tarefinha, um vasinho que ja venha com terra e ai chega a escola, o professor
traz os gréos, porque a gente faz uma sele¢do desse gréo, né? As vezes, o
aluno traz um grao que néo vai nascer, traz sequinho, traz estragado, né? A
gente ja traz esses graos previamente selecionados, traz para sala de aula e
distribui para cada crianca uma certa quantidade, dois trés, quatro graos, vao
ser plantados nesse vasinho, e ai vem, né? Explicar as etapas, como que vai
ser essa germinacéo. Primeiro a gente planta, rega, né? Molha, vai ter que
tomar luz de sol, pér exposto, ai quando a gente conversa também, pede a
diretora, ela faz expositores, a gente ja fez aqui na escola expositores, tipo
assim, uma tabua na parede, ndo &, uma estantizinha. Onde a gente pode
estar levando esse feijdozinho Ia para tomar sol, voltar, os meninos vao I3,
rega, volta para sala de aula, porque dentro da sala de aula esse processo é
horrivel, né? Vocé sabe, molhou, vai sujar, vai vir aqui la, né? Entdo a gente
tem um... a gente pede um lugarzinho separado para diretora fazer, ou
alguém da escola fazer, a prépria coordenacéo, orientacéo, né? Para separar
um local onde as criancas todos os dias vao |4, observar os feijaozinhos
deles. Ha, também temos o costume de colocar aquelas plaguinhas com a
data que ele foi plantado, dia tanto foi plantada a sementinha, tal terra eles
colocaram, quantos dias a semente demorou para germinar, para nascer.
(Profa. Margarida)

O! Em primeira m&o, a gente usa cartaz, para mostrar, demonstrar, as etapas
do feij@o até o seu nascimento e reproducado! Depois vem com 0 recurso que
€ o feijdo... eles fazem, cada um tem a sua vasilhinha... faz o seu plantio,
registro também, ele fez isso no primeiro dia... tem um livrinho que eles vao
registrando! Observa e registra a cada dia, ele vai olhar o pezinho de feijao
dele e registrar cada dia como é que estd desenvolvendo o seu pezinho de
feijéo! E o professor também tem um dele, o professor também faz o registro
dele, depois no final faz uma comparacéo de todos... qual € que desenvolveu
mais... 0 qué que faltou para melhor desenvolvimento... o que foi... ai
desenvolve uma discussdo com a turma. No coletivo, em grupo! Ai depois
tem as atividades que a gente faz separadas, eles vao responder como é que
foi... quantos dias... e tem as atividades finais, mas geralmente é registro
mesmo no livrinho. (Profa. Gardénia)

Eu mesmo j& trabalhei na sala de aula assim... pedi que todo mundo levasse
a sementinha e ai coloquei o adubo e a gente ficava regando... molhando
todo dia e vendo assim o feijdozinho, qual que germinava primeiro... Para
eles, eles gostavam muito e outro eu deixei sem, sem nenhum processo de...
s6 com ali... plantei na terra 0 mesmo adubo, né? Ndo mudei. Mas eu ndo
reguei, entdo nesse caso eles perceberam que a semente germina de acordo
com a umidade, né? Também ja fiz aquela experiéncia no algodao, né? Para
eles verem estourando e tudo e elas gostaram... tem uma experiéncia que a
gente faz também em uma caixinha... onde a gente vai fechando a caixinha,
deixa um processo assim, tipo um labirinto, entendeu? E ai s6 para a gente
perceber, o feijao vai procurando a claridade, ele vai crescendo e chega la...
(Profa. Horténsia)

A partir de préticas, de experimentos, com sementes de feijao por exemplo,
relatadas acima pelas professoras, os estudantes tém a oportunidade ir se
incorporando da cultura cientifica. Utilizando de recursos simples e sem a

necessidade de um laboratério sofisticado, as professoras tém demonstrado que é



80

possivel, sim, fazer Ciéncia em sala de aula. Surgem modelos de praticas exitosas
gue podem inspirar o trabalho de tantas outras professoras e outros professores que
atuam nos anos iniciais do EF, principalmente no entorno do semiarido baiano. E
notorio que o trabalho que vem sendo realizado pelas professoras do 2° ano do EF no
municipio de Tanque Novo, Bahia, na aplicacdo do experimento, tem muito se
aproximado da abordagem conhecida como ensino de Ciéncias por investigacéo e do
gue € almejado pela alfabetizacao cientifica.

Ao dizer sobre o processo investigativo nas aulas de Ciéncias, as professoras
Margarida e Rosa destacam pontos importantes, que na pratica reforca o valor da
participacdo da crianca na construcdo do préprio aprendizado.

A crianca tem que pesquisar, investigar, entrar em contato. Entao, para mim,
as Ciéncias tém que ser uma matéria vivenciada, né? Ela tem que ser
experimentada, [...], todas as escolas deveriam ter laboratorios... onde essas
criangas passariam por essas experiéncias, de ver, de pegar. Ela mesmo
descobrir através de olhar, de pegar, de cheirar, de tudo. [...] para mim, em
todo trabalho tem que ser assim, né? Todo trabalho de Portugués,
Matematica, Ciéncias [...], criancas nesse processo de alfabetizacdo, ela

precisa vivenciar, tem que ter esse tipo de experimento na vida, de
investigacao. (Profa. Margarida)

Colocar as criangas para trabalhar em um processo através da investigacao,
dele conhecer, dele aprender, através de um processo de pesquisa [...]. Ele
vai investigar todo o processo. (Profa. Rosa)

A fala das professoras reflete nos principios metodolégicos elencados no RCTN
(2020), que sugere entre as estratégias metodoldgicas, atividades investigativas que
oportunize ao estudante participar em seu processo de aprendizagem e produzir seu
conhecimento por meio da interacdo entre pensar, sentir, discutir, explicar, relatar e
fazer.

Através das entrevistas realizadas com as quatro professoras, pode-se
perceber que a pratica do experimento em sala de aula encontra-se em consonancia
com algumas das caracteristicas que as atividades de ensino podem apresentar para
serem consideradas como investigativas segundo Zompero e Labura (2011) e
adaptadas nesta pesquisa, que sdo: a participacdo dos estudantes na realizacéo das
atividades; a testagem de hipoteses; a busca por informag¢des na resolucdo do
problema proposto na atividade e o registro e socializagdo em classe dos resultados

da atividade experimental, tal como ocorre na Ciéncia. Dessa forma, o experimento
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realizado pelos estudantes no 2° ano do EF se assemelha com o que é desenvolvido
pelos cientistas em laboratério.

Como exemplo, através da fala das professoras Horténsia e Gardénia, pode-se
perceber que ao realizar o experimento os estudantes testam hipoteses em relacdo a
influéncia da luz e da agua no processo de germinacéo de sementes de feijao.

[...] e outro eu deixei sem, sem nenhum processo de... s6 com ali... plantei na
terra 0 mesmo adubo, né? Nao mudei. Mas eu nado reguei, entdo nesse caso

eles perceberam que a semente germina de acordo com a umidade né?
(Profa. Horténsia)

Geralmente a gente coloca varios em terra, coloca sem a agua, coloca no
algodao com agua [...]. (Profa. Gardénia)

Abaixo, é sintetizada no Quadro 11, semelhancas entre o que é realizado pelos
cientistas em laborat6rio e pelos estudantes em sala de aula a partir do experimento
de germinacao de sementes de feijao.

Quadro 11 — Semelhancas entre o trabalho dos cientistas e dos estudantes ao fazer o experimento.
Cientistas Estudantes

- Testar hip6teses referente ao que esta sendo
pesquisado;

- Testar hipéteses referentes ao experimento;

- Fazer registros no caderninho do que esta
sendo observado nas etapas de germinacdo de
sementes do feijao;

- Comparar e discutir sua pesquisa com a de | - Comparar e discutir seu experimento com o dos
outros cientistas / Trabalho coletivo; outros colegas / Trabalho em grupo;

- Socializar os resultados do experimento com 0s
colegas e professor (a).

- Fazer registros durante o percurso de sua
pesquisa;

- Publicar os resultados de sua pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

E importante destacar, que conforme Sasseron e Carvalho (2008) salienta, ndo
deve criar expectativas de que as criangas vao pensar ou se comportar como
cientistas, pois eles ndo tém idade, nem conhecimentos especificos nem desenvoltura
no uso de ferramentas cientificas para tal realizacdo. De acordo com as autoras, 0
gue € proposto € a criagdo de um ambiente investigativo na sala aula de Ciéncias de
tal forma que possa conduzir os estudantes no processo simplificado do trabalho
cientifico para que possam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica,
adquirindo, aula a aula, a linguagem cientifica e se alfabetizando cientificamente.

A inexisténcia desse ambiente investigativo em sala aula pode levar os
estudantes a terem visdes deformadas sobre a Ciéncia. A individualidade no trabalho

realizado pelos cientistas é uma delas. A pesquisa realizada por Kosminsky e Giordan
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(2002) reforca tal visdo. Ao solicitar que estudantes de EM representassem por meio
de desenhos suas concepgdes sobre a vida dos cientistas, aparece o cientista do sexo
masculino, solitario e interagindo somente com seu mundo. Ao realizar atividades em
grupo e discutir sobre os resultados do experimento no coletivo, o docente esta
contribuindo na desconstrugéo dessa visao.

Estimulando caracteristicas como a cooperagdo, a responsabilidade e a
interacdo dentro da turma, as professoras Rosa, Margarida e Horténsia relataram que
sempre que possivel realizam atividades coletivas durante o experimento.

E, a gente faz a atividade de grupo e todos os dias tem a parte de observacio

e de registro nas aulas, durante o periodo em que a sequéncia esta sendo
trabalhada. (Profa. Rosa)

Sim, em grupo, porque assim, vai molhar, sai todo mundo, [...] a sala toda,
vao regar a planta, volta, ai a gente tem aquela conversa, né? O oral, 0 que
vocés observaram? Sempre € mais em grupo do que individual, individual foi
o plantio né que cada um recebeu a sua sementinha e plantou, mas a partir
dai todo trabalho é em grupo. (Profa. Margarida)

O, eles trabalham em grupo, por mais que cada um as vezes eu digo: cada
um traz sua terra cada um traz sua vasilhinha (fala da professora aos
estudantes), mas sempre ha aquele processo, daquele que esqueceu a
vasilhinha daquele que esqueceu, né? A terra, ai a gente improvisa alguma
vasilhinha, a gente improvisa a sementinha dos colegas ali e planta, entédo
eles sempre estdo em grupo, eles mesmos falam eu te dou, eu te empresto
a sementinha, né? (Risos) eles sempre estdo ajudando um ao outro. (Profa.
Horténsia)

Outro ponto importante, é que nas aulas de Ciéncias, assim como em qualquer
outro componente curricular, uma dualidade que ainda tem sido vivenciada € sobre o
papel do (a) professor (a) durante a aula. De um lado, um ensino tradicionalista que
coloca o docente como detentor do conhecimento, e do outro, no qual nos colocamos,
um ensino desafiador, que estimula o protagonismo estudantil, sem menosprezar a
importancia da figura do docente na aprendizagem dos estudantes. A partir desta
dualidade, uma pergunta que emergiu na pesquisa foi sobre o papel que o (a)
professor (a) tem desempenhado durante a aplicacdo do experimento de germinacao
de sementes.
Abaixo, segue na integra, a resposta dada por cada professora:
O papel do professor ai é de mediar e de intervir, e questionando sempre as

criangas, 0 que... que aconteceu aqui de um dia para o outro, durante a
observacéo, para que eles possam perceber todo o processo de germinacao



83

do feijdo, a gente tem esse papel de mediar, de intervir, e de questionar
também. (Profa. Rosa)

O orientador, né? Ele vai passar para criangca com seguranca, né? Aquela
parte de... _Certeza que vai dar certo, tia? (Criancas). Sim! Vai orientar como
€ que é feito e que, e se ndo deu certo, o que foi que fizemos de errado, né?
Vamos orientar! Todo o processo é direcionado pelo professor! (Profa.
Margarida)

De esta interagindo, né? Questionando para eles... € a intervengdo que o
professor faz nesse momento... 0 porqué, como esta, comparando. A
intervencdo com as perguntas eu acho que é o mais interessante. Para
crianga estar levando aprendizagem com essa intervencdo do professor!
(Profa. Gardénia)

A gente fica mais como o que? Mediador, né? Fica mediando ali... e sempre
assim motivando... a plantinha hoje quem vai regar? De quem é o dia? (Profa.
Horténsia)

Destacamos aqui, cinco palavras-chave citadas pelas professoras ao serem
indagadas sobre o papel do professor (mediar, questionar, intervir, orientar e
direcionar), que vai de encontro com Zémpero (2012), de que promover a reflexao,
instigar o aluno, despertar a curiosidade e realizar atividades que possibilitem ao
estudante a resolucdo de problemas sédo procedimentos cruciais no papel
desempenhado pelo docente ao desenvolver o0s conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais das Ciéncias nos anos iniciais do EF. Dessa forma, o
professor ou a professora estara atuando de forma que conduzird o educando a
pensar, criticar e gerar davidas para a producédo do conhecimento.

Além disso, segundo Carvalho (2012), ao questionar os estudantes com
perguntas do tipo: Como vocés fizeram isso? A resposta serd a descricdo dos
fendbmenos. Uma das fun¢des mais importantes das Ciéncias. Neste sentido, ainda de
acordo com a autora, os estudantes poderdo posteriormente tomar consciéncia das
variaveis que influenciam o fenbmeno e como as variaveis sao influenciadas, uma
com as outras. Dessa forma compreendemos que o papel do professor e da
professora no direcionamento do pensamento do estudante € importante para a
consolidagéo das aprendizagens.

Por fim, na pratica docente, além de planejar e aplicar um determinado
experimento, é necessario realizar o processo de avaliacdo para aferir as
competéncias e as habilidades desenvolvidas e ndo desenvolvidas pelos estudantes.

E, ao mesmo tempo, se faz importante, momentos de reflexdo docente em relacdo a



84

sua proépria pratica. A partir destes momentos avaliativos e auto avaliativos, que é
discutido no topico abaixo, novos encaminhamentos metodolégicos podem surgir no
planejamento docente na busca da melhoria da qualidade do ensino e da

aprendizagem das alunas e dos alunos.

e Praticadocente: o ato de avaliar

Atualmente, o principal documento que norteia o trabalho realizado pelos
professores e pelas professoras no municipio de Tanque Novo, o RCTN (2020),
sugere um processo de avaliacdo do tipo formativo, visando a aprendizagem
significativa e que esteja diretamente ligada as habilidades e competéncias as quais
o0 estudante tem o direito de desenvolver ao longo do EF, e que aconteca durante todo
o periodo letivo, a fim de que haja planejamento em acéo, ou seja, redefinicdo de
estratégias ao longo do processo de ensino e aprendizagem. O documento corrobora
com as proposicées de Carvalho (2020), que apontam a importancia de a avaliacédo
ter um carater formativo ao invés de somente somativo, permitindo ao docente e ao

estudante conferirem se a aprendizagem de fato estar ocorrendo.

Na pratica docente, como o ato de avaliar é imbricado ao nivel de ensino em
que o estudante se encontra e as estratégias metodoldgicas utilizadas em sala de
aula, hd uma variedade de instrumentos avaliativos que podem ser utilizados pelo
docente levando em consideracao a realidade dos educandos. Levandoski e Martins
(2005) destacam que, para um processo avaliativo seja eficaz, é fundamental a
utilizagcéo e adequacgéo de instrumentos avaliativos que permitam medir e adequar os
procedimentos metodologicos e os diagnosticos de desempenho em relagdo ao
desenvolvimento das competéncias a serem avaliadas.

Neste sentido, no decorrer do texto, € analisado quais 0s recursos avaliativos
sao mais utilizados pelas professoras participantes na pesquisa para investigar se os
estudantes estdo aprendendo a partir da pratica do experimento de germinacao de
sementes de feijao.

Ao realizar o experimento, as professoras relataram utilizar, dentre os

instrumentos, o registro individual, feito em um “caderninho”. Nele, a crianca registra
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por meio da escrita e de desenhos, informacdes acerca das etapas realizadas no
experimento. Como o0s estudantes se encontram em processo de alfabetizacao,
alguns apenas registram no formato de desenho, porém, vao desenvolvendo a escrita
na medida em que a professora vai auxiliando-os.

Sao os registros, né? O dia a dia, os registros deles, se eles conseguiram

registrar, escrever a descricdo do seu feijdo... € o registro né? (Profa.
Gardénia)

A partir do registro que ele faz la de todo o processo de germinacao desde o
plantio até o nascimento da planta, a partir daquele registro a gente avalia se
o aluno aprendeu ou ndo. [...] um registro individual no caderno. Todos os
dias eles fazem um desenho e a escrita. No segundo ano, eles escrevem [...]
0s que j& estdo alfabetizados, pelo menos uma frase a maioria escreve. Todo
mundo eu acho, todo mundo. A gente trabalha com o desenho e a escrita.
(Profa. Rosa)

O estimulo de relatar suas observacdes e expor suas ideias, seja por meio da
escrita ou de desenhos, propicia as criangas um cendrio de aprendizagem integrada
entre a linguagem das Ciéncias e o processo de alfabetizacdo. Além disso, Valduga
(2018), em sua pesquisa de Mestrado, a partir de uma intervengcdo pedagdgica,
constatou que a producéo de desenhos a partir de contetdos trabalhados em sala de
aula torna-se uma estratégia de ensino e aprendizagem eficaz nas aulas de Ciéncias
nos anos iniciais do EF.

Outro instrumento citado pelas professoras sao os testes padronizados, em que
também sdo avaliadas as modalidades de escrita e de desenho.

O processo pode ser até avaliativo por escrita, né? Ou o tipo, vou bolar aqui

uma avaliagcdo, o que vocés entenderam, explique aqui... qual foi o processo
[...] montar uma avaliag&o depois por escrito. (Profa. Margarida)

As vezes também a gente ja trabalha [...] com questBes escritas, as vezes
com desenhos, né? Para que ele esta respondendo igual, por exemplo, os
processos da plantinha desde a semente até a planta ja adulta [...] ou
relacionar ou enumerar, igual nimero 01, a sementinha, nimero dois é
germinacdo e até chegar ao final né com a plantinha ja& adulta, ja
reproduzindo. (Profa. Horténsia)

Considerados como tradicionais, 0s testes e as provas sao constantemente
questionados, tendo quem defende a sua indispensavel utilizagcdo e quem opta por
sua supressao. No entanto, deve-se entender que qualquer instrumento avaliativo tem
suas limitacGes perante as diversas habilidades e competéncias a serem analisadas

(ARCANJO, 2013). Por isso, testes padronizados tendem a ser eficazes, quando no
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percurso avaliativo sdo associados a outros instrumentos. Neste sentido, Antunes
(2006) recomenda que a avaliacdo seja produto de observagdo continua, com o uso
de mdltiplos componentes, para que o docente consiga analisar as habilidades e as
competéncias consolidadas.

Proporcionando situagbes dindmicas e envolventes, e desenvolvendo a
comunicacao e a sociabilizacdo, a oralidade € outro processo avaliativo que surge na
pratica das professoras.

Ou sé assim... simplesmente a avaliacao oral! Onde o professor vai observar

as etapas, se a crian¢a conseguiu cumprir todas elas né, desde o plantio até
o término. (Profa. Margarida)

Também a oralidade, né? Que eu também trabalho em sala de aula. (Profa.
Horténsia)

Nos primeiros anos do EF, muitos estudantes ainda ndo tém pleno dominio da
escrita, e a oralidade é compreendida pela BNCC (2018) como as praticas de
linguagem que ocorrem em situacdo oral, podem tornar o centro das atividades ou o
meio pelo qual ocorrem as interacdes e a construcao do conhecimento.

Outra forma de avaliar, e com destaque na fala das professoras, € por meio de
observacdes no decorrer do experimento. O olhar da professora neste momento com
foco em cada estudante € muito importante, pois através do desenvolvimento nas
etapas da SD, as professoras vao analisando quais competéncias e habilidades estao
sendo consolidadas por crianga.

A observagdo em primeiro lugar, né? Se a crianca, ela entendeu, ela t4
fazendo aquele experimento direitinho, Se ela anotou direitinho [...]. (Profa.
Margarida)

Ai a gente durante as observacgdes [...], a gente avalia o processo todinho em
gue ele aprendeu como acontece a germinacéo do feijao. (Profa. Rosa)

Eu mesmo avalio assim, de acordo a conversa deles ali... o entendimento
deles [...]. (Profa. Horténsia)

Segundo Carvalho (2020), a observacéao e, de modo consequente, 0S registros
feitos pelo professor ou pela professora sado essenciais para acompanhar o
desempenho dos estudantes, principalmente nos anos iniciais do EF e em atividades
experimentais.

Por meio deste instrumento avaliativo, as professoras também tomam

consciéncia de um potencial a ser explorado a partir do experimento, que € o despertar
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do interesse nas criangcas em querer aprender. No decorrer das entrevistas, em

diversos momentos, as professoras relatam que as alunas e os alunos se sentem

atraidos por atividades experimentais, como a germinacao de sementes de feijao.
Interessam e muito (exaltacdo), principalmente quando a semente comeca a
germinar e comeca a nascer, que eles vao observar e eles observam também

a do coleguinha que nasceu primeiro, a deles e vao fazendo essas
comparacdes, eles adoram a experiéncia. (Profa. Rosa)

E ai fica bem lidico mesmo, porque eles gostam, eles interessam bastante.
[...] nossa quando vai trabalhar, que fala que € com recurso, que vai trabalhar
mesmo, plantar o feijéo... s6 mostrar no cartaz eles ndo interessam tanto, eles
gostam da hora de molhar o feijdo, de sair para o patio, de observar. Nossa!
Eles ndo veem a hora da aula! Quando é na segunda aula, nés vamos fazer
isso na segunda, eles ficam ansiosos na sala de aula para chegar o momento
de molhar o feijdo, de observar, o feijdo! Tem criancas que a mée relatava
gue estava doente e que queria vir para a escola sé para nao deixar o seu
feijdo sem molhar (alegria da professora em relatar o caso). (Profa. Gardénia)

Assim como os relatos acima, Valduga (2018), em sua pesquisa de Mestrado,
ao propor uma intervencao pedagogica com estudantes do 4° ano do EF de uma
escola da rede publica, localizada no municipio de Bento Goncalves/RS, para
investigar possiveis contribuicdes de atividades experimentais para o ensino de
Ciéncias, também percebeu o entusiasmo dos estudantes ao realizar as etapas dos
experimentos, como a elaboracao de hipoteses e a obtencédo de conclusbes a partir
do processo investigativo. Para a autora, as atividades experimentais podem ampliar
a predisposicédo dos estudantes em querer aprender, contribuindo ndo somente no
desenvolvimento cognitivo do aluno e da aluna, motivando-os a participa¢do, como
também favorecendo a aprendizagem, no enriquecimento do conhecimento.

O fato, também, pode ser constatado na pesquisa intitulada “Atividades
experimentais como ferramenta metodol6gica para melhoria do ensino de Ciéncias:
anos iniciais do Ensino Fundamental’, na qual a autora Lima (2015), em suas
consideracdes finais, diz que os estudantes demonstraram interesse e participacéo
nas atividades experimentais desenvolvidas, servindo como um instrumento de auxilio
para a construcao do processo de ensino e aprendizagem.

Para a professora Margarida, o interesse despertado nas criancas esta
relacionado principalmente a questdo de, a partir do experimento, terem a

oportunidade de trabalhar com o concreto e a partir de suas vivéncias.
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Tudo que é vivéncia tudo o que é concreto tem outro aprendizado, tem outro
rendimento, [...] qualquer experimento que seja concreto, vivenciado, ele
contribui e muito, porque a crianca quando vocé fala para ela em Ciéncias, o
gue vem na cabeca dela, é! - Ou tia, tem experiéncia? NGs vamos mexer com
0 experimento? A gente vai mexer com as coisas? (Alunos). Entéo, eles tém
as Ciéncias como ja uma matéria concreta, nada de estar simplesmente
falando, conversando de boca em boca. Todo trabalho de Ciéncia ou
gualquer disciplina, principalmente eu acho assim, principalmente neste inicio
de alfabetizagc&o deve ser concreto para a crianga ver! Visualizar! Entender o
gue ela esta fazendo! (Profa. Margarida)

A fala da professora Margarida vai de encontro com o documento da BNCC de
que ao iniciar o EF, os estudantes possuem vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre o mundo natural e tecnolégico e que devem ser valorizados e
mobilizados por meio de situacdes ludicas de aprendizagem (BRASIL, 2018). Sendo
desenvolvidas nesse contexto, as experiéncias em Ciéncias tém a contribuir com a
formacéao integral dos estudantes.

Neste contexto, percebemos que o experimento de germinacdo de sementes
de feijao tem uma forte relacédo com o cotidiano dos estudantes tanquenovenses, Visto
que o ato de plantar e colher o vegetal € uma marca presente na vida dos sertanejos
e das sertanejas. Além disso, no Brasil, o feijdo € um alimento basico da populagao.
Realidades essas que se fizeram presentes na fala das professoras Rosa, Margarida

e Gardénia:

Eles precisam aprender todo o processo de o plantio de uma planta né, e isso
faz parte da vida do cotidiano, o feijdo que esta na mesa dele |4, ele precisa
compreender como € que aconteceu o processo, desde o inicio até chegar
na mesa para ele comer, isso é importante, todos os seres humanos eu creio
gue tenha que ter esse conhecimento, né? Para inclusive da até a importancia
do agricultor, como é que ele faz, qual é o trabalho que ele tem para o feijao
chegar até a mesa do aluno. (Profa. Rosa)

O! meus alunos, eles gostam porque a maioria dos pais € agricultor, né? Ai
ent&o eles gostam... assim, eu ja tive alunos que até chegou e falou - O! Meu
pai plantou uma roc¢a de feijdo tia e ja nasceu tudo (crian¢as) e ai chegava
contando, né? - Ja nasceu tudo (criancas). Ai eu falei assim - Quando sera
gue vai colher esse feijao? - Meu pai disse que vai demorar... (criangas).
(Profa. Margarida)

Eu tenho duas turmas, no matutino e vespertino, e o pessoal da zona rural
gue ja tem, ja convivi com esse, [...] eles sabiam mais falar sobre o tema...
como € que era... se eles iam plantar com o pai, eles observavam quantos
feijdozinho colocava na cova, ndo poderia colocar bastante... 0 pessoal da
zona rural que era do vespertino, eles ttm mais vivéncia, eles tém mais a
falar sobre. (Profa. Gardénia)

Sendo assim, por meio da realizacdo de atividades experimentais de forma

simples, pratica e divertida, as criancas tém tido a oportunidade de vivenciar situacdes
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do dia a dia delas, ao mesmo tempo em que investigam diferentes fendbmenos
biolégicos, fisicos e quimicos, a exemplo, a germinagdo de sementes de plantas, e
consequentemente desenvolvem o0s conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais, almejados pela alfabetizacéo cientifica.

Por fim, pode-se observar que a partir da pratica do experimento de germinacao
de sementes de feijao, as professoras tém realizado uma avaliagdo formativa e
continua e utilizado de diferentes instrumentos que ndo se encontram isolados e sim
conectados entre si, (registros, testes, oralidade e observacdes), para poder
diagnosticar principalmente as competéncias, as habilidades e os valores que nao
foram consolidados no decorrer do percurso formativo e que sao essenciais para o
prosseguimento dos estudos e a formacdao integral dos cidadéos e das cidadas. Em
uma pesquisa realizada por Levandoski e Martins (2005), nos anos iniciais do EF no
contexto de uma escola municipal na cidade de Ponta Grossa, PR, foram citados a
utilizacdo dos mesmos instrumentos avaliativos constatados nesta pesquisa. Além de
outros como debate e autoavaliacao, porém, utilizados em momentos nao interligados
a atividades experimentais.

Ao detectar problemas na aprendizagem dos estudantes, o RCTN (2020)
destaca a importancia do professor e da professora (re) pensar sua pratica de ensino
e reorganizar o planejamento de suas aulas. Cabe aqui destacar que deficiéncias nas
aprendizagens dos alunos e das alunas estdo relacionadas a diferentes contextos,
devido principalmente ao baixo investimento e desvalorizacéo na Area da Educac&o.
Sendo assim, 0 processo de reavaliar a pratica docente ndo deve ser visto como uma
culpabilizacdo da professora ou do professor pelas mazelas educacionais, e, sim,
como uma tentativa de, dentre as dificuldades encontradas, procurar estratégias de
ensino mais eficazes que possam favorecer o aprendizado dos estudantes.

Na secao a seguir, abordamos sobre o processo de elaboracdo do PE, que
ocorreu ao mesmo tempo em que esta dissertacdo foi sendo tecida. Além disso,
realizamos uma discussdo sobre o ensino de Ciéncias por investigacao,

intrinsecamente relacionado ao PE, bem como a dissertagéo.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL: GUIA DE ELABORAQAO DE SEQUENCIAS
DIDATICAS INVESTIGATIVAS EM CIENCIAS
Produto Educacional € um instrumento que se configura numa producao
desenvolvida pelo orientador e orientando, totalmente vinculado ao trabalho
de dissertacdo, com a finalidade de resolugdo de um problema especifico de
sala de aula, sendo aplicavel e utilizavel e que a partir de sua proposta

didatica possa ajudar, modificar e transformar maneiras de ensinar e
aprender (BATALHA, 2019, p.8).

Neste capitulo, € apresentado o processo de elaboracdo do PE - Guia de
elaboracdo de sequéncias didaticas investigativas em Ciéncias, sendo explanado
sobre a ancoragem normativa/tedrica e o percurso metodolégico, bem como a relacéo
mutua existente entre o PE e a pesquisa. Como o guia é idealizado na perspectiva da
alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do EF a partir do ensino de Ciéncias por
investigacdo, apresentamos uma breve discussé@o sobre a importancia do processo

investigativo nas aulas do componente curricular de Ciéncias.

6.1 Apresentacao do Produto Educacional

Denominado de Guia de elaboracéo de sequéncias didaticas investigativas em
Ciéncias, o PE proposto é um material didatico para uso como apoio pedagogico na
pratica docente. Sendo assim, € destinado ao espaco formal, a escola, atendendo
necessidades de melhorias da qualidade do ensino de Ciéncias, de uma das etapas
da EB, os anos iniciais do EF.

O guia surge como proposta de PE, em consonancia com a questao de
pesquisa-intervencdo desta dissertacdo — “Como as professoras de Ciéncias de
escolas da rede publica de ensino planeglam e executam as suas
praticas/experimentacfes de germinacdo de sementes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, de uma cidade do semiarido baiano a partir do livro didatico e de
materiais complementares?” E, dialoga, com os referenciais tedricos e documentos
oficiais que fundamentam a pesquisa, num movimento imbricado: a pesquisa
contribuindo com a elaboracédo do PE e o PE redirecionando a agenda de pesquisa.
No decorrer do guia, € abordada dentre as varias possibilidades de ensinar Ciéncias,
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a importancia das atividades investigativas como praticas que estimulam a
aprendizagem dos estudantes na sala de aula e efetivem a alfabetizacéo cientifica.

Para isso, 0 guia tem como objetivos:

- Auxiliar os docentes dos anos iniciais do EF na elaboracdo de uma sequéncia
didatica, na perspectiva do ensino de Ciéncias por investigacao;

- Contribuir com a qualidade do ensino de Ciéncias a partir da pratica docente
nos anos iniciais do EF.

Com isso, espera-se que o PE, como material didatico, tenha contribuicdo no
planejamento docente e na efetivacdo da alfabetizacdo cientifica das criancas, por
meio do componente curricular de Ciéncias, nos primeiros anos de escolaridade,
inserindo-o0s na cultura cientifica a partir da materialidade da sua prépria vida (animais,
plantas e outros).

Neste intuito, o guia de elaboracao de sequéncias didaticas investigativas em
Ciéncias é constituido por (05) cinco partes:

| — Parte introdutoria;

Il — Alfabetizacao cientifica;

[l — Ensino de Ciéncias por Investigacao;

IV — Sugestbes para a elaboracdo de sequéncias didaticas investigativas em
Ciéncias;

V — SDI: a experiéncia de germinacao de sementes de feijao.

Na subsecédo abaixo, discorremos sobre 0 que suscitou a producdo do Guia

como PE e sobre a ancoragem teérica/metodoldgica que delineou a sua producao.

6.2 Sintese de partida e caminho percorrido no processo de elaboracédo do PE

No decorrer da pesquisa, a medida que novos conhecimentos foram sendo
adquiridos sobre o processo de desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica, na
perspectiva de renomados autores, Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2003),
Krasilchik e Marandino (2004) e Sasseron e Carvalho (2011), a ideia de guia de
elaboracdo de sequéncias didaticas investigativas como PE foi cada vez mais se
consolidando. Entre os anseios, destacamos, aqui, a potencialidade conferida no guia
em emergir uma reflexdo de que criancas em processo de alfabetizacdo tém alto

potencial para desenvolver a alfabetizacao cientifica, por intermédio da mediacdo das
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professoras e dos professores nos anos iniciais do EF. Pensar de outra forma seria
negar as criangas como sujeitos sociais, historicos e de direitos.
[...] a leitura do mundo precede sempre a leitura da palavra e a leitura desta
implica a continuidade da leitura daquele. [...] a palavra dita flui do mundo
mesmo através da leitura que dele fazemos. [...] a leitura da palavra nédo é
apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma de

‘escrevé-lo’ ou de ‘reescrevé-lo’, quer dizer, de transforma-lo através de
nossa prética consciente (FREIRE, 1989, p. 13).

Por isso, ao contemplar informacgdes sobre a alfabetizacao cientifica, sugestdes
para a elaboragdo de SDI, bem como um modelo de SD sobre a germinacdo de
sementes de feijao, acreditamos estar contribuindo juntamente com as professoras
participantes da pesquisa, em sua pratica docente, bem como, com a pratica de
demais professoras e professores que atuam nos anos iniciais do EF em outros
municipios. O guia ndo deve ser visto nem utilizado como uma receita engessada de
como deve proceder as aulas, porque, além de tudo, isso ndo resolve problemas
educacionais. Com o guia, a pretensao é nortear os docentes na elaboracao de suas
préprias SDI, exaltando o protagonismo docente.

Como o proposito deste guia esté vinculado com a contribuigcdo da escola no
processo de alfabetizacao cientifica dos estudantes nos primeiros anos escolares por
intermédio de atividades investigativas em sala de aula, elencamos abaixo os
parametros que serviram como ponto de partida e nortearam a producao do PE.

+ As Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino

Fundamental de acordo com a BNCC (2018) - ver Quadro 03, pagina. 48.

+ As sugestdes de atividades a serem desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino

Fundamental como forma de promocao de alfabetizacdo cientifica, proposta

por Lorenzetti e Delizoicov (2001) — ver Quadro 05, paginas. 51 e 52.

+ Os Eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica segundo Sasseron e

Carvalho (2011) - ver Quadro 07, pagina. 53.

E, as habilidades consideradas como necessarias para a classificacdo de uma
pessoa como alfabetizada cientificamente, conforme Sasseron e Carvalho (2011,
apud FOUREZ, 1994), foram aqui convertidas em objetivos a serem atingidos pelas
professoras e pelos professores a partir do uso do guia — ver Quadro 06, pagina. 52.

A producéo do PE teve como ancoragem textual normalizadora, os documentos
oficiais que foram discutidos na dissertacédo, a BNCC (2018), as DCN (2013), os PCN



93

(1997) e 0 RCTN (2020). Como ancoragem teorico/metodoldgica, destaca-se, entre
as principais referéncias, as proposicdes sobre o ensino de Ciéncias por investigacao
sugeridas por Carvalho (2020) a luz das teorias de aprendizagem de Lev Vigotski e
Jean Piaget, e da epistemologia de Gastron Bachelard, principalmente no que se
refere & nocdo dos obstaculos epistemoldgicos na construcdo do conhecimento
cientifico; e as contribuicdes de Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2003),
Krasilchik e Marandino (2004), e Sasseron e Carvalho (2011) sobre a alfabetizac&o
cientifica.

Na elaboracdo do guia, houve contribuigcdes significativas das professoras
entrevistadas. As informacdes contidas no decorrer do PE foram apresentadas por
meio de uma linguagem simples e atrativa, com a presenca de pequenos textos,
imagens, infograficos e QR Code, baseadas na pesquisa realizada nesta dissertacao
e por meio de um olhar articulado de diversos campos do saber, para que os docentes
possam refletir cotidianamente sua pratica, assegurando aos estudantes dos anos
iniciais do EF, o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao
longo da historia, bem como a aproximacdo gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagao cientifica almejados pela BNCC (2018).

Para producéo do guia, primeiramente foi elaborado um esboc¢o no processador
de texto - Microsoft Word, e a partir disso, o material foi enviado a empresa Maximus
Designer, para realizar o processo de diagramacao do material.

A cépia impressa do PE sera entregue as escolas do municipio de Tanque Novo
que atende estudantes dos anos iniciais do EF e as instituicbes de Ensino Superior
da regido que atuam no processo de formacdo de docentes em Ciéncias Naturais.
Além disso, o material didatico sera disponibilizado no site do PPGELS para que
outros docentes e/ou pesquisadores possam fazer uso para fins de estudo e/ou de
pesquisa. A reproducao e a divulgacéo total ou parcial do PE sé&o liberadas, em meio

convencional ou eletrdénico, desde que a fonte seja citada.

6.3 Movimento Pesquisa-PE
Gostariamos de destacar a relacéo intrinseca que se tem entre esta dissertacao

produzida, intitulada de “Quando a experiéncia de germinagcéo de sementes de feijao

abre um campo de pratica: apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais



94

do Ensino Fundamental”’, e o produto educacional confeccionado, denominado de
“Guia de elaboracado de sequéncias didaticas investigativas em Ciéncias”.

Ao invés do PE ser fruto da dissertacdo, como € sugerido por Batalha (2019),
entendemos que os dois foram pensados/elaborados, simultaneamente. O guia foi
produzido de forma precisa, dindmica e aplicavel na pratica docente sem a
necessidade de ser um apéndice desta dissertacdo. Porém, isso ndo exclui a sua
integralidade com a pesquisa, pois os dois se dialogam e foram formulados de forma
conjunta, em um emaranhamento de tedricos e processos metodologicos.

Ao discutirmos tanto na pesquisa quanto no PE sobre a alfabetizacao cientifica
e o0 ensino de Ciéncias por investigacdo, por exemplo, querermos provocar
inquietacdo diante do ensino conteudista que ainda é realidade de muitas salas de
aula, e que insere o estudante em uma posicdo de mero receptor de informacdes.
Geralmente, como consequéncia de curriculos prescritos, baixo investimento em
cursos de licenciatura e formacdo continuada e precarizagédo e intensificacdo do
trabalho docente que impendem a qualificacéo profissional.

Peco licenca ao meu orientador, para me expressar aqui na primeira pessoa do
singular, sobre a contribuicdo que o Mestrado Profissional me ofereceu, pois, o trilhar
por esta modalidade de Mestrado, oportunizou a um s6 tempo: pesquisar, por meio
da escrita da dissertagéo, refletir e intervir no local onde trabalho e pertengo, por
meio da elaboracdo do produto educacional, e proporcionar retorno a comunidade
escolar, por meio do produto final confeccionado: dissertacdo-produto educacional
(Figura 08).

Figura 08 — Contribuicées do Mestrado Profissional na Area de Ensino a formac&o do pesquisador e
a comunidade escolar.

Dissertacio

- Pesquisa
N L
Mestrado Retor!-no a
Profissional Comunidade

Area: ensino 7 escolar

PE
- Intervencéo
na pesquisa

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).
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6.4 Contextualizando o ensino de Ciéncias por investigacao

Historicamente, o ensino das Ciéncias na EB tem apresentado diferentes
objetivos mediante as mudancas vigentes na sociedade, sob influéncias de aspectos
politicos, filosoficos, econdmicos, culturais, entre outros. Por muito tempo, e até no
momento atual em muitas unidades escolares, as Ciéncias foram e/ou sao ensinadas
apenas como um produto final, de forma ahistorica e aproblematica. Como aponta
Carvalho (2020), de um lado, o docente fazendo a transmisséao de conceitos, leis e
formulas, e do outro, os estudantes decorando e replicando em testes e/ou
experimentos com o objetivo de obtencéo de aprovacéo na disciplina®. Transcender
o ensino de Ciéncias de bancario/conteudista para um ensino contextualizado,
prazeroso, dindmico e compreensivel pelos estudantes tem sido alvo de pesquisas na
area educacional e um desafio para as professoras e os professores que nele atuam
e almejam mudancgas.

Muitas das tendéncias de renovacao do ensino de Ciéncias ndo tiveram uma
relevancia significativa no Brasil, contrariamente ao que ocorreu em paises da Europa
e nos Estados Unidos, como é o caso do ensino por investigacdo, conhecido também
como “inquiry”, que teve grande influéncia do filosofo e pedagogo americano John
Dewey®! (ZOMPERO; LABURU, 2011). Aqui, propomos um ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do EF por meio do processo investigativo e na perspectiva da
alfabetizacao cientifica das criancas.

O ensino de Ciéncias por investigacao possibilita o aprimoramento do raciocinio
e das habilidades cognitivas dos alunos e das alunas, e também a cooperacéo entre
eles; além de possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico. Nao se

trata de uma nova tendéncia metodoldgica a ser utilizada, mas de uma abordagem de

60 Salientamos que o docente é, na verdade, apenas um dos atores do sistema educacional, ndo
devendo ser responsabilizado sozinho pelo fracasso escolar.

61 John Dewey (1859-1952) foi um fil6sofo norte-americano que defendia a democracia e a liberdade
de pensamento como instrumentos para a maturacao emocional e intelectual das criancas. No Brasil
inspirou 0 movimento da Escola Nova, liderado por Anisio Teixeira, ao colocar a atividade préatica e a
democracia como importantes ingredientes da educacédo. Dewey sugere que os conteddos escolares
sejam apresentados pelo professor na forma de questées ou problemas e ndo como respostas ou
solugBes prontas. Em lugar de comecar com definigcdes ou conceitos ja elaborados, o docente pode
usar procedimentos que fagcam o estudante raciocinar e elaborar os proprios conceitos para depois
confrontar com o conhecimento sistematizado (FERRARI, 2008).
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ensino em que os estudantes pratiquem atividades investigativas a partir de diferentes
recursos metodoldgicos, seja através de praticas de experimentacdes ou até mesmo
de leitura de textos de historias.

Conforme nos aponta o documento da BNCC (2018):

O processo investigativo deve ser entendido como elemento central na
formacdo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo
desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes didaticas planejadas ao longo
de toda a Educacédo Basica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de
forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensédo acerca do mundo
em que vivem (BRASIL, 2018, p. 320).

Nessa perspectiva, no artigo intitulado Atividades investigativas no ensino de
Ciéncias: aspectos historicos e diferentes abordagens, Zompero e Laburd (2011)
elencaram diferentes caracteristicas que as atividades de ensino devem apresentar
para serem consideradas como investigativas. A partir de uma adaptacéo da pesquisa
realizada pelas autoras, propomos aqui cinco caracteristicas que podem contribuir no
direcionamento do trabalho docente nos anos iniciais do EF a partir da investigacao
(Quadro 12).

Quadro 12 — Caracteristicas que as atividades de ensino devem apresentar para serem consideradas
como investigativas.
1 - Participaco dos estudantes na realizacdo das atividades;
2 - Propulsdo de um problema a ser investigado pelos estudantes;
3 - Elaboracao e testagem de hipéteses, com identificacéo/valorizacdo do conhecimento empirico
dos estudantes;
4 - Busca por informacdes na resolucdo do problema proposto na atividade;
5 - Registro e comunicacgéo (socializagdo) em classe dos resultados da atividade, tal como ocorre na
Ciéncia, para que o estudante possa compreender, além do conteddo, também a natureza do
conhecimento cientifico que est4 sendo desenvolvido por meio desta abordagem de ensino.
Fonte: Zompero; Laburd (2011) — Adaptado pelos autores (2022).

Neste cendério investigativo nas aulas de Ciéncias, espera-se que, a0 mesmo
tempo, os estudantes compreendam que ndo existe um Unico método de fazer
Ciéncia, e consigam desenvolver a leitura, a escrita, 0 pensamento e o fazer cientifico.
O proposito ndo é a formacéo de cientistas, mas, sim, a aproximacgao gradativa dos
estudantes a cultura cientifica, por meio da apropriacdo das diferentes linguagens das
Ciéncias. Para isso, é importante (re) pensar o processo de planejamento, bem como,

o de execucao, das aulas de Ciéncias, reiterando a importancia da participacéo do
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estudante e de sua interacdo social, na construcdo de seu préprio conhecimento, sob
mediacao da professora ou do professor na sala de aula.

Sendo assim, com o uso de sequéncias investigativas, € possivel prover aos
estudantes: meios para que 0s seus conhecimentos prévios sejam pertinentes na
construcdo dos novos; possuir ideias proprias, utilizando-as em discussées com 0s
colegas e os (as) professores (as), a0 mesmo tempo em que o conhecimento
espontaneo é transposto em cientifico e condicdes para entender conhecimentos que
ja foram estruturados por geracoes anteriores sao adquiridas (CARVALHO, 2020).

Ainda segundo Carvalho (2020), tanto o planejamento quanto a execucao de
SEl podem ser embasados a luz de dois importantes teéricos que influenciaram o
cotidiano das salas de aula de Ciéncias: o0 epistemologo Piaget e o psicologo Vigotsky.
“Esses autores mostraram com pontos de vista diferentes, como as criancas e 0s
jovens constroem seus conhecimentos” (CARVALHO, 2020, p. 01).

Abaixo, no Quadro 13 apresentamos as principais contribuicdes de Piaget e de

Vigotsky, na elaboracéo das SDI, conforme a autora Carvalho (2020).

Quadro 13 — Contribui¢cdes de Piaget e Vigotsky na elaborag&o de SDI.

PIAGET

VIGOTSKY

- A importancia de um problema para o inicio da
construcdo do conhecimento;

- Mostrar que “as mais elevadas fun¢des mentais
do individuo emergem de processos sociais”;

- O entendimento de que qualgquer novo
conhecimento tem origem em um conhecimento
anterior;

- Demonstrar que 0S processos sociais e
psicoldgicos humanos “se firmam por meio de
ferramentas, ou artefatos culturais que medeiam
a interacao entre os individuos e entre esses e 0
mundo fisico”;

- O entendimento da necessidade da passagem
da acdo manipulativa para agéo intelectual na
construcdo do conhecimento;

- A Importancia do erro na construcdo de novos
conhecimentos.

- Elaborar o conceito de “zona de
desenvolvimento proximal” (ZDP) que define a
distancia entre o “nivel de desenvolvimento real”
e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado pela resolucao de um problema sob
a orientacdo de um adulto ou em colaboracao
com outro companheiro.

Fonte: Carvalho (2020) — Adaptado pelos autores (2022).

De certo modo, as ideias de Piaget e de Vigotsky se dialogam, e podem
contribuir com a melhoria do ensino de Ciéncias. A problematizacdo no ensino abre
espaco para o estudante pensar, errar, refletir e ir construindo seu conhecimento, que
nao vem do acaso, mas daquele que o mesmo ja traz consigo de suas vivéncias e

experiéncias. Dessa forma, “ndo se trata, portanto, de adquirir uma cultura
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experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de derrubar os obstaculos
ja sedimentados pela vida cotidiana” (BACHELARD, 1996, p. 23).

Para a elaboracdo de uma SDI que envolve um problema experimental, de
acordo com o modelo proposto por Carvalho (2020), podemos elencar 04 etapas a
serem realizadas, sendo estas:

- Etapa de distribuicdo do material experimental e proposicéo do problema pelo
professor;

- Etapa de resolugéo do problema pelos alunos;

- Etapa de sistematizacédo dos conhecimentos elaborados nos grupos e a

- Etapa do escrever e desenhar.

Ressaltamos mais uma vez, o protagonismo docente, na readaptacdo das
etapas a sua pratica pedagdgica e a realidade de cada sala de aula.

Além disso, para auxiliar as professoras e os professores no planejamento e na
elaboracdo de atividades investigativas almejando a efetivacdo da alfabetizacao
cientifica, sugerimos no Quadro 14, tipologias de investigacdes que foram elaboradas
por Wartha; Lemos (2016, apud Wellington, 2000).

Quadro 14 - Tipologias de investigacoes.

- Qual dos fatores afeta X?
Investigagoes do tipo “qual?” - Qual é o melhor plano para...?

- Qual o X melhor para...?

- O que acontece se...?

- Que relacéo existem entre X e Y?
- Como é que diferentes X afetam Y?
Investigagoes do tipo “como?” - Como € que varia X com Y?

- Como é que X afeta Y?

- Um questionario histérico ou local
- Um projeto a longo prazo

- Planejar e construir

- Resolver um problema prético

- Simulagdes

Investigagoes do tipo “o qué?”

InvestigacOes Gerais

Atividades de resolucéo de
problemas

Fonte: Wartha; Lemos (2016, apud Wellington, 2000).

Por fim, salientamos que, através do ensino de Ciéncias por investigacéo, e
principalmente com o uso da experimentacdo, o docente tem a oportunidade de
trabalhar ndo somente os conteddos conceituais, mas também os conteddos
procedimentais e os conteudos atitudinais, objetivos da alfabetizacdo cientifica,
podendo aplicar procedimentos como elaboracgéo de hipéteses, anotacdo e analise de

dados e desenvolver a capacidade de argumentacdo dos estudantes, rompendo,



99

assim, com a dicotomia de transmissao/replicacdo de conceitos, leis e formulas, em
sala de aula e aproximando mais os estudantes a cultura cientifica.
A seguir, sdo tecidas as consideracoes finais desta dissertacao, destacando-se

a relevancia da pesquisa na Area de Ensino de Ciéncias.



100

7 CONSIDERACOES FINAIS

Do olhar de uma crianca pelos encantos do mundo natural, & concretizacao de
poder contribuir para que novos olhares pudessem acontecer. Assim inicia as
consideracOes finais desta pesquisa. A primeira indagacdao! Como uma simples
experiéncia de germinacdo de sementes de feijao abre um campo de pratica? A
resposta veio principalmente de dois vieses, da participacdo das professoras do 2°
ano do EF do municipio de Tanque Novo, Ba, com seus riquissimos e entusiasmados
relatos sobre a pratica do experimento; e do encontro com os (as) pesquisadores (as)
da area do ensino Ciéncias, como Lorenzetti e Delizoicov (2001), Sasseron (2015) e
Carvalho (2020), que coletivamente se esforgcam para contribuir com a melhoria da
qualidade do ensino e consequentemente da aprendizagem dos estudantes e de onde
emergiu a perspectiva tedrica desta pesquisa: a alfabetizacao cientifica e o ensino de
Ciéncias por investigacao.

Ano de 2020, vivenciando a pandemia da COVID-19 provocada pelo virus
SARS-CoV-2, em que o isolamento social foi necessério, o ato de pesquisar tornou-
se um propodsito ainda mais desafiador. Da etnografia incialmente escolhida, o método
de pesquisa resultou em um estudo de caso, no intuito de compreender como as
professoras de Ciéncias dos anos iniciais do EF, da rede publica do municipio de
Tanque Novo, Bahia, planejam e executam o experimento de germinacdo de
sementes de feijao a partir do LD e de materiais complementares.

A partir do desdobramento do objetivo geral, foram tracados trés objetivos
especificos. Do primeiro, discutir como as préaticas/experimentacdes sé&o
desenvolvidas nos anos iniciais do EF, partindo-se da descricdo da analise do
experimento de germinacdo de sementes de feijao, verificou-se que inicialmente as
professoras do 2° ano do EF se reinem com a orientadora de estudos para planejar
a pratica do experimento. Apos analise do plano anual e em consonancia com o RCTN
(2020), uma SD é produzida para ser aplicada em torno de 08 a 15 dias, na qual trés
versbOes diferentes do experimento acontecem, o plantio no algodédo, o plantio
diretamente na terra e o plantio no algodéo e/ou terra dentro de uma caixa de sapato.

Ao ler os relatos das entrevistas sobre os procedimentos de execucédo dos
experimentos, facilmente se nota que a sala de aula se torna um espago prazeroso

em que as criancas aprendem se divertindo, e as professoras também entram neste
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mundo mégico de se fazer Ciéncia brincando. Nas descri¢bes, diversas palavras
surgem no diminutivo “caderninho”, “vasilhinha”, “sementinha”, “feijaozinho”, o que
demonstra uma aproximacdo das professoras com seu ambiente de trabalho, anos
iniciais do EF e com o publico alvo, criancas de 06 anos idade. A ludicidade perpassa
todo o ambiente educacional, um lugar na sala para se chamar de “cantinho” de
Ciéncias, uma histéria de Jodo e o Pé de Feijao, ndo somente narrada, mas também
vivenciada, e uma “sementinha” sendo plantada, regada, cuidada e posteriormente,
para a euforia das criancas, transformada em um “pé de feijao”.

Ao verificar a forma do processo avaliativo em torno da prética do experimento
de germinacao de sementes de feijao, percebe-se o uso de diferentes instrumentos
avaliativos, como registros por meio da escrita e/ou desenhos, testes padronizados,
expressado oral e a observacdo do docente. Dessa forma, a partir da utilizacdo de
multiplos recursos no ato de avaliar, € possivel a obtencao de resultados mais precisos
em relacdo as habilidades e competéncias que estdo sendo desenvolvidas ou que
precisam ser trabalhadas novamente, por meio de outros procedimentos
metodoldgicos.

Com o0 objetivo de analisar como ocorre nos anos iniciais do EF, a
interdisciplinaridade entre Ciéncias e outros componentes curriculares, como
Portugués e Matematica, a partir da experimentacao, percebe-se que para o professor
ou a professora multidisciplinar, que é o caso do 2° ano do EF, torna-se mais propicio
os momentos interdisciplinares, devido ao objeto do conhecimento puder ser
desenvolvido em todos os componentes curriculares na mesma SD e no mesmo
periodo.

Por meio de contacdo de histérias, dos registros no “caderninho”, dos
guestionamentos e indagacdes, das duvidas, das respostas as perguntas feitas pelas
professoras; a leitura, a escrita, a oralidade e o desenho (diversas maneiras de se
expressar) se fazem presentes a todo momento da aplicacdo da experiéncia,
confirmando o recorte desta pesquisa: de que a experimentacdo em Ciéncias pode
contribuir no processo de alfabetizagcédo das criangas, ao mesmo tempo em que vao
se alfabetizando cientificamente. Para a crianca, também surge possibilidades de

desenvolver operagbes basicas, como adicdo e subtracdo, datas, e nocbes de



102

dimenséo, por meio das anotac¢des referentes ao plantio e crescimento da planta e
das comparag0es feitas entre 0s experimentos que estao sendo observados.

A partir do terceiro objetivo especifico desta pesquisa, juntamente com as
professoras, foi produzido como Produto Educacional, um Guia de elaboracdo de
sequéncias didéticas investigativas em Ciéncias com a finalidade de colaborar com
docentes dos anos iniciais do EF na elaboracdo de suas préprias SDI, exaltando o
protagonismo docente. Além disso, foi feita uma sugestdo a Secretaria Municipal de
Educacdo do municipio para a realizacdo de uma oficina na qual o PE possa ser
apresentado e disponibilizado aos docentes dos anos iniciais do EF e para que haja
uma discussao sobre o ensino de Ciéncias por investigacdo e a alfabetizacao
cientifica.

Tanto a producéo do PE quanto a aplicacdo da oficina formativa sao iniciativas
significativas, visto que, ao tragar o perfil do Quadro Docente do 2° ano do EF do
municipio de Tanque Novo por meio do questionario, foi revelado que apesar de ser
um grupo de professoras com muitos anos de experiéncia ha docéncia, nunca tiveram
momentos de formacdo continuada voltados especificamente para o ensino de
Ciéncias.

Caminhando ao final, por meio do problema proposto na pesquisa, € com 0sS
resultados satisfatoriamente alcancados, pudemos ter um conhecimento sobre a
pratica das professoras em relacao a realizacdo de experimentos, como a germinacao
de sementes de feijdo, no componente curricular Ciéncias, nos anos iniciais do EF.
De forma planejada, e com o uso de matérias simples e descartaveis, as professoras
demonstraram que é possivel fazer Ciéncias com as criancas. Os diversos ambientes
escolares, como a prépria sala de aula, o patio escolar ou, até mesmo, a sombra da
goiabeira sdo adaptados em criativos laboratérios de Ciéncias. Salientamos que a
intenc@o deste estudo ndo foi de analisar e fazer interferéncias na prética docente,
como tem sido observado em algumas pesquisas, em que 0 objetivo principal € a
identificacdo de possiveis “erros” na pratica dos professores e das professoras da EB.

Por outro viés, por meio de uma pesquisa engajada, e na condi¢do de docentes
pesquisadores, o intuito foi de conhecer e descrever sobre praticas desempenhadas

pelas professoras, por meio dos atos de planejar, aplicar e avaliar o experimento de
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germinacao de sementes de feijao, destacando sinais favoraveis em suas préticas

como professoras.
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APENDICES
APENDICE A — Carta as professoras participantes na pesquisa.
UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
Departamento de Ciéncias Humanas - DCHVI

Programa de P6s-Graduacgéo Strictu Sensu

Ensino, Linguagem e Sociedade (PPGELS)

Orientador: Elizeu Pinheiro da Cruz

Mestrando: Alexandro Sousa Cruz

Titulo da pesquisa: Quando a experiéncia de germinacéo de sementes de feijao abre
um campo de pratica: apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Objetivo da pesquisa: Compreender como as professoras de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, da rede publica do municipio de Tanque Novo — Ba,
planejam e executam o experimento de germinacéo de sementes de feijdo a partir do
livro didatico e de materiais complementares.

CONVITE AS PROFESSORAS PARTICIPANTES NA PESQUISA

Saudacdes! Meu nome é Alexandro Sousa Cruz, sou professor de Biologia no
Colégio Estadual de Tanque Novo ha 08 anos e no momento atual sou aluno regular
do Programa de Mestrado em Ensino, Linguagem e Sociedade — PPGELS, UNEB,
Campus Caetité.

Com o intuito de contribuir com o ensino de Ciéncias em nosso municipio,
juntamente com meu orientador, Elizeu Pinheiro da Cruz, estamos pesquisando sobre
- QUANDO A EXPERIENCIA DE GERMINACAO DE SEMENTES DE FEIJAO ABRE
UM CAMPO DE PRATICA: APONTAMENTOS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL.

Viemos por meio deste convida-las a participarem da pesquisa. O trabalho sera
realizado com as professoras que atuam no 2° ano do Ensino Fundamental, tanto da
zona urbana quanto da zona rural, da rede publica de ensino do municipio de Tanque
Novo, Bahia, que aceitarem participar da pesquisa.

Trata-se de um estudo de caso, a ser desenvolvido entre 2020-2022, sendo
utilizados como instrumentos de coleta, a aplicacdo de um questionario contendo 13
guestdes objetivas sobre o Perfil do Quadro Docente, e de uma entrevista individual e
do tipo semiestruturada, com as professoras que ja realizaram o experimento de
germinacao de sementes de feijao em sala de aula.

Grato pela colaboracéo!
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APENDICE B — Questionario — Perfil do professor do 2° ano do Ensino Fundamental

da rede publica de ensino do municipio de Tanque Novo, Bahia.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
Departamento de Ciéncias Humanas - DCHVI

Programa de P6s-Graduacgéo Strictu Sensu

vy Ensino, Linguagem e Sociedade (PPGELS)

Orientador: Elizeu Pinheiro da Cruz

Mestrando: Alexandro Sousa Cruz

Titulo da pesquisa: Quando a experiéncia de germinacado de sementes do feijao abre
um campo de pratica: apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Objetivo da pesquisa: Compreender como as professoras de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, da rede publica do municipio de Tanque Novo — Ba,
planejam e executam o experimento de germinacéo de sementes de feijao a partir do
livro didatico e de materiais complementares.

Questionario — Perfil do professor do 2° ano do Ensino Fundamental da
rede publica de ensino do municipio de Tanque Novo, Bahia.

1. ESCOLA (S) EM QUE LECIONA:
2. SEXO
(A) masculino. (B) feminino.

3. COR/RACA/ETNIA (COMO VOCE SE CONSIDERA):

(A) Branca. (B) Preta. (C) Parda.

(D) Amarela. (E) Outra. (F) Prefiro ndo responder.

4. IDADE

(A) Até 24 anos. (B) De 25 a 29 anos. (C) De 30 a 39 anos.
(D) De 40 a 49 anos. (E) De 50 a 54 anos. (F) 55 anos ou mais.

5. QUAL O SEU NIVEL DE ESCOLARIDADE (ATE A GRADUACAO)?

(A) Ensino Médio — Magistério (antigo 2.° grau).
(B) Ensino Médio — Outros (antigo 2.° grau).
(C) Ensino Superior — Pedagogia.
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(E) Ensino Superior — Licenciatura em

6. INDIQUE A MODALIDADE DE CURSOS DE POS-GRADUACAO DE MAIS ALTA
TITULACAO QUE VOCE POSSUI.

(A) Atualizacao (minimo de 180 horas). (B) Especializacédo (minimo de 360 horas).
(C) Mestrado. (D) Doutorado. (E) Néo fiz

7. VOCE PARTICIPOU DE ALGUMA ATIVIDADE DE FORMACAO CONTINUADA
(ATUALIZACAO, TREINAMENTO, CAPACITACAO, ENTRE OUTROS) QUE
ESTEJA RELACIONADA AO ENSINO DE CIENCIAS?

(A) Sim. Se sim qual? (B) Nao

8. CONSIDERANDO TODA A SUA EXPERIENCIA PROFISSIONAL, HA QUANTOS
ANOS VOCE MINISTRA AULAS NOS ANOS INCIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL?

(A) Menos de 1 ano. (B) De 1 a 2 anos. (C) De 3 a5 anos.

(D) De 6 a 9 anos. (E) De 10 a 15 anos. (F) De 15 a 20 anos.

G) Ha mais de 20 anos.

9. QUAL A SUA CARGA HORARIA SEMANAL?

(A) 20 horas-aula. (B) 40 horas-aula

10. EM QUANTAS ESCOLAS VOCE TRABALHA?

(A) Em uma escola. (B) Em duas escolas. (C) Em trés ou mais escolas.
11. QUAL E A SUA SITUAQAO TRABALHISTA?

(A) Estatutario. (B) CLT. C) Prestador de servigo por contrato temporario.

12. COMO VOCE CONSIDERA O LIVRO DIDATICO ADOTADO PELA SUA
ESCOLA E UTILIZADO NA DISCIPLINA DE CIENCIAS?

(A) Otimo. (B) Bom. (C) Razoavel. (D) Ruim.

13. EM SUA PRé\TICA DE SALA DE AULA, \N/OCE JAREALIZOU O EXPERIMENTO
DA GERMINACAO DA SEMENTE DO FEIJAO COM OS ESTUDANTES?

(A) Sim. (B) N&o.
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APENDICE C — Roteiro de entrevista do tipo semiestruturado com as
professoras do componente curricular de Ciéncias do 2° ano do Ensino Fundamental
da rede publica de ensino do municipio de Tanque Novo, Bahia.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB

& Departamento de Ciéncias Humanas - DCHVI
¢ Programa de Pds-Graduacao Strictu Sensu
WEAZT  Ensino, Linguagem e Sociedade (PPGELS)

Orientador: Elizeu Pinheiro da Cruz

Mestrando: Alexandro Sousa Cruz

Titulo da pesquisa: Quando a experiéncia de germinacado de sementes de feijao abre
um campo de pratica: apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Objetivo da pesquisa: Compreender como as professoras de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, da rede publica do municipio de Tanque Novo — Ba,
planejam e executam o experimento de germinacdo de sementes de feijao a partir do
livro didatico e de materiais complementares.

Roteiro de entrevista do tipo semiestruturado com as
professoras da disciplina de Ciéncias do 2° ano do Ensino
Fundamental da rede publica de ensino do municipio de Tanque
Novo, Bahia.

+ Como ocorre o planejamento para realizar o experimento de germinacdo de
sementes de feijdao em sala de aula? Qual a participacdo da Coordenacgao
Pedagogica neste planejamento?

+ Relate como é desenvolvido em sala de aula o experimento de germinacéo de
sementes de feijao.

+ Para vocé, como tem sido o interesse dos alunos quando o experimento de
germinacao de sementes de feijao é realizado?

+ Quais os materiais vocé utiliza para realizar o experimento?

+ Durante a execucdo do experimento, ha algum momento em que os alunos
realizam atividades em grupo? Se sim, Qual?

+ Para vocé qual o papel do professor durante a aplicacdo do experimento?
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Qual a forma de avaliar o aluno em relacdo ao experimento de germinacéao de
sementes de feijao?

Qual a relagao feita entre o experimento de germinacao de sementes de feijao com
o cotidiano do aluno?

Para vocé, em que a experiéncia de germinacdo de sementes de feijao contribui
no processo de alfabetizagdo e letramento dos estudantes?

Como vocé avalia sua formacéo inicial e continuada para atuar no ensino de
Ciéncias e especificamente para realizar esse e outros experimentos com 0s
estudantes?

Comente sobre o seu sentimento de seguranca ao executar o experimento de
germinacao de sementes de feijao.

Houve a realizacdo desse experimento neste periodo de pandemia em que o
ensino esta acontecendo de forma remota? Se sim, como foi a aplicacdo?

Para vocé, qual a contribuicdo do livro didatico e de sequéncias didaticas na
aplicacao de experimentos em sala de aula?

Por fim, para vocé, o que seria um ensino de Ciéncias por investigagao?
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APENDICE D — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
Departamento de Ciéncias Humanas - DCHVI

Programa de P6s-Graduacgéo Strictu Sensu

Ensino, Linguagem e Sociedade (PPGELS)

Orientador: Elizeu Pinheiro da Cruz

Mestrando: Alexandro Sousa Cruz

Titulo da pesquisa: Quando a experiéncia de germinacdo de sementes de feijdo abre um campo de
pratica: apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Objetivo da pesquisa: Compreender como as professoras de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, da rede publica do municipio de Tanque Novo — Ba, planejam e executam o experimento
de germinacéo de sementes de feijdo a partir do livro didatico e de materiais complementares.

Esta pesquisa segue os critérios da ética em pesquisa com seres humanos conforme resolugdo
n°® 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

ALTERNATIVA PARA PARTICIPACAO NO ESTUDO: Vocé tem o direito de n&o participar
deste estudo. Se vocé ndo quiser participar do estudo, isto ndo ira interferir na sua vida profissional.

PROCEDIMENTO DO ESTUDO: Se vocé decidir integrar este estudo, vocé responderd um
questionario e participara de uma entrevista individual que durara aproximadamente 1 hora, bem como
utilizaremos seu trabalho final como parte do objeto de pesquisa.

GRAVACAO EM AUDIO: Todas as entrevistas serdo gravadas em audio. As fitas serdo
ouvidas por mim e serdo marcadas com um numero de identificacdo durante a gravagdo e seu home
ndo sera utilizado. O documento que contém a informacédo sobre a correspondéncia entre nimeros e
nomes permanecerd trancado em um arquivo. As fitas serdo utilizadas somente para coleta de dados.

RISCOS: Vocé pode achar que determinadas perguntas incomodam a vocé, porque as
informacdes que coletamos séo sobre sua préatica docente. Assim vocé pode escolher nao responder
quaisquer perguntas que o facam sentir-se incomodado.

BENEFICIOS: O questionario e sua entrevista trard uma contribuic&o significativa para o campo
de pesquisa voltado para o ensino de Ciéncias no Brasil, e especialmente para o municipio de Tanque
Novo, Bahia. Além disso, como a pesquisa faz parte da producdo de uma dissertagcdo de um mestrado
profissional, ao final da pesquisa sera confeccionado um produto educacional, que neste caso se trata
de uma sequéncia didatica a partir do ensino de Ciéncias por investigacdo. A sequéncia didatica sera
compartilhada com os participantes da pesquisa, além de ser disponibilizada na internet para que outros
professores e professoras possam utiliza-la.

CONFIDENCIALIDADE: Como foi dito acima, seu nome nao aparecera nas fitas de udio, bem
como em nenhum formuldrio a ser preenchido por nés. Nenhuma publicacdo partindo deste
guestionario e desta entrevista revelara os nomes de quaisquer participantes da pesquisa. Sem seu
consentimento escrito, os pesquisadores ndo divulgardo nenhum dado de pesquisa no qual vocé seja
identificado.

DUVIDAS E RECLAMACOES: Esta pesquisa possui vinculo com a Universidade do Estado
da Bahia, Departamento de Ciéncias Humanas — DCHVI — através do Programa de P6s-Graduagdo em
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Ensino, Linguagem e Sociedade — PPGELS, sendo o mestrando Alexandro Sousa Cruz o pesquisador
principal, sob a orientagdo do Prof. Elizeu Pinheiro da Cruz. Os pesquisadores estédo disponiveis para
responder a qualquer davida que vocé tenha. Caso seja necessario, contate Alexandro Sousa Cruz no
telefone (XX) XXXXX-XXXX ou e-mail alexandro.cruz@enova.educacao.ba.gov.br. Vocé tera uma via
deste consentimento para guardar com vocé. Vocé fornecera nome, endereco e telefone de contato
apenas para que a equipe do estudo possa |lhe contatar em caso de necessidade.

Eu concordo em participar deste estudo.

Assinatura:

Data:

Endereco

Telefone de contato

Assinatura (Pesquisador):

Data:
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ANEXO - Parecer consubstanciado do CEP.

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB

DADOS DO PROJETO DE PESQUNSA

Tituly da Pesquisa: & FRATICA DD FROFESSOE DE CIEMCIAS NOS ANOS (MICIAUS DO ENSING
FUNDAMENTAL: UM ESTUDO DE CASD S0OBRE A EXPERIENCIA DA
GERMINACAD DA SEMEMTE DO FEIJAD.

Pesquisador Aecandeo Sousa Gruz

Aroa Tomdtica:

Versdo: 1

CAAE- 4T648121.7.0000.0057

InsEHuicso Proponanin: Departamenio de Ciéncas Humanas - Campus Wi
Patrocinador Principal: Financiamenio Priprio

DADOS DO PARECER
Himeno do Pareosr: 4. 831 530

Aprosentagho do Projobo:
Tiulo da Pesguisac & PRATICA 0O PROFESSOR DE CIEMCIAS MNOS ANDSE INICIAIS DO ENSING
FUMDWMENTAL: L EETUDO DE CASD S08RE A EXPERIENCIA DA GERMINACAD D& SEMENTE DO
FEILAD.

Fazendo parie do curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamerndal, o ensno de Ciéncias & um
componenie fundamental para o dessneolvimsmio

o0 letramento cientifco por meio da ariculagdoe dos conhscimenios ¢ saberes sobee as Oéncias fisicas,
quimicas & bidldgicas. Denire a5 varias

possibiidades de ensinar Ciéncias nos anos nidais do Ensino Fundamenital, as atividades. experimentais
rrreshgaivas 1Bm sido dsoadas e

aplcadas na sala de aula como wma melodologia novadora gue estimula a aprendizagemn dos estudanies.
Sendo assim, este Fabalho Bmocomo

objelivo analisar como as professoras € os professores de Ciéncias dos anos iniciais do Emnsing
Fundamertal da rede piblica do municipio de

Tarque Move - Ba, plansjam & exsoutam o egpenmento de geminagdo da semente de fefdo a partic do
w0 didatioo & de maberiaks

oomplemeriares. A pesquisa serd realzada com as 17 professons do 2° ang do Ersing Fundamental das
esopiat da rede pdblica 0o municipho e

Endewgno  Mus Seheaies Mot 2255

Bairree  Cabuis CEF- 40192000
(L - Wunicipio: SALYADONR
Talalona: [ 00173260 Fax (71300230 E-mai:  copussbifunes b
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB

Corpreschs de Pareor: 4 B 15K

Tangue Mowno, Bahia, sendo uma amosta censitdria. Trala-se de uma pesquisa qualtativa, sendo ulilzado
oMo mlodo de pesquisa o eshudo de

caxsn. Com o desenvokvimenio do projeto prelende-se colaborar com a formapsa coninua das professons &
dos peolessores o Clbmcias Oos. anos

nkciais do Ersing Fundamerial, endo em vista, & produgdo s uma seqeincia diddtica sobve o expermenio
da germinapds da semeris oo Tejlo a

partir dio ensirg o Gdnokes por inseshigando.

Objetive da Posguisa:

Dijetran: Primana:

Analisar como &S prodsssoras @ of profdessores de Clénoirs dos anos iniclis do Ensimo Fuandamenial da
rechs poblica do municipio de Tangue Mows

= Ba, plarsjam & exsoriam O SEXperimenio os germinapio da semente o fejSo a partir do liveo diddtco & de
MaiEnaes oo Pl iarEs.

Dbjethn Secanddro

1. Analsar oommo OoHTE, NS anos inkiais do Ensing Fundamental, & miegragdo entne oS conhecimenios e
sabseres sobre a5 Cilncias. fsicas,

quimicas & biclbgcas com o fazer pedagdgno & ddabioon;

2. Dtscubir coma as prbcas'sxperimeniagies sio desenvolvidas nos anos nicials de Ersing Fundamenial,
partindo-s& da andlise do experrmenio da

geminagso da semenbe de felf@o;

3. Elaborar uma sequéncia didasca sobne @ geminagso da semente do fejdo, com enfsgues da abordagem
do ensino de Cigncas por irvestigaqdo.

Os objeivos apreseniados. sio ondizentes oom a meindologia proposia

Avaliacio dos Riscos ¢ Beredicios:

Riscos & Beneficks indormados conforme onenta a Resclugdo n® 45512,
Comontarios o Considoractes sobro a Posguisa:

Pesquisa relevanke & exsquivel.

A melodologia proposta bem coma oF cribénos de inchasdo & exdusSo & cronsglama = compaliveds com
0% obpsivos proposios no projeio.

Consideragbes sobre os Termos de apresentacdo obrigaioriac

Ha perspeciva da nomaliva WsEmos alguns ponics para ajustes dos lemos e dedarasjdes do referido

Endersgo:  Mus Sihvaies Morirm, 2255

Baire  Cebas CEF: 40032000

L ELA Wunicipin: SALWADON

Talmione: [M1E0T7-22580 Fax 7131172208 E-mai: copumabsgiunas b
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB

ek de Pareos 4 51550

protoooio, comlomms segue:

1 = Tenmmo de compromisss 9o pesquisadon responsdel: Consta no proloodlo em comlomidade;

2 = Termo de confidencabdade: Em confomidade;

3 = A acrizagio rstfucional da proponenie: Enconfra-se adequada;

4 = A goicrizacdn da rsiRugdo oopartiol panie: sm oomdormidace

5 - Folha de rosio: Em condomidade;

& = TCLE: esla &m cordormidade, recomendamos que aoescents 05 enderepos do CEP & COMEP ao
TCLE;

T - Termo de Concessdo: Dispersado: por ndo colelar dados secundanos em anuives ndo publicados;
B« Termo de Compemisso pama coleta de dados em anguinos: Dis pensado;

9 = Dedaragdo de conoorddna 0om a EXs0unss 3o projeio o pesquisa” Em conformidade.

RorC oA nidag S -

Renormereda- e

Recomendamos &0 pesquisadar alencdo 05 prazos de sncaminhamento dos reaidnios pancial &iou final.
Injormamos. gue de aoordo com a Resolugldo CHSMS 46612 o pesquisador responsdvel deverd emdar ao
CEP- UMEE o redabirio de airddades final.

eiou parcial anualmente 3 contar da data de aprovagso 4o propn.

Amresoentar o confalos do CEP Comit® de Efica em Pesquisa- SEF/UMEE Rua Siveira Marins, 35585,
Prédio da Feronia, 1% andar, Cabula,

Salvador- BA. CEP: 41 180-000. Tel- 71 3117-2385 m:mpl.lﬁh@.ruh.hr

COMES Comisslo Macional de Elica em Pesquisa Comissao

Hacicnal de Edca em Pesquisa (CONEP).

Emderepo Esplanada dos Minshinos, Booo G - Edificia Anaxo, Al " - 1% andar - Sala 1038.

CEP - T0058-200 - Braslia, OF.

Telelone: (B1) 3X15-E878

Tedelax: (61) 33165879

Conclusises ou Ponddnciss « Lista do Inadequapbos:

Apdes @ andlise om visia & Resolugdo 46612 CNEMS o CEFUNEE considera o projein coma APROVADD
para epscunio, bemdo em viska que apressnta beneficios POIENCLES 3 SEnSm QEredos OO Sua aplcagda &
representa risos minimo &0 paficipantes, respeilando os principios da aulonomia, da beneficénoia, nio
maksticdncia, jusbiga & equidade.

Endersco: Mus Sihveics Marbirm, 2225

Bairm Cabas GEF: 4100
L BA Wuniopio: ZALWADOH
Talwlone:  [F10017-220 P {73 072300 E-mal: copusabifurmt.b

g i1 - 3
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEE

Corsrascis de Parsoer: 4 B UL

ASerTar para &5 recomendacies
Consldaragiss Finals a critdrio do CEP:

Agles 3 andlise com vista & Resohucdo 46612 CMEMS o CEFUNEE considera o projete coma APROAVARDD
pan: exscucdo, bemdo em viska que apressnta bensficios polenciais a senem Qerados Oom SUa aplcapdo &
representa risco minimo acs sujEitos da pesquisa lendo respeitado os principics da autonomila dos
paricipanies da pesquiza, da benefcéncia, ndo malkhcénoa, justica e equidade. Informamos que Oe
acordo oo @ Resoligdo CHESME 46612 o pesguisador responsdvel deverd ermviar ac CEP- UNEB o
melatdno de abividades final eicu parcial anualmeme a conlar da dala de aprovacio do projelo.

Esto pargcer fol elaboraedo basoado nos JoCUmMEnios abaisd rolacionados.:

r'q:u Documenio Arguren Postagem Aaurior
Informaptes Basicas|PE_INFORMACUES BASICAS DO F | D&DEZ0E
e —~
Chuiroes. Jusahoativa Termo de Aulonzacao da | DDEZOET |Alexandro Sousa
Coparticipanie pdi 1308:33 JCnus
Frojeto Defahado § | Projels de pesquisa pdl NDEZNTT | Alexandn Sousa
Brodhira Te:DxEE |Gz
TCLE | Termos o |T& ma_de consen@mento_lvre g esoay 1DET03 | Alexandno Sousa
Asseraments rescido pedd 18066 | Cruz
Justiicativa de
Dedaragdo de Terma_de_aulonzacsys nsSucionalpdt | 21087021 | Aexandne Sousa
Irstiuigao & 1S |Gz
Outroes. Temo_de_conhdencialidade. pdi NDEZ0TT | Alexandn Sousa
Je03aT 1Cne
Dedarado de Termos de cOmpromisso do pesguisad | 31DEGEDET | Alexando Sousa
of.padi -5 v b [T _
Dedaragdo de Desclaracao_de oconoordancia com o d] 3MDEZ0E | Alexandrn Sousa
conoonddncia esemvolvimenio do_peopetio de pesguis]  1BDID | Cnuz
a.pl
IF-uh.'l de Rosio Foha_de_rosio para pesquisa envolvey 310SZ021 | Alexandn Sousa
00C_SeIes humangs oo ATE307 JCng

Shuagdc do Parsoer:
Aproado

Enderetno: Mus Sibveics Marirm, 2255

CEF- &0.183-200

L B Municipio: SSALWADON

Talwlone: [F1E017-25

Fax- (7131072308

E-mail: cepusabiiunet b
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB
Comrsacic do Pascer A 15X
Necessita Apraciacdo da CONEP:
Nao

SALVADOR, 07 de Agosto de 2021

Assinado por:
Aderval Nascimento Brito
{Coordenador(a))
Enderega:  Mim Sihvers Mt 2255
[ cer- a1.195201
ur: Ba Municiplo: SALVADON
Telslone: (710017200 Pax: (TVSNNF23N0 Cmal cepunebdlunes be

Fapudas



