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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar a influencia de diferentes niveis de
sombreamento na producdo e qualidade da alface (Lactuca sativa) na regido Oeste da Bahia.
Foi conduzido analise de duas variedades de alface, uma do grupo crespa (cv. Veneranda) e
outra do grupo americana (cv. Rafaela). Foram utilizados os dois tipos de delineamentos, para
a avaliacdo das caracteristicas fisioldgicas e indice spad foi utilizado o delineamento em
blocos casualizados, para as caracteristicas pos colheita foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado; com quatro repeticdes, em esquema fatorial 2 X 4, sendo o primeiro
fator formado por duas variedades de alface, O segundo fator foi constituido por quatro
intensidades luminosas: pleno sol, 30% de sombra, 50% de sombra, 70% de sombra,
utilizando telas de sombreamento de polietileno. Apds 45 dias do transplantio as plantas
foram avaliadas quanto a: altura de plantas, numero de folhas, comprimento de raizes,
diametro de cabeca, diametro de caule, materia fresca e seca da parte aérea, indice spad, pH,
solidos soluvei, acidez titulavel e ratio. Houve interacéo tipos de tela de sombreamento versus
variedades para as variaveis: altura de plantas, nimero de folhas, didmetro de cabecas, massa
fresca e massa seca da parte area, sélidos soluveis e acidez titulavel; ja o comprimento de

raizes, diametro de caules, indice spad, pH e ratio ndo apresentaram interacao.

PALAVRAS CHAVES: Lactuca sativa, telas de sombreamento, variedades.



ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the influence of different levels of shading on the
production and quality of lettuce (Lactuca sativa) in the western region of Bahia. An analysis
of two varieties of lettuce was carried out, one from the crepe group (Veneranda cv.) And
another from the American group (cv. Rafaela). The two types of design were used, for the
evaluation of the physiological characteristics and spad index was used the randomized block
design, for the post - harvest characteristics the completely randomized design was used; with
four replicates, in a 2 X 4 factorial scheme, the first factor being formed by two lettuce
varieties. The second factor consisted of four light intensities: full sun, 30% shade, 50%
shade, 70% shade, using polyethylene shading screens. After 45 days of transplanting the
plants were evaluated for: plant height, leaf number, root length, head diameter, stem
diameter, fresh and dry shoot matter, spad index, pH, soluble solids, titratable acidity and
ratio. There were interaction types of shading versus varieties for the variables: plant height,
number of leaves, head diameter, fresh mass and dry mass of the area, soluble solids and
titratable acidity; root length, stem diameter, spad index, pH and ratio did not show

interaction.

KEYWORDS: Lactuca sativa, shading screens, varieties
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1. INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da producdo da alface, esta relacionado & condicbes
ambientais, sendo originalmente uma planta de clima ameno, em condi¢des de
temperaturas elevadas segundo FILGUEIRA (2003) maior que 30°C apresentam

caracteristicas insatisfatorias.

Em condi¢bes de temperatura elevada, o ciclo vegetativo da alface é acelerado e sua
fase reprodutiva ocorre rapidamente prejudicando a produtividade e qualidade do produto,
ocasionando acumulo excessivo de latex, tornando as folhas amargas, rigidas e de tamanho
e numero reduzidos (YOKOYAMA et al., 1990; DUARTE et al., 1991; SILVA e
VIZZOTO, 1994; SILVA et al., 1995),

Diversos sdo os problemas decorrentes da temperatura elevada que podem afetar a
alface, tais como inducdo ao florescimento precoce, maior dificuldade na formacao de
cabeca, reducdo no tamanho e massa da cabeca. Segundo (SILVA; VIZZOTO, 1994) é
comum ocorrer perdas de até 20% da producdo da alface em regiGes quentes ou na epoca

do verdo.

Com essa problemética e com o aumento nas mudancas de habito alimentar,
principalmente o consumo de hortalicas cruas, ocorreu uma crescente demanda pela alface
com melhor qualidade durante todo o ano. Desse modo vem sendo adotados sistemas de
cultivo protegido que facilitem o manejo da cultura e controlem parcialmente as condi¢6es
ambientais, viabilizando a producdo da alface, visando diminuir os danos na cultura,

reduzir prejuizos econémicos e obtendo producdo com alta qualidade.

Sendo assim, 0 objetivo da pesquisa é analisar a influencia de diferentes niveis de

sombreamento na producéo e qualidade da alface na regido Oeste da Bahia.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da alface

“A alface (Lactuca sativa) originou-se de espécies silvestres, ainda atualmente
encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia Ocidental.”
(FILGUEIRA, 2003). “E a mais popular das hortalicas folhosas, sendo cultivada em quase
todas as regibes do mundo. Pode ser considerada uma boa fonte de vitaminas e sais
minerais, possui elevado teor de vitamina A, além de conter vitaminas B1 e B2, vitaminas
C, célcio e ferro” (FERNANDES et al., 2002).

De acordo com Gomes (et al., 2005), apresenta baixo teor de calorias, tornando-se
uma das formas de salada in natura mais consumida por todas as classes sociais brasileira.
Entretanto, o seu cultivo apresenta limitacdes, principalmente em virtude de sua
sensibilidade as condicdes adversas de temperatura, umidade e chuva. Quanto as
desvantagens do seu cultivo, destaca-se a dificuldade de conservacdo e transporte pés
colheita, fato que limita sua producdo aos cinturdes verdes das grandes cidades, obrigando
o0s produtores a obter o maximo de aproveitamento da produtividade (SANTOS, 2001).

Segundo (FILGUEIRA, 2003). A planta é herbacea, delicada, com caule diminuto,
ao qual se prendem as folhas. Estas sdo amplas e crescem em roseta, em volta do caule,
podendo ser lisas ou crespas, formando ou ndo uma cabeca, com coloracdo em varios tons
de verde, ou roxa, conforme a cultivar, e sdo essas caracteristicas que determinam a
preferéncia do consumidor. O sistema radicular € muito ramificado e superficial,
explorando apenas os primeiros 0,25m do solo, quando a cultura é transplantada. Em

semeadura direta, a raiz pivotante pode atingir até 0,60m de profundidade.

2.2 Caracteristicas das cultivares crespa e americana

Ha uma grande diversidade nas cultivares de alface quanto a caracteristicas
fisiologicas e morfoldgicas. Isso determina diferencas na composicédo, cultivo, conservacao
e manuseio pos-colheita. O tipo predominante no Brasil é do grupo crespa, liderando 70%
do mercado. As do grupo americana e lisa detém 15% e 10%, respectivamente, enquanto
outras (vermelha, mimosa, romana) correspondem a 5% do mercado (SALA & COSTA,
2005). “As caracteristicas fisicas das cultivares podem ser diretamente correlacionadas
com fatores extrinsecos e intrinsecos, tais como, fatores de producdo (clima, solo, agua,

sistema de producdo) e caracteristicas genéticas oriundas da hortalica.” (SEBRAE, 2011).



Segundo (SALA; COSTA, 2012), Atualmente, o segmento mais comercializado no
Brasil é do tipo crespa, apresentam folhas flabeladas, bordas onduladas, folhas flexiveis de
coloragdo verde-clara, ndo formam cabeca, sdo adequadas ao cultivo de verdo e ao
transporte em caixas de madeira, reduzindo a quebra nas folhas e sendo assim um atrativo
também ao produtor. No Brasil o cultivo de alface crespa teve inicio com a cultivar
conhecida como Grandis Rapids, que é o padrdo varietal e referencial de alface.

“As cultivares do grupo crespa apresentam folhas grandes e crespas, textura macia,
mais consistente, sem formacdo de cabecga, pode ter coloragdo verde ou roxa.” (HENZ;
SUINAGA, 2009), as cultivares Scarlet, Vera, Vanda e Isabella, fazem parte deste grupo.

Outro tipo de alface que vem se destacando atualmente é a alface americana, esse
destaque se deve, principalmente, as caracteristicas apresentadas por esse grupo. A alface
americana diferencia-se dos demais grupos por apresentar folhas externas de coloracdo
verde-escura, folhas internas de coloracdo amarela ou branca, imbricadas e crocantes
assemelhando-se ao repolho (YURI et al., 2002).0 plantio deste tipo de alface visa atender
as redes de lanchonetes e, atualmente, tem-se constatado o aumento no consumo desta
hortalica também na forma de salada. De acordo com Ceagesp, no ano de 2001, entre 0s
diferentes tipos de alface comercializados, 29,6% foram representados pela alface-
americana. (CONJUNTURAL 2001)

E importante compreender as diferencas entre os tipos de alface porque as
caracteristicas morfologicas e fisiologicas entre 0s grupos determina o modo de

conservacdo pos-colheita e consequentemente 0s aspectos de manuseio.

2.3 Influéncia das condic¢des climaticas no cultivo da alface

“A alface € uma planta muito sensivel as condigcdes climaticas. Fatores como
fotoperiodo, intensidade de luz, concentracdo de didxido de carbono (CO2), e,
particularmente, a temperatura influenciam acentuadamente no crescimento e no
desenvolvimento da planta de alface” (PANDURO,1986; MULLER,1991). Para KNOTT
(1962), a faixa de temperatura mais adequada ao crescimento e producdo da alface situa-se
entre 15 e 24° C, sendo a minima de 7°C. “O melhor desenvolvimento tem sido observado
em temperaturas oscilando entre 15 e 20°C” (BRUNINI et al., 1976; CASSERES, 1980).

Temperaturas acima de 20°C estimulam o pendoamento que é acelerado a medida

que a temperatura aumenta. Dias longos associados as temperaturas elevadas, aceleram o



processo, 0 qual é também dependente da cultivar (NAGAI, 1980; RYDER, 1986;
CERMENO, 1996). A planta nestas condi¢Bes emitird o penddo floral precocemente,
tornando-se improépria para comercializacdo e consumo.

Segundo Rosenberg et al. (1989), o aumento de temperatura afeta primeiramente a
evapotranspiracdo, com o aumento da capacidade do ar para receber vapor de agua. Para
Cermefio (1990), os processos metabolicos das plantas possuem temperaturas criticas que
os impedem ou dificultam, sendo que para a maioria das espécies, a temperatura 6tima para
germinacéo, brotacdo, desenvolvimento, floracéo, fecundacgéo e frutificacdo, situa-se entre
20 e 30 °C.

Malorgio et al. (1990) verificaram um aumento no peso da matéria fresca de alface
em NFT, com temperatura de 25 °C na éarea do sistema radicular, comparado com
temperaturas mais baixas.

Segundo Sganzerla (1990) a temperatura maxima toleravel pela cultura da alface,
estd em torno de 30 °C e a minima por volta dos 6 °C. ZONTA et al. (1997), afirmam que
0 aumento de temperatura acima dos 40 °C retarda gradativamente a absorcdo de
nutrientes, enquanto que a maior absorcdo € conseguida entre 25 e 35 °C. Baixas
temperaturas noturnas (inferiores a 15°C) sdo mais importantes, em relacdo as diurnas
(FILGUEIRA, 1982).

A umidade relativa do ar pode afetar a transpiragdo e como consequéncia, causam
mudancas na condutancia estomatica, afetando as interacGes com a fotossintese e producao
de matéria seca e o indice de area foliar (JOLLIET, 1994). Embora a maioria das reac6es
metabolica seja fortemente influenciada pela temperatura, alguns processos fisicos como a
absorcdo de luz é relativamente insensivel a ela, sendo a taxa de difusdo de calor
intermediaria em sensibilidade (JONES, 1992).

O fotoperiodo também afeta a cultura da alface, pois esta exige dias curtos para se
manter na fase vegetativa e dias longos para que ocorra 0 pendoamento (ROBINSON et
al., 1983). Sabe-se que os valores criticos, para temperatura e fotoperiodo, variam
dependendo do tipo de cultivar.

Wayecott (1995), trabalhando com diferentes genétipos de alface, condi¢cbes
fotoperiddicas e temperaturas verificou que a temperatura isoladamente ndo é suficiente
para induzir o pendoamento, ao contrario do fotoperiodo.

A intensidade de luz afeta o crescimento e desenvolvimento das plantas, quando
estas estdo conduzidas dentro da variagdo 6tima de luminosidade com outros fatores

favoraveis, a fotossintese € elevada, a respiracdo para o crescimento e desenvolvimento da



planta é alta. Nessas condi¢des, considerando um manejo adequado de um dado cultivo os
rendimentos comerciais tendem a ser elevados (RAMOS, 1995).

A alface sendo uma hortalica sensivel, sofre muito com oscilagdes climéticas e
clima extremo, geralmente os produtores de regibes com essas caracteristicas sofrem
prejuizo com o descarte e com a ma formacdo da planta, consequentemente haverd um

aumento no preco da hortalica que sera repassada ao consumidor

2.4 Telas de sombreamento

E crescente a utilizacdo de telas de sombreamento para regularizar a producéo,
contornando fatores caracteristicos de regides tropicais, que resultam nos principais
problemas relacionados a elevada temperatura e irradiancia. Geralmente sdo feitas de
polietileno e possuem aditivos que protegem contra a radiacdo UV, podem variar nos tipos
de cores e malhas & depender da intensidade de sombra necessaria, podendo chegar a 80%
(QUEIROGA et al. 2001).

A melhoria da qualidade da folha pode ser conseguida por meio do uso de telas de
polipropileno, sombrite, reduzindo a incidéncia direta dos raios solares em espécies que
necessitam de menor fluxo de energia radiante (BEZERRA NETO et al., 2005). O uso de
telas de sombreamento em locais de temperatura e luminosidade elevadas pode contribuir
para diminuir os efeitos extremos da radiacdo, principalmente a fotorrespiracdo, e
proporcionar maior produtividade e qualidade das folhas para consumo (SILVA, 1998). Ao
avaliar diferentes tipos de cobertura para atenuar a radiacdo solar e luminosidade, por meio
de telas branca, verde e preta, Sentelhas et al. (1998) verificaram na tela branca, menor
irradiacdo solar global (26,6%) e menor luminosidade (25,1%) em relacdo a tela preta, com
irradiacdo solar global (55,4%) e luminosidade (52,3%).

O sol excessivo prejudica desde o desenvolvimento das mudas e até mesmo plantas
adultas. Assim, as telas se tornam uma 6tima opc¢éo, porque além de ser um investimento
barato e préatico, controlam a luz solar necessaria para o desenvolvimento das plantas,

assegurando uma maior produtividade e uniformidade no crescimento das mesmas.

2.5 Qualidade da alface

A demanda e o consumo de hortalicas tém aumentado nos ultimos anos,
principalmente pela mudanca dos habitos alimentares. Segundo Silva et al. (2011), no final
da ultima década, a qualidade do alimento passou a ser considerado fator de seguranga

alimentar e nutricional e esta qualidade ndo esta relacionada somente a producdo de



alimento em quantidade suficiente, mas também a promocéao do estado de saude daqueles
que o consomem. Desta forma o consumidor de hortaligas tem se tornado mais exigente,
havendo necessidade de produzi-la em quantidade e qualidade, bem como manter o seu
fornecimento o ano todo (OSHE et al., 2001)

Como caracteristicas desejaveis na producdo da alface, destacam-se o maior
nimero de folhas por planta e massa fresca elevada, associados a folhas tenras e de sabor
suave. Estas caracteristicas podem ser influenciadas pela cultivar, pelo fotoperiodo e
também pela temperatura (OLIVEIRA et al,, 2003). Quando exposta a condicdes de
estresse, como em altas temperaturas, a alface tende a reduzir seu ciclo, comprometendo a
producdo e tornando as folhas mais rigidas (ABURRE et al., 2003).

Em condigGes de temperatura elevada, mais de 30° C no veréo, como as observadas
na regido nordeste, o ciclo vegetativo é acelerado, desta forma a fase reprodutiva da planta
ocorre mais rapidamente prejudicando a produtividade e qualidade do produto,
ocasionando acumulo excessivo de latex, tornando as folhas amargas, rigidas e de tamanho
e numero reduzidos (YOKOYAMA et al., 1990; DUARTE et al., 1991; SILVA e
V1ZZ0OTO, 1994; SILVA et al., 1995).

O uso de telas de sombreamento e de cultivares adequadas as condigdes de
temperatura e luminosidade elevadas no desenvolvimento da alface pode contribuir para
diminuir os efeitos extremos da radiacdo, promovendo uma planta vigorosa e de boa
qualidade (RAMOS, 1995).

Visto o0 aumento das exigéncias em termos de qualidade por parte dos
consumidores, 0 processo produtivo deve ter como objetivo final produzir hortalicas de

qualidade, com elevado valor nutritivo e maior conservacao pos- colheita.



3. METODOLOGIA

3.1 Localizagdo e material vegetal

O trabalho foi conduzido no campo experimental da Universidade do Estado da
Bahia - UNEB, Campus 1X, sediada no municipio de Barreiras BA. O municipio esta
situado a 12° 09 10’ de latitude Sul, 44° 59° 24’ de longitude Oeste e altitude de 474m.
Segundo BATISTELLA et al. (2002), duas estacbes climéaticas sdo bem definidas: a
estacdo seca e fria (maio a setembro) e a estagdo chuvosa e quente (outubro a abril). A
temperatura media anual da regido é de 24,9° C. A pluviosidade anual varia no sentido
leste- oeste de 800 mm a 1600 mm, concentrando- se nos meses de novembro a margo. A
umidade relativa media do ar € 70%, sendo méaxima de 80% em dezembro e a minima de
50% em agosto. O solo predominante ¢ Latossolo Vermelho- amarelo textura média
(MORAES, 2003).

Foi utilizado duas variedades de alface, sendo uma do grupo crespa (cv. Veneranda)
e outra do grupo americana (cv. Rafaela) . O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados, com quatro repeticGes, em esquema fatorial 2 X 4, sendo o primeiro fator
formado por duas variedades de alface, O segundo fator foi constituido por quatro
intensidades luminosas: 0% de sombra, 30% de sombra, 50% de sombra, 70% de sombra,

utilizando telas de sombreamento de polietileno. Cada parcela constituida por 20 plantas.

3.2 Semeadura das cultivares

As sementes foram semeadas em bandejas de polietileno de 200 células (Figural),
preenchidas com substratos a base de casca de pinus, ap6s a emergéncia foi realizada
fertirrigacdo de solucdo nutritiva com 1,2 mS/ cm, até quando alcancaram quatro folhas
definitivas, quando foram transplantadas para o campo (Figura 4). Quatro bandejas foram

semeadas, sendo duas para cada variedade.
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Figura 1- Bandeja semeada com as variedades Crespa e Americana. (Foto: Teixeira, J.S.)
Barreiras- Ba, 2018

3.3 Preparo da area e transplantio

O solo foi preparado através de correcdo da acidez e adubacdo realizada conforme
resultado da analise de solo, sendo uma adubacéo de plantio e duas de cobertura (Figura 2).

O plantio foi realizado em canteiros, com plantas espacadas por 0,3mX0,3m
irrigadas por gotejo (Figura 3).

O solo apresentou as seguintes caracteristicas, 48% de argila, 16,30% de silte e
35,70 de areia, pH H20 6,7; fosforo(P) 1,70 mg/dm3, potassio(K) 3,40 mg/dm3, calcio
(Ca) 2,97 cmolc/dms, magnésio (Mg) 1,1cmolc/dm3, aluminio (Al) 0,00 cmolc/dm3, H+Al
3,5cmolc/dms3, 53,82% de saturacao por base (v%), CTC 5,20 cmolc/dm3, cobre (Cu) 0,88
mg/dm3, manganés (Mn) 2,20 mg/dm3, ferro (Fe) 60,90 mg/dm3, zinco (Zn) 1,80
mg/dm3, boro (B) 0,25 mg/dm.

Figura 2- Canteiros em campo experimental do Campus 1X da Universidade do
Estado da Bahia. (Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018
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Figura 3- Telas de sombreamento de diferentes niveis. (Foto: Teixeira, J.S.)
Barreiras- Ba, 2018

Figura 4- Transplante de mudas das variedades Crespa e Americana para 0 campo

experimental (Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018

3.4 Variaveis analisadas
Apos 45 dias do transplantio as plantas foram avaliadas quanto ao: indice spad,

caracteristicas biométricas e produtivas, e caracteristicas pos-colheita.
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3.4.1 Avaliagdes do indice spad

O indice spad foi estimado por meio do medidor portétil de clorofila SPAD-502
(Soil Plant Analysis Development, Minolta Camera Co., Osaka, Japan) (Figura 5). As
leituras foram feitas em quatro pontos da folha e a dois centimetros da margem, em quatro

plantas escolhidas ao acaso da parcela util um dia antes de serem coletadas.

p
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Figura 5 — Avaliacédo do indice Spad da cultivar crespa (Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018.

3.4.2  AvaliacOes das caracteristicas biométricas e produtivas

Foram coletadas seis plantas da parcela util e em laboratério foi avaliado: A altura
da planta, com auxilio de uma fita métrica graduada na escala 1:100; para a leitura foi
determinada a partir da base do caule, onde inicia a insercdo das folhas, até o &pice da
folha mais alta. O namero de folhas, foi computados identificando visualmente o nimero
total de folhas definitivas de cada planta. O didmetro de cabeca, didmetro de caule foi
determinado com auxilio de paquimetro e tamanho de raizes com uso de régua.

Ainda na parcela util foram avaliadas a producdo de matéria verde e produgdo de

matéria seca da parte aérea da planta através de procedimentos executados em laboratério,
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com o uso de balanca e estufa. Para determinar a matéria seca, foi utilizado método
convencional, o material fresco foi acondicionado em sacos de papel e colocado em estufa
de circulacdo forcada, a temperatura de 655 © C por um periodo de trés dias.

Figura 6- Coleta de plantas em canteiros, na Universidade do Estado da Bahia.
(Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018

Figura 7- Avaliagdo da matéria fresca da variedade americana em laboratério.
(Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018



14

3.4.3 Avaliagdes das caracteristicas pés colheita

As caracteristicas pos colheita da planta foram obtidas através dos teste de acidez
titulavel, pH e sélidos sollveis totais em quatro plantas das parcelas restantes.

A acidez titulavel (AT) foi determinada em duplicata usando-se a amostra das
folhas de alface trituradas com agua destilada em liquidificador doméstico na proporcéo de
1:2 (30g da amostra e 60 mL de agua destilada). No erlenmeyer, foi adicionado 50 mL de
agua destilada e trés gotas de fenolftaleina alcodlica a 1,0% a 10 mL da amostra triturada
de alface. Em seguida foi feita a titulagdo com solucdo de NaOH a 0,1 N, previamente
padronizada. Os resultados foram expressos em percentagem (%) de &cido citrico
(INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).

O potencial hidrogenionico (pH) foi determinado diretamente no material
homogeneizado utilizando um potenciémetro digital modelo (HI 9321 da Hanna
Instruments) calibrado com solucGes tampéo de pH 4, 0 e 7,0.

O contetdo de Solidos Soluveis foi determinado por leitura em refratbmetro digital
Atago, modelo PR-100, com escala variando de O até 45%, com compensacgdo automatica
de temperatura, tomando duas gotas do filtrado ap6s homogeneizacgdo das folhas de alface
com agua destilada em liquidificador domestico na proporcdo de 1:2 (30g da amostra e 60
mL de agua destilada), e registrado com precisdo de 0,1 a 25° C, conforme AOAC (1992),

e os resultados serdo expressos °Brix)

Figura 8- Determinagao dos valores de sélidos soltveis em laboratério do Campus IX da
Universidade do Estado da Bahia. (Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018
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Figura 9- Determinacdo dos valores de pH em laboratério do Campus 1X da Universidade
do Estado da Bahia. (Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018

Figura 10- Determinacdo dos valores de acidez titulavel em laboratorio do Campus 1X da
Universidade do Estado da Bahia. (Foto: Teixeira, J.S.) Barreiras- Ba, 2018

3.5 Analise estatistica

Os resultados foram submetidos ao teste F para analise de variancia e as medias
foram comparadas através do teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa
de estatistica SISVAR 5.0 (Ferreira, 2000)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas biométricas

Foi observado efeito significativo na interacdo tipos de tela de sombreamento
versus variedades para algumas variaveis: altura de plantas, nimero de folhas, diametro de
cabecas, massa fresca e massa seca da parte area; ja comprimento de raizes, diametro de
caules e indice spad ndo apresentaram interacdo (Tabela 1 e 2).

O comprimento de raizes, conforme o teste F, ndo apresentou interacdo
significativa, nem significancia dos fatores isolados (Tabelal), possivelmente porque a
forma como foi desenvolvida o trabalho ndo foi a ideal para esse tipo avaliacdo, a analise

foi desenvolvida em solo convencional, o ideal para analise das raizes seria em vasos.

Tabela 1. Valores dos quadrados médios das caracteristicas biométricas. Barreiras- Ba,
2018.

FV Altura de Numerode  Comprimento Diametro de
plantas Folhas de Raizes cabecas
Sombreamento 54,294** 4,660Ns 3,765ns 50,186**
Variedades 158,733** 0,029 ns 4,435ns 234,712**
Somb. X Var. 39,114** 35,745** 2,999ns 14,336*
CV (%) 6,25 9,21 16,77 12,08

NS - ndo significativo; **Significativo & 1%; * Significativo a 5%

Tabela 2. Valores dos quadrados médios das caracteristicas biométricas e produtivas.
Barreiras- Ba, 2018

FV Diametro de M.F da M.S da parte  Spad
caules parte aérea  aérea
Sombreamento 0,528** 6021,111** 28,047 ns 25,388*
Variedades 0,255ns 339,182ns 61,459* 840,166**
Somb. X Var. 0,139ns 11673,056** 83,626** 10,500 ns
CV (%) 15,45 20,22 35,16 7,19

NS - ndo significativo; **Significativo & 1%; *Significativo a 5%

No desdobramento da interacdo observou-se na varidvel altura de planta que as
variedades so tiveram diferenca significativa & 50% e 70% com a variedade tipo crespa

registrando maior altura, que coincide com o aspecto visual, ja que uma caracteristica da
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variedade crespa é possuir folhas mais eretas, grandes e repicadas.. O sombreamento que
obteve melhor resposta foi o de 30% para ambas variedades (Tabela 3). O mesmo ocorreu
com (Ramos, 1995) o sombreamento de 30% proporcionou maior altura de plantas e maior
producdo de massa seca de plantas de alface, tanto na fase de formagdo de mudas quanto
na fase de campo.

Tabela 3. Médias de altura (cm) de plantas de alface das cultivares americana e crespa,
cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento (%)
- 0 30 50 70
Americana 16,33aB 22,39aA  13,61bC 10,16bD
Crespa 17,96aB 22,33aA  22,44aA  20,33aAB
CV% 6,25 6,25 6,25 6,25
DMS 1,96 1,96 1,96 1,96

*Médias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Meédias seguidas por letras maitsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na variavel didametro de cabeca a variedade crespa apresentou melhores medias em
todos os niveis de sombreamentos (Tabela 4).

Ja entre os sombreamentos a variedade americana apresentou melhores valores sob
0os sombreamentos 0%. (Tabela 4). Santana et al. (2009), trabalhando com a mesma
cultivar percebeu que as plantas dos tratamentos pleno sol e 30% apresentaram maiores
valores de altura de planta, area foliar, e massa de matéria fresca. Esse resultado se deu
possivelmente porque a cv. Rafaela que foi utilizada é geneticamente desenvolvida para

regides quentes. A variedade crespa respondeu melhor ao sombreamento 50%.

Tabela 4. Médias do diametro de cabeca (cm) de plantas de alface das cultivares americana
e crespa, cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento (%)
- 0 30 50 70
Americana 13,5bA 11,61bAB 10,11bAB  8,16bB
Crespa 17,35aB  17,94aAB 21,44aA  11,66aC
CV% 12,08 12,08 12,08 12,08

DMS 2,92 2,92 2,92 2,92
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*Meédias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Meédias seguidas por letras maitsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da variavel nimero de folhas nota-se que a variedade crespa foi
superior na presenca de sombra, ja a variedade americana apresentou comportamento
contrério (Tabela 5). Segundo Santos et al (2009), o nimero de folhas é um fator que pode
ser influenciado pelo ambiente, sendo que o ambiente juntamente com o componente
genético proporcionam mudancas fisiologicas e morfolgicas nos vegetais, 0 que pode
explicar o comportamento distinto entre as variedades deste trabalho.

Tabela 5. Medias do nimero de folhas de plantas de alface das cultivares americana e
crespa, cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento
- 0 30 50 70
Americana 25, 77aA 20,88aB 20,05aB 19,16 aB
Crespa 1855bB  23,77aA 21,94aAB 21,88 aAB
CV% 9,21 9,21 9,21 9,21
DMS 3,42 3,42 3,42 3,42

*Médias seguidas por letras minusculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A variavel diametro de caule apresentou diferencas significativas apenas entre 0s
sombreamentos da variedade americana. Aplicando a analise de regressao foi possivel
perceber que a diminuicdo de sombra proporcionou desempenho linear nessa caracteristica.
Na variedade crespa a diferenca nao foi significativa (Figurall).

Santi et al (2013) em trabalho com alface fertilizada encontrou o didmetro de caule
méaximo de 1,9 cm e o menor didametro 1,6. Os valores encontrados no presente trabalho
foram maiores. Vale ressaltar que a caracteristica didmetro do caule é de grande
importancia para a industria de fast food pois, este é retirado manualmente para posterior
fatiamento da cabeca da alface, quanto mais grosso é o caule mais rapido ele € retirado,

aumentando o rendimento industrial (Mota, 1999)
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Figura 11. Média dos didmetros de caule de plantas de alface das cultivares americana e

crespa, cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018

O indice spad apesar de ndo ter ocorrido interacdo, apresentou diferenca
significativa entre as variedades e sombreamentos. Este indice € utilizado como parametro
para estimar o teor de clorofila na folha, de acordo com Lee (1988), os teores de clorofila
variam muito entre as espécies, assim como entre genotipos de uma mesma espécie.

Os resultados obtidos neste trabalho demonstram que a espécie tipo americana
possui valores de indice mais altos do que na variedade crespa (Figura 12). Este resultado,
de fato, coincide com o aspecto visual destas plantas, que apresentam folhas com coloragéo
verde mais escuro.

As respostas apresentadas pelas plantas a variacdo na disponibilidade de luz
costumam envolver alteracGes nas caracteristicas das folhas, relacionadas a fotossintese,
indice de clorofila, espessura foliar, teor de nitrogénio, densidade estomatica e/ou
alteracdes na proporcdo de tecidos fotossintetizantes em relacdo aos ndo fotossintetizantes,
levando a modificacdo de biomassa (POPMA; BONGERS (1991). Muito provavelmente
foi o que ocorreu neste experimento ja& que a espécie Americana apresentou indices

maiores em todos 0s niveis de sombreamento que a variedade crespa.
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Figura 12. Média de valores de indice spad de plantas de alface das cultivares americana e crespa,

cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018

4.2 Caracteristicas Produtivas

No desdobramento da variavel matéria fresca as variedades diferiram
estatisticamente entre si apenas a 0% de sombra, dando destaque a variedade americana
que chegou a maior media de 253,58g.

Na variedade americana também ocorreu diferenca significativa entre 0s
sombreamentos. Apresentou melhores medias a 0% e o restante dos sombreamentos nédo
diferiram entre si. A variedade crespa ndo apresentou diferenca significativa entre os

sombreamentos (Tabela 6).

Tabela 6. Médias da matéria fresca da parte aérea de plantas de alface das cultivares
americana e crespa, cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento
- 0 30 50 70
Americana 253,58aA 106,28aB 108,15aB 94,62aB
Crespa 113,96bA 147,13aA 137,61aA 133,87aA
CV% 20,22 20,22 20,22 20,22
DMS 47,90 47,90 47,90 47,90

*Médias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os resultados obtidos séo parecidos com o de Ricardo et. al (2014) que utilizando
telas de diferentes materiais a 50% de sombra obteve efeito contrario ao esperado pela
hipotese de seu trabalho, o cultivo a pleno sol proporcionou maior produtividade de
matéria fresca do que o cultivo protegido por telas. A explicacdo encontrada por Ricardo
et. Al (2014) foi que possivelmente durante a época do estudo, teve mais dias nublados.

Com a baixa luminosidade as plantas tendem a estiolar em busca de maior e melhor
disponibilidade de luz. Estes dados corroboram com os dados de Oliveira et al. (2011) que
avaliando a produtividade e a producdo da alface tipo americana em diferentes
espacamentos sob o cultivo protegido (tela de sombreamento e tela termo- refletora) e
campo aberto, também observaram que o ambiente campo aberto proporcionou uma maior
produtividade que os demais ambientes.

Assim como matéria fresca a varidvel matéria seca apresentou 0 mesmo
comportamento para diferenca entre sombreamentos, a americana apresentou diferenca
significativa a4 0% de sombra e o restante dos sombreamentos ndo diferiu
significativamente; a variedade crespa ndo apresentou diferenca significativa entre os
sombreamentos.

Ja as variedades diferiram estatisticamente. A 0% de sombra a variedade americana
foi estatisticamente melhor. A 30% e 70% a crespa foi estatisticamente melhor e & 50% as
variedades ndo diferirdo estatisticamente (Tabela 7). Segundo Taiz e Zeiger (2009) valores
de matéria seca estdo diretamente ligados a morfologia da cultivar. Dessa forma,
cultivares de maior volume ou maior cabeca, apresentam maior massa seca, 0 que explica
os resultados melhores para variedade crespa em dois sombreamentos e o resultado do
sombreamento 0% que vem corroborando com os resultados de outras variaveis desse
trabalho, no qual a variedade americana se mostrou resistente a pleno sol.

Tabela 7. Médias da matéria seca da parte aérea de plantas de alface das cultivares
americana e crespa, cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento
- 0 30 50 70
Americana 17,24aA 5,88bB 6,02aB 5,34bB
Crespa 9,37bA 14,36aA  11,84aA 11,71aA
CV% 35,16 35,16 35,16 35,16
DMS 6,22 6,22 6,22 6,22

*Médias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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*Meédias seguidas por letras maitsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.3 Caracteristicas P6s Colheita
Com base nas analises verificou-se que ndo houve interacdo para as variaveis pH e

Ratio, mas houve para solidos sollveis e acidez titulavel (Tabela8).

Tabela 8. Valores dos quadrados médios das caracteristicas pos colheita. Barreiras- Ba, 2018.

FV pH SS AT Ratio
Sombreamento 0,026 ns 3,232** 0,0006 Ns 122,531**
Variedades 0,049 ns 17,001** 0,074** 22,301 ns
Somb. X Var 0,013 ns 1,016** 0,002* 15,978 ns

CV (%) 2,25 19,71 15,65 26,17

NS - ndo significativo; **Significativo & 1%; * Significativo a 5%

Com base na analise verificou-se que nao houve efeito significativo de
sombreamento para a varidvel pH e nem diferenca significativa entre as variedades.
Contudo todos os valores se mantiveram dentro da faixa considerada ideal. Entre 5-7
segundo MENEZES et al., 2005.

Freire Juanior (2000) trabalhando com armazenamento para alface hidropdnica
Regina, observou valores de pH variando de 5,80 a 6,30. Freire et al. (2009) verificaram
variacdo de 5,87 & 6,22 para alface cultivar Roxa e Stella, quando cultivadas em ambiente
protegido, valores estes proximos aos definidos neste trabalho.

De acordo com Chitarra e Chitarra (2005), o pH é um indicativo de deterioracdo do
produto pois indica a acidificacdo com a senescéncia, 0 aumento é causado pelo intenso
processo respiratério induzido pelas injurias provocadas durante o processamento, 0 que
pode explicar o resultados desse trabalho, ja que as plantas estavam em boas condicdes e
idade fisiologica ideal.

Os solidos soluveis sdo 0s principais componentes responsaveis pelo sabor dos
produtos hortifruticolas, pois representa a concentracdo de acgUcares e outros solidos
diluidos na polpa, sendo, portanto, um parametro fundamental para a avaliacdo de
maturacio e a qualidade de frutos, hortalicas ou alimentos (SEABRA JUNIOR et al., 2003)
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O sombreamento influencia na taxa fotossintética e, consequentemente, no acimulo
de carboidratos, que constituem a maior parte do conteiudo de sélidos soluveis
(CHITARRA E CHITARRA, 2005).

Para essa caracteristica ocorreu interacdo e diferencas significativas. Entre
variedades a variedade crespa apresentou resultados melhores para os sombreamentos 0%,
30% e 50% e ndo diferenciou significativamente a 70% de sombra. Para sombreamentos,
ambas variedades responderam melhor & 30% (Tabela 9).

Tabela 9. Médias de Solidos Sollveis de plantas de alface das cultivares americana e crespa,
cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento
- 0 30 50 70
Americana 1,52bAB 1,88bA 1,35bB 1,40aB
Crespa 2,60aAB 2,91aA 2,39aB 1,63Ac
CV% 19,71 19,71 19,71 19,71
DMS 0,31 0,31 0,31 0,31

*Médias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A acidez titulavel ndo variou significativamente entre os sombreamentos; no
entanto, diferenciou em relacdo as variedades (Tabela 10). A variedade tipo crespa
apresentou significativamente maior acidez titulavel quando comparada com a variedade
tipo americana; isso pode ser explicado porque a composicdo quimica das plantas varia
entre diferentes espécies. Brecht et al. (2010) lembra ainda que, o teor de acidos organicos
nos alimentos pode variar dependendo da variedade cultivada e das condi¢bes presentes

nos sistemas de producao.

Tabela 10. Médias de Acidez titulavel em plantas de alface das cultivares americana e
crespa, cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018.

Variedade Sombreamento
- 0 30 50 70
Americana 0,13bA 0,13bA 0,15bA 0,16bA
Crespa 0,21aA 0,20aA 0,20aA 0,19aA
CV% 15,65 15,65 15,65 15,65

DMS 0,02 0,02 0,02 0,02
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*Meédias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Meédias seguidas por letras maitsculas iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O ratio ou indice de maturacdo € a relacdo entre o teor de s6lidos solUveis e acidez
titulavel (ST/AT) Para esta caracteristica, houve diferencas significativas apenas entre 0s
sombreamentos. A variedade americana respondeu melhor para os sombreamentos 0% e
30% que ndo diferiram entre si, a variedade tipo crespa teve a mesma resposta para 0%,
30% e também para o sombreamento 50% (Figura 13). Segundo Mencarelli e Saltveit
Junior (1988), hortalicas que apresentam ratio acima de 10,00 sdo consideradas de alta
qualidade. O teor de sélidos sollveis totais assim como a acidez sao fatores que podem ser
influenciados por fatores ambientais e genéticos acarretando em variacdo nos valores de
ratio. As variagdes ambientais podem acarretar em modificagdes morfologicas e em
componentes de produtividade de uma cultura de uma maneira ativa (Blind e Silva Filho,
2015), podendo interferir de forma favoravel ou desfavoravel no desenvolvimento das

hortalicas.
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©
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Figura 13. Média de valores de ratio de plantas de alface das cultivares americana e crespa,
cultivadas em diferentes sombreamentos. Barreiras- Ba, 2018
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5. CONCLUSAO

O nivel de sombreamento interfere nas caracteristicas biométricas de
forma diferente para as cultivares de alface, sendo que a Americana responde
muito mais ao sombreamento que a Crespa.

Quanto as caracteristicas de producdo, observa-se que a cultivar
Americana é afetada negativamente pelo sombreamento, enquanto a Crespa
obteve maiores porcentagens de producdo & 30%

Por outro lado, as caracteristicas poés-colheita foram influenciadas
positivamente quando as plantas foram sombreadas a 30%, para ambas as
cultivares.
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