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RESUMO: O presente trabalho apresenta um estudo sobre os numeros na historia da
matematica e busca relacionar, no decorrer do processo historico, a necessidade de contar,
atividade inerente ao desenvolvimento das atividades humanas, com o ensino e
aprendizagem do conceito de nimero pela crianca na quinta série do Ensino Fundamental.
Desse modo, aponta para um ensino de matematica mais eficaz a partir da compreensao de
que este deve estar inspirado em nossas necessidades, na realidade e em nosso momento
histérico. Contudo, € a partir da investigagdo da historia da matematica e ao longo de sua
evolucdo que se propde refletir e estabelecer a importancia de sua contribuicao para o ensino
e aprendizagem e para a busca de melhorias necessarias para as diversas situagdes cotidianas.
Analisa-se, entdo, a relacdo matematica-historia, propondo-se trabalhar os aspectos formais e
racionais do ensino dos numeros na quinta série do Ensino Fundamental, haja vista que o
ensino da matematica fundamentado na concep¢do da matematica como conhecimento
historicamente constituido e que se reconstrdi a cada instante, assemelha-se ao processo de
construgdo do conhecimento na crianga.
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ABSTRACT: The current work presents a study about the numbers in mathematics’ history
and reaches to make a list of, during the historical process, the necessity to count, which is in
inherent to the development of human activities as teaching and learning of number
conception by child en the fifth stage of high school. This way indicates to the most efficient
teaching of mathematics, observing the comprehension this one must be inspired in our
necessities, in reality and in our historic moment. However, et is by the investigation of
mathematics’ history and along its maneuver which proposes to think and to establish the
importance its contribution for teaching and learning and in search of necessary
improvements in several situations everyday. Thus, you analyse the relation between
mathematics and history, and trying to work the formal and rational aspects of teaching the
numbers in the fifth stage of high school, by the way the mathematics teaching is based on
conception of mathematics as knowledge historically constructed and in which reconstrucs in
every moment, it is alike the construction process of child’s knowledge.

Key-words: Mathematics’ history, numbers, teaching, learning.

1. INTRODUCAO

Analisar a importancia de se estudar o comportamento e o desenvolvimento humano,
através da histéria da matematica, € dar significado as coisas que nos cercam, pois assim se
compreende melhor o nimero e sua operacdo. Em nosso dia-a-dia, deparamo-nos com varias
situagdes em que se incluem os nimeros. Eles desempenham um importante papel em nossas
vidas. Muitas das maiores conquistas da humanidade s6 foram possiveis depois de uma longa
historia: 0 homem buscando chegar a compreensdo e ao dominio dos nimeros. Nas escolas,
uma grande dificuldade que professores e alunos enfrentam com muita constancia esta
diretamente relacionada aos numeros.

Na matematica, observamos as dificuldades de aprendizagem por parte do alunado.
Muitos problemas nas séries mais avancadas, no entanto, poderiam ser evitados, se
tivéssemos mais conhecimentos sobre como se da a constru¢do do conceito de nimero em
criangas e a partir dai os professores das séries iniciais do primeiro grau encontrassem meios
adequados para diagnosticar as lacunas no repertorio dos alunos, podendo programar melhor
o ensino. Elaborar um procedimento de analise do conceito de nimero que seja capaz de

oferecer alguma contribuicao a pratica pedagogica € o que propde este trabalho.



2. 0 NUMERO NA HISTORIA DA MATEMATICA

Houve um tempo em que o ser humano nao sabia contar e ndo ¢ dificil de imaginar
que em algum momento da histéria 0 homem sentiu a necessidade de contar animais,
objetos, pessoas e de inventar uma forma de representar essa contagem.

As primeiras concepc¢des de nimeros e forma datam de tempo tdo remoto como os do
comego da idade da pedra, o paleolitico. Durante centenas e milhares de anos ou mais, os
homens viviam em cavernas, em condigdes pouco diferentes das dos animais, € suas
principais energias eram orientadas para o processo elementar de recolher alimentos onde
fosse possivel encontra-los. Eles faziam instrumentos para cagar e pescar, desenvolviam a
linguagem para comunicar-se uns com os outros e, nos ultimos tempos do paleolitico,
enriqueceram as suas habitagcdes com certas formas de arte criativa, estatuetas e pinturas.
Poucos progressos se fizeram no conhecimento de valores numéricos e de relagdes espaciais,
até se dar a transi¢do da mera recolha de alimento para sua produgdo, da caga e da pesca para
agricultura. Sendo assim, com essa transformac¢ao fundamental houve uma revolugdo na qual
a atitude do homem perante a natureza deixou de ser passiva ¢ iniciando-se um novo periodo
da idade da pedra, o neolitico.

Esse grande acontecimento da historia da humanidade ocorreu provavelmente ha dez
mil anos, apds as camadas de gelo que cobriam a Europa e a Asia terem se fundido e dado
lugar as florestas e aos desertos. Os ndmades, que vagueavam a procura de alimentos, foram
desaparecendo pouco a pouco. Os cacadores e pescadores foram em grande parte
substituidos por agricultores. Tais agricultores que se fixaram num local em que havia solos
férteis comegaram a construir habitagdes mais permanentes; surgiram assim povoagoes.
Essas povoacdes se desenvolveram gradualmente certos oficios elementares, tais como a
ceramica, a carpintaria e a tecelagem, como mostram estudos através de escavagdes e restos
encontrados. Existiam celeiros onde os habitantes guardavam o excedente para o inverno, o
periodo mais dificil. Nesse periodo ocorreram algumas invengdes notaveis: a roda de oleiro e
a roda de carro; aperfeicoaram-se os barcos e os abrigos, essas foram grandes invengdes do
periodo neolitico.

Com a mudanca de comportamento do homem, junto ao desenvolvimento do
comércio, surgiu a necessidade de evolucao no sistema de contagem, porque até entdo o
homem ndo tinha a representacdo numérica que conhecemos hoje. Desde o inicio da
humanidade, diferentes povos deram sua contribuicdo, modificando a escrita dos nimeros

através dos tempos, como diz Maria Catarina Vitti:



A histéria dos numeros tem alguns milhares de anos. E impossivel saber
exatamente como tudo comecou. Mas uma coisa é certa: os homens nao
inventaram primeiro os nimeros para depois aprenderem a contar. Pelo contrario,
os numeros foram se formando lentamente, pela pratica didria das contagens.
Também ndo ha divida de que o niimero ¢ uma invengdo da humanidade e ndo

apenas de alguns poucos homens. (1987, p.7)

Os numeros realizam tarefas tteis e sua invencdo deve ter correspondido a
preocupacao de ordem pratica e sem duvida foi gracas ao principio da contagem que o
homem pré-histérico pdde praticar aritmética antes mesmo de ter consciéncia e de saber o
que ¢ um numero abstrato. Os indigenas, por exemplo, ndo eram capazes de conceber os
niameros abstratos, mas conseguiam contornar alguns problemas, obtendo resultados
satisfatorios, recorrendo a todo tipo de meios concretos. Esses homens nao tinham nenhuma
idéia abstrata do numero dez, mas eles sabiam que ao tocar sucessivamente em seus
membros poderiam fazer representar tantos homens, animas ou objetos quantos referenciais
corporais houvesse nessa sucessdo. Isso para eles significava um procedimento que nao
passava de um meio simples e comodo para obter um padrao que pode ser equiparado termo
a termo com os grupos cuja totalidade deseja atingir. Vivemos hoje no mundo dos numeros;
mas desde o seu aparecimento foram necessarios séculos e séculos de descobertas e
aperfeigoamento para se chegar a sua atual forma de escrita, como se observa em texto

publicado pelo INEP:

Na antiguidade, o homem fazia agrupamentos quando necessitava contar grandes
quantidades; esses agrupamentos tinham cinco ou dez elementos (os
agrupamentos de cinco em cinco podem ainda hoje ser verificados na contagem de
pontos em jogos e também na contagem de chopps, entre outros). O habito de
agrupar de 10 em 10, presente em varios sistemas de numeracdo (inclusive no
egipcio e no chinés) sem duvida se relaciona com a utilizagdo dos dedos das maos
na realizagdo das contagens. O primeiro instrumento de calculo que o homem
utilizou foram os seus proprios dedos e que ainda hoje sdo utilizados para este fim.
(Funbec, p. A2)

Portanto, reafirmamos que os numeros surgiram com o desenvolvimento das
atividades humanas; a necessidade de organizar dentro de um meio mais complexo fez com
que o homem encontrasse uma forma de se comunicar, de definir sinais. Como saber se uma
ovelha fugiu ou foi roubada? As marcagdes das quantidades eram feitas com desenhos nas

cavernas, noés em cordas, talha em 0ssos e outros tipos de registros.




A contextualiza¢do dos fatos historicos relacionados a matematica € perceptivel em
todas as civilizagdes, uma vez que essas, em seus pormenores, apresentam tragos ¢ formas de

fazer matematica. Segundo Struik,

Entre as razdes para o estudo da historia da matematica, que “ela satisfaz o desejo
de muitos de nds sabermos como as coisas em matematica se originaram ¢ se
desenvolveram”. “O estudo dos autores classicos pode oferecer uma grande
satisfacdo em si mesmo”, além de auxiliar “no ensino, na pesquisa” e “tornar mais
interessante o seu ensino” por meio de ilustragdo, conversagdes. (1985, p.213)

Nesse sentido, ¢ importante que o professor de matematica conheca a relacao
historica do homem com os numeros, a fim de que possa perceber que esta pode ser
ampliada e enriquecida a partir da construcdo de novas técnicas, bem como a partir da

apreensao do conhecimento construido ao longo dos anos.

2.1. A Historia da Matematica em algumas civilizagoes.

Egito Antigo

A civilizagdo Egipcia se desenvolveu ao longo de uma extensa faixa de
terra fértil que margeava o rio Nilo. O estudo do Egito antigo estd determinado entre 4.000
a.c. a 30 a.c. Houveram vérios periodos dentro da historia egipcia antiga, mas todos eles
tiveram basicamente o mesmo aspecto social politico e econdmico, bem como matematico e
cientifico.

A sociedade Egipcia era extremamente rigida, composta por uma administracao
estatal, centralizada no Farad (nobreza), seguidos pelos sacerdotes, escribas, camponeses €
escravos. Além do farad que era o senhor absoluto, havia uma poderosa nobreza fundidria
que cooperava na administragdo e na exploracdo do trabalho dos camponeses. Apenas a
familia do farad, os sacerdotes ¢ os nobres tinham acesso a uma educa¢do rudimentar.
Alguns escribas também obtinham, mediante vontade do farao, acesso a educacao.

A economia Egipcia era baseada na agricultura e no trabalho escravo, até o momento
em que foi ampliada para um comércio de troca de mercadorias com outros povos que
viviam em outras regides, principalmente os mesopotamicos.

O fato de a sociedade egipcia ser extremamente fixa, centrada na pessoa do farao, que

ndo permitia uma maior abertura para as classes inferiores, as ciéncias também foram



prejudicadas. Mas, mesmo assim houve um grande avango cientifico € matematico neste
periodo.

Um dos ramos da ciéncia que teve um avango significativo foi a medicina, como
comprovam as mumias de varios farads descobertas nos dois ultimos séculos e também o
acesso a varios papiros.

A matematica egipcia foi essencialmente pratica. Quando o rio Nilo estava no
periodo das cheias, comecavam os problemas para as pessoas. Para resolver este problema
foram desenvolvidos varios ramos da matematica. Foram construidas obras hidraulicas,
reservatorios de dgua e canais de irrigacao no rio Nilo. Procedeu-se a drenagem dos pantanos
e regides alagadas.

Desenvolveu-se uma geometria elementar e uma trigonometria basica (esticadores de
corda) para facilitar a demarcagao de terras. Com isto procedeu-se a um principio de célculo
de areas, raizes quadradas e fracdes. Também sabemos que os egipcios conheciam as
relagcdes métricas em um triangulo retangulo. O teorema de Pitdgoras, na realidade, ja era
conhecido por povos bem mais antigos que os gregos.

No século XVIII d.c. foram descobertos varios papiros, em escavacdes, no Egito. Do
ponto de vista matematico os mais importantes sdo os papiros de Moscou e os Papiros de
Rhind. Traduzidos, em 1799, estes papiros com grandes preciosidades matematicas egipcias.

Outra ciéncia que teve um avango muito grande neste periodo foi a astronomia. Os
sacerdotes egipcios faziam calculos astrondmicos para determinar quando iriam ocorrer as
cheias do Nilo. Baseados nestes célculos eles construiram um calendario com 12 meses de
30 dias.

A construcdo das grandes piramides faz supor que o conhecimento matematico dos
egipcios era muito mais avancado que o conhecido nos papiros. Talvez, a dificuldade na
escrita tenha sido um dos motivos que impediu este registro. E possivel, ainda, que estes
registros tenham sido feito em papiros que nao chegaram aos nossos dias.

A matematica egipcia foi um dos pilares da matematica grega, a qual foi a base para a

nossa matematica moderna. Isto em geometria, trigonometria ou mesmo na astronomia.

Mesopotamia

A Mesopotamia, devido a sua localizagdo estava sujeita as invasdes e conquistas de
varios povos, ao contrario do que ocorreu no Egito. As duas civilizagoes, Egipcia e
Mesopotamia, desenvolveram-se no mesmo periodo. Mas, este desenvolvimento deu-se em

separado, nao havendo um intercambio de informagdes.



Durante o periodo entre 4.000 a.c. e 1200 a.c. foi inventada uma das primeiras formas
conhecidas de escrita, a escrita cuneiforme e a fundacdo de grandes cidades (Lasash, Ur,
Uruk e Babildnia).

Assim como a sociedade egipcia, a sociedade mesopotamia tinha sua piramide social
extremamente rigida, ndo permitindo a mobilidade social. Esta sociedade era altamente
militarizada e extremamente cruel para com os povos dominados por meio de guerras ou da
cobranca de impostos.

A economia estava baseada na agricultura e no comércio de trocas. Visto a
localizag@o geografica da regido que facilitava o contato entre os povos conhecidos da época.

Nao havia um processo politico como conhecemos hoje, pois o rei detinha o poder
absoluto e total.

A ciéncia e, por conseqiiéncia, a matemdtica mesopotdmica teve um grande
desenvolvimento por parte dos sacerdotes que detinham o saber nesta civilizacdo. Assim
como a matematica Egipcia, esta civilizagdo teve uma matematica e/ou ciéncia
extremamente pratica. As matematicas orientais surgiram como uma ciéncia pratica, com o
objetivo de facilitar o calculo do calendario, a administracdo das colheitas, organizagdo de
obras publicas e a cobranga de impostos, bem como seus registros.

Os Babilonicos (assim também eram chamados os povos mesopotamicos) tinham
uma maior habilidade e facilidade para efetuar calculos, talvez em virtude de sua linguagem
ser mais acessivel que a egipcia. Eles tinham técnicas para equagdes quadraticas e bi-
quadraticas, além de possuirem férmulas para areas de figuras retilineas simples e formulas
para o célculo do volume de so6lidos simples. Sua geometria tinha suporte algébrico.
Também conheciam as relagdes entre os lados de um tridangulo retangulo e trigonometria
basica, conforme descrito na tdbua “Plimpton 322. (Uma das tabelas mais importantes, sob o
ponto de vista matematico).

Ao contrario dos Egipcios, que tinham um sistema posicional de base 10, os
babilonicos possuiam um sistema posicional sexagesimal bem desenvolvido, o qual trazia
enormes facilidades para os calculos, visto que os divisores naturais de 60 sdo
1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60, facilitando o calculo com fracoes.

Por tudo isto que foi descrito, a matematica Babilonica tinha um nivel mais elevado
que a matematica Egipcia.

Pelo fato da Mesopotamia estar situada no centro do mundo conhecido da época, o

que propiciava grandes invasdes € muito contato com outros povos, ela teve um papel



importante no desenvolvimento da matematica do povo Grego. Gragas a este contato com o

povo Grego, muito desta matematica chegou até os nossos dias.

Grécia Classica

A civilizagdo Grega foi formada por muitos povos que se originaram da Europa
central e da Asia. Os Cretenses, habitantes da ilha de Creta, desde 3.000 a.c., com expressao
maior entre 2.000 a.c. a 1.500 a.c., notabilizaram-se pelo comércio maritimo, artesanato, arte
e a influéncia sobre os Gregos. Tiveram um comércio muito grande com o Egito, Fenicia e a
Siria. As transagdes comerciais eram registradas em papiros com uma escrita acessivel aos
mercadores. Este contato com os demais povos possibilitou um intercambio muito grande
com as demais culturas e propiciou avangos matematicos e cientificos ampliando os
conhecimentos tecnoldgicos do periodo, haja vista as ruinas de banheiros e sistemas de
esgotos descobertos em escavagdes.

Esta civilizagdo foi marcada por uma politica democratica e esta liberdade de
pensamento da civilizagdo Grega contribuiu para o desenvolvimento das ciéncias, em
especial, a matematica.

A base da revolugdo matematica exercida pela civilizacdo Grega partiu de uma idéia
muito simples. Enquanto Egipcios e Babilonicos perguntavam: “como”? Os filosofos gregos
passaram a indagar: “por que”? A matematica que até este momento era, essencialmente,
pratica, passou a ter seu desenvolvimento voltado para conceituacdo, teoremas e axiomas.

A matematica, através da histéria, ndo pode ser separada da astronomia. Foram as
necessidades relacionadas com a irrigacao, agricultura e com a navegacao que concederam a
astronomia o primeiro lugar nas ciéncias, determinando o rumo da matematica.

Dois fatores estimularam e facilitaram o grande desenvolvimento da ciéncia e da
matematica pelos filésofos gregos: a substituicdo da escrita grosseira do antigo oriente por
um alfabeto facil de aprender e a introdu¢do da moeda cunhada, o que estimulou ainda mais
0 comeércio.

A matematica moderna teve origem no racionalismo jonico, e teve como principal
estimulador Tales de Mileto, considerado o pai da matemdatica moderna. Este racionalismo
objetivou o estudo de quatro pontos fundamentais: compreensdo do lugar do homem no
universo conforme um esquema racional, encontrar a ordem no caos, ordenar as idéias em
seqiiéncias logicas e obtencdo de principios fundamentais. Estes pontos partiram da
observagdo que os povos orientais tinham deixado de fazer todo o processo de racionaliza¢dao

de sua matematica, contentando-se, tdo somente, com sua aplicagao.
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Neste periodo comecam a surgir as primeiras divisdes nas ciéncias. Na Grécia
surgem dois grupos distintos de filésofos: os Sofistas e os Pitagdricos, os quais passam a
analisar as ciéncias de dois modos diferentes.

Os Sofistas abordavam os problemas de natureza matematica como uma investigagao
filoso6fica do mundo natural e moral, desenvolvendo uma matematica mais voltada a
compreensio do que a utilidade. E o comeco da abstragdo matematica, em detrimento da
matematica essencialmente pratica.

Os Pitagoricos, sociedade secreta criada por Pitdgoras de Samos, enfatizavam o
estudo dos elementos imutaveis da natureza e da sociedade. O chefe desta sociedade foi
Arquitas de Tarento. Os Pitagéricos estudavam o quadrivium (geometria, aritmética,
astronomia e musica). Sua filosofia pode ser resumida na expressdo “tudo ¢ nimero”, com a
qual diziam que tudo na natureza pode ser expresso por meio dos numeros. Pitdgoras dizia
que: “tudo na natureza estd arranjado conforme as formas e os nimeros”. Aos Pitagoéricos
(Pitagoras, principalmente) podemos creditar duas descobertas importantes: o conceito de
nimero irracional por meio de segmentos de retas incomensurdveis e a axiomatizagdo das
relacdes entre os lados de um tridngulo retdngulo (teorema de Pitdgoras), que ja era
conhecido por babilonicos e egipcios.

Paralelo a isto, os matematicos gregos do periodo cldssico comecam a trabalhar com
o principio da inducdo logica (apagoge), que € o inicio da axiomadtica, a qual foi
desenvolvida por Hipocrates. Os trés problemas que deram inicio ao estudo da axiomatica
foram: trissec¢do de um angulo, duplicacio do volume do cubo (problema délico) e
quadratura do circulo.

Podemos observar que as descobertas matematicas estdo relacionadas com os
avancos obtidos pela sociedade, tanto intelectuais como comerciais. Se no principio a
matematica era essencialmente pratica, visto que as sociedades eram rudimentares, com o
desenvolvimento destas sociedades a matematica também evoluiu, passando de uma simples
ferramenta que auxiliava aos problemas praticos para uma ciéncia que serviu como chave
para analisar o mundo e a natureza em que vivemos.

Todas as descobertas matematicas realizadas pelos povos pré-histdricos, egipcios e
babilonicos serviram como subsidio para a matematica desenvolvida pelos gregos. Esta
matematica grega foi, e continua sendo, a base de nossa matematica. Todo o

desenvolvimento tecnoldgico obtido em nossos dias tem como ponto de partida a matematica

grega.
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Assim, sem a axiomatizacdo desenvolvida pelos gregos, n3o haveria o
desenvolvimento da matematica abstrata e dos conceitos, postulados, defini¢des e axiomas
tao necessarios a nossa matematica.

Da matematica da antiguidade, fundamental a nos hoje, podemos citar: processos de
contagem, numeracdo, trigonometria, astronomia, geometria plana e volumes de corpos
solidos, sistema sexagesimal, equagdes quadraticas e bi-quadraticas, relagdes métricas nos
triangulos retangulos, segcdes conicas ¢ o método de exaustdo, que foi o alicerce para a

construcao da nossa matematica.

3. NUMEROS NATURAIS E FRACIONARIOS E SUAS OPERACOES

Quando se estuda a histéria da matematica, descobrem-se varias formas de se ensinar
um conceito por mais simples que ele possa parecer. A historia da matematica mostra que as
maos foram os primeiros instrumentos utilizados pelo homem para contar e operar, motivo
pelo qual sdo consideradas a primeira maquina de calcular. O processo de adig@o € simples e
comum nas criangas. Nas antigas civilizagdes, alguns povos desenvolveram técnicas na
utilizagdo das maos para o processo da multiplicagdo; dentre as varias, escolhemos uma para
demonstrar por acharmos bastante interessante. Para se multiplicar 7 x 8, eles dobravam na
primeira mao os dedos correspondentes as unidades suplementares de 7 em relagdo a 5 e na
outra dobravam as unidades suplementares de 8 em relacdo a 5. O resultado era obtido
multiplicando por 10 o niimero total dos dedos dobrados nas duas maos: 10x (2+3) = 50,
acrescentando esse resultado parcial ao produto dos dedos levantados de uma mao pelos
mesmos dedos da outra, (2x3=6), obtendo-se, portanto, 50+6=56; entdo 7 x 8§ =56. Assim
faziam para numeros compreendidos entre 5 e 10.

Entre os nimeros 10 e 15, dava-se da seguinte forma: para multiplicar 12 por 13, por
exemplo, dobravam-se numa mao os dedos correspondentes as unidades suplementares de 12
em relagdo a 10 (ou seja: 12-10 = 2 dedos) e na outra tantos dedos quantas unidades
suplementares ha em 13 com relagdo a 10 (ou seja: 13 — 10= 3 dedos). Chegava-se ao
resultado multiplicando, mentalmente, por 10 o numero total de dedos dobrados - o que dava
(2+3) x10 = 50; acrescentando-se o produto dos dedos dobrados (2x3 = 6) e adicionando,
enfim, este resultado parcial a 10x10.

Desse modo, chegava-se a : 12x13 = 10x (2+3) + (2x3)+ 100 = 156.
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Através de outras técnicas semelhantes, chegava-se até multiplicar todos os nimeros

compreendidos entre 15 e 20, entre 20 e 25, e assim por diante.

MULTIPLICACAO DIGITAL DOS
NUMEROS COMPREENDIDOS ENTRE 10 E 15
(deve-se saber de cor o quadrado de 10, 100)

Exemplo: 12 x 13 |
Dobrar: (12 - 10) dedos de uma mé&o e /

(13 - 10) dedos da outra.

Resultado: 2 dedos dobrados numa méo e 3 na outra. | ‘- :

Logo: 12x13= \ 1/ E

10x@2Z+ 3) + (2x3) + 10x10 = 156 \ o

MULTIPLICACAO DIGITAL DOS
NUMEROS COMPREENDIDOS ENTRE 15 E 20
(deve-se saber de cor o quadrado de 15, 225)

Exemplo:18 X 16
Dobrar: (18- 15) dedos de uma mfo e (
(16 - 15) dedos da outra. (\*
Resultado: 3 dedos dobrados numa méo e 1 na outra. |,
Logo: 18x 16= v
15x@3+ I) + (3x1) + 16x15 = 288

Na pratica docente escolar, as operagdes aritméticas basicas sdo usadas também até
certo estdgio no desenvolvimento da crianga como instrumento de apoio no processo de
construgdo do proprio conceito abstrato do numero. As criangas tém dificuldades em
trabalhar com numeros de maior valor numérico ¢ em se tratando das operacdes as
dificuldades sdo maiores em relacdo a multiplicagdo e a divisdo. Essas dificuldades, se
voltarmos a historia da matemadtica, percebemos que também existiram em maior grau, no
entanto ¢ importante que o professor seja capaz de envolver os alunos em varias situagdes
didaticas necessarias e adequadas, colocando assim problemas que desafiem os seus saberes

anteriores. Além das operagdes com os nimeros naturais, os professores enfrentam também a

dificuldade de se trabalhar com os numeros racionais, pois de acordo com Moreira e David:

Os conceitos associados aos numeros racionais estdo entre as idéias mais
complexas e importantes que as criangas encontraram ao longo dos primeiros anos
de escolarizagdo. A importancia desses conceitos pode ser vista a partir de
diferentes perspectivas: (a) do ponto de vista pratico, a habilidade de lidar com
esses conceitos aumenta enormemente a capacidade da crianga de compreender e
manejar uma série de situagdes dentro e fora da escola; (b) de uma perspectiva
psicoldgica, os nimeros racionais constituem um cenario rico para um continuo
desenvolvimento intelectual; (c) do ponto de vista da matematica, o entendimento
dos numeros racionas prové os fundamentos sobre os quais as operacdes

aritméticas elementares podem ser desenvolvidas. (1983, p.91-92).

Os autores ainda afirmam que o conceito de nimero racional esta relacionado a uma
série de subconjuntos e processos integrados e que “parecem ser implicitos numa variedade

de problemas e sdo freqiientemente considerados ‘faceis’, quando, de fato, muitos deles se
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desenvolveram tardiamente na histdria da ciéncia e ndo sdo nada 6bvios para aqueles que nao
os tenham ja assimilado...” (1983 p.91-92).

E de dificil entendimento o conceito dos nimeros racionais pela crianga, pois estes
nao fazem parte da sua vida pratica. Nos ndo compramos 1/3 de pizza ou 1/4 de um queijo.
Além dos niimeros racionais serem menos comuns no dia-a-dia, existe outro fator que
dificulta a aprendizagem dos nimeros fracionarios pelos alunos: a falta de relacdo com os
nimeros naturais. O estudo destes deveria ser dado retomando os numeros naturais e suas
propriedades. O professor devera ajudar o aluno a entender a necessidade de ampliagdo para
os inteiros e racionais, para que assim se dé a constru¢ao do conhecimento.

A crianga quando esta comecgando a entender o conceito de numero ela passa por uma
série de processos, na pratica docente escolar, no entanto, as operagdes aritméticas basicas
sdo usadas também, até certo estagio do desenvolvimento da crianca, como instrumento de
apoio no processo de construcdo do proprio conceito abstrato de numero. No caso da
ampliacdo dos nimeros naturais aos racionais positivos, o professor tem que levar em conta
que a crianga, até certa altura da sua vida escolar, apenas reconhece como numeros os
inteiros positivos. Assim, a aquisi¢ao da nogdo abstrata de nimero racional esta associada a
um longo processo de elaboragdo e reelaboragdo, e ndo € facil para o aluno quando chega na
5% série do Ensino Fundamental se deparar com os nimeros fracionarios. Assim, o professor
terd que lidar com dificuldades de aprendizagem desse tema que, muitas vezes, acompanham
o aluno até o final do Ensino fundamental. E para se ter um entendimento melhor sobre
fracdes € necessario que o professor saiba trabalhar de forma contextualizada buscando a
parti da historia dos nimeros uma melhor compreensao.

Trabalhar com a fragdo, ndo ¢ uma tarefa facil para o professor, nem o aprendizado
para o aluno na 5% série do Ensino fundamental. Na histéria da matematica as fragdes foram
interpretadas pelos Egipcios como uma parte da unidade. Por isso, utilizavam apenas as
fragdes unitarias, isto €, com numerador igual a 1, e para escrever essas fragdes colocavam
um sinal oval alongado sobre o denominador e as outras fracdes sO eram expressas através
das somas de outras fragcdes como por exemplo: 7/12= 1/3+1/4.

No sistema de numeragdo egipcia, os simbolos repetiam-se com muita freqiiéncia.
Por isso, tanto os calculos com numeros inteiros quanto aqueles que envolviam nimeros
fraciondrios eram muito complicados.

Assim como 0s egipcios, outros povos também criaram o seu proprio sistema de
numeragdo. Porém, na hora de efetuar os célculos, em qualquer um dos sistemas

empregados, as pessoas sempre esbarravam em alguma dificuldade.
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Com o desenvolvimento do calculo e da aritmética, ficou claro que as fragdes se
submetiam as mesmas regras que os inteiros e que eram, portanto, assimilaveis aos numeros
(sendo um inteiro uma fra¢ao de denominador igual a 1).

Na 52 série os alunos enfrentam as mesmas dificuldades, dos nossos ancestrais, em
trabalhar com as fragcdes. Os professores devem compreender que este processo de
aprendizagem ¢ lento, como mostra a histéria da matematica, e ndo pode se d4 em um espago
pequeno de tempo, portanto, a crianga deve ter seu tempo para a construcao dos numeros

racionais.

4. A CRIANCA E O NUMERO: consideracées sobre o ensino a partir da histéria

O conceito humano de nimeros ¢ quase que certamente construido com base em
nosso senso numérico inato, com uma propriedade de conjuntos de objetos fisicos distintos.
A capacidade de lidar com os niimeros, de contar conjuntos e lidar com a aritmética repousa
basicamente em trés capacidades mentais: senso numérico, capacidade numérica e
capacidade algoritmica. Cada ser humano tem um senso numérico natural, uma capacidade
aritmética rudimentar; essa capacidade ¢ percebida desde uns poucos dias de vida, sendo
construido um modelo mental do mundo. Compreender como sdo construidas tais
capacidades e encontrar caminhos para aperfeicoa-los vém sendo motivo de muitas
pesquisas. Sobre a perplexidade que tais questdes exercem sobre pesquisadores, afirma Keith
Devlin (1947, p.62):

Além de senso numérico inato, que nos da estimativas razoavelmente boas das
grandezas de conjuntos, nés temos a contagem, que da totais exatos. Temos
também a aritmética, que da respostas numéricas precisas para todo um elenco de
questdes. De onde vém essas caracteristicas Ginicas? NOs nascemos com essas
faculdades ou sdo habilidades que adquirimos?

Os numeros sdao construidos pela crianca em interagdo com seu ambiente; sua
evolugdo psicogenética, sempre associada ao ambiente, sugere situagdes que necessitam do
conceito de nlimeros.

De acordo com Piaget, para construir os numeros, a partir de sua agao sobre o meio, a
crianga necessita passar por quatro etapas: imitacdo, nomeagdo, seriacdo e inclusdo de
classes. Quando se pergunta a uma crianga de dois ou trés anos, quantos anos ela tem, ela

responde mostrando os dedinhos: um, dois ou trés. Ela ndo sabe o que ¢ ano e nem o que sdo
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dois, apenas repete o que os adultos lhe mostram; ¢ uma fase de imitagdo, desse modo pode
falar um, dois, trés, etc... Nessa fase elas tém uma conservagdo numérica e talvez as perca
entre os quatro € seis anos.

Com aproximadamente quatro anos, as criangas constroem o primeiro uso de
nameros. Elas podem raciocinar logicamente sobre as motivacdes e expectativas de uma
outra pessoa, comeg¢am a usar as palavras um, dois, trés para dar nomes, para “etiquetar
objetos”. Essas palavras nao significam quantidades, mas sim o nome do objeto. Esse
sistema ¢ uso do cotidiano, inclusive para o adulto. Nessa etapa as criangas ndo possuem
nog¢do de ordem, contam pulando objetos ou contam duas vezes o objeto. Préximo aos cinco
anos de idade, elas comecam a desenvolver a capacidade de raciocinar, comecam a contar
“certo”, em ordem. Isso significa que a crianga construiu um novo uso para 0s nomes um,
dois e trés; além de nomes, designam ordem 1°, 2°,3° que ¢ o sistema usado também pelos
adultos.

Na histéria do surgimento dos nimeros na matematica, semelhante ao que
observamos nas criangas os homens, apesar de ndo terem os signos (representacdo numérica
que conhecemos hoje), conseguiam definir quantidades até dois. Conseguiam saber uma ou
duas coisas; a partir de trés, seriam muitas. E comum em criangas a partir de quatro anos nao
conseguir desenvolver a seqiiéncia “correta”, para quantidades maiores que trés. Sobre a
compreensio numérica da crianga, escreve Iris Goulart:

O fato de ter aprendido a contar verbalmente ndo significa o dominio do conceito
de mimero. No periodo intuitivo, a avaliagdo numérica permanece ligada a
disposicao espacial dos elementos de um conjunto; basta alterar a distincia entre
os objetos para que crianga considere que houve alteracdo do numero deles. So se
podera falar em numeros operatérios quando a crianga tiver constituido a
conservacdo dos conjuntos numéricos independentemente dos arranjos espaciais.
(1983, p.35)

Se a criancga estiver contando certo, em ordem, ela poderé seriar, no entanto, ainda
ndo esta representando quantidade. Piaget afirma que hd dois momentos na seriagdo: um
momento em que a crianga nao possui a conservacao da quantidade, o que ocorre quando se
tem a mesma quantidade de objetos, por exemplo, duas colunas com cinco unidades cada,
mas arrumadas de modo que a primeira coluna fique com maior comprimento; perguntando a
uma crianga, ela diz que na primeira hd mais “tampinhas” que na segunda coluna. O
pesquisador suigo também considera 0 momento em que a criancga possui a conservagao da
quantidade, dizendo que ha mesma quantidade, s6 o comprimento estd maior, ou seja, foi

aumentado o comprimento mas a quantidade se conservou.
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Para completar a idéia de ntimero, a crianca ainda falta construir uma nog¢ao: a
inclusdo de classe, que se observa a partir dos 6 anos. Até certa idade a crianga ndo compara
a parte com o todo, mas quando finalmente comparar, estara completando a nocdo de
numero. A crianca que construiu os nimeros terd mais facilidade com as quatro operagoes,
apesar da complexidade e abstragdes desse processo. E uma construgo dificil e demorada, ¢
um caminho que a crianga percorre por si mesma no ambiente da sociedade. E preciso
considerar que a no¢do de nimero ¢ uma completa sintese entre seriagdo e inclusdo de
classes.

Na grande maioria das vezes os professores querem que esse processo se dé de forma
rapida, esquecendo que a crianga tem o seu tempo de construcao de conhecimento e que no
processo histérico o homem levou séculos para atingir um grau de entendimento da
matematica. E claro que ndo podemos deixar de observar as diferencas da sociedade, razio
pela qual a crianga consegue atingir um grau de compreensdo do nosso sistema de
numeragdo em um tempo recorde, se comparada ao homem da pré-historia.

As criancas vivem em um ambiente que coloca muitos problemas envolvendo a
utilizacao dos niimeros, por isso com escolas ou sem escolas, elas constroem seus numeros.
Isso ndo significa que a pré-escola ndo possa fazer um reforco direcionado colocando
problemas de contagem. Isso pode ser realizado sem cobrangas, pois ajuda no
desenvolvimento das criangas.

Os primeiros numerais que a crianga constrdi sao os nomes: um, dois, trés... imitando
os adultos. Em contato com outras criangas, comega a utilizar palitinhos e pedrinhas, mais
tarde usa risquinhos, bolinhas no papel ou no chdo. Esses numerais sao construidos a medida
que se da a construgcdo dos nimeros. Recorrendo ao mesmo itinerario de compreensdo de
toda a humanidade, vemos que nos tempos mais remotos os homens das cavernas também
utilizaram riscos, pedras, ossos de animas para contar seus rebanhos, conforme se observa

em uma publicagcdo do INEP:

O homem primitivo estabelecia correspondéncia levantando um dedo para cada
objeto. Entretanto surgiu um problema: levantar dedos permitia saber, no
momento, a quantidade de objetos, mas ndo permitia guardar essa informagao.
Para superar esse problema, montes de pedras passaram a ser usados para se fazer
correspondéncia entre elementos de um outro conjunto a ser contado. (INEP:
Fundec, A4)

Os numerais falados sao lidos; a crianca, mesmo sem escola, constréi os seus
proprios numerais dos dois tipos: os que sao comuns no dia-a-dia, nimeros de casa, placas

de carro, que ndo representa quantidade e sim nomes e os que representam quantidades,
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porque o ambiente coloca problemas que necessitam desses conhecimentos; constrdi também
o seu valor posicional nas contas a partir de sua historia prévia. A tarefa da escola, entdo, ¢
criar condigdes para que a crianga construa um conhecimento maior ¢ de melhor qualidade,
ou seja, sistematizado e compreendido. A alfabetizacdo matemadtica ¢ justamente a
sistematizagdo do conhecimento prévio e isso deve ser feito com boa qualidade.

A pré-escola deve comecar usando os simbolos construidos pelos alunos, deve
resolver problemas com eles, estimular seus usos e deixar que aparecam suas limitagdes.
Contar e usar simbolos numéricos sdo atributos que permitem dar o primeiro passo de um
senso numérico inato para o vasto e poderoso mundo da matematica O simples ato de contar
nos informa, na realidade, o numero de elementos de um conjunto.

Nessa perspectiva, pode-se fazer uma reflexdo acerca do processo ensino-
aprendizagem da matematica, de forma a elencar os diversos aspectos que concorrem para a
formagdo desse quadro assinalado por distintas faces. Na quinta série do Ensino
Fundamental, por sua vez, personificam-se como pilares fundamentais para a edificacdo e
constru¢do do saber matematico numa concepg¢ao significativa diferente de uma tendéncia
em que a crianca domine o jargdo matematico para uma aprendizagem dos conceitos dentro
das atividades de areas, em um processo constante € continuo.

Refletindo sobre o processo de ensino da matematica na quinta série do Ensino
Fundamental, nota-se que este exerce a funcao indutora, promotora e norteadora na aquisi¢ao
de conceitos matematicos. Considerando e valorizando os conceitos j& elaborados pelo senso

comum e pelo pensamento 16gico, Catarina Maria Vitti afirma:

O principal objetivo do ensino da matematica moderna nas primeiras séries ¢
transmitir conhecimentos matematicos basicos, possibilitando a compreensao da
linguagem matematica e desenvolvendo o pensamento 16gico. Espera-se que ela
desenvolva o pensamento do aluno de tal forma que ele se torne capaz de abstrair,
analisar e sintetizar. Através de situagdo de aprendizagem especifica, a crianga
desenvolve habilidades de classificagdo, organizagdo intelectual, ordenagdo e
comparagdo. Outro objetivo € adquirir uma atitude e interesse com relagdo a

matematica, percebendo que seu estudo é atraente. (1972, p.42-43)

Conceber o ensino da matematica através da sua situacional idade historica ¢
apresentar primordialmente alternativa para um ensino significativo e agradavel, bem como

analisar a dicotomia entre pratica e teoria, conforme Catarina Maria Vitti:

Se o ensino e o desenvolvimento da matematica fossem inspirados em nossas
necessidades e realidade e em nosso momento histoérico, o ensino dessa disciplina
se tornaria interessante. Os assuntos poderiam ser apresentados de uma maneira
mais clara e significativa para o aluno, além do que proporcionaria motivagdes nas
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aulas, tranqiiilidade na avaliacdo, ¢ momento de prazer.Prazer em conhecer, por
exemplo, como o homem chegou a um dado conhecimento; como esse
conhecimento foi desenvolvido por um povo; se houve, na mesma época ou em
épocas anteriores ou posteriores, outros povos que também chegaram a esse
conhecimento; que problemas levaram o homem a cria-lo e assim por diante.
(1999, p. 47-48)

A investigacdo da histéria da matematica, contudo, ao longo da sua evolugdo, deve
refletir e estabelecer a importancia de sua contribui¢do para a natureza humana no sentido de
buscar melhorias necessarias para as diversas situagdes. Analisando-se essa relagdo
(matematica e historia), nota-se entdo uma tentativa de se trabalhar os aspectos formais e
racionais do ensino da matematica na quinta série do Ensino Fundamental, haja vista que, se
o ensino da matematica fosse fundamentado na concep¢do da matematica como
conhecimento historicamente construido e que se reconstroi a cada instante, despertaria mais
a atencao e interesse dos alunos, suscitando prazer naquilo que se esta aprendendo.

Na escola basica o professor se depara com uma série de questdes referentes ao
conhecimento matematico sobre os nimeros, existindo um distanciamento entre formacao ¢
pratica.

Com o estudo dos numeros e seus componentes, percebe-se que a historia dos
numeros inclui idéias e perspectivas no ensino da matematica para a compreensao das quatro
operagdes aritméticas elementares.

O estudo dos ntimeros na historia da matematica ajuda a identificar a importancia do
desenvolvimento da crianga e suas relagdes com os nimeros, mostrando que o conceito de
nimero comega a ser elaborado muito cedo, principalmente em atividades associadas a
contagem e a ordenacdo de objetos, como nas operagdes de adi¢do, subtracdo, multiplicagdo
e divisao de nameros, com fortes associacdes a situacdes da vida cotidiana.

Os professores, na maioria das vezes, cometem o equivoco de excluir situagdes-
problema no ensino da matematica por acreditarem que estes estejam ligados diretamente a
leitura, mas nao saber ler ou escrever ndo ¢ sindonimo de incapacidade para ouvir e pensar, e
ha outros recursos que podem ser utilizados na busca pela solugao de um problema proposto,
como o desenho e a expressao pictorica.

Observamos que as criangas, de forma intuitiva, sem que nenhum professor ensine a
resolver questdes aritméticas, recorrem a seus dedos, podendo assim comparar com os
nossos ancestrais, que de forma espontanea também recorriam aos seus dedos para contagem
de seus animais, objetos, etc. Na sala de aula o professor muitas vezes reclama do aluno por

este estar contando nos dedos, impedindo que ele desenvolva seu proprio raciocinio logico e
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natural, impondo ao aluno o estudo decorado e repetido de tabuadas. Ifrah (1998, p.50)

ressalta que:

Dentre as técnicas corporais do numero, o recurso aos dedos da mao desempenhou
realmente um papel determinante. A humanidade inteira aprendeu a contar
abstratamente até 5 nos dedos de uma mao; depois aprendeu a prolongar a série
até 10 por simetria nos dedos da outra, até ser capaz de estender indefinidamente a
sucessdo regular dos numeros inteiros naturais. Existem, efetivamente, em
diversas linguas tragos indubitaveis desta origem antropomorfica da faculdade de
contar.

Para o aprendizado das quatro operacdes aritméticas na quinta série do Ensino

Fundamental, faz-se necessario o conhecimento prévio dos ciclos anteriores. Na grande

maioria das vezes os alunos chegam a esse estagio sem o entendimento necessario para a

compreensdo do desenvolvimento das operagdes. Sugerimos, portanto, que o professor

retome o conceito dos numeros naturais para melhor constru¢do do entendimento dos

nameros e suas operacoes.

Os alunos da quinta série do Ensino Fundamental ainda tém dificuldades da escrita

em digitos dos nimeros naturais com numeros de maior valor constituido de unidade,

dezena, centena e milhar. E como Dickson afirma:

...existem muitas facetas no processo de compreensdo do sistema posicional de
numeracdo. Evidéncias sugerem que algumas das idéias envolvidas ndo s3o de
facil dominio [...] Ha indicag¢des de que erros e idéias incorretas se desenvolvem
tanto nas séries iniciais como nas seguintes e, de fato, o dominio desse assunto ¢é
incompleto até o fim do quarto ano da escola secundaria. (1993, p.221)

Por 1sso o professor pode trabalhar de forma contextualizada, mostrando a formacao

posicional dos nimeros naturais.

CONCLUSAO

Como se pode observar, nosso principal objetivo foi fazer uma reflexdo sobre o

processo historico dos numeros e a construcao dos conceitos pelas criancgas, buscando uma

alternativa para o ensino-aprendizagem dos numeros na quinta série do Ensino Fundamental,

a partir da historia da matemdtica e do desenvolvimento do numero pela crianga.

Acreditamos que ¢ necessario discutir como isso € trabalhado nas escolas, como também ¢
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fundamental propor alternativas no sentido de colaborar para o entendimento e a
compreensdo dos numeros naturais e sua operagoes.

A constru¢ao do conceito de nimero e o estudo das operagdes enfatizam diferentes
aspectos e apoiam-se em distintos valores, conforme se adote a perspectiva da educagao
escolar. Vimos que, para o ensino escolar, ¢ fundamental trabalhar com as operagdes; nesse
sentido o conceito de nimero ¢ uma construgdo em processo, processo esse que podemos
comparar com os dos homens pré-historicos que o fizeram em milhares de anos.

O conhecimento construido historicamente facilita a compreensao dos numeros pela
crianga, pois ela estd inserida em um meio social, o qual sempre traz os numeros presentes
no cotidiano. Nao se podem ignorar as contribui¢cdes de geragdes passadas. Felizmente o
homem tem valorizado as conquistas da humanidade e tem procurado ampliar o
conhecimento, a tecnologia, o que propicia qualidade de vida melhor.

A escola deve colocar-se sempre nessa mesma perspectiva, oferecendo oportunidades
para que o ser humano se desenvolva, ndo se acomode. Ela deve existir para que o individuo
seja participativo, percebendo-se como ser constituido social e historicamente e ndo apenas
como reprodutor de id€ias.

Por isso este trabalho procurou mostrar a relagdo entre o processo utilizado pela
crianga com a historia da matematica. Esperamos, assim, que nossas reflexdes possam trazer
uma contribui¢do para a pratica docente, principalmente no que se refere as atitudes dos
professores em relacdo ao trabalho com as operagdes, mostrando que os alunos devem
construir o seu proprio conhecimento, pois ¢ fundamental considerar o homem em sua
totalidade: pensamentos, sentimentos, acdes, necessidades, interagao.

Para nés, a histéria da matemdtica tem muito a revelar, o que demanda outras
pesquisas. Sabemos que o processo de investigagdo proporciona o saber em relacdo ao
passado e orienta novos caminhos e, portanto, contribui para a melhoria do ensino-
aprendizagem e para que o homem estabeleca fortes relagdes com o mundo e suas

exigéncias.
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