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EPIGRAFE

“Se fui capaz de ver mais longe ¢ porque
estava de pé nos ombros de gigantes”

(Isaac Newton)



RESUMO

A presente pesquisa tem o objetivo de avaliar as modificagdes do carbono no
solo e nas substancias himicas em areas sob diferentes manejos de uso no Cerrado da
Bahia. O levantamento foi realizado no municipio de Barreiras, localizado no oeste da
Bahia. Os ambientes selecionados para as avaliagdes constaram de: &rea sob cultivo
agroecoldgico (AGR); area sob plantio convencional com banana (ABA); area sob
plantio convencional com canavial (ACA) e, como referéncia, utilizou - se uma area sob
vegetacdo nativa de Cerrado (ACN). Foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de: 0-10 cm; 10-20 cm e; 20-30 cm, na época de seca. Foi determinado o
carbono organico total (COT) e realizado o fracionamento quimico da matéria organica
do solo (MOS), para quantificar o carbono das fragdes humina (C-HUM), acido hdmico
(C-FAH) e acido fulvico (C-FAF). Para analise utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, onde cada ponto de coleta foi considerado uma pseudo repeticdo,
totalizando cinco pseudo repeticdes. Os metodos estatisticos utilizados foram a
descritiva, técnica de correlacdo dos dados, teste de F e por fim o teste de Tukey a 5%
de probabilidade. O C-HUM constituiu a maior parte das somas das fracdes organicas,
havendo correlacdo significativa com o COT em nos sistemas ACN, ABA e AGR.
Analisando o C-FAH foi possivel identificar alteraces em todas as profundidades,
destacando-se 0 ACN como o manejo de maiores teores e 0 ACA com 0s menores. Com
o C-FAF o comportamento foi inverso, o0 manejo ACA foi 0 que apresentou maiores
teores em todas as profundidades, mas na profundidade de 10-20 cm ABA e AGR
também apresentaram teores altos. O manejo agroecoldgico consegue manter de forma
mais estavel o Carbono nas fra¢cfes humina (0-10cm e 10-20cm) e hdmicas (0-10cm e
20-30cm); e menos estavel os fulvicos, com maior presenca na camada de 10-20cm do
gue nos demais sistemas.

Palavras — Chave: Humina. Acidos HUmicos. Acidos Fulvicos.



ABSTRACT

Presented here is the objective to evaluate the modifications of carbon not only
and its humic substances in areas about different ways of use during the period from
Cerrado of Bahia. The event was carried out by Barreiras' municipality, located in the
west of Bahia. The ambiences selected for assessments consist of: agro sob cultivation
agroecological (AGR); area under conventional plantation with banana (ABA); area
under conventional plant with canavial (ACA) and, as reference, —used-up an area under
native vegetation of Cerrado (ACN). Soil samples were collected in depths of: 0-10 cm;
10-20 cm e; 20-30 cm, in dry season. It determined the total organic carbon (COT) and
realized the chemical fraction of the organic matter of the solo (MOS), to quantify the
carbon of the humine fractions (C-HUM), the humic acid (C-FAH) and the volatile acid
(C-FAF). The delineation used was randomized and each point of the collet was
considered a second repetition, totaling five pseudo-repetitions. The statistical methods
used are descriptive, data correlation technique, F test and film Tukey test with 5%
probability. The C-HUM constitutes the majority part of the sums of the organic
fractions, having a significant correlation with the COT in our systems ACN, ABA and
AGR. Analyzing the C-FAH could identify changes in all depths, referring to ACN as
the majority and the ACA maneuver with minorities. With the C-FAF or reverse gear
behavior, the ACA mode would present higher contents in all depths, but the depth of
10-20 cm ABA and AGR would also present high contents. The agro-ecological
management has a more stable form of carbon or humine fractions (0-10cm and 10-
20cm) and humic (0-10cm and 20-30cm); and less stable the fulvicos, with greater
presence on the 10-20cm bed than our day systems.

Key-Words: Humine. Acids Humicos. Acids Fulvics.
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1- INTRODUCAO

A preocupacdo com a sustentabilidade agricola é crescente sendo evidéncia nos
ultimos anos. As mudancas do uso do solo, como a substitui¢do de sistemas naturais por
areas agricolas com cultivo mais intensivo e o frequente uso de queimadas, além do
preparo intensivo do solo, promovem o rapido declinio da matéria organica do solo
(MOS) (MENDONCGCA, 2007).

Com a implantacdo dos diferentes usos do solo ocorre alteragdo nas taxas de
adicdo e perdas efetivas de MOS (NUNES et al, 2011) e, um novo equilibrio é atingido
de acordo com as caracteristicas do sistema de manejo adotado e das condi¢cfes edafo-
ambientais da area (EBELING et al, 2008). Em contrapartida, os solos sob vegetaco
natural, o carbono organico encontra-se em equilibrio dindmico, com teores

praticamente constantes ao longo do tempo (D’ANDREA et al, 2004).

A matéria organica do solo (MOS) desempenha papel fundamental nas funcdes
do solo, sendo, por isso, considerada a principal caracteristica indicadora da sua
qualidade, por apresentar forte inter-relacdo com quase todas as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, exercendo forte influéncia na sua capacidade produtiva e,
de modo muito intenso, na nutricdo das plantas. Devido a este dinamismo, surge a
necessidade de estudos relacionados as suas fracdes, principalmente a fragcdo leve,
também chamada de substancias humica (SH) (PRIMO, 2011). As fracdes de matéria
organica do solo sdo importantes na manutencdo da qualidade do solo e possiveis
indicadores do impacto das praticas de manejo. Sendo o uso da técnica de
fracionamento quimico da matéria organica do solo uma alternativa de obter resultados
detalhados e conclusivos sobre a dinamica da matéria organica, ao longo do tempo,

sobre os diversos sistemas de manejo e sua sustentabilidade.

Neste contexto, este trabalho teve como objetivo quantificar e comparar 0s
teores de carbono das fragdes de substancias humicas da matéria organica do solo e o

carbono organico total em diferentes usos na regido Oeste da Bahia.
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2 - REVISAO DE LITERATURA
2.1 - Matéria organica do solo (MOS)

A matéria organica do solo (MOS) é um componente fundamental da capacidade
produtiva dos solos, por causa dos seus efeitos sobre a disponibilidade de nutrientes, a
capacidade de troca de céations do solo, a complexacdo de elementos toxicos e
micronutrientes, a agregacao, a infiltracdo, a retencdo de agua, a aeragdo e a atividade

da biomassa microbiana.

Abrangendo todos estes aspectos citados, a MOS exerce papel essencial na
sustentabilidade do sistema solo, por isso surge a necessidade de um monitoramento
mais eficiente do carbono organico total (COT) e seu estoque, ja, que, ambos, tém sido
utilizados como indicadores de sua qualidade. No entanto, existe uma certa dificuldade
de observar as diferencas sensiveis da MOS através da dinamica do C do solo, o que
levou a utilizacdo dos compartimentos do COT mais sensiveis ao manejo do solo, como
melhores indicadores dessa dinamica (XAVIER et al, 2006).

O efeito do preparo do solo na distribuicdo da matéria organica deve-se aos
diferentes graus de revolvimento do solo (BAYER e BERTOL, 1999). Segundo
Marchiori Janior & Melo (2000), o uso do solo na agricultura, depois de retirada a
vegetacdo natural, tem frequentemente mostrado alteracGes nas propriedades bioldgicas,
quimicas e fisicas, dependentes das condic¢des do solo, do clima, do tipo de cultura e das

praticas culturais

2.2 - Fracionamento Quimico do Carbono

De acordo com Larson e Pierce (1994) e Moreira & Siqueira, (2003), as
alteracdes no solo provocadas pelo sistema de manejo adotado, podem ser detectadas
por atributos quimicos, fisicos e bioldgicos. Dentre esses, destacam-se o C organico, a
biomassa microbiana do solo e sua atividade. Smith e Paul (1990), afirmam que a
biomassa microbiana é o atributo mais sensivel as mudancas fisicas do solo, devido a
sua representacdo da parte viva do MOS, contendo em média, de 2 a 5 % do carbono
organico (CO) e até 5 % do N total nos solos tropicais. Parte dessa MOS é composta
pela matéria organica leve (MOL), que € uma fracdo ativa no solo, constituida por
residuos organicos parcialmente humificados em varios estadios de decomposic¢éo, com

tempo de residéncia no solo que varia de um a cinco anos (JANZEN et al, 1992).
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A fracdo leve da MO é dividida em trés fracdes com distintas caracteristicas
fisico-quimicas: acidos fulvicos (AF), acidos hdmicos (AH) e humina (HUM). As
substancias Humicas (SHs) contribuem com cerca de 85 a 90% do COT e sdo o
principal componente da MOS, consistindo em grande reserva organica do solo
(SANTOS, et al. 2002).

Os é&cidos falvicos sdo soluveis em meio alcalino e em acido diluido. S&o
constituidos, sobretudo, por polissacarideos, aminoacidos e compostos fenolicos, que
sdo mais reativos do que as outras duas fracdes pela maior quantidade de grupos
carboxilicos e fendlicos que contém. Estudos da acdo direta das SHs sobre o
metabolismo e o crescimento das plantas tém sido centrados principalmente, sobre 0s
AF, a fracdo humificada considerada de menor massa molecular e maior solubilidade e
mobilidade no solo (SILVA, et al. 2007).

Os acidos humicos sdo soluveis em meio alcalino e insoltiveis em meio acido
diluido, compostas por macromoléculas de massa molecular relativamente elevada,
formadas por meio de reagdes de sintese secundarias a partir de residuos organicos de
plantas, animais e micro-organismos (STEVENSON 1994).

Os AH e AF sdo bastantes reativos e essa elevada reatividade deve-se
principalmente, a presenca de grupos funcionais que contem oxigénio, tais como
carboxilas e hidroxilas fenélicas que sdo responsaveis pela sua acidez. A acidez dos AH
é menor que a AF, o que estd relacionado com seus menores teores de carboxilas
(CANELLAS, et al. 2004).

A humina é insolivel em meio alcalino e meio 4cido e pode ter composi¢do
variada. Possui reduzida capacidade de reagdo. A sua ndo insensibilidade em meio
aquoso pode ser devida simultaneame a elevada hidrofobicidade e por conter compostos
lipidicos, estruturas de carboidratos e aromaticos em diferentes proporcdes (PRIMO, et
al, apud RICE, J. H. 2011).

2.3 - Diferentes Usos do Solo e Fragdes Quimicas do Carbono

Com a expanséo da fronteira agricola, ocorre o aumento das atividades agrarias
em novas areas brasileiras e ocasiona de forma direta nas mudancas das propriedades
edéficas do solo, devido a remocdo da vegetacdo nativa e praticas de manejo
inadequadas. Segundo Silva e Mendonga (2007), estas consequéncias levam a
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degradacéo do solo, ocasionando a perda de produtividade, muitas das vezes devido aos

processos erosivos em conjungdo com a perda dos nutrientes e da matéria organica.

A reversdo dessa degradacdo do solo pode ser realizada por meio de praticas
conservacionistas do solo, como o sistema plantio direto (SPD) e/ou integracdo lavoura-
pecuaria (ILP) (MORETI et al, 2007; LOSS et al, 2009). De acordo com estes autores,
o0s sistemas de manejo do solo, associados a certas praticas agricolas, como rotacdo de
culturas e cultivos de cobertura, promovem alteracGes significativas na dindmica da
MOS. Diversos trabalhos da area concluem que a relacdo entre o CO no solo e as
praticas agricolas que envolvem a movimentacdo do solo sdo inversamente
proporcionais, ou seja, quanto menos alteraces nos aspectos fisicos do solo maior é a

disponibilidade de CO no solo.

A auséncia de operagfes de cultivo no SPD resulta em menor taxa de
decomposicdo, favorecendo a manutencdo e acimulo da MOS no solo sob Cerrado
(GREEN et al, 2007) e garantindo, assim, o fluxo continuo de substrato e energia para
os organismos do solo (ROSCOE, 2005), tendendo para 0 aumento dos estoques de C
no solo (CARVALHO et al, 2009). Segundo D’Andrea et al. (2004), solos sob
vegetacdo natural, o carbono organico encontra-se em equilibrio dindmico, com teores

praticamente constantes ao longo do tempo.

Os Sistemas agroecoldgicos tém despertado maior interesse de pesquisadores
nos ultimos anos por proporcionarem maior estabilidade e sustentabilidade a producao
agropecudria, em relacdo ao convencional. Um dos indicadores desta estabilidade e
sustentabilidade que vem sendo utilizado é o teor de C do solo. Loss, et al. (2007),
observou que a maior parte do carbono, em é&reas de terras baixas e manejo

agroecoldgico, esta na forma de HUM e FAH.

Desta forma, a utilizacdo de sistemas de manejo que promovam diferentes
aportes de biomassa vegetal pode ser utilizada como ferramenta para avaliar a qualidade
do solo, principalmente em um curto periodo de tempo (CONCEICAO et al, 2005;
ROSSI et al, 2011). Sendo assim, observa-se que a inclusdo de gramineas na ILP torna-
se uma alternativa a mais para o aporte de residuos vegetais ao solo, em comparacao aos

demais sistemas de manejo.
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2.4 - Influéncia da sazonalidade na disponibilidade de Carbono no solo

As fracOes leves presentes na MOS ¢é a parte mais estudada nos ultimos tempos
para identificar suas influéncias nas caracteristicas quimicas e bioldgicas do solo. No
entanto, a formacdo dessas fraches no solo estd intimamente relacionada com a
capacidade de humificacdo do solo, sendo assim, as condi¢des dos agentes humificantes

no solo impacta diretamente na disponibilidade destas substancias.

De acordo com Mielniczuk et al. (2003) em regides tropicais, as condi¢des de
temperaturas elevadas, os altos indices pluviométricos e, em consequéncia, a intensa
atividade microbiana propiciam a réapida decomposicdo dos materiais organicos
depositados no solo. As variaveis climaticas influenciam diretamente o fluxo de gas
carbdnico para a atmosfera, e seus principais condicionantes sdo a temperatura (solo e
atmosfera) e a umidade do solo (DUIKER e LAL, 2000).

Martins, et al. (2010), avaliaram o efeito da sazonalidade na variacao do carbono
organico do solo e indicou que as condi¢Bes ambientais para melhor desenvolvimento
da microbiota tornam-se evidentes no periodo chuvoso, uma vez que 0s organismos,
como mecanismo de defesa, liberam quantidade minima de gas carb6nico, reservando
assim energia (WARDLE, 1994).

2.5 - Armazenamento do Carbono orgénico no Cerrado

O Cerrado consiste em uma area sob plena expansdo da fronteira agricola no
Brasil, cobrindo aproximadamente 200 milhdes de hectares (BUSTAMANTE et al.,
2006), cerca de 23 % do territorio nacional, o clima dominante da regido é tropical-
quente-sub-umido, caracterizado por forte estacionalidade das chuvas e auséncia de
estacionalidade da temperatura média diaria (MAROUELLI, 2003). Neste bioma, 0
incremento ou a manutencdo da MOS ¢ dificultada devido as condicdes climaticas e as
irregularidades na distribuicdo de precipitacdo pluvial (MACHADO e SILVA, 2001).

Segundo Six et al (2002), o aumento do estoque de MOS é um processo lento e
necessita de um manejo adequado, notadamente em regides de clima tropical, onde a
taxa de decomposicdo é mais acentuada devido as altas temperaturas e umidade do solo.
No entanto, apesar dessa maior taxa de decomposicdo de MOS, os solos dessas regides
estocam 32 % do total de C organico contido nos solos do planeta (ESWARAN et al,
1993).
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De acordo com Bayer e Mielniczuk (1999), O acumulo de C pode variar
regionalmente devido as condig¢Bes climéticas, ao tipo de solo, ao manejo aplicado e,
principalmente, em funcdo do tempo de implantacdo do sistema de manejo
(CARVALHO et al, 2009).

Atualmente, no Cerrado vem aumentando significativamente a adocdo de
sistemas integrados de cultivo, como o sistema plantio direto (SPD), Agroflorestas e

Agroecoldgicos os quais vém exibindo consideravel potencial de acimulo de C no solo.
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3 - MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de Barreiras, localizado no oeste da
Bahia, nas coordenadas 22° 10’ 29” de latitude Sul e 44° 59’ 37” de longitude Oeste. O
clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Bw, gquente e seco com chuvas de
inverno, tendo uma media de temperatura que varia em torno de 34° C e 18° C (INMET,
2010). A precipitagdo anual é superior a 1.000 mm e a evapotranspiragdo anual se situa
entre 1.400 mm e 1.600 mm. O periodo chuvoso ocorre entre outubro e margo e periodo
seco entre abril e setembro (FRANCA, 1999; CASTRO, 2010). Conduziu — se o
experimento em &reas comerciais cujos solos sdo classificados como LATOSSOLO
AMARELDO, solos profundos, bastante intemperizados, pobres em saturacéo por bases e
matéria organica (EMBRAPA, 2018).

Os ambientes selecionados para as avaliacBes constaram de: area sob cultivo
agroecologico (AGR); area sob plantio convencional com banana (ABA); area sob
plantio convencional com canavial (ACA) e, como referéncia, foi utilizada uma area sob

vegetacdo nativa de Cerrado (ACN).

Em cada &rea de estudo foram coletadas cinco amostras deformadas com auxilio
de trado inox tipo caneco nas seguintes profundidades: 0-10 cm; 10-20 cm e; 20-30 cm,
no periodo seco (entre setembro e outubro de 2019). As amostras foram identificadas e
armazenadas para determinacdo das analises dos teores de carbono organico total. As
amostras devidamente identificadas foram transportadas do campo ao Laboratério de
Quimica e Fisica do Solo pertencente ao Departamento de Ciéncias Humanas da
Universidade do Estado da Bahia, UNEB. As amostras deformadas foram secas ao ar,
destorroadas e passadas em peneiras de malha 2,0 mm para obtencao da fracao terra fina
seca ao ar (TFSA) e, consequentemente, o encaminhamento para fins de anélises
quimicas (Acidos Fulvicos, Himicos e Humina). J&4 o Estoque de Carbono foi obtido
pela correcdo da massa equivalente do solo, tendo como referéncia a massa do solo da

area sob vegetacdo nativa (ACN) conforme Ellert et al., (2001) descreve.

O fracionamento quimico da MOS foi determinado através da extracdo das
substancias humicas realizadas na época de seca do oeste da Bahia. Para avaliar a
qualidade da matéria organica, utilizou - se 0 método de extracdo e fracionamento

quantitativo de substancias descrito por Benites et al. (2003). Com base na solubilidade
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diferenciada das substancias humicas em meios alcalino e &cido, foram determinados o0s
teores de C associados a fracdo &cidos falvicos (C-FAH), a fracdo dos acidos humicos
(C-FAF) e a humina (C-HUM). Na determinacdo do teor de carbono organico em cada
fracdo foi utilizada a mesma marcha analitica descrita por Yeomans e Bremner (1988)
adaptado por Benites (2003). Foram calculadas as relacdes entre os teores de C
associados as fragdes &cidos humicos e acidos fulvicos (CFAH/CFAF) e as relagdes
entre os teores de C no extrato alcalino (C-fracdo acidos humicos + C-fracdo &cidos

falvicos) e na humina (C-humina).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado e cada ponto de coleta
foi considerado uma pseudo repeticéo, totalizando cinco pseudo repeti¢es. Os métodos
estatisticos utilizados foram a descritiva, técnica de correlacdo dos dados, teste de
médias e o teste de Tukey a 5% de probabilidade com o auxilio do sistema de analises
estatisticas SISVAR verséo 5.6.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pela analise estatistica descritiva, apos a retirada dos dados
com valores discrepantes, encontram-se na Tabela 1. Inicialmente, observa - se que com
excecdo do COT, todos os teores e 0 estoque de C apresentaram valores de medidas de
tendéncia central (média e mediana) bem préximos. Contudo, em relacdo ao COT (para
0s quais essas medidas foram diferentes), o valor de assimetria apresentou-se distante de
zero, levando a um afastamento da distribuicdo normal. Nesse caso, o valor de
assimetria foi positivo, demonstrando tendéncia de concentracdo dos dados a direita,
com valor de média superior a mediana (SILVA, et al. 2011). Os demais (Cran, Crum €
EstCOT) apresentaram coeficientes de assimetria proximos de zero, sugerindo um
ajuste a distribuicdo normal, o que ndo se confirmou apenas para o carbono organico
total (COT) nas varidveis média e mediana e carbono na fracdo acido falvico (Ceaf) na

assimetria e curtose.

O afastamento do Cear da normalidade deve-se a associagdo entre altos valores
de assimetria e curtose, indicando tanto o alongamento da cauda, a direita da curva de

distribuicdo normal, quanto o achatamento da mesma.

Tabela 1. Estatistica descritiva dos teores e estoques de carbono e fragdes organicas em areas
sob diferentes usos do solo de Cerrado na profundidade de 0-30 cm.

Variaveis Estatistica

Média Mediana Minimo  Maximo S A Curtose
COoT 12,94 13,54 75 17 2,51 -0,52 -0,60
EstCOT 11,42 11,80 6,55 15,23 2,28 -0,41 -0,71
Cear 1,39 1,29 0,32 457 0,75 1,48 411
Cran 1,38 1,42 0,16 2,86 0,85 -0,02 -1,23
Chum 7,90 7,98 3,70 12,59 2,27 -0,06 -0,58

COT = carbono organico total; EstCOT = estoque de carbono orgéanico total; C-FAF = carbono na fracdo
cido falvico; C-FAH = carbono na fracdo &cido himico; C-HUM = carbono na fracdo humina; s =
desvio padréo; A = assimetria.

A soma do teor de C nas fragBes organicas (Csns) apresentaram a melhor
correlagdo com os teores de COT (r* = 0,81), isso pode ser explicado devido a sua
grande abrangéncia, pois inclui a soma de todas as outras fragdes avaliadas em todas as
areas avaliadas (Figura 1a).

A segunda melhor correlagdo com o COT foram os valores de Cyym apontando
r? = 0,72 (Figura 1b). Segundo Canellas et al. (2000), a humina é a fracdo do C que esta
mais intimamente associada aos coloides minerais do solo, estando aleatoriamente

distribuida nos perfis. A predominancia da fracdo humina deve-se as suas caracteristicas
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de alta massa molecular e a forte interacdo com a fracdo mineral do solo conferindo
resisténcia a degradacdo microbiana (STEVENSON, 1994 apud EBELING, et al 2010).

Fontana et al. (2001) estudando o comportamento da MOS em Latossolos
Amarelos (LA), Argissolos Amarelos e Cambissolos, em Campos dos Goytacazes, sob
diferentes coberturas vegetais, também observaram maiores valores para o0 C-HUM sob
Latossolos, indicando maior resisténcia dessa fragdo a decomposicao devido a ligacdo
mais estdvel com a fracdo mineral do solo. O mesmo autor, em trabalhos feitos em
2006, relaciona essas fracbes com o tamanho das moléculas e ao maior grau de
estabilidade no solo.

O Cran correlacionou - se melhor com o COT (r® = 0,57) (Figura 1c) do que em
comparagdo com 0 Crar (r* = 0,14), refletindo a condicéo de maior estabilidade e menor
mobilidade dessa fragdo. A menor correlacdo foi 0 do Cear (° = 0,14) (Figura 1d)
ocasionado possivelmente por sua alta solubilidade e mobilidade no solo. Segundo
Fontana, et al (2006), as Far e Fan, por apresentar menor estabilidade, podem ser
translocadas para camadas mais profundas, ser polimerizadas ou mineralizadas, e

diminuir, assim, seu teor residual no solo.
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Figura 1(a). Relacdo entre as somas das fragcbes do Carbono (Csys) com o carbono organico
total (COT) em areas sob diferentes usos do solo em trés profundidades de
amostragem (n=60).
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Figura 1(b). Relagdo entre o Carbono da fragdo organica Cyym cOm 0 carbono orgéanico total

(COT) em éreas sob diferentes usos do solo em trés profundidades de amostragem
(n=60).
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Figura 1(c). Relacdo entre carbono da fracdo orgénica Cgay cOM 0 carbono orgénico total
(COT) em éreas sob diferentes usos do solo em trés profundidades de amostragem

(n=60).
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Figura 1(d). RelacBes entre carbono da fracdo orgénica Crar COM 0 carbono organico total
(COT) em éreas sob diferentes usos do solo em trés profundidades de amostragem
(n=60).

Os valores médios significativos na comparacdo da soma das fragdes humicas
foram as observadas nos manejos AGR, 13,62 e 13,91 mgC gSolo™, ACN, 12,19 e 11, 5
mgC gSolo™ e ABA com 11,14 e 12,20 mgC gSolo™ nas profundidades 0-10, 10-20 cm
respectivamente (Tabela 2). Apenas o manejo ACA ndo foi significativo em nenhuma
das profundidades estudadas e apresentou as menores medias em comparagdo com as
demais areas avaliadas (9,30 e 7,06 mgC gSolo™ sucessivamente).

Na camada de 0-10 cm, o SHs € mais expressivo nos solos onde ocorre 0s
manejos agroecoldgico, plantio de banana e Cerrado nativo, demonstrando maior
influéncia dos residuos vegetais deixados em superficie pelas diferentes coberturas
vegetais existentes nestes sistemas. Na AGR, a presenca das SHS se destaca bem mais,
isso pode estar relacionado pela decomposicdo do material vegetal mais eficiente no
periodo estudado e da reposicdo frequente de diversas culturas (hortalicas) em
associacdo com a cultura do café, aumentando assim, nas primeiras camadas, 0s restos
de culturas (raizes, folhas, etc), favorecendo a manutencdo frequente da matéria
organica no solo e assim, o aumento da atividade bioldgica, aumento da velocidade das
reacOes quimicas, e consequentemente maior aporte de Carbono. Estes mesmos
resultados foram observados por Lima et al. (2011) que verificou maiores estoques
nessa camada para os sistemas agroflorestais em relacdo a area nativa.

Na camada de 10-20 cm ndo houve diferenca significativa entre a soma das
fracdes organicas nas areas ACN, ABA e AGR, sendo a ACA a Unica significativa e
detentora de média inferior as demais fragdes. Galdos (2007) observou este mesmo
resultado na sua avaliagdo das dindmicas do carbono no agrossistema da cana de agucar,
existindo uma tendéncia de diminuicdo das fracdes do C na profundidade de 10-20 cm.
Canelas, et al. (2003) conclui em sua pesquisa que a preservagdo da palhada por ocasiéo
da colheita ou pela adicdo de vinhaca proporcionaram aumento do contetdo de

substancias humicas alcalino-solGveis mais condensadas.

Tabela 2. Somas das fragdes organicas (Crar + Cran + Chum) € Relagbes de Cran/Crar €
Chum/CrartCran) em areas sob diferentes usos do solo nas profundidades de
0-10, 10-20 e 20-30 cm em &reas de Cerrado.

Uso do SHs CraniCrar Crum/CrartCran
S e — mgC gSolo™---------——-—--

Profundidade 0-10 cm
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ACN 12,19+1,45ab 3,09+1,61a 2,29+0,95b
ABA 11,14+1,27ab 1,18+0,46ab 1,90+0,72b
ACA 9,30+1,12b 0,40+0,59b 5,35+1,53a
AGR 13,62+0,60a 1,03+0,40ab 3,93+0,50ab
DMS 2,93 2,67 2,63
Profundidade 10-20 cm
ACN 11,50+0,99a 3,21+0,81a 2,92+0,70ab
ABA 12,20+0,99a 0,74+0,50b 2,41+0,38b
ACA 7,06+1,32b 0,37+0,60b 3,566+0,95ab
AGR 13,91+1,32a 0,66+0,47b 4,34+1,02a
DMS 2,89 0,84 1,52
Profundidade 20-30 cm
ACN 12,29+1,07a 3,67+1,60a 2,96+0,74b
ABA 8,56+1,01bc 1,33+0,50ab 1,80+0,63b
ACA 6,49+1,00c 0,21+0,40b 2,07+0,54b
AGR 9,65+1,05b 1,24+0,97ab 6,31+1,56a
DMS 2,50 2,80 2,59

ABA = érea sob plantio de banana; ACA = area de canavial; AGR = area agroecolégica; ACN = area sob
vegetacdo nativa de Cerrado. DMS = diferenca minima significativa. Valores + refere-se ao erro padrdo
da média. Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

O indicador da qualidade do humus, a relacdo CFan/Crar expressa o grau de
evolucdo do processo de humificacdo da matéria organica e esta ligada diretamente com
intensidade do processo de condensacdo e sintese, atribuidas a intensa mineralizacdo
dos residuos, restricbes edaficas e ao baixo contedo de bases trocaveis a atividade
bioldgica. Na presente pesquisa este indice revelou que o manejo do ACN, AGR e ABA
sd0 0 que mais mobiliza estas substancias humicas no solo nas profundidades estudadas
(Tabela 2). Os mesmos resultados foram encontrados por Baldotto et al (2009), que
observaram que o sistema de mata nativa possuiu maiores valores de aromaticidade e
hidrofobicidade da matéria organica do solo (maior relacdo Cran/Crar), OU Seja, a

floresta apresenta maior quantidade e estabilidade dos estoques de carbono do solo.

A relacdo CFan/Crar que apresentam valores maiores que 1,0 sdo explicadas por
condigdes de solo e clima, em que os processos de polimerizacdo e condensacdo séo
favoraveis (EBELING, et al. 2010). Os baixos valores da relagio Fan/Far indicam que
os sistemas de manejo adotados, ou as culturas implantadas, podem estar favorecendo a
degradacéo das fracOes mais estaveis ou desfavorecendo sua formacgédo. De acordo com
Bonifacio et al., (2006), valores da relagdo C-Fan/CFar menores que 1 (um) indicam a
evolucdo limitada da matéria organica adicionada, devido ao manejo ou por processos
pedogenéticos ou ainda por aporte recente de matéria organica, favorecendo a formacao

da FAF em relacdo a FAH. Nesta relacéo, todas as areas que possuiram um menor valor,
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consequentemente, possuem humificacdo mais intensa do que a estabilidade quimica do

solo.

A relacdo Crum/(Crart+Cran) indica a estabilidade estrutural da MOS (ARAUJO
et al., 2011). Nas profundidades mais superficiais (0-10 cm), os manejos ACN e ABA
possuiram as menores medias (Tabela 2), ndo diferindo significativamente. Isso
possivelmente pode estar associado a fatores como a acidez do solo, fazendo com que
ocorra a inibicdo da atividade dos microrganismos e favorecendo menor taxa de
decomposicdo do material vegetal aportado sobre o solo. Segundo Miranda, et al (2007)
as fortes restricbes de fertilidade nos solos também explicam o acimulo de matéria

organica pouco transformada.

O ACA apresentou relacdo Crum/(CrartCran) superior aos demais somente na
profundidade de 0-10 cm (néo diferindo estatisticamente do CN na profundidade 10-20
cm), isso pode ser atribuido devido a alta quantidade de palhada (relacdo C/N alta)
oriunda do sistema e ao menor aporte mineral em razdo da remocao, por lavagem da
irrigacdo, de matéria orgénica mais labil e reducédo intensa da MOS. No sistema. ACA
0s compostos labeis sdo removidos mais facilmente. Machado, et al, (2014), avaliando a
fertilidade e compartimentos da matéria organica do solo sob diferentes sistemas de
manejo, observou que no manejo de café que obtinha maiores valores desta relacdo
(Chum/(CeartCran)) havia menor ciclagem organica e consequentemente de nutrientes.
Fontana, et al (2010), concluiu em seu trabalho que a area de cana-de-agucar apresentou
0s menores indices de agregacdo, em especial nas areas de Latossolos, sugerindo que o

conjunto de préticas agricolas utilizadas esta desfavorecendo a agregacao do solo.

Nas profundidades seguintes, 0 manejo que apresentou as maiores medias e
maior significancia foi o AGR com valores de 4,34 mgC gSolo™ e 6,31 mgC gSolo™
para as profundidades de 10-20 cm e 20-30 cm respectivamente. Observa-se que apesar
dos demais manejos diminuirem seus valores de acordo com a profundidade, este, em
especial, aumenta em 45%, possuindo entdo uma relacdo inversamente proporcional aos
demais. Nota — se que a Unica area que apresentou estabilidade estrutural da MOS foi o
CN, que nas profundidades avaliadas teve, respectivamente 2,29b mgC gSolo™, 2,92ab

mgC gSolo™ e 2,96b mgC gSolo™.

Os manejos AGR e ACN apresentaram as caracteristicas de predominio do

processo de mineralizacdo, ou seja, verifica-se equilibrio na cinética de decomposigédo
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dos residuos organicos e na liberacdo de outros nutrientes, via serapilheira e exsudagédo
de diferentes plantas no solo, isso justifica a incrivel manutengdo da MOS no solo.
Como foi observado na relagdo Cran/Crar, ambos sistemas possuem uma alta
capacidade da manutencdo estrutural das fracdes himicas para maiores profundidades
do solo (destaque para o cerrado nativo que manteve os seus valores em todas as
profundidades estudadas), isso demonstra que existe uma maior agregacdo dessas
particulas e consequentemente impede a percolacdo exagerada das fragdes mais moveis
(Crar). Sendo assim, se analisado uma correlagdo entre esses valores na variavel, é
possivel dizer que 0 manejo AGR e 0 ACN sdo 0s que garantem um maior equilibrio na
entrada da MOS e a sua manutencdo nas profundidades (entra muita MO, estabiliza essa
quantidade e lixivia pouco) visto que, em todas areas estudadas, estas sdo as que

apresentaram valores elevados, indicando assim uma maior qualidade do solo.
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5- CONCLUSAO
1. Os manejos ACN, ABA e AGR apresenta maior estabilidade da MO nas

fragcbes Humicas e Humina.

2. O aumento da relacdo entre &cido himico e fulvico demonstrou perda seletiva
de compostos organicos mais moveis (Crar) em todas as areas com excecdo da area
ACA.

3. O manejo agroecoldgico consegue manter de forma mais estdvel o Carbono
nas fracbes humina (0-10cm e 10-20cm) e himicas (0-10cm e 20-30cm); e menos

estavel os fulvicos, com maior presenca na camada de 10-20cm.
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7 - ANEXOS

1 — filtragem do sobrenadante. SOUZA, I. O. S. 2020. 2 —nivelamento do pH do sobrenadante.
SOUZA, I. 0. S. 2020.

K o D 12wl A TNA
5 B - Separagdo das fracBes A. fulvico e A. 3 — ponto de viragem do A. fulvico. SOUZA, I. O. S.
hamico. SOUZA, I. O. S. 2020. 2020.
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Humina.

5 A - Separacdo das fragdes A. fulvico e
A. himico. SOUZA, I. O. S. 2020.
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6 — Fracdo humina seca a 65°C. SOUZA, 1. O. S. 2020.

7 - Armazenamento dos A. fulvicos e A. hiimicos. SOUZA, |. O. S. 2020.
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