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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido junto aos alunos e professores do curso de
Licenciatura Plena em Matematica da Universidade do Estado da Bahia — UNEB,
Campus VI, com o objetivo de identificar os indices de aprovagao/reprovagao na
disciplina Calculo. Através de uma abordagem qualitativa foram aplicados
questionarios aos alunos do sétimo, oitavo e décimo semestres, um dos quais ja
cursou e os demais cursam a disciplina. O questionario teve como objetivo tomar
conhecimento das dificuldades na aprendizagem do Calculo, conhecer as formas
utilizadas como meio de estudo pelos alunos e também as suas expectativas quanto
a disciplina. Além disso, foram realizadas entrevistas com dois professores da
matéria, com o intuito de identificar elementos importantes em suas praticas
pedagdgicas e concepgdes para o desenvolvimento escolar do aluno. Foram
analisados também alguns documentos fornecidos pela Secretaria Académica para
conhecer o indice de rendimento dos estudantes de Calculo do universo pesquisado.
A observacédo e discussdao dos dados indicam que a pratica de estudo e ensino
pautada na utilizagdo de regras e formulas prevalece na aprendizagem do Calculo.
As informacdes revelam que a dificuldade dos graduandos em aplicar o que é
apresentado em sala de aula a situacdes diversas do cotidiano e a forma de serem
avaliados sao fatores determinantes para a falta de assimilagcdo dos conteudos de
Calculo, ndo da maioria, mas de boa parte dos alunos, € que precisam ser
ponderados para melhoria do ensino-aprendizagem de tal disciplina.

Palavras-chave: Calculo, Avaliagdo, Aprovacao/Reprovagdo e Ensino-
aprendizagem.



ABSTRACT

This research was developed with students and professors of Mathematics teaching
course of the State University of Bahia — UNEB, campus 6, aiming at identifying the
approving/failing indexes in Calculus discipline. From a qualitative approach,
questionnaires were answered by students from the sixth, eighth and tenth term, one
of them have finished the discipline and the others are still taking it. The
questionnaire aimed at getting to know the difficulties of learning Calculus, knowing
the ways used by the students and their expectations related to the subject. Besides,
interviews were applied with two professors in order to identify important elements
from their teaching practice and conceptions about students’ development.
Documents from the academical office were also analyzed so the indexes of
students’ success or failure could be known. The pieces of information show that the
difficulties encountered by the students when it comes to applying what is studied in
the classroom along their day by day activities are due to the difficulties in
understanding Calculus contents. The way the discipline is taught is also something
that has to be taken into consideration.

Key words: calculus, evaluation, approving/failing and teaching and learning.
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INTRODUGAO

Para solucionar problemas surgidos em seu cotidiano, o homem desenvolveu
a ciéncia, entre elas, esta a Matematica. Com carater universal e sempre presente
nos curriculos escolares, cada vez menos o cidaddo comum pode ficar sem seus
conhecimentos, assim como os técnicos necessitam de conceitos que antes soO
pertenciam e interessavam aos especialistas. O conhecimento matematico é
essencial em diversas situagdes, o seu valor formativo contribui no desenvolvimento,
construcao do pensamento e na aquisi¢do de atitudes, que tornam o individuo

autdbnomo e capaz de enfrentar varios problemas®.

Foi a partir do século XVIlI que a Matematica concebeu um novo processo de
como responder duvidas que surgiam com as necessidades vivenciadas
constantemente por cientistas e estudiosos da época. O desenvolvimento do ato de
calcular tornou-se mais complexo, com rigorosas demonstracdes que deixaram de
lado a matematica geométrica e adotaram a matematica algébrica. Com isso surgiu

a imagem do Calculo conhecida atualmente.

O calculo é considerado um dos conhecimentos basicos de diversas
profissdes e esta presente em varios cursos de nivel superior, “devido a grande
aplicabilidade, desempenhando papel importante como linguagem na representacao

dos fendmenos e como instrumento para a resolugdo de problemas” (CATAPANI,

! Orientagdes Curriculares Estaduais para o Ensino Médio — Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, 2005, p. 145.



2001, p.102 apud BARBOSA, 2004, p.8)?, contudo uma disciplina de tal relevancia
consegue promover sentimentos de contentamento e, ao mesmo tempo, insatisfagéo

em parcelas diversificadas dos estudantes da area de exatas.

E preciso conhecer e compreender as causas de tais empecilhos e se eles
realmente existem, para dessa forma buscar caminhos que possam contribuir
positivamente para uma educagao de qualidade, visto que para isso, entendimento e

boa relagao entre pelo menos, educador e educando, devem ser instituidos.

Diante desse aspecto, o maior interesse de um profissional da area de
educacao deve estar em conhecer a real necessidade dos alunos, suas inquietagoes

e dificuldades, para que isso acontega é preciso que:

‘como educador, o objetivo do professor & desenvolver uma pratica
pedagdgica inovadora em matematica (exploratoria, investigativa,
problematizadora, critica, etc.) que seja a mais eficaz possivel do ponto de
vista da educagéo/formagao dos alunos.” (FIORENTINI, 2006, p. 76)

Para tanto, foi desenvolvida uma pesquisa na Universidade do Estado da
Bahia, Campus VI, por alunas do curso de Licenciatura em Matematica, ja que cada
curso tem sua especificidade, ao concluir uma graduagdo € impossivel n&o
raciocinar sobre as duvidas e entraves sofridos para a compreensao de qualquer
ramo da matematica, e, por isso, esse trabalho se desenvolve com o intuito de
identificar relagdes entre uma disciplina de tamanha importancia, o Calculo, e o
indice de aproveitamento por parte dos alunos que a estudam e, assim, buscar
idéias que fornecam melhores meios para apresentar conceitos matematicos em

sala de aula.

O desafio € promover uma parceria entre aluno e professor que ressalte a
unido do pensamento das classes e avaliagdes frequentes sobre o papel de cada
um no processo do ensino-aprendizagem, além de um programa enérgico que

ofereca mais aplicabilidade e relacione os conteudos de calculo ensinados hoje a

BARBOSA, Antonio Marcos. O insucesso no Ensino e Aprendizagem da disciplina Calculo
Diferencial e Integral. Curitiba: (Tese de Mestrado em Educacdo PUCPR, 2004)



situacdes que tenham utilidade na vida do aluno e que desenvolvam habilidades do

pensamento.

Sobre esse contexto € importante lembrar que n&o existe método unico que
direcione para tais sucessos no sistema escolar, mas é preciso interesse em
identificar diversas maneiras para a promog¢ao do aprendizado que priorize o
raciocinio e a capacidade de interpretacdo, ao invés do uso e repeticdo de técnicas

e férmulas sem sentido para o aluno.

Nessa concepcao, conhecer e identificar dificuldades e desejos de
professores e alunos bem como o andamento da disciplina calculo no curso de
Licenciatura em Matematica do universo da pesquisa servira de base para possiveis
mudancgas ou aperfeicoamentos na forma de preparagdo e apresentagdo da

disciplina e subsidios que promovam o aprendizado de maneira integral.

Esta pesquisa tem como finalidade examinar os indices de rendimento dos
graduandos em matematica nos calculos |, I, Ill e IV através de questionario
investigativo aplicado aos alunos, entrevista aos professores da disciplina e
contagem de dados nas cadernetas de todas as turmas como meio para
compreender as causas que possam interferir e dificultar o ensino e aprendizagem e

quantificar os rendimentos obtidos pelos alunos no decorrer do curso.

Por consequéncia, a primeira parte identifica a matematica como ciéncia,
disciplina e fonte de pesquisa sobre os baixos rendimentos dos alunos, além de
destacar sua importancia e presenga na vida cotidiana mesmo daqueles que

preferem se distanciar dela.

[...], o conhecimento matemético é necessario em uma grande diversidade
de situagdes, como apoio a outras areas do conhecimento, como
instrumento para lidar com situagdes da vida cotidiana ou, ainda, como
forma de desenvolver habilidades de pensamento. (PCN, 2000, p. 111)

Salienta também que o calculo € uma das extensdes matematicas, e como tal causa
receio em boa parte dos estudantes da disciplina indicando indices consideraveis de

reprovagao ou desisténcia. No entanto, é consensual sua importancia, pois



[...] permite, nas mais variadas areas do conhecimento, [...] a analise
sistematica de modelos que permitem prever, calcular, otimizar, medir,
analisar o desempenho e performance de experiéncias, estimar, proceder
analises estatisticas e ainda desenvolver padrbes de eficiéncia que
beneficiam o desenvolvimento social, econdmico e humanistico dos
diversos paises do mundo [...] (1999, p. 125)3

Destaca ainda a historia do calculo como fonte de conhecimento e
reconhecimento de todos os processos efetuados através de estudiosos da época,
tendo em vista perceber suas intengdes e necessidades. Visto que fatos histéricos
servem de base para uma idéia ampla do tema além de serem incentivadores no
momento da aprendizagem, porque, como enfatiza BICUDO: “a Historia da
Matematica levanta questdes relevantes e fornece problemas que podem motivar
estimular e atrair o aluno.”, e ainda “pode evidenciar que a Matematica ndo se limita
a um sistema de regras e verdades rigidas, mas € algo humano e envolvente.”
(2004, p.166 -167)

Essas percepg¢des versam novas idéias sobre o ensino e aprendizagem da
matematica a partir do calculo, constituindo desafios que superem mitos e
contradicbes firmados durante séculos e repetidos por muitos como: “aprender

calculo é dificil e, portanto para poucos”.

Por isso, o trabalho prioriza opinides de alunos e professores através de uma
abordagem qualitativa, pois 0 que contempla essa abordagem € "a preocupagao
com os significados com a maneira propria com que as pessoas véem a si mesmas,
as suas experiéncias e o mundo que as cerca.” (ANDRE, 1995, p.29 apud
BARBOSA, 2004, p.16)*. Por isso, a pesquisa traduz em muitas palavras citadas por
eles, os anseios e preocupacgdes que distanciam os conteudos ensinados na sala de

aula do cotidiano dos alunos, com o intuito de encontrar novas idéias de como

3 Matematica Universitaria. N° 26/27. Junho/dezembro de 1999. Publicagdo da Sociedade Brasileira
de Matematica.

4BARBOSA, Antonio Marcos. O insucesso no Ensino e Aprendizagem da disciplina Calculo
Diferencial e Integral. Curitiba: (Tese de Mestrado em Educacédo PUCPR, 2004)



apresentar esses conteudos de maneira eficaz reparando qualquer deficiéncia na

aprendizagem por parte do aluno.

Para realizagao da coleta de dados utilizamos questionarios e entrevistas que
fornecem dados qualitativos e quantitativos. Através dos dados fizemos analise
comparativa sobre a pratica educacional da disciplina bem como indices de
aprovacgao/reprovacao e desisténcia dos alunos. Adicionam-se aos dados técnicas

de pesquisa bibliografica e documental.

Dessa forma, acreditamos que com a aplicagdo das praticas de pesquisa e
revisao literaria tornam-se possiveis a interpretacdo devida dos fatos e o alcance

dos objetivos sugeridos no presente trabalho.
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OBJETO DE ESTUDO DA MATEMATICA: UMA ABORDAGEM CONCEITUAL

Apesar de nao ser possivel determinar a data das primeiras manifestacoes
matematicas entre os seres humanos, €& aceitavel considerar que seu
desenvolvimento como ciéncia ocorreu, principalmente, por volta do século XVII, a
partir de grandes nomes de estudiosos da época, os quais deram a ela
universalidade através de novos métodos e formas. Porém, antes disso, sua idéia ja
fazia parte da vida dos homens naquilo que era acessivel aos olhos, como contar

rebanhos, medir terras, entre outras atividades.

A matematica € um dos ramos mais importantes da ciéncia, pois tem a
capacidade de penetrar em outras areas do conhecimento humano, esclarecendo
duvidas e tornando-as possiveis de serem desenvolvidas com maior clareza.

Segundo os PCNs,

[...] A Matematica € uma ciéncia viva, ndo apenas no cotidiano dos
cidadaos, mas também nas universidades e centros de pesquisas, onde se
verifica, hoje, uma impressionante produgcdo de novos conhecimentos que,
a par de seu valor intrinseco, de natureza légica, tém sido instrumentos
Uteis na solucdo de problemas cientificos e tecnoldégicos da maior
importancia. (PCN, 1998, p. 24)



Para Dante, a Matematica:

tem caracteristicas proprias, tem uma beleza intrinseca que é
ressaltada na importdncia dos conceitos, das propriedades, das
demonstragdes, dos encadeamentos légicos, do seu aspecto dedutivo,
fundamentando seu carater instrumental e validando instituicbes e
conjecturas. (2004, p.8)

A partir dessa concepcédo, pode-se conceber que o conhecimento matematico
tem grande flexibilidade no modo de representagdo dos seus varios conceitos, além

de permitir sua aprendizagem nos diversos niveis de ensino.

Ja como disciplina escolar, tem sido motivo de grandes embates. Varios
estudos vém sendo realizados a fim de esclarecer e reduzir as dificuldades
encontradas por estudantes e profissionais na aprendizagem da matematica. Para
Vitti:

O ensino da matematica tem sido traumatizante. Disciplina basica nos
curriculos de todos os graus em todo o mundo, por razdes varias a
matematica é considerada dificil por muitos, desinteressante por outros, até
inacessivel para muitos. (1999, p. 7)

As dificuldades enfrentadas por professores e alunos podem ser observadas por
angulos diferentes. Enquanto os alunos, em sua maioria, ndo conseguem assimilar
os conteudos, o que causa repeténcia e desisténcia, os professores buscam

métodos melhores a cada aula a fim de alcangcarem resultados mais positivos, pois

[...] Muito mais do que a aprendizagem de técnicas para operar com
simbolos, a Matematica relaciona-se de modo visceral com o
desenvolvimento da capacidade de interpretar, analisar, sintetizar, significar,
conceber, transcender o imediatamente sensivel, extrapolar, projetar.
(MACHADO, 1991, p. 96)

E é pela necessidade de ser uma alianga entre o pensamento critico e o
desenvolvimento de técnicas capazes de orientar o estudante para a resolugao de
situacdes-problema, que a matematica, além de ciéncia e disciplina, € também tema
de pesquisas freqlientes, as quais se interessam em descobrir os motivos de tantas
mazelas no ensino-aprendizagem. O resultado de um desses estudos foi

fragmentado e exposto na prova do Exame Nacional dos Estudantes do Ensino



Superior no ano de 2008 e teve como resultado o baixo rendimento dos estudantes

brasileiros na disciplina em questao.

O Brasil teve o quarto pior desempenho, entre 57 paises e territérios, no
maior teste mundial de matematica, o Programa Internacional de Avaliagao
de Alunos (Pisa) de 2006. Os estudantes brasileiros de escolas publicas e
particulares ficaram na 542 posi¢do, a frente apenas da Tunisia, Qatar e
Quirguistéo [...] (ENADE, 2008, p. 6)°

Mesmo diante de conclusbes como essa, é fato que seu valor é reconhecido até
mesmo por aqueles que propagam nao possuir afinidade com a matéria, uma vez
que a matematica € presenga viva em nosso dia a dia. Ainda de acordo com Vitti,
“[...] Matematica n&o é um desfilar frio de definigbes, de teoremas e de formulas, e
muito menos a simples manipulagdo de cdodigos e técnicas. Matematica € viva, é a

expressao de fatos naturais e culturais.” (1999, p. 8-9)

Cabe ressaltar que sua analogia com o cotidiano esta no efeito que produz e
no aprofundamento de alguns conceitos nela presentes, desde uma modesta
contagem, até na hora de decidir se uma compra trara maiores vantagens sendo
paga a prazo ou a vista, em sistemas computacionais, no vaivém da bolsa de
valores, nos indices educacionais de uma nacdo... Como destaca Devlin: “A
matematica ndo é algo que diz respeito a numeros, mas sim a vida. Ela é algo que
nasce do mundo em que vivemos. Lida com idéias. E, longe de ser aborrecida e

estéril, como muitas vezes é retratada, ela é cheia de criatividade.” (2005, p. 98)

Dotada de linguagens simplificadas, abstratas, mas, na maioria das vezes,
demonstraveis, é ela que ocupa a mente da humanidade e desenvolve a capacidade
de interpretacdo, analise e preposicdo de raciocinios. Porém, “Lidar com a
matematica ndo exige novas capacidades mentais, mas sim um uso original de
certas capacidades ja existentes.” (DEVLIN, 2005, p. 202) E, por conta de tais
prerrogativas, nao ¢é admissivel que seu ensino seja resumido ao mero

desenvolvimento de questdes através da memorizacdo de técnicas ou teorias, mas

>WEBER, Demétrio. Jornal o Globo, 5 dez. 2007. P. 14. (fragmento)



sim com o conhecimento real de determinado fato, ou seja, entendendo aquilo que o

cerca, relacionando época e necessidades. Como lembra D"Ambrdsio,

A educacado formal é baseada ou na mera transmissao (ensino teérico e
aulas expositivas) de explicacdes e teorias, ou no adestramento (ensino
pratico com exercicios repetitivos) em técnicas e habilidades. Ambas as
alternativas sao totalmente equivocadas em vista dos avangos mais
recentes do nosso entendimento dos processos cognitivos. Nao se pode
avaliar habilidades cognitivas fora do contexto cultural. (1996, p. 120)

Ha que se destacar também a importante presengca do professor de
matematica no auxilio da aprendizagem, apresentando importantes principios e
induzindo o aluno a buscar uma aprendizagem contextualizada. Contudo,
notadamente nesse aspecto, estdo as participacdes indispensaveis da escola e de
um curriculo preparado para buscar o novo firmando estratégias tedricas e praticas.

Como defendem os PCNs:

O curriculo, enquanto instrumento da cidadania democratica, deve
contemplar conteudos e estratégias de aprendizagem que capacitem o ser
humano para a realizagao de atividades nos trés dominios da agdo humana:
a vida em sociedade, a atividade produtiva e a experiéncia subjetiva,
visando a integragdo de homens e mulheres no triplice universo das
relagbes politicas, do trabalho e da simbolizagédo subjetiva. (PCN, 2000, p.
15)

De carater universal, a matematica como é conhecida hoje passou por
mudancas e aperfeicoamentos em sua concepcao, enfim é fruto de longo processo e

palavras como as de D’Ambrésio chamam para outras reflexdes:

A matematica é, na escola, a Unica disciplina com carater total de
universalidade. A mesma matematica, sem algumas variantes que s&o bem
mais estratégias para se atingir um contetido admitido universalmente como
sendo bagagem de toda crian¢ga que passa por um sistema escolar, é
ensinada em todo o mundo. A matematica € a unica disciplina escolar
ensinada aproximadamente da mesma maneira e com 0 mesmo conteudo
para todas as criangas do mundo. E a unica disciplina que permite um
estudo comparativo, avaliando rendimento escolar, e em que os
instrumentos de avaliagdo sdo os mesmos. Ademais, a matematica
representa a esséncia do que é chamado pensamento moderno ou, mais
modestamente, ciéncia moderna, e tecnologia que a partir do século XVII,
se alastra por todo o mundo com crescente importancia. (apud FLORIANI,
2000, p. 5)



Apesar dos conteudos matematicos serem ensinados em todas as nagdes, ainda
existe dificuldade de motivagao para os alunos, visto que a eles é apresentado o que
esta pronto e expresso nos livros, sem levar em consideragao sua “presenga viva”

na hora de estabelecer estratégias benéficas e prudentes para o ato de ensinar.

Outro ponto importante esta em destacar o principio da matematica. Como
lembra D’Ambrésio: “conhecer, historicamente, pontos altos da matematica de
ontem podera, na melhor das hipéteses, e de fato faz isso, orientar no aprendizado e
no desenvolvimento da matematica de hoje” (1996, p. 30), pois ao compartilhar
desse surgimento o estudante se torna capaz de reconhecer a necessidade das
idealizagbes, bem como dificuldades, anseios e concretizagdes dessa grande
ciéncia, fazendo com que se perca o temor e a repressao ainda existentes no seu
ensino-aprendizagem. Além disso, “os professores podem identificar, na Histéria da

Matematica, motivagao na introdugao de um novo conceito.” (BICUDO, 2004, p. 167)

E preciso que o erro tenha outros valores na hora das escolhas para se
chegar a um denominador comum, passando de selecionador e punidor para
colecionador de experiéncias. Para Morin, “Conhecer e pensar nao € chegar a uma
verdade absolutamente certa, mas dialogar com a incerteza.” (2002, p. 59) Para
tanto, novas atitudes avaliativas precisam ser propostas aos alunos priorizando os
caminhos usados na resolugcdo de determinada situagao-problema e nio apenas o

valor final. De acordo com D Ambrésio,

[...], a avaliagdo deve ser uma orientagdo para o professor na condugéo de
sua pratica docente e jamais um instrumento para reprovar ou reter alunos
na construcdo de seus esquemas de conhecimento tedrico e pratico.
Selecionar, classificar, filtrar, reprovar e aprovar individuos para isso ou
aquilo n&o sdo missao de educador. (1996, p. 78)

A partir dessas novas visées que se formam é que sera possivel uma também

“nova educacgao”. Nessa concepgao D Ambrdsio continua seu discurso:

A educacéo para a cidadania, que é um dos grandes objetivos da educagao
de hoje, exige uma “apreciacdo” do conhecimento moderno, impregnado de
ciéncia e tecnologia. Assim, o papel do professor de matematica é

particularmente importante para ajudar o aluno nessa apreciagcédo, assim



como para destacar alguns dos importantes principios éticos a ela
associados. (1996, p. 87)

Diante de tudo que foi mencionado, é notéria a influéncia da matematica em muitos
aspectos e extensdes disciplinares, como € o caso do calculo, tema deste trabalho.
Morin torna evidente essa relacdo quando pondera: “O calculo é um instrumento do
raciocinio matematico [...]” (2002, p. 23) e por dar crédito a essas palavras € que a
matematica foi destacada nesse capitulo e ndo poderia ficar somente a margem da

pesquisa.

2.1. - Calculo como disciplina: como compreender o seu ensino

Atrelado a matematica e também com uma extensa trajetoria de
experimentagdes, o calculo é considerado ndo s6 importante para a formacéao
profissional na area de exatas, mas também como disciplina complexa, capaz de

causar reagoes conflitantes nos estudantes, como temor e encantamento.

Ao circular pelos corredores, biblioteca e salas de aulas da UNEB — Campus
VI é possivel notar a angustia dos alunos ao ser tratado qualquer assunto referente
a disciplina. E através dessas atitudes que um “desanimo” se estabelece na hora de
aprender seus conteudos, pois para aqueles alunos que ainda nao tiveram a
oportunidade do primeiro contato com a disciplina sdo contadas experiéncias
desastrosas nos mais diversos aspectos, como dificuldades enfrentadas, o grande
numero de reprovagao e desisténcia que fazem do insucesso uma “naturalidade” no

desenvolver do Calculo para o alunado.

Enquanto para os alunos que conseguem moderar o comportamento, a
experiéncia € bem mais agradavel. Diante da absorgédo dos conteudos, sao capazes
raciocinar matematicamente e perceber que o Calculo esta presente em muitas
situacdes praticas de nossa vida. Como lembra Leithold: “aprender Calculo pode ser

sua experiéncia educacional mais empolgante e estimulante, pois € a base para



quase toda a matematica e para muitas das grandes realizagbes do mundo
moderno.” (1994, p. 1)

Outra questdo relevante estda em conhecer as procedéncias da palavra
Calculo para situar sua simplicidade e importancia. Originada de célculus, pequena
pedra utilizada para contar e jogar pelos romanos na Antiguidade, os quais
reconheciam e enfrentavam a necessidade de calcular, ou seja, contar e expressar
de alguma forma seus bens e explicar alguns fenbmenos que lhes pareciam

obscuros.

“Tornava-se necessario entdo, criar um instrumento matematico capaz de
explorar a sutileza do comportamento das quantidades variaveis que davam vida a
estas leis.” (IEZZI, 2004, p. 330) E foi com o transpor do tempo que o calculo se
tornou um conjunto de processos que resolve problemas quantitativos de uma
natureza particular, como o calculo de probabilidades, calculo tensorial, calculo de
residuos, entre outros. “O calculo é usualmente dividido em duas partes principais —
calculo diferencial e integral -, sendo que cada um tem sua proépria terminologia nao
familiar, notagdo enigmatica e métodos computacionais especializados.” (SIMONS,
1987, p. 69)

Essas divisbes também chamadas de célculo infinitesimal séo ferramentas
capazes de presumir, entre outros aspectos, valores de tangente a uma curva,
movimento e velocidade, hoje representados por fungdes em que numerador e
denominador se aproximam cada vez mais de zero e estabelecem que: o limite de
uma fungdo com essas caracteristicas € igual ao limite da derivada da mesma
funcao. Assim, se formam expressoes algébricas que determinam valores maximos
€ minimos as quais chamamos derivadas. Enquanto que determinar o valor exato da
area de uma regido ou volume de um sélido é possivel através da integral. Essas
técnicas tidas como inversa uma da outra sado algumas das teorias que contribuiram

para o surgimento da matematica moderna. De acordo com Eves:

[...] A idéia de integracdo teve origem em processos somatdrios ligados ao
calculo de certos volumes e comprimentos. A diferenciagdo, criada bem
mais tarde, resultou de problemas sobre tangentes a curvas e de questdes
sobre maximos e minimos. Mais tarde ainda, verificou-se que a integracéo e



a diferenciacdo estdo relacionadas entre si, sendo cada uma delas,
operacao inversa da outra. (1999, p. 417)

O que se observa € que o calculo como é estudado hoje passou por um longo
processo de desenvolvimento e obteve colaboragdo de importantes matematicos,
como Arquimedes, Kepler, Cavalieri, Fermat, Wallis, Barrow, Descartes, Newton,
Leibniz, L "Hospital, Bernoulli, entre outros que serdo comentados na parte sobre

historia do calculo, ainda nesse capitulo.

Apesar dessa sistematica constituicdo, na universidade os alunos séo
submetidos a uma aprendizagem executada em curto periodo (semestres que se
formam em quatro ou trés meses, como foram os ultimos, devido a necessidade de
regularizar o calendario da instituicdo pesquisada), com maior énfase na utilizagao
de formulas e axiomas, privando-os de construir raciocinio préprio tornando-os
passivos perante o que € transmitido na sala de aula, pois “Acostumar-se a tudo isso
exige tempo e pratica, processo semelhante ao de aprender uma nova lingua.”
(SIMONS, 1987, p. 69) Disso resulta menor motivagao interferindo negativamente no

aprendizado e fazendo com que essa disciplina seja repetida por mais de uma vez,

[..] o que podemos afirmar € que a motivagdo do aluno esta em sua
percepcdo de estar apropriando-se ativamente do conhecimento, ou seja, a
alegria de conquistar o saber, de participar da elaboracdo de idéias e
procedimentos gera o incentivo para aprender e continuar a aprender.
(SMOLE, 2001, p. 95)

Assim, tomar conhecimento de algo deve ser feito de maneira prazerosa, pois é
efeito de técnicas que acompanham o produtor desse saber por toda a vida
estabelecendo um ciclo renovador na aprendizagem, ou seja, a medida que se
aprende mais apto esta a aprender. Cabe ressaltar que a complexidade em absorver
0 que é apresentado em sala de aula acentua a divisdo entre um grupo de alunos
que consegue desenvolver as questbes propostas e outro grupo que enfrenta
maiores dificuldades. Esse primeiro é tido como o mais competente, enquanto o
segundo em algumas ocasides é visto como de conhecimento inferior. Segundo

Bordenave,



[..] a aprendizagem €& um processo integrado no qual toda pessoa
(intelecto, afetividade, sistema muscular) se mobiliza de maneira organica.
Em outras palavras, a aprendizagem é um processo qualitativo, pelo qual a
pessoa fica melhor preparada para novas aprendizagens. Nao se trata, pois,
de um aumento quantitativo de conhecimentos mas de uma transformacéao
estrutural da inteligéncia da pessoa [...] (BORDENAVE, S/D, p. 25)

E na universidade, como se da o ensino-aprendizagem do calculo?

Tendo em vista obstaculos enfrentados por muitos dos alunos ao aprender
Calculo, quando sado apresentadas situagbes desvinculadas de suas realidades,
Floriani alerta: “[...] a unido entre teoria e pratica é, talvez, uma das melhores formas

para superar a mediocridade na educagéao escolar.” (2000, p. 28)

Para Hellman, “[...] uma vez tendo dominado o assunto, o estudante/ cientista
descobre que o calculo € o mais poderoso instrumento ja produzido pela matematica
para o trabalho cientifico.” (1999, p. 63) Por isso, 0 ensino-aprendizagem de nogdes
fundamentais da disciplina requer dedicagdo e empenho, e a falta de um desses
elementos contribui para o fracasso no Calculo. Como lembra Morin, “O ensino
matematico, que compreende o calculo, é claro, sera levado aquém e além do
calculo. Devera revelar a natureza intrinsecamente problematica das matematicas.” (
2002, p. 23)

E preciso, portanto refletir, questionar e analisar as causas e conseqiiéncias
de uma complexidade de questdes suscitadas pela reprovacdo e desisténcia na
disciplina calculo do universo investigado. Esse projeto visa estabelecer discussdes
entre Instituicdo, graduandos e professores, uma vez que antes dele ndo existiam
opinibes expressas sobre o tema, nem dados estatisticos suficientes para

fundamentar tais idéias.

Stewart ressalta em um dos seus livros, “O calculo — muito justamente — é
considerado um dos maiores feitos do intelecto humano. Espero que vocé descubra
que ele ndo é somente util, mas também intrinsecamente belo.” (2006, Xviii)
Contudo, é preciso vencer obstaculos que interferem na compreensdo matematica
do Calculo proporcionando ao alunado o desenvolvimento contextualizado de um

problema, levando-o a formular, afirmar e justificar determinadas suposigoes.



2.2. - Calculo, um pouco da sua histéria

Dados historicos pautados em pesquisas constituem um elemento
fundamental para a percepcdo de como teorias e praticas foram criadas,
desenvolvidas e utilizadas em determinados contextos e épocas. E de valor
importante para qualquer pesquisa que verse sobre reprovacdo em Calculo
compreender que “Inicialmente, as idéias basicas do calculo ndo eram muito claras
nem pareciam bem fundamentadas, sendo recebidas com profunda desconfianca
pelos matematicos em geral.” (MACHADO, 1991, p. 149)

Essa concepcao se confunde com a existente ainda hoje, pois como foi
revelado no questionario aplicado aos alunos da UNEB Campus VI, pouco ou quase
nada sobre a historia do calculo é trabalhada no decorrer da disciplina e sua
conexdao com o0 que é estudado atualmente ndo é notada pelo estudante. Além
disso, os exemplares que tratam sobre ela, apesar de poucos, ndo sao bem
aproveitados pelos alunos, fato que pdde ser notado através de analise sobre a
demanda e conservagdo dos livros na biblioteca da Instituicdo. Por essas
descobertas é que fatos marcantes da Historia do Calculo recebem destaque nessa

pesquisa.

Cabe salientar que compreender métodos e demonstracées apresentados
atualmente, resultaria mais simples se fossem mostrados os primérdios dos
processos de construgédo e organizagdo do pensamento daqueles que conseguiram

dar sentido aquilo que até entao era pouco provavel.

Tudo comegou na Grécia, quando os gregos acreditavam poder alcangar as
resolugcdes de area, volume e comprimento somente através da geometria, prova
disso € que Arquimedes (287 — 212 A.C) so utilizava palavras e figuras em suas
demonstragbes, comprovando-as com o “método de exaustdo de Eudoxo”, que
consiste em calcular a area de uma figura inscrevendo-a e circunscrevendo-a em
areas de figuras conhecidas, ibdem (GARDING, 1997, p. 147).



Apesar dos desenvolvimentos de Arquimedes serem bastante contributivos
para a historia do calculo, eles permaneceram paralisados e s6 foram reconhecidos
no inicio do século XVII, quando os matematicos Simon Stevin (1548 — 1620) e Luca
Valério (c. 1552 — 1618) utilizaram processos parecidos aos de Arquimedes, porém
evitaram o método de exaustdo passando-os direto ao limite. Stevin procurava
determinar a pressao de um fluido em um dique vertical, “sua idéia consistia em
dividir um dique em faixas horizontais e entdo fazer cada uma girar em torno de suas
bordas superior e inferior, até que elas se tornassem paralelas ao plano horizontal.”
(EVES, 1997, p. 424)

Johann Kepler (1571 — 1630) astrbnomo alemao, valia-se de técnicas de
integracédo, sem considerar o método de exaustdo, com o objetivo de calcular areas
envolvidas em sua segunda lei do movimento planetario e volumes dos barris de
vinho, “Kepler considerava uma circunferéncia como um poligono regular de um
numero infinito de lados” (EVES, 1997, p. 424). Ainda que sem adotar o rigor
matematico da época e de forma simples, Kepler conseguia resultados corretos,
tanto que sua légica de pensamento foi seguida por fisicos e engenheiros do século

XX para nortear alguns problemas.

Outro nome que merece destaque nesse longo desenvolvimento do célculo é
o de Bonaventura Cavalieri (1598 — 1647), que conseguiu, mesmo que de forma n&o
muito clara, deixar grandes obras que contribuiram para a matematica como um
todo, sobretudo através do método dos indivisiveis para encontrar areas e volumes.

Essa notacéao ficou conhecida como principios de Cavalieri:

Se duas porgdes planas sao tais que toda reta secante a elas e paralela a
uma reta dada determinada nas por¢gbes segmentos de reta cuja razao é
constante, entdo a razado entre as areas dessas por¢gdes € a mesma
constante; se dois sdlidos sao tais que todo plano secante a eles e paralelo
a um plano dado determina nos sélidos secg¢des cuja razdo é constante,
entdo a razdo entre os volumes desses sdlidos € a mesma constante.
(EVES, 1997, p. 426)

E curioso imaginar que até entdo os pensamentos desses estudiosos se
interligavam em alguns eixos, mas também divergiam em outros, a ponto de ainda

assim, o calculo e suas técnicas de derivagao e integragdo ndo serem completas em



sentido. Porém, a maioria dos fatos histéricos determina que o principio da derivada
centra-se na necessidade de classificar a reta tangente a uma determinada curva

em apenas um ponto e calcular valores maximos e minimos de fungoes.

O matematico francés Pierre de Fermat (1601-1663) foi o responsavel pela
introducédo de simbolos algébricos e valores de pontos minimos e maximos, apesar
de nao diferencia-los. Essas contribuicbes marcam positivamente o periodo de
criacdo do calculo, tendo em vista que ajudaram a diminuir a complexidade da
notacdo existente a época, e a criar uma linguagem matematica diversificada e

universal, por meio da algebra. Destaquemos esse método:

[...] se f(x) tem um maximo ou minimo comum em x e se e € muito pequeno,
entdo o valor de f(x-e) é quase igual ao de f(x). Portanto, pode-se
experimentar fazer f(s-e) = f(x) e, para tornar essa igualdade correta impor
que e assuma o valor zero. As raizes da equagao resultante dardo, entao,
os valores de x para os quais f(x) assume um maximo ou um minimo.
(EVES, 1997, p. 429)

Segundo Fermat, “Seria facil dar uma demonstragdo a maneira de Arquimedes, mas
contento-me em afirmar isto uma vez para evitar repeticées sem fim” (GARDING,
1997, p. 152). Nessa época, as incognitas ja eram admitidas nas demonstragdes de
Fermat baseadas as de Francois Viete (1540 — 1603), matematico francés do século
XVI que desenvolveu o uso de simbolos algébricos, ibdem (EVES, 1997, ps. 308 —
309) em que,

[...] as consoantes mailsculas representavam constantes e as vogais
mailsculas representavam variaveis. Segundo essa notagdo, seja B a
quantidade dada e denotemos as partes procuradas por A e B — A.
Formando (A — E) [B — (A — E)] e igualando esse produto a A(B — A),
obtemos A(B — A) = (A —E) (B - A + E) ou 2AE — BE — E2 = 0. Dividindo por
E chegamos a 22 — B — E = 0. Fazendo, entéo, E = 0, conclui-se que 2% = B,
estabelecendo-se assim a divisdo desejada. Embora a légica do processo
de Fermat deixe muito a desejar, vé-se que o método equivale a impor lim
fix+b)—f(x) =0,
b—0 b
isto &, a impor que a derivada de f(x) em x seja nula. (EVES, 1997, p. 429)

Essa pratica é atribuida nos livros da atualidade como método de Fermat. Outra
percepcao foi determinar a tangente por um ponto de uma curva através de uma

equacao cartesiana conhecida,



[...] sua idéia consistia em achar a subtangente relativa a esse ponto, isto é,
o0 segmento de reta cujas extremidades sdo a projecdo do ponto de
tangéncia sobre o eixo x e a intersecgéo da tangente com esse eixo. A idéia
de tangente usada pelo método é a de posigéo limite de uma secante
quando os dois pontos de intersecgdo com a curva tendem a coincidir.
(EVES, 1997, p. 430)

Exemplificando temos:

Seja f(x,y) = 0 a equagao da curva e procuremos sua subtangente a relativa
a (x,y). Por semelhanca de tridangulos, facilmente se estabelece que as
coordenadas de um ponto da tangente, préximo do ponto de tangéncia, sdo
[x + e, y (1 + e/a)]. Tratando-se esse ponto como se ele fosse da curva,
obtém-se f[x +e, y (1 +e/a)]=0

f(xy)=0

Onde se deve assumir e = 0 para que a igualdade seja adequada.

‘Determina-se, entdo, a partir da equacéo resultante, a subtangente a em

funcdo das coordenadas x e y do ponto de tangéncia. Isso, obviamente, equivale a

of
A
a:-

yof— -
fazer ox " (EVES, 1997, p. 430).

Assim sendo, Fermat conseguiu indicar tangentes as curvas: elipse, cicldide,
cissoide, conchdide, quadratriz e folium de Descartes, ibdem (EVES, 1997, p. 430).
Ele “foi verdadeiramente “o principe dos amadores” em matematica. Nenhum
matematico profissional de seu tempo fez maiores descobertas ou contribuiu mais
para o assunto, no entanto Fermat era tdo modesto que quase nada publicou.”
(BOYER, 1996, p. 244)

O calculo também recebeu notaveis contribuicdes dos matematicos John
Wallis (1616 — 1703) e Isaac Barrow (1630 — 1677), o primeiro para a técnica de

integracao e o segundo para a diferenciacao.



Walllis organizou e ampliou os métodos de Descartes e Cavalieri em seu livro

Artimethmetica Infinitorum, 1655, onde afirma que a férmula que usamos hoje

1

o XMdx = 1/m+1 com m inteiro, seria util para m fracionario, negativo e diferente de -
1. Ele também foi o precursor da significagdo dos expoentes zero, negativos,
fracionarios e ainda introduziu o atual simbolo de infinito («), ibdem (EVES, 1997, p.
432).

Ja Barrow em sua obra Lectiones Opticae ET Geometricae, 1669, apresentou
um método bastante parecido com o da diferenciacdo atual, intermediado pelo uso
do tridngulo diferencial. Além disso, ele notou que a derivada e a integral séo
operagdes inversas, que constituem o teorema fundamental do calculo, ibdem
(EVES, 1997, ps. 434 — 435), compreendido significativamente por Newton e Leibniz
alguns anos depois. E em uma das passagens do livro de Boyer um surpreendente
destaque: “De todos os matematicos que anteciparam partes do calculo diferencial e
integral, nenhum chegou mais perto da nova analise de Barrow. Ele parece ter
reconhecido claramente a relagdo inversa entre os problemas de tangentes e
quadraturas.” (BOYER, 1996, p. 268)

Embora todos esses estudiosos, entre outros, tenham contribuido de forma
proeminente para a constru¢gdo do calculo como € hoje conhecido e estudado por
muitos, existem dois homens que receberam um reconhecimento mais rico por parte
daqueles que os classificam como criadores do calculo, Isaac Newton (1642 — 1727)
e Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716).

Depois que a matematica despertou a atencao de Isaac Newton, ele inventou
o método dos fluxos, conhecido hoje por “calculo diferencial” e ainda conseguiu
encontrar a tangente a uma curva em um dos pontos e seu raio de curvatura.
Newton tinha grande capacidade para questdes fisicas sobre Optica e teoria da
gravitacdo, apesar de algumas de suas descobertas s6 serem publicadas anos
depois de encontradas. Suas faganhas sempre foram destaque na fisica como
também na matematica, o que pode ser destacado através de palavras do livro de

Eves:



Newton fez numerosas e notaveis aplicagbes de seu método dos fluxos.
Determinou maximos e minimos, tangentes e curvas, curvaturas de curvas,
pontos de inflexdo e convexidade de curvas. Demonstrou habilidade
extraordinaria na integracao de algumas equagdes diferenciais. (1997, p.
440)

Segundo Boyer, “[...] Newton tornou-se o efetivo inventor do calculo porque foi capaz
de explorar a relagao inversa entre inclinagado e area através de sua nova analise
infinita [...]" (1996, p. 273)

Merecedor de comentarios elogiosos por conta de sua inteligéncia e
empenho, Gottfred Wilhelm Leibniz ainda adolescente comandava muito bem seu
raciocinio sobre matematica, filosofia, teologia e até leis. Bastante sabio, alcangou a
descoberta do teorema fundamental do calculo em férmulas para diferenciacdo. E
considerado o pioneiro no uso do simbolo da integral que se tratava de um grande
S, com o intuito de calcular a soma de indivisiveis, e em poucos dias estabeleceu a
notagédo usada atualmente, ibdem (EVES, 1997, p. 443).

Para Garding, “Os passos decisivos foram, entdo, dados por Newton e Leibniz
juntos que introduziram uma notagao especial para a derivada de uma fungao, e por
Leibniz sozinho que fez 0 mesmo para a integral e deu as formulas algébricas que

regem o uso destas notacgdes.” (1997, p. 153)

Contudo, os fundamentos matematicos de Newton e Leibniz ainda passaram por um
periodo de pouco conhecimento por parte de outras pessoas, visdo que soO foi
modificada apds o langamento do primeiro texto que falava sobre o calculo. Esse
texto foi preparado pelo marqués de L Hospital (1661 — 1704) e publicado no ano de
1696, com o titulo de Analyse dés Infiniment Petits, o qual foi caracteristico para
instituir a regra de L hospital que consiste em encontrar o limite de uma fungdo com
numerador e denominador tendendo a zero, ibdem (EVES, 1997, p. 444). Sobre
esse assunto Boyer faz uma ressalva e revela que o marqués francés G. F. A. de
L'Hospital teve conhecimento da nova disciplina Leibniziana através de Jean

Bernoulli que “[...] assinou um pacto pelo qual, a troco de um salario regular, ele



concordava em enviar a L'Hospital suas descobertas matematicas, para serem

usadas como o marqués o desejasse.” (1996, p. 369)

Com base no que foi exposto, é possivel conhecer muitos outros detalhes que
merecem destaque e se referem a grandes nomes. Estudiosos como esses
permaneceram, ao longo de varios anos, cada um com seu pensamento e intengao,
construindo técnicas que dessem significados aos fendmenos antes restritos a
especulacdes e assim torna-los evidentes e acessiveis a varias pessoas. Percebe-
se, portanto que a matematica € uma ciéncia que traz em sua concepg¢ao muitas
idéias de correcdo e extensdo que oferecem a ela continuos progressos. Tais
desenvolvimentos podem ser visualizados através do Calculo como é conhecido e

ensinado hoje.



CAPITULO 1lI
APRESENTA(;AO, DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA



APRESENTAGAO, DISCUSSAO E ANALISE DE DADOS DA PESQUISA

A arte de pesquisar estd em estabelecer maior vinculo entre objeto de
pesquisa e pesquisador a partir de um pressuposto sobre determinado tema, para
que seja possivel inferir conclusdes baseadas em dados consistentes. Esse trabalho
tem como objetivo estudar os indices de rendimento dos alunos na disciplina
Calculo, a fim de identificar dificuldades enfrentadas por graduandos e professores
no ensino-aprendizagem e refletir sobre melhorias para o desenvolvimento dessa

disciplina.

Procedimentos Metodoldgicos:

Esta pesquisa se desenvolveu na cidade de Caetité no Departamento de Ciéncias
Humanas, Campus VI da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), instituicdo que
oferece cursos de formacao de professores em 5 areas de conhecimento: Letras,
Geografia, Historia, Biologia e Matematica, ha 26 anos. Esse campus atualmente

conta com 908 graduandos, 207 s6 em Matematica.

A investigacdo se deu com base na abordagem qualitativa, sem dispensar
dados quantitativos, pois como destaca Borba: “a pesquisa qualitativa, [...] € o

caminho para escapar da mesmice. Lida e da atencéo as pessoas e as suas idéias,



procura fazer sentido de discursos e narrativas que estariam silenciosos.” (BORBA,
2004, p. 21) Além disso, o método dialético recebeu destague em nosso trabalho,
visto que os fatos ndo devem ser identificados em sua totalidade de maneira isolada,
ha que se compreender o todo estipulando motivos e acontecimentos ligados entre
si, como aponta Lakatos: “[...] as coisas ndo existem isoladas, destacadas umas das
outras e independentes, mas como um todo unido, coerente.” (LAKATOS, 1991, p.
101)

Para producao e coleta de dados utilizamos como ferramenta de pesquisa,
questionario formado por 15 perguntas abertas e fechadas, aplicado aos alunos das
turmas do VII, VIIl e X semestres do curso de Licenciatura Plena em Matematica,
além de entrevistas aos 2 professores da disciplina com cerca de 13 questdes e
andlise de cadernetas de todas as turmas de matematica (desde o inicio do curso

aos dias atuais) no que diz respeito a matéria em questao.

Nesse universo pesquisamos alunos que cursam e, ou cursaram calculos |, Il,
Il e, ou IV, 2 professores que ministram aulas da disciplina atualmente e as
informacgdes sobre o rendimento desses alunos contidas nas cadernetas de todas as
turmas de calculo da UNEB — Campus VI. Dos graduandos investigados por
questionario, ha uma maior quantidade do sexo masculino, na faixa etaria entre 21 e
35 anos e predomindncia de alunos provenientes de escolas publicas. Dos
professores, ambos graduados em Matematica através da mesma Instituicido de
Ensino Superior, um deles ministra suas aulas ha 1 ano e meio e outro ha 10 meses

na Universidade.

Apresentacao e analise das respostas e pesquisa

Entre as 3 turmas pesquisadas através de questionario aproximadamente 6%
dos dados nao foram aproveitados. Eles se referem as perguntas nao respondidas

e, por esse motivo, foram desconsiderados.



Para compreendermos por que os alunos investigados escolheram o curso de

Licenciatura em Matematica, perguntamos o que os levaram a escolhé-lo.
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Grafico 1: Motivo da escolha do curso de Licenciatura em

Matematica
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

De acordo com os que sentem afinidade a disciplina é: “interessante e

intrigante”. O que pode ser aproveitado pelo professor na hora de apresentar

situacdes praticas do cotidiano para os alunos, valorizando suas estratégicas de

resolucdo. Para Cavalcanti,

“Aceitar e analisar as diversas estratégias de resolugdo como validas e
importantes etapas do desenvolvimento do pensamento permitem
aprendizagem pela reflexdo e auxiliam o aluno a ter autonomia e confianga
em sua capacidade de pensar matematicamente.” (CAVALCANTI apud
SMOLE, 2001, p. 121)

Quando perguntados sobre a oportunidade de estudar célculo no ensino médio.



Grafico 2: Oportunidade de estudar Calculo no Ensino
Médio
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Os dados mostram que ainda existem lacunas na educacdo matematica:
enquanto boa parte dos livros didaticos aborda conceitos basicos sobre derivadas e
limites, poucos sao os profissionais que os apresentam aos alunos, o que contribui
para a dificuldade de assimilagdo desses conteudos no ensino superior como
destaca Machado: “a auséncia de uma introducdo elementar ao tema, ainda no
segundo grau, [...] funcionaria como um degrau para abordagens posteriores, [...]
mesmo nos cursos universitarios.” (MACHADO, 1991, p. 153) Com esse
entendimento, o alunado estaria mais apto e preparado para aproveitar a afinidade
que tem, sentindo maior estimulo para buscar solugdes e contestar outras aparentes

em determinadas situacoes.

Ao responderem se sentem satisfacdo em estudar a disciplina Calculo.



Grafico 3: Satisfacao em estudar Calculo
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Para os que responderam positivamente, “a matéria é muito interessante por
poderem observar sua aplicabilidade”. Ja os demais “ndo conseguem assimilar os
conteudos que s&o muito complexos”. Estatisticamente, a maioria consegue
perceber relagdes entre teoria e pratica, porem uma parcela consideravel declara
nao possuir essa facilidade, o que poderia firmar momentos para troca de idéias e
formacédo continua entre os alunos. Esta analise aponta para a necessidade de
incentivar o espirito de colaboragdo entre aqueles que possuem maior € menor
facilidade para o dominio e compreensao das técnicas aplicaveis, pois “para muita
gente, a notagéo altamente abstrata € um obstaculo a compreensdo da matematica.”
(DEVLIN, 2005, p. 27)

Nas respostas a questdo se o professor trabalha/ trabalhou maneiras

diversificadas de ensino de modo a contemplar a individualidade do aluno.



Grafico 4: O professor ensinal ensinou de forma
diversificada para contemplar individualidade do aluno
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Esse numero relevante aponta para o anseio dos alunos por um dialogo mais
efetivo entre professor-aluno, para que as necessidades estejam em foco sempre
possibilitando maiores avangos no ensino-aprendizagem da disciplina, afinal, “[...] as
tarefas, na escola, deveriam ter o carater problematizador e dialégico, momentos de
troca de idéias entre educadores e educandos na busca de um conhecimento
gradativamente aprofundado.” (HOFFMANN, 1993, p. 66)

Sobre a pergunta: se fosse professor de calculo mudaria algo na maneira de

ensinar?



Grafico 5: Se fosse professor de Calculo mudaria algo na
forma de ensinar
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Para a maioria deles trés pontos sao prioritarios: “enfatizar a aplicacdo
contextualizada com a realidade do aluno, aperfeigcoar a pratica avaliativa inserindo
novos métodos e o uso de tecnologias como, por exemplo, o computador para
melhor aprendizado”. Os dados apontam para novas visdes sobre o processo de
ensino-aprendizagem da disciplina. Como educadores que se preparam
profissionalmente, existe a vontade de mudanga em algumas praticas e ainda a

op¢ao sobre o0 uso da informatica no meio educacional. De acordo com Hoffmann:

[...] acredito que é urgente aos professores incluir a expressao AINDA no
seu vocabulario. Ou seja, ao invés de analisar os exercicios dos alunos para
responder: acertou/ nao acertou, analisa-los para observar quem aprendeu/
quem ainda n&o aprendeu.” (HOFFMANN, 1993, p. 115)

Outra questéao tratada foi se a histéria do calculo € apresentada no desenvolvimento

da disciplina.



Grafico 6: A histdria do Calculo é trabalhada durante a
disciplina
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Levando em consideracdo que mesmo de forma superficial a histéria é
trabalhada, 40,63% disseram sim. De acordo com o resultado é possivel destacar
que os fatos histéricos precisam ser mais aproveitados, para que o estudante
perceba o valor de tanta pesquisa sobre o tema e reconhega a importancia de cada
estudioso da época. Vale salientar que em pesquisa feita na biblioteca da Instituicao
constatamos a pouca procura pelos livros que tratam da histéria da disciplina, o que

serve de indicio para o baixo conhecimento sobre ela. Como lembra D’Ambrésio:

“@ muito dificil motivar com fatos e situagées do mundo atual uma ciéncia
que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude de problemas de
entdo, de uma realidade, de percepc¢des, necessidades e urgéncia que nos
sao estranhas.” (D'AMBROSIO, 1996, p. 31)

Em outra questao investigamos se o aluno acha o tipo de avaliagdo proposto

pelo professor suficiente para determinar o aprendizado.



Grafico 7: Considera tipo de avaliagao proposto
suficiente
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Com base nessa posi¢cao, € importante raciocinar sobre a insatisfagcdo da
maioria do universo pesquisado que discorda com o método de avaliagdo do
professor. Nesse quesito as palavras de Freire se ajustam ao pensamento da

maioria dos alunos:

[..] o medo é um grande colaborador para o insucesso escolar e o
conhecimento de uma pessoa nao pode ser avaliado em um momento, pois
fatores como o pessoal e emocional também sao prioritarios para o bom
desenvolvimento’, pois ‘construir conhecimento implica enfrentar a tensao
do nado saber, do medo, do sofrimento, do escuro, do branco das idéias,
perdi¢do... para depois conquistar o relaxamento, o repouso temporario da
construgdo de um conhecimento, uma resposta transformadora. (FREIRE,
1989, p.2 apud HOFFMANN, 1993, p. 134-135)

Na resposta a questdo sobre qual a relacdo que fazem entre os conteudos de

Calculo e o cotidiano.



Grafico 8: Relagdo que faz entre conteudos de Calculo e
cotidiano
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Através desses dados podemos notar que os alunos ndo conseguem
perceber a conexdo entre o Calculo e problemas reais, o que € negativo para a
aprendizagem da disciplina. A demanda parece ser por mais questdes que envolvam
resolugdes praticas que déem mais sentido aos estudos, visto que aprendemos com
maior facilidade quando conhecemos e compreendemos o que procuramos ao
resolver uma questao matematica. As respostas indicam ainda incoeréncia por parte
dos alunos, ja que a maioria, em um dos questionamentos, sente satisfagdo em
estudar a disciplina tratada, pois consegue perceber sua aplicabilidade. Ao tempo
que nessa pergunta, praticamente o mesmo numero de alunos responde que nao

percebe relagcado entre conteudos de calculo e o cotidiano.

Quanto ao acervo bibliografico existente na UNEB.



Grafico 9: Acervo bibliografico da universidade e
satisfatorio
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Fonte dos dados: dados da pesquisa

Os indices demonstram que a quantidade de livros disponiveis para eles nio
€ suficiente, o que pode dificultar o estudo e aprendizado na disciplina. Para a
maioria dos estudantes a biblioteca: “além de ser pobre em diversidade é em
qualidade, sem contar que em época de provas muitos alunos ndo devolvem os
livros na data certa”. Em consulta a biblioteca, constatamos que sobre a quantidade
de exemplares é real a necessidade de investimentos, pois a bibliografia com maior
numero possui 19 livros contados volumes 1 e 2, sendo que 1 desses s esta
disponivel para consulta. Ja em relagao a diversidade, a biblioteca do Campus conta
com pelo menos 16 referéncias diferentes, apesar de algumas delas ndo serem

disponibilizadas para empréstimo.

Um fato que chamou a atengédo no momento da contagem dos livros foi notar
que desses, € possivel destacar 3 autores que sao os mais usados pelos alunos,
tendo em vista o nivel de conservagao dos livros: Flemming e Gongalves em Calculo
A, Swokowski em Calculo com Geometria Analitica volumes 1 e 2 e Leithold que

possui 0 mesmo titulo e volumes.



Baseado nisso, observa-se que o estudo realizado por eles se torna restrito, a
medida que nao aproveitam os demais autores disponiveis na biblioteca e que
podem dar maior suporte na hora da aprendizagem, pois um conhecimento mais
amplo e claro se forma através de novas visbes e maneiras de descrever

determinado assunto.

Com relagdao ao item reprovagao percebemos a necessidade de ampliar a
analise e, apesar de também considerarmos os dados do questionario, realizamos
minuciosa contagem nas cadernetas disponibilizadas pela secretaria académica que
diz respeito as classificagcbes dos graduandos na disciplina calculo. Para tanto
consideramos desde a primeira turma de matematica no campus VI, do ano de 1999

até as turmas atuais.

Quadro 1: Rendimentos (aprovagao/reprovagdo e demais conceitos) dos

alunos na disciplina Calculo:

Conceitos dos alunos por ano

Aprovados Reprovados Demais conceitos
Matriculas
trancadas,
Por Apos Por Apods Por Por canceladas Sem
média final média final falta conceito ou resultados
transferidas
S
o
N
e
L
72,9% 18,5% 2,5% 1,.2% 1,.2% e 2,5% 1,2%
Total de alunos matriculados: 81




g 73,4% 13,8% 6,4% 3,2% 3,2% . . .
8
e
L
Total de alunos matriculados: 94
8 44.8% 28% 6,4% 10,4% 10,4% e . _
Q
e
L
Total de alunos matriculados: 125
g 49,3% 24,3% 11% 5,1% 6,6% e 3,7% .
Q
e
L
Total de alunos matriculados: 136
8 54,6% 21,6% 9,2% 6,9% 6,9% . 0,8% .
8
e
L
Total de alunos matriculados: 130

Quadro 2: Continuagdo dos rendimentos (aprovagao/reprovagao e demais

conceitos) dos alunos na disciplina Caélculo:




Aprovados Reprovados Demais conceitos
Matriculas
trancadas,

Por Apos Por Apos Por Por canceladas Sem
© média final média final falta conceito ou resultados
o
8 transferidas
e
L

44,3% 24,5% 11,3% 8,5% 9,4% 1% 1% _
Total de alunos matriculados: 10
5 53,5% 13,2% 12,5% 2,8% 16,6% _ 1,4% .
&
e
L
Total de alunos matriculados: 14
60,3% 19,3% 3,6% 7.2% 4.8% _ 4,8% .
©
o
o
N
uEJ Total de alunos matriculados: 83

Aparentemente,

0S numeros

revelam um

rendimento satisfatério no

aprendizado dos alunos, tendo em vista que em todos os Calculos a maioria deles

alcanga aprovacgao, com indices relevantes nos Calculos Ill e IV. Isso pode ser

reflexo de um amadurecimento na percepc¢ao dos conteudos, ja que o aluno nessa

fase passou por pelo menos uma das disciplinas. Porém, ha fatores que precisam

ser refletidos: quanto a aprovagao, apesar da maior parcela esta entre os que obtém

esse feito por média existe um numero consideravel que necessita de prova final

para isso.




Quanto aos alunos reprovados, o conceito por média também se apresenta
com maiores valores. Mas, se somadas a reprovagao por falta as matriculas
trancadas, canceladas ou alunos sem resultados, encontraremos indices
consideraveis que apontam para desisténcia na disciplina, sobretudo em Calculo llI,
0 que torna saliente a percepcgao citada pelos professores entrevistados e que sera

abordada no decorrer do trabalho.

Ainda de acordo com os dados, entre os Calculos, os que mais reprovam sao
ol e oll, o que pode ser confrontado com o que foi dito sobre o nivel de
conhecimento dos graduandos, visto que esses estdo entre os que possibilitam um

primeiro contato com a matéria.

E importante salientar que algumas dessas observacdes podem ser
compreendidas a partir dos graficos dispostos em anexo, uma vez que os indices
estdo reunidos por Calculo estudado desde o inicio do curso na universidade (ano
de 1999), até o ano de 2008.

Das opinides dos professores:

Ainda sobre o objeto pesquisado, os professores foram entrevistados e
consideram importante a presenga do calculo no curso de Licenciatura Plena em
Matematica. Para o professor X, a [...] disciplina é de fundamental importancia para
o curso de Ciéncias/Matematica, seja por causa de sua histoérica aplicagdo nos
grandes avangos cientificos da humanidade, assim também nas pesquisas de ponta,
como por desenvolver o pensamento l6gico do aluno e por orienta-lo com o rigor
necessario a solugéo inteligente de problemas tedricos e praticos. Ainda de acordo
com eles, o cronograma € definido pela prépria instituicido e aborda conteudos

importantes para o aprendizado do aluno, tais como limites, derivadas e integrais.



Sobre o desempenho dos alunos frente aos conteudos e as metodologias
aplicadas eles dizem que apesar de alguns apresentarem dificuldades, pois a
disciplina exige conhecimento basico aprofundado em Matematica, ja tém notado
maior interesse e motivagado por parte dos graduandos. Quanto a metodologia de
ensino, o professor Y utiliza aulas participativas, avaliagdo e apresentacdo de
seminarios, enquanto outro se baseia no equilibrio entre rigor e aplicagdo como
ponto importante na resolugdo de problemas reais, no apoio das tecnologias de
informagcdo, na abordagem histérica dos conteudos e na constante avaliagdo do
trabalho do professor pelos alunos, essa ultima, como forma de aperfeicoamento

das metodologias adotadas.

Em relacdo a reprovagdo ou desisténcia e desempenho do graduando
revelam ser regular e que observam um numero maior de desistentes na disciplina,
pois 0 estudo dela exige atengdo especial e empenho e muitos dos estudantes
parecem nao ser dispostos a isso, talvez por falta de tempo e, como destaca o
professor X diante de um primeiro insucesso, muitos desistem. Esse fato péde ser

notado na avaliagao dos indices dos rendimentos dos alunos na disciplina Calculo.

Na resposta ao tipo de avaliagdo proposto e se é suficiente consideram
apropriado o uso de provas individuais. Apesar de usarem outras atividades, um
deles acredita que qualquer método de avaliagdo tem suas falhas e ndo serdo
suficientes, enquanto outro deixa evidente levar em consideracdo aspectos
qualitativos dos alunos [...], mas estes ndo sdo convertidos em notas, e cita algo
novo em seus procedimentos avaliativos: nas avaliagées das 2.2 e 3.2 unidades ha
sempre uma questao extra que visa substituir questées das unidades imediatamente
anteriores e serve como recuperagdo para os alunos que ndo alcancaram a média

naquelas unidades.

Outra questdo aborda o mesmo item para alunos e professores: as
bibliografias disponibilizadas pela biblioteca local sao suficientes? E assim como a

maioria dos alunos eles também consideram insuficientes.



Questionados sobre propostas para melhor compreensdo do alunado na
disciplina, o professor Y destaca curso de extensdo e monitoria para melhor
acompanhamento individual, ao passo que o professor X chama atencéo para agbes
que envolvem professor, universidade e aluno, considerando-as como parcelas

importantes para o assunto tratado.

No item abordagem histérica ambos reconhecem a importancia dos fatos
histéricos como forma de o aluno identificar e relacionar o surgimento e
desenvolvimento do célculo a necessidade humana e dizem “citar” fatos historicos
em algumas situagdes. Ponto esse de incoeréncia entre as classes pesquisadas, ja
que a maioria do alunado revela ndo conhecer a histéria do calculo e os demais

dizem ter nog¢ao apenas superficial do tema.

Outra pergunta trata sobre a conexao entre situagdes praticas do cotidiano e
os conteudos. De acordo com os educadores ha grandes ligacbes sim e sao
priorizadas nas atividades resolvidas por alunos e professores. Essa situacao
também é contraditoria entre respostas dos grupos pesquisados, pois 0s alunos em
sua maioria, ndo conseguem perceber essa relagdo, o que pode acentuar a

dificuldade no momento dos estudos, resolu¢cdes e mesmo avaliagdes propostas.

No tocante a pesquisa desenvolvida para conhecer indices de reprovagao ou
desisténcia na disciplina calculo da UNEB — Campus VI, ambos classificam como
“relevante” para detectar falhas nos segmentos do processo ensino-aprendizagem
(professores, alunos, conteudos) e ainda identificar pontos de estrangulamento do

curso norteando agées que visem sua solugéo.

Pelo material analisado podemos concluir que ainda ha distanciamento entre
as visbes e, ou anseios de alunos e professores, além de notéria contradicao

mesmo entre as respostas dos graduandos. Os resultados apresentam que o aluno



ainda nao consegue aplicar em situagdes diversas os conhecimentos adquiridos em
sala de aula. Porém, nao é possivel afirmar que os professores deixam de mostrar a
importancia e aplicabilidade do calculo em determinadas condigdes. Além disso,
outro fato essencial € identificar o motivo de tanto distanciamento entre o que é
apresentado ao aluno e o que é aplicado em situagdes vivenciadas por ele. E
imprescindivel buscar o novo junto aos estudantes, conhecendo-os também cultural
e emocionalmente, pois a falta de um desses pontos, ainda que sutis, pode motivar
lacunas entre as idéias do professor/ aluno, dificultando assim o processo de ensino
e também aprendizagem em muitas areas de conhecimento, em especial na

disciplina calculo, objeto desse estudo.



CONSIDERAGOES FINAIS

A cada semestre que encerra € possivel notar algo que ja é “costumeiro” em
relagdo aos alunos de Licenciatura em Matematica do universo pesquisado nesse
trabalho: angustia seguida de insatisfacdo por parte de muitos ao concluir a
disciplina Calculo Diferencial/ Integral. Uma correria que parece nao ter fim, com o

intuito de ser aprovado em cada um dos Calculos.

Essa “insatisfacado” suscitou em nés a curiosidade de investigar os indices das
possiveis reprovagdes ou desisténcias na disciplina, pois boa parte dos alunos nao
consegue éxito, sendo apos a prova final. Porém, através de um estudo de caso que
utilizou questionario investigativo, entrevista, analises bibliograficas e de dados,
percebemos que os indices de aprovagao sédo benéficos entre os graduandos do
curso. O que os resultados mostram sdo aprovagdes superiores a 60% em todos os
Calculos I, 1, Ill e IV. Esses resultados positivos podem ser indicios de uma

verdadeira melhoria no ensino-aprendizagem da disciplina.

Contudo, o presente trabalho destaca alguns pontos relatados por alunos e
professores que merecem ser considerados apesar dos indices satisfatorios de
aprovacao, visto que desde o principio da pesquisa conduzimos nossas
investigagcdes centradas na produgdo do conhecimento a partir do Célculo. Nosso
interesse por uma pesquisa ligada a area de exatas € realmente conhecer causas
que provoquem dificuldades no processo de ensino e aprendizagem e, por
consequéncia, envolva duas partes consideradas “principais” para esse

desenvolvimento: aluno e professor. No entanto, a relagdo firmada entre elas ainda



esta distante do ideal, pois em algumas questdes a incoeréncia entre as respostas

desses dois grupos € bastante evidente.

Cabe ressaltar nesse principio que a maioria dos alunos pesquisados
considera ter afinidade com a Matematica o que € um fator importante no momento
da aprendizagem, pois aprendemos mais ao passo que nos identificamos com o
objeto de estudo. Todavia, esse gosto pela matematica deixa de ser positivo se o
aluno ndo tem a oportunidade de conhecer os conteudos que fazem parte do
programa dos ensinos fundamental e médio. Essa falta de “base” pode contribuir
significativamente para uma distancia entre a assimilacdo de conteudos e a
aprendizagem de conceitos em Calculo, pois apos a compreensédo das estratégias
de resolugao ligadas intimamente com a disciplina ha uma grande participagéo de
conteudos que devem ser aprendidos ainda nos ensinos fundamental e médio. O
conhecimento desses assuntos € indispensavel e, para tanto, a Universidade pode
contribuir de maneira significativa ao tentar suprir essas lacunas existentes, desde
as aulas da prépria disciplina como em outros momentos de contato inicial com a

instituigao.

Pode-se perceber que, essa falta de “base” unida as aulas expositivas e
grandes listas de exercicios colabora de forma significante para que os mesmos
alunos que dizem ter satisfacdo em estudar Calculo relatem nao perceber relacao
entre a matéria e o cotidiano. Os graduandos, em sua maioria, ndo percebem essa
ligacdo o que gera um aprendizado sem sentido e que se estabelece apenas para
notas que os facam ser aprovados na disciplina. Isso ficou evidente na questdo onde
ressalta a relacdo que os alunos faz entre os conteudos de Calculo e o cotidiano, em
que eles dizem perceber a aplicabilidade do Calculo, porém né&o relacionam em seu
dia-a-dia. Percebe-se ai a incoeréncia entre as opinides, o que gera um ponto

desfavoravel para a aprendizagem da disciplina.

Podemos e devemos questionar a forma que esses estudantes sédo avaliados,
em que os desejos do professor correspondem de certa forma a aversao dos alunos
diante das provas, e também em caracterizar os alunos que tém as melhores notas

como os mais aplicados, portanto os que mais estudam. Esses fatores n&o justificam



a descrenga sobre a aprendizagem do Calculo, sendo que a maioria deles é

aprovada no final.

Cabe destacar que os métodos ainda rotineiros fazem dos estudantes
“sonhadores” de uma forma diferente de se trabalhar os conteudos matematicos em
sala de aula, abordando situagdes que sejam visiveis e aplicaveis, bem como meios
tecnoldgicos para maior compreensao dos fatos estudados. Essa visdo que se forma
na maioria dos graduandos pesquisados alerta para uma nova maneira de “educar”
que se constréi na mente daqueles que se preparam para a formacgao profissional
em Educacdo. Dessa forma, promover a comunicagao, ou seja, a interagao entre
educador e educando, nas aulas de Matematica através do Calculo fara com que
aluno e professor estejam com os pensamentos voltados para a promogao do

raciocinio, exploragao e aplicagao de idéias.

Outro dado importante € que, entre os alunos matriculados na disciplina e
reprovados, uma parcela notavel esta entre os que sdo desclassificados por falta
juntamente a matriculas trancadas, o que até poderia nos revelar a falta de vontade
em persistir na aprendizagem do Calculo, talvez por ndo se adaptar a maneira usada
pelo professor para apresentar os conteudos ou ainda falta de disposicdo para
aprendé-los. E necessario compreender essa realidade para que seja modificada no
universo escolar, pois muitos desses alunos desistem nas primeiras aulas, sem ter

uma oportunidade maior de interagao com a disciplina.

Todavia uma disciplina tdo importante, como os préprios professores citaram,
nao pode continuar sendo vista como algo penoso pelos alunos do curso de
Licenciatura em Matematica, pelo contrario, € preciso que os graduandos percebam
que o Calculo nao é somente “dificil’, mas bastante util e possivel de ser aprendido e

aplicado as mais diversas situagoes.

E importante ter em mente que o aluno n&o é um ser passivo no processo de
aprendizagem, mas uma das pecas fundamentais, e como tal deve ser capaz de
perceber, questionar e sistematizar as informag¢des adquiridas no decorrer das

aulas. E preciso que o estudante também promova seu aprendizado, buscando



vinculos que fagam do estudo um meio de conhecer as relagbes existentes entre

conteudo e vida.

Para essa concepcédo, destacam-se fatos histéricos que devem ser abordados
com maior intensidade e ndo apenas de forma superficial, para tanto, o graduando
podera contar com a disciplina Historia e Filosofia da Matematica, que faz parte do
programa do curso, além é claro, desses fatos poderem ser tratados também nas
préprias aulas de Calculo, como ja vem sendo feito. Com isso, o aluno podera
reconhecer os processos, dificuldades enfrentadas e sucessos obtidos na

construcao dos conceitos de Calculo ensinados hoje.

Entretanto, o nosso intuito n&o foi apenas caracterizar se o Calculo reprova ou
nao, mas apresentar as visdes dos alunos e professores quanto a disciplina como
meio de instituir um raciocinio sobre os anseios e dificuldades enfrentadas por
ambos. Talvez agora seja possivel pensar mais criticamente acerca do que foi
exposto nessa pesquisa, pois apesar de bons indices de aprovagao ha que levar em
conta aqueles que nao conseguem esse feito e por isso se distanciam da disciplina

tratada.

No decorrer do trabalho, percebemos que responder grandes listas,
memorizar formulas e reproduzir algo do que foi aprendido nas avaliagdes de nada
servirdo, se nossos alunos nao estiverem satisfeitos com sua aprendizagem, pois o
conhecimento s6 € realmente valido quando serve de base para entender melhor os

fatos e soluciona-los a medida que se apresentam em nossa vida.

Com uma visdao mais ampla sobre o tema pesquisado € possivel uma maior
compreensao da pratica educativa que deve existir e ser fundada na colaboragao
frequente entre educador e educando, acrescentando assim maior experiéncia e
aprendizagem em nossa trajetoria. Em fim, esse foi apenas um passo para a
compreensao do ambiente escolar, das concepg¢des que se formam entre alunos e
professores, e que muito ainda pode ser feito de forma a contribuir para a melhoria

no ensino-aprendizagem da Matematica através do Calculo.
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ANEXOS



UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS — CAMPUS VI
GRADUANDAS: ALBA VALERIA E JANDYNEIA FERNANDES
PROFESSOR DE TCC lll: JOSIAS BENEVIDES

PROFESSOR ORIENTADOR: ALTERLEI CARDOSO

Esse questionario investigativo servira de base para um trabalho monografico
de conclusao de curso e tem o intuito de estudar possiveis causas de reprovacéao e
desisténcia na disciplina Calculo, do curso de Licenciatura Plena em Matematica na

UNEB Campus IV, bem como propor melhorias para o ensino-aprendizagem dessa

disciplina.
QUESTIONARIO INVESTIGATIVO/ ALUNO
1. Sexo: () Feminino () Masculino
2. Estado civil: ( ) Solteiro (a) ( ) Casado (a)
() Viavo (a) ( ) Divorciado (a)
3. Idade: 4. Semestre:
5. Vocé é oriundo de instituicdo de ensino: () Publica ( ) Particular
6. O que o (a) levou a escolher o curso de Licenciatura Plena em Matematica?
7. Teve oportunidade de estudar Calculo no ensino escolar de nivel médio?
8. Quanto a disciplina Calculo, sente satisfacdo em estuda-la? Explique o
motivo:
9. Vocé ja foi reprovado (a) em algum dos Calculos? Qual deles? E o que

acredita ter contribuido para isso?

10. Os professores trabalham maneiras diversificadas de ensino de modo a
contemplar a individualidade do aluno?

11. Se fosse professor (a) da disciplina em questdo, desejaria mudar algo na
maneira de ensino? O que?

12. A histéria do Calculo foi trabalhada durante o curso? Vocé a conhece ou ja
se interessou em estuda-la?



13. O tipo de avaliagao proposto é suficiente para quantificar o aprendizado do
aluno? Por qué?

14. Qual a relagao que faz entre os conteudos de Calculo e o cotidiano?

15. O acervo bibliografico da UNEB — Campus VI é satisfatorio para sua
aprendizagem? Explique:

Sua colaboragao é, para nosso estudo, de valor incalculavel! E com certeza
de que suas respostas servirao para maior fidelidade a pesquisa, agradecemos pela
atencao e tempo dispensados.



UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS — CAMPUS VI
GRADUANDAS: ALBA VALERIA E JANDYNEIA FERNANDES
PROFESSOR DE TCC Illl: JOSIAS BENEVIDES

PROFESSOR ORIENTADOR: ALTERLEI CARDOSO

N

2L

10.
11.

12.

13.

ROTEIRO DE ENTREVISTA/ PROFESSOR

. Ha quanto tempo ministra aulas de calculo na UNEB — Campus VI?

Considera importante a presenca dessa disciplina no curso de Licenciatura plena em
matematica? Por qué?

Como é preparado o cronograma dos conteudos a serem apresentados aos alunos?

Os alunos acompanham com bom desempenho esses conteudos?

Quais as metodologias de ensino nessa disciplina?

Existe, entre as turmas que acompanha, um numero elevado de alunos reprovados ou
desistentes? O que acredita ter contribuido para esse resultado?

Como os conhecimentos dos alunos sdo avaliados na disciplina? Considera o (s) método
(s) suficiente (s)?

Qual a sua opinido sobre o desempenho mostrado pelo alunado durante o
desenvolvimento da disciplina?

Entre as bibliografias propostas, ha exemplares suficientes para a demanda na biblioteca
da UNEB - Campus VI?

O que poderia ser feito para melhorar a compreensao do aluno na disciplina?

A histéria do calculo é ftrabalhada na disciplina? Considera importante para o
aprendizado? Por qué?

Ha conexao entre os conteudos de calculo e situagdes praticas do cotidiano? Se ha, ela
€ apresentada ao aluno?

O que acha do estudo que esta sendo realizado sobre a reprovacédo do calculo na
UNEB — Campus VI? Por qué?

* Sobre a questao de numero 13 a resposta é facultativa.



ANALISE DOS RENDIMENTOS DOS ALUNOS EM CALCULO

Grafico 10: Aprovagao dos alunos na disciplina Calculo a
partir de 1999
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Grafico 11: Reprovacgao dos alunos na disciplina Calculo a
partir de 1999
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Fonte dos dados: dados da pesquisa
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Grafico 12: Demais conceitos dos alunos na disciplina

Calculo a partir de 1999
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