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RESUMO

O presente trabalho tem como tematica o ensino de equagdo do 1° grau com uma incognita

para a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e tem como objetivo identificar estratégias de



resolugcdo que possam facilitar o ensino de equagdes do 1° grau com uma incognita e como ele
¢ apresentado aos alunos, ressaltando a utilizagdo de dois novos métodos alternativos para
resolucdo de equagdes simples. Para realizar essa pesquisa, adotamos a pesquisa bibliografica
para discutir ideias referentes ao Pensamento Algébrico e o Pensamento Aritmético, além das
discussdes pertinentes a EJA na Educacdo Matematica. Portanto, buscou-se através deste
trabalho explorar esses métodos de resolugdo para equagdo do 1° grau de forma a facilitar a
aprendizagem dos educandos da EJA, além de servir como estratégia de ensino para que
professores de Matematica viabilizem a compreensdo dos alunos sobre as diversas formas de

encontrar a solu¢do de uma equagdo do 1° grau.

Palavras — chave: Pensamento Aritmético, Pensamento Algébrico, Equagdo do 1° grau,

Estratégias de resolucao.

ABSTRACT

The present work has as its theme the teaching of a Ist grade equation with an unknown for

the Education of Young and Adults (EJA) and aims to identify strategies of resolution that



can facilitate the teaching of equations of the first degree with an unknown and as it is
presented to the students, highlighting the use of two new alternative methods for solving
simple equations. In order to carry out this research, we adopted bibliographical research to
discuss ideas related to Algebraic Thinking and Arithmetic Thinking, in addition to the
relevant discussions in Mathematics Education. Therefore, it was sought through this work to
explore these methods of resolution for 1st grade equation in order to facilitate the learning of
the students of the EJA, as well as serve as a teaching strategy for mathematics teachers to

enable students to understand the various forms to find the solution of a first-degree equation.

Keywords: Arithmetic Thinking, Algebraic Thinking, 1st Degree Equation, Strategies of

resolution.
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1-INTRODUCAO

Em Agosto de 2017, a UNESCO! publicou em um Relatério Global sobre
Aprendizagem de Adultos, que existem mais de 700 milhdes de adultos analfabetos no mundo
e desse total, 115 milhdes sdo jovens entre 15 e 24 anos de idade. No Brasil, os dados também
sdo preocupantes, pois quase metade da populagdo maior de 15 anos possui baixa
escolaridade e ndo completou a Educagdo Basica. Essa realidade ¢ um tanto assustadora e
mostra a grande escala de pessoas adultas e principalmente jovens, que ndo conseguiram
concluir seus estudos ou nao tiveram acesso a uma educacao de qualidade. Uma opg¢ao para
reduzir o nimero de pessoas que se encontram nessa situagao seria o acesso a modalidade de
ensino EJA.

Essa dificuldade se agrava em relagdo a disciplina de Matematica que, diversas vezes,
tem uma conotacdo negativa e motiva o aluno a abandonar a escola durante o seu processo
educacional. Deixam a sala de aula para trabalhar, alegando que os horarios e as exigéncias da
escola sdo incompativeis com as responsabilidades de seu oficio. A saida desses alunos da
escola ndo ¢ um ato voluntario, mas uma imposicdo sofrida pelo estudante, em razdo de
condigdes adversas e hostis do meio. (FONSECA, 2012).

A maioria dos alunos da EJA sdo pessoas com uma faixa etdria avangada, marcadas
por tracos de exclusdo sociocultural e escolarizacdo basica incompleta ou jamais iniciada.
Quando decidem retornar a vida académica, procuram se matricular na EJA por ser a tnica
modalidade de ensino que da oportunidade para que eles possam dar continuidade aos estudos
que um dia iniciaram. A maioria desse publico ja tem uma visdo de mundo formada pelas
experiéncias vividas ao longo dos anos. Assim, faz-se necessario que o professor conheca
melhor seus alunos tanto como individuos ou grupos sociais, respeitando sempre o seu ritmo

de aprendizado. Segundo Fonseca (2012):

A condi¢do dendo-crianga tem repercussdes de diversas ordens do ponto de vista da
incorpora¢do do aluno ao sistema e as praticas escolares. Em primeiro lugar, esta a
luta pelo direito a educagdo basica. A constituicdo de 1988 representou um avango
na direcdo da conquista desse direito ao estabelecer como obrigatdrio e gratuito e,
dever do estado todo o Ensino Fundamental, e ndo apenas “a educacio de criangas
de sete a quatorze anos, como rezava a constituicdo anterior. (FONSECA, 2012,

p-16).
Sao muitas as razdes que levam a evasdo escolar, por exemplo: condigdes financeiras,

dificuldade de acesso, transporte, falta de professores, entre muitos outros. Como destaca
Fonseca (2012):

I A Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacio, a Ciéncia € a Cultura (UNESCO) tem como objetivo

garantir a paz por meio da cooperacio intelectualentre as nagdes, acompanhando o desenvolvimento mundial e
auxiliando os Estados-Membros na busca de solugdes para os problemas que desafiam nossas sociedades.



14

Deixam a escola para trabalhar, deixam a escola porque as condigdes de acesso ou
de seguranga sdo precarias, deixam a escola porque os horarios e as exigéncias sdao
incompativeis com asresponsabilidades que se viram obrigados a assumir. Deixam a
escola porque ndao hd vaga, ndo tem professor, ndo tem material. Deixam a escola,
sobretudo, porque ndo consideram que a formagéo escolar seja assim tdo relevante
que justifique enfrentar toda essa gama de obsticulos a sua permanéncia ali.
(FONSECA, 2012,p.32).

Dentre os motivos que levam jovens e adultos a retornarem a escola, depois de muito
tempo, longe do ambiente escolar, podemos destacar a necessidade desses alunos de receber
um salario melhor, poder acompanhar a educagdo dos filhos na escola ou conquistar uma
profissdo mais valorizada. Os alunos adultos sentem um enorme prazer em ir para a escola,
em aprender coisas novas, questionar suas proprias concepgdes € compara-las com as de seus
colegas, dos professores e até da sociedade que o rodeia. Eles trazem para a escola a
esperanca de que o processo educativo lhes confira novas perspectivas de autonomia e
respeito. Quando o ambiente escolar “abraca” esses alunos e valorizam seu conhecimento de
vida, o aluno adulto sente-se mais incluido a este ambiente e reconhece que tem valor por si
mesmo e por suas decisoes. (FONSECA, 2012).

Para nortear nossa pesquisa bibliografica, baseamos no seguinte questionamento:
Quais métodos alternativos podem ser utilizados para resolver equacdes do 1° grau com uma
incognita, facilitando a aprendizagem dos educandos da Educa¢do de Jovens e Adultos e se,
além disso, esses métodos podem indicar caminhos para que os professores tornem a
apreensdo desse conteudo de forma mais compreensivel?

O objetivo deste trabalho consiste em analisar algumas técnicas que podem facilitar o
ensino de equagdes do 1° grau com uma incognita, fornecendo caminhos para que o professor
conduza de forma eficaz a aprendizagem dos alunos ao trabalharem com resolucdo de
equacdo do 1° grau. Muitos alunos da EJA possuem uma grande dificuldade em compreender
a relagdo existente entre letras e numeros e sinais diferentes, que sao operados entre si, em
situacdes-problema. Porém, os professores também enfrentam dificuldades em relagdo a este
conteudo, visto que € necessario buscar incessantemente conhecimentos metodoldgicos por
meio da formagao continuada para esses profissionais.

Para desenvolver este trabalho buscamos fazer uma pesquisa bibliografica sobre o
tema escolhido. A pesquisa bibliografica ¢ feita através de matérias que ja foram escritas em

exemplares como livros, artigos, teses e monografias. Segundo Gil (2002):

A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de materialja elaborado, construido
principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos os estudos
seja exigido algum, tipo de trabalho desta natureza, ha pesquisas desenvolvidas
exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. [...]. (GIL, 2002, p.44).

De acordo com Gil (2002):
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A principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que
aquela que poderia pesquisar diretamente. Esta vantagem se torna particularmente
importante quando o problema de pesquisa requer dados muito dispersos pelo
espaco. [...]. (GIL, 2002, p.45).

Para melhor compreensdo dessa investigagdo o nosso trabalho foi dividido em secdes
incluindo este texto introdutério no qual enfatizamos a importancia da Educacado Matematica
na EJA.

A secdo dois trata-se da ligagdo entre a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e a
Educacdo Matematica, destacando documentos legais e o ensino de matematica para jovens e
adultos.

Na secao trés, destacamos o ensino da algebra na aprendizagem de matematica,
relatando sobre a relacdo existente entre pensamento algébrico e pensamento aritmético, como
também sobre a algebra escolar e suas concepgoes.

A segdo quatro enfatiza a analise de uma atividade algébrica envolvendo equacdo do
1° grau com uma incognita, através de uma proposta de uma oficina.

Por fim, na ultima se¢do realizamos uma sintese dos elementos constantes do trabalho,

unindo as ideias propostas e apresentando os resultados obtidos em nossa pesquisa.

2 -EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS E A EDUCACAO MATEMATICA

Nesta se¢ao abordaremos a importancia que a Educacao Matematica tem na Educagao

de Jovens e Adultos (EJA), de que forma as atividades trabalhadas em sala de aula podem
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auxiliar os alunos no seu dia a dia, bem como documentos legais que garantem o acesso, a

permanéncia e o sucesso desses alunos na Educagdo Basica, pois € direito de todos.

2.1 DOCUMENTOS LEGAIS E A EJA

De acordo com o artigo 37 da Lei 9394/96 a Educacao de Jovens e Adultos (EJA) é
destinada aqueles que nao tiveram acesso ou continuidade de estudos nos ensinos
fundamental e médio na idade propria e constituird instrumento para a educagdo e a
aprendizagem ao longo da vida. A referida Lei, em seus paragrafos, garante que:

e § 1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos adultos, que
ndo puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais
apropriadas, consideradas as caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢des de
vida e de trabalho, mediante cursos e exames;

e §2° 0O Poder Publico viabilizara e estimulara o acesso e a permanéncia do trabalhador
na escola, mediante agdes integradas e complementares entre si;

e § 3° A educagdo de jovens e adultos devera articular-se, preferencialmente, com a
educacao profissional, na forma do regulamento.

Através da crescente demanda de jovens e adultos que nao conseguiram concluir seus
estudos na fase apropriada de sua vida, percebe-se a importancia e principalmente necessidade
da oferta de vagas para esse alunado nas escolas a fim de lhes proporcionar novas
oportunidades de acesso a educagdo como recomenda a Constituigdo de 1988 e a propria Lei
de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDBEN)).

Portanto, desprezar a educacdo dessa parcela da populagdo seria negar um direito
adquirido na Constitui¢do e também apostar no fracasso de qualquer projeto que se proponha
para o bem-estar social. Carneiro (1998) afirma que os alunos da EJA se distribuem em trés

grupos distintos:

[...] primeiro, aqueles reconhecidamente analfabetos; segundo, aqueles que foram a
escola, passaram ali pouco tempo e, portanto, ndo tiveram tempo de sedimentar o
que haviam superficialmente aprendido. Sdo os analfabetos funcionais; terceiro
aqueles que estiveram na escola em momentos intermitentes. Todos estes carecem
de uma politica propria de atendimento, capaz de lhes conferir os meios adequados
para a superagdo ou da escolarizacdo que ndo ocorreu ou que ocorreu de forma
inadequada. (CARNEIRO, 1998, p.115).

A partir dessa afirmacdo compreendemos que hd a necessidade de se adotar
metodologias e contetidos proprios, bem como formas de avaliagdes adequadas, que atendam

as caracteristicas e especificidades desse publico.



17

O Exame Nacional para Certificacio de Competéncias de Jovens e Adultos
(ENCCEJA)? é um exame estudantil que diagnostica a educagdo basica brasileira, além de
possibilitar meios para certificar saberes adquiridos tanto em ambientes escolares quanto
extraescolares. Ele tem por objetivo construir uma referéncia nacional da educacao para
alunos da EJA por meio da avaliagdo de competéncias, habilidades e saberes adquiridos no
processo escolar ou em qualquer outro ambiente social. A participagdo neste exame ¢

amplamente gratuita para os brasileiros.

2 0 Exame NacionalPara Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (Encceja) é uma prova do Instituto
Nacional de Ensino e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) para obtencdo dos certificados do Ensino
fundamental e Médio. Disponivel em < http://portal.mec.gov.br/encceja>
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2.2 EJA E A EDUCACAO MATEMATICA

A maior parte dos alunos da EJA sdo pessoas com faixa etaria avangada, marcadas por
tragos de exclusdo sociocultural e escolarizagdo basica incompleta ou jamais iniciada. Quando
decidem retornar ou iniciarem a vida académica, procuram se matricular na EJA por ser a
unica modalidade de ensino que dé& oportunidade para que eles possam dar continuidade ou
um ponto de partida aos estudos que por alguma dessas razdes, foram obrigados a abandonar.

Como afirma Fonseca (2012):

Assim, ainda que a designacdo “Educacdo de Jovens e Adultos” nos remeta a uma
caracteriza¢gdo da modalidade pela idade dos alunos a que atende, o grande trago
definidor da EJA ¢ a caracterizagdo sociocultural de seu publico, no seio da qual se
deve entender esse corte etdrio que se apresenta na expressio que a nomeia.
(FONSECA, 2012, p.15).

Nessa modalidade de ensino, o docente deve salientar a matematica como uma
ferramenta para a construcdo do conhecimento e ndo como uma disciplina repleta de teorias,
regras ¢ formulas que trazem o medo da reprovagdo. Para isso, o professor pode trazer
atividades para a sala de aula que possam extrair 0 maximo da experiéncia de vida dos
educandos, que estimulem novas ideias e que fagam que eles busquem na sua vivéncia,

solucdes para as situagdes propostas, concernentes ao meio em que vivem. Como afirma

Fonseca (2012):

Em particularno caso da educacdo matematica, os registros dasestratégias adotadas
pelos alunos na resolugdo de problemas ou nas atividades propostas podem auxiliar
sobremaneira a compreensio de sua forma de organizar e mobilizar o conhecimento
adquirido/construido, de modo a (re)orientar a propria avaliagdo do trabalho, bem
como as intervencdes do professor nas negociagdes de significados e do contrato
didatico. (FONSECA, 2012, p.61).

3-ENSINO DE ALGEBRA NA APRENDIZAGEM DE MATEMATICA
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Nesta se¢dao discutiremos como se d& o ensino da Algebra na aprendizagem em
Matematica, a importancia de desenvolver o pensamento algébrico e aritmético dos alunos,

além de relatar sobre a algebra escolar e suas principais concepgoes.

3.1 PENSAMENTO ALGEBRICO E PENSAMENTO ARITMETICO

A Matemadtica faz parte de nosso dia a dia, expressada na forma de nocdes de
porcentagem, estatisticas, juros, numeros inteiros, equacdes de 1° grau, etc. Dessa forma, o
estudante pode entender melhor o mundo ao seu redor, interagir com ele e ser capaz de
promover mudangas significativas e aplicando-as em seu cotidiano.

Um dos impasses apresentados pelos alunos estd em aplicar os conceitos de aritmética
estudados, principalmente quando se tratam de conceitos de divisibilidade, maximo divisor
comum ou operagdes com nimeros inteiros.

Nessa mesma concepgao Lins e Gimenez (1997) considera que:

A aritmética escolar ndo muda porque hé, cristalizada nos curriculos tradicionais,
uma visdo do que € que se deve ensinar na escola. Professores sio submetidosa uma
enorme pressdo dessa tradi¢do, tanto sob a forma de curriculos e livros-texto quanto
sob a forma de uma pressdo social persistente, mas ao mesmo tempo eles proprios
foram educados desde o ponto de vista daquela tradigdo: a escola de 1° e 2° graus
que frequentaram, e a formagéo universitiria que possivelmente tiveram toda ela foi

muito provavelmente baseada naquela tradi¢do. [...]. (LINS & GIMENEZ, 1997, p.
21).

Na rua a aritmética (nimeros, quatro operagdes, tabuada...) ¢ utilizada para calcular
precos, tamanhos, distdncias, volumes e tempos. Na rua ndo usamos a aritmética com
numeros “puros”, eles sdo sempre numeros de algo, de reais, metros, litros, quilos ou de
horas. Na rua ndo lidamos com numeros muitos baixos (negativos) ou numeros muito altos
(bilhoes, trilhdes...), sempre estamos lidando com nimeros bastante simples. As fragdes, por
exemplo, sdo muito raramente somadas ou subtraidas na rua, porque costumamos usar a
representagdo decimal, bastante conveniente e o mesmo podemos dizer da multiplicagdo e
divisdo de fragdes. (LINS & GIMENEZ, 1997).

De acordo com as afirmagdes realizadas por Lins e Gimenez (1997) a aritmética na
Escola ¢ bem ampla. Quando uma conta ¢ feita, ndo basta o resultado aproximado e sim o
exato. Na rua pode-se até ter uma ideia com base no que esta sendo feito com ntimeros, mas
na escola o que importa é que se aplique o algoritmo e de forma precisa. A aritmética escolar
parece ndo levar em conta as necessidades da rua, embora muitas vezes se diga o contrario.

Mesmo que os significados matematicos sejam relevantes como parte do repertério das
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pessoas comuns, 0 que se constata € que as elas usam em seu cotidiano da rua métodos que
ndo sdo os da matematica escolar. Por exemplo, ¢ mais provavel que uma pessoa calcule o
valor de um troco em uma determinada compra, por meio de calculo mental e ndo por meio de
aplicagdes de algoritmos escritos. Sobre isso Lins ¢ Gimenez (1997) afirmam que:
[...] as diferencas entre a aritmética da rua e a escolar sugere que cada uma delas
envolve seus proprios significados e suas proprias maneiras de proceder e avaliar os
resultados desses procedimentos, e sugere que essas diferencasacabam constituindo
legitimidades, pois do mesmo modo que a escola proibe os métodos da rua, a rua
proibe os métodos da escola — em geral chamando-os de informais, e dizendo que
sdo de aplicagdo limitada -, a rua proibe os métodos da escola, chamando-os de

complicados e sem significado, e dizendo que ndo sdo necessarios na rua. (LINS &
GIMENEZ, 1997,p.17).

Portanto, devemos compreender que o papel da escola ¢ participar ativamente da
analise dos significados da matematica da rua e do desenvolvimento de novos significados
matematicos, que irdo coexistir com os significados nao matematicos, em vez de tentar
substitui-los. A substitui¢do dos significados da rua pelos da escola significa subtrair a
legitimidade dos significados da rua. A ideia de valorizar o que a rua sabe apenas como ponto
de partida faz parte de um discurso que, embora pareca razoavel do ponto de vista didatico, é
perverso do ponto de vista cultural.

A dalgebra faz parte do processo do ensino da Matematica vivenciado pelos estudantes,
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental. O aluno comega a ter uma nog¢do do que ¢ a
algebra e como ela estd representada em nosso dia a dia, através de situagdes-problema,
podendo calcular o valor desconhecido mesmo sem atribuir a esse problema um valor ou
simbolo que o represente. Assim, o aluno estara introduzindo o pensamento algébrico. Pensar
algebricamente ¢ produzir significado para situagdes em termos de numeros e operagdes
aritméticas e com base nisso transformar as expressdes obtidas. (LINS & GIMENEZ, 1997).

Além disso, segundo os autores:

Uma educacao algébrica compreende dois objetivos centrais: permitir que os alunos
sejam capazes de produzir significados (em nosso sentido) para a dlgebra; e, permitir

que os alunos desenvolvam a capacidade de pensar algebricamente. (LINS &
GIMENEZ, 1997,p.152).

O raciocinio algébrico nos permite formalizar e representar padrdes em qualquer
aspecto da Matematica. E quanto mais esse raciocinio ¢ desenvolvido, mais se evolui no uso
da linguagem e seu simbolismo, necessario para se produzir o pensamento algébrico,
principalmente em fungdes, equagdes e problemas. (LINS & GIMENEZ, 1997).
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3.2 ALGEBRA ESCOLAR: CONCEPCOES DIVERSAS

A Algebra é um ramo da Matematica que abrange a aritmética. Isso quer dizer que as

concepgdes € os algoritmos da aritmética sdo explorados e assim comprovada, se tiver, sua
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eficacia para todos os numeros de qualquer conjunto numérico estipulado. Desta forma, na
algebra, as letras sdo utilizadas para representar algarismos que podem equivaler a nimeros
desconhecidos ou qualquer outro que pertenga a um conjunto numérico. (LINS & GIMENEZ,
1997).

A élgebra ¢ dividida em quatro concepg¢des conforme a finalidade do ensino e
aprendizagem. Ela estd dividida em: aritmética generalizada, 4lgebra funcional, algebra como
estudo das estruturas e dlgebra como estudo das equagdes. (MORENO, 2010).

A Algebra como Aritmética generalizada sdo utilizadas letras para resolver questdes
de Aritmética. (MORENO, 2010). O aluno deve utilizar os seus conhecimentos sobre as
operagdes numéricas €, assim, pensar em estratégias para a resolucdo do calculo algébrico.

Segundo Lins e Gimenez (1997):

No caso da educacdo algébrica basica, devemos entender sua contribuicdo a
formacgdo daspessoasde maneira ampla. Primeiro, em sua participagdona educagio
aritmética e na formacgdo de um sentido numérico. Segundo, e muito naturalmente,
em seu papel no desenvolvimento de instrumentos para a resolugdo de problemas e
para processos investigativos dentro e fora da matematica. (LINS & GIMENEZ,
1997, p.162).

No caso da algebra funcional as letras sdo empregadas como variaveis para representar
relagdes e funcdes no ensino voltado para a variacao e grandeza. Nesse enfoque, as letras tem
um significado diferente do gerado em equagdes. (MORENO, 2010). Nelas, a letra
geralmente ¢ um valor a ser encontrado, ou seja, uma incégnita. Conforme as ideias de

Moreno (2010):

Para Usiskin (1994), quando se escreve formulas para representararea, por exemplo,
se expressa uma relacdo entre grandezas e ndo se tem a sensacao de estar lidando
com incognitas por ndo havernada a ser resolvido, nesses casos as variaveis variam.
(MORENGO, 2010, p.13).

A atividade algébrica ¢ destacada com a arte de calcular com letras. Apesar de

utilizagdo das letras nesse ramo da matematica, essa afirmagdo nido tem fundamento. Para
Lins e Gimenez (1997):

E que dizer que “a atividade algébrica é calcular com letras” é uma tolice, mas ha
uma outra face dessa obsessdo por letras, e que tem expositores e defensores ilustres.
A ideia central, nessa linha de pensamento, ndo ¢ simplesmente adotar uma
caracterizagdo da atividade algébrica como “célculo literal”’, mas buscar mostrar
como uma suposta linha de desenvolvimento historico da dlgebra pode ser retragada
seguindo o desenvolvimento das “notagdes algébricas”. (LINS & GIMENEZ, 1997,
p-90).

Na algebra como estudo de estruturas, as letras sdo simbolos abstratos e os conceitos e

procedimentos sdo voltados para a resolucdo de questdes algébricas e para o atingimento de
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expressoes equivalentes. Nesse cendrio, ndo hd questdo nenhuma a ser resolvida, portanto, a
varidvel ndo ¢ um valor a ser descoberto (incognita). E também ndo se procura comprovar a
validagdo de expressoes. A letra € somente, um objeto aleatorio de uma estrutura estabelecida
por certas propriedades dentro da algebra abstrata. (MORENO, 2010).

No caso da algebra como estudo das equagdes, as letras s3o incdgnitas e os conceitos e

procedimentos estdo associados com as equagdes. Essas ideias ficam explicitas a seguir:

Segundo Usiskin (1994), quando se traduzum problema para a linguagem algébrica,
dentro da concepgdo de algebra como generalizadora de modelos, ndo se tem
incognitas. Generalizam-se relagdes conhecidas entre nimeros e, assim sendo nédo se
tem a sensac¢do de incognitas. Dessa forma, o problema haveria terminado por ter
sido encontrado o modelo geral. Mas, na concep¢do de algebra como estudo de
procedimentos, as variaveis sdo incognitas ou constantes e neste caso a instrugdo ¢
simplificar e resolver. (MORENO, 2010, p.14).
Nesse caso, as letras representam valores a serem descobertos. Destacamos a equagio
do 1° grau, que ¢ um exemplo nitido em que a letra representa uma incognita com um valor a
ser encontrado.
A partir das ideias propostas por Moreno (2010) foi possivel articular possiveis
propostas, baseadas no estudo de algebra e aritmética, para ensinar equagdes do 1° grau com
uma incdgnita, utilizando técnicas facilitadoras a fim de que se tenha uma melhor

compreensdo dos educandos sobre esse contetudo.

4 - ANALISE DE UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE ENVOLVENDO EQUACAO
DO 1° GRAU

No decorrer do desenvolvimento desta se¢do poderdo ser observados pontos fortes e
limitacdes de dois métodos para resolugdo de equagdes simples do 1° grau com uma
incognita, bem como a existéncia de alguns elos de conexdo entre eles e a evolugdo de um
para o outro. Os métodos elencados foram destacados do trabalho de Moreno (2010).

O método de GERAR e AVALIAR consiste em gerar valores, primeiramente

aleatoriamente, e aplica-los a equagdo verificando ou nao a validade, ou seja, trata-se de um
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método de tentativa e erro. Através deste método os alunos, tendo conhecimento das
preliminares, seriam orientados pelos professores a gerar valores para que estes sejam testados
numa equacao simples, com o intuito de encontrar um resultado que satisfaca a equagao.

No exemplo apresentado, para resolugdao de 20 - 2x = 5, podem ser gerados e testados
alguns valores amostrais, supondo 6 e 1, obtendo 8 e 18, respectivamente, que ndo valem 5,
alguns alunos percebem que testando o 6 conseguem um valor mais proximo do 5 do que
testando o 1. Entdo poderdo, de forma intuitiva, fazer do 1 um limite e identificar se
aumentam ou se diminuem o 6 para conseguirem resultados mais préximos do cinco ao
considerarem que a raiz estd proxima do 6. Aqueles que testarem o 5, obtendo 10 e ndo 5,
perceberdo intuitivamente que a raiz ¢ maior que 6. Dentro desse método, o progresso na
busca da solugdo vai aparecendo dentro de cada valor gerado.

O método de ESCONDER ¢ aplicado na resolucdo de equacdes aritméticas simples,
consistindo em esconder a varidvel e fixar a atengdo ao que a equagdo pede. Esse método € o
proximo nivel natural de desenvolvimento apos o estagio de tentativa e erro.

Numa equagdo simples do tipo 12 — x = 5 e, ocultando o x, pergunta-se: “Doze menos
qual nimero d4 como resultado o 5?”. Os alunos imediatamente responderiam que seria 7.
Essa equagdo poderia ser estendida fisicamente no intuito de mostrar que ndo so o x pode ser
considerado como incégnita, mas também outras expressdes que o contenham. Em outra
equagao do tipo 25 - (5 + x) =10, ocultando o (5 + x), pergunta-se: “Vinte e cinco menos qual
nimero tem como resultado dez?”. Apds descobrir que o valor procurado ¢ 15, pergunta-se
novamente: “Qual o valor da quantidade expressa pela letra x nessa equagdo?”. E necessario
repetir o processo novamente, ocultando o x e se questionando “qual o valor mais cinco
resulta em 15”. Dessa forma o valor de x serd encontrado. Representando matematicamente,
temos:

25-(5+x)=10
G+x)=15
x=10

O método de esconder possui suas limitagdes quando se trata de equagdes do tipo 6x —
(12 -x%x) =9 ou 3x — 8 =9 + x, por exemplo.

De acordo com Moreno (2010):

O método de gerar e avaliar tem menor eficdcia nas equagdes com expressdes mais
complexas e ou com raizes fracionarias ou decimais, porém ¢ pratico na resolu¢iao
de equacdes simples e facilita na validacdo das raizes encontradas por qualquer
outro método pelo fato de lidar com as opera¢des de cada membro da equacgdo. O
método de esconder é menos eficaz em algumas equagdes com coeficientes e raizes
fracionarios ou decimais e em equag¢des com expressdes algébricas e nimeros
independentes nos dois membros. (MORENO, 2010, p.32).
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Com base nessas ideias, buscamos desenvolver uma proposta de oficina envolvendo
equagoes do 1° grau com uma incognita, utilizando os métodos de gerar e avaliar e esconder
para resolver questdes simples desse conteudo. A oficina seria desenvolvida através de um
jogo intitulado como “Bombardeio Matematico”, onde os alunos aprenderiam este contetdo

de forma dinamica.

4.1 ATIVIDADE ALGEBRICA: OFICINA

BOMBARDEIO MATEMATICO

Esta oficina teria como tema: o ensino de equacgdes simples do 1° grau com uma
incognita, através de métodos praticos, para turmas de 7°/8° ano na EJA, podendo ser
realizada em qualquer escola que ofereca essa modalidade de ensino.

O objetivo geral da oficina consiste em apresentar duas técnicas para resolugdo de
equagoes do 1° grau com uma incdgnita através do jogo “Bombardeio Matematico”. A seguir

esta todo o passo a passo para a constru¢ao do jogo, bem como as regras a serem seguidas.

MATERIAIS:
e 1 Folha de isopor;
e Alfinetes;
e (ola;
e Cartolinas de cores diferentes;
e Questdes impressas do conteudo para recortar;

e Figuras impressas para colagem.

MONTAGEM:
e Forrar a folha de isopor com uma cartolina da cor de sua preferéncia;
e Criar um suporte com linhas enumeradas de 1 a 5 e colunas representadas por letras de
A até E;
e Recortar as figuras impressas de bombinhas e “pense e responda”;
e Colar as figuras nas respectivas linhas ou colunas na ordem de sua preferéncia e cobrir
com pedacos de cartolina recortados em forma quadrangular;

o Utilizar os alfinetes como suporte para segurar os papeis que cobrem as figuras;
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e Elaborar questdes envolvendo equagdes do 1° grau com uma incognita para sorteio;

e Utilizar caixa ou envelope para ajudar na realizagdo do sorteio.

REGRAS:

e Dividir a turma em grupos com quantidades relativas;

e (Cada grupo deve escolher um niimero ¢ uma letra por vez. Se sair “bomba” o grupo
passa a vez, se sair “pense e responda’” o grupo tem direito a sortear uma pergunta;

e Se 0 grupo errar, passa a vez. Se acertar, pontua;

e Assim, 0 grupo que tiver maior pontuagao vence o jogo;

OBS: Ter premiagao ou ndo fica a critério de cada oficineiro.

SUGESTOES DE QUESTOES

v Qual é o valor de x na equagdo x — 1 =9?
v Qual o valor de x que torna a equagdo 2x + 5 = 13 verdadeira?
v Qual o valor de y na equagdo 3 + (y + 1)=11?

RESOLUCAO DAS QUESTOES UTILIZANDO OS METODOS PRATICOS

Método de Gerar e Avaliar | Método de Esconder

e xXx—1=9 e x—1=9
Testando o 1: 10-1=9
1-1=0

Logox=10
Testando o 12:
12-1=11
Testando o 10:
10-1=9
Logox=10
e 2x+5=13 e 2x+5=13
Testando o 1: 2x =8
21+5= 24=28
2+5=7

Testando o 5:
25+5=
10+5=15
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Testando o 4:
24+5=
8+5=13

Logox=4

e 3+(y+1=11 e 3+(y+1)=11

Testando o 1: (y+1)=8
3+(1+1)= 7+1=8

3+2=5
Logoy=7
Testando 0 9:
3+09+1)=
3+10=13

Testando o 7:
3+(7+1)=
3+8=11

Logoy=7

Essa proposta de oficina tem como objetivo ajudar os educandos a desenvolverem suas
habilidades cognitivas, utilizando as estratégias de resolu¢do propostas nesse trabalho. Essa
atividade busca mostrar que esses métodos (GERAR e AVALIAR ¢ ESCONDER) podem
auxiliar no desenvolvimento do pensamento aritmético e algébrico, uma vez que os educandos
estardo levantando conjecturas, fazendo testes, relagdes e até mesmo com a ajuda do professor

atribuindo significados com énfase em situacdes do dia a dia.

5 - CONSIDERACOES FINAIS

Nesta secdo, apresentamos algumas consideracdes finais com o intuito de sintetizar
ideias discutidas sobre a EJA na Educagdo Matematica, o pensamento algébrico e aritmético.
Diante destas consideragdes retomamos nossa pergunta norteadora da pesquisa: quais
métodos alternativos podem ser utilizados para resolver equacoes do 1° grau com uma
incognita, facilitando a aprendizagem dos educandos da Educacio de Jovens e Adultos e
se, além disso, esses métodos podem indicar caminhos para que os professores tornem a
apreensio desse conteudo de forma mais compreensivel?

Diante desta indagacdo buscamos apresentar uma discussdo sobre o ensino de

Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos, além de evidenciar a legislagdo vigente para
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esta modalidade de ensino. Este ponto foi necessario para entender o funcionamento da EJA,
suas peculiaridades e a forma como a Matematica ¢ ensinada.

Na sequéncia, empreendemos uma discussdo sobre o pensamento algébrico e
aritmético, pois para responder a nossa indagagdo, foi necessario percorrer pela literatura
especializada para compreendé-los. Vimos através das discussdes a necessidade da
indissociabilidade desta forma de pensar, pois algebra e aritmética devem comegar desde a
escolaridade inicial de tal forma que uma implica na outra. Desta forma temos algumas
indicagdes para caminhar na direcdo para produzir pensamento aritmético com suas diversas
formas de raciocinio e os algoritmos, processos gerais que relaciona o real e o simbolico,
generalizagdes e até mesmo o uso da intuicdo e a heuristica como ferramenta importante para
despertar a criatividade e levantar conjecturas. (MONTEIRO, 2012). De forma mais
abrangente, conforme Lins e Gimenez (1997, p.44), pode-se pensar em um trabalho curricular
aritmético com os seguintes pontos:

1) Buscar a compreensdao da quantidade e a observagao e a manipulagdo de processos
operativos; ii) Fomentar a criatividade e a sensibilidade na busca de propriedades e relagoes;
1i1) Conhecer, assumir ¢ usar uma metodologia heuristica, motivando a intui¢do para ajudar a
formulacdo de hipdteses, generalizacdes e, em alguns casos, estratégias indutivas e iv)
Reconhecer processos dedutivos e iterativos usados na historia, tentando reconhecer e
identificar seus fundamentos, e reviver suas reflexoes.

O pensamento algébrico atribui sentido ao campo da Algebra quando indica caminhos
para atribuir significados as operacdes envolvidas. Para tanto, o pensamento algébrico
apresenta trés caracteristicas fundamentais: i) produzir significados apenas em relagdo a
numeros € operagdes aritméticas (aritmeticismo); ii) Considerar numeros e operagdes apenas
segundo suas propriedades, ¢ ndo “modelando numeros em outros objetos fisicos ou
geométricos (internalismo) e iii) Operar sobre numeros ndo conhecidos como se fossem
conhecidos (analiticidade).

Assim, consideramos que:

(..) E esse ponto que precisa ser elencado e chamado atengdo a falta deste modo de
pensar na educacao bésica. As atividades ditas algébricas, na maioria dos casos,
fixam-se apenas em contetildo ou apenas enfocam as letras caracterizando como
pensamento algébrico. Falta ai, a auséncia de significados que os alunos atribuem,
considerando como abstrato ¢ até mesmo imaginario atividades que envolvem
“letras”. Pensar nas estruturas numeéricas, a busca de significados para as situacdes
de acordo as operagdes e se estas apresentam igualdade ou desigualdades

aglutinadas as trés caracterizagdes conduz ao desenvolvimento de um “pensar
algebricamente”. (MONTEIRO, 2012, p. 31).
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Assim, essas discussdes nos motivaram a propor uma atividade algébrica que envolve
dois métodos (GERAR e AVALIAR e ESCONDER) para resolugdo de Equagdo do 1° Grau a
ser trabalhado na modalidade de ensino EJA. Essa atividade busca mostrar que esses métodos
podem auxiliar no desenvolvimento do pensamento aritmético e algébrico, uma vez que os
educandos estardo levantando conjecturas, fazendo testes, relagdes e at¢ mesmo com a ajuda
do professor atribuindo significados com énfase em situagdes do dia a dia.

Ao desenvolver essa investigacdo, acreditamos que caminhos, ainda iniciais, para o
ensino de Equagdes do 1° Grau na Educagdo de Jovens e Adultos (7°/8° ano) foram tracados
de forma que viabilizem a aprendizagem desses educandos e que também se apresentam como

instrumentos pedagdgicos para serem explorados pelos professores.
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