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RESUMO

O presente trabalho apresenta um estudo de caso realizado com estudantes surdos
do Ensino Médio acompanhados pelo Centro Estadual de Educacdo Especial de
Caetité (CEEEC), no ano de 2022. Tal pesquisa parte da vivéncia com a
comunidade surda, visto as dificuldades e caréncias existentes e o desejo de
colaborar com a educacdo dessas pessoas. Possui 0 objetivo de identificar as
possiveis contribuicdes do Software GeoGebra na interpretacdo de graficos de
funcBes do 2° grau, bem como a visualizacdo grafica no processo de compreensao
do conteudo e resolucdo de questdes. Para isso foi aplicada uma oficina intitulada
“Compreendendo as Fungdes Quadraticas”. E apés a aplicacdo foi possivel observar
que a utilizacdo desta ferramenta matematica contribuiu significativamente para uma
melhor compreenséo e assimilacdo do contetdo Fung¢des Quadraticas.

PALAVRAS-CHAVE: Surdez; Ensino e aprendizagem; Matematica; GeoGebra.



ABSTRACT

The present work shows a case study carried out with deaf high school students
accompanied by the Centro Estadual de Educacao Especial de Caetité (CEEEC) in
the year 2022. This research starts from the experience with the deaf community,
given the existing difficulties and needs and the desire to collaborate with these
people's education. It has the objective of identifying the possible contributions of the
GeoGebra Software in the interpretation of 2nd degree function graphs, as well as
the graphic visualization in the process of understanding the content and solving
guestions. For this, a workshop entitled "Understanding Quadratic Functions" was
applied. And after the application it was possible to observe that the use of this
mathematical tool contributed significantly to a better understanding and assimilation
of the Quadratic Functions content.

KEYWORDS: Deafness; Teaching and learning; Math; GeoGebra.
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1. INTRODUCAO

A educacao de surdos vem sendo amplamente discutida, com o objetivo
desses alunos e dos ouvintes terem desempenho equivalente, mas sempre
considerando e respeitando a cultura surda, bem como a sua lingua natural Libras
(Lingua Brasileira de Sinais). No entanto, se considerarmos a urgéncia da inclusdo
dos mesmos, podemos dizer que as Politicas Publicas em relacdo a estes estédo

surgindo de maneira timida.

Conhecemos essa realidade de perto, a partir da nossa vivéncia com alunos
surdos vinculados a AUPNE (Associagcdo Urandiense de Pessoas com
Necessidades Especiais), na qual foi possivel trabalhar na entidade e fazer o curso
de Libras. Podendo assim perceber o quao necessario se faz o uso dessa lingua em
todos os ambitos, e principalmente no ambiente escolar. Além disso, desde a
infancia convivemos com pessoas que estao inseridas ativamente nesta associagao,

pela proximidade das residéncias, e fazendo parte do mesmo ambiente religioso.

Temos também, um contato frequente com uma pessoa com essa
necessidade especial, um primo. Ele nasceu ouvinte e por volta dos trés anos foi
acometido pela meningite, o que acarretou a perda praticamente total da audicédo e
consequentemente da fala. Pautadas nessas experiéncias nasce o desejo de nos
aproximarmos ainda mais da comunidade surda, e conhecer a fundo, buscando

contribuir com a mesma.

Tendo conhecimento da realidade dos surdos na educacao, especificamente
no ensino de matematica, e da luta da entidade contra o preconceito e para incluséo
da populacédo portadora de necessidades especiais na sociedade e na instituicdo
escolar, abordaremos essa tematica na pesquisa como um meio de colaborar para a

formacédo destes cidadéos.

N&o poderiamos encontrar lugar melhor para isso do que na AUPNE, local
para onde alunos com necessidades especiais se deslocam em busca de suporte
pedagogico e até mesmo acolhimento. Reflexo de uma sala de aula e até mesmo de
uma sociedade despreparada para atender suas necessidades. A maioria hdo conta
sequer com um intérprete em sala, e infelizmente, muitos com professores sem a

formacéo adequada para lidar com eles.
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Trata-se de uma entidade ndo governamental fundada em 2002, a qual é
referéncia regional na luta em defesa de direitos sociais voltadas para as pessoas
com necessidades especiais da cidade de Urandi-BA e regido, buscando ampliar
cada vez mais as discussdes nesse segmento, a fim de promover a inclusdo. E um
trabalho que vem dando certo, muitas conquistas ja foram alcancadas: através desta
entidade ja foram incluidas e apoiadas muitas pessoas com necessidades especiais

em geral, principalmente cegas e surdas, nas escolas.

No entanto, no decorrer da pandemia muitas das atividades da entidade
tiverem que ser interrompidas, uma delas foi esse acompanhamento. Reduzindo
apenas para alunos da educacao infantil. Diante disso, apds algumas pesquisas

encontramos 0 CEEEC (Centro Estadual de Educacao Especial de Caetite).

O CEEEC é uma instituicdo publica, localizada na cidade de Caetité-BA. Foi
fundado em 2001, inicialmente como o Colégio Professora lelita Neves Cotrim Silva,
somente em 2009 que se tornou um centro com atendimento educacional
especializado para pessoas com deficiéncia e transtorno do espectro autista — TEA,
visando possibilitar o acesso e a complementacao e/ou suplementacéo do curriculo

comum ao estudante.

Embora haja dificuldades a serem enfrentadas no que se refere a educacao
dos surdos, para que aconteca a aprendizagem, € necessario investigar
metodologias que a possibilitem, incentivem e incluam estes discentes, atendendo

suas especificidades, a fim de contribuir para a melhoria da qualidade de ensino.

Em vista disso, um meio a se explorar sdo os softwares educativos, que
possibilitam uma aproximacdo do uso de materiais concretos, 0 que oportuniza
situacles virtuais semelhantes com a realidade. Abordando o conteido de uma
forma mais atrativa, despertando a curiosidade e a possibilidade de construcéo do
conhecimento. Uma vez que, os surdos necessitam de metodologias de ensino que
sejam expostas de forma diferenciada e mais visual para uma melhor compreenséao

dos conteuldos.

A area tecnoldgica pode servir como aliada nesse processo. Na matematica,
os softwares como o GeoGebra seria uma opgao para ser utilizado no ensino-

aprendizagem dessa ciéncia, por além de atender o visual, é livre e nos permite
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transitar em uma mesma tela por diferentes registros como: gréaficos, funcgdes,

fracOes, representacoes, localizagdo na reta e outras tecnologias como calculadoras.

O mesmo foi desenvolvido pelo mateméatico austriaco Markus Hohenwarter,
no ano de 2001, especificamente para ser usado em sala de aula. O mesmo vem se
fortificando como tecnologia para a pedagogia matematica, e sendo visto como
possibilidade real de inovagédo por varios professores e pesquisadores. Atendendo
guatro novas tendéncias educacionais de: pesquisar, criticar, criar, transformar e
colaborar. (BORBA; SILVA e GADANIDIS, 2016).

Este publico caracteriza-se por possuir um processo de aprendizagem que
nao € pautado no ouvir, mas sim pelo olhar, por isso a importancia de trabalhar
matematica, sobretudo o contetdo de funcbes do 2° grau, buscando recursos que

potencializam o visual, como o software GeoGebra.

Ao tratarmos desse visual dentro dos estudos culturais, a imagem ocupa um
carater para além de uma mera ilustracdo, ou apenas informacdo, mas sim um
agente produtor de conhecimento. Esse conceito de cultura visual € novo pelo fato
de compreender o visual enquanto local onde se constréi e discutem significados,
este ndo existe de maneira isolada, prioriza as vivencias cotidianas, se relaciona aos

outros sentidos do ser humano e a outras linguagens. (SARDELICH, 2006).

Diante dessa perspectiva de educacéo de surdos, a pedagogia visual engloba
desde o conhecimento através do canal visioespacial, a questdes de reflexdo sobre

a comunidade surda, sua cultura e identidade. De modo que:

“A constituicdo de uma pedagogia visual representa um aprofundamento
nas questdes relativas aos processos de compreensdo e interpretacdo do
mundo pelo surdo, por meio da experiéncia visual, uma vez que, na
sociedade contemporanea, o visual é solicitado a todo 0 momento, além de
referir-se a um trago cultural, significando uma posicdo politica frente a
sociedade”. (BELAUNDE; SOFIATO, 2019, p. 79 - 80)

Em virtude das justificativas ja citadas para escolha do tema, o trabalho
prioriza analisar a utilizacdo do GeoGebra no ensino de funcbes quadraticas para
alunos surdos dos Anos Finais do Ensino Fundamental vinculados ao CEEEC na
cidade de Caetité-BA.
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Pretende-se responder a seguinte questao de investigacao: Como o software
GeoGebra pode auxiliar de maneira significativa no processo ensino-aprendizagem

de gréficos de fun¢des do 2° grau para os surdos?
E diante da problematica surgem os seguintes objetivos:
1.1. Objetivo geral

Analisar a possibilidade da insercdo do Software GeoGebra, como um
instrumento  pedagdgico auxiliar, visando uma melhor compreensdo e

problematizacédo do conteudo fun¢des do 2° grau para alunos surdos.
1.2. Objetivos especificos

e Identificar as possiveis contribuicdes do Software GeoGebra na
interpretacéo de graficos de funcbes do 2° grau;

e Investigar se a visualizacdo dos gréaficos auxilia nos processos de

compreensao do conteudo e resolucéao de questodes;
e Sistematizar o conhecimento geomeétrico através do GeoGebra.

Para responder a problematica proposta e atingir os objetivos tracados, o
presente trabalho apresenta-se com a seguinte estrutura: No proximo capitulo, o
contexto histérico da educacdo dos surdos no Brasil. Na sequéncia abordamos
sobre o0 processo de aprendizagem dos alunos surdos na disciplina de matematica,
considerando aspectos que possibilitem que a mesma ocorra de forma significativa.
No quarto capitulo temos um breve historico da funcdo do 2° grau, complementando
no capitulo seguinte sobre a construcdo de seus graficos utilizando o software
GeoGebra. No sexto capitulo temos a metodologia, onde consta 0 caminho
percorrido para concretizacdo da pesquisa e no seguinte a analise dos resultados
obtidos, considerando as discussdes ja levantadas a partir dos autores e no oitavo,
por fim, as consideracfes finais onde se apresentam os resultados encontrados a

partir dos objetivos.
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2. EDUCACAO DOS SURDOS NO BRASIL

A educacdo de surdos no Brasil tem sido abordada por uma série de autores
gue procuram identificar os problemas dessa realidade. Sabe-se que as propostas
educacionais direcionadas para o0 sujeito surdo tém como objetivo proporcionar o
desenvolvimento pleno de suas habilidades/capacidades. Contudo, o0 que

observamos de acordo Lacerda, sdo casos de

[...] alunos surdos que apresentam uma série de limitagdes, e ao final da
escolarizagdo basica, ndo sdo capazes de ler e escrever satisfatoriamente
ou ter um dominio adequado dos conteddos académicos. (LACERDA, 1998,

p.1).

A lingua oficial da populacdo surda brasileira é a Libras (Lingua Brasileira de
Sinais), sendo o0 meio indispensavel para a comunicagdo entre nao-ouvintes e
também com ouvintes. O exercicio da comunicacao dessa lingua ocorre por meio de
movimentos de maos, expressoes faciais e também gesticulacdes corporais. Esta
dispbe de “[...] Uma estrutura linguistica diversa, viso-espacial, com sintaxe,
morfologia e “fonologia” proprias [...]” (LACERDA E SANTOS, 2013, p.28).

Diante desse contexto, seguindo as ideias de Sa (2010), para individuos que
nao possuem o sentido da audicdo é mais indicado utilizar a terminologia “surdo”,
pois essa palavra esta ligada ao sentido sociocultural da surdez, deixando o termo
“deficiéncia auditiva” para o campo da medicina. Ainda em consonancia com a
autora, ndo devemos considerar os surdos como deficientes, mas portadores de
uma diferenca linguistica e cultural, capazes de se desenvolverem cognitivamente,

basta respeitar as suas especificidades e utilizar das metodologias adequadas.

Uma pessoa surda é alguém que vivencia um déficit de audicdo que o
impede de adquirir, de maneira natural, a lingua oral/auditiva usada pela
comunidade majoritaria e que constréi sua identidade calcada
principalmente nessa diferenca, utilizando-se de estratégias cognitivas e de
manifestagbes comportamentais e culturais, diferentes da maioria das
pessoas que ouvem. (SA, 2010, p. 65).

No Brasil, até meados da década de 1980, a escolariza¢do dos surdos era
restrita as escolas especiais, essas quando haviam, possuiam professores e
profissionais especializados na area da surdez. A partir de 1988 com a criacdo da
Constituicao Federal Brasileira (BRASIL, 1988), garantiu o atendimento educacional

especializado aos portadores de necessidades especiais, incluindo surdos,
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preferencialmente na rede regular de ensino, de modo que a que a educacao seja a

mais integrada possivel.

Temos também uma série de leis e tratados no Brasil referentes a esse
assunto. Tal como a Lei n° 12.319, de 1° de setembro de 2010 que regulamenta a

profissdo de Tradutor e Intérprete da Libras.

Uma vez que a educacdo é um direito de todos, sendo dever do Estado
assegura-la, e é de responsabilidade das instituicbes adequar-se para receber os
diversos tipos de educandos, suprir suas necessidades de aprender e na formacéo
do carater enquanto cidadaos; conscientes das suas limitacfes, seu espaco, direitos
e deveres (LDB 9394/96).

O direito a escolaridade dos surdos € amparado e fomentado pela legislacéao
em vigor. Como dispde na Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, o reconhecimento
da Libras como um meio legal de comunicacédo e expressao, bem como, o direito
deste sujeito ser matriculado numa turma de escola regular junto aos demais de sua
idade, garantindo 0os meios e recursos que supram suas necessidades no que diz

respeito a aprendizagem e permitam seu desenvolvimento afetivo e cognitivo.

Outro documento importante na garantia dos direitos das pessoas surdas,
principalmente na educacéo, é o Decreto Federal n® 5.626, de 22 de dezembro de

2005, que regulamenta a Lei n° 10.436 e no Art. 14 esclarece que:

as instituicbes federais de ensino devem garantir, obrigatoriamente, as
pessoas surdas acesso a comunicacdo, a informacdo e a educacdo nos
processos seletivos, nas atividades e nos contedados curriculares
desenvolvidos em todos os niveis, etapas e modalidades de educacéo,
desde a educacdo infantil até a superior. (BRASIL, 2005).

Ademais, uma conquista a ser celebrada é o direito a educacao bilingue, em
gue o aluno surdo aprende a Libras como sua primeira lingua e a Lingua Portuguesa
em sua modalidade escrita como segunda lingua, sendo realizada a insercdo da
Libras, o mais cedo possivel, na propria escola. Como certifica o art. 14, no
paragrafo 1°, as instituicbes devem “ofertar, obrigatoriamente, desde a educagao
infantil, o ensino da Libras e também da Lingua Portuguesa, como segunda lingua
para alunos surdos” (BRASIL, 2005).

A vista disso, essas garantias previstas em lei visam a melhoria da condicéo
dos individuos com necessidades especiais, neste caso 0s surdos, diminuindo as
17



suas dificuldades, e favorecendo a interagdo social, visto que estes possuem o0
direito de serem incluidos, em turmas de ensino regular. Como afirma Bortoleto,
Rodrigues e Palamin (2002/2003), a inclusdo dos surdos na instituicdo de ensino
deve assegurar sua permanéncia no sistema de educacgao regular com equidade de

oportunidades, como também, qualidade educacional.

Ainda que as leis do sistema educacional previstas na Constituicdo
asseverem a inclusdo de estudantes com necessidades educacionais especiais na
rede regular de ensino, a maioria das escolas ndo possuem 0 suporte necessario
para atender esses alunos, isto é, falta professores qualificados, assim como a
gestdo da escola e demais funcionarios aptos, intérpretes da lingua de sinais,
havendo também uma caréncia de materiais tecnoldgicos, que possibilitaria um

melhor aprendizado aos discentes surdos.

Estes estudantes, além de serem nao-ouvintes, também ha o fato de se
comunicarem com uma lingua especifica - Libras, que é diferente da lingua oficial
brasileira - Portugués, como também sua modalidade € distinta, logo, € claro que
nao € suficiente apenas inseri-los nas escolas, mas que sejam também
desenvolvidas metodologias que promovam o acolhimento e a construcdo de
conhecimentos, da mesma forma em que essas devem ser apresentados de modo

diferenciado para os discentes, pois:

Fica claro que a simples inser¢do de alunos com necessidades educativas
especiais, sem nenhum tipo de apoio ou assisténcia aos sistemas regulares
de ensino, pode redundar em fracasso, na medida em que esses alunos
apresentam problemas graves de qualidade expressos pelos altos niveis de
repeténcia, de evasao e pelos baixos niveis que aprendizagem. (BUENO,
1999, p.7-25).

Como também afirma Souza e Goées (1999), o processo de inclusdo de
estudantes surdos nas instituicbes de ensino vem sendo desenvolvido por
professores e profissionais que desconhecem as condi¢cfes bilingues do surdo e a
lingua de sinais. Dessa forma, demonstra que as escolas ndo estao preparadas para
receber alunos surdos e promover um ensino de qualidade, logo, apesar de todas as
leis previstas, ainda ha diversas caréncias no que diz respeito a educacao desta

populacéo.

Diante de tais questdes, existem movimentos dentro da comunidade surda

gue véao contra a educacéo inclusiva. Uma vez que "a educagéao inclusiva, grande
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parte das vezes, permite o convivio de todos os alunos entre si, mas ndo tem
garantido o nosso aprendizado, o aprendizado dos surdos" (CAMPELLO et al., 2012,
p.1). Estes propbem a educacdo bilingue ou bilinguismo que tem por objetivo
educacional inserir as duas linguas (oral e visual) no contexto escolar em que se

encontram os alunos surdos. Tornando a lingua de sinais como prépria dos surdos.

Ainda na carta escrita pelos sete primeiros surdos doutores e professores de
universidades federais, € defendido e apresentado que a escola bilingue ndo € um
espaco segregador, mas sim um ambiente que proporciona ao surdo 0 acesso ao

conhecimento.

Sendo para os surdos uma grande conquista a alteracdo da Lei n°® 9.394, de
20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional), para a
Lei n°® 14.191, de 3 de agosto de 2021, onde dispde sobre a modalidade de
educacédo/escola bilingue de surdos, no entanto até o presente momento ndo temos

acOes concretas dessa implementacao.
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3. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE ALUNOS SURDOS NA DISCIPLINA
DE MATEMATICA

Na disciplina de matemética sdo necessarios diversos pré-requisitos para a
compreensao de novos conteudos, tanto na escola quanto em atividades cotidianas.
Desta forma, se a aprendizagem dos conceitos basicos ndo acontece, torna-se dificil
desenvolver 0s processos matematicos mais complexos. Com relacdo aos surdos, €
possivel que as dificuldades encontradas na aquisicdo de conhecimentos nesta
area, aconteca pela falta de ensino apropriado de contetdos iniciais, como diz

Williams:

Especificamente, criancas surdas mostram dificuldades significativas no
desempenho de operacdes aritméticas basicas (Zboetekova, 1993), as
guais podem ser geradas a partir de relagBes numéricas e de quantidade
inadequadas. Além do mais, adolescentes com impedimento auditivo tem
demonstrado atrasos académicos similares com respeito a matematica
avancada. (WILLIAMS, 2000, p. 5).

Considera-se que o desempenho matematico de educandos surdos, se
compara a de alunos ouvintes que estdo em séries anteriores. Sendo possivel
relacionar essa defasagem, a utilizacdo de expressdes especificas da matematica,
gue possuem significados singulares, como aborda Kidd e Madsen (1993), algumas
palavras do campo da matematica apresentam iniUmeras maneiras de expressar um

Unico conceito e contém diversos simbolos e abreviaturas.

Também explica Barham e Bishop (1991), que dentre as principais
dificuldades apresentadas pelos discentes surdos na disciplina, esta a de associar

conhecimento cognitivo e linguistico.

O conteddo linguistico dos problemas ou as competéncias linguisticas dos
alunos foram considerados os principais fatores que contribuem para com
que os alunos surdos tenham dificuldades com a matematica em geral, bem
como problemas com a palavra em particular (BARHAM; BISHOP, 1991, p.
123).

A aprendizagem significativa é um conceito criado pelo psicologo da
educacédo David Paul Ausubel (1963). No qual ele aborda que, para o aluno
aprender, é necessario que o conhecimento se aproxime e relacione a sua
realidade, e assim faca sentido ao mesmo. Tendo como objetivo “fugir” do processo
automatico, no qual o conhecimento se vincula a estrutura cognitiva do cérebro
apenas por certo periodo, mas depois o estudante esquece, pois na verdade
decorou.
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O Conselho Nacional de Educacdo (CNE) assegura que € dever da escola
garantir ao aluno uma educacao de qualidade. E conforme afirmacdo de Gesser
(2009) a aprendizagem no caso dos surdos acontece pelo visual. Reiterando este
argumento, Sacks (1998) diz que no processo de ensino e aprendizagem de
individuos surdos, a concentracdo esta nos estimulos visuais, visto que, a propria
comunicacado através da lingua de sinais é viso-espacial, deste modo, a organizacdo
dos pensamentos estd voltada para o espaco tridimensional, diferentemente de
alunos ouvintes, que utilizam da lingua oral-auditiva para se comunicarem. Logo,
tem-se de forma clara a necessidade da busca de metodologias e instrumentos

pedagdgicos que possam contribuir para tal.

Corroborando com essas ideias, Ana Campello (2008) afirma que o aluno
surdo necessita bem mais que a Lingua de Sinais, faz se necessaria a
implementagcdo de uma “Pedagogia Visual” com metodologias e ferramentas visuais
educativos que proporcionem a significacdo para estes sujeitos, e softwares com

imagens gue auxiliem neste processo, como € o caso do GeoGebra.

Especificamente na disciplina de Matematica, Borba, Silva e Gadanidis (2016)

pontua que a visualizacao pode favorecer a aprendizagem de varios modos:

A visualizagdo envolve um sistema mental que representa a informagéo
visual ou espacial. E um processo de formagdo de imagens que torna
possivel a entrada em cena das representagfes dos objetos matematicos
para que possamos pensar matematicamente. Ela oferece meios para
conexdes entre representacdes possam acontecer. Assim a visualizagdo é
protagonista na producdo de sentidos e aprendizagem matematica.
(BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2016, p.53)

A utilizacdo de recursos visuais e atividades concretas faz com que o aluno
consiga aprender de forma mais significativa, “[...] ja que toda a informacéao, para
gue seja compreendida pelo surdo, deve passar a explorar sua competéncia mais
desenvolvida, que € a visual espacial”. (SANTOS ARROIO, RICHARD, 2016, p.253).

Devemos ainda considerar que as novas tecnologias vém desenvolvendo-se
em ritmo acelerado, invadindo cada vez mais o cotidiano. Sendo assim, em meio ao
acesso cada vez mais facilitado que estes discentes tém a Internet, torna-se viavel a

utilizacdo de recursos tecnologicos em sala de aula.

A sociedade exige e necessita cada vez mais de profissionais inovadores,

reflexivos e criticos, e o papel docente € “[...] o de gerenciar, de facilitar o processo
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de aprendizagem, e naturalmente, de interagir com o aluno na producao e critica de
novos conhecimentos [...]" (D’AMBROSIO, 1996, p. 80).
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4. RELEVANCIA DA FUNCAO DO 2° GRAU

O conceito de funcdo matematica, possibilita estabelecer relacbes com
diversos ramos da matematica, como a geometria e a algebra, e podem ser
aplicadas em ambitos e situagdes, tais como problemas de otimizacao, langamentos
de objetos sujeitos a acdo da gravidade, estudo do movimento uniformemente
variado da Fisica, dentre outras, apontado por estudiosos da area como um dos

principais da matematica.

7z

O cotidiano, por sua vez, é repleto de situagcbes matematicas, dentre elas
estdo as que envolvem as fun¢des, como por exemplo: o valor da conta de agua que
depende do consumo mensal em m3; o salario de um trabalhador, em funcdo dos
dias trabalhados; os exames cardiacos, na qual tem-se a relagdo numero de
batimentos em funcdo do tempo e até nos graficos encontrados em jornais e na

internet. Nesta sequéncia, Toledo e Toledo (2010), reafirma que:

Sempre que precisamos tomar uma decisdo importante, pensamos todos 0s
fatores envolvidos e procuramos um meio de organiza-los da melhor forma,
estudando as vérias possibilidades; nesse momento, estamos utilizando o
raciocinio combinatério. As pessoas que cozinham utilizam seus préprios
algoritmos, e para aumentar ou diminuir o tamanho da receita empregam o
raciocinio proporcional (“se para 4 xicaras de farinha coloco 3 ovos para 6
xicaras devo colocar...”); o mesmo faz um viajante ao calcular que
velocidade média devera imprimir ao carro para chegar ao seu destino em
um determinado tempo. (TOLEDO; TOLEDO, 2010, p. 08).

Nesse sentido, como corroboram Lopes, Angotti e Moretti (2003), “a
importancia do conceito de funcdo ndo se restringe apenas a singularidade que
desempenha internamente a essa area do conhecimento, mas também pela sua
aplicacao intensiva e recorrente em muitos outros campos do conhecimento”. Assim
sendo, torna-se necessario que o ensino de funcbes aconteca de modo que 0s
alunos compreendam os conceitos e de acordo o PCN (1998) sejam capazes de
representar, descrever, apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre

suas hipoteses, viabilizando o uso desses conhecimentos em outras areas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) também asseguram a

relevancia do estudo das func¢des, afirmando que:

O estudo das fungbes permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica como
a linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relagdo entre
grandezas e modelar situacdes-problema, construindo modelos descritivos
de fendbmenos e permitindo véarias conexdes dentro e fora da prépria
matematica. Assim, a énfase do estudo das diferentes fungfes deve estar
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no conceito de funcéo e em suas propriedades em relacéo as operacdes, na
interpretagcdo de seus graficos e nas aplicacdes dessas fungdes. (BRASIL,
2006, p. 121).

Ainda em consonancia ao PCN (1998), o ensino de Algebra tem inicio no 7°
ano dos anos finais do Ensino Fundamental, no 9° ano espera-se a introducao ao
conteudo de fungdes, incluindo a quadratica. Ao se tratar dessa funcao, Lima (2006)
diz que:

O estudo das fun¢Bes quadraticas tem sua origem na resolucdo da equacao
do segundo grau. Problemas que recaem numa equac¢do do segundo grau
estdo entre os mais antigos da matematica. Em textos cuneiformes, escritos
pelos babilénios ha quase quatro mil anos, encontramos, por exemplo, a

questdo de achar dois nimeros, conhecendo sua soma s e seu produto p.
(LIMA, 2006, p. 119).

24



5. O SOFTWARE GEOGEBRA E A CONSTRUCAO DE GRAFICOS DA
FUNCAO DO 2° GRAU

A ferramenta GeoGebra, para Borba et al. (2016) € uma tecnologia atual que
consegue conectar geometria dindmica com fungdes algébricas, o qual propicia uma
sala de aula mais ativa e inovadora, favorecendo o desenvolvimento e constru¢ao do
conhecimento, além de servir como recurso metodolégico e auxiliar na resolucéo de

varias questoes.

E um software educativo gratuito, que pode ser facilmente baixado no
computador, tablet ou celular pelo site oficial www.geogebra.org e ndo precisa estar
conectado a internet para manusea-lo. Pode ser utilizado no componente curricular
Matematica desde o Ensino Fundamental ao Superior, permite trabalhar geometria,

trigonometria, algebra, tabelas, gréaficos e célculos.

Figura 1: icone do GeoGebra

GeaGebra

Fonte: GeoGebra (2021)

Hohenwarter (2014), criador do GeoGebra, reitera que:

O software de matematica dindmico GeoGebra oferece a possibilidade de
gerar mini aplicativos interativos para meios de aprendizagem. Seus
graficos, &lgebra, algebra computacional e as visualizagbes das planilhas
combinam representacdes matematicas mdltiplas entre si de maneira
interativa e conectada. Por um lado, o software facilita a visualizagdo de
fatos e conceitos matematicos. Por outro lado, GeoGebra suporta a
interacdo de formas diferentes de representacdo de objetos matematicos.
(HOHENWARTER, 2014, p. 11).

A interface deste recurso € de facil compreensdo e uso, pois utiliza uma
linguagem bem simples. Possui como default! na tela inicial, uma barra de menus e
uma de ferramentas, uma janela de Algebra e uma de visualiza¢do e um campo de

entrada, de acordo descreve a Figura 2.

L E um termo técnico utilizado na computacdo. Se refere a uma acdo pré-definida, que o
sistema computacional assume, ou seja, o padrédo do software.
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Figura 2: Interface do GeoGebra
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Fonte: Arquivo pessoal (2021).

A barra de menus dispde de opc¢des, como: editar, gravar
arquivos(.ggb), exibicdo, disposi¢cdes, entre outras configuracoes
gerais.

Na barra de ferramentas contém todas as ferramentas para construir
pontos, retas, figuras geométricas, obter medidas dos objetos
construidos, inserir texto e imagens, dentre outros. Cada icone
disposto oculta outros icones, que aparecem ao aproximar 0 mouse.
A janela de Algebra exibe as equacbes, coordenadas, medidas e
demais propriedades dos objetos construidos.

Na janela de visualizacdo € possivel visualizar as representacdes
graficas de objetos, se estes o possuem. Apresentando um sistema
de eixos coordenados, pode-se construir 0os objetos a partir dos
icones da barra de ferramentas ou utilizando os comandos no campo
de entrada.

O campo de entrada € a area destinada para digitacdo dos comandos

gue definem os objetos.

Nota-se que o0 GeoGebra possibilita inUmeros meios e contextos de

aprendizagem. Assim sendo, ao inseri-lo nas aulas, estamos tratando de uma
proposta de ensino investigativo, pois essa tecnologia permite a construgdo e
modificacdo de inimeros gréficos em segundos, estimulando assim a analise dos

mesmos através de aspectos visuais. Logo, esse software pode ser um grande
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aliado para alunos surdos melhor compreender conceitos e processos de resolucao
de uma funcao de 2° grau. (BORBA et al., 2016; CAMPELLO, 2008).

Ainda se tratando dos beneficios do uso deste software, Borba et al. (2016)

reitera que:

A visualizacdo envolve um sistema mental que representa a informacgéo
visual ou espacial. E um processo de formagdo de imagens que torna
possivel a entrada em cena das representacGes dos objetos matematicos
para que possamos pensar matematicamente. Ela oferece meios para
conexdes entre representacdes possam acontecer. Assim a visualizacdo é
protagonista na producdo de sentidos e aprendizagem matematica.
(BORBA et al., 2016, p.53).

Portanto, sendo o GeoGebra um recurso de carater espacial e visual, verifica-
se a potencialidade deste para o ensino de matematica de alunos surdos, pois
permite a acessibilidade educacional, que vem a coincidir com a pedagogia visual
gue Campello (2008) e outros autores defendem, propondo metodologias pautadas

no visual.
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6. METODOLOGIA

A presente pesquisa se caracteriza como uma abordagem quali-quantitativa,
gue conforme Knechtel (2014, p. 106) “interpreta as informag¢des quantitativas por
meio de simbolos numéricos e os dados qualitativos mediante a observacdo, a
interacdo participativa e a interpretacéo do discurso dos sujeitos (seméantica)”. Uma
modalidade sendo de investigacao que, além de se preocupar com o dado imediato,
guantificado, procura investigar a informagao, trazendo outros dados; e a outra
busca o aprofundamento da compreensao de um grupo social que no caso sao 0s

alunos surdos dos anos finais do ensino fundamental, acompanhados pelo CEEEC.

Deste modo, o pesquisador se torna peca fundamental, 0 meio e o objeto de
estudo pode ser considerado como fonte direta dos dados, o que dispensa o uso de
técnicas e meétodos estatisticos. O mesmo deve assegurar ao leitor a singularidade
do contexto, pois 0 proposito desse modelo ndo € alcancar a generalizacdo, mas

fornecer questdes especificas e particulares.

A mesma possui carater exploratorio, que conforme Richardson (1999) é
aquela pesquisa que aprofunda os conhecimentos das caracteristicas de
determinado fendmeno para procurar explicacbes das suas causas e
consequéncias. No primeiro momento é baseada na coleta de dados através da
documentacéo indireta, fazendo uso da pesquisa bibliografica, que é a revisdo da
literatura sobre as tematicas que norteiam o trabalho e possibilita um amplo alcance

de informacdes. Como afirma Boccato (2006, p. 266),

A pesquisa bibliogréfica busca a resolugdo de um problema(hipétese) por
meio de referenciais teéricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trard subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica.
(BOCCATO, 2006, p. 266).

No segundo momento utiliza-se a documentacdo direta através da pesquisa
de campo, aplicacdo de questionarios e de uma oficina, como uma segunda forma
de coleta de dados, para diagnosticar e conhecer as questbes apresentadas.
Chegando assim a um estudo de caso, que segundo Creswelll (2010) caracteriza-se
pela profundidade da investigacdo e objetiva fornecer uma analise do contexto e

processos, além de contribuir com as questdes tedricas que estao sendo estudadas.

28



Optamos pela pesquisa de campo para que pudéssemos vivenciar
verdadeiramente os fatos pesquisados e entender melhor sua origem, o que

segundo Gil (2002) possibilita uma veracidade maior dos resultados.

O estudo de campo apresenta algumas vantagens em relacdo
principalmente aos levantamentos. Como € desenvolvido no préprio local
em que ocorrem os fenbmenos, seus resultados costumam ser mais
fidedignos. Como n&o requer equipamentos especiais para a coleta de
dados, tende a ser bem mais econémico. E como o pesquisador apresenta
nivel maior de participacéo, torna-se maior a probabilidade de os sujeitos
oferecerem respostas mais confiaveis. (GIL, 2002, p. 53).

O primeiro questionario, constituido de 5 perguntas objetivas, a fim de
investigar questdes relacionadas aos conhecimentos desses alunos sobre o
software e 0 conteudo ja supracitado, bem como a vivéncia desses com

metodologias ativas e suas possiveis contribuicdes.

Para Gil (1999, p.128), esse instrumento pode ser definido “como a técnica de
investigagdo composta por um nuamero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crencgas, sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc.”
Dentre suas vantagens sobre as demais técnicas de coleta de dados esta a garantia

do anonimato.

O segundo questionario serd composto por 4 questdes, com a finalidade de
analisar/verificar a compreensdo dos alunos acerca do conteudo apos a aplicacéo
da oficina e as possiveis contribuicdes do uso do instrumento visual educativo
GeoGebra; este sera respondido em Libras, sendo gravado um video para fins

somente de analise dos dados.
Oficina: “Compreendendo as Funcdes Quadraticas”

Tem-se como objetivo que os alunos consigam compreender melhor através
da visualizacdo grafica conceitos da funcdo quadratica. Tais como: estudar 0s
coeficientes a, b e ¢ na parabola, em que a esta ligado diretamente ao tipo de
concavidade, bem como sua abertura; o parametro b, que determina a inclinacao da
parabola, apds ter ultrapassado o eixo Y; o valor do coeficiente ¢, como o ponto em
gue a parabola intercepta o eixo em Y; compreender a relagdo do discriminante ao
namero de raizes; identificar os zeros da funcéo e o vértice da parabola; e analisar

se a funcdo admite valor maximo ou minimo. Buscando dessa maneira, um processo
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de aprendizagem significativo, propiciando ao aluno que ele seja o protagonista da

construcéo do seu conhecimento.
Recursos pedagogicos
Questionarios;
Notebook;
Software GeoGebra.
Desenvolvimento metodoldgico
A oficina se divide nos seguintes momentos:

e 1° Momento: Apresentacdo da proposta da oficina e acolhida dos

alunos:

Contando com o auxilio da intérprete de Libras do centro, nos
apresentaremos e daremos as boas-vindas aos educandos, como tambéem

abordaremos sobre a proposta da oficina e intuito da pesquisa como um todo.
e 2°momento: Aplicacao do questionario I:

Serdo convidados a responderem todas as questfes do questionario | de

forma espontanea e sincera.
e 3° momento: Utilizacdo do GeoGebra:

Disponibilizaremos um notebook para cada aluno, ja estando aberto o
Software, acessado por meio do link no google. Na sequéncia, sera apresentado o
GeoGebra, abordando sua interface e funcionalidades, frisando as ferramentas que

serao utilizadas na oficina.

Em seguida, sera trabalhado o contelddo de Func¢Bes Quadraticas e
primeiramente sua definicdo através de slides. Ao decorrer de toda a explanacéo,
solicitaremos aos estudantes que acompanhem o passo a passo no Datashow e
realizem o mesmo nos computadores disponibilizados. Vale ressaltar que durante

todo o processo estaremos auxiliando.

Com o uso do Software e explorando seus recursos, o grafico sera construido
e a partir dele o estudo dos coeficientes a, b e ¢ poderé ser feito. A utilizacdo das
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ferramentas do GeoGebra permitira que os discentes percebam o que ocorre
guando h& a mudanca numérica dos parametros, bem como, serd possivel
identificar os zeros da funcdo, compreender que o discriminante determina a
guantidade de raizes, além de encontrar o vértice da parabola e analisar se a funcao

admite valor maximo ou minimo.
e 4° momento: Aplicacdo do questionario Il

Serdo novamente convidados a responderem ao questionario a fim de
sabermos qual a experiéncia deles, se foi proveitosa e se veem que a utilizagao
contribui para a aprendizagem. Neste Uultimo questionario, informaremos aos
estudantes que irdo responder na Lingua de Sinais e que sera gravado um video

apenas para fins de dados obtidos.

Por fim, faremos os agradecimentos aos estudantes e demais envolvidos pela

participacao e contribuicdo para realizacao de nossa pesquisa.
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7. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

A oficina foi aplicada para trés estudantes surdos assistidos pelo CEEEC,
bastante comunicativos, com idade entre 17 e 26 anos e que cursam o Ensino

Médio. Durante todo o processo se demonstraram interessados e participativos.

Durante a aplicacdo da oficina nos deparamos com alguns empecilhos: a
comecgar pela dificuldade dos discentes com o manuseio do computador. O que
parece ser até estranho visto que estamos em uma era totalmente tecnolégica. E
vale ressaltar que o Centro conta com laboratério de informatica, no qual eles tém
curso uma vez por semana. No entanto, ainda ndo é suficiente, a ponto de eles
terem entendimento necessario para que pudéssemos explorar a ferramenta em sua
totalidade. Dessa forma, a todo momento prestadvamos apoio com relacdo ao uso

das teclas do computador.

Segundo o site Educadores Eternos Aprendizes, 2010:

Para que o computador possa ser utilizado como um recurso didatico, é
preciso saber explorar suas potencialidades e saber criar ambientes que
enfatizem a aprendizagem. Se bem utilizado, tal recurso possibilitara um
maior desenvolvimento da capacidade cognitiva e um rompimento da
relacdo vertical entre alunos e professores da sala de aula tradicional,
fazendo do aprendizado uma experiéncia mais cooperativa.
(EDUCADORES ETERNOS APRENDIZES, 2010).

No primeiro questionario, na questao 1, quando perguntado sobre a utilizacéo
do Software Geogebra a Estudante 1 logo respondeu: “é dificil, usar o computador é
dificil”. E os demais corroboraram com a afirmacdo. Todos eles nem se quer
conheciam-no e quando questionado, na segunda pergunta, sobre a importancia
desse instrumento nas aulas tivemos o0 seguinte resultado: dois deles n&o

consideram importante e um consegue ver essa relevancia.
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Figura 3: Gréfico - Pergunta 2

1. Vocé considera importante usar esse
tipo de instrumento pedagdgico nas
aulas?

® Acha importante

Nao considera
importante

Fonte: Autoras (2022).

Podemos associar que essa compreensdo se deu justamente por nao
conhecerem a ferramenta, bem como pela dificuldade com o computador
supracitado. Além de ser algo totalmente novo, visto que quando questionado sobre
a utilizacdo desses recursos nas aulas de matematica, todos os estudantes

afirmaram que nenhum(a) professor(a) de Matematica usou algo semelhante.

E entdo adentramos a um outro ponto: sabendo da relevancia desses
instrumentos pedagodgicos discorridos no texto por que ainda ha tanta resisténcia
para essa introducdo nas aulas? Talvez seja por falta de aparatos e condi¢cGes de
estrutura nas escolas, talvez seja por ndo estarem capacitados profissionalmente
para isso. Desse modo, podemos sugerir uma ampliacéo de discussdes desse tema
nas instituicdes, a fim de efetivarem o uso das tecnologias em sala, ndo sé para

alunos surdos, mas também na educacéao regular de alunos ouvintes.

De fato, numa perspectiva do uso de metodologias alternativas de ensino, 0s
docentes embora acreditem em seus beneficios, ainda ha grande resisténcia destes
na utilizagdo em sala de aula. Pois mesmo que “[..] motivados, sdo inseguros diante
das novas agbes” (PACHECO; PACHECO, 2013, p.44). Desta forma, muitos
permanecem na zona de conforto, persistindo no tradicionalismo por inseguranca,
medo do novo e/ou despreparo em lidar com instrumentos tecnoldgicos. “[...] o
homem esta irremediavelmente preso as ferramentas tecnolégicas em uma relacao

dialética entre a adesao e a critica ao novo”. (PAIVA, 2008. p.1).
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Neste mesmo sentido, Nacarato reitera que muitos educadores continuam
“[...] com suas aulas de matematica com as mesmas abordagens de décadas
anteriores: énfase em calculos e algoritmos desprovidos de compreensdo e de
significado para os alunos; foco na aritmética, desconsiderando outros campos da

matematica, como a geometria e estatistica” (NACARATO, 2009, p.18).

Para Skovsmose (2001), as diversas possibilidades em que se pode propiciar
a aprendizagem, acarretam um certo receio que nao pode ser omitido, e sim
identificado, analisado e enfrentado. Ainda conforme o autor, a melhoria na
educacdo matematica se relaciona a quebra de certas regras no ensino da

matematica.

Segundo Valente (1993: 01) “para a implantagdo dos recursos tecnolégicos
de forma eficaz na educacdo sdo necessarios quatro ingredientes basicos: o
computador, o software educativo, o professor capacitado para usar o computador

como meio educacional e 0 aluno”, sendo que nenhum se sobressai ao outro (p.13).

O terceiro ponto levantado a partir do primeiro questionario € a defasagem em
relacdo ao conteudo, visto que este, de acordo com a BNCC deve ser estudado
ainda no Ensino Fundamental, no 9° ano. E embora ja estando no 1° e 3° ano do
Ensino Médio, a maioria afirmou néo ter estudado. E apenas uma que ja conhecia o

conteudo, alegou ser dificil.

Figura 4: Grafico - Pergunta 4

4. Vocé ja estudou o conteudo de
Funcdes do 2° grau?

HSim

= Nao

Fonte: Autoras (2022)
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Inicialmente, ndo era o objetivo trabalhar com estudantes desta etapa de
ensino, no entanto, ao analisar as informacfes repassadas sobre o histérico
estudantil deles, notamos que dois dos anos finais do Ensino Fundamental foram
realizados no periodo pandémico, ocasionado pela disseminacdo da Covid-19.
Neste, as aulas e demais atividades como acompanhamento dos professores e do
intérprete do CEEEC ocorriam remotamente, causando uma enorme defasagem no

ensino.

Durante a explanacéo da temética para construcdo dos graficos foi notério a
dificuldade dos discentes frente ao conteudo. Em realidade, percebemos que havia
uma dificuldade com a disciplina de mateméatica de modo geral, visto que muitas
duvidas se tratavam de matematica basica. Inclusive o Estudante 1 chegou a
pontuar: “tenho muita dificuldade com os simbolos matematicos e incognitas. Soma
e subtracdo acho facil. [...] A matematica é confusa, muitas férmulas”. Os demais
estudantes também atestam a afirmacéo dizendo, Estudante 2: “Matematica é dificil,

por isso perco”. E Estudante 3 “matematica é boa, mas dificil”.

Frente a essas colocacfes € notéria a existéncia de uma problematica
precedente com o componente de matematica, o que deve ser explorado e

investigado.

Para nés foi uma experiéncia singular, visto que ainda ndo tinhamos tido a
oportunidade de atuar com alunos surdos e s6 na pratica efetivamente percebemos
0 quanto de peculiaridades ha ao adentrar esse espaco. Estamos tratando de outra
lingua, a qual é visual espacial, entdo o modo de explicar, a postura, o
posicionamento, o tempo de fala, sdo todos diferentes. Sendo necessario, a cada
momento uma pausa para a intérprete finalizar a explicacdo, conferir se entenderam
e entdo prosseguir. A partir dessa experiéncia também podemos reforcar a
importancia do trabalho conjunto com a intérprete. E fundamental para o

aprendizado dos alunos.

Em uma de suas falas, o Estudante 2 diz: “[...] nas provas pec¢o ajuda e a

intérprete ndo me ajuda. Porque o professor fala € com vocé.”

Na situacéo relatada, é perceptivel que o docente ndo levou em consideracao

a dificuldade da estudante. Vale salientar que muitas vezes, o aluno surdo nao
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domina em sua totalidade o portugués escrito, logo, é necessario o apoio do

intérprete nesses momentos.

E evidente que a funcdo do intérprete de Libras ndo é assumir o lugar do
professor regente, posto que ele geralmente ndo possui tal formagcao. Assim sendo,
€ “[...] o profissional que domina a lingua de sinais e a lingua falada do pais e que é
qualificado para desempenhar a funcdo de intérprete” (QUADROS, 2007, p. 27).
Atuando também como auxiliar do professor na mediacao entre as linguas, tanto na
sala de aula quanto no ambiente escolar como um todo. Ainda segundo Quadros, o
intérprete precisa ter formacao técnica em Libras, garantindo o dominio das técnicas

e estratégias para traducéao e interpretacao da lingua.

Considerando o papel essencial do intérprete para os alunos surdos nas aulas
de Matematica. Oliveira (2005 apud Schubert; Coelho, 2011) declara que, o
educador e o intérprete de Libras devem estar apoiados por uma base educacional
sélida, na qual tem que estar o conhecimento matematico, a Lingua de Sinais e
métodos de ensino adequados. E preciso também que o professor dé espaco e

autonomia para que o intérprete realize seu oficio com éxito.

Chegamos a questionar sobre sugestbes para nds enquanto futuras
professoras para melhoria do nosso trabalho e o Estudante 3 diz: “trabalho em grupo

€ bom, quando fazemos juntas € melhor”.

Embora com certa dificuldade os estudantes fizeram todas as atividades
propostas e mostraram terem compreendido o conteudo. Todos afirmaram terem
gostado da oficina e reiteraram que a visualizacdo grafica ajudou muito na
compreensao do assunto. Estudante 3 ainda afirma: “Deu pra entender. Vi que pode

ficar com a curva pra baixo ou pra cima”, se referindo a parabola.

Comprovando, deste modo, que o recurso visual € extremamente significativo
na educagao dos alunos surdos, pois “a imagem € basicamente uma sintese que
oferece tragcos, cores e outros elementos visuais em simultaneidade. Apos
contemplar a sintese é possivel explora-la aos poucos; s6 entdo emerge novamente
a totalidade da imagem.” (NEIVA JR, 2002, p.5).
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar que a utilizacdo do Software GeoGebra pode contribuir
significativamente para uma melhor compreensao, assimilacéo e sistematizacao do
conteldo Funcgbes Quadraticas, devido a sua potencialidade em apresentar 0s
graficos de forma detalhada e minuciosa, sem falar da facilidade em mover os
coeficientes de forma clara e rapida, o que permite que o aluno “veja na pratica” e

entenda 0 que esse comportamento significa.

Notamos que a partir de uma melhor interpretacéo grafica, dada por meio das
guestdes visuais possibilitadas pelo software alcangamos o objetivo final de auxiliar
nos processos de compreenséo do conteudo e resolucéo de questdes. Associado a
iSso uma aprendizagem significativa, na qual os educandos foram agentes ativos e

protagonistas na constru¢do de seu conhecimento.

Vale ressaltar que a utilizacdo do software ndo pode ser considerada como o
anico instrumento pedagdgico, nem mesmo a certeza de sucesso com sua
utilizacdo, mas sim um auxiliador e facilitador no processo. Faz-se necessario
também a qualificacéo profissional e dominio da ferramenta, bem como a reflexdo e

planejamento da atividade, para que o resultado esperado seja alcancado.

Devido as dificuldades apresentadas pelos estudantes com o componente
curricular Matematica, propomos para trabalhos futuros um estudo especifico dessa
problematica, afim de verificar possiveis lacunas que venha a ocasionar tal fato, bem
como a formacdo continuada dos professores de matematica no ambito de
tecnologia, afim de que esses docentes em conjunto com a comunidade escolar
possam usufruir ao maximo de seus laboratérios. Temos ciéncia que essa hdo € a

realidade total das instituicbes de ensino.
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APENDICE A

‘ UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
w0y DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS — DCH — CAMPUS VI
W LICENCIATURA EM MATEMATICA

Questionario |

Caro(a) colaborador(a),

O resultado obtido nesse questionario sera utilizado para contribuir com a
elaboracéo da Monografia intitulada “A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA
NO ENSINO DE FUNQOES QUADRATICAS PARA SURDOS”.

N&o existem respostas certas ou erradas! Por isso, pedimos encarecidamente que
responda de forma espontanea e sincera todas as questoes.

Observacdao: Sua identificacdo sera preservada.

Agradecemos pela sua colaboracéo!

Atenciosamente, Claudia Nogueira Pereira e Erica Karen Aratjo Gomes (8°
semestre do curso de Licenciatura em Matematica pela Universidade do Estado da
Bahia — UNEB, Campus VI).

Identificac&o do participante

Série: Idade:

Instituicao:

1. Vocé conhece o Software GeoGebra?

J

NEG GeaGebra
Se sim, conheceu através de alguma aula de Matematica?

SIM

NAO
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2. Vocé considera importante usar esse tipo de instrumento pedagodgico nas aulas?

SIM

NAO

3. Algum professor de Matemética ja usou algo semelhante?

SIM

NAO

Se sim, quais?

4. Vocé ja estudou o conteudo de Fungdes do 2° grau?

SIM

NAO

Se sim, considera o conteudo:

FACIL

MODERADO

(]

".,\l flz) = s2 — 4z + 3 ."'I

{

f

IlllII
|

DIFICIL

-14

5. Vocé acredita que a utilizacdo de graficos pode auxiliar na compreensdo desse

conteldo?

SIM

NAO
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APENDICE B

‘ UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
e |y DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS — DCH — CAMPUS VI
W LICENCIATURA EM MATEMATICA

Questionario Il

Caro(a) colaborador(a),

O resultado obtido nesse questionario serd utilizado para contribuir com a
elaboracéo da Monografia intitulada “A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA
NO ENSINO DE FUNQOES QUADRATICAS PARA SURDOS”.

N&o existem respostas certas ou erradas! Por isso, pedimos encarecidamente que
responda de forma espontanea e sincera todas as questoes.

Observacao: Sua identificacéo sera preservada.

Agradecemos pela sua colaboracéo!

Atenciosamente, Claudia Nogueira Pereira e Erica Karen Aratjo Gomes (8°
semestre do curso de Licenciatura em Matematica pela Universidade do Estado da
Bahia — UNEB, Campus VI).

Identificacdo do participante

Série: Idade:

Instituicao:

1. O que vocé achou da oficina aplicada?

2. Vocé considerou o GeoGebra de facil manuseio?

3. A utilizacao do Software auxiliou na compreensédo do contetdo?

4. Vocé acredita que podera utilizar o GeoGebra nas aulas ou atividades de

Matematica?
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APENDICE C

APRESENTACAO DE SLIDES DA OFICINA

.
..
=
Vamos ver o quanto podemos aprender juntos!

& FUNCAO QUADRATICA

Alunas do 8° semestre de Matematica

Claudia Nogueira e Erica Karen

Slide 1

(s

VAMOS
CONVERSAR?

GeoGebra

Slide 2

ABRA O PROGRAMA

-

Vamos aprender na
pratica?

Slide 3

MAS AFINAL, O QUE E
UMA FUNCAO
QUADRATICA?

f(x)=ax*+bx+cou y=ax’* +bx+c,az0

—»

EXEMPLOS: K'

»
<f(x)=6x'-4x+5>a=6,b=-4c=5.

f(x)=x’-93a=Lb=0;c=-9.
<f(x)=3x*+3x>a=3;b=3;c=0.

Slide 5

Slide 6

e .
S

OLHA 0 QUE
PODEMOS FAZER

Vem ver!

GeeaGebra

RAIZES DA FUNGCAO DE
2° GRAU OU ZERO DA
FUNCAO
»
Y

As raizes de uma fungio quadratica sdo os A = b = 4(1 C.
valores de x que fazem com que f(x) = 0, ou
seja, zeram a fungéo. Sendo assim, para
encontrar as raizes, devemos resolver a
equagio do 2° grau, faremos ax’ + bx + ¢ = 0.

b+ VA
r= ———

0 método mais utilizado 6 a Férmula de 2a
Bhaskara.
=
s ~
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EXEMPLO:

x=-bz /A
- 2a
(%)= 3~ 6x +8 x=-(6)= /4
a=1 21
b=-6 x=6==2
c=8
A=b’-4ac 2
A=(-6)-4.1.8 x'=6+2 x'=6-2
A =36-32 2 2
A=4 e | S
g

e Entéo, os zeros da fungéo séo {4, 2).
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QUANTIDADE DE RAIZES

<

»

Depende do valor obtido pela
expressao:A=h’-4.a.c,oqualé \ /
chamado de discriminante. Nediia f
+ A > 0 > a fungdo possui duas /
raizes reais distintas (x );
- A = 0 » a fungédo possui uma anica
raiz real;
+ A < 0 afungdo ndo possui raiz .‘a /

real. g \J y

VERTICE DA PARABOLA
» -b =

E o valor maximo ou minimo da fungao.
Este ponto V possui coordenadas, que sao
usando as
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- Quando a>0, o vértice representa
o valor minimo, ou seja, o menor
valor que a fungéo f(x) pode
assumir.

- Quando a<0, o vértice é o valor
maximo, ou seja, o maior valor que
a fungéo f(x) pode assumir.
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V & o valor miinimo
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CURIOSIDADES

olha o que ele faz ®
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OBRIGADA!

Slide 18

48



APENDICE D
UTILIZACAO DO GEOGEBRA NA OFICINA

€2 GeoGebra Classic
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APENDICE E

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA

Autortzacho Decreto n* 9237/86. DOU 18/07/96. Reconhecimento: Portaria 909/95, DOU 01/08-93

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS - CAMPUS VI - CAETITE - BAHIA

COLEGIADO DE MATEMATICA

De: COLEGIADO DE MATEMATICA Para: Centro Estadual de Educacgdo
Especial de Caetité - CEEEC
Robson Aldrin Lima Mattos .
Telma Jaine de S. Cardoso T. Bomfim

Memorando: 011 Data: 09/05.2022

Assunto; AUTORIZAGAO PARA PESQUISA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DO
CURSO

Prezada Diretora;

Encaminhamos a vossa senhoria as discentes, Claudia Nogueira Pereira = matricula
061720174 e Erica Karen Araujo Gomes — matricula 061720175 do VIl semestre do
curso de licenciatura em matematica para realizar junto a essa institui¢do de ensino
uma pesquisa (TCC) Trabalho de Conclus3o do Curso com o tema: A utilizagdo do
Software GeoGebra no ensino de FungBes Quadraticas para surdos.

Atenciosamente;
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Robson Aldrin Lima Mattos
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Matriculs 743559202
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