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RESUMO

A destruicdo dos restos culturais de Gossypium hirsutum, é uma das técnicas
conhecidas mais antigas e importantes de combate a pragas como o0 bicudo e a
lagarta-rosada, além de determinadas doencas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia do herbicida 2,4-D, em doses crescentes, aplicado isoladamente em
horarios distintos, para entender a influéncia deste sob o controle da planta
Gossypium hirsutum. Par isso o experimento foi conduzido em area experimental da
Universidade do Estado da Bahia - UNEB, Campus IX, no delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes. Comparou-se o efeito do herbicida 2,4
Diclorofenoxiacético em duas doses (670 e 1340 g ha') em quatro horarios distintos
de aplicacédo (00, 06, 12 e 18 horas). Avaliando a eficacia dos tratamentos pela
porcentagem de controle, avaliada em trés épocas, em relacdo a testemunha. O 2,4-
D proporcionou controle excelente (>95%) aos 15 DAA (dias ap0s tratamento) para
as duas doses, no entanto os horarios aos quais foram aplicados interferiram, sendo
o horério de 6:00 horas o melhor periodo de aplicacédo deste herbicida. Escolhendo
assim a menor dose para o controle das plantas de rebrota, visto que esta acarreta

em menor énus ao produtor e é a que menos agride o ecossistema.

Palavras Chaves: Gossypium hirsutum, bicudo, agrotéxico, horario de aplicacéo.



ABSTRACT

The destruction of Gossypium spp., is one of the oldest and most important pest control
brands such as the boll weevil and the pink caterpillar, in addition to its diseases. The
dose of growth of herbicide 2,4-D, of increasing doses, applied separately in distinct
needles, for the meaning of a purpose on the control of the plant Gossypium hirsutum.
The experiment was carried out in an experimental area of the Universidade do Estado
da Bahia - UNEB, Field IX, without a completely randomized design with four
replications. The effect of the 2,4 Dichlorophenoxyacetic herbicide at two doses (670
and 1340 g ha-1) was compared at four different application times (06, 12, 18 and 24
hours). Adjusting the treatment the percentage of controlling, evaluated in three
seasons, in relation at witness. The 2,4-D provided excellent control (> 95%) at 15 DAA
(days after treatment) for both doses, however, the inspection in which they were
cleaned during infusion, with 6:00 o’clock being the best period of application of this
herbicide. Thus choosing the lowest dose for the control of regrowth plants, as this

brings less burden to the producer and is less than one that harms the ecosystem.

Keywords: Gossypium hirsutum, weevil, agrotoxic, application time.
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1. INTRODUCAO

A destruicdo dos restos culturais de Gossypium spp., € uma das técnicas
conhecidas mais antigas e importantes de combate a pragas como o Anthonomus
grandis (bicudo do algodoeiro) e a Pectinophora gossypiella (lagarta-rosada), além de
determinadas doencas. Esta € uma prética obrigatdria e amparada por lei, sendo os
produtores de algodédo obrigados a eliminar as soqueiras de suas areas de cultivo tao
logo a colheita seja concluida.

Para a realizacdo dessa préatica agronémica, conta-se com alguns métodos
bastante utilizados, como: método cultural, método mecénico e o método quimico.

Foi analisado o método quimico, em especial o principio ativo 2,4
Diclorofenoxiacético (2,4D), que € bastante comum na destruicdo das soqueiras,
principalmente em areas que se cultivam com praticas conservacionistas, onde se
almeja a manutencdo de cobertura vegetal, a exemplo do proéprio plantio direto, ao
gual ndo se faz necessario a entrada de implementos incisivos ha movimentagéo do
solo. Os principios ativos mais utilizados sdo o 2,4D e o Glifosato, sendo esses
utilizados isolados ou em mistura, em aplicacdo Unica ou sequencial.

Tradicionalmente, a destruicdo da soqueira € feita pelo método mecanico, por
meio de grades ou arados que destroem a parte aérea e 0 sistema radicular das
plantas, evitando assim, o seu rebrote. Porém o elevado revolvimento dos solos
favorece a erosdo, sobretudo nas areas de cerrado, onde chuvas de grande
intensidade podem ocorrem em curtos intervalos de tempo, além do aspecto erosivo,
o revolvimento do solo compromete a adoc¢ao de sistemas conservacionistas, onde se
almeja a manutencéo de cobertura vegetal, o incremento/estabilizacéo dos teores de
matéria organica, a manutencéo da umidade, a reducédo das amplitudes térmicas e a
implantacdo de sistemas mais complexos de manejo como, por exemplo, plantio direto
ou cultivo minimo (CHRISTOFFOLETI, 2006).

Com isso acredita-se que uma opg¢ao seja a destruicdo quimica, pois oferece a
possibilidade de extinguir a cultura da aérea sem o revolvimento do solo e com melhor
utilizacdo do maquinario.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de duas concentragbes de
herbicida & base do principio ativo 2,4 Diclorofenoxiacético, em fungdo de quatro
horarios de aplicacdo, para a dessecacdo da rebrota das plantas de Gossypium

hirsutum.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas da Cultura do Algodoeiro.

Segundo dados a ABRAPA (2018) no Brasil os estados com maiores producdes
de algodéo sao: Mato Grosso (65,1%), seguido da Bahia (23,86%), Mato Grosso do
Sul (2,78%), Goias (2,71 %), Maranh&o (1,90%) e Minas Gerais (1,87%), totalizando
guase 97% da producéo total de pluma no pais. Tratando-se da produtividade em
sequeiro, o Brasil se destaca em primeiro lugar do mundo.

Conforme dados da CONAB (2019), o Brasil contava com 1.174,7 mil hectares
de area plantada de algodéao na safra de 2017/18, possuindo ainda aumento de 33,4%
na safra de 2018/19. A perspectiva de aumento se da gracas ao clima favoravel, taxa
de cambio, reducao dos niveis de estoques internacionais, a evolucao de precos nas
principais pragas produtoras, além do bom ritmo das exportacdes.

Atualmente, a Bahia é a maior produtora da cotonicultura do Nordeste, com um
total de 4.232,00@ na safra de 2017/18. Tal rendimento fez a Bahia ser responsavel
por 90,3% de toda producédo do Nordeste. O estado possui cerca de 332 mil hectares
semeados (safra 2018/19), representando incremento de 25,9% em comparacdo a
2017/18 (ABRAPA, 2018).

O algodéao possui mais de cinquenta espécies do género Gossypium, das quais
guatro se destacam como as mais cultivadas, sendo: G. hirsutum (a que mais se
destaca na producéo mundial de fibras), G. barbadense, G. herbaceum e G. arboreum
(OLIVEIRA, 2018).

O G. hirsutum, também conhecido como algodoeiro herbaceo é o mais utilizado
na agricultura. Este possui entre 0,6 a 2 metros de altura, as quais sdo pouco
ramificadas. Suas folhas sdo largas tri ou pentalobadas. Ja suas flores apresentam
cores amarelo péalido, com média de 11 sementes por l6culo. As fibras sédo longas,
com a presenca de linter no tegumento das sementes (FAGUNDES, 2019).

Tais plantas possuem habito de crescimento indeterminado e porte
subarbustivo. Seu caule é ascendente, com raizes pivotantes que podem chegar a
2,50 m de profundidade. Seu fruto é denominado de maca, possuindo cada uma de
trés a cinco loculos, sendo que o fruto aberto expde suas fibras, denominando-se
capulho (FAGUNDES, 2019).



Oliveira (2018) afirma que o algodoeiro possui desenvolvimento em varias
etapas, destacando que o florescimento, crescimento e maturacéo dos frutos ocorrem
de maneira simultanea. Seus ramos sao classificados como vegetativo (monopodiais)
0s quais possuem habito de crescimento ereto, como o caule, pois possuem apenas
um meristema; e reprodutivo (simpodiais), que possuem varios meristemas, surgindo
entre 0 5° ou 6° n6 a partir da base da planta, e com crescimento em forma de “zig-
zag’.

Ainda segundo o autor, as primeiras estruturas reprodutivas iniciam seu
aparecimento ap0s quatro a cinco semanas ap0s o plantio, identificados pela
presenca de bracteas em formato de os quais a recobrem.

Diante suas flores, estas sdo consideradas grandes, medindo de 5 a 9 cm,
iniciando seu surgimento aos 21° dia ap6s a emisséo do primeiro botdo floral. Estas
possuem a coloragdo branca no dia da antese e apds a polinizagdo (algumas horas

apos a antese) a coloracédo se altera para rosaceo (OLIVEIRA, 2018).

2.2 Tratos culturais do algodéao

Os tratos culturais sdo conjuntos de préaticas que possibilitam que a lavoura se
desenvolva na forma mais amplamente possivel. Para tanto, sdo praticas adotadas:
boas praticas diante a semeadura, além do respeito a época para realiza-la; o controle
de ervas daninhas; reguladores de crescimento e também os desfolhantes.

Diante o algodao, a sua semeadura é indicada de trés a cinco centimetros,
conforme a textura do solo. Ainda, sugere-se a utilizagao de cinco a doze plantas por
metro linear, ao modo que, para grandes plantios, a sugestdo € do uso de sementes
deslintadas, grafitadas, e tratadas contra pragas e doencas, para deixar cair 13
sementes (CARVALHO, 2007).

Também é importante a analise da época de plantio, o qual o nordeste seja
entre 0s meses de novembro a setembro do ano seguinte. Ao respeitar o seu periodo,
evita-se que haja queda na sua esfera produtiva, além de pragas. Por conseguinte, 0
controle de ervas daninhas € essencial para a cultura, podendo este ser feito de forma
mecanica, através de capinas, ou pela forma quimica, realizado com herbicidas.

Apdés a semeadura, indica-se ainda a realizacdo do desbaste, quando é
realizada pelo método mecanico. Tal prética retira dos algodoeiros 0s excessos,

devendo ser realizado entre vinte a trinta dias apds a emergéncia, ou ainda quando



as plantas atingirem de 15 a 20 cm de altura, indicando-se deixar duas plantas por
cova, sendo estas as mais vigorosas ou dez plantas por metro linear (CARVALHO,
2007).

Indica-se ainda o uso de reguladores de crescimento, 0S quais possuem a
fungcdo de incrementar e aumentar a eficiéncia do uso de defensivos, e
consequentemente resultando em uma melhor colheita. Isto, pois o algodoeiro possui
crescimento vegetativo excessivo, favorecendo o apodrecimento de frutos e a
abscisdo de botbes, flores e frutos, acarretando prejuizos na produtividade da fibra e
dificultando a colheita. Deste modo, os reguladores de crescimento sdo compostos
sintéticos que atuam no metabolismo da planta, inibindo a sintese dos horménios de
crescimento (LAMAS e FERREIRA, 2007).

Também sédo indicados os usos de desfolhantes e maturadores, produtos
guimicos que otimizam o desempenho da colheita, deixando as plantas mais limpas,
reduz a umidade das fibras, auxiliam na precocidade e uniformidade de abertura dos
frutos, dentre diversos outros beneficios (LAMAS e FERREIRA, 2007).

Por fim, tem-se ainda a destruicdo da soqueira, trato cultural essencial para o
controle de pragas e doencas. Diante as diversas pragas e doengas que atacam a
cultura do algodoeiro, destaca-se o bicudo-do-algodoeiro, um dos principais invasores

desta cultura.

2.3 Bicudo do Algodoeiro (Anthonomus grandis)

A praga Anthonomus grandis conhecida como bicudo do algodoeiro, segundo
Oliveira (2018), tem sua origem no México, disseminando por diversos paises em
1950. Sua chegada no Brasil é descrita em diferentes relatos, aos quais circundam
entre o ano de 1983, em um cultivo de algodéao localizado em Campinas, Sdo Paulo.
Apés sua contaminacdo, as condicfes climaticas favoraveis influenciaram na
disseminag&do em todo o pais.

Tal praga, da ordem Coleoptera, familia Curculionidae, apresenta metamorfose
completa: ovo, larva, pulpo e adulto, atingindo a formacéo de besouro. Inicialmente,
tratando-se de seus ovos, estes possuem formato eliptico, com coloracdo branco
brilhante, e medindo em torno de 0,8mm de comprimento e 0,5mm de largura (IMAMT,
2015).



Por conseguinte, as larvas sdo apodas, com coloracdo branca ou creme e
cabeca de cor marrom clara, medindo em torno de 5 a 10 mm. A pulpa também possui
coloracado branca, e seu comprimento pode variar entre 6,7mm a 7,4 mm. Por fim, em
sua fase adulta, o besouro pode medir de quatro a nove milimetros, com coloragéo
castanho escuro quando jovem e cinza quando se torna um pouco mais velho (IMAMT,
2015).

Sua reproducao acontece dentro de estruturas reprodutivas, botdes florais ou
em macas pequenas, locais onde as fémeas adultas depositam o0s ovos branco-
amarelados, e também se alimentam, fazendo com que os botdes caiam no solo e
acarretando na destruicdo da fibra e da semente das macas. Seu periodo de
incubacao € de 3 a 5 dias até que a praga passe ao estado de larva (CARVALHO,
2007).

Quando larva, esta se desenvolve dentro das estruturas, e as utiliza como
protecdo e alimento, até chegar a fase adulta (de 7 a 12 dias). Para alimentacao, a
larva prefere principalmente as macas, e quando se alimentam do botdo, mesmo apos
sua queda, a praga continua se desenvolvendo no seu interior até a fase adulta
(OLIVEIRA, 2018).

Apos a fase larval, a praga passa a fase pupal, que dura entre 3 a 5 dias. Por
fim, quando adulto, o besouro vive em torno de 20 a 40 dias, podendo buscar plantas
hospedeiras em um raio de até 740 km. Este possui aparelho bucal em forma de
tromba, tipo mastigador, se alimentando principalmente das estruturas reprodutivas,
e na falta delas, se alimentam de folhas jovens, peciolo ou ainda da parte terminal do
caule (CARVALHO, 2007).

Para o seu controle, o indicado é a aplicacdo de agroquimicos inseticidas, bem
como a destruicao de restos culturais, o chamado de soqueira. Para a realizacédo da
soqueira, 0 qual seja a destruicdo de restos culturais, é estabelecido o periodo de

vazio sanitario, tema que sera melhor explorado no tépico a seguir.

2.4 Vazio Sanitario - Portaria ADAB N° 213 DE 25/08/2015

O chamado vazio sanitario € a nominacdo que se da ao periodo em que é
legislado o dever de haver auséncia de plantas vivas de algodado. Tal periodo é
destinado para a realizagdo da soqueira, a fim de evitar a proliferacéo de pragas e
doencas (IZEPPI, et al. 2011).



Tal medida é regulamentada por Instrugdo Normativa n° 44 de 29 de julho de

2008 a qual institui o Programa Nacional de Controle do Bicudo Algodoeiro — PNCB.
Esta objetiva a prevencao a praga do bicudo no algodoeiro:

Art. 6° A Instancia Intermediaria do Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade

Agropecuaria na Unidade da Federacéo devera estabelecer, ouvido o setor

produtivo e de pesquisa, ato normativo definindo calendario de plantio para

o algodéo, com um periodo de pelo menos 60 (sessenta) dias sem a

cultura e plantas voluntérias no campo, em conformidade com o disposto

no art. 36 do Decreto n° 24.114, de 12 de abril de 1934 (BRASIL, on-line,
2008).

Como observado, a Legislacdo Federal prevé a existéncia do vazio sanitério,
mas, no entanto, ndo determina o periodo que devera ocorrer. Assim, tal determinacao
ficou a encargo dos estados realizarem.

Diante a legislagdo estadual, a Bahia contém a Portaria ADAB n° 229 de 1 de
junho de 2016, dispondo sobre medidas sanitarias para o controle do bicudo do
algodoeiro no estado como um todo. Esta dispde sobre o vazio sanitario, além de

outras normativas:

Art. 2° Estabelecer 0 Vazio Sanitario para a cultura do algoddo no Estado da
Bahia no periodo de 20 de setembro a 20 de novembro de cada ano.

Art. 3° Entende-se por Vazio Sanitario o periodo de auséncia total de plantas
vivas do algodoeiro (soqueiras e "tigueras"). Para as soqueiras, 0S
procedimentos de destruicdo (mecanicos, quimicos ou conjugados) deverao
ser implementados no prazo maximo de 15 (quinze) dias do término da
colheita em cada area, talhdo ou gleba, exceto para as propriedades inclusas
no § 1° do artigo 2°.

[...]
§ 2° A eliminacdo das soqueiras e/ou "tigueras" devera ser realizada pelo
produtor, transportador ou pela unidade beneficiadora (ADAB, on-line, 2016).

Desse modo, na Bahia o periodo de Vazio Sanitario se estende de 20 de
setembro a 20 de novembro, indicando assim a realizagdo das soqueiras como um

dos meios para sua efetivacao.

2.5 Soqueira Na Cultura Algodoeira

Denomina-se soqueira o emaranhado de raizes que permanecem na terra apés
o fim do plantio. E entdo a destruicio destes restos culturais final do ciclo de cultivo,
o indicado como manejo fitossanitario essencial para a cultura algodoeira. I1sso pois

0s restos culturais podem conter pragas e doencgas que venham a prejudicar a proxima



plantacdo da cultura, de modo que a soqueira visa combaté-los. Tal medida € uma
das propostas para que se realize o vazio sanitario, ao qual deve ser realizado durante
o periodo de dois meses estipulado em lei.

Segundo Costa e Sofiatti (2015) a destruicdo dos restos culturais resulta na
reducéo de cerca de 70% (setenta por cento) dos insetos, prejudiciais a safra seguinte.
Por isso, os autores indicam que apdés a destruicAo da soqueira, tais areas
permanecam por 70 dias ou mais, sem restos culturais para que se tenha uma boa
reducao de pragas.

Assim, a legislacéo, Portaria ADAB n° 229 de 1 de junho de 2016 dispbe que
as soqueiras podem ser realizadas de trés modos: mecanicos, quimicos ou

conjugados/cultural.

2.5.1 METODOS CONJULGADOS/CULTURAL

Diante 0 método cultural, o controle dos restos culturais é realizado a rocada e
logo em seguida o cultivo espécies vegetais. Tal pratica possui um importante método
de controle de rebrota, tendo-se em vista a importancia da taxa fotossintética para o
crescimento e desenvolvimento das plantas (SILVA et al, 2007).

Assim em regifes onde apos a colheita do algodao € possivel cultivar outras
culturas, as quais sao indicadas aquelas com espacamento entre fileiras reduzido, o
método conjulgado ou cultural possibilita o controle da rebrota facilitado de forma facil
e simplificada.

Costa e Sofiatti (2015) afirmam que € indicado o cultivo de espécies vegetais
logo apdés a rogada, podendo assim controlar a rebrota, tendo como base a
importancia da taxa fotossintética para o crescimento e desenvolvimento das plantas.

Os autores ainda dispdem sobre a rotacédo de culturas como solugéo para a
rebrota, indicando a soja, j& que esta € uma espécie de crescimento rapido, o que

proporciona o fechamento de linhas.

2.5.2 METODOS MECANICOS

Diante dos implementos mecéanicos, sao utilizados implementos especificos

para o preparo do solo, tais quais aradores e niveladoras. Assim, o mercado possui



maquinas ou implementos agricolas desenvolvidos especificamente para eliminacéo
de soqueira, a qual, no entanto, também podera ser realizada por maquinas comuns,
como agrade de arado, que de alguma forma, podem ser utilizados nessa tarefa
(IZEPPI, et. al. 2011).

Costa e Sofiatti (2015) afirmam que inicialmente o produtor utiliza maquinas
como trituradores de restos culturais ou rocadeiras, a fim de cortar e estracalhar a
parte aérea das plantas. Apos tal procedimento, podem se utilizar a grade aradora, e
a grade niveladora para a total destruicdo dos restos culturais.

Nesta pratica deve-se levar em consideracdo alguns aspectos importantes,
como o alinhamento da maquina, jA que qualquer erro do operador ou regulagem
inadequada da maquina resulta em destruicdo inadequada das plantas, além da
observancia da umidade do solo, a demanda de poténcia (interfere diretamente nos
custos da operacao) e a necessidade de mobilizagéo do solo.

Tradicionalmente, a destruicdo da soqueira é feita por tal método, por meio de
grades ou arados que destroem a parte aérea e o sistema radicular das plantas,
evitando assim, o seu rebrote. Alguns fabricantes nacionais com finalidade especifica
para a destruicao de restos culturais do algodoeiro, tais como: arrancador de disco em
“V”; arrancador de discos e o cortador de plantas.

Porém, tal método possui seus riscos, ja que o elevado revolvimento dos solos
favorece a erosdo, sobretudo nas areas de cerrado, onde chuvas de grande
intensidade podem ocorrer em curtos intervalos de tempo. Ainda, além do aspecto
erosivo, o revolvimento do solo compromete a adocao de sistemas conservacionistas,
onde se almeja a manutencao de cobertura vegetal, o incremento/estabilizacdo dos
teores de matéria organica, a manutencao da umidade, a reducdo das amplitudes
térmicas e a implantacéo de sistemas mais complexos de manejo como, por exemplo,
plantio direto ou cultivo minimo (CHRISTOFFOLET]I, 2006).

Ainda, podera resultar na formacao de camada compacta logo a baixo do local
onde se passou os discos, ocasionando a supressao da vegetacdo. Tal ocorréncia
nao é interessante, ja que esta deixa a superficie do solo desprotegida e suscetivel a
erosao do terreno (COSTA e SOFIATTI, 2015).



2.5.3 METODOS QUIMICOS

Tem-se também o Método quimico, que € bastante comum a destruicdo da
soqueira utilizando rocadeira e, na sequéncia, aplicagdo de herbicidas. Porém essa
pratica nem sempre representa boa eficiéncia, pois podem acontecer rebrotas
significativas (SILVA et al, 2007).

A soqueira realizada mediante implementacédo quimica utiliza-se a rocagem
baixa e em seguida aplicacdo de herbicidas, como o 2,4 diclorofenoxiacético (2,4 D),
ou 0 mais utilizado: 2,4 D e o Glifosato. Estes ultimos podem ser utilizados isolados
ou em mistura, em aplicacdo Unica ou sequencial (IZEPPI, et al. 2011).

Os dois produtos (2,4 D e o Glifosato) possuem acao sistémica dentro das
plantas, ou seja, depois de absorvidos sédo facilmente transportados pelos vasos
condutores de seiva, podendo alcancar zonas de crescimento terminal de raizes e
parte aérea, onde sao mais efetivos. O glifosato ndo apresenta acdo quando em
contato com o solo, enquanto o 2,4D também pode ser absorvido pelo sistema
radicular por até 20 dias apés sua aplicacéo, aproximadamente (CHRISTOFFOLETI,
2006). Vérios estudos estdo sendo desenvolvidos com esses produtos a fim de se
obter um eficiente controle da rebrota.

Uma questao preocupante se d4 mediante cultivares transgénicas resistentes
a herbicidas de acéao total, como exemplo o glyphosate e o glufosinate-ammonium.
Tais cultivares tem dificultado a destruicdo de quimica de restos culturais, bem como
o controle de plantas voluntarias (COSTA E SOFIATTI, 2015).

2.6 Herbicida 2,4 Diclorofenoxiacético (2,4D)

Os herbicidas sao utilizados para o controle de ervas daninhas, ap6s alcancar
sua funcdo em elimina-las, vao parar no solo da plantacdo, que acaba sendo seu
reservatorio final. Ao mesmo tempo, tais residuos migram para atmosfera, lencol
freatico e organismos vivos. No entanto ha herbicidas da classe dos acidos
fenoxiacéticos que possuem menor permanéncia no solo, em torno de duas semanas,
se degenerando facilmente com &gua, luz solar e microrganismos (AMARANTE
JUNIOR, et. al. 2002).
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O herbicida 2,4 diclorofenoxiacético, mais conhecido como 2,4 D é exemplo de
um &cido fenoxiacético, utilizado para tal controle de ervas daninhas, principalmente

em ervas daninhas de folhas largas. Vieira et. Al. (1998) explica suas caracteristicas:

O herbicida 2,4D é um acido organico, com pKa 2,6, e possui uma
solubilidade de 45 g/L em agua. Este herbicida é cancerigeno acarretando
danos ao figado e ao coragdo. Ataca o sistema nervoso central, provocando
convuls@es. Sua dose letal (DL50) oral é de 370 mg/kg (em coelhos) e por via
derme é de 1400 mg/kg (em camundongos). Este herbicida tem acéo de
contato e é muito usado em plantacdes de trigo, arroz, milho, sorgo e
principalmente cana de agucar. [...] O composto 4cido 2,4 diclorofenoxiacético
€ comercializado com o nome de 2,4D. Seus sais e ésteres sdo 0s mais
conhecidos agentes quimicos utilizados como herbicida desta classe dos
fenoxidos. Eles s@o usados pelos agricultores para controlar ervas daninhas
de folhas largas. E usado também para controlar o mesmo tipo de ervas em
acostamentos de estradas e sob linhas de transmissao elétrica®*.

Costa e Sofiatti (2015) afirmam que o herbicida pode ser usado na dessecacao
em pré-semeadura, desde que se respeite espaco temporal minimo de duas semanas
a trinta dias (proporcionalmente a dosagem) antes da semeadura, ndo causando
assim danos ao algodoeiro.

Amarante Junior et. al (2002) afirmam que diante o potencial dano do referido
herbicida, este ja foi utilizado para fins militares, durante a guerra do Vietna. Em sua
composicado tricolofenoxiacético (2,4,5-T) juntamente com o pentaclorofenol, os
compostos formavam o chamado “agente laranja”, usando como desfolhante pela
forca aérea americana. Tal desfolhante era utilizado como arma quimica, o qual além
de destruir o habitat natural do adversario, trouxe diversas doencas irreversiveis a
populacéo infectada.

Com o fim da guerra, o 2,4 D foi introduzido nas plantagcdes no ano de 1946
para substituir a capina mecanica, sendo um dos mais utilizados em todo o mudo
desde entdo. O herbicida em condi¢cdes ambientais € sdlido e cristalino, dissolvendo
mediante adicdo de agua, podendo também ser encontrado na forma liquida (2,4 — D
— isopropil), considerado um composto biodegradavel (AMARANTE JUNIOR et. al,
2002).

Amarante Janior, et. al, (2002, p. 62,66) explica sua acdo ao ser aplicada na

planta:

Uma vez absorvido, € translocado dentro da planta, acumulando-se nos
pontos crescentes das raizes e agindo pelo crescimento desordenado das
células, impedindo o transporte de agua e nutrientes através da planta. [...]
Este herbicida, quando absorvido pelas folhas, é transportado através de todo
o sistema, através dos espacos intercelulares, penetrando no floema, segue
0 curso dos nutrientes, ocorrendo acumulacdo principalmente nas regides
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meristematicas apicais e das raizes. Quando absorvido pelas raizes, o
composto segue o curso da transpiracdo, pelo xilema até as partes aéreas da
planta. Provoca intensa divisdo celular no cdmbio, endoderme, periciclo e
floema, causa tumores no meristema intercalar, formacéo de raizes aéreas,
multiplicacdo e engrossamento das raizes, rachaduras nas raizes e caules.
Em espécies dicotiledbneas, causa o encurtamento do tecido intervenal das
folhas e a epinastia.

Como mencionado, tais herbicidas quando ndo utilizados adequadamente
podem ter diversos efeito malignos para a saude. No entanto os herbicidas em doses
menores podem ter efeitos de estimulacéo para o desenvolvimento do vegetal, funcao
conhecida como hormese ou efeito hormético (FURLANI JUNIOR, et. al, 2011).

Para que alcance tal efeito, € necesséario que o herbicida seja aplicado em
subdoses, na qual, se tratando do herbicida 2,4 D, estudos afirmaram que a subdose
indicada é de 2,72 g e.a. ha''- Desse modo, a aplicacdo na dosagem correta promove
aumento no namero de capulhos na planta (FURLANI JUNIOR, et. al, 2011).

Estudos também mostraram que a subdosagem de 2,72 g e.a ha?! nédo
influenciam na altura das plantas e cumprimento do quinto ramo além do nimero de
nos 15 dias apos a aplicagédo. Ainda, observou-se que ha incremento no didmetro do
caule e no numero de estruturas reprodutivas, aspecto positivo diante a sua utilizacao
(ROSA, et. al, 2011).

Ainda, verificou-se que a aplicacdo nesse valor de subdosagem promove
aumento de teores foliares de célcio, e tem efeitos significativos na produtividade de
algodao em carogo (ROSA, et. al, 2011).

Tratando-se do herbicida para a destruicdo de soqueiras, Costa e Sofiatti
trazem preocupacédo diante algodoeiros transgénicos. Isto, pois havera uma grande
dificuldade para a destruicdo quimica dos restos culturais, acarretando em problemas
fitossanitarios, ou ainda pela utilizagdo de métodos mecanicos, 0s quais em
determinados casos néo condizem com praticas de manejo e de conservacéo do solo

e da agua.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da Area

O solo da area foi classificado como LATOSSOLO AMARELO (EMBRAPA,
1999) e franco-argiloso (LEMOS & SANTOS, 1984).

No local do experimento foram coletadas 3 amostras compostas de 0-15 e 15-
30, para analise quimica e fisica, que foram encaminhadas para o laboratorio de solos
da universidade para analise de granulometria e macronutrientes, ao qual obteve-se
0s seguintes resultados: pH 7,0 em agua de 5,4pH e valores de 3,84; 1,29; 0,0 e 1,29
cmolc dm de Ca, Mg, Al e H+Al, respectivamente; 208,57 mg dm de K; 7,06 mg dm"
3 de P(Mel); CTC: 6,95 cmolc dm3; MO 2,32 dag/kg, argila 25,33%, silte 22,31% e
areia 52,36%.

3.2 Montagem do Experimento

A implantag&o do experimento iniciou no dia 20/12/2018 com a coleta do solo,
apos o resultado da analise do solo foi feita as devidas correcfes para que o solo
estivesse propicio, sofrendo uma adubacao fosfatada na linha de plantio na dosagem
de 400 kg por hectare em linha de plantio, demais macronutrientes ndo houve
necessidade de correcao, atingindo as recomendacdes em literatura para o cultivo do
algodao de variedade FM985, com resisténcia a glifosato.

A cultivar de algoddo FM985 foi plantado no dia 17/01/2019 (Figura 1),
utilizando o espagcamento de 0,5 metros entre linhas e 4 plantas por metro linear
(Figura 2). Os tratos culturais seguiram as recomendagfes técnicas para a regido
(EMBRAPA-CPAO, 1995).
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Figura 2: Emergéncia do Algodoeiro 7 Dias ap0s o plantio no campo experimental da UNEB

O ensaio foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticbes (Figura 3), em esquema fatorial de 3x4 (sendo 3 dosagens de herbicida
2,4-D (0 g ha'';670 g ha! e 1.340 g ha* de principio ativo em 4 horarios de aplicacéo
diferentes durante o dia com diferenca de 6 em 6 horas iniciando as 00:00h do dia
01/03/2019). A aplicacao do produto ocorreu quando as plantas atingiram o estagio
fenolégico V3 (Figura 4), ou seja, com trés trifolios. O defensivo foi aplicado com um
pulverizador costal munido com um bico tipo leque indicado na bula do produto.

Seguindo a bula do defensivo foi utilizado uma calda de 150 L/ha.
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Figura 3: Campo experimental da UNEB apés limpeza e dessecacao por Glifosato de Plantas
Invasoras.

R ] Yl
Figura 4: Estagio Fenolégico V3 do Algodoeiro no campo experimental da UNEB

As condig¢Bes climéaticas no momento da aplicagdo apresentaram temperaturas
de 19,78°C, 20,31°C, 32,69°C e 25,47°C para as 00:00h, 06:00h, 12:00h e 18:00h
respectivamente. Bem como umidade relativa do ar, para as 00:00h, 06:00h, 12:00h
e 18:00h em, respectivamente, 83%, 76%, 68% e 70% e velocidade do ar em 3,5; 6,5;
5,8 e 4,3 km/h para, respectivamente, as 00:00h, 06:00h, 12:00h e 18:00h, com zero
dias de estresse hidrico (DEH) conforme dados retirados da plataforma de
gerenciamento da estacdo meteoroldgica de marca Davis e modelo VANTAGE PRO2

GROWEATHER instalado na area para a experimentacao, conforme figuras abaixo:
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Estagio Meteoroldgica 0257/Barreiras-BA~ Lead UNEB

Temperaturs Velockdude
19,78°C 1,2km/h Q

»
Umidade Chuva Balwa Luminosiadade

92% vas 0mm 0,0 W'

Lt Ansabzacdo 01 de Margo, 00048

Figura 5 - Card da Estacéo Meteorolégica 0257 as 00:00h (Fonte: Agrosmart, 2019)

Estagio Meteorologica 0257/ Darreiras-BA~ Lead UNEB

Velocldade
0,5km/h
Chuva
0mm

Tempersture
20,31C

Umbdade

91%

Ulthna Auala B0 O de Mo, 06070

&

il
Batva Luminasiadade
2745 Win'

Figura 6 - Card da Estagdo Meteorologica 0257 as 06:00h (Fonte: Agrosmart, 2019)
Estagdo Meteoroldgica 0257/Barreiras-BA~ Lead UNEB

Velocidade
3,8km/h
Chuve

Omm

Temperatura
32,69°C
Umidade

81%

Utlma Atualzagio 01 de Margo, 11:59h

Alta Luminosiadade
#39,0 W'

Figura 7 - Card da Estacéo Meteorolégica 0257 as 12:00h (Fonte: Agrosmart, 2019)

Estagio Meteorologica 0257/Barreiras-BA~ Lead UNEB

Velocidade

2,3km/h

Temperatura

25,47°C Q

Umidado

86%

Ultimss Atuadzacio 01 de Margo, 18:010

Alta Luminosiadade
2124 Wm*

(&)
& Chuva

O0mm

Figura 8 - Card da Estacéo Meteorolégica 0257 as 18:00h (Fonte: Agrosmart, 2019)

As avaliagdes se iniciaram no dia seguinte e se repetiu a cada 7 dias até
completar 15 dias ap6s a aplicagdo nos tratamentos, utilizando-se escala percentual
de 0 (zero) a 100%, em que O (zero), representa auséncia de plantas mortas, e 100%,

a morte de todas as plantas.
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3.3 Anédlise Estatistica

O esquema fatorial foi em blocos ao acaso com 4 repeticdes, utilizando dois
fatores: horarios de aplicacdo e dosagem do herbicida, sendo 3 concentragbes de
herbicida: 0, 670 e 1340 gramas de ingrediente ativo por hectare do 2,4
Diclorofenoxiacético, com 4 horarios de aplicacdo, 00:00, 6:00, 12:00 e 18:00. Os
dados foram submetidos a andlise da variancia para determinacdo do efeito dos
fatores e a ocorréncia de interagdo entre eles. Posteriormente, empregou-se o teste
de Tukey a 5% de probabilidade, para estudo do efeito dos herbicidas em cada horario

de aplicacdo avaliado utilizando o software SISVAR v5.6
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4. RESULTADOS E DICUSSAO

No primeiro periodo de avaliagdo apos a aplicacdo do herbicida, compreendido
como 1 dia ap6s a aplicagdo (DAA) ficou comprovado (Tabela 01) que ndo houve

diferencas estatisticas significativas para todos os fatores estudados.

Tabela 1: Andlise de variancia, com os quadrados médios, para dosagem, horério de
aplicacdo e a interacdo dose e horario de aplicacdo para o controle de
rebrota com 1 DAA no algodoeiro.

Fonte de variagao GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dosagens (D) 2 0,118 0,05 0,378 0,6894 ns
Horérios (H) 3 0,08 0,02 0,178 0,9105 ns
Interacdo D X H 6 0,35 0,05 0,378 0,8859 ns
Erro 24 3,75 0,15 - -
DMS 0,4937

* Médias seguidas por NS néo diferem entre si, pelo teste de probabilidade a 0,5%

J& no segundo periodo de avaliagdo, observa-se que aos 8 DAA os maiores
valores de fitointoxicacdo da planta de algoddo pelo teste Tukey se deu com a dose
1340 g ha* do produto consorciado ao horario de aplicacdo que ocorreu as 00:00h do
dia. Porém nenhum dos tratamentos proporcionou 100% de controle do Gossypium

hirsutum (Tabela 2).

Tabela 2: Avaliacdo do controle da rebrota do algodoeiro, proporcionado pelo 2,4
Diclorofenoxiacético nas doses de 670 e 1340 g ha! mais testemunhas, em
horarios de aplicacédo distintos, sendo as 06, 12, 18 e 24 horas.

Horarios de aplicacdo ao longo do periodo de avaliacédo do

DosElgEns experimento (horas)
(g ha™) 06:00 12:00 18:00 00:00:00
0 1,00 Ba 0,00 Ba 0,0 Ba 1,00 Ba
670 20,25 Aa 19 Aa 6 ABb 5,25 Bb
1340 20,75 Aa 18,25 Aa  16,25A a 21,00 Aa
DMS 13,27

Letras maiusculas iguais ndo diferem estatisticas entre si quando comparado as dosagens e letras minusculas
iguais nao diferem estatisticamente entre si quando comparados os hordrios de aplicagao

Em estudo com o herbicida de principio ativo 2,4 diclorofenoxiacético CAMPOS
et al., (2013), relataram que o uso do produto isolado em dose de 1440 g hal, ja

demonstra resultados significativos, porém o controle das plantas ndo € de 100%.
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Quanto ao horario de aplicagdo, SANTOS; JANDREY (2017), trazem em seus
resultados, que a tecnologia de aplicacdo do herbicida é altamente suscetivel a
temperaturas superiores a 30 °C, umidade relativa do ar abaixo dos 55% e ventos com
velocidades superiores a 8 km/h, sendo que seguindo essa linha de raciocinio o
periodo de 00:00h da aplicacao foi o periodo que melhor se enquadrou dentro das
recomendacdes da aplicacéo.

No terceiro periodo de avaliagédo, apés a aplicacéo do herbicida, compreendido
como 15 DAA, evidenciou-se diferenca, em toda a variavel dose de 1340 g ha' quando
em interacdo com os quatro horéarios de aplicacdo as 00:00; 06:00; 12:00 e 18:00
horas e também notou-se diferenca estatistica para a dose 670 g ha' quando em
interacdo com os horarios de 06:00 e 12:00 horas, sendo que o horario de 18:00 horas,
para esta mesma dose, ndo apresenta diferenca estatistica significativa entre todos
0s outros fatores estudados (Tabela 3).

Resultados semelhantes foram obtidos em trabalhos com a avaliacéo de dose
de 2,4 Diclorofenoxiacético, onde DAN et al., (2011), concluiram que os tratamentos
realizados com os herbicidas a base do principio ativo 2,4-D, s&o os mais eficientes
no controle de soja voluntaria, mesmo que essas sejam resistentes ao glifosato,
guando em dose de 1340 g ha™.

Porém, apesar de as dose de 1340 g ha?, repercutir de forma geral entre todas
as avaliagdes o melhor resultado, segundo RODRIGUES; ALMEIDA (1998), doses
acima de 670 g ha'! devem ser evitadas, pois os produtos a base de 2,4-D podem ser
lixiviados ao longo do perfil do solo e ser absorvidos pelas raizes, de culturas ao qual
nao é de interesse, causando-lhes fitointoxicacdo, principalmente em solos arenosos
e de baixa concentracdo de matéria organica, que por sua vez é uma caracteristica

de solos do cerrado.
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CONCLUSOES

Para 1 DAA nao houve eficiéncia no controle de algoddo em nenhuma das
doses aplicadas.

Para 8 DAA houve resultados de controle quando a dose foi 1340 g ha,
guando aplicado as 00:00h, entretanto ndo houve 100% de controle das plantas de
algodao.

Ao final do experimento constatou-se que a menor dosagem, 670 g ha', tinha
o mesmo efeito da maior dosagem quando aplicadas nos horérios de 6h, 12h, 18 h.
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