UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA - UNEB
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS — DCH/CAMPUS VI
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM PRATICAS DOCENTES
INTERDISCIPLINARES

SIDINEIA CHAGAS SILVA

TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO EM AULAS DE
MATEMATICA NUMA PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR: UMA REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA NO PERIODICO BOLEMA

CAETITE
2022



SIDINEIA CHAGAS SILVA

TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO EM AULAS DE
MATEMATICA NUMA PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR: UMA REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA NO PERIODICO BOLEMA

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao Departamento de Ciéncias
Humanas da Universidade do Estado da
Bahia, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Especialista em
Praticas Docentes Interdisciplinares.

Orientador: Prof. Dr. Ginaldo Cardoso de
Araujo

CAETITE
2022



SIDINEIA CHAGAS SILVA

TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO EM AULAS DE
MATEMATICA NUMA PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR: UMA REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA NO PERIODICO BOLEMA

Aprovada em 30 de Margo de 2023.

Trabalho de Concluséo de Curso
submetido a banca  examinadora
designada pelo Colegiado do Curso de
Especializacdo em Praticas Docentes
Interdisciplinares, como requisito parcial
para a obtencéo do titulo de Especialista
em Praticas Docentes Interdisciplinares.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Ginaldo Cardoso de Araujo (orientador)
UNEB/Campus VI

Profa. Dr. Marinalva Fernandes Nunes
UNEB/Campus VI

Profa. Ma. Sandra Alves de Oliveira
UNEB/Campus XlI e Colégio Municipal Aurelino José de Oliveira



Dedico este trabalho aqueles em que
contribuiram para a sua concretizagao. Ao
meu bom Deus que € o meu sustento e
minha forga. Aos meus familiares que me
apoiaram.



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradeco a Deus pelo dom da vida, por ter me dado
sabedoria e paciéncia para seguir em frente.

A minha familia, que é meu porto seguro e que sempre me apoia na realizacio
dos meus sonhos. Em especial, a0 meu esposo Jailson, que sempre esta ao meu
lado, e aos meus pais Antonio e Maria Elisabete, que sdo meu porto seguro e sempre
me transmitem palavras de incentivo.

Ao orientador Prof. Dr. Ginaldo Cardoso de Araujo, por sua dedicacéo,
paciéncia, compreensao e seu incentivo, por todo conhecimento proporcionado e por
ter aceitado o desafio de me orientar.

A Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Departamento de Ciéncias
Humanas — Campus VI, na qual tive a oportunidade de construir 0s meus
conhecimentos e realizar o meu sonho de cursar Licenciatura em Matematica e agora
0 curso de poés-graduacdo em Praticas Docentes Interdisciplinares - PDI. E aos

docentes do curso que muito contribuiram para a constru¢do de conhecimentos.



“Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés sabemos alguma coisa.
Todos nds ignoramos alguma coisa” (FREIRE, 2002, p. 6).



RESUMO

Este estudo buscou investigar, por meio de uma revisao sistematica de literatura, as
contribuicbes das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicag¢ao nas aulas de
Matematica numa perspectiva interdisciplinar. Para isso, tem como objetivos
identificar, nos artigos publicados no periddico BOLEMA, softwares e aplicativos
utiizados no ensino de Matematica; compreender o processo de ensino-
aprendizagem por meio das Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicagao;
avaliar a importancia dos recursos digitais no processo educacional para a construcao
de um conhecimento interdisciplinar. A investigacao foi realizada tendo como base as
publicacdes no peridodico BOLEMA nos ultimos dez anos (2013-2022). A metodologia
utiizada compreendeu uma pesquisa de abordagem qualitativa e de carater
exploratério, a partir de uma Revisdo Sistematica de Literatura, apresentando uma
visdo geral sobre o tema: Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo em
aulas de Matematica. Os resultados da investigacdo reafirmam que as Tecnologias
Digitais da Informacéo e Comunicacéo trazem contribui¢cdes significativas ao ensino
de Matematica. Entre as contribuicdes apresentadas estdo: o dinamismo, a confianca,
0 entusiasmo, a investigacéo, a troca de experiéncias, a visualizacdo, a argumentacao
e a construcdo do préprio conhecimento pelo estudante. Em relacdo a
interdisciplinaridade no ensino de Matematica, foi possivel identificar, nos estudos
analisados, de um lado, que o ensino de forma interdisciplinar promove a inter-relacéo
entre as diversas areas do conhecimento e a contextualizacdo dos conteudos, e, por
outro lado, identificamos também a dificuldade de se trabalhar a interdisciplinaridade
nas aulas de Matematica.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo.
Interdisciplinaridade. Ensino-aprendizagem de Matematica. Revisdo Sisteméatica de
Literatura.



ABSTRACT

This study sought to investigate, through a systematic literature review, the
contributions of Digital Information and Communication Technologies in Mathematics
classes from an interdisciplinary perspective. For this, we seek to identify in articles
published in the journal BOLEMA software and applications used in teaching
Mathematics; understand the teaching-learning process through Digital Information
and Communication Technologies; evaluate the importance of digital resources in the
educational process for the construction of interdisciplinary knowledge. The
investigation was carried out based on publications in the journal BOLEMA in the last
ten years (2013-2022). The methodology used comprised a research with a qualitative
and exploratory approach, based on a Systematic Literature Review, presenting an
overview of the theme: Digital Information and Communication Technologies in
Mathematics classes. The research results reaffirm that the Digital Technologies of
Information and Communication bring significant contributions to the teaching of
Mathematics. Among the contributions presented are: dynamism, confidence,
enthusiasm, investigation, exchange of experiences, visualization, argumentation and
the construction of knowledge by the student. Regarding interdisciplinarity in
Mathematics teaching, it was possible to identify, in the analyzed studies, on the one
hand, that teaching in an interdisciplinary way promotes the interrelationship between
the different areas of knowledge and the contextualization of contents, and, on the
other hand, we also identified the difficulty of working with interdisciplinarity in
Mathematics classes.

Keywords: Digital Information and Communication Technologies. Interdisciplinarity.
Mathematics teaching-learning. Systematic Literature Review.
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1 INTRODUCAO

A escolha da tematica deste estudo se deve ao interesse de saber as
contribuicdes das tecnologias digitais nas aulas da Matematica, na Educacédo Basica,
em uma perspectiva interdisciplinar para promover um ensino de mais qualidade. Para
tanto, optou-se por uma Revisdo Sistematica de Literatura a partir da andlise de
trabalhos publicados no periddico Boletim de Educacdo Mateméatica — BOLEMA,
vinculado ao Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matematica, da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de Rio Claro, S&o Paulo.

O interesse por este estudo surgiu no ano de 2020, momento que teve inicio a
pandemia da COVID-19. Por ser uma doenc¢a desconhecida que se alastrou por todo
o mundo, foi necessario que as pessoas se isolassem para evitar o contagio. As
escolas foram fechadas e a forma de desenvolvimento das aulas passou a ser por
meios remotos com o0 uso de computadores e celulares. Como professora de
Matematica, percebi que precisava usar os recursos tecnolégicos digitais para atrair e
despertar mais a atencdo dos alunos pelas aulas, ndo sé nas remotas como também
no formato presencial. Diante dessas necessidades e buscas, fiquei curiosa e
instigada para entender como as diversas ferramentas tecnoldgicas, que hoje séo de
facil acesso, podem contribuir como recursos auxiliadores nas aulas de Matemaética,
melhorando o desempenho dos estudantes na disciplina.

Diante do contexto em que vivemos, muitas mudancas ocorreram e ocorrem na
vida em sociedade e no ambiente educacional. O espaco da sala de aula ficou
diferente, uma nova realidade, que precisou ser adaptada a vida dos estudantes. O
uso dos recursos tecnoldgicos passou a ser mais constante, obrigando as escolas e
as familias a buscarem formas de oferecer aos estudantes o acesso a educacao.

Com esse advento, 0 uso dos recursos tecnolégicos pelos alunos passou a ser
constante e por esse motivo vé-se a importancia de buscar entender como esses
recursos podem auxiliar na aprendizagem dos alunos de forma significativa. Mas vale
aqui pontuar que o0 acesso e 0 uso das tecnologias digitais ndo se dao de modo igual
para todos os estudantes. Na pandemia, por exemplo, um contingente significativo de
alunos ficou a margem desse processo em virtude das enormes e gritantes

desigualdades do pais.
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Nos dias atuais, vemos que o ensino por meio da lousa e do livro didatico ndo
tem despertado tanto o interesse dos alunos pela aprendizagem. Quando se utiliza
outros recursos, como Datashow, computadores, materiais manipulaveis € possivel
despertar um maior interesse dos educandos. E nesse contexto, os professores tém
buscado adequar o uso dessas ferramentas ao processo de ensino-aprendizagem,
como forma de melhor atingir os objetivos propostos no meio educacional.

Nesse cenario, 0 ensino interdisciplinar vem ganhando forcas ao longo dos
anos, com a necessidade de modernizar e tornar a escola mais proxima da realidade
do educando. Desse modo, o didlogo entre as disciplinas se faz necessario para que
ocorra a interdisciplinaridade. E fato que dentro de uma sala de aula podem surgir
questionamentos dos alunos que envolvam outras areas do conhecimento e cabe ao
professor buscar fazer esse didlogo entre as disciplinas, e ndo deixar que as duvidas
dos alunos fiqguem a cargo de outro professor.

Diante disso, este trabalho tem como questdo orientadora: de que forma as
tecnologias digitais contribuem com as aulas de Matemética numa perspectiva
interdisciplinar? Apresenta como objetivo geral: investigar, por meio da Revisao
Sistematica de Literatura, as contribuicbes das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo nas aulas de Matematica numa perspectiva interdisciplinar. Este
objetivo geral se desdobra nos seguintes objetivos especificos: identificar nos artigos
publicados no BOLEMA softwares e aplicativos utilizados no ensino de Matematica;
compreender 0 processo de ensino-aprendizagem por meio das tecnologias digitais;
avaliar a importancia dos recursos digitais no processo educacional para a construcao
de um conhecimento interdisciplinar. Definidos os objetivos, passemos, entdo, a

metodologia da pesquisa.

1.1 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Nesta secdo, compartihamos os caminhos trilhados na realizagcdo desta
pesquisa, para que o leitor compreenda como foi o processo de realizacdo da
pesquisa. Zanella (2013, p. 24) destaca que “a pesquisa visa, essencialmente, a
producdo de novo conhecimento e tem a finalidade de buscar respostas a problemas
e a indagacgoes tedricas e praticas”. Diante disso, e considerando o problema desta

investigacao, qual seja, de que forma as tecnologias digitais contribuem com as aulas
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de Matematica numa perspectiva interdisciplinar? O presente trabalho objetiva
investigar, por meio da Revisdo Sistematica de Literatura, as contribuicbes das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo nas aulas de Matematica numa
perspectiva interdisciplinar.

Optamos por uma pesquisa de abordagem qualitativa, visando olhar para o
objeto de estudo ndo de um modo isolado, mas de maneira contextualizada, social e

culturalmente. Ainda de acordo com Zanella (2013, p. 100),

A pesquisa qualitativa é descritiva, pois se preocupa em descrever os
fendbmenos por meio dos significados que o ambiente manifesta.
Assim, os resultados sdo expressos na forma de transcricao de
entrevistas, em narrativas, declaragbes, fotografias, desenhos,
documentos, diarios pessoais, dentre outras formas de coleta de
dados e informacdes.

Nesse sentido, essa abordagem contempla os objetivos do estudo que buscam
descrever o ambiente por meio de descricbes, ora observados ou transcritos nos
instrumentos de producdo de dados. Para Zanella (2013, p. 35), “a pesquisa
qualitativa pode ser definida como a que se fundamenta principalmente em analises
qualitativas, caracterizando-se, em principio, pela ndo utilizacdo de instrumentos
estatisticos na analise dos dados”.

Com base nessas consideracdes, este estudo observou algumas fases, a
saber: em um primeiro momento, foi feito um levantamento bibliogréafico que, segundo
Lakatos e Marconi (2010, p. 183), “ndo é a mera repeti¢cao do que ja foi dito ou escrito
sobre certo assunto, mas propicia 0 exame de um tema sob novo enfoque ou
abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”. Através do levantamento
bibliografico, analisamos estudos de autores que ja tinham sido realizados na mesma
linha do objeto investigado. Essa etapa da pesquisa se deu por meio de referéncias
tedricas em livros, dissertacBes e teses. Os autores consultados que embasam
teoricamente este estudo s&o os seguintes: Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015),
Costas (2018), Fazenda (2002), Lakatos e Marconi (2010), Lima e Araudjo (2021),
Vilaga e Araujo (2016), Zanella (2013), dentre outros.

Em um segundo momento da pesquisa, foi utilizado o método qualitativo de
Revisao Sistematica de Literatura como salienta Galvao e Ricarte (2020, p. 58), “é um
termo genérico, que compreende todos os trabalhos publicados que oferecem um

exame da literatura abrangendo assuntos especificos”. Ainda conforme Galvao e
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Ricarte (2020, p.58), “¢ uma modalidade de pesquisa, que segue protocolos
especificos, e que busca entender e dar alguma logicidade a um grande corpus
documental, especialmente, verificando o que funciona e o que n&o funciona num
dado contexto”.

Como fonte de pesquisa de Revisdo Sistematica de Literatura foi escolhido o
Boletim de Educacdo Matematica - BOLEMA, a mais antiga e uma das mais
importantes publicagcbes na area da Educacdo Matemética no Brasil. O BOLEMA
publica artigos, ensaios, resenhas e resumos de dissertacdes e teses cujos focos
relacionam-se ao ensino e a aprendizagem de Matematica e/ou ao papel da
Matematica e da Educacdo Matematica na sociedade. Segundo informa a home do
periodico, o BOLEMA tem como objetivo “disseminar a produgdo na regido de
inquérito denominada Educacdo Matematica ou areas afins”l. O periédico informa
qgue recebe trabalhos que podem ser resultados de pesquisa empirica, ensaios ou
outras formas de producdo na area da Matemaética.

O periédico BOLEMA? é o Uinico com trés edi¢des anuais, o Unico registrado no
SciELO e no JCR, o Unico avaliado com A no sistema Qualis, e o Unico a manter,
regularmente, edicbes impressas e digitais. No sistema Qualis-CAPES, o periodico
mantém na posi¢ao no estrato Al. Entre as dificuldades est4 na avaliacdo de artigos,
pela enorme quantidade de artigos recebidos pelo periddico que os obriga a encerrar
o periodo de submissédo no més de julho.

A primeira edi¢&o do periddico BOLEMA é de 1985, e ja se tornou um periodico
nacional. “O BOLEMA recebe artigos em fluxo continuo e, segundo a demanda da
comunidade, edita edicbes especiais tematicas com a colaboracdo de editores
convidados”.

Para a realizacdo da Revisdo Sistematica de Literatura escolhemos analisar as
publicacdes dos ultimos 10 anos do periddico, ou seja, o periodo de 2013 a 2022. A
primeira fase consistiu na busca, por meio da leitura dos titulos dos trabalhos, aqueles
que tinham relacdo com o interesse desta pesquisa. Nesta etapa, buscou-se

publicacbes que traziam no titulo referéncias aos termos tecnologias, ensino de

!Disponivel em: https://www.scielo.br/j/bolema/ . Acesso em: 10 mar. 2023.

2“Deve-se notar, entretanto, que no cendrio dos periédicos brasileiros, o BOLEMA tem uma posic&o
impar. Até o momento, de todos os periodicos da area, somos o Unico com trés edi¢des anuais, 0 Unico
registrado no SciELO e no JCR [...]” (GARNICA, 2012, p. ix).
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matematica e interdisciplinaridade. Em um segundo momento, com a leitura dos
resumos e das palavras-chave, foi feita a selecéo de artigos para leitura completa que
tratasse da temética investigada na Educacdo Basica. Descartou-se, por exemplo,
trabalhos que tinham como objeto de estudo o Ensino Superior.

O terceiro momento consistiu na leitura dos textos para conhecer os objetivos, a
metodologia empregada e os resultados de cada investigacdo. Apos a identificacao
desses elementos nos trabalhos, fez-se a sintese e organizacao dos dados, conforme
0S objetivos tracados para este estudo. Vale ressaltar, por fim, que os dados
produzidos nesta Revisdo Sistematica de Literatura foram analisados e serdo
apresentados na terceira secao deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Para
situar o leitor e facilitar a compreensao do texto, este trabalho esta estruturado da
seguinte maneira: a primeira secdo explicita os pressupostos introdutérios da
pesquisa, a metodologia utilizada na Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), assim
como o processo de busca, organizacdo e analise dos dados. A segunda secao
apresenta uma breve discussao acerca da evolucdo dos meios tecnoldgicos digitais e
seu uso na cultura digital e na educacao. A terceira secao dedica-se a apresentacao
dos resultados obtidos por meio da RSL. Por fim, as considera¢@es finais encerram

este estudo com sugestdes para trabalhos futuros nesse campo de investigacao.
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2 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM:
ALGUNS APONTAMENTOS

A principal meta da educacéo é criar homens

gque sejam capazes de fazer coisas novas,

nao simplesmente repetir o que outras geracoes ja fizeram.
Jean Piaget

Nesta secdo, apresentamos as reflexdes tedricas que dao sustentacdo ao
desenvolvimento deste estudo. Como ressalta a epigrafe que abre este capitulo, a
educacéao é primordial na formacdo do ser humano como sujeito capaz de construir
coisas novas, visando a transformacéo e melhoria da sociedade.

A presente secdo estd organizada em trés partes. Na primeira,
apresentaremos o contexto histérico das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacgéao (TDIC) no Brasil. Na segunda, destacaremos 0 processo de ensino-
aprendizagem em um contexto de cultura digital. Na terceira e Ultima partes,

discutiremos sobre as tecnologias e a abordagem interdisciplinar na educacao.

2.1 Contexto historico das Tecnhologias Digitais da Informag¢&do e Comunicacéo

no Brasil

O ser humano, ao longo de toda a sua historia de vida, buscou formas de lidar
e resolver os diversos desafios impostos pela natureza. Desse modo, foi inventando
ou procurando meios que facilitassem a resolucdo de problemas encontrados por
ele, que a sociedade evoluiu e se tornou essa rede complexa de informacdes que é
hoje. A prova disso é o surgimento, ao longo da histéria, de diversos meios
tecnoldgicos que encurtaram as distancias, facilitaram as conexdes e criaram novas
formas de producéo.

Os diversos meios tecnolégicos que surgiram ao longo dos anos
acompanham o processo de globalizacdo e de necessidade da populacdo. A cada
dia surge um celular, um computador mais moderno e as versdes mais antigas vao
desaparecendo dos mercados.

A era da tecnologia e da informagé&o se inicia com o surgimento dos primeiros
computadores nos anos de 1943, os seus primeiros modelos eram gigantescos e

seu principal papel era o de realizar calculos. Como meio de facilitar a comunicacéo
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entre pessoas distantes, surge, ainda na década de 1940, o aparelho celular que
facilitou a comunicacao, tornando-a possivel entre os familiares que se encontravam
em lugares diferentes e distantes.

Ao longo dos anos, os computadores foram evoluindo. Como salienta Ribeiro
e Shibata “O microcomputador surge no ano de 1971, um modelo mais moderno e
capaz de realizar diversas funcdes, a partir dai o homem tem buscado inovar cada
vez mais, além dos computadores portateis, h4 também computadores de mao,
ambos com inumeras fungbes” (2016, p.19).Com o avanco dos computadores,
tivemos também a internet, que nem sempre foi como é nos dias atuais. “Ela foi
desenvolvida no ano de 1969, com o objetivo de auxiliar os militares na guerra-fria.
ApOs esse periodo, 0 servigo tornou- se desnecesséario aos militares, no entanto,
eles decidiram tornar acessivel ao publico a sua invengao” de acordo com Ribeiro e
Shibata (2016, p.19).No Brasil, a internet apareceu na década de 1980, “quando as
universidades brasileiras comecaram a compartilhar informacées com os Estados
Unidos”, Souza (2018, p.1). A necessidade de comunicagao e o surgimento de novos
meios tecnoldgicos possibilitaram a sua expansdo no inicio dos anos 2000, mas
mesmo assim apresentavam diversos problemas de conexao, como salientam Vilaca
e Araujo (2016, p. 24):

A internet comercial no Brasil entra em processo significativo de
expansao no inicio dos anos 2000. Os obstaculos, no entanto, eram
diversos, inclusive a oferta, entdo insuficiente, de telefonia. O telefone
convencional ainda era um desejo para muitas residéncias. Se hoje é
facil solicitar uma linha telefénica ou comprar um celular em mercados
e lojas de tipos diferentes, ha alguns anos era pequeno o nimero de
pessoas no Brasil que tiveram telefones celulares antes dos telefones
fixos.

Por conta das dificuldades de conexdes, as pessoas costumavam usar a
internet nas madrugadas e aos finais de semana, devido aos altos custos gerados e
a ocupacdo das linhas telefénicas. O uso mais comum da internet era para o envio e
recebimento de e-mails. Ainda de acordo com Vilaca e Araujo (2016, p. 25, grifos dos
autores),

Os usos da internet mais comuns eram: enviar e-mails, buscar
informacbes e bate-papo. Na época era comum dizer “entrar na
internet”. De fato, muitas vezes era isto que acontecia: 0s usuarios
entravam na internet e saiam por causa das caracteristicas e custos
das conexdes. Neste tempo, muitos usavam “clientes de e-mail” para
“baixar os e-mails”. Desconectadas, as pessoas liam e escreviam as
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respostas. Depois entravam rapidamente online, para fazer o envio. A
maioria dos e-mails eram textos sem anexos ou imagens, jA que
deveriam ser “leves”.

Ao longo do tempo, a oferta foi ampliada e a possibilidade de conex&o foi
facilitada. As conexdes de banda larga possibilitaram mudancgas no acesso a internet,
ampliando ndo apenas o tempo de acesso, mas a forma de comunicacdo e custos.

Dessa forma,

A ampliacdo da banda larga permitiu conexdes permanentes e mais
rapidas. Assim, os usuarios ndo precisavam mais “entrar e sair’ da
internet. E possivel “ficar online” sem aumentar os custos. Além disso,
as experiéncias de navegacdao ficam mais agradaveis e 0 0s sites mais
interativos e dindmicos. Essa situacdo possibilitou que os usuarios
ficassem cada vez mais conectados na internet e conectados a outros
usuarios, ampliando redes de relacionamento, estudo e consumo. A
web vai passando de um lugar de visita para um lugar de maior
permanéncia e participacdo. Foi um elemento que proporcionou o que
anos mais tarde fosse chamado por alguns de hiperconexao. (VILACA,
ARAUJO, 2016, p. 26, grifos dos autores).

Atualmente, as tecnologias digitais deram um impulso significativo a educacéo,
tanto presencial como a distancia. O acesso tem se dado nos diversos lugares e
passou a fazer parte do cotidiano de muitas pessoas que residem na zona urbana e
rural, e no periodo pandémico®, seu uso tornou-se mais frequente devido as
necessidades de distanciamento social. Por meio do celular, do computador ou da
TV via satélite, as diferentes tecnologias ja estdo fazendo parte da vida de muitos
alunos e professores de qualquer escola. Além das escolas, as tecnologias estdo
inseridas em diversos setores da sociedade como: comércios, bancos, hospitais,
cinemas, dentre outros. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(2018, p.473), “grande parte das informag¢des produzidas pela humanidade esta

armazenada digitalmente”. Desse modo,

A internet tem disponibilizado a tecnologia da informagéo a um grupo
imenso de pessoas, que podem conectar a rede, passando a ser
usuarios do universo de informag8es organizado no mundo inteiro. A

1Em 11 de margo de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela OMS como uma pandemia. O termo
“pandemia” se refere a distribuicdo geografica de uma doenca e nédo a sua gravidade. A designacao
reconhece que, no momento, existem surtos de COVID-19 em varios paises e regifes do mundo.
Fonte: https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-
19#:~:text=Em%2011%20de%20mar%C3%A70%20de,pa%C3%ADses%20e%20regi%C3%B5es%?2
0do%20mundo.



https://www.paho.org/pt/index.php?option=com_content&view=article&id=6120:oms-afirma-que-covid-19-e-agora-caracterizada-como-pandemia&Itemid=812
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troca de informacdes entre 0s usuarios pode acontecer em nivel local,
estadual, nacional e internacional. (MORAN, 2000, p.99).

Como se nota, as transformacdes ocorridas ao longo dos anos mostram que as
tecnologias tém um significado proprio. A medida que surgem na sociedade novas
ferramentas tecnoldgicas, 0 homem sente a necessidade de abandonar alguns meios

e desenvolver novos métodos para a sua comunicacao.

2.2 Processo de ensino-aprendizagem em contexto de cultura digital

Para atender as necessidades dos jovens, das criancas e da sociedade de uma
forma geral e ter uma aprendizagem mais significativa, é importante ressaltar que as
ferramentas tecnoldgicas necessitam ser inseridas no contexto escolar, observando
as demandas de aprendizagem e a incorporacao desses recursos como facilitadores
do processo de aprendizagem, tendo em vista que educacéo e tecnologia podem e
devem andar lado a lado, servindo-se de apoio uma a outra.

Pensar na insercdo de TDIC nas salas de aulas é pensar na evolucdo da
tecnologia que o mundo atual estad passando. As criancas de hoje ja nascem em um
mundo imerso a essas tecnologias que despertam nelas a curiosidade em buscar
sempre por algo novo. Nesse contexto, Boll e Kreutz (2009) colocam que o fato de a
Cultura Digital ser interdisciplinar pode apresentar um caminho interessante para que
o aluno encontre uma abertura maior nas relacdes que ele estabelecera com o seu

aprender. Assim sendo,

Quando o estudante se interessa por uma tecnologia e busca domina-
la, a curiosidade e a vontade de aprender auxiliam a estruturar-se,
desenvolvendo sua aprendizagem. A tecnologia informatizada ndo é o
cerne da aprendizagem, mas pode contribuir para a melhoria da
aprendizagem e quando bem utilizada permite que o préprio sujeito
perceba a situacdo em que sua aprendizagem encontra-se,
instigando-o0 a estabelecer estratégias para a solu¢do de problemas,
adaptando o conhecimento a sua vida de maneira significativa.
(SOUZA; AZEVEDO, 2008, p.16).

Nesse viés, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 61) considera que:

[...] a cultura digital tem promovido mudancas sociais significativas nas
sociedades contemporaneas. Em decorréncia do avanco e da
multiplicacdo das tecnologias de informacdo e comunicacdo e do
crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de computadores,
telefones celulares, tablets e afins, o0s estudantes estao
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dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo somente como
consumidores. Os jovens tém se engajado cada vez mais como
protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas
formas de interacdo multimidiatica e multimodal e de atuacdo social
em rede, que se realizam de modo cada vez mais agil.

Boll e Kreutz (2009) abordam que a cultura digital € um campo vasto e potente
que pode estar ligada a outras areas além das tecnologias, a exemplo da arte,
educacéao, filosofia, sociologia entre outras.

Constantemente os professores sédo desafiados a inovar e buscar formas que
provoguem no aluno o gosto pela aprendizagem. Assim, a insercdo das ferramentas
tecnologicas tem esse papel de tornar o ensino mais atrativo, interessante e
desafiador aos discentes. Nessa concepcao, Silva, Alves e Fernandes (2021, p.7)

pontuam que:

As tecnologias da informacdo e comunicacdo sdo instrumentos que
auxiliam o professor a alcangar meios de interagdo entre ferramentas
tecnolégicas e a aprendizagem de maneira relevante, trazendo
inovacdo para as aulas e valorizando o conhecimento j& adquirido
pelo aluno.

Sabemos que o uso de tais recursos tecnolégicos exige muito da qualificacdo
profissional dos professores e das estruturas das escolas para que possam de fato ter
um ensino onde as TDIC estejam presentes nas salas de aula. Souza e Azevedo
(2008) abordam que a aprendizagem, por meio das tecnologias digitais, exige dos
docentes um conjunto de conhecimentos que eles necessitam para intervir. Por isso,
a formacdo dos professores tornou-se uma grande necessidade assim como a
estrutura das escolas precisa ser reavaliada para que tenhamos éxito no processo de
ensino-aprendizagem em um novo contexto de educacao digital.

Muitos docentes que tiveram sua formacéo no modelo tradicional apresentam
dificuldades de apropriacéo dos recursos tecnoldgicos nas suas praticas de ensino. E
importante que ocorra formacdes docentes para qualificar esses profissionais. Nesse

ponto, de acordo com Silva, Alves e Fernandes (2021, p. 6)

O professor que ndo obteve formacdo para utilizar os recursos
tecnolégicos demanda muito esforco e, consequentemente,
depreende muito tempo para tornar suas aulas mais atrativas, muitas
vezes sem éxito. Quando ocorre o contrario, professor que possui 0
dominio das tecnologias e o faz de forma eficaz, a tendéncia é
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contribuir com os educandos, no sentido de aprimorarem o0
conhecimento ja adquirido e a adquirirem novos conhecimentos.

Por outro lado, a grande maioria das escolas publicas ndo dispde de
laboratorios de informatica que disponibilizem esses equipamentos para professores
e alunos, e mesmo havendo computadores e internet em uma parte, ndo ha uma
utilizacéo no processo de ensino-aprendizagem, pela falta de qualificagcéo profissional.

No ano de 2020, quando fomos pegos de surpresas por uma pandemia que
interrompeu as aulas presenciais, de forma emergencial, foram procuradas saidas
para que a educacédo nao deixasse de acontecer. Umas das formas encontradas pelos
professores e pelos sistemas de ensino para a continuidade do processo educativo foi
o uso das ferramentas tecnoldgicas. Por um lado, a educacdo por meio das
tecnologias foi uma solugédo possivel naquele momento, no entanto, nem todos os
professores obtinham qualificacéo profissional para lidar com essas tecnologias. Por
outro lado, tivemos a dificuldade dos alunos que nem todos dispunham das mesmas
condicdes de obter um aparelho de celular ou computador ou mesmo acesso a
internet.

Passado esse periodo, as tecnologias sdo mais que necessarias para a
formacdo dos nossos estudantes, no entanto, nem todas as unidades de ensino
dispdem de aparelhos de computadores ou celulares que possibilitem o trabalho dos
professores usando esses recursos.

Assim, as redes de ensino oferecam condicdes necessarias para a
consolidacdo de uma cultura digital dentro das escolas. Faz-se necessario um bom
acesso a internet de forma gratuita, sem interrup¢éo e para todos; a implantacdo de
laboratérios de informéticas em todas as unidades de ensino; condi¢es favoraveis de
trabalho aos professores, além de formacdes docentes. Dessa forma, € possivel criar
condicbes que integrem a cultura digital ao cotidiano dentro das salas de aulas,

promovendo possibilidades outras de acontecer o processo de ensino-aprendizagem.

2.3 As tecnologias e a abordagem interdisciplinar na educacgéo

Nos tempos atuais, vemos o grande avanc¢o dos meios tecnolégicos e com ele
a facilidade de lidar e adquiri-los. Com a evolucéo tecnoldgica, a cada dia surgem

novos equipamentos mais modernos langados no mercado. Nesse contexto, temos
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gue nos adequarmos, e na educacao nado é diferente. As escolas, atualmente, em
termos de estrutura, podem ser as mesmas de muitos tempos atras, por onde ja se
passaram centenas ou milhares de alunos, mas os estudantes de hoje j& ndo séo os
mesmos. Para que a aprendizagem aconteca de fato, é preciso que se busquem
formas de tornar a aprendizagem mais diversificada e atrativa, que despertem a
atencao e o interesse dos alunos. Nesse sentido, segundo Moran (2000, p. 77-78), 0

acesso as tecnologias

Exige atitude critica e inovadora, possibilitando o relacionamento com
a sociedade como um todo. O desafio passa por criar e permitir uma
nova agdo docente na qual professor e alunos participam de um
processo conjunto para aprender de forma critica, dinamica,
encorajadora e que tenha como esséncia o dialogo e a descoberta.

Cabe aos educadores, aprimorarem seus conhecimentos quanto ao uso dos
recursos tecnolégicos na sala de aula, usa-los para que ocorra a integragdo com o
conteudo trabalhado a fim de alcangcar um determinado objetivo. Bacich, Tanzi Neto e
Trevisani (2015, p.68) corroboram que essa integracdo das tecnologias digitais na
educacdo precisa ser feita de modo criativo e critico, buscando desenvolver a
autonomia e a reflexdo dos seus envolvidos, para que eles ndo sejam apenas
receptores de informacdes. "Recorrendo novamente a Moran (2000, p. 143), ele nos

diz que,

As técnicas precisam ser escolhidas de acordo com o que se pretende
gue os alunos aprendam. Como o processo de aprendizagem abrange
o desenvolvimento intelectual, afetivo, o desenvolvimento de
competéncias e de atitudes, pode-se deduzir que a tecnologia a ser
usada devera ser variada e adequada a esses objetivos.

No contexto de uma educacao inovadora com uso de ferramentas tecnolégicas,
se aliam um ensino voltado para a interdisciplinaridade, um ensino de fato que
contextualize, que dialogue com outras disciplinas. Fazenda (2008, p.21) pontua que
“na interdisciplinaridade escolar, as nogdes, finalidades habilidades e técnicas visam
favorecer sobretudo o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos
e sua integragao”. Segundo Ivani Fazenda (2002, p.180), “a interdisciplinaridade é
uma nova atitude diante da questao do conhecimento, de abertura a compreenséao de
aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos, colocando-os

em questdo”. Hilton Japiassu (1976, p.74), por sua vez, defende que a
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interdisciplinaridade se caracteriza pela “intensidade das trocas entre os especialistas
e pelo grau de integracéo real das disciplinas, no interior de um projeto de pesquisa”.
Assim, faz-se necessario que, por meio dos docentes, as disciplinas estabelecam
essa dialogicidade e integracéo.

A BNCC (BRASIL, 2018) propde que haja uma organizacao interdisciplinar dos
componentes curriculares e um fortalecimento das competéncias pedagogicas das
equipes escolares para que sejam adotadas estratégias mais dinamicas, interativas e
colaborativas em relacéo a gestéo do ensino e da aprendizagem.

Pensar a interdisciplinaridade numa visdo pedagdgica é compreender a
realidade de mundo de um individuo, € ir além de uma sala de aula, é proporcionar a
ele uma aprendizagem significativa, que aconteca relacionando as diversas areas de

conhecimento com a sua realidade de vida.

A interdisciplinaridade ndo é um caminho de homogeneidade, mas de
heterogeneidade. Por isso, um dos principais pressupostos para se
caminhar interdisciplinarmente é o didlogo. Este deve ser reflexivo,
critico, entusiastico, que respeita e transforma. Num trabalho
interdisciplinar em equipe é imprescindivel que todos estejam abertos
ao dialogo em qualquer momento. (FAZENDA in TAVARES, 2008, p.
56).

No entanto, vemos que no campo educacional, ainda ha um distanciamento
entre a teoria e a pratica, por mais que haja didlogos para que a educacéo aconteca
com essa aproximacdao, ainda ha professores que se isolam, que ndo compartilham
experiéncias e vivéncias da sua sala de aula. E para que uma educacao de forma
interdisciplinar aconteca essa realidade precisa mudar.

Neste sentido, a interdisciplinaridade busca o envolvimento e a participacao de
professores que juntos promovam a agregacdo dos diferentes componentes
curriculares, de modo que os estudantes estabelecam relacdes entre os conteudos e
sua realidade de vida.

Atualmente, é possivel usar em sala de aula aplicativos de jogos educativos,
ferramentas de buscas na internet, lousa digital, ambientes virtuais de aprendizagem
entre outros. Para Moran (2000, p. 103), essas “atividades didaticas que contemplam
a tecnologia da informacéo permitem ao aluno ir além da tarefa proposta, em seu ritmo
proprio e estilo de aprendizagem”. Assim, as TDIC proporcionam o desenvolvimento

da aprendizagem, além de um melhor dominio no campo da comunicacao, dando ao
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aluno a oportunidade de construir e compartilhar conhecimento. O aluno deixa de ser
um mero receptor e torna-se um ser ativo na construcéo do seu proprio conhecimento.

A internet tem possibilitado grandes avangos no conhecimento por meio das
redes sociais, visto que é possivel compartilhar informagdes, materiais, videos e
interagir em tempo real com pessoas localizadas em diferentes partes do mundo.
Dentro dessa sociedade conectada na rede, podemos destacar uma ferramenta
dindmica que pode ser explorada de modo interdisciplinar, sendo de fundamental
importancia na producgéo e divulgacao do conhecimento.

2.4 Ensino de Matemaética e interdisciplinaridade

A Matematica esta presente no nosso dia a dia, e € fundamental na realizacao
de céalculos dos mais simples aos mais complexos, seja nas atividades diarias
realizadas pela dona de casa, do feirante que vende sua fruta e verdura, do
comerciante, do pedreiro, enfim a Matematica exerce grande importancia na vida de
todos. Na escola, € uma das disciplinas mais temidas e com um maior nimero de
defasagem escolar e os alunos muitas vezes indagam o porqué de estudar
Matematica e onde serdo aplicados determinados célculos na sua vivéncia. S&ao
muitos os fatores que influenciam nessas questdes, entre eles estdo a qualificacao
profissional adequada dos professores de Matematica, uma melhor contextualizacéao
dos conteudos, dificuldades de aprendizado e falta de conhecimentos basicos dos
estudantes.

Diante das questdes apresentadas em relagdo ao ensino e a aprendizagem da
Matematica, vé-se a importancia da contextualizacdo dos conteudos e da insercéo de
meios didaticos pedagogicos por meio das tecnologias que auxiliem professores e

alunos na sala de aula. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) defendiam que

E esperado que nas aulas de Matematica se possa oferecer uma
educacdo tecnolédgica, que nédo signifique apenas uma formacédo
especializada, mas, antes, uma sensibilizacdo para o conhecimento
dos recursos da tecnologia, pela aprendizagem de alguns contetdos
sobre sua estrutura, funcionamento e linguagem e pelo
reconhecimento das diferentes aplicacdes da informatica, em
particular nas situagbes de aprendizagem, e valorizacdo da forma
como ela vem sendo incorporada nas praticas sociais. (BRASIL, 1998,
p.46).
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Por outro lado, Giovanni Junior e Castrucci (2018) abordam sobre a

contextualizacdo dos conteudos matematicos. Para eles,

Faz-se necessério trazer para a Matemética situacdes
contextualizadas que proporcionem ampliacdo de abordagem,
estabelecendo conexfes com conteldo de outras éareas do
conhecimento, relevantes para a constituicdo dos saberes dos alunos
dos anos finais, além de aprofundar as rela¢des da escola com as
experiencias cotidianas de cada um deles. (GIOVANNI JUNIOR;
CASTRUCCI, 2018, p.15).

Por isso, é importante que o professor perceba como manter um diadlogo entre
as diferentes areas, trazendo o cotidiano do aluno para a sala de aula e aproximando-
o do conhecimento cientifico, desenvolvendo, assim, um ensino capaz de fazer com
que os alunos aprendam a relaciona-las (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018).
Os autores ainda trazem que as conexdes entre a Matematica e as demais areas do
conhecimento podem ampliar as oportunidades de compreender e utilizar conceitos,
tanto da Mateméatica como das demais areas.

A BNCC (BRASIL, 2018, p. 528) evidencia que:

Os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e planilhas
eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal
valorizacao possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam
ser estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio
da interpretacao e da elaboracédo de algoritmos, incluindo aqueles que
podem ser representados por fluxogramas.

A pretensdo para o ensino de Mateméatica é romper com as barreiras que
impedem a aprendizagem dos conteldos por meio da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade. Como salientam Passos e Nicot (2021, p.4), ‘“a
Interdisciplinaridade acontece quando um tema € explorado através de conceitos e
instrumentos de outra disciplina”.

A contextualizacdo dos conteudos matematicos por meio de situacdes
problemas presentes na realidade do educando ou por meio da histéria da Matemética
permite um maior envolvimento dos estudantes e uma maior aproximagdo com 0s
conteudos de estudos.

Segundo Souto apud Tomaz e David (2008, p.802),

A interdisciplinaridade configura-se pela participacdo dos alunos e
professores nas praticas escolares no momento em que elas séo
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desenvolvidas, quando se criam novos conhecimentos que se
agregam a cada uma das disciplinas, partindo das interagbes dos
sujeitos no ambiente e de elementos de uma pratica comunicativa que
eles desenvolvem, mas nao necessariamente conhecimentos
inerentes as disciplinas.

O trabalho interdisciplinar promove essa interacéo entre professores e alunos
na construcdo do conhecimento, por isso € muito importante promover momentos de
dialogos, permitindo que as davidas dos alunos gerem momentos de discussoes,
reflexdes, levantamento de hipdteses e a construcao do proprio conhecimento.

Na visdo de Fazenda (2011, p. 73), a interdisciplinaridade,

[...] € um termo utilizado para caracterizar a colaboracdo existente
entre disciplinas diversas ou entre setores heterogéneos de uma
mesma ciéncia [...] caracteriza-se por uma intensa reciprocidade nas
trocas, visando a um enriguecimento mutuo.

Seguindo a visdo de Fazenda (2011), a interdisciplinaridade promove esses
momentos de trocas entre as diferentes areas do conhecimento, adotar diferentes
metodologias que procure contextualizar o ensino de Matematica é uma forma de
levar os estudantes a compreenderem e construirem seu proprio conhecimento.

Portanto, “estabelecer conexdes entre a Matematica e as demais areas do
conhecimento pode ampliar as oportunidades de compreender e utilizar conceitos,
tanto da Matematica quanto das demais areas” (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI,
2018, p.15). Para Passos e Nicot (2021), o professor como mediador dessa
aprendizagem deve adotar metodologias que busquem contextualizar o ensino na sala
de aula e leve o aluno a compreender a Matematica e possa construir seus proprios
conceitos e desmitificar essa disciplina.

Diante do exposto, pode-se dizer que a relacdo entre a Matematica, a
tecnologia e a interdisciplinaridade € um passo para desmitificar essa grande
dificuldade apresentada pelos alunos em relacéo a aprendizagem da Matemaética. Fui
instigada por essa provocacao que debrucamos na RSL para conhecer como as
pesquisas da area de Educacdo Matemética evidenciam essa questdo. Na proxima

secao, apresentaremos os resultados desta busca.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a efetivacdo deste estudo, realizamos uma analise nos artigos publicados
nos anos ultimos 10 anos (2013 a 2022) no peridodico BOLEMA. Nessa busca, nossa
atencao foi em analisar artigos, por isso foram desconsideradas resenhas e outras
modalidades de trabalho. A raz&o para essa definicdo se deu por acreditar que 0s
artigos séo resultados de pesquisas realizadas. No periodo analisado foi possivel
constatar que o periodico publicou 583 artigos na area de Educacdo matemética.
Nesse conjunto, localizamos 28 trabalhos sobre a tematica deste estudo, qual seja:
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo no ensino de Matematica e
interdisciplinaridade.

O Quadro 1 organizado a partir da RSL mostra o quantitativo de artigos

publicados por ano.

Quadro 1 - Quantitativo de trabalhos publicados no periédico bolema nos anos de
2013 a 2022

Ano Trabalhos publicados Trabalhos que abordam sobre a
teméatica investigada
2013 49 6
2014 75 1
2015 63 4
2016 63 1
2017 55 4
2018 60 3
2019 76 1
2020 65 0
2021 82 4
2022 57 4
TOTAL 583 28

Fonte: Autora (2023)

A primeira leitura que é possivel fazer do Quadro 1 €& que a tematica
“Tecnologias digitais numa perspectiva interdisciplinar no ensino da matematica” é
pouco pesquisada e publicada, considerando a relevancia do periédico BOLEMA.
Menos de 5% dos artigos publicados nos ultimos dez anos dedicaram-se ao estudo

da tematica.
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Como mostra o Quadro 1, o ano de 2021 aparece com um numero maior de
publicacdes de artigos. Entende que esse aumento se deu por ser um ano que ainda
estadvamos vivendo os reflexos de uma pandemia, muitas pessoas estavam
trabalhando em casa, as aulas ainda eram ministradas por meio remotos e 0 momento
gerou reflexdes e muitos questionamentos tornando objetos de estudos. O ano de
2020 ano que teve inicio a pandemia do Covid-19 aparece com um numero menor de
publicacdes em relacdo ao ano de 2021, o menor numero de trabalhos publicados
nesse ano podem estar associados ao isolamento social, outro ponto a se observar é
em relacéo ao medo que foi provocado na populacéo, as pessoas evitavam o maximo
de contato pessoal. O que se observou também nesse ano que nédo foi encontrado
pesquisas que abordassem sobre a nossa tematica de investigacao.

Dos 28 trabalhos identificados na base de dados consultada, no periodo
pesquisado, por meio da leitura dos resumos e das palavras-chave, selecionamos 10
artigos cientificos que tém relacdo com o0s objetivos desta investigacdo. Fizemos,
entdo, a leitura completa desses textos, 0s quais constam o corpus de nossa analise.

No Quadro 2, apresentamos 0s artigos selecionados.

Quadro 2 — Artigos selecionados para analise

Autores Ano de Titulo
publicacéo
Maria Maroni Lopes 2013 Sequéncia didatica para o ensino de

trigonometria
usando o software GeoGebra

Cldvis José Dazzi 2013 Ensino de fung¢des polinomiais de grau
Maria Madalena Dullius maior que dois através da andlise de seus
graficos, com auxilio do software
Graphmatica.
Seiji Isotani 2013 O papel do professor e do aluno frente ao
Lebnidas de Oliveira Brand&o uso de
um software de geometria interativa:
iGeom
Nélia Amado 2015 A utiizacgo do  Geogebra na
Juan Sanchez demonstracdo matematica em sala
Jorge Pinto de aula: o estudo da reta de Euler
2016
Daniel Morin Ocampo A interdisciplinaridade no ensino é
Marcelli Evans Tellesdos Santos possivel? pros e contras na perspectiva de
Vanderlei Folmer professores de matematica

Hélia Jacinto 2017
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Susana Carreira Diferentes modos de utilizacdo do
GeoGebra na resolucdo de problemas de
matematica para além da sala de aula:
evidéncias de fluéncia tecno-matematica.

2017
Eliane Maria de Oliveira Araman O processo de construcdo de abordagens

Irinéa de Lourdes Batista historicas na formacéo interdisciplinar do

professor de mateméatica
Fernanda Pereira Santos 2017

Célia Maria Fernandes Nunes A busca de um curriculo interdisciplinar e

Marger da Conceicao Ventura contextualizado para Ensino Técnico

Viana Integrado ao Médio

2018 Construgdes em Geometria Euclidiana

Gerson Pastre de Oliveira Plana: as perspectivas abertas por

Mariana Dias Goncalves estratégias didaticas com tecnologias

Mauricio Rosa 2021

Bruna Sachet Movimento de decolonialidade de género
nas aulas de matematica: o trabalho com
Tecnologias Digitais (TD)

Fonte: Autora (2023)

Observando o ano de publicacdo de artigos foi possivel perceber que a
abordagem da interdisciplinaridade no ensino da matemética comegou a aparecer nas
publicacbes mais recentes, no ano de 2016, conforme dados compartilhados no
Quadro 2.

Para melhor apresentar os resultados do nosso estudo organizamos os artigos
em duas categorias, a saber: a primeira trata das contribui¢cées do uso das tecnologias
digitais no ensino de Matematica e a segunda aborda como a interdisciplinaridade é

discutida nas pesquisas em Educacdo Matematica.

3.1 O que dizem as pesquisas sobre as Tecnologias Digitais da Informacao e

Comunicacao no ensino de Matemaética

As analises que seguem referem-se aos trabalhos selecionados que discorrem
acerca do uso das Tecnologias Digitais da Comunicacdo e Informacdo em aulas de
Matematica. A partir de uma andlise minuciosa e atenta, compartilhamos sete artigos
gue abordam sobre essa tematica. Os trabalhos exploram o uso de softwares
matematicos, rede sociais e plataformas online, identificando como essas ferramentas
contribuem com o processo de ensino-aprendizagem, tornando as aulas mais

dinAmicas e atrativas.
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Isotani e Brandao (2013) realizaram uma pesquisa bibliografica com o objetivo
de contribuir com o desenvolvimento de praticas didaticas/pedagodgicas, utilizando
programas de Geometria interativa (Gl) como o iGeom, para auxiliar professores e
alunos na utilizacdo efetiva dessa tecnologia em sala de aula e em ambientes de
educacao a distancia. Em uma abordagem defendida por Gravina (1996) e Usiskin
(1987), os autores do artigo mostram que 0 ensino de geometria recebe pouca
atencdo na Educacédo Basica e no Ensino Superior, e muitas vezes ela € ensinada de
forma mecanica sem se preocupar em destacar 0s conceitos envolvidos.

Por outro lado, Arcavi e Hadas (2000) defendem o potencial interativo do Gl,
onde os alunos podem manipular, investigar e aprender Matematica. O iGeom é um
programa de geometria interativa disponivel na internet de forma gratuita. Um dos
objetivos do desenvolvimento desse programa foi democratizar o uso da Geometria
Interativa, permitindo que qualquer estudante ou professor, com acesso a um
microcomputador, pudesse usufruir dos beneficios da Gl.

Diante das abordagens trazidas pelos teéricos no trabalho, os autores
observaram um ganho de produtividade para o professor, na elaboragéo de atividades
mais dinamica e que estimulam a curiosidade. Por outro lado, proporciona aos alunos
um ambiente no qual eles podem participar, buscar por desafios, promover a troca de
experiéncias e a maturidade para compreender o conteddo geométrico. Além disso,
abrem novas possibilidades de aprendizagem, permitindo que o aluno explore outros
conceitos dado em aulas na sua casa.

Dazzi e Dullius (2013) investigaram, por meio de uma pesquisa de campo,
sobre o uso do software Graphmatica no estudo de gréaficos de funcéo polinomial de
grau maior que dois. A referida pesquisa foi realizada em uma turma do 3. ° ano do
Ensino Médio, composta por 150 alunos. O trabalho foi motivado por parte de um dos
autores, frente as dificuldades apresentadas pelos estudantes em realizar exercicios
envolvendo graficos de fun¢des polinomiais de grau maior que dois.

No primeiro momento, 0s autores investigaram, por meio de um questionario,
como os professores de Matematica trabalham o contetdo de fun¢des polinomiais de
grau maior que dois. As dificuldades enfrentadas por eles e se utilizavam alguma
ferramenta tecnolégica nas aulas. As atividades préticas realizadas com os alunos
consistiram na realizacdo de duas atividades: a primeira envolvendo o conteudo em

um ambiente informatizado utilizando o software Graphmatica, e a segunda atividade
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foi a aplicacdo de um teste sem o uso do computador. Os autores destacaram o
rendimento dos alunos com a utilizacdo do Graphamatica sendo muito satisfatorio.
Eles enfatizaram que a confianga e o entusiasmo na realizagcdo do teste e que a
utilizacdo do software na sala de aula conduz os alunos para uma aprendizagem
significativa.

Lopes (2013), por sua vez, motivada por argumentos em sua investigacao na
dissertacdo de mestrado Profissional em Matematica, desenvolveu um produto
educacional, um caderno de atividades com recomendacéo de uso na sala de aula do
Ensino Fundamental e Médio. O objetivo do estudo foi analisar as potencialidades e
limitacBes do software GeoGebra no ensino de trigonometria.

Os dados para a pesquisa de mestrado que motivaram na criagao do produto
educacional foram coletados com alunos da segunda série do Ensino Médio de uma
escola publica do Estado do Rio Grande do Norte. A producéo de dados se deu pela
aplicacdo de um questionario sobre o conhecimento em relacédo as ferramentas das
Tecnologias de Informacgédo e Comunicacao e a realizacao de entrevista. As atividades
foram realizadas em duplas e 15 encontros. Os alunos puderam na pratica
desenvolver atividades, fazendo o uso do GeoGebra como: constru¢des de retas
paralelas, triangulos, soma de angulos internos de um tridangulo, construcdo de
circunferéncias a partir de comandos expostos no caderno de atividades. Por meio
dessas atividades os alunos puderam investigar propriedades e conceitos de razdes
trigonométricas presentes no triangulo retangulo.

As atividades proporcionaram momentos de discussdes e aprendizados, dentre
as potencialidades apresentadas pelo software GeoGebra, no ensino e na
aprendizagem de trigonometria. A autora destaca as seguintes contribuicdes: a
construcéo, o dinamismo, a investigacao, a visualizacdo e a argumentacdo. Pode-se
observar também algumas limitacdes em relacdo ao uso do software como a pouca
disponibilidade de computadores e a falta de conhecimentos dos professores do
sistema operacional.

Vale a pena ressaltar, aqui, que o software GeoGebra fez parte da minha
formacdo académica. Pude participar de uma oficina com uso do GeoGebra
ministrada por colegas de faculdade e na disciplina desenho geométrico na qual

desenvolvemos atividades com o uso do software. Na minha préatica docente ainda
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nao tive a oportunidade de usar com meus alunos por a escola nao disponibilizar de
laboratdrios de informatica.

Em se tratando de um software de facil acesso e que apresenta diversas
possibilidades de trabalhos nas aulas de Matematica, torna se mais evidente a
necessidade de as escolas disponibilizarem de salas de informatica e com acesso a
internet para que os professores possam realizar um trabalho com um maior
envolvimento dos alunos e que proporcione uma aprendizagem mais significativa.

Amado, Sanchez e Pinto (2015) desenvolveram um estudo com uma
metodologia qualitativa, sobre as propriedades dos triangulos e seus pontos notaveis
utilizando o software GeoGebra. Com o0 objetivo de compreender de que forma o
trabalho com o Geogebra é um meio impulsionador e facilitador da atividade de
demonstracdo de propriedades relacionadas com pontos notaveis do triangulo. A
referida pesquisa foi desenvolvida em uma turma do 9.° ano, composta por 20 alunos,
dos quais 8 disponibilizaram a participar, dispondo de uma sala de informatica com 5
computadores, permitiu que estes pudessem realizar a atividade de construcéo de
tridngulos e trés pontos notaveis e analisarem o que havia de especial entre os pontos
do baricentro, circuncentro e ortocentro.

Os alunos concluiram que esses pontos estavam alinhados em uma reta que
se da o nome de reta de Euler. Além da reta de Euler os alunos puderam exploram
outras propriedades como: distancia entre dois pontos, semelhanca entre triangulos,
retas paralelas e perpendiculares. Os dados foram produzidos por meio de
observacao participante, gravacao de videos e audios das aulas, producdes por meio
de papel, lapis e computador e da realizacéo de entrevistas. Os autores salientam que
0s participantes nunca tiveram a oportunidade de utilizar computadores em sala de
aula. Por meio das atividades realizadas, os alunos construiram seu préprio
conhecimento, geraram discussdes e puderam visualizar a reta de Euler.

Pode se observar, na descricdo deste trabalho, que o recurso o GeoGebra foi
fundamental no entendimento de conceitos matematicos e que as construcdes
geomeétricas geraram momentos de discussdes entre os alunos, bem como a
construgdo do préprio conhecimento, entusiasmo e uma maior proximidade com a
Matematica.

Jacinto e Carreira (2017) descrevem a compreensdo na utilizacdo de

conhecimentos matematicos e tecnologicos na resolucéo de problemas matematicos
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no contexto de duas competicdes online. Participaram da pesquisa jovens entre 10 e
12 anos SUB12 e 12 a 14 anos SUB14, participantes de uma competicdo extraescolar
em que era permitido recorrer a qualquer ferramenta tecnoldgica para resolver
situagdes-problema, entre a ferramenta mais escolhida se destacou o GeoGebra.

Foram selecionados dois problemas em que verificou uma variedade de
respostas, abordagem diversas utilizando o software GeoGebra. As autoras
destacaram que os jovens utilizaram a mesma ferramenta, porém com modos distintos
de pensar e agir, pelo que se pode observar esta tecnologia se altera e reconfigura o
processo de resolucdo de problemas de Matematica.

Oliveira e Gongalves (2018) realizaram uma pesquisa qualitativa com cinco
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola no municipio de Guarulhos-
Sé&o Paulo. Com a finalidade de estudar o processo de constru¢cdo do conhecimento
em geometria euclidiana e o teorema de Pitagoras, tendo por base a proposicao de
atividades problematizadoras e uma estratégia didatica com construcdes geométricas
e 0 emprego da utilizacdo do software Super Logo.

Os dados foram coletados e registrados por meio de anotacdes, fotografias e
filmagens. Dispostos em grupos, os estudantes realizaram trés atividades praticas nas
quais puderam utilizar o software na resolucéo de situacdes problemas com teorema
de Pitdgoras. Nas atividades, os alunos deveriam decompor os poligonos construidos
e aplicar o teorema de Pitdgoras aos triangulos retangulos formados. Os
pesquisadores puderam observar que a partir do problema envolvido na questéo, os
alunos mobilizaram seus conhecimentos prévios, discutiram e propuseram solucfes
e estratégias na resolucédo dos problemas. O trabalho por meio da tecnologia digital
permitiu que os discentes explorassem contetdos que eles ja tinham conhecimentos
provocando a reorganizacdo no pensamento e o estabelecimento de vinculos entre o
conhecimento matematico e as tecnologias.

Rosa e Sachet (2021) buscaram investigar o modo como a problematizagéo
pode emergir na pratica pedagogica decolonial que utiliza memes misoginos e a
reflexdo matematica sobre a concepc¢ao de género com recursos digitais em aulas de
Matematica. A investigacdo de abordagem qualitativa foi realizada em uma turma do
1. ° ano do Ensino Médio. A intervencado foi realizada em 10 encontros com 25
estudantes do sexo masculino e feminino. Para a realizagao desse trabalho, os alunos

foram orientados a buscarem na internet e redes sociais memes que pudessem
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contribuir para a problematizacdo de género na aula de forma a abranger a visao
social da matematica vinculada ao género e também provocar a pesquisa de
tematicas vinculadas. Posteriormente, pelo Google Trends, os memes foram
compartilhados na rede social WhatsApp e geraram momentos de discussdes e
debates. Em um segundo momento, dispostos em grupos, os estudantes puderam
realizar pesquisas relacionados aos temas: “violéncia contra a mulher” e “violéncia
contra o homem”; “mulher e homem na ciéncia”; “feminicidio” e “machismo”; “salario
da mulher’ e “salario do homem”. Os termos escolhidos permitiram no segundo
momento a montagem de graficos matematicos e interpretacdo por meio do Google
Trends, como também producdes escritas e gravacdes de audios.

Esse estudo permitiu as pesquisadoras entenderem que a Educacao
Matemética na sala de aula com o uso das Tecnologias Digitais pode promover, além
de aprendizagens matematicas, questionamentos e posicionamentos frente a
formacdo e transformacéo da sociedade.

A andlise dos setes trabalhos destacados nessa categoria mostrara que, a
partir de alguma experiéncia envolvendo o uso das tecnologias, € possivel enriquecer
0 ensino e contribuir positivamente para a aprendizagem da Matematica. Apesar de
ainda serem poucas publicacdes no peridédico sobre esse tema, percebe-se uma
diversidade nos tipos de pesquisas, metodologias utilizadas, softwares matematicos
utilizados para abordar o ensino de diversos contetados. O software mais utilizado,
nos estudos analisados, com uma abordagem em diversos contetdos € o GeoGebra,
uma ferramenta de facil acesso que possibilita um trabalho com exploracdo de
diversos conceitos no ensino de Matematica.

O que se observou nos diferentes trabalhos foi um ganho de forma positiva a
partir da utilizacdo das TDIC em salas de aulas. Pode se destacar diversas
potencialidades como: um ensino mais dinamico e atrativo, a confianca, momentos de
discussfes, a argumentacao, a investigagao, a visualizacdo, a construcao do proprio
conhecimento pelo aluno e uma aprendizagem matematica mais significativa. Dessa
forma, a utilizacdo das TDIC em aulas de Matematica pode ser um recurso
minimizador das dificuldades enfrentadas pelos alunos na compreenséao de contetdos

matematicos, considerados dificeis por eles.
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3.2 O que dizem as pesquisas sobre a abordagem interdisciplinar no ensino de

Matematica

A Matemética esta presente em nossas vidas sendo um saber que possui um
extenso campo de aplicacdo. No entanto, a Matematica muitas vezes ndo é
contextualizada nas escolas, ficando distante da realidade dos estudantes. Desse
modo, os alunos costumam ter a ideia de que os conteldos matematicos aprendidos
na escola estéo distantes da sua realidade de vida e ndo veem aplicabilidade no seu
cotidiano. Nesse sentido, surge a necessidade de integrar a Matematica ha diversas
areas do conhecimento e desmitificar esse medo que existe. Os trabalhos que
seguem, publicados no periédico BOLEMA, trazem uma abordagem acerca do
trabalho interdisciplinar no ensino de Matemética.

Araman e Batista (2017), por meio de uma pesquisa qualitativa em Educacao
Matematica, realizaram um estudo que objetivou compreender algumas relacdes entre
0s conhecimentos tedricos e metodologicos advindos da Histéria da Matematica e a
construcdo dos saberes interdisciplinares do professor de Matematica. Para alcancar
0 objetivo, os autores realizaram estudos por meio de pesquisa bibliogréfica e
investigaram por meio de entrevista semiestruturada seis professores da Educacéo
Basica que vivenciaram uma pratica pedagoégica fundamentada na Histéria da
Matematica com abordagem em um conteldo matematico. Entre as compreensdes
trazidas pelo estudo, os autores mostram que a Historia da Matematica contribui para
a compreensao de contelldos matematicos e colabora com a visédo interdisciplinar do
professor. Os professores descreveram contribuicdes importantes a partir da Histéria
da Matemética para o processo de ensino- aprendizagem, destacando entre essas
contribuicdbes: melhora na compreensdo do conhecimento matematico,
contextualizacdo dos conteudos, processo dindmico e em constante evolucgéo.
Destacaram, também, a necessidade de adequacdes pedagdgicas para a aplicacdo
da Historia da Matemética em sala de aula.

Na minha pratica pedagodgica ja pude utilizar a historia da Matematica na
introducéo dos contetdos e o que pude observar que os discentes apresentam um
olhar diferente sobre o contelddo quando ele é contextualizado, surge muitos

qguestionamentos, ha um maior interesse e envolvimento na aprendizagem.
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O estudo realizado pelos autores Ocampo, Santos e Folmer (2016) objetivou
averiguar os pros e contras da interdisciplinaridade na percepcao de professores de
Matematica, atuantes na rede publica de ensino da regido oeste do Rio Grande do
Sul. Participaram dos encontros de formacdo 68 professores de Matematica. O
estudo, com uma abordagem qualitativa, teve o propdésito de compreender o
significado atribuido aos educadores a interdisciplinaridade, por meio de um curso de
curta duragéo, sendo dois encontros de 4 horas nos quais foram realizadas atividades
que permitiram que os professores expressassem o0 que pensavam sobre o tema por
meio de palavras ou declaracdes escritas.

As declaracdes expressas pelos professores mostram os prés e contras acerca
da abordagem interdisciplinar ao ensino de Matematica. Entre as declaracfes
favoraveis apresentadas estdo: inter-relacdo entre as areas do conhecimento,
contextualizacdo, processo de ensino-aprendizagem mais interessante e desafiador e
a interacao entre as pessoas. E os contra estdo a falta de tempo para encontros dos
professores, a desvalorizacao da area de Matematica, dificuldade de inter-relacdo dos
contelidos e formacao docente deficitaria.

Os autores destacam que a referida pesquisa pode destacar importantes
fatores da percepcéo dos docentes de Matematica sobre a prética interdisciplinar. As
declaracdes favoraveis e contras devem ser consideradas nos cursos de formacdes
inicial e continuada para que os medos de aceitar essa abordagem cessem. E que a
atitude interdisciplinar seja uma caracteristica de professores formadores para que 0s
educadores da Educacéo Basica possam auxiliar na formacéo de cidadaos.

Santos, Nunes e Viana (2017) identificaram por meio de entrevistas, aplicacao
de questionarios e materiais didaticos, os conteudos curriculares de Matematica que
podem auxiliar professores a desenvolverem um ensino interdisciplinar e
contextualizado com estudantes do curso técnico em Agropecuaria Integrado ao
Ensino Médio. O referido estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), localizado no distrito de Ceraima, no municipio
de Guanambi-Bahia. Participaram da pesquisa um grupo de 14 professores que
trabalhavam com a é&rea técnica e 135 estudantes matriculados no curso de
Agropecuaria. As pesquisadoras analisaram materiais disponibilizados pelos
professores como: planos de cursos, apostilas e pode identificar nesses materiais a

necessidade do uso da Matematica para o desenvolvimento das disciplinas. A



37

disciplina Irrigacdo apareceu como a que mais exige conhecimentos matematicos,
sendo uma das que apresenta um maior indice de reprovacdo. A partir da analise
desses materiais, entrevistas e questionarios foi possivel identificar, nas disciplinas
técnicas, o0s conteudos que envolviam a Mateméatica e momentos que a
interdisciplinaridade e contextualizacdo poderiam ser desenvolvidas.

Na descricao destes trabalhos foi possivel constatar que a contextualizacao por
meio da Histdria da Mateméatica melhora a compreensao dos contetdos, tornando-0s
um processo dindmico e interessante. Podemos observar também a necessidade na
revisdo dos curriculos de cursos técnicos que utilizam de conhecimentos matematicos
na maioria das suas disciplinas, no entanto, os conteddos matematicos ndo sao
trabalhados de forma interdisciplinar e contextualizado, provocando altos indices de
reprovacao.

Como anélise, também, dessa categoria de trabalhos, foi possivel perceber o

posicionamento dos professores de Matematica sobre o trabalho de forma
interdisciplinar que, por um lado, é visto como muito favoravel ao ensino, mas que por
outros, apresenta dificuldades na sua pratica.
Se a publicacéo de trabalhos sobre 0 uso das tecnologias no ensino de Matematica
no periodico BOLEMA foi pequena nos ultimos dez anos, as publicacbes sobre a
interdisciplinaridade no ensino de Matematica foram menores ainda. Isso evidencia o
quanto ainda sao necessarias pesquisas com estas teméaticas para ampliacdo do
campo de estudo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, realizamos uma analise por meio de uma Revisao Sistematica
de Literatura de pesquisas relacionadas ao uso das Tecnologias Digitais da
Comunicacéao e Informacao e da abordagem interdisciplinar no ensino de Matematica.
As buscas foram feitas em trabalhos publicados nos uUltimos dez anos no periédico
BOLEMA.

Diante disso, o0 objetivo geral deste estudo foi atendido, uma vez que
encontramos nos materiais, discussdes que abordam sobre nossa tematica de estudo.
Embora com um ndamero ainda pequeno de trabalho na area de interesse deste
estudo, na nossa analise verificamos um universo de possibilidades de usar recursos
tecnolégicos aliados ao ensino de Matematica, os quais proporcionam a construcao
do conhecimento de modo mais significativo para o estudante. O ensino
contextualizado e com insercdo de metodologia e métodos que envolvem as
tecnologias digitais podem proporcionar aos discentes uma melhora na compreensao,
discussédo, argumentacao, dentre outros aspectos.

O objetivo especifico inicial deste estudo foi atendido, pois identificamos a
utilizacao dos softwares e plataformas: iGeom, GeoGebra, Super Logo, Graphmatica
e Google Trends utilizados no ensino de Matematica com uma abordagem nos
conteudos de geometria, trigonometria, funcdes polinomiais e graficos. A partir do
segundo objetivo, foi possivel compreender o processo de ensino aprendizagem por
meio das tecnologias digitais, como um ganho de produtividade para os professores
na elaboracéo de atividades dinamicas que instigam a curiosidade dos alunos. Para
os discentes, foi possivel verificar uma relacdo de mutualidade permitindo que estes
sejam produtores do préprio conhecimento.

J& o terceiro objetivo permitiu avaliar a importancia da interdisciplinaridade no
processo educacional para a construcdo de um conhecimento matematico. Foi
possivel perceber as dificuldades apresentadas pelos docentes para a aplicacdo da
interdisciplinaridade na escola.

A integracao das novas tecnologias a pratica docente requer que haja formacao

continuada dos professores, ainda que seja um desafio para as redes de ensino tanto



39

em termos de formacfes bem como na adequacao dos espacos escolares para 0 uso
das TDIC, os recursos as tecnologias nas salas de aulas tem proporcionados
momentos de construgdes de conhecimento, discussbdes e um maior envolvimento dos
discentes a aprendizagem.

Diante das andlises desses estudos, foi possivel constatar que o uso das
ferramentas digitais traz contribui¢cdes de forma significativa ao ensino de Matematica.
Entre as contribuicbes apresentadas estdo: o dinamismo, a confianca, o entusiasmo,
a investigagdo, a troca de experiéncias, a visualizacdo, a argumentacédo e a
construcdo do proprio conhecimento pelo estudante.

No que diz respeito a interdisciplinaridade no ensino de Matematica, foi possivel
verificar possibilidades de se trabalhar de forma interdisciplinar nas aulas de
Matemética. Constatamos que o ensino interdisciplinar proporciona uma melhora no
processo de ensino-aprendizagem com um ensino contextualizado, interessante e
desafiador. No entanto, ainda se encontra muita dificuldade de os professores
colocarem na prética a inter-relacdo entre as diversas areas do conhecimento,
associados a falta de planejamento, ao desinteresse dos alunos e a falta de
conhecimento.

Concluimos, entdo, que mesmo com um numero reduzido de pesquisas
publicadas nos ultimos anos no peridodico BOLEMA, os estudos apontam importantes
contribuicbes e sinalizam a necessidade de mais pesquisas com este objeto de
estudo. Considerando que nenhum conhecimento é finito, e que muito ainda ha para
se pesquisar e produzir sobre a tematica fica a sugestédo para que os pesquisadores

possam aprofundar seus estudos nessa linha de pesquisa.
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