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RESUMO

O estudo descreve o processo de desenvolvimento da cultura do Milho, produto
fundamental para a agricultura brasileira, cultivado em todas as regides do Pais, em
mais de dois milhdes de estabelecimentos agropecudrios. Devido a grande capacidade
de adaptagdo as diferentes condicdes ambientais e ao valor nutricional, sendo destina-se
tanto para a alimentagdo humana quanto animal e também pela geracdo de renda,
principalmente pela producdo de graos. O objetivo da revisdo bibliografica foi
investigar o levantamento da cultura do milho no contexto mundial, nacional e regional,
abordando os principais aspectos ligados ao desenvolvimento, produg¢do, mercado e
exportacdo. As buscas dos trabalhos foram feitas no portal periédico CAPES/MEC,
Scielo e Google Académico. Além disso, alguns sites foram visitados, como:
EMBRAPA, CONAB, USDA para o levantamento de dados sobre a producdo da
cultura do Milho. Atualmente o milho é um dos trés cereais mais cultivados no mundo,
do qual o Brasil € o terceiro maior produtor e exportador, sendo a producdo concentrada
nas Regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste. Os cinco principais Estados produtores, sdo,
por ordem de grandeza, Paran4, Mato Grosso, Minas Gerais, Bahia e Pard. O aumento
da demanda nacional pelo grao e a disponibilidade de terras mais baratas, propiciaram o
deslocamento da producdo da regido Sul para o norte do Brasil, com destaque para a
regido Centro-Oeste. O milho estd entre as principais culturas em todo o mundo e sua
cadeia produtiva € rica em vertentes, que apresentam boa capacidade de produg¢do com o
auxilio das tecnologias, associadas a qualidade dos graos e maiores resisténcia a pragas
e doencgas. O crescente desenvolvimento da cultura faz com que ocorra uma constante

busca por novos conhecimentos que visem aprimorar ainda mais o sistema produtivo.

Palavras-chaves: Cultura do Milho; Produ¢do; Mercado; Exportacao.
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INTRODUCAO:

O milho (Zea mays L.), pertence a familia Poaceae, sendo uma espécie

origindria da América do Norte (SILVEIRA et al., 2015).

O milho é um produto fundamental para a agricultura brasileira, cultivado em
todas as regides do Pais, em mais de dois milhdes de estabelecimentos agropecudrios
(Contin 2019), devido a grande capacidade de adaptacdo as diferentes condigdes
ambientais e ao valor nutricional, sendo destinado tanto para a alimentacdo humana
quanto animal e também pela geracdo de renda, principalmente pela producao de graos
(COSER, 2010). Nas ultimas décadas, a cultura passou por transformag¢des profundas,
destacando-se sua redug¢do como cultura de subsisténcia de pequenos produtores € o
aumento do seu papel em uma agricultura comercial eficiente, com deslocamento

geografico e temporal da produgcdao. (EMBRAPA 2019).

Atualmente € um dos trés cereais mais cultivados do mundo, do qual o Brasil é
o terceiro maior produtor e exportador. Vindo de duas safras recorde, o mercado de
milho estd num momento promissor para o agricultor (ABIMILHO, 2020) No decorrer
das ultimas décadas, o milho alcancou o patamar de principal cultura agricola do
mundo, sendo a tnica a ter ultrapassado a marca de 1 bilhdo de toneladas, deixando para

trds antigos concorrentes, como o arroz e o trigo (MIRANDA, 2018).

Os maiores produtores de milho brasileiros sdo: Mato Grosso, Parand, Goids,
Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. A producdo do Mato Grosso € superior, inclusive,
a das demais regides do Pais. Para a safra 2021/22, a Conab prevé uma producdo total
de 115,6 milhdes de toneladas de milho, um aumento esperado de 32,7%, comparando-
se a safra imediatamente anterior 2020/21 com 87,096 milhdes de toneladas produzidas

(CONAB 2022)

As tecnologias como melhoramentos de sementes, desenvolvimento de
fertilizantes, defensivos agricolas, maquina e implementos, foram fundamentais para o

aumento da produtividade da soja e do milho (Herrendorf&Schoellman, 2015)

Esta importante cultura é essencial para o avango quantitativo e qualitativo do
consumo de alimentos no Brasil e no mundo, que ocorre através da interacdo entre os
diversos elos da cadeia produtiva. Nestes elos, encontram-se os produtores rurais,

empreendedores e uma competitiva e moderna agroindustria. Desta forma, cabe
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ressaltar que a cultura do milho é de fundamental importancia para o setor agropecudrio,
sendo uns dos principais insumos do complexo agroindustrial devido as suas diferentes
aplicacdes, assumindo importante papel socioecondmico. Isto deve-se ao fato de o
milho ter uma utilizacdo bastante ampla e as crescentes demandas pelo cereal
(BARROS et al., 2015). A grande capacidade de producdo do milho esta relacionada a
sua eficiéncia em conversdo da energia radiante e, consequentemente, na maior

producido de biomassa (FANCELLI, 2003; MAGALHAES et al., 2011)

A lavoura do milho apresenta caracteristicas intrinsecas que permitem o seu
posicionamento entre as mais propicias e adequadas a agricultura de subsisténcia. Em
condi¢des normais de cultivo, a partir de cerca de 80 dias apdés a emergéncia das
plantas, ja se € possivel a obten¢do do “milho verde”, a base de alimentos humanos
como milho cozido, pamonha, curau, bolos, etc. e de forragens com a parte aérea da
planta disponibilizada diretamente aos animais ou ainda através de sua ensilagem,
possibilitando a conservacdo de forragens a serem utilizadas em ocasides de déficits

alimentares. (Dar6s2015)

Diante disso a revisdo bibliografica tem como objetivo investigar o
levantamento da cultura do milho no contexto mundial, nacional e regional. Abordando

os principais aspectos ligados ao desenvolvimento, produ¢do, mercado e exportacao.
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METODOLOGIA

Esse estudo foi realizado através de uma revisdo bibliografica, que de acordo
com Almeida (2011), busca relagdes entre conceitos, caracteristicas e ideias, muitas
vezes unindo dois ou mais temas. Vieira (2010) também reforca que a revisdo
bibliogréfica € a tarefa de encontrar elementos, por meio de citagdes, que reforcem os
argumentos acerca dos elementos que serdo usados para testar as hipoteses. Em sintese,

também contribuirdo para o alicerce da argumentagao.

As buscas dos trabalhos foram feitas no portal periédico CAPES/MEC, Scielo e
Google Académico. Além disso, alguns sites foram visitados, como: EMBRAPA,
CONAB, USDA para o levantamento de dados sobre a producdo da cultura do Milho.
As palavras empregadas foram: A cultura do Milho, Produ¢dao mundial da cultura do a
Milho, Exportacdo da cultura do Milho, Dados histéricos sobre a cultura do Milho e
Manejo na cultura do Milho. Dessa forma foram selecionados para o estudo 19 artigos
cientificos, 1 dissertacio de mestrado, 6 boletins informativos, 5 resumos histéricos
sobre a cultura do Milho. Dessa forma foram reunidos 31 trabalhos, onde foi realizado a
revisdo bibliografica. A andlise das informacOes foi realizada através da leitura

exploratdria do material encontrado.
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1. MILHO

O milho (Zea mays L.) ¢ uma graminea anual, origindria da regido
compreendida hoje pelo sul do México e norte da Guatemala, com altura média entre
1,70 e 2,50 m no florescimento e que pode ser cultivada desde o nivel do mar até 3.600
m de altitude e onde a temperatura se apresente entre uma média noturna acima de 12,8

°C e média diurna superior a 19 °C. (Darés 2015)

A pesquisa revela que a historia do milho comecga com seu ancestral selvagem, o
teosinto. O teosinto tem pouca semelhanga com o milho que conhecemos nos dias de
hoje, pois suas espigas sdo pequenas e seus poucos graos sao protegidos por uma
espécie de invélucro praticamente impenetravel. Geneticistas e arquedlogos supdem que
a transformacdo do teosinto em milho comecou nas terras baixas tropicais, atualmente o
sul do México, hd cerca de 9.000 anos. O teosinto, que cresce naturalmente nessa
regido, € mais geneticamente similar ao milho que conhecemos hoje, enquanto o
teosinto de outras partes do México e da América Central é mais distante do milho,
embora todos permanecam separados da planta domesticada por centenas de

genes. (EMBRAPA 2018)

Durante o periodo das grandes navegacdes o milho passou a ser difundido por
todo o globo. Apesar desta cultura ja estar presente na dieta brasileira desde antes da
chegada dos colonizadores, foi somente ha 500 anos, que seu consumo se tornou
considerdvel. Porém, quando se pensa em cultivo a nivel comercial, este periodo

restringe-se aos ultimos 70 anos.

Esta cultura serviu por muitos anos como base da alimentacdo dos grupos da
regido. Principalmente grandes grupos como os Astecas e os Maias, € outros grupos
indigenas de todas a Américas. Os préprios indios Guaranis brasileiros ja cultivavam

o milho e o tinham como base da sua dieta. (EMBRAPA 2018)

A cultura passou por um processo de evolugdo pela selecdo visual no campo,
favorecendo as principais caracteristicas como produtividade, resisténcia as doencas e
capacidade de adaptacdo dentre outras, originando as cultivares de milho hoje
conhecidas (LERAYER, 2006). Estd entre os principais cereais cultivados em todo o

mundo, fornecendo produtos largamente utilizados para a alimenta¢do humana, animal e
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matérias-primas para a industria, principalmente em func¢do da quantidade e qualidade

das reservas acumuladas nos graos (ALVES et al., 2015).

N

Na classificacdo botinica, o milho pertence a ordem Gramineae, familia
Poaceae, tribuMaydeae, género Zea e espécie Zea mays L (BARROS 2014). O milho é

o segundo grao mais cultivado e exportado, perdendo apenas para a soja.
2. DESCRICAO DA PLANTA:

2.1. SEMENTE:

A semente do milho € classificada botanicamente como cariopse, apresenta trés
partes o pericarpo, o endosperma e o embrido. Sendo pericarpo uma camada fina e
resistente, constituindo a parte mais externa da semente. O endosperma é a parte da
semente que estd envolvida pelo pericarpo e a que apresenta maior volume, sendo
constituida por amido e outros carboidratos. O embrido se encontra ao lado do
endosperma, possui primérdios de todos os 6rgdos da planta desenvolvida, ou seja, ndo

€ mais do que a prépria planta em miniatura. (BARROS 2014)

Quando as condi¢des de temperatura e humidade sdo favordveis, a semente do
milho germina em 5 ou 6 dias. Para a germinacdo das sementes, a temperatura do solo
deve ser superior a 10°C, sendo a 6tima de 15°C. Na fase de desenvolvimento
vegetativo e floragdo as temperaturas 6timas variam de 24 a 30 °C, sendo as superiores a

40 °C, prejudiciais a cultura.

2.2. SISTEMA RADICULAR:

O milho tem raiz fasciculada com grande desenvolvimento e pode atingir 30 a
40 toneladas por hectare. A parte do embridao que corresponde a radicula vai dar origem
a raiz primdria que se aprofunda no solo em sentido vertical. A seguir surgem as raizes

secunddrias, as quais apresentam uma grande capacidade de ramificacao

2.3. PARTE AEREA:

Quando a planta estd recém germinada e apresenta cerca de 15 cm de altura, ja
tem seu caule completamente formado, possui todas as folhas, os primoérdios da
inflorescéncia feminina e masculina, situados na espiga e no dpice do caule
respectivamente. A partir dai o crescimento da planta resulta do aumento das células em

namero e volume
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O milho pode atingir uma altura de cerca de 2 metros, podendo o seu porte
variar em fung¢do do préprio hibrido, das condi¢des climdticas, do fornecimento
adequado de dgua a planta, das caracteristicas do solo e da fertilidade do mesmo, da

disponibilidade de nutrientes

24. SOLO E CLIMA:

Os solos ideais para a cultura do milho sido os que apresentam estrutura granular
bem desenvolvida, soltos e com boa drenagem. A cultura deve ser instalada, de
preferéncia, em solos férteis e ndo-acidos. A textura pode ser argilosa; mas os solos

mais indicados sd@o os que apresentam na sua textura, 25 a 35% de argila.(EMATER

2016)

Quanto ao clima, temperaturas abaixo de 19° C sdo consideradas restritivas ao
cultivo do milho e abaixo de 17° C sdo inaptas. A cultura suporta temperaturas até 27°

C. Acima de 27° C causa maior transpiracdo e decréscimo na produgdao. (EMATER

2016)

2.5. TIPOS DE MILHO:

As distingdes entre os tipos de milho se ddo por meio do formato e tamanho dos
graos, que sdo predefinidos pela estrutura do endosperma e pelo tamanho do gérmen.
No cendrio mercadoldgico, hé cinco tipos de grao de milho: dentado, duro, farindceo,
pipoca e doce. Uma grande parcela do milho comercializado e produzido no Brasil é do

tipo duro, enquanto que nos paises de clima temperado se sobressai o dentado

(MOURAO et al, 2012).
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3. PRODUCAO

3.1. PRODUCAO MUNDIAL

No decorrer das tultimas décadas, o milho alcangcou o patamar de maior cultura
agricola do mundo, sendo a tunica a ter ultrapassado a marca de 1 bilhdo de toneladas,
superando antigos concorrentes, como o arroz € o trigo. A producdo de milho no
mundo tem aumentado continuamente. Os principais fatores que contribuiram com esse
aumento de producdo foram o desenvolvimento de novos cultivares adaptados as
diversas regides produtoras de milho no mundo, manejo integrado no controle de
pragas, controle de doencas e plantas daninhas e melhorias no manejo do solo,
principalmente, por meio da ado¢do de sistemas de producdo conservacionistas sem o
revolvimento do solo e da manutencdo da palhada das culturas anteriores no solo.(

Rehagro 2021)

Da safra de 2000/01 para a de 2021/22 a producao mundial de milho passou de
591 milhdes de toneladas para 1,210 bilhao de toneladas (USDA 2021) tornando o grao
mais cultivado. Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA

2022) a projecao para a produgao global de milho deve ser superior a do ciclo passado

Ao analisar o mercado global do milho no ano de 2020 € notdvel a relevancia
dos trés maiores produtores mundiais. Somados EUA, China e Brasil sdo responséveis
por 60% da producdo mundial e 56% do consumo. Essas trés potencias serao
responsaveis pelo crescimento da produgdo do cereal até 2030, segundo as previsdes do

Markestrat com base em OCDE-FAO Agricultural.

Como a producao foi inferior ao consumo, demandou uma redugio nos estoques
de aproximadamente 20 milhdes de toneladas, pode parecer pouco mas aproxima-se do
consumo interno da argentina, que em 2020 foi de 23,6 milhdes de toneladas. Em
alguns momentos o que era produzido era suficiente, em outros, a producao era inferior

ao consumo, levando ao acionamento de reservas.

Do saldo do milho consumido, 35,3% ¢ direcionado para a produgdo de
biocombustivel, 30,2% para alimentacdo humana, e 34,3% empregado em bebidas,

sementes € cosmeéticos.

Os EUA por ser o maior em producdo mundial movimenta trilhdes de dolares e

contribui com uma parcela significativa na economia dos estados unidos. Das 360,3
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milhdes de toneladas produzidas em 2020, 305,8 milhdes foram consumidos
internamente que € destinado a producao animal e etanol de milho e o restante destinado

a exportacdo, sendo o México o maior consumidor do cereal. (FAO 2021).

Segundo estimativas da FAO 2021 o pais norte americano deve ampliar sua
producdo em volumes significativos, aproximando de 390 milhdes de toneladas. Ja para
o Brasil, essa projecao se aproxima da casa dos 120 milhdes de toneladas nos préoximos

10 anos.

A china é o segundo maior consumidor de milho do mundo e também ocupa a
vice liderangca em producgdo de cereal globalmente. Enquanto a produgdo chinesa de
milho foi de pouco mais de 260 milhdes de toneladas, o consumo interno ultrapassou a
marca de 290 milhdes de toneladas, o que obrigou o pais a importar 20 milhdes de

toneladas e reduzir seus estoques em 11,6 milhdes de toneladas. (FAO 2021).

3.2. PRODUCAO BRASILEIRA

No Brasil o cultivo do milho vem ganhando espago e se apresenta como um dos
principais segmentos econdmicos do agronegdcio brasileiro sendo o segundo grao mais
exportado. Este crescimento da producdo viabilizou-se em decorréncia do aumento da
demanda doméstica, associado a evolugdo da avicultura e da suinocultura, e da demanda

externa com o crescimento acentuado das exportacdes. (Rehagro 2021).

O Brasil tem aproveitado o aumento da demanda mundial pelo milho, visto que,
o maior produtor mundial, os EUA, tem destinado parte da sua colheita para producao
de etanol. Outro fato que contribui para uma maior participa¢do do Brasil no mercado
internacional € a implementacao de novas tecnologias no plantio, expansdao de areas
plantadas, e o aumento da produtividade, que tem permitido ao Brasil maior

participacdo no mercado internacional (CONAB, 2017).

O milho é um dos trés cereais mais cultivados do mundo, do qual o Brasil é o
terceiro maior produtor e exportador (ABIMILHO, 2020) cultivado em todas as regides
do Brasil. Sua produ¢do ocorre em diferentes €pocas, face as condicdes climéticas das
regides. (Rehagro 2021).

z

O cultivo da primeira safra € semeado na primavera/verdo e predomina na

maioria das regides produtoras, com excecdo de regides no Norte e Nordeste, em que, a
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época de chuvas tem maior concentragdo a partir do més de janeiro, sendo o periodo de

semeadura denominado segunda safra. (Rehagro 2021).

Na regido Centro-Sul do Brasil o cultivo de milho € realizado ap6s a colheita da
soja, com semeio concentrado no verdo/outono denominado segunda safra. Sendo
assim, o sistema e o fluxo de producdo em diferentes meses do ano trazem maior

complexidade no entendimento do equilibrio de oferta e demanda. (Rehagro 2021).

Segunda safra 2020/2021foi marcada pelo recuo dos nimeros em 2021. No
entanto a expectativa era de uma safra recorde devido ao plantio bem sucedido e o
aumento da 4rea semeada, mas a partir do més de maio, a falta de chuvas e altas
temperaturas fizeram com que o volume produzido fosse menor que o esperado. Mais
adiante, em julho com a producdo fortemente comprometida pela seca, ainda tiveram
um forte impacto devido as geadas que acabaram de prejudicar ainda mais as dreas de
producdo. (Conab 2021). A queda da safra também significou menor estoque registrado

nas ultimas sete safras.

ESTOQUE FINAL DE MILHO NO
BRASIL

2014-2021

1R !R
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201415 2015/16  2016/17 201718 2018/19  2019/20

Grafico 1: Estoque final do Milho no Brasil entre os anos de 2014 a 2021.

A reducado foi tao considerdvel que entre 2019/20 e 2020/21 o estoque foi
reduzido em 5,46 milhdes de toneladas. Embora os tltimos anos tenham apresentado

recorde de baixos estoques, a projecao para as proximas safras é de crescimento, com
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expectativa de normalizagdo dos estoques podendo chegar em praticamente 10 milhdes

de toneladas.
3.3. REGIOES PRODUTORAS

De acordo com dados da Conab 2017, a producdo nacional do milho estd
concentrada nas Regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste. Os cinco principais Estados
produtores, sdo, por ordem de grandeza, Parand, Mato Grosso, Minas Gerais, Bahia e
Pard. O aumento de demanda nacional pelo grdao e a disponibilidade de terras mais
baratas, propiciaram o deslocamento da producdo da regido Sul para o Norte do Brasil,

com destaque para a regido Centro-Oeste.

Para Conab 2017, o aumento da producgdo estd diretamente relacionado a dois
fatores, a utilizacdo de novas dreas agricultdveis em novas fronteiras agricolas e a
implementagdo de tecnologias voltadas a promover maior produtividade nas tradicionais

areas de cultivo (Sul e Sudeste).

4. EXPORTACAO DO MILHO

O Brasil é um dos principais produtores de milho do mundo, € como o consumo
interno nao é tdo grande, boa parte dessa produgdo tem como destino a exportagdo. O
crescimento do consumo e da exportacido sdao os responsaveis pelo pais ocupar o podio
mundial na produ¢do do cereal. As exportacdes globais de milho na safra atual foram
revistas em margo. Enquanto as projecdes de fevereiro estavam em 195 milhdes de
toneladas, as de margo cresceram um pouco mais e finalizaram em 196,6 milhdes de

toneladas de milho que devem ser exportados na safra 2021/22.
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Griafico 2: Exportacoes globais da cultura do milho expressas em toneladas

A safra 2020/21 foi marcada por uma quebra na produtividade devido a falta de
chuvas e geadas em todo o Brasil. A baixa produtividade impactou, inclusive, as
exportacoes: em 2021, a queda foi de 71% comparado com 2020.Apesar da queda, as
exportagdes foram quase 10 milhdes de toneladas em 2021, nimero superior ao da
producdo de muitos outros paises. O continente asiatico € o principal destino para o

milho brasileiro, sendo responsavel por 27% das exportacoes . (FAO 2021)

A queda da produtividade na safra passada nao significou que o Brasil importasse mais

milho do que a média. Alids, em 2021, a importagdo foi 10,5% menor do que em 2020.

21



Grafico 3:Exportacoes brasileiras da cultura do milho expressas em

toneladas

EXPORTACOES BRASILEIRAS DO

MILHO EM
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Mesmo conquistando diferentes mercados, a exportacdo do milho brasileiro
ainda passa por dificuldades que impedem a consolidacdo do setor. No entanto operar
nesse setor € preciso estar atento a alguns aspectos. Entre eles estdo a cotacdo do ddlar,
sendo que as altas e quedas da moeda sempre surgem como um ponto de interrogacao
para quem trabalha com a exportacao, sendo que as vendas podem ser favorecidas como
também pode ocorrer uma alta nos custos para insumos, defensivos e fertilizantes,
sendo que esses produtos quando importados para o Brasil sao cotados de acordo com a

moeda norte-americana.

Outro fator importante € a constante mudanca climadtica, pois o produtor precisa
dispor de ferramenta que ajudem a minimizar as perdas. Possuindo de ferramentas de
agricultura de precisdo, como também previsdes meteoroldgicas. No entanto, o produtor
consegue estar atento as adversidades e evitar que as exportagdes sejam afetadas.

(CEPEA 2022)

O mercado de exportagdo do milho € praticamente dominado por quatro paises: Estados
Unidos (46.992 t), Brasil (36.000 t), Argentina (33.500 t) e Ucrénia (30.000 t). Juntos,
esses paises representaram 87% das exportagdes mundiais na safra 2018/2019. Os dois
primeiros se caracterizam por serem grandes produtores € também por consumirem boa

parte do que produzem. J4 a Argentina e a Ucrania destinam mais de 60% da sua
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producdo para o mercado externo, demonstrando assim grande dependéncia das
exportagdes para escoarem seu milho (USDA, 2019).

Em termos de comparacio entre o consumo e exportacdo de milho do Brasil e
dos Estados Unidos, € possivel observar que o foco americano é produzir para
consumir, enquanto no Brasil, boa parte é destinada a exportacdo (FAO, 2021) Na
China o consumo interno ultrapassa a producdo, fazendo com que o pais recorra a

importa¢do, reduzindo seus estoques e exportando o minimo possivel.

As projecdes para as exportacdes, nos proximos 10 anos, vislumbram que o
Brasil deve atingir a marca do 41 milhdes de toneladas, ficando atrds, apenas dos
estados unidos. Houve uma mudanga considerdvel nos destinos de exportacao de milho
durante a temporada 2020/21. Normalmente, os clientes da Asia — (Japao, Coréia do
Sul, Taiwan e Vietnd) dominam a lista de compradores do milho brasileiro. Todavia,
por conta do aumento dos precos do milho brasileiro (devido a m4 colheita da segunda
temporada e consequente escassez de oferta) e maiores custos de envio, as exportagdes
para destinos na Asia cafram 100%. Enquanto isso, as exportacdes para compradores do
Hemisfério Ocidental aumentaram, aumentando 70% para a Colombia e 27% para a

Repiiblica Dominicana.

Os precos do milho para os principais exportadores tém apresentado recordes
histéricos. A atual tendéncia de precos estd associada a acdo militar em andamento na
Ucrania que interrompeu as operacdes portudrias e atividade comercial no Mar Negro,

aumentando acentuadamente a incerteza no mercado global de milho (USDA 2022)

As principais mudangas no comércio global incluem a previsdo de menores
exportacdes de milho para Ucrania, Sérvia e Paraguai, com aumentos para Brasil,

Canadi e India. (USDA 2022)

Mas o crescimento deixa uma lacuna ligada a infraestrutura na exportacao
agricola, pode-se dizer que o transporte de matéria prima e produgdo para exportacdo é
precario. O Brasil acaba perdendo em sua produtividade quando o produto sai com valor
baixo do produtor rural e ao chegar no destino tem o preco extremamente elevado,

devido aos problemas logisticos (OMETTO, 2006)
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5. MERCADO

Em um ano tdo dificil para a economia brasileira, quanto 2020, o desempenho do
agronegocio se destacou, mantendo um 6timo ritmo de crescimento, gerando empregos
e, principalmente, mantendo o abastecimento do mercado de alimentos em um momento
sensivel. O agronegdcio brasileiro puxou a economia do pais para cima em um
momento desafiador e pudemos ver a importincia da cadeia do milho para a economia

brasileira.

Além de abastecer o mercado interno, o agronegdcio brasileiro ainda foi
responsdvel por exportar para cerca de 170 paises. O Brasil foi, inclusive, um dos

poucos paises a aumentar o ritmo de exportacao do agronegdcio em 2020

O mercado de milho encontra-se num momento promissor, mesmo com a
pandemia da Covid 19, ja que as projecdes apontam para aumento de drea e produgdo,
em funcdo da elevacdo de exportacdes, da retomada da demanda por etanol de milho e

da sustentacdo da demanda para racdo animal (CONAB, 2020)

No mercado interno, o Brasil segue a tendéncia mundial, onde a alimentacao
animal € considerada como o grande mercado de milho, com varia¢ao de 70% a 80% do
milho produzido. No consumo de milho destinado a produgdo de ragdo, estima-se que
51% deste total sdo direcionados ao setor avicola, 33% a suinocultura, 11% a pecudria,

principalmente a leiteira, e 5% € usado para fazer ragdo para os outros animais.
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6 SAFRAS E SAFRINHAS

Dentre as culturas produzidas no mundo, o milho ocupa o primeiro lugar. Por ser
um cultivo de clima mais quente, sua producdo estd vinculada as estacdes de primavera
e verdao. Dependendo das condi¢des de clima, também pode ser produzida durante o

inverno, como ocorre no Brasil e no México. (CONAB 2022)

O avango das pesquisas e o lancamento de cultivares e hibridos precoces de alto
potencial produtivo t€ém grande parcela de contribui¢do na viabilizacdo e no sucesso das
trés safras anuais. A opcdo pelas trés safras no mesmo ano agricola traz intimeras
vantagens e beneficios, como aumento da produtividade, maior retorno financeiro,
maximizacdo do potencial do solo, diminui¢do de custos com gestdo do uso de

defensivos e herbicidas.

Diferentemente da maioria dos demais paises produtores, o Brasil se destaca
pela possibilidade de semeadura em trés €pocas distintas, em setembro (milho 1?* safra)
outra em janeiro a abril (milho 2* safra ou safrinha) e outra em abril a junho. Em
decorréncia do crescimento significativo da producdo de milho safrinha, os fatores de
oferta que compdem os precos internos do milho vém registrando alteracdes. Conforme
o Instituto Mato-grossense de Economia Agropecudria (IMEA, 2015 e CONAB 2022),
o Meéxico, o Ird, a Indonésia, a Ardbia Saudita e a Unido Europeia foram os
encarregados pelo desenvolvimento das importagdes das ultimas safras mundiais de
milho, corroborando desta forma com a promog¢ao de um mercado consumidor cada vez

mais variado para este grao.

Tabela 1. Epoca de plantio e colheita das trés safras produzidas no Brasil.

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI |JUN |JUL | AGO [SET |(OUT | NOV | DEZ
12 safra (Ver&o) COLHEITA PLANTIO
22 safra (inverno) PLANTIO COLHEITA,
3¢ safra | | | PLANTIO | | COLHEITA
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6.1. MILHO DE PRIMEIRA SAFRA

A partir de abril a colheita teve um avanco em todo pais, e ja alcangou 47% da
area semeada para 3° safra. Destacando os estados da regido Sul e Sao Paulo, onde a
area colhida ultrapassa os 70%. O aumento da drea plantada e o bom desenvolvimento
das lavouras, nas regides do Sul e Sao Paulo, colaboraram para uma menor queda da

producdo nacional, na primeira safra. (CONAB 2022)

6.2. MILHO DE SEGUNDA SAFRA

Outro ganho do setor foi o desenvolvimento da segunda safra do milho. Colhida
no inverno, em condi¢des menos favordveis para o crescimento do grdo, ela era
chamada de “safrinha” e vista apenas como uma forma de maximizar os ganhos da

lavoura de milho.

No momento em que vem sendo finalizada a colheita, em abril o plantio da
segunda safra entra no momento de finalizagdo, com 98% da drea semeada. As
condig¢des climaticas registradas em margo favoreceram tanto a implantagao final das

lavouras como o desenvolvimento inicial. (CONAB, 2022)

Houve um aumento significativo da drea semeada devido aos precos
convidativos do mercado e a antecipacdo do plantio da soja, que permitiu uma janela
mais ampla e favordvel para a implantacdo da lavoura. A drea semeada deve alcancar

16.044,6 mil hectares, 7% superior ao da safra 2021/22. (CONAB 2022)

A importancia da segunda safra, também conhecida como safrinha, para o
calenddrio nacional agricola do milho. Enquanto que a primeira safra representa 40% da
producdo nacional, segunda safra € responsavel por 60% de toda a producdo brasileira.
(DE SOUZA 2018). O fato do plantio da segunda safra ser efetuado logo apds a colheita
da soja e no mesmo local, tem permitido uma maior produtividade da safrinha do milho,
em virtude do aproveitamento dos residuos de fertilizantes no solo dessas areas de

plantio (REIS et al., 2016).
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7. PROBLEMAS E DESAFIOS

A importancia do cultivo do milho se dd na industria, alimentacdo humana e
animal, sendo um vegetal de facil propagacdo e um dos principais impulsionadores da
economia do pais e do mundo.

O periodo de crescimento e desenvolvimento do milho € limitado pela 4gua,
temperatura e radiacdo solar ou luminosidade. A cultura do milho necessita que os
indices dos fatores climaticos, especialmente a temperatura, precipitacdo pluviométrica
e fotoperiodo, atinjam niveis considerados 6timos, para que o seu potencial genético de

producdo se expresse a0 maximo. (EMBRAPA 2006)

A cultura do milho era considerada uma cultura rdstica, quando se refere a
ocorréncia de doencas, sendo que o manejo de doencas ndo era uma preocupacdo por
partes dos técnicos e produtores; contudo, com o passar dos anos essa realidade foi
mudando, pois na atualidade as doencas sdo um dos principais fatores limitantes da
produtividade. (EMBRAPA 2013)

E importante entendermos que a evolucio das doengas do milho estd
estreitamente relacionada a evolugao do sistema de produgdo desta cultura no Brasil.
Modificagdes ocorridas no sistema de produgdo, que resultaram no aumento da
produtividade do milho, foram também responsaveis pelo aumento da incidéncia e da
severidade das doencas. (EMBRAPA 2013)

Conhecer as principais e suas formas de controle é de suma importancia na hora
de garantir uma maior produtividade. No entanto existe uma grande preocupacdo por
parte dos produtores, mesmo com todo aparato tecnoldgico, pois uma vez a ocorréncia

de doengas, podem gerar grandes prejuizos afetando do plantio a colheita.

As doencgas podem ser causadas por microrganismo (fungos, bactérias e virus),

como também fatores ambientais, como temperatura e umidade.

Virias medidas sdo sugeridas para o manejo de doengas na cultura do milho
dentre elas: O plantio em época adequada, de modo a se evitar que os periodos criticos
para a producdo ndo coincidam com condicdes ambientais mais favordveis ao
desenvolvimento da doenca, a utilizacdo de sementes de boa qualidade e tratadas com

fungicidas, a utilizag@o da rotacdo com culturas nao suscetiveis e 0 manejo adequado da
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lavoura, adubacao, populacao de plantas adequada, controle de pragas e de invasoras e

colheita na época correta (EMBRAPA 2006)

7.1. SOLOS

Solos excessivamente arenosos devem ser evitados, pois possuem baixa
capacidade de armazenamento de dgua e nutrientes, tém alta susceptibilidade a erosao,
apresentam intensa lixiviacdo, perdem mais 4gua por evaporacdo e sdo geralmente mais
secos. Por outro lado, solos com m4 drenagem ndo sdo recomendados porque o sistema
radicular do milho requer boa aeragdo, o que ndo ocorre nesses tipos de solo. A cultura
requer solos com mais de 15% de argila e boa drenagem, sendo os mais recomendados,

os de textura média, com teores de argila entre 30 e 35%. (Dar6s, 2015)

7.2. PRAGAS

As pragas ocorrentes em uma lavoura, como insetos que sdo prejudiciais a
cultura podem afetar significativamente o seu potencial produtivo. Quando atacam a
planta em sua fase inicial, reduzem a populagcdo de uma area, danificando ou matando a
semente logo apds a semeadura ou a plantula antes ou apds a emergéncia. Os danos
causados na fase vegetativa ou reprodutiva do milho de acordo com o estddio
fenoldgico da planta, condi¢cdes edafocliméticas, sistemas de cultivo e fatores bidticos

localizados. (Darés, 2015).

As pragas que atualmente causam danos expressivos nas lavouras de milho no
sul do Brasil (pragas-chave) sdo a lagarta-do-cartucho e algumas espécies de percevejos.
A larva-alfinete (fase larval da “vaquinha” Diabrotica speciosa) e a cigarrinha-do-milho,
que também podem causar danos significativos nas lavouras, principalmente em
cultivos da segunda safra, ou ‘“‘safrinha”. Pragas secunddrias e ocasionais também
danificam as plantas, muitas vezes exigindo a aplica¢do de medidas de controle para que

nao causem dano econémico. (WORDELL, 2016).

A planta também pode ser prejudicada ou até morta pelo ataque dos insetos e
pela competicio com outros fatores, como plantas daninhas, doencas ou estresses

abidticos como escassez de dgua.

O MIP recomenda a prevencdo das pragas pela adocdo conjunta de téticas,
incluindo rotacao de culturas, semeadura em época recomendada, escolha de hibridos e
variedades resistentes ao ataque das pragas e a realizacdo do tratamento de sementes

com inseticidas sistémicos.
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O MIP recomenda também que a populacdo das pragas seja monitorada por
amostragens, apenas adotando medidas de controle para evitar que atinjam o nivel de
dano econdmico. Para isso, a identificagdo das espécies-praga e de seus inimigos

naturais € de fundamental importancia. (WORDELL 2016)

7.3. DOENCAS

As doencas na cultura do milho destacam-se ferrugens e manchas foliares;
podriddes do colmo e das raizes e doencas de espigas e graos. Os agentes causadores
sdo fungos, bactérias e virus. A incidéncia e a severidade de cada doenca variam de
acordo com o genétipo utilizado, o sistema de produgdo utilizado e as condigdes

ambientais, principalmente temperatura e umidade. (Darés 2015).

Atualmente, as doencas mais comuns a cultura do milho sdo a mancha branca
(Phaeosphaeria maydis), a cercosporiose (Cercospora zeae-maydis), a ferrugem
comum (Puccinia sorghi), a ferrugem polissora (Puccinia polysora), a helmintosporiose
(Exserohilum turcicum) e os enfezamentos pélido e vermelho. A importancia de cada
uma dessas doencas € varidvel temporal e/ou regionalmente, mas ndo € possivel
afirmar-se que alguma delas seja de maior importancia em relacdo as demais. Além
dessas, tem-se constatado um relativo aumento na severidade da antracnose foliar em

algumas regioes.

Virias medidas sdo sugeridas para o manejo de doencas na cultura do milho: O
plantio em época adequada, de modo a se evitar que os periodos criticos para a
producdo ndo coincidam com condigdes ambientais mais favordveis ao
desenvolvimento da doenca, a utilizacdo de sementes de boa qualidade e tratadas com
fungicidas adequados, a utilizacdo da rotacdo com culturas ndo suscetiveis, 0 manejo
adequado da lavoura adubacdo, populacdo de plantas adequada, controle de pragas e de

invasoras e colheita na época correta.

7.4. PERDAS

Os problemas com perdas durante o transporte de milho ja se arrastam durante
muito tempo, estimativas indicam que praticamente 30% das safras de grao sdo
desperdigadas, isso desde as fazendas até os centros consumidores, portos, ferrovias,
hidrovias, computando-se maior perda durante a armazenagem que responde por 67,2%,
em seguida pelo transporte rodovidrio com 13,3%, terminal portudrio com 9,0%,

transporte ferrovidrio com 8,8% e transporte hidrovidrio com 1,7% (Péra, 2017). Para
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que se consiga reduzir esse nimero, podem ser apontadas vdrias solucdes, algumas
delas no processo logistico que envolve o carregamento e o descarregamento do grao no

modal ferrovidrio e terminal portuério.

8. CRESCIMENTO DA PRODUCAO

Constata-se que a cultura do milho estd em constante evolu¢do para melhorar a
produtividade e eficiéncia produtiva, fato constatado, devido a constantemente
incorpora¢do de novas técnicas e tecnologias, como forma de superar os entraves e
elevar os patamares de producdo (REZENDE; PEIXOTO, 2019). A cultura possui um
alto potencial produtivo e € bastante responsivo a tecnologia, sendo também a espécie
vegetal mais utilizada em pesquisas genéticas. E um dos principais casos de sucesso da
chamada revolucdo verde nome dado ao conjunto de iniciativas tecnoldgicas que
transformou as praticas agricolas e aumentou drasticamente a produc¢do de alimentos no

mundo (STRIEDER, 2006).

Alcancar uma boa produtividade € o objetivo de todo produtor, no entanto existe
uma série de fatores que fazem com que o produtor ndo atinja o objetivo esperado,
dentre esses fatores podemos destacar os gastos, que segundo o Imea (InstitutoMato-
grossense de economia agropecudria) a safra 2021/22 teve um custo de R$ 5.434 por
hectare, com isso o intuito € alcancar uma boa produtividade para diluir esses custos e

assim evitando maiores riscos e prejuizos.

Diante destas exigéncias, existem estudos voltados aos avancos tecnoldgicos,
envolvendo o melhoramento genético, sistema de cultivo, controle climético, irrigagao,
nutri¢cdo, dentre outros, buscando garantir a seguranca alimentar, com aumento de

produtividade, ou seja, produzir mais na mesma area (SEIDLER; FRITZ FILHO, 2016).

8.1 MELHOR EPOCA DA PLANTIO:
O primeiro passo € definir se ira plantar na safra ou safrinha, sendo na safra a
época de plantio vai depender de cada estado como o Sul no final de agosto, sudeste em

outubro ou novembro, Centro-Oeste em outubro ou novembro e Nordeste em janeiro.

30



A segunda safra € chamada da safrinha por nao ser plantada em um periodo ideal
para a cultura. A melhor época de plantio, para qualquer Estado, € sempre logo apds a

colheita do milho safra. Isso garante maior produtividade na safrinha.

8.2. GENETICA

No setor voltado a genética vegetal, a produtividade vem sendo assegurada pela
criacdo de novos gendtipos € ou por combinagdes génicas superiores. Pode-se citar o
emprego da transgenia, que origina hibridos com caracteres avancados, melhorando
desde o desenvolvimento vegetal, o controle de pragas e doencas, até a adaptagcdo e
resisténcia a fatores climdticos, permitindo o cultivo e produgdo satisfatéria em

diferentes periodos e ambientes (PEREIRA FILHO; BORGHI, 2018).

A diversidade de opg¢des de cultivares oferecidas pelas entidades produtoras de
sementes de milho é significativamente grande. Os hibridos simples sao gendtipos de
elevado vigor genético e mais exigentes em relacdo aos fatores de producao e, por isso
os mais indicados para os produtores que desenvolvem agricultura mais tecnificada e

que visa altos niveis de produtividade.

Ja as variedades, que sdo gen6tipos com menor potencial produtivo, apresentam
maior ‘“rusticidade” e devem ser utilizadas por produtores que ndo dispdem de

condig¢des de efetivar maiores dispéndios em suas lavouras. (Darés 2015)

8.3. TRATOS CULTURAIS

As praticas efetivadas em uma lavoura apds a semeadura/adubacdo e que
antecedem a colheita sdio comumente denominados "tratos culturais" e sdo realizadas de
forma a permitir que as plantas possam expressar, sem impedimentos, todo o seu

potencial produtivo e também facilitar a operacdo da colheita.

8.4. MECANIZACAO

Outro setor de avanco é o da mecanizagdo, evidenciado pelo desenvolvimento de
pulverizadores cada vez mais eficientes no manejo de insetos, doencas e plantas
daninhas. Destaca-se o emprego de colhedoras com sistemas modernos, além da
automacdo que permitem uniformizacdo e controle em tempo real, possibilitando

ganhos em tempo e efici€ncia, além de incrementos produtivos (CARPES, 2018)
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CONSIDERACOES FINAIS

Visando descrever o panorama da cultura do milho o presente estudo conclui
que, de acordo com os dados histéricos a producdo mundial de milho cresceu em um
ritmo acelerado atingindo a marca de 1,210 bilhdo de toneladas, que representa um
crescimento de 33,5%. E a projecdo é que até 2030 a producdo siga crescendo em um

ritmo mais cadenciado e alcance 13,5%.

O milho estd entre as principais culturas em todo o mundo e sua cadeia
produtiva € rica em vertentes, apresentam boa capacidade de producdo com o auxilio
das tecnologias, associadas a qualidade dos grios e maior resisténcia a pragas e
doencas. O crescente desenvolvimento da cultura faz com que ocorra uma constante
busca por novos conhecimentos que visem aprimorar ainda mais o crescimento

produtivo.
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