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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo a criacdo de um modelo para avaliacdo e inspegédo
dos pontos de 6nibus da cidade de Salvador, tomando como base a anélise da acessibilidade
das pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida, perpassando sobre a problematica da
mobilidade urbana. De acordo com a ultima Pesquisa Nacional de Salude (PNS) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que foi realizada em 2019, revela que o pais
tem 17,3 milhdes de pessoas acima de dois anos de idade com deficiéncia em uma ou mais
fungdes, considerando as visuais, auditivas, motoras e intelectuais. Para tanto, no presente
estudo, é abordada, inicialmente, o conceito de acessibilidade enquanto direito fundamental,
suas evidéncias normativas, e sobre a mobilidade urbana e suas vertentes nos centros urbanos.
Na sequéncia, tratou-se sobre a necessidade da criagdo de um modelo para avaliar as
condicBes de acessibilidade dos equipamentos urbanos do municipio de Salvador, utilizando
o “Map of Key Activities” (MKA) e os sistemas de georreferenciamento. Demostrando
também, a importancia dos conceitos de georreferenciamento, e da analise e criacdo dos
metadados que foram baseados nas normas de acessibilidade existentes. Sendo uma pesquisa
que pode ser ampliada para outros equipamentos de mobilidade urbana, como também para
outras localidades além da cidade de salvador. Deste modo, a pesquisa apoia a construgdo de
solucbes para ampliar e prover uma aderéncia as politicas puablicas relacionadas a
acessibilidade e mobilidade urbana.

Palavras-chave: Acessibilidade. Ponto de 6nibus. Georreferenciamento. Modelo. Metadado.
Verificacdo.
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ABSTRACT

The present research intents to create a model for the evaluation and inspection of bus stops
of the city of Salvador, based on the analysis of the accessibility of people with disabilities
and reduced mobility, spanning over the issue of urban mobility. According to the last
National Health Research (NHR) of the Brazilian Institute of Geography and Statistics
(BIGS, or IBGE in portuguese), that was performed in 2019, reveals that the country has 17,3
millions people above two years of age with a disability in one function or more, considering
the visuals, hearings, motors and intelectuals. Therefore, in the present study, it is
approached, initially, the concept of accessibility as a fundamental right, its normatives
evidences, and about the urban mobility and its vertents in urban centers. As a result, it was
debated about the necessity of the creation of a model to evaluate the conditions of the
accessibility of the urban equipments in the city of Salvador, using the “Map of Key
Activities” (MKA) and the georeferencing systems. Also demonstrating the importance of
the concepts of georeferencing, and the analysis and creation of metadata that were based on
already existing norms of accessibility. As it is a research that can be widened to other
equipments of urban mobility, and as for other locations beyond the city of Salvador as well.
This way, the research supports the construction of solutions to amplify and provide an
adherence to the public politics related to accessibility and urban mobility.

Keywords: Accessibility. Bus stop Georeferencing. Model, Metadata. Verification.
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1. INTRODUCAO

A acessibilidade € um tema muito relevante e que abrange diversos setores da
sociedade. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (2020) define
acessibilidade, por meio da norma NBR 9050 e da NBR 16537, como a possibilidade e
condicéo de alcance, percepgéo e entendimento para a utilizagdo com seguranga e autonomia
de edificacGes, espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos e elementos (ABNT, 2020).

Com a Constituicdo de 1988, o Brasil passou a promover uma maior insercdo das
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida no ambito das politicas publicas,
gerando uma protecéo legal a seus direitos e uma maior visibilidade social. Algumas normas
e regulamentos também foram criados para proteger e assegurar direitos a essas pessoas,
como o Decreto n° 914, de 6 de setembro de 1993, que implementa a Politica Nacional para

a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia (Brasil, 1993), e o0 Decreto n° 3.956, de 8 de

outubro de 2001, que promulga a Convencdo Interamericana para a Eliminacdo de Todas as
Formas de Discriminag8o contra as Pessoas Portadoras de Deficiéncia (Brasil, 2001). Além
disso, em 2015, foi publicada a Lei ne 13.146, que trouxe o Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, transformando-se em um marco para a garantia da acessibilidade no pais
(BRASIL, 2015).

Além das pessoas com deficiéncia, sdo abarcadas nesse grupo as pessoas com
mobilidade reduzida, o qual inclui os idosos que, de acordo com a Organiza¢cdo Mundial da
Salde - OMS, sdo todos os individuos com 60 anos ou mais. (OMS, 2003) O Brasil possui
mais de 37,7 milhdes de pessoas nessa faixa etaria, contabilizando 18% da populacéo do pais.
O grupo inclui também pessoas obesas (segundo o Ministério da Saude 55,4% da populagao
brasileira tem excesso de peso), assim como as pessoas com crianca de colo de até um ano
de idade e, de modo geral, pessoas com deficiéncias temporarias que, em contato com
barreiras, expressam cerceamento de locomogdo. (MINISTERIO DA SAUDE, 2019).

A criacdo de politicas publicas deve assegurar a acessibilidade, priorizando o acesso
ao desenho universal, este € um conceito desenvolvido por profissionais da area de
arquitetura na Universidade da Carolina do Norte — EUA, que tem como objetivo conceber
produtos e ambientes para a utilizacdo de todos, no seu potencial maximo, sem a utilizagédo

de adaptacdo ou de projetos especializados para pessoas com deficiéncia.
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Nessa discussdo também surge a necessidade de abordar o tema sobre a rota acessivel,
conceituada na NBR 9050, a qual consiste em um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado,
gue conecta 0s ambientes externos ou internos de espacos e edificacdes, e que pode ser
utilizado, de forma autbnoma e segura, por todas as pessoas, inclusive as portadoras de
deficiéncias.

Apesar da existéncia de leis, como NBR9050, ainda sdo encontradas muitas
dificuldades pelas pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. As maiores sdo as
barreiras arquitetdnicas, urbanisticas e as atitudinais. Essas barreiras, além de impedirem a
livre circulagdo, geram uma desigualdade social. Muitos exemplos de barreiras urbanisticas
e arquitetonicas sdo encontrados nas cidades, tais como: calgadas com buracos ou com
desniveis; escadas, portas e corredores estreitos, banheiros ndo adaptados e auséncia de
sinalizacdo ou ma sinalizagdo. Isto se da porque as normas da ABNT nao séo aplicadas em
muitos ambientes e, em outros, as adaptacdes ndo seguem os parametros definidos na norma.

No Brasil, os espacos de entretenimento, educacéo e cultura ainda ndo sistematizaram
as adaptacdes, modificacbes ou construcdes necessarias para gerar uma acessibilidade e
mobilidade ideal.

A dissertacdo em pauta mapeou determinado mobiliario urbano, especificamente um
ponto de Onibus, fazendo uma classificagcdo desse equipamento, tomando como base as leis

€ normas vigentes.

1.1 Problema

De acordo com a analise de alguns designers, Ronald Mace (2001), Coleman et al
(2003), Falcato (2006) e Bispo (2006), a configuracdo dos produtos sdo muitas vezes fatores
de exclusdo. Essa exclusdo acontece porque os ambientes e os mobiliarios urbanos sao
desenvolvidos para a média de uma populagdo considerada normal, que ndo possui limitacdes
fisicas.

O resultado € que existem diversos ambientes, produtos e servicos excludentes por
falta de acessibilidade, dos quais grande parcela da populacdo ndo consegue usufruir
plenamente. A definicdo de critérios e formas mais eficazes e eficientes para a identificacdo
e catalogacdo desses equipamentos urbanos pode gerar um grande beneficio para a solugdo

dos problemas enfrentados pela populagéo.
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Muitas pesquisas tém mostrado que é necessario considerar os aspectos funcionais
dos elementos, além do conforto dos usuérios, quando se estuda mobiliario urbano. (ELY,
1997; KILICASLAN, MALKOC E TUREL, 2008).

Uma pesquisa realizada em Salvador, por Miranda (2010), mostrou o perfil
socioeconomico de dois mil e quinhentas pessoas com deficiéncia, revelando que:

1. A maioria dessa populagdo depende de transporte pablico;

2. 55,06% necessita de auxilio de outra pessoa para se locomover;

3. Cerca de menos de 15% séo cadeirantes.

Pode-se inferir que algumas pessoas cadeirantes sdo levadas a abdicar das cadeiras
de rodas devido a inexisténcia de condigdes seguras para se locomoverem na cidade. Percebe-
se entdo a falta de uma padronizacdo, uma vez que implanta¢es, modelos, caracteristicas e
dimensGes dos mobiliarios sdo apenas dispostas nos locais, mas sem pensar no conforto e
limitagdes do usuério.

Em Natal, no Rio Grande do Norte, um estudo realizado por Montenegro (2014)
mostrou que a quantidade instalada de mobiliario se tornou ineficiente para o atendimento da
demanda do usuario, devido a falta de planejamento eficiente e adequado, seja na distribuicdo
dos artefatos, ou no seus posicionamentos.

J& um estudo elaborado por Medeiros, Matias e Costa (2016), prop0s a criacdo de rota
acessivel externa no centro histérico de Jodo Pessoa, Paraiba. A metodologia utilizada
baseou-se no levantamento fisico da area para mapeamento das condi¢des de mobilidade, da
identificacdo dos pontos de inacessibilidade e da reflexdo acerca de possiveis melhorias. Os
critérios também foram baseados na norma ABNT 9050/2004, através de visitas feitas por
todas as calcadas existentes na porcdo delimitada, com o registro de fotografias e
levantamentos fisicos, além da percepcdo e apreensao de cada pesquisador quanto a realidade
do local.

Por fim, tem-se um projeto de Montenegro (2005), no qual o autor sugere o desenho
do mobiliério urbano nos projetos de reordenamento das orlas no Rio Grande do Norte. Para
esse estudo foram analisadas informacg6es que levassem ao contexto da situacdo problema,
contrapondo com os dados obtidos em livros, jornais e relatorios diversos, buscando, assim,
um maior nimero de caracteristicas, interferéncias e informacdes concretas sobre o contexto
estudado. A caracterizacdo da area de estudo foi realizada a partir da observacédo de fatores
de infraestrutura, paisagem e registros fotograficos, sendo definidos muitos critérios para a

analise in loco do mobiliario urbano. A problematica para esse tipo de abordagem é a de que
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a leitura e o significado da imagem urbana variam de acordo com cada individuo, dependo
do observador e de seus objetivos, sendo assim um requisito muito subjetivo.

Com os estudos apresentados, nota-se a necessidade de elaboracao de critérios mais
solidos e menos subjetivos, o que pode-se dar através da implantacdo do modelo de estudo
na pesquisa definida e a utilizagdo da ferramenta “Map of Key Activities” (Mapa de Avaliagao
da Acessibilidade), para aumentar o grau de confiabilidade dos dados, tendo-se como
consequéncia uma menor incidéncia de erros.

A criacdo de um modelo para avaliar as condicOes de acessibilidade dos
equipamentos urbanos do municipio de Salvador é a base deste estudo, que buscou uma
avalicdo da qualidade de uso do mobiliario urbano, em especial dos pontos de 6nibus,
levando-se em consideracao a seguranca e ergonomia dos mobiliarios, e o nivel de qualidade
da mobilidade da populacédo local, tanto para as pessoas com deficiéncia e mobilidade
reduzida como também para a populacdo que ndo necessita de tais adaptacGes.

Com isso, questiona-se: como o estabelecimento de uma padronizacdo do mobiliario

urbano pode ajudar na acessibilidade das pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida?

1.2 Objetivos

e Objetivo Geral

Criar um modelo para avaliacdo e inspe¢do dos pontos de oOnibus da cidade de
Salvador utilizando o “Map of Key Activities” (MKA), de Hosking e Walker (2011) e
informac0es geogréficas.

e Objetivos Especificos

% Analisar as normas relativas & mobilidade e acessibilidade urbana.
% Criacdo de um modelo de avaliacdo através da elaboracdo de um prototipo

georreferenciado na cidade de Salvador.



1.3 Justificativa

De acordo com a Gltima Pesquisa Nacional de Saude (PNS) do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), que foi realizada em 2019, revela que o pais tem 17,3 milhdes
de pessoas acima de dois anos de idade com deficiéncia em uma ou mais fungdes,
considerando as visuais, auditivas, motoras e intelectuais.

Dentro desse contexto, a cidade de Salvador ndo se encontra devidamente adaptada
para que a populagdo com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida consiga usufruir do seu
direito de ir e vir e, com isso, exercer a cidadania em sua plenitude. De acordo com o Plano
de Mobilidade Urbana Sustentavel de Salvador (PlanMob), 56% das calgadas da cidade
precisam de readequacéo, ainda que tenham iniciado programas para melhoria de calcadas
em Salvador (Programa “Eu Curto Meu Passeio”), os requisitos formais para a acessibilidade
universal assim como a uniformizacao das calcadas, ndo sdo atendidos na maior parte do
espaco urbano.

Nessa realidade, existe a necessidade essencial de verificacdo e catalogacdo das
condicdes de acessibilidade dos equipamentos urbanos de Salvador, a qual foi realizada
através da utilizacdo do “Map of Key Activities” (MKA), para o mapeamento das
necessidades dos usuarios e buscar melhorias do mobiliario urbano.

Esse estudo buscou estabelecer os critérios, métodos e técnicas para a avalia¢do da
acessibilidade dos pontos de dnibus, levando em consideracdo a seguranca e ergonomia dos
mobiliarios da cidade de Salvador, além do nivel de qualidade da mobilidade da populacéo
local, tanto para as pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida como também para a
populacdo em geral.

Portanto, essa avaliacdo apresenta-se como uma ferramenta para 0S Orgaos
governamentais desenvolverem politicas de adequacdo da infraestrutura urbana visando

aumentar a sua acessibilidade.

1.4 Estrutura da Dissertacéo

Esta dissertacéo esta dividida em 5 capitulos, conforme é apresentado a seguir:

e Introducdo: exibe a visdo geral da pesquisa, objetivos, justificativa, metodologia e
relevancia para o desenvolvimento do projeto.

e O Capitulo 1 — Acessibilidade: Conceitos e Legislacdo: apresenta a revisao tedrica

sobre a acessibilidade, que teve como objetivo identificar: os aspectos historico-
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socio-culturais da inclusdo social; as leis aplicadas no territorio brasileiro; e o
mobilidrio urbano seus conceitos e funcionalidades. Neste capitulo também ¢é
apresentada a proposta de avaliacdo de acessibilidade através do Mapa de Avaliagdo
de Acessibilidade.

e O Capitulo 2 — Sistemas de Informacbes Geograficas: expdem o0s sistemas de
representacdo de dados, demostrando a importancia da organizagao dos dados; trata
também sobre os sistemas e ferramentas de georreferenciamento, sendo abordado
sobre o padrdo JSON, GEOJSON e o0 QGIS como um exemplo de aplicacéo.

e O Capitulo 3 — Modelo Solis: diserta sobre o0 modelo desenvolvido, demonstrando
sua estrutura e funcionalidade, trazendo também o dicionario de termos e conceitos;
e a aplicacdo em caso real do Modelo Solis; e trazendo uma discussdo sobre os
resultados e avaliagdo com o especialista.

e ConsideracOes Finais: que trata sobre os resultados e objetivos alcangados com o

desenvolvimento da pesquisa.

1.5 Metodologia

A natureza da presente pesquisa € classificada como em parte bibliografico-
explicativa, na medida em que utiliza documentacdo indireta (pesquisa bibliografica), e
registro, analise e interpretacdo de fendmenos, em busca de identificar as causas da
problemética apresentada, como também aplicada e experimental. E uma pesquisa aplicada,
pois busca gerar conhecimento para a aplicacdo prética e direcionada a solu¢do de problemas
previamente definidos, e também uma pesquisa por amostragem, na medida que foi realizado
0 estudo de trés pontos de Onibus, como base e, a partir disso, criado um modelo que pode
ser utilizado nos demais pontos da cidade de Salvador.

Os critérios, métodos e técnicas para avaliacdo da acessibilidade foram utilizados a
partir de abordagens qualitativa e quantitativa, com o emprego de férmulas estatisticas e
estudos numéricos. (MARCONI, LAKATOS, 2002).

Em cada etapa dessa pesquisa, foram aplicados métodos e ferramentas que
apresentaram resultados qualitativos e quantitativos que possam ser empregados em cenarios
estratégicos. Ainda que bem definidos, ndo impedem que se avancem, recuem ou revisitem-

se as etapas ja realizadas, mantendo o processo tao fluido quanto o cenario atual se apresenta.
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A pesquisa foi desenvolvida na sua primeira etapa, com a anélise das normas e leis,
constando-se assim as leis: Lei n° 7.405, Lei n° 10.048, Lei n° 10.098, Decreto n°® 5.296, Lei
13.146, Lei n°® 12.587, Lei n® 9.069/2016, e a Lei n° 10.098, tanto em &mbito local como
nacional, relativas a acessibilidade e mobilidade urbana, estabelecendo-se a importancia do
estudo em questdo, e do impacto que essas agdes irdo gerar no cotidiano da populacéo local.
O periodo abrangido para selecdo dos dispositivos legais foi a partir dos anos 2000, com a
criacdo das principais leis nacionais de acessibilidade, até o ano de 2020. Pretendeu-se
entender e visualizar a problematica urbana relacionada a acessibilidade e aos equipamentos
de mobilidade urbana, buscando-se a aproximacdo do contexto real do ponto de vista do
usuario. Além de trazer o entendimento necessario acerca das implica¢fes do estudo, o
momento de estudo se caracteriza como uma pesquisa exploratoria, que se destina a
identificacdo de necessidades e oportunidades que, atraves da analise e sintese, embasaram a
préxima etapa. Com isso, visou-se estabelecer os parametros que foram analisados no
desenvolvimento do modelo de avaliagao.

A etapa seguinte foi desenvolvida com a utilizacdo da ferramenta do Mapa de
Avaliacdo da Acessibilidade, que apresenta o conjunto de agdes realizadas e 0s respectivos
resultados, com a pretensdo de avaliar a acessibilidade do objeto de estudo. Teve como
proposta a geragédo de ideias inovadoras para o tema, que tragam solugbes que estejam de
acordo com o contexto da problematica, sendo pareada também com os resultados das etapas
anteriores. Estudando-se a populagédo que utiliza os pontos de onibus, e feita a avaliacao de
suas necessidades, fez-se uma analise no campo das ideias para desenvolver solucbes
pensadas no campo desenho universal do ponto de énibus.

No passo seguinte, houve a elaboracdo dos codigos que foram inseridos no JSON, e
os seus dados foram codificados em formato JSON, obtendo, com isso, um codigo com todas
as informagdes necessarias para a analise de acessibilidade do ponto estuado. Os dados
gerados no JSON foram inseridos nas propriedades do GEOJSON, juntamente com as
coordenadas no ponto de Onibus analisado, para que os tais dados possam ser visualizados
no seu local geogréafico, podendo ser utilizados por outros programas.

Ao final do processo 0 modelo Solis encontrou-se pronto para ser expandido para
pesquisa, tanto de outros pontos de 6nibus como também para outros equipamentos de
mobilidade urbana.

Com o desenvolvimento de todas as etapas e a analise de todos os resultados,

pretendeu-se gerar um modelo para avaliacdo dos critérios de acessibilidade do mobiliario
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urbano de Salvador, especificamente dos seus pontos de onibus, para que ele seja utilizado
nas avaliacdes de campo.

A figura 01 apresenta as etapas do projeto de pesquisa.

/§ Andlise das leis e normas

@ Utilizagao do Mapa de Avaliagao de Acessibilidade
@, Criacao dos metadados no padrao JSON

Georreferenciamento dos dados no GEOJSON

-
Modelo Solis pronto para utilizagao

Figura 01: Etapas da Dissertacao.

Fonte: Elaborada pelo autor.



2. ACESSIBILIDADE: CONCEITOS E LEGISLACAO

O primeiro passo para entender a necessidade da criacdo de um modelo de avaliacao
para inspecdes de acessibilidade nos pontos de 6nibus €é estudar os conceitos e a legislacdo
sobre acessibilidade. Assim, pode-se visualizar a importancia da acessibilidade no Brasil e
quais sdo o0s pontos relevantes tratados pela legislacéo.

A criacdo da legislacdo brasileira sobre acessibilidade teve seu marco guiado por
experiéncias internacionais onde a ONU — Organizagdo das Nacgdes Unidas — teve grande
influéncia nessa decisdo. Em 1948 a ONU apresentou a Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos, a qual declarava as pessoas iguais e destacava que suas necessidades fundamentais
deveriam ser respeitadas. Depois, em 1971, apresentou a Declaracdo dos Direitos do
Deficiente Mental e, em 1975, a Declaracdo dos Direitos das Pessoas Portadoras de
Deficiéncia, sendo um grande avanco para a defesa dos direitos de acessibilidade. A década
de 1980 foi decretada pela ONU como Década das Nagdes Unidas para as Pessoas, e isso fez
com que o debate sobre acessibilidade ganhasse mais forca no cenario brasileiro.

Em 1978, o Brasil, a Constituicdo, recebeu a primeira emenda tratando dos direitos
da Pessoa Portadora de Deficiéncia, na qual “é assegurada aos deficientes a melhoria de
condicdo social e econdmica especialmente mediante educagdo especial e gratuita”.
(GARCIA, 2004).

Na década de 1980, no Brasil, foi criada a Lei Federal n° 7.405, que tornava
obrigatdria a colocacdo do “Simbolo Internacional de Acesso”, essa lei define os locais e
servicos que poderiam ser utilizados por pessoas com deficiéncia além de especificar as
dimensGes acessiveis para escadas, elevadores, rampas de acesso e vagas de estacionamento.
(BRASIL, 1985).

A Constituicdo de 1988 inseriu em seu texto alguns dispositivos de acessibilidade,
para garantir a insercdo das pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida a uma
participacao social, promovendo acessibilidade as edificacdes e aos servicos de transporte,
garantindo a todos os brasileiros o direito de ir e vir.

As principais leis de acessibilidade ja instituidas em solo brasileiro foram a Lei n°
10.048, de 08 de novembro de 2000, que assegura as pessoas com deficiéncia, aos idosos
com idade igual ou superior a sessenta anos, as gestantes, as lactantes, as pessoas
acompanhadas por criancgas de colo e aos obesos, a preferéncia ou prioridade nas instituices

financeiras e estabelecimentos comerciais e similares onde existam caixas, balcdes ou
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guichés para atendimento (Brasil, 2000); a Lei n® 10.098 de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece a supressdo de barreiras e de obstaculos nas vias e espacgos publicos, no mobiliario
urbano, na construcdo e reforma de edificios e nos meios de transporte e de comunicagéo.
(BRASIL, 2000).

Depois foi sancionado o Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004, o qual
regulamentou as duas leis mencionadas. O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia surgiu em
2015, pela Lei 13.146 de 2015, sendo o0 documento maximo que determina as condicGes da
pessoa com deficiéncia no Brasil. (BRASIL,2015).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, em 1985, apresentou a
primeira norma sobre acessibilidade: a NBR 9050. Essa norma foi atualizada em 2020 e tem
por objetivo proporcionar a utilizacdo de maneira autbnoma, independente e segura do
ambiente, edificagfes, mobiliario, equipamentos urbanos e elementos a maior quantidade
possivel de pessoas, independentemente de idade, estatura ou limitacdo de mobilidade ou
percepcdo. (ABNT, 2020).

Uma lei muito importante no cenario da acessibilidade e mobilidade urbana é a Lei
n° 12.587, de 3 de janeiro de 2012, a qual institui as diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana. Nessa lei sdo definidos e classificados os modos e servicos de transporte,
além de exemplificadas infraestruturas de mobilidade urbana, sendo estabelecidos diretrizes
e objetivos que devem orientar a elaboracdo de normas municipais. A Politica Nacional de
Mobilidade Urbana esta fundamentada no principio da acessibilidade universal, buscando
reduzir as desigualdades e promover a incluséo social.

No ambito local, tem-se a Lei n° 9.069/2016 de 30/06/2016 — que dispde sobre o
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Salvador — PDDU 2016, assim
como da outras providéncias, dispondo sobre critérios relacionados a deslocamento de
pedestres e de pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida no municipio de
Salvador, que serviu como base de analise para o estudo desenvolvido nessa pesquisa. Nesse
mesmo ambito tem-se também a Lei 9.148/2016 - Dispde sobre o Ordenamento do Uso e da
Ocupacéo do Solo do Municipio de Salvador e da outras providéncias — a qual fala sobre
sistemas viarios acessiveis, acessibilidade dos loteamentos, tendo como meta - melhorar o
desenho e a forma urbana, valorizando a escala do pedestre e universalizando a mobilidade
e acessibilidade, com atencdo aos principios do desenho universal. (SALVADOR, 2016).

Segundo Maior et al. (2005), o Brasil foi eleito em 2004 pela organizagdo néo-
governamental International Disability Rights Monitor (IDRM), como um dos cinco paises

mais inclusivos das Américas, sendo que um dos requisitos para a classificacdo era a
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existéncia de arcabougo legal que garantisse a adequada protecdo das pessoas com
deficiéncia. Mas, para essa autora, mesmo o Brasil possuindo uma legislacdo avancada,
abrangente e moderna na visdo cientifico-tecnologico, por envolver uma grande mudanca
cultural e o desconhecimento sobre a sua obrigatoriedade de efetivacéo, criou-se uma grande

resisténcia na implementacéo no pais.

2.1 A Sociedade e a Deficiéncia

Para tratar sobre acessibilidade tem-se que retomar as circunstancias de como a
deficiéncia foi tratada pela sociedade no decorrer do tempo. No século XV, criancas
deformadas eram atiradas nos esgotos de Roma. Na Idade Média, os portadores de deficiéncia
eram abrigados nas igrejas e passaram a ganhar a funcéo de bobos da corte. Nos século XVI
a XIX as pessoas com deficiéncias ainda eram isoladas em asilos, conventos albergues, ou
até mesmo em hospitais psiquiatricos, os quais ndo tinham nenhum tratamento psicoldgico
especializado, sendo verdadeiras prisdes. SO partir do século XX que as pessoas com
deficiéncia passaram a serem vistas como cidaddos com direitos e deveres na sociedade.
(CLEMENTE, 2002) apud (GARCIA, 2004).

Com isso, nota-se que a luta pela acessibilidade teve um longo processo, desde as
iniciativas da sociedade civil até a constituicdo de 1988, para a partir da constituicao surgirem
as leis.

Conforme Cambiaghi (2007), na sociedade atual h4 uma conscientizagdo da
necessidade de garantir autonomia pessoal, seguranca e deslocamentos acessiveis, como
forma de proporcionar o exercicio da cidadania por essa parcela da populacéo.

A populacédo tem necessidade de se deslocar dentro dos centros urbanos para realizar
suas atividades cotidianas, porém as condicOes oferecidas pelas cidades precisam dar suporte
a essa mobilidade, como exemplo uma faixa de pedestre, telefone publico ou a realizacéo da
travessia de uma rua, retomando assim o conceito de rota acessivel. A mobilidade deve ser
entendida como um movimento essencial para o crescimento das cidades.

Segundo a OMS, deficiéncia e definida, em uma abordagem fisica e individual, como
uma perda ou anormalidade de uma estrutura do corpo ou de uma funcdo fisioldgica,

incluindo fungdes mentais. (OMS, 2003).



Em uma perspectiva sociocultural, a deficiéncia ¢ vista como “produto da articulagdo
entre condi¢do bioldgica e contingéncias historicas, sociais e espaciais”. (CARVALHO-
FREITAS, 2007, p.23).

Atualmente, a abordagem biopsicossocial trata o individuo como parte de um sistema
maior, abrangendo suas potencialidades, os aspectos bioldgicos, psicologicos, sociais e
organizacionais, aspectos esses que contribuem para a concepgdo integral da condicdo
humana. Essa abordagem faz uma relacdo entre os fatores ambientais e pessoais, sendo 0s
fatores ambientais 0 ambiente construido e as relacGes sociais, que sao externos ao individuo,
e os fatores pessoais sdo o historico e o estilo de vida da pessoa. Segundo Simdes e Bispo
(2006), a deficiéncia € uma condicao individual e a incapacidade é o resultado social, 0 ndo
atendimento das necessidades da pessoa com deficiéncia, pela sociedade em que esta
inserida. Com isso, uma pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida que venha a ter uma
incapacidade, ou dificuldade de acesso a determinados servigos, sofre com os fatores
externos a sua deficiéncia, com a falta de adaptagOes da sociedade.

Surge entdo o conceito de desenho universal como sendo um processo de criar
produtos acessiveis para todas as pessoas, independente de suas caracteristicas pessoais,
idade, ou habilidades. Assim, esse conceito tenta evitar a necessidade de ambientes e
produtos especiais para pessoas com deficiéncias, assegurando que todos possam utilizar com
seguranca e autonomia os diversos espagos construidos e objetos. Nota-se, assim, que a
sociedade segue buscando solucdes para a total inclusdo da acessibilidade e o exercicio pleno

da cidadania por parte das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

2.2 Mobiliario Urbano

O mobiliario urbano é definido, conforme a Lei n° 10.098 de 19 de dezembro de 2000,
como “o conjunto de objetos existentes nas vias e espagos puUblicos, superpostos ou
adicionados aos elementos da urbanizacao ou da edificagdo [...]”. (BRASIL, 2000).

O mobiliario urbano sdo todos 0s equipamentos que oferecem circulacdo eficiente,
informacdo e comunicacdo adequadas, locais de lazer, e bem-estar como um todo,
proporcionando qualidade de vida a populacdo local, independe da existéncia de limitagdes.
“O mobiliario urbano pode ser considerado um complemento importante na qualificagdo do
espaco urbano a proposta de um tipo de equipamento mais adequado a funcéo e compativel
com as caracteristicas formais do espago onde se pretende a respectiva insercao”.

(JAUREGUI 2001, p.116-117).
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Alguns autores consideram a denominagdo “mobiliario urbano” muito restritiva,
segundo Creus (1996), a expressdo “mobilidrio urbano” vem da tradugdo literal de outras
linguas com significacdo de decorar, mas para o autor decorar e mobiliar as cidades nao sdo
as unicas fungdes do mobilidrio, sugerindo ele o termo “elementos urbanos”, sendo estes
definidos como elementos utilitarios que se integram a paisagem das cidades. Para Guedes
(2005), a expressdo equipamento urbano melhor se encaixa, pois dessa maneira o conceito
abrangeria objetos de maior porte, destinados ao uso no meio urbano, estando contidos na
categoria de equipamentos urbanos.

Na definicdo de Montenegro (2005), mobiliario urbano séo os artefatos direcionados
a comodidade e ao conforto dos usuarios e, em especial, dos pedestres. O autor afirma que o
mobiliario urbano “compde o ambiente no qual esta inserido e faz parte do desenho urbano
das cidades, interagindo com seus usuarios € com o contexto sociocultural e ambiental.”
(MONTENEGRO, 2005, p.29).

Segundo Mourthé (2008), no contexto brasileiro o termo utilizado é mobiliario
urbano, como forma de padronizar as discursoes.

A terminologia empregada nesse estudo serd mobiliario urbano, a qual definira
objetos componentes das paisagens urbanas, que sdo implantados em espagos publicos para
auxiliar a prestacdo de servigos, nos servicos de seguranca, na mobilidade urbana e na
sensacdo de conforto por parte dos usuarios. O termo elementos urbanos serd empregado
como sindnimo de mobiliario urbano.

A sequir, é apresentada a classificacdo do mobiliario urbano de acordo com alguns
autores. Primeiramente temos a ABNT (1986), Mourthé (1998) e Freitas (2008), os quais
utilizam para categorizagdo somente a fun¢do do mobiliério; essa classificagdo além de
facilitar o trato desses objetos, criando categorias diferenciadas, da énfase a utilidade dos
equipamentos no espacgo publico. Na classificacdo de Kohlsdorf (1996), além da funcdo é
considerada também a escala. Por fim, tem-se Guedes (2005), o qual embasa sua
classificacdo na forma e na escala, sendo essa classificacdo importante durante a analise do
conjunto do mobiliario urbano em relacéo a paisagem, pois determinados objetos interferem
mais do que outros em funcdo das dimensdes que estes possuem. O quadro 1 sintetiza o0s

critérios e as classificagdes do mobiliario urbano citados pelos autores mencionados.
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Autores Critérios | Classificacdo do mobiliario

ABNT(2020) Fungdo | Circulacdo e transporte, cultura e religido, esporte e lazer,
infraestrutura, seguranca publica e protecédo, abrigo, comercio,
informacao e comunicagéo visual, ornamentacéo da paisagem
e ambientacdo urbana.

MOURTHE Funcdo | Elementos decorativos, mobiliario de servi¢o, mobiliario de

(2008) lazer, mobilidrio de comercializagdo, mobiliario de
sinalizacdo, mobiliario de publicidade.

FREITAS Funcdo | Descanso e lazer, jogos, barreiras, abrigos, comunicacao,

(2008) limpeza, infraestrutura e paisagismo.
KOHLSDORF | Fungdoe | Elementos de informagdo apostos, pequenas construcoes,

(1996) escala | mobiliario urbano.

GUEDES Formae | Elementos de pequeno porte, elementos de médio porte,
(2005) escala | elementos de grande porte.

Quadro 1. Autores, critérios e classificagdes do mobiliario urbano.
Fonte: ABNT (2020), Mourthé (2008), Freitas (2008), Kohlsdorf (1996), Guedes (2005)

Os critérios utilizados nessa classificacdo sdo importantes para analisar a estética e
usabilidade do mobiliario urbano. A partir desse estudo, pode-se analisar os elementos que
possuem maior interferéncia na paisagem urbana e na mobilidade da populagéo.

Os elementos urbanos, ao serem projetados para atender suas funcdes, interferem na
percepc¢do dos individuos sobre os espagos e mostram, assim, a importancia da abordagem
desse mobiliario levando em consideracdo a percepcao ambiental.

Em um estudo realizado por Kilicaslan (2008), nota-se que a presenca do mobiliario
urbano adequado influencia na “vida das ruas”, quando esses elementos encontram-Se
inadequados as expectativas das pessoas e, por isso, recebem avalia¢fes negativas.

Segundo Ribeiro et al (2008), a disposicdo inadequada do mobiliario urbano nas
calcadas € considerada uma barreira a utilizacdo desses espacgos publicos, mostrando assim o
impacto que o equipamento urbano causa na vida social, ja que este deve se adequar aos
espacos publicos, para que ndo vire um instrumento de exclusdo sdcio espacial. Para Bins
Ely et al (2006), o mobiliario urbano deve ser implantado no espago publico com critérios
que considerem a acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias, mostrando o papel de
integracao social que esses elementos tém.

No presente estudo, optou-se pela analise de um elemento de infraestrutura do

mobiliario urbano, em particular os pontos de 6nibus da cidade de Salvador.



2.3 Elementos e critérios para criagdo de um modelo de avaliagdo do mobiliario

urbano

Os dados obtidos através das pesquisas bibliograficas, tendo como base as leis,
normas e regulamentos tanto em ambito nacional como local, foram aliados a uma
metodologia criada por Hosking e Walker (2011), disponivel no site da Universidade de
Cambridge, “Map of Key Activities” (MKA).

O MKA é um processo de criagdo do design inclusivo que contém as fases de
exploracdo, criacdo e avaliacdo, geridas pela gestdo, através de sistema de realimentacdo, ou
seja, em qualquer momento, uma etapa anterior pode ser revista e alterada, até o fim de todo
0 processo.

As fases sdo definidas por:

e Fase explorar: considera um design centrado no usuério, apresentado a lista
de necessidades, obtida através da exploragdo e compreensdo do contexto,
levando em consideracdo as informacdes dos usuarios e das demais partes
interessadas.

e Fase criar: é a fase criativa que define o prototipo e as alternativas.

e Fase avaliar: centrada nas necessidades do usuario e na usabilidade, nessa fase
0 prototipo é confrontado com testes reais, sendo baseado nas informac6es da
fase exploratoria.

A figura 2 mostra o processo de cria¢do do design inclusivo utilizando o MKA.
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Figura 02: “Map of Key Ativities” (MKA) de Hosking, Walker (2011)

Fonte: Site da Universidade de Cambridge, traducéo nossa

A utilizacdo dessa ferramenta, Mapa de Avaliacdo da Acessibilidade, com algumas
adaptacOes, pode ser um instrumento que auxiliou a criacdo de um modelo de avaliagdo dos
pontos de 6nibus de Salvador.

e Os ajustes foram:

Na fase explorar foram utilizadas as etapas de criagdo de um mapa de stakeholder
(partes interessadas) para analisar a populacdo que utiliza o mobiliario, observar usuarios e
perceber, deste modo, suas necessidades; para descrever a jornada dos usuarios observando
como o mobiliério € utilizado; e a captura de necessidade foi substituida por uma lista de
critérios avaliados. Acrescentou-se a isso uma revisdo bibliografica como fonte do
conhecimento empregado. A etapa de geracdo de personagens ndo foi utilizada, pois essa

etapa ndo traz utilidade alguma para o processo de avaliagéo.



Na fase criar foram estimuladas as ideias, pensando no desenho universal do ponto
de 6nibus. Ja a fase avaliar é a materializacdo do modelo de avaliagdo em campo, sendo
estudada a aplicabilidade do modelo e gerando as consideracfes finais sobre a avaliacdo
realizada.

A gestdo foi marcada por coordenar as demais fases, fazendo uma revisdo do
progresso e planejando os proximos passos, refinando os objetivos, assegurando assim um

entendimento global do processo.
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3. SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Conforme Assad (2003), os instrumentos computacionais do geoprocessamento
chamados de SIG ou GIS (Geographic Information System) sdo os que permitem a realizacéo
de analises complexas ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados
georeferénciados por possibilitarem a automatizacdo da producdo de documentos

cartogréaficos.

Cowen (1988), defini o SIG como um sistema de suporte que integra dados
referenciados espacialmente num ambiente de respostas a problemas, ou seja, o SIG integra
em uma Unica base de dados, informacdes especificas provenientes de dados cartograficos,
dados de censos e cadastros urbanos e rurais, imagens de satélites, redes e modelos numéricos

de terrenos.

Entdo, tem-se SIG como um conjunto de sistemas de softwares e hardwares capazes
de produzir, armazenar, processar, analisar e representar inimeras informagGes sobre o
espaco geografico, tendo como produto final mapas tematicos, imagens de satélites, cartas
topograficas, graficos e tabelas. Ele oferece diversos mecanismos que combinam as varias
informacdes, através de algoritmos de manipulacdo e analise, para consultar, recuperar e
visualizar o conteudo da base de dados e gerar mapas. Esses produtos, em si, sdo de extrema
importancia para a analise de evolugfes espaciais e temporais de um fendmeno geogréfico e

as inter-relacGes entre diferentes fendmenos espaciais.

O SIG ¢ formado pela interface com usuario, em consonancia com a entrada e
integracdo de dados, com suas fungdes de processamento gréfico e de imagens, a visualizacao
e plotagem, e 0 armazenamento e recuperacdo de dados (organizados sob a forma de um

banco de dados geograficos).

Existem muitas aplicagfes do SIG, tais como, uma ferramenta para producéo de
mapas, dando suporte para analise espacial de fendmenos, como também sendo um banco de

dados geograficos, com funcbes de armazenamento e recuperagdo de informacéo espacial.

Uma das principais aplicagdes do SIG é o planejamento e ordenamento territorial, 0
planejamento urbano de uma cidade, o planejamento ambiental, dentre outros. O SIG pode
funcionar como uma base de dados com informacéo geografica, com isso pode-se selecionar

um registro na base de dados e saber sua exata localizagdo em um mapa.
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3.1 Sistemas de Representacao de Dados

Dados sdo objetos fundamentais no ambito da ciéncia, pois € através destes que
obtemos conhecimento sobre a natureza de um fendmeno, e a sua coleta, em particular,
depende de cada experimento utilizado. A organizacdo dos dados € uma etapa importante
para a extragdo de informacoes.

Nos ultimos anos, 0 aumento exponencial dos dados disponiveis tem conferido
importancia significativa as técnicas de organizagdo da informacdo. As técnicas de
organizacdo dos dados fazem parte de um corpo de disciplinas que busca melhorias no
tratamento desses dados, atuando na sua selegcdo, no seu processamento, na sua recuperacao
e na sua disseminacao.

Uma abordagem que tem recebido atencdo na atualidade € a da utilizacdo de
ontologias na organizacao do contetdo das fontes de dados. A origem etimoldgica da palavra
Ontologia vem do grego ontos (ser) e logos (conhecimento), assim, ontologia significa o
estudo ou conhecimento do Ser, dos entes ou das coisas como reais e verdadeiras. O
Dicionario Oxford de Filosofia define ontologia como “[...] o termo derivado da palavra
grega que significa ‘ser’, mas usado desde o século XVII para denominar o ramo da
metafisica que diz respeito aquilo que existe” (BLACKBURN & MARCONDES, 1997).

Para a Filosofia, a ontologia é usada para tentar descrever dominios naturais e a
existéncia dos seres e das coisas em si. Ja as comunidades de inteligéncia artificial e gestdo
do conhecimento, colocam a ontologia como forma de descricdo de algumas areas de
conhecimento ou para a construcao de uma representacdo desse conhecimento. A ontologia,
na Ciéncia da Computacdo, € reconhecida como uma grande area de pesquisa para a
representacédo e organizacdo do conhecimento.

O termo ontologia fornece um vocabulario compartilhado, o qual facilita o
entendimento, favorecendo, consequentemente, a comunicacgao entre 0s diversos USUarios e
a associacao entre varias bases de conhecimento. Segundo Gruber (2002), ontologia é uma
especificacdo de conceitos no contexto do compartilhamento de conhecimento.

Com isso, nota-se que a criacdo de uma ontologia sobre o conhecimento de um
dominio contribui para organizar e formalizar conceitos, suas relacdes e naturezas comuns
do dominio considerado.

Segundo Noy e Mcguinness (2001), uma ontologia define um vocabulario comum

para pesquisadores que necessitam compartilhar informagdes em um dominio, incluindo
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definicdes de maquinas capazes de interpretar conceitos dentro de um dominio e a relagéo
entre eles. Nota-se, com isso, um beneficio imediato, pois com esse compartilhamento pode
ser observado uma melhoria da comunicacdo entre pessoas e organizacfes, alem da
integracdo de diferentes perspectivas dos usuarios.

O Homem é quem constrdi e planeja as ontologias para atender as suas necessidades
de informagdo em relacéo a organizacao, a estruturacao e a recuperacdo. Sendo, também, que
a ontologia é uma parte integrante de um sistema formal, o qual necessita de uma forma de
representacéo.

Existem algumas classificagdes na ontologia, dentre elas ha as quais referencia-se o
grau de formalismo da Ontologia apresentado por Uschold e Gruninger (1996). Essa
classificacdo subdivide a ontologia entre formal e informal.

A Ontologia Formal € definida através da semantica formal, de teoremas e de provas.
Envolve a utilizacdo de uma linguagem formal, da definicdo de regras através de axiomas
que atuam sobre os elementos conceituais, determinando restricdes sobre sua representacao
em determinado dominio.

Ja a Ontologia Informal e Semi-Informal reproduz livremente em linguagem natural,
tendo um menor nivel de complexidade na sua criagéo e utilizagdo, possuindo uma estrutura
menos rigida para os conceitos. Essa tipologia ndo garante o0 mesmo nivel de consisténcia se
comparada com a formal.

As aplicacdes dos conceitos de ontologia na ciéncia da computacdo sdo inimeras,
mas as principais areas de sua utilizacdo séo a Inteligéncia Artificial, a Web Semantica e a
Engenharia de Software, em solugdes para a interoperabilidade entre sistemas.

A ontologia na ciéncia da computacdo é utilizada na interoperabilidade conceitual.
Conforme Bishr (1997), a interoperabilidade é vista como a capacidade de um sistema de
compartilhar e trocar informacdes e aplicagdes.

Interoperabilidade é a habilidade de um sistema de se comunicar e de trabalhar
efetivamente como o intercambio de dados com outros sistemas. Esse conceito estd
diretamente ligado a disposicdo de computadores e programas de fabricantes diferentes em
trocarem informacoes.

Para Miller (2000), a interoperabilidade é considerada como um processo continuo
de assegurar que sistemas, procedimentos e a cultura de uma organizagdo sejam gerenciados
de tal forma que possibilitem a maximizagdo das oportunidades para intercadmbio e reuso de
informacéo.

Existem alguns niveis de Interoperabilidade que séo estudados, sendo eles:
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e Sistema que trabalha as diferencas de hardware e de sistemas operacionais;

e Sintaxe que demonstra as diferencas na representacdo dos dados, formato e
armazenamento;

e Estrutura que trabalha as diferengas de modelos de dados e estruturas;

e Semantica, a qual esta relacionada com o significado ou semantica das informacdes
originadas de diferentes recursos, e pode ser solucionada pela adogéo de ferramentas
comuns e mapeaveis de representacao da informacao, como esquemas de metadados,

o0 qual sera estudado nesse projeto.

Um metadado € uma informacdo estruturada usada para descrever atributos de
recursos informacionais tendo o propdsito de identificacdo, descoberta e, até, administracéo.
Esses elementos sdo vistos como fundamentais para a representacdo e a recuperacdo da
informacdo, podendo ser considerados como conceito e area de estudo essenciais da Ciéncia
da Informacéo.

Os metadados sdo utilizados para descricdo de caracteristicas de recursos
informacionais para diferentes finalidades, tais como: identificacdo, gestdo, descoberta,
recuperacao, interoperabilidade, descricdo, dentre outros. Podem ser classificados em cinco
tipos, sendo eles: administrativos, descritivos, de preservacao, técnicos e de uso, 0s quais sao
utilizados para a descri¢do de recursos informacionais em geral.

Os autores Zeng e Qin (2008), descrevem que metadados encapsulam informagdes
gue podem descrever qualquer documento ou objeto nos formatos digital e tradicional.

Nessa pesquisa foram extraidos dados das normas de acessibilidade e transformados
em metadados, podendo esses dados serem georreferenciados no QGIS, ou em outro
programa semelhante, desenvolvendo assim um modelo para gerenciamento de
acessibilidade nos pontos de onibus. Esse modelo denominado SOLIS, foi primeiramente
realizado em um ponto de 6nibus, mas somente apds sua validagdo por um especialista podera

ele ser extrapolado para outras localidades.

3.2 Sistemas e Ferramentas de Georreferenciamento

Nos ultimos anos pode-se verificar um crescimento do interesse pela informacao
geogréfica, sendo essa cada vez mais utilizada para diversos fins e dominios de aplicacao,
em areas tdo distintas como as geociéncias, economia e gestdo, sociologia e salde,

engenharias, planejamento e monitoramento espacial, entre outras.
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Um sistema de georreferenciamento possui como objetivo a representacdo de
qualquer tipo de informacdo que possa estar associado ao espaco geografico, estando focado
principalmente na sinalizacdo de dados em um mapa. Sendo uma técnica que visa atribuir
certas coordenadas geograficas a pontos do espaco geogréfico, tratando-se de uma area
multidisciplinar, pois inclui conhecimentos de cartografia, topografia e sistemas de
informac&o geogréfica.

O fato de ser possivel utilizar informacao georreferenciada, permite a correlacéo de
variaveis distintas, justificando o interesse pela area dos Sistemas de Informacdo Geogréafica
(SIG) como instrumento de modelacdo de problemas, analise e simulagdo de cenérios.

Georreferenciamento, em si, consiste em uma atividade de referenciar dados ou
objetos com base em sua localizacdo geografica, um banco de dados é considerado
georreferenciado quando os dados constantes nele tém uma correspondéncia com o objeto
real representado. Com isso tem-se que o banco de dados georreferenciado seria o principal
componente dos SIG, e esses sistemas serdo utilizados para possibilitar analises complexas
das informacGes obtidas sobre determinado local, empreendimento, fenémeno climatico,
dentre outras informacdes.

Segundo Raper e Maguire (1992), os SIG séo sistemas computacionais capazes de
capturar, armazenar, consultar, manipular, analisar, exibir e imprimir dados referenciados
espacialmente sobre/sob a superficie da Terra.

Algumas ferramentas foram utilizadas nesse processo de georreferenciamento, no
modelo proposto nessa dissertacdo denominado Modelo Solis, os dados foram inseridos no
JSON, sendo transformados em metadados e, posteriormente, georreferenciados no
GEOJSON e no QGIS, como exemplos dessa aplicagao.

3.2.1 O padrdo JSON

O JSON é uma representacdo textual definida por um conjunto de regras no qual o0s
dados séo estruturados, e esses dados podem ser estruturados em duas maneiras:
e Uma colecdo de pares nome/valor;

e Uma lista ordenada de valores.

Conforme Reutter e Vrgoc (2017), JSON é um formato leve que consiste em uma
colecdo de pares chaves e valores. Surgiu no ano de 2001 sendo um formato baseado em

texto que possibilita a troca de dados independente da linguagem.
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O JSON ¢ tido como um formato de troca de dados entre sistemas independentes de
linguagem e de programacéo, derivado do JavaScript. O JSON foi especificado por Douglas
Crockford em 2000, sendo um formato compacto, de padrao aberto independente, de troca
de dados simples e rapida entre sistemas, que utiliza texto legivel a humanos, no formato
atributo-valor.

No formato de dados JSON, a estrutura de um objeto toma a forma de um conjunto néo-
ordenado de pares de atributos e valores. A Figura 3 apresenta a seguir 0 esquema para
definicdo de um objeto.

object
{1\ N etring |
I D | string ! value

QO O

Figura 03: - Estrutura de Objeto JSON
Fonte: Crockford, 2009

A utilizacdo do JSON no modelo Solis consistiu primeiramente com a extracdo dos
dados das normas de acessibilidades relativas a ponto de onibus, espacos e equipamentos
urbanos, depois esses dados foram agrupados em cada categoria analisadas como: dimensdes
minimas de faixa livre, inclinagdo longitudinal de calgadas, dentre outras. Apds a
categorizacao, os dados foram codificados em metadados no programa JSON, obtendo assim
um codigo com todas as informacg6es necessarias para a analise de acessibilidade do ponto
estudado.

Na figura 4 é apresentada a interface do JSON Editor Online.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Douglas_Crockford
https://pt.wikipedia.org/wiki/Douglas_Crockford
https://pt.wikipedia.org/wiki/Formato_de_arquivo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Padr%C3%A3o_aberto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Formato_leg%C3%ADvel_por_humanos
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Figura 04: Interface do JSON Editor Online
Fonte: Site JSON Editor Online

Pela interface do editor nota-se duas janelas para edigdo, sendo a primeira a entrada
dos dados coletados das normas de acessibilidades e a segunda a saida dos dados ja
organizados, depois de realizada pelo JSON a codificacéo.

A entrada de dados é realizada no padrdo que possa ser lido pelo editor, conforme a
figura 5, a sequir.

I

1l F{Empﬂ"

"inclinacac _maxima": "8,33[%]",
"inclinacac minima": "6,25[%]"

Figura 05: Estrutura do Documento JSON
Fonte: Site JSON Editor Online

3.2.2 GEOJSON

O GEOJSON ¢ o contexto geografico do formato JSON que suporta estruturas de
dados como pontos, linhas, poligonos, dentre outros. Ele é um sistema de formato padrao
aberto projetado para representar recursos geograficos simples, juntamente com seus

atributos ndo espaciais.



Um objeto em formato GEOJSON pode representar uma geometria, uma feature, uma
colecdo de features ou uma colecdo de geometrias. Esse objeto consiste em uma estrutura
com um par nome e valor, também chamados de membros. Cada objeto possui um par de
coordenadas, as quais identificam sua localizagéo espacial.

O sistema de coordenadas de um objeto no GEOJSON sera determinado pelo membro
“crs” que, por padrdo, ¢ um sistema de coordenadas, utilizando WGS84 datum, com
longitude e latitude em graus decimais.

GEOJSON classifica objetos geoespaciais como features, que incluem, points que
podem representar enderecos e localizagdes, as line strings que podem representar ruas,
rodovias, passagens e limites de territorio e 0s polygons, 0s quais podem representar area de
terra, regibes e cidades.

Um mapa, como objeto geométrico, pode ser convertido de GEOJSON para
Shapefile, ou o inverso em diversos "softwares" de sistemas de informacdes geograficas.

Sua utilizagdo no modelo Solis depende dos metadados gerados pelo JSON, os quais
foram inseridos nas propriedades do programa juntamente com as coordenadas no ponto de
onibus analisado, para que, com isso, os dados possam ser visualizados no seu local
geografico, facilitando a identificagdo do ponto de 6nibus. O arquivo gerado podera ser salvo
em outros formatos, como por exemplo Shapefile, e utilizado por outros programas levando
consigo a base de dados.

Na figura 6 é apresentada a interface do GEOJSON.

Open Save New Share Meta [ unsaved q | « BRI 5B Table ? Help
+ {
"type": "FeatureCollection”,
Icatand Sweden "features": []
R
oy @8 K4 20000 Rus P }
Canada United L]
Kingdom Belarus
i u
France Gt Kazakhstan Mongolia
) f spaim 1 13 . Seijind ¥
United States New York Greece Turkmenistan S ) |
Tunisia Iraq.. tran na
Algerial |ipya g, Pakistan
M gypt
Mexico. Cuba il Bangladesh B
! Senegal b=y Yermay Cambiodia
- i
Venezuela 7 Nigeria Ethiopia s
o4 Maldives Rl
Ecuador CEEIEI R S Indonesfa
8, Tanzania
Beru Gliesil Angola
Bolivia
Ramitie Madagascar
.
Chile 7 S30Paulo South Africa - Aust)
Urtiguay erth,
| 3000 km |
[2000mi |
m Satelite OSM About | © Mapbox ® OpenStreetiap

Figura 06: Interface do GEOJSON
Fonte: Site GEOJSON

37

anon | login



38

A entrada de dados e realizada na aba chamada Json, onde os codigos obtidos em
formato Json séo inseridos com as devidas coordenadas geograficas, para com isso ser lido

pelo editor. A figura 7 mostra um exemplo de linguagem obtida no GEOJSON.

]}
"médulo_de_referéncia™: [

I
8

"dimensoes_da_faixa livre”: "1,20[m]",
"largura™: "@,88[m]",
"comprimento”: "1,28[m]

T
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates”: [
-39.3263805,
-7.224587
]
h
Figura 07: Estrutura do Documento GEOJSON
Fonte: Site GEOJSON

3.2.3 Um Exemplo de Aplicacdo no QGIS

QGIS trata-se de um software livre com cddigo-fonte aberto, sendo uma
multiplataforma de sistema de informacdo geogréafica que permite a visualizacédo, edicéao e
andlise de dados georreferenciados.

Alguns estudos a exemplo o realizado por Steiniger e Hay (2009) apontam que o
QGIS é tido como uma das mais promissoras plataformas livres para SIG, tendo em vista a
interface eficaz e intuitiva.

Segundo, Lobo et. al (2012) enfatizam que o0 QGIS é uma plataforma de exibicéo de
informacgbes geograficas com amplos formatos geoespaciais de leitura e escrita, a qual
associa uma interface minimalista e eficiente e com capacidade de exibicdo de camadas de
servidores remotos.

O programa QGIS permite realizar a composi¢do de mapas a partir de camadas raster

ou vetoriais, podendo os dados serem armazenados como pontos, linhas, ou poligonos.
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Diferentes tipos de imagens séo suportadas e o software tem capacidade de georreferenciar
imagens.

A figura 8 mostra a interface inicial do software QGIS.

(! Projeto sem titulo - OGIS - X
Projeto Editar Exibir Camada Configurages Complementos Vetor Rester Bancodedados Web Malha Ajuda
=] 14 2 P @ D m A —_ .
D D ma @ b ;-:’/ P=ap ey +d D ~ ) =g [T
LA AV AN 4 = ® 2 B
Camadas @® = =
Proje¢do modelo
« @ ® T 7 2 gt
New Empty Project
EPSG:4326 - WGS 84
Navegador = Camadas Esta disponivel uma nova versio do QGIS: Visit https://download.agi py of version 3.26.2
Pronto Coordenada % Escals :29854291 v | (@ Lupa | 100% < | Rotagdo |0,0° +| v|Renderzar @ Erscia3ze @

Figura 08: Interface do QGIS
Fonte: QGIS

Na primeira etapa de utilizacdo é gerada na aba projeto, seguindo para propriedades
do projeto, para com isso realizar a configuracdo dos dados e escolher o tipo de sistema de
referéncia de coordenadas que serd utilizado. Na figura 9 mostra a inicializacdo dessa etapa.



(2 Projeto sem titulo - QGIS
JJE46N Editar  Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Bance

| MNovo Ctrl+M ;: g’:, &
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Abrir Recente 3 egao modEIO
Fechar
=) sabvar Ctrl+S
& Salvar Como... Ctrl+Shift+5
Salvar para »

Reverter...

Ctrl+Shift+P

Propriedades...

Opcgdes de aderéncia...

Importar/Exportar »
I3 Nove layout de Impressio... Ctrl+P
-_J Mowve Relatdrio...
4 Gerenciador de Layout...

Layouts »

Sair do QGIS Ctrl+Q

Figura 09: Propriedades QGIS

Fonte: QGIS

Para adicionar dados geograficos no programa tem que acessar o icone de adicionar

camada vetorial, com isso abrira uma aba na qual podera serem feitos downloads dos dados

em varios formatos, no exemplo utilizado no Modelo Solis, foi utilizado o formato shapefile,

conforme mostram as figuras 10 e 11.
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Figura 10: Adicionar camada vetorial (passo 1)
Fonte: QGIS
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https://clickgeo.com.br/shapefile-esri/
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Figura 11: Adicionar camada vetorial (passo 2)
Fonte: QGIS

No modelo aqui estudado o QGIS surge como um exemplo de aplicagdo, em que 0s
arquivos georreferenciados no GEOJSON e salvos em Shapefile foram reconhecidos pela
plataforma e abertos no programa levando com eles os bancos de dados, podendo ser

sobrepostos aos mapas produzidos no QGIS.



4. MODELO SOLIS

Apos a definicdo do problema, de como o estabelecimento de uma padronizacao dos
pontos de Onibus pode ajudar na acessibilidade das pessoas com deficiéncia e mobilidade
reduzida, e dos parametros da pesquisa, tornando-se possivel elencar os requisitos para o
desenvolvimento de um modelo.

Com isso, surgiu o modelo, que foi desenvolvido pela mestranda Isabelle Paim
juntamente com o seu Orientador Eduardo Jorge e Coorientador Gustavo Franco. Teve seu
nome atribuido como Modelo Solis, visto que Solis vem do latim e significa sol, e o sol é
tido como astro luminoso, podendo assim fazer essa relagdo com o modelo, em que 0 modelo
serve com uma guia um luz para elucidagdo de um problema.

O principal objetivo desse modelo foi o detalhamento dos mobiliarios urbanos que
constam nos pontos de Onibus estudados, assim criando um banco de dados que possa ser

utilizado por diversas areas de conhecimento.

A figura 12 apresenta o Modelo Solis nas suas camadas.

42



43

NORMAS DE )
ACESSIBILIDADE INICIO

EXTRACAO

CONCEITOS E TERMOS

@) LI
= nQ
= <L
L] Q g
—3 = 5 O
_— = w5
= 5%
w =
o
8 &
22 =)
E Q0 Q
&
q
o M
JSON
RESULTADO

MODELO SOLIS

Figura 12: Modelo Solis

Fonte: Elaborada pelo autor.



As linhas pontilhadas na figura delimitam as fronteiras entre as etapas que formam o
corpo do modelo. A fronteira superior representa a entrada de dados, os quais foram coletados
das normas de acessibilidade, especialmente a NBR 9050 (Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos) apresentada na secdo 2 (Acessibilidade:
Conceitos e Normas), e a fronteira inferior representa a saida do modelo com sua proposta
de validacéo.

O fluxo de funcionamento do modelo se inicia com a acdo do pesquisador de separar
e catalogar os dados extraidos das normas de acessibilidade, agrupando as informacdes de
cada mobiliario urbano constante no layout do ponto de énibus e suas respectivas dimensdes
e inclinagOes quando pertinentes.

Ap0s o especialista criar uma lista de termos e conceitos relevantes esses dados foram
inseridos no programa JSON, o qual codificou esses dados em metadados, disponibilizando
as informacGes necessarias em forma organizada para que possam ser lidas por outros
programas.

Esses metadados podem ser copiados no GEOJSON juntamente com as coordenadas
geograficas do ponto de dnibus analisado, para com isso criar um georreferenciamento do
ponto de dnibus, sendo este um exemplo de aplicagdo do modelo. Com isso, séo gerados 0s
metadados georreferenciados, os quais possuem os dados originais posicionados em seu local
geogréfico, facilitando assim a localizacdo e entendimento do usuario.

Esse arquivo gerado pode ser salvo em outros formatos para ser utilizado por diversos
programas, sendo que o exemplo de utilizagcdo aqui estudado é o QGIS. O arquivo salvo em
Shapefile foi reconhecido pela plataforma podendo ser sobreposto aos mapas la
referenciados.

Assim, ao final do processo o modelo Solis encontra-se pronto para ser expandido
para pesquisa, tanto de outros pontos de dnibus como também para outros equipamentos de
mobilidade urbana. No decorrer da analise pode haver uma realimentagdo, ou seja, em
qualquer momento, uma etapa anterior pode ser revista e alterada, até o fim de todo o

processo para correcdo ou adequacdo.

4.1 Dicionério de termos e conceitos

Com a expanséo da tecnologia de informacéo, houve o aumento do armazenamento

de informacdes digitais sobre diversos aspectos da sociedade, provocando a necessidade de
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estudos que desenvolvam a capacidade de analisar, desambiguar e classificar dados textuais
oriundos de fontes heterogéneas para que essa imensa quantidade de informacédo possa ser
analisada de forma a trazer beneficios para a sociedade.

Através desse cendrio surge a necessidade da criacdo e refino de taxonomias a partir
de informac@es de dicionarios online da Lingua Portuguesa, 0s quais apresentam descrigdes
consistentes sobre o termo buscado.

Segundo Dotsika (2012), a taxonomia é definida como esquemas hierarquicos de
classificacdo, nos quais os metadados sdo organizados em estruturas de arvores.

No quadro 2, sdo apresentados alguns termos e conceitos necessarios para o

desenvolvimento do modelo Solis.

TERMOS CONCEITOS

Rampa Inclinacdo, trecho em declive de uma

rua, de uma estrada, ou ferrovia.

Inclinacéo Posicdo ou estado daquilo que se
encontra disposto em posicdo obliqua
(em relagdo ao plano horizontal ou

vertical).

Piso Terreno  ou lugar onde  se

anda; chdo; pavimento.

Transversal E aquilo que cruza, que atravessa
determinado ponto, cujo sentido ¢é
obliquo em relacdo a determinado

referente.

Longitudinal Que possui 0 mesmo sentido do

comprimento.

Sinalizag&o tatil E tida como qualquer tipo
de sinalizagdo que envolva o tato como

meio de assimilar a mensagem.

Calcada Uma parte da via ndo destinada a
circulacdo de veiculos, reservada ao

transito de pedestres.
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Faixa livre Uma faixa exclusiva para circulacao de

pedestres sem qualquer obstaculo.

Modulo de Referéncia Espaco destinado a ocupacao da cadeira
de roda, afim de ndo obstruir a faixa

livre.

Comprimento E extensdo longitudinal entre duas
extremidades, ou seja, distancia
percorrida horizontalmente entre dois

pontos.

Largura E definida como uma dimensdo na

direcdo perpendicular ao comprimento.

Quadro 2. Termos e conceitos.
Fonte: ABNT (2020).

4.2 Aplicacéo do modelo Solis

Para a uma andlise pratica do Modelo Solis foi necessario, primeiro, a separacdo de
dados extraidos das normas de acessibilidade referentes a cada mobiliario urbano do ponto
de dnibus que se deseja estudar. A titulo de exemplificacdo, foram catalogados alguns dados
da NBR 9050, apresentados a seguir.

e Rampa:
- Inclinacdo Méxima: 8,33%
- Inclina¢do Minima: 6,25%
e Piso:
- Inclinagdo Transversal Méaxima: 3%
- Inclinacdo Longitudinal Maxima: 5%
- Sinalizacdo Tatil Maxima: 0,75mm
- Sinalizagédo Tatil Minima: 1,00mm
e Calcada:
- Inclinacdo Transversal Maxima: 3,00%
- Inclinacdo Longitudinal Maxima: 8,33%
- Dimensé&o da faixa livre: 1,50m
e Moddulo de Referencia:
- Dimenséo da faixa livre: 1,20m
- Largura: 0,80m
- Comprimento: 1,20m


https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/extens%C3%A3o
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Inserindo esses dados no JSON tem-se um exemplo hipotético de um ponto de 6nibus
gue segue o0s parametros exigidos em norma, demostrado nas figuras 13 e 14.

Na parte chamada de “MetadadoAcessibilidade” foram inseridas as informacdes

obtidas na norma de acessibilidade, em uma linguagem que possa ser lida e analisada pelo

programa e, com isso, foi gerado um novo documento que organiza e separa os dados por

critérios analisados.

JSON Editor Online

& MetadadoAcessibilidade i &~ B O~ < New document 3 B Sy By ©r <
1-{ R object m mddulo_de_referéncia m 0 m
2+ "Rampa": [
2 Copy * ¥ ohject {4}
4 “inclinacso_mac<ima™: “8,33[%]",
5 "inclinacso_minima™: "6,25[%]" ¥ Rampa [1]
6 1 < Copy v o 2
7 s
s+ "Plso’: [ inclinacao_manima @ 0,33[%)
9+ { O Dirf - L -
19 "inclinacan_macima_transversal™: "3[2]", inclinacav_mirima i 6,25[%]
1 "inclinacso_maxima_longitudinal™: "S[%]", v riso [1]
1z~ “sinalizacao_tatil™: [
13~ { v 8 {3}
14 nima™: @, 75[mm]", N . .
= EER - v 01 oemm]” inclinacao maxima transversal : 3[%]
b ) ¥ inclinacao_maxima_longitudinal : 5[%]
18 » cinalizacan_tzril [1]
1
Figura 13: Dados no formato JSON (Parte 1)
Fonte: JSON.
19 I inclinacao_maxima_transversal : 3[¥]
20~ "Calcada™: [
21 inclinacao_maxima_longitudinal : 5[%]
22 "inclinacao_transversal”: "3[¥]", . . )
23 "inclinacao_longitudinal maxima": "8,33[%]", > sinalizacao_tatil [1]
z: . "dimensoes_da_faixa_livre": "1,58[m]" v Caleads [1]
26 1. v o {3}
27~  "midulo_de_referéncia™: [
- inclinacac_transversal @ 3[¥]
28 { _
= "dimensoes_da_faixa_livre": "1,20[m]", inclinacao_longitudinal maxima : 8,33[%]
3@ largura": “@,3@[m]", - -
31 “comprimento”: "1,26[m]" dimensoes_da_faixa_livre : 1,56[m]
32 }
33 ¥ médulo_de_referéncia [1]
34 G
a 3
35 v 3}
36 dimensoes_da_faixa_livre : 1,28[m]
37
33 . largura : 8,8@[m]
Ln:38 Cok1 comprimento : 1,20[m]

Figura 14: Dados no formato JSON (Parte 2)
Fonte: JSON.

Com isso, foram criados os metadados de um ponto de ideal, que pode ser usado como

parametro para 0s pontos de 6nibus reais.

Com a finalidade de estudar a acessibilidade, foi tomado como referéncia para dados

reais trés pontos de dnibus localizados na cidade de Salvador, que sdo apresentados a seguir.



I. O ponto de 6nibus localizado em frente ao shopping da Bahia, na Avenida
Tancredo Neves, localizagdo geografica -12.9811963, -38.4650539,

conforme mostra a foto 15.

(. T

——
-y

Figura 15: Ponto de 6nibus Shopping da Bahia
Fonte: Elaborada pelo autor.

Esse ponto de dnibus foi escolhido devido ao grande fluxo de pessoas que necessitam
dele para a locomocdo diéria. Os requisitos de acessibilidade sdo demostrados abaixo:
e Rampa:
O ponto de parada ndo possui rampas de acesso para cadeirantes com inclinagéo
adequada, n&o havendo um desnivel considerado entre o meio fio da calgada com a rua.
e Piso:
Possui piso tatil.
e (Calcada:
Calgada regular, com piso nivelado.

e Modulo de Referéncia:
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N&o possui espaco reservado e destinado aos cadeirantes.

A utilizacdo desse os dados do ponto de 6nibus no formato JSON é demonstrada na

figura 16.

©Theme v Help v

& MetadadoAcessibilidade New document 1 F B~ B v < B~

B &> O~ v < Q-

Copy

< > v
- .
i ¥ Piso: [
s Transform v et
Piso™: [ inclinacao_maxima_transversal @ 3[%]
1 < > inclinacao_maxima_longitudinal : S5[%]
"inclinacao_maxima_transversal™: "3[%]", w sinalizacao_tatil
"inclinacao_maxima_longitudinal™: “"5[%]", . v 0
"si.naliza(ao_tatil": Differences minima : 8,75[mm]
1 maxima : 1,@@[mm]
"minima": "e,75[mm]" [ Compare

"maxima”: "1,@@[mm]"

-

Figura 16: JSON do Ponto de 6nibus Shopping da Bahia
Fonte: Elaborada pelo autor.

Ap0Os esse processo, 0s dados foram representados no formato JSON e, sendo assim,
disponibilizam-se informacBes necessarias em forma organizada podendo ser lidas e
utilizadas por outros programas.

Como exemplo de aplicacéo, os dados transformado num formato JSON, podem ser
inseridos no programa GEOJSON, conforme apresentado nas figuras 17, inserindo assim
além destas informacdes as coordenadas geograficas do ponto de 6nibus estudado. Nessa
etapa os metadados gerados no JSON foram inseridos nas propriedades do GEOJSON,
contendo todas informacdes necessarias, posteriormente foram adicionadas as coordenadas

geogréficas do ponto de 6nibus escolhido.
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Open Save New Share Meta [ unsaved E - ERGJEC MM EETable  ?Help anon | login
o
% N
& mEEIR
5 _ 2 "type": "FeatureCollection”,
%\ '3"5 —— 3 “features": [
% & . —
o " & Motofcil L4 {
3 & - 5 "type": "Feature",
S 5\ 6 "properties”: {
@ E [ ]
z S P Y 7 "Piso": [
[} & ]
2. E & L] 8 {
%; 3 Centauro © 9 "inclinacao_maxima_transversal™: "1[%]",
?g' g & 9 . 18 "inclinacao_maxima_longitudinal™: "5[%]",
2. = & . L 11 "sinalizacao_tatil": [
o 3 = = 0 Baticario
g 3 v ¢
% g‘ L‘: Lojas Americi 13 “minima”: “@,75[mm]",
in
A E_ ,\’bQ 14 "maxima": "1,08[mm]"
% 7 g f 5 ¥
=
ER f Farid Re 16 ]
} @ @ ¥ (o]
" W Caixa Econémica v ¥
[ <] Federal = 18 1,
D S = Taco Shake - N
i} = = 19 eometry”:
£ F orom e
= 3 & 20 type": "Point",
;u’ ,_L:f ei} - som 21 “coordinates”: [
2 S © iguatemi < 9f 22 -38.4650539,
&
<= £ & Sl 23 -12.9811963
Satemte osm & . Aboutife Mapbox © Openstreetvan | 5, ]

Figura 17: GEOJSON do Ponto de 6nibus Shopping da Bahia
Fonte: Elaborada pelo autor.

Il. O ponto localizado na lateral do Shopping ltaigara, na Rua Anisio Teixeira,
localizacdo geografica -12.995683, -38.464264, representado na figura 18.

Figura 18: Ponto de 6nibus Shopping ltaigara
Fonte: Elaborada pelo autor.
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O ponto de énibus foi tido como opcao por ser um local de classe média alta da cidade
de Salvador, para fazer um contra ponto com o anterior. Os requisitos de acessibilidade sdo
demostrados abaixo:

e Rampa:
O ponto de parada ndo possui rampas de acesso para cadeirantes com inclinagao
adequada, ndo havendo um desnivel considerado entre o meio fio da cal¢ada com a rua.
e Piso:
Possui piso tatil.
e (Calcada:
Calcada regular, com piso nivelado.
e Maddulo de Referéncia:

N&o possui espaco reservado e destinado aos cadeirantes.

Os dados do ponto de 6nibus inseridos no JSON sédo observados na figura 19.

© Theme » Help =

New document 1 i 5~ B ir < 0~
Co
Py >
T
i v Piso |
. Transform v 6
P%so | inclinacao_maxima_transversal @ 3[%]
L < > inclinacao_maxima_longitudinal : 5[%]
"inclinacao_maxima_transversal™: "3[%]", w sinalizacao_tatil : [
"inclinacao_maxima_longitudinal™: "S5[%]" . v o
"sinalizacao_tatil": [ Differences minima 1 @,75[mm]
L maxima : 1,@8[mm]
“minima": "@,75[mm]", 0 Compare 1

"maxima”: "1,88[mm]"

-

Figura 19: JSON do Ponto de 6nibus Shopping ltaigara

Fonte: Elaborada pelo autor.

Esses mesmo dados podem ser visualizados no mapa no GEOJSON, conforme mostra

a figura 20.
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P <> JSON B3 Table ? Help anon | login
“type": “FeatureCollection”,
“features”: [
{
“type”: "Feature”,
“properties”: {
"Piso": [
{
“inclinacao_maxima_transversal®: “1[%]",
s

"inclinacao_maxima_longitudinal®:
"sinalizacao_tatil": [
{
“minima”: "@,75[mm]",
"maxima”: "1,00[mm]"
}
1
3
| 1

"geometry”: {
“type": “Point",
“coordinates”: [

-38. 464764
-12.995683

1

Figura 20: GEOJSON do Ponto de dnibus Shopping Itaigara
Fonte: Elaborada pelo autor.

O ponto de 6nibus localizado na orla de Salvador perto do novo Centro de

Convencdes, na Avenida Otavio Mangabeira, localizacdo geogréfica -

12.9795020, -38.4254132, demostrado na figura 21.

Figura 21: Ponto de énibus na orla.
Fonte: Elaborada pelo autor.

O ponto de dnibus foi tido como opc¢éo por ser um local turistico, sendo orla maritima

do municipio de Salvador. Os requisitos de acessibilidade s&o demostrados abaixo:

e Rampa:



Possui rampa de acesso, mostrada na figura 22.

Figura 22: rampa de acesso.

Fonte: Elaborada pelo autor.

e Piso:
N&o possui piso tatil.
e (Calcada:

Calcada irregular, mal cuidada, com piso acidentado.
e Modulo de Referéncia:

N&o possui espaco reservado e destinado aos cadeirantes.

Para demostrar como foi utilizado no modelo foi inserido os dados do ponto de
onibus. Apds a criacdo dessa listagem de termos e conceitos relevantes esses dados foram

inseridos no programa JSON, apresentado na figura 23.
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JSON Editor Cnline

& MetadadoAcessibilidade §E &~ B o~ < New document 3 E & B Or
(& (o
1= { object = médulo_de_referéncia m 0
2 "Rampa’
2 [ Copy » ¥ ohject {4}
4 “inclinaczo_macima™: “85,33[3]"
5 “inclinacso minima": "6,25[%]" ¥ Ramea [L]
= } < Copy v o [2)
7
8- rison: [ linmcac_maxima | 8,33[%]
9- { O Diff . -
i "inelinacan_macima_transversal”: "3[%]", tlinatau_mirime . 6,23[%]
1 "inclinacso_maxima_longitudinal™: "5[%]", v viso [1]
1z~ “sinalizacao_tatil™: [
13+ i v a {3}
i o T;:%::} inclinacao maxima transversal : 3[%]
i: ] h inclinacao_maxima_longitudinal : 5[%]
18 b sinalizaran_tztil [1]
19
Figura 23: JSON do Ponto de dnibus na orla.
Fonte: Elaborada pelo autor.
. A=
Na figura 24 mostra os dados do ponto de 6nibus no GEOJSON.
-
Open Save New Share Meta [ unsaved - P <> JSON B8 Table ? Help anon | login
i S|
Ki-mukeka @ = P ] 11
Ra _ 2 “type": "FeatureCollection”,
Semoi Policlini “ "
. emoi Policlinica e 3 features”: [
Instituto Municipal de 7 4 {
Educ: rofessor Y 5 "type": “Feature",
Avenida José Arapiraca - " c
& = 6 pC:;l:erflei o
m 3 / 150 :
oc? 9
V%Q(‘he — 8 {
.. = AC2 S — 9 i 5 — "
Octdvio Mangabeira ﬁvEmdaOcta’v'\ongaba L\c@ = ._‘ 1‘.nc11l.nacaa_max:.lma_tr'an?ver?al : UL[x],
— "inclinacao_maxima_longitudinal“: "S5[%]",
° A BT "sinalizacao_tatil": [
{
P "minima": "@,75[mm]",
14 "maxima": "1,0@[mm]"
1
"geometry": {
"type”: "Point",
18 "coordinates”: [
18 -38.4254132,
20 -12.9795020
21 1
22 1
50m 23 }
100t 24 ]

Satellite OSM

About | @ Mapbox @ OpenSireetMap

25/ Y

Figura 24: JSON do Ponto de dnibus na orla.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Com a finalizacéo desse processo foram gerados os dados que tem uma representacdo

georreferenciada baseadas no dicionario de conceitos, com o objetivo de facilitar a

localizagdo do ponto de Onibus e contendo também suas caracteristicas em relagdo ao

mobiliario urbano encontrado.

Devido a interoperabilidade dos dados entre os programas, 0 QGIS pode ser utilizado

como um exemplo de aplicacdo, importando assim os arquivos georreferenciados do

GEOJSON e salvos em Shapefile, onde os mesmo foram reconhecidos pela plataforma e

abertos no programa, sendo sobrepostos aos mapas produzidos nele. Para a visualizagdo deste



exemplo foi escolhido o primeiro ponto de Onibus ponto de 6nibus, situado na orla do

municipio de Salvador, como demonstrado na figura 25.
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" OpenStreetMap
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el Comadas Eresh geodata for your project

Figura 25: Dados no programa QGIS.
Fonte: QGIS.

Nessa figura pode-se visualizar a area de estudo com todas as suas caracteristicas e
propriedades, podendo assim serem sobrepostas camadas aumentando o nivel de
detalhamento do ponto de dnibus em estudo.

Destarte, os metadados gerados neste modelo poderdo ser utilizados em outros
programas para, assim, auxiliar no mapeamento e aperfeicoamento dos pontos de onibus e

posteriormente serem expandido para outros equipamentos urbanos.

4.3 Analise dos resultados

O Modelo Solis, foi o grande resultado obtido com essa pesquisa, sendo um modelo
autoral, para criado para catalogar os pontos de 6nibus da cidade de Salvador, em relacédo a
acessibilidade das pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida, e com isso, criar um banco
de dados critérios adotados em normas e 0s obtidos em campo.

Fazendo uma avaliacdo funcional do Modelo Solis considerando os critérios da
acessibilidade, nota-se que o projeto buscou criar melhores condicGes para participagdo

social mais efetiva das pessoas com deficiéncia.

55



Essa andlise partiu, primeiramente, da existéncia de legislagéo voltada as pessoas com
deficiéncia, a qual deve adequar a definicdo de transporte acessivel para uma visdo mais
ampla, ndo somente a visdo do veiculo acessivel, mas sim, englobar a infraestrutura viaria
necessaria para a melhoria da acessibilidade.

Depois da separacdo das normas e leis, esses dados dos layouts dos pontos de 6nibus
foram transformados em metadados para alimentar o modelo e permitirem ser comparados
com os dados vistos em campo e, assim, determinar a real situacéo de acessibilidade do local
estudado. As coordenados geogréaficas criaram uma maior facilidade de localizacdo em mapa,
levando a uma praticidade do projeto.

A partir dos resultados, pode-se verificar que os pontos de onibus estudados nao
cumprem quase nenhum dos parametros exigidos em norma. Dois dos trés pontos s6 possuem
um critério de acessibilidade que € o piso tatil, enquanto um Unica ponto possui dois critérios
de acessibilidade, sendo o piso tatil e a rampa de acesso. Constata-se entdo que existe uma
real deficiéncia nas condi¢cBes de acessibilidade desse mobilidrio urbano, sendo
negligenciados os demais critérios de acessibilidade prescritos em normativa.

Depois do estudo e desenvolvimento da pesquisa, verificou-se claramente a
necessidade urgente de ac6es que visem a minimizagéo das barreiras fisicas e sociais para as
pessoas com deficiéncia, as quais, a partir dai, também possam desfrutar de um convivio
social atraente e tdo importante para a geragéo de oportunidades, uma vez que 0 espago de
vivéncia, de construcéo de redes sociais e de capital social assim como o acesso diferenciado
a equipamentos, servicos, informacdes e oportunidades pode trazer uma série de dificuldades
e/ou facilidades para a vida cotidiana dos cidad&os.

A aplicacdo desse estudo foi realizada em uma escala reduzida, tomando-se como
base trés ponto de 6nibus na cidade de Salvador, mas posteriormente, esse programa podera
ser extrapolado para a catalogacdo de outros mobiliarios urbanos, também sendo expandidos
para outras cidades, gerando assim uma maior base de dados e maior eficiéncia do controle

e adequacéo da acessibilidade.
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CONSIERACOES FINAIS

A problematica da acessibilidade e mobilidade urbana tem sido, nas Gltimas décadas,
largamente debatida na sociedade. Pensar em acessibilidade, cria um olhar critico
também sobre politicas publicas e mobilidade urbana. A mobilidade urbana mais
eficiente se reflete nos setores sociais, econdmicos e ambientais, traduzindo em incluséo
e participacdo social de grande parcela da populacao.

Através do percurso metodoldgico adotado nessa pesquisa, conseguiu-se demostrar o
descumprimento da acessibilidade universal no uso dos espacos publicos, sendo que esta
questdo ainda encontra resisténcias em diversos niveis, seja por uma questdo cultural ou
mesmo de natureza econdmica, para que haja uma correta e boa acessibilidade aos
espacos de uso publico. O volumoso arcabouco legal existente no pais, acaba sendo
visualizado somente no ambito juridico, ndo sendo aplicando no cotidiano dos cidadaos.

O principal resultado obtido através dessa pesquisa foi o desenvolvimento do Modelo
Solis que, incialmente foi planejado para detalhar os mobiliarios urbanos, que constam
nos pontos de Onibus, para com isso, criar um banco de dados com as informacdes
constantes nas leis e normas, confrontando-os com os elementos reais, obtidos em campo.

Deste modo, as estratégias escolhidas para o desenvolvimento desse modelo foram
cruciais para atender os objetivos até entdo apresentados. Através deste estudo, surgiu
um novo Viés que possibilitou a elaboracdo de um artigo cientifico a ser publicado pela
International Journal for Innovation Education and Research (IJIER), denominado “An
evaluation model for accessibility conditions of Salvador bus stops”, que disserta acerca do
desenvolvimento do Modelo Solis.

A amostragem utilizada foi suficiente para que se tenha uma breve visdo dessa
problematica no ambito da acessibilidade e mobilidade nos pontos de énibus, porém
ainda ha espaco para um maior aprofundamento acerca deste debate e, a partir dele,
expandir esse modelo, utilizando-o, assim, para diferentes viés de pesquisa. Com isso,
estudos posteriores poderdo tomar por base 0 modelo aqui desenvolvido para catalogar
demais equipamentos urbanos, como também os bancos de dados aqui discutidos podem
ser utilizados como ponto de partida para novas pesquisas na area de acessibilidade,
podendo também serem extrapoladas para outras localidades urbanas.

Assim este estudo serve de referéncia para a solugdo dos problemas encontrados nos
pontos Onibus, para que futuramente sejam sanados, seguindo assim as recomendacdes

das Normas Brasileiras de acessibilidade.
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