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‘E melhor vocé tentar algo, vé-lo nao
funcionar e aprender com isso, do que nao

fazer nada.”

(Mark Zuckerberg)
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RESUMO

A mudanga do uso do solo altera significativamente os seus atributos, entre esses
destaca-se os atribuidos biologicos fazendo com que ocorra modificagbes na dinédmica
da emissao de gases do efeito estufa, como exemplo a emissédo de carbono na forma
de C-CO2. O trabalho teve como objetivo avaliar as modificagdes na emissao de C-
CO2, através da respiracao edafica e da temperatura em solos sob diferentes usos no
municipio de Barreiras Oeste da Bahia. A pesquisa foi realizada no municipio de
Barreiras-BA, no campo experimental da Universidade do Estado da Bahia- CAMPUS
IX, Oeste da Bahia. Foram estudadas quatro areas com diferentes usos do solo: area
sob plantio de Mandioca, area sob plantio Pinh&o, area sob plantio de Tomate e area
sob Vegetacdo Nativa cerrado sensu stricto. As variaveis analisadas foram:
determinacao da emissao de COz2, determinagcdo da temperatura do solo e contagem
microbiana pelo método de semeadura em superficie. Os resultados foram submetidos
a analise de varidancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Para avaliagédo da interacao entre emissao de C-COz2e temperatura do
solo considerou um esquema fatorial de 4x8, sendo quatro areas com diferentes usos
do solo e oito meses de avaliagdes. A quantificacdo das colbnias de fungos e bactérias
gue se formaram foi realizada a olho nu. A area com Pinhdo manso destacou-se por
ser a que emitiu menos COz2entre as areas avaliadas. As menores temperaturas foram
registradas para areas de Pinhdo manso e Cerrado nativo. O més de outubro teve as
maiores temperaturas quando comparado aos demais meses avaliados.

Palavras chave: Carbono, Manejo do solo, Quantificagdo microbiana.



ABSTRACT

The change in land use significantly alters its attributes, among which the biological
attributes stand out, causing changes in the dynamics of greenhouse gas emissions,
such as carbon emissions in the form of C-CO2. The objective of this work was to
evaluate changes in C-CO2emission, through edaphic respiration and temperature in
soils under different uses in the municipality of Barreiras Oeste da Bahia. The research
was carried out in the municipality of Barreiras-BA, in the experimental field of the State
University of Bahia - CAMPUS IX, West Bahia. Four areas with different land uses were
studied: area under Cassava planting, area under Pinh&o planting, area under Tomato
planting and area under Native Vegetation Cerrado sensu stricto. The analyzed
variables were: determination of CO2emission, determination of soil temperature and
microbial count by surface seeding method. The results were subjected to analysis of
variance and means compared by Tukey's test at 5% probability. For the evaluation of
the interaction between C-COz2 emission and soil temperature, a 4x8 factorial scheme
was considered, with four areas with different soil uses and eight months of evaluations.
The quantification of colonies of fungi and bacteria that formed was performed with the
naked eye. The area with Jatropha tree stood out for being the one that emitted less
CO2among the evaluated areas. The lowest temperatures were registered for areas of
Jatropha and native Cerrado. The month of October had the highest temperatures
when compared to the other months evaluated.

Keywords: Carbon, Soil management, Microbial quantification.
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1 INTRODUCAO

A mudancga do uso da terra altera significativamente os atributos do solo, dentre
estes destaca-se o impacto na diversidade microbiana e consequentemente na
sustentabilidade agricola (SANTANA et al., 2019; ANDRADE, 2022).

De acordo com o uso adotado € possivel determinar o comportamento
microbiano através da emissao de gases de efeito estufa (GEE) como por exemplo, a
liberacdo do carbono na forma de CO2 que ¢é influenciado diretamente pela
temperatura ou umidade do solo.

Moitinho et al. (2021) demonstraram em estudo realizado sob diferentes
sistemas de manejo na producdo de cana, onde foi possivel observar que a
temperatura e umidade estavam entre o0s principais atributos utilizados para
contabilizar a emissdo de C-CO2.

Siqueira Neto et al. (2011) reforcam essa informacao ao comparar as emissoes
de CO2 em areas de vegetacdo nativa, braquiarias, cerraddao e semeadura
convencional, embora nao tenham encontrado diferenca significativa entre as areas
estudadas.

Durante a avaliagdo, no periodo quente e umido foi observado o aumento
significativo de 14 vezes mais que os valores observados no periodo com baixa
umidade do solo em todas as areas. Isso pode ser explicado devido ao aumento da
atividade microbiana quando se encontra em situagcdo O&tima para seu
desenvolvimento.

A emissdo de gases do efeito estufa tem aumentado de forma significativa no
Brasil e as alteracdes provocadas de acordo com o uso do solo, contribuem para que
esse percentual aumente ainda mais em regides como o Cerrado do Oeste da Bahia
(SILVA, 2015).

Medeiros et al. (2021) salientam a importancia de se buscar estabilidade entre
a emissao e captura do CO2do solo devido as mudangas no manejo da terra para que
se encontre um equilibrio no ecossistema.

Assim sendo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as modificagdes
na emissao de C-COz através da respiracao edafica e da temperatura nos solos sob

diferentes usos no municipio de Barreiras Oeste da Bahia.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Uso do Solo

O manejo adotado em cada uso do solo pode influenciar as reacgdes fisicas por
ele sofridas, por provocar mudancas na estrutura, alteragcdes na porosidade,
estabilidade dos agregados, na densidade, reten¢cdo e armazenamento de agua. Bem
como influenciar as fungdes dos microrganismos que realizam os processos quimicos,
fisicos e biolégicos que se passam no solo (TAVARES FILHO; TESSIER, 2009).

As emissdes de gases do efeito estufa ocorrem de diversas formas como em
gueimadas de novas areas agricolas, uso discriminado de combustiveis fésseis, cultivo
convencional (aracdo e gradagem), que deixam o solo exposto as alteracdes
biolégicas (BAYER etal., 2016).

Signor et al. (2018) ressaltam a importancia de se realizar mudangas no manejo
do solo de modo que estas proporcionem melhorias a sua estrutura no intuito de mudar
a qualidade dos atributos do solo favorecendo o sequestro de carbono na formade COo.

Em trabalho realizado para medir a respiracdo edafica em diferentes
ambientes, foi observado que os altos valores na emissdo de CO2 se correlaciona ao

periodo chuvoso onde temperatura e umidade se relacionam favorecendo o
crescimento da taxa de respiracao microbiana nos diferentes usos do solo (MIRANDA,

2018).

Filizola et al (2022) destacam ainda que para uma boa retenc¢ao de CO2 ao solo
sS40 necessarias praticas que fornegcam maiores quantidades de biomassa, realizar o
minimo de revolvimento da estrutura do solo, além de proporcionar condi¢cdes a

manutencao do solo e da agua.
2.2 Atributos biolégicos do solo
A qualidade do solo pode ser determinada mediante analise dos atributos

quimicos, fisicos e biolégicos do solo, mas é na parte viva da matéria organica do solo

gue se encontram os indicadores biologicos, estes que por sua vez sdo mais sensiveis
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e trazem informac¢des mais rapidas sobre as alteragdes sofridas pelo solo (STOCKER
et al., 2021).

Andrade (2022) durante avaliagdo da respiracdo basal do solo em diferentes
sistemas, observou que as maiores emissdes de CO2 resultaram do sistema de plantio
organico em todos os meses avaliados, onde possivelmente a atividade microbiana
tenha se elevado devido tempo de implantagdo do sistema ou até mesmo da grande
guantidade de residuos organicos disponiveis na area.

Segundo Jacobsen e Hjelmso (2014), o equilibrio ecoldgico da microbiota do
solo ¢ influenciavel de maneira significativa pela cultura inserida pelo uso do solo, bem
como por fatores climaticos como oscilagao de temperatura e umidade. As camadas
superficiais do solo sdo mais afetadas pela acdo dos microrganismos bioindicadores
que constituem a parte viva e ativa da matéria organica (ALVARENGA et al. 1999).

Os microrganismos que formam a microbiota do solo realizam importante
funcdo na manutencao do ecossistema sdo sensiveis as mudangas que ocorrem no
ambiente em que estdo inseridos e justamente por essa caracteristica sao
considerados indicadores importantes da qualidade do solo, o que torna as avaliagdes
biologicas do solo essenciais devido a rapida obtencdo de respostas quando

comparado aos atributos quimicos e fisicos do solo (BESEN et al., 2018).

2.3 Atributos biolégicos na quantificacao da microbiota e na emissao de CO2 do
solo

Com a crescente preocupacdo em aumentar as areas de produgao agricola
cresce também a preocupagao para que essas mudancgas nao afetem ainda mais a
emissao dos (GEE’s) devido as mudancas provocadas a microbiota do solo
(OLIVEIRA et al, 2019). A produgao de CO2na superficie do solo ocorre principalmente
pela atividade dos microrganismos na decomposi¢cao aerdbica da matéria organica e
da respiragao do sistema radicular das plantas, a qual é designada respiracéao do solo.
Em casos de solos que ndao possuem cobertura vegetal a producdo de CO2em seu
interior € totalmente associada a atividade microbiana (DIAS, 2015; MONTEIRO,
2018).

Solos tropicais com umidade e temperatura elevadas, proporcionam condi¢des
propicias para a producao e emissao de COz2, provocando o favorecimento da

decomposicdo da matéria organica, a respiracdo das raizes e a respiragao
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microbiana. Desse modo, a relagao entre as adi¢oes de C fotossintetizado pela planta,
advindo da parte aérea e raizes, juntamente com as perdas de C para a atmosfera por
processo de oxidagdo microbiana, esta ligada diretamente ao balang¢o de C no solo
(DIAS, 2015).

O CO2 emitido pelos solos agricolas é derivado de relacdes entre o clima e as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo (SILVA, 2016 apud LAL, 2009;
PANOSSO et al.,, 2011). Essas caracteristicas interagem com outros atributos aos
quais dentre as particularidades fisicas, destacam-se: densidade do solo, textura,
porosidade livre da agua (tendo impacto direto no transporte gasoso no solo),
preenchimento de agua nos poros e oxigenacao, além de temperatura e umidade do
solo. Deste modo, alteragdes nestes atributos visam refletir diretamente nas emissdes
de CO2do solo, tendo em vista que os atributos fisicos do solo sdo importantes fatores
controladores das emissdes de CO2 (SOUZA, 2022).

Considerando que a fragdo microporos auxilia para a retengao de gases, vapores
ou materiais em solucao na superficie de corpos solidos devido adesao molecular esta
capacidade de adesdo € um fator que pode dificultar as trocas gasosas do sistema
solo-atmosfera, assim, reduzindo as emissdées de CO2 (CANTERAL, 2020). No
entanto, a interagdo entre esse espago poroso e a questdo de umidade do solo, faz
controle sobre o mecanismo de emissao de CO2 do solo para a atmosfera envolvendo
o processo de difusdo do CO2 (SILVA, 2021).

A intensidade de carbono emitido na forma de CO2, também sofre alteragao
devido as condi¢des climaticas, pois estas, atuam diretamente sobre a temperatura e
a umidade do solo promovendo efeito sobre a atividade microbiana e as raizes. Vale
ressaltar que os fatores ambientais também sao determinantes, pois estdo associados
ao manejo do solo (preparo, auséncia ou presenga de cobertura vegetal) até mesmo
com suas caracteristicas texturais.

Portanto, ha fatores que contribuem para a emissao de CO2no solo, sendo que
sua emissao a partir do solo é o segundo maior componente do ciclo global do carbono

importante na variagao climatica (SILVA, 2015).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo e Caracterizacdo das Areas de estudo

A pesquisa foi conduzida na area experimental da Universidade do Estado da
Bahia, UNEB, campus IX, no municipio de Barreiras, Oeste da Bahia, entre as
coordenadas 12° 8’ 54” de latitude Sul e 44° 59’ 33” de longitude Oeste, com altitude
média de 454 m (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizagdo do campo experimental da Universidade do Estado da Bahia- Campus
IX, Barreiras-BA.
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Fonte: Lourrany de Lacerda Rocha

A precipitacao pluvial anual média da regiao € superior a 863 mm, com clima do
tipo Aw, quente e seco, segundo Koppen e Geiger, com periodo chuvoso entre outubro
a marco, com temperatura média de 212 a 27,22 C. Os valores médios da precipitacao
pluvial e temperatura para o ano agricola 2022/2023, época da realizagao do trabalho,
sdo apresentados na Figura 2. O solo foi classificado como Cambissolo Haplico
(EMBRAPA,2018).
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Figura 2. Precipitacdo pluvial e temperatura média mensal do municipio de Barreiras, area de estudo,

no periodo de outubro 2022 a maio de 2023.
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Fonte: climate Barreiras

3.2 Historico das Areas de estudo

Foram estudadas quatro areas com diferentes usos do solo: area sob plantio
de mandioca, area sob plantio Pinh&o, area sob plantio de tomate e area de Cerrado
nativo sensu stricto Figura 3.

Area sob plantio de mandioca Figura 3 A: Area cultivada com feijdo guandu,

seguido de periodo em pousio. Na sequéncia ouve preparo do solo com aragao,
gradagem e correc¢ao nutricional para receber cultura da mandioca, durante os meses
de avaliagdo ouve presenca significativa de plantas daninhas na area cultivada, no
ultimo més da coleta a area passou por capina manual deixando o solo coberto por
palhada.

Area sob plantio de pinhdo Figura 3 B Vegetacdo formada com plantas de

pinhdo manso e Nim indiano desde 2008. Acumulo de grande quantidade de matéria
organica na area.

Area sob plantio de tomate Figura 3 C: Area sem histdrico de usos anteriores

a implantacao da cultura do tomate por duas safras intercaladas entre pousio de seis
meses. O solo passou por aragao e gradagem antes do plantio.

Area sob Cerrado nativo sensu stricto Figura 3 D: Vegetacdo nativa de cerrado,
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sem historico sob qualquer exploragao ou interferéncia humana, porém com

caracteristicas de degradacao.

Figura 03- Areas utilizadas no experimento: area com Mandioca (Figura A), Pinhdo manso (Figura B),

area com Tomate (Figura C) e area de Cerrado nativo (Figura D) - Barreiras/BA, 2023.

Fote: Autoria prépria

3.3 Caracterizacdao Quimica das areas de estudo

Em cada area de estudo foram coletadas amostras deformadas na profundidade
de 0-20 cm, com auxilio de um trado, as quais foram destorroadas e passadas em
peneira de 2 mm de malha para obtencao da terra fina seca ao ar (TFSA).

As amostragens foram consideradas representativas em funcdo da
homogeneidade das areas. Apos o preparo das amostras deformadas (TFSA), foi
realizada a caracterizagdo quimica e analise granulométrica (EMBRAPA, 2017),
conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Valores da fertilidade do solo observada nas areas sob diferentes usos do solo nas

profundidades de 0-20 cm na area experimental.

Uso do Prof. pH Ca Mg K Na H+Al Al P
solo (cm) (RO) cmolc dm-3 mg k 1
MA 6,83 2,25 1,51 047 0,23 1,74 0,00 6,41

PI 7,04 1,7 1,22 0,35 0,23 1,83 0,00 3,71
TO 0-20 6,42 33 1,26 041 025 1,98 0,00 4,89
CN 5.96 4,7 142 054 045 1,41 0,00 5,01

MA= area sob cultivo de mandioca; Pl= area sob cultivo de pinhdo manso; TO= area sob cultivo de tomate;
CN= area sob vegetagao nativa.
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3.4 Variaveis analisadas

3.4.1 Determinacado da emissao de C-CO2

A producao de CO2foi medida através da respiragao do solo, as variaveis foram
determinadas num periodo de oito meses (de outubro 2022 a maio de 2023), no
decorrer de 24 horas de cada més, ja em campo trés camaras estaticas foram
dispostas aleatoriamente em cada area (IVO e SALCEDO, 2012). Para realizar as
analises foram utilizados frascos de vidro com capacidade de 500 mL contendo 10 mL
da solugcdo de KOH 0,5 N em duplicata e controle, ambos vedados hermeticamente,
colocados em campo sobre suportes de plastico, cobertos com camara estatica com

capacidade para 29 L Figura 4.

Figura 4- Potes de vidros contendo 10mL de KOH Figura 4 A, baldes/campéanula Figura 4 B utilizado para

impedir a passagem do ar atmosférico para a solugdo nos potes, Barreiras/BA, 2023.

Fonte: Autoria propria

A solucdo alcalina contida nos potes absorve o CO:2 liberado do solo coberto
pela campanula, ao completar 24 horas tanto a prova em branco quanto as amostras
foram tituladas com solugéo padronizada de acido cloridrico (HCL 0,1 N), para primeira
viragem (Figura 5 A) utilizou-se 3 gotas da solucao indicadora fenolftaleina onde pode
se observar o ponto de viragem saindo da cor rosa para cristalina, e a segunda viragem
(Figura 5 B) com o indicador alaranjado de metila a 1% passando da cor alaranjada

para rubro, como indicado por Morita e Assumpcao (1972).
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A somatéria do CO2em (mg m2h-1) foi calculada empregando a seguinte
expressao matematica:

CO2 (mg. m2.h ~1) = (VA-VB) xMHcLxEqCO2 x 10*x 4
AxT 3

Onde:

VB= corresponde ao volume de HCL utilizado para titular a solugao controle.

VA= volume gasto para titular as amostras;

NHCL= normalidade precisa de HCL,;

Eq CO2 = se iguala a grama COz;

A= area de circunferéncia da campanula;

T= tempo de captura do CO2em horas;

4/3= fator de correcao do efluxo de CO2 no solo subestimado em 25% pelo método

quimico.

Figura 5- Viragem A e B na titulagdo com HCL, Laboratério de Quimica e Fisica dos solos na UNEB,
Barreiras/BA, 2023.

Fonte: Autoria propria.

3.4.2 Determinacao da temperatura

A temperatura do solo (Figura 6) foi determinada na profundidade de 5 cm
utilizando se geotermdmetro digital Embrapa (2018).
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Figura 6- Geotermbmetro posicionado para medir a temperatura do solo Barreiras/BA, 2023.

Fonte: Autoria propria

3.4.3 Contagem microbiana pelo método de semeadura em supetrficie

Em campo foram coletadas cinco amostras simples de solo aleatoriamente com
cerca de 100 g em cada area de estudo, armazenadas em sacos plasticos e
encaminhadas ao laboratério de microbiologia do solo na Universidade do Estado da
Bahia-CAMPUS [X, as amostras foram homogeneizadas formando uma amostra
composta e em seguida foi realizada a limpeza e retirada de restos vegetais com uso
de peneira numero 10.

Foi pesado 1 g da amostra de solo de cada area, em seguida transferido para
tubo contendo 9 ml de solucao salina, esterilizada ja preparado dentro da capela de
fluxo laminar, a solugdo foi misturada com auxilio de agitador, em seguida foi
preparado diluigdes em duplicata nas sequencias de 10-', 102 e 103, (cada diluicdo
teve acrescentada 0,1 mL da suspensao de solo).

Com os tubos da diluicdo 10-3bem homogeneizado foi coletado 1mL do ino6culo
e depositado nas placas de Petri com meio de cultura BDA (10%) devidamente
identificadas (com data, meio de cultivo, tratamento, repeticdo e responsavel)
contendo uma gota de antibi6tico, espalhou-se a suspensao de solo sobre o meio de
cultura com auxilio da alga de Drigalski devidamente esterilizada por flambagem,
introduzindo a mesma em alcool etilico (95 ou 962 GL) movendo-a rapidamente sobre

a chama da lamparina, repetindo o processo em todas as placas.



22

As placas foram mantidas incubadas por 72 horas em estufa com temperatura
de 252 C, apos esse periodo as coldnias de fungos e bactérias que se formaram foram

contabilizadas a olho nu, como indicado por Dionisio et al, (2016).

Figura 7- Contagem microbiana pelo método de semeadura em superficie, Laboratério de

microbiologia dos solos na UNEB, Barreiras/BA, 2023.

Fonte: Autoria propria

3.5 Delineamento experimental e analise estatistica

Para analise dos dados foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado,
com trés pseudo repeti¢coes. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para avaliagao da
interacdo entre emissao de C-CO2 e temperatura do solo considerou um esquema
fatorial de 4x8, sendo quatro areas com diferentes usos do solo e oito meses de
avaliagbes. Também foi realizado relagdo entre as variaveis. Para analise utilizou-se
0 programa estatistico SISVAR versao 5.6 e para os gréficos utilizou-se o SIGMAPLOT

versao 10.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Emissao de CO2, e temperatura em areas sob diferentes usos do solo

Ao comparar a emissao de CO2z (Figura 8 A) nos diferentes usos do solo durante
mesmo periodo para ambas as areas se percebe que ndo houve diferenca significativa
para areas do tomate, mandioca e cerrado nativo com altas taxas de CO2emitido. No
entanto, esses usos do solo diferiram em relagdo a area com Pinhdo manso que
apresentou a menor taxa de CO2 emitido quando comparado as demais areas
avaliadas.

Dias (2015) ressalta a importancia do fator climatico ao salientar que a
temperatura e umidade dos solos estando elevadas propiciam condi¢des favoraveis a
producao e emissao de CO2 para a atmosfera, por fornecer melhores condi¢des para
0 processo de decomposicao da matéria organica, da respiracao do sistema radicular
e atividade microbiana.

As precipitacbes ocorridas no periodo de avaliagdo pode ter sido um ponto
relevante para explicar as altas taxas de emissdo de CO2observada nos usos do solo
Mandioca, Tomate e Cerrado Nativo, uma vez que o clima da regido durante o periodo
de avaliagdo apresentava-se com umidade do solo e temperaturas ideais a
decomposicao acelerada da matéria organica do solo pela atividade microbiana
(MOREIRA e SIQUEIRA, 2006; LAL, 2009).

Em relagcdo ao Pinhdao manso, apesar do mesmo apresentar algumas
caracteristicas que se assemelham ao Cerrado Nativo, como, boa disponibilidade de
matéria orgéanica, e o nao revolvimento do solo, o fato de ser consorciado com o Nim
indiano que tem em sua composi¢ao um principio ativo chamado Azadiractina, essa
substancia tem potencial antimicrobiano e inseticida. Onde segundo Chagas (2008)
possivelmente essa seja a explicagdo para reducao da atividade microbiana da area
de Pinhao vindo a reduzir a emissao de COa.

A temperatura (Figura 8 B a seguir) das areas da mandioca e tomate nao
diferiram entre si, no entanto apresentavam-se mais altas que a temperatura

observada em mesmo periodo para o pinhao e cerrado nativo.
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O revolvimento do solo ocasionado pela capina periodicas durante o
desenvolvimento das culturas do tomate e mandioca facilitam a penetragao dos raios
solares aumentando a temperatura do solo (FERREIRA et al., 2017). Dados obtidos
por Pereira (2018) afirmam que as maiores temperaturas registradas ocorreram em
sistemas de monocultura de soja quando comparadas a cultivo em consorcio logo
ap6s a colheita da soja, quando o solo encontrava se exposto e com acelerada
decomposicao dos residuos culturais.

Diante do exposto €& essencial destacar que fatores como a temperatura

influenciam a biota do solo modificando sua atividade e populacao.

DMS = 1,69
1000 7 DMS = 163,16 40 1 CV (%)=7.21 B
CV (") = 28,21 a a

30 A

20 -

Emissdo de C-CO2, mg m2p!
Ts,

Mandioca Pinhido Tomate Cerrado Mandioca Pinhio Tomate Cerrado

Uso do Solo Uso do Solo

Figura 8. Valores referentes a emissdo de C-CO2 (A) e temperatura do solo, Ts (B) em areas sob
diferentes usos do solo no Cerrado da Bahia.

Os valores referentes a emissdao de CO2 ao longo dos meses avaliados
aumentaram gradativamente nado diferindo entre si de novembro a fevereiro, com
destaque para maiores valores observados nos meses de marco e abril, com destaque
para maio com a maior quantidade de CO2 emitido (Figura 9 A). Uma possivel
explicagcdo pode ser o crescimento e senescéncia das plantas daninhas nas areas
avaliadas resultando no acumulo de residuos organicos, influenciando o
desenvolvimento da microbiota presente na rizosfera local (LOPES, 2019; SILVA,
2020).

Em um estudo realizado por Novak et al (2022) observaram que o crescimento
da emissao de CO2emitido podem indicar a presenca de atividade microbiana no solo
em alta quantidade e que a mesma acelera o processo de decomposi¢ao dos residuos
organicos inseridos no solo, levando a liberacdo de nutrientes para as plantas,

podendo ocasionar perdas de carbono a longo prazo.
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A temperatura do solo (Figura 9 B) oscilou em todos os meses avaliados com
destaque para o més de outubro, essa diferenca pode ser explicado pela transi¢ao
entre periodo seco e umido (inicio do inverno), periodo em que 0s solos encontram- se
expostos em grande maioria ao contato direto dos raios solares sem a protecao natural
da cobertura vegetal, que pode por exemplo favorecer a manutencao da umidade e
consequentemente do microclima levando a conservagdo do ecossistema local
(KINTSCHEV, 2021).

1200 1DMS — 27743 A 50 1 DMS — 2.84
CV (%)= 2821 a CV (") =721 B

1000 4
401
800 A
30 4

600 4

Ts, °C

20 A
400 4

Emissdo de C-CO2, mg m2n!

200 A

T T T T T T
Out  Nov  Dez Jan Fev Mar  Abr  Mai Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai

Periodo, meses Periodo, meses

Figura 9. Valores referentes a emissdo de C-COz2 (A) e temperatura do solo, Ts (B) no periodo de

outubro/2022 a maio/2023 no Cerrado da Bahia.

E possivel verificar na (Figura 10 a seguir) que a respiracdo edafica entre os
periodos difere entre si em todos 0s meses avaliados nas areas de Mandioca, Pinhdo
manso, Tomate e Cerrado Nativo, essa variagao pode acontecer devido os diferentes
usos do solo ao sofrer as influéncias do clima como a temperatura.

Sundarapandian; Kirthina (2011) salientam que a respiracdo do solo sofre
influéncia de diversos aspectos como: estrutura, composicdo da vegetacao,
caracteristicas quimicas-fisicas, biomassa microbiana e densidade do solo, ao
impulsionar a atividade microbiana mediante desprendimento dos gases retidos no
solo provocando variagdes na respiragao edafica ao longo do tempo e de acordo ao
manejo do solo aplicado.

Avaliando a interagcédo entre periodo e uso do solo verifica-se que o més de
outubro foi o periodo com menor respiracao edafica entre os valores obtidos para os
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meses, dentro desse periodo as emissdes de CO2 de cada area nao diferiram entre si.
As areas com mandioca, tomate e cerrado nativo nos meses de dezembro e abril
obtiveram semelhanca de CO:z2 liberado do solo, entre as areas de cada periodo
individualmente, estando também entre os periodos que menos emitiram COz.

As maiores quantidades de carbono liberado na forma de COz2resultaram das
diferentes areas (Cerrado Nativo, Mandioca e Tomate) em diferentes periodos. Araujo
et al, (2007), destacam que a presenca de altos teores de matéria organica em
decomposicéao intensificam a respiragao do solo, consequentemente leva a produgoes

mais elevadas de COa.
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Figura 10. Emissdo de C-COz2dos diferentes usos do solo nos periodos de outubro/2022 a maio/2023.
As médias seguidas por letras iguais minusculas para os periodos e maiusculas do uso do solo dentro

do mesmo periodo nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O Cerrado baiano esta localizado numa regiao de clima tropical, em que mesmo
durante periodo chuvoso sao registradas altas temperaturas, decaindo apenas em
dias chuvosos devido a umidade presente nos solos e nas areas com coberturas
vegetais (EMBRAPA, 2017).
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Diante do exposto percebe-se que as variagées de temperatura (Figura 11 a
seguir), entre os periodos/meses apresentam diferengas entre si que pode ter sofrido
influencia ndo sé da cobertura do solo, mas também da precipitagdo proveniente do
periodo chuvoso.

Em relagédo a influéncia do uso dos solos sobre a temperatura podemos
perceber que a area da mandioca e tomate se sobressairam sobre o pinhdo e cerrado
nativo nos meses de outubro a maio. Como discutido por Kintschev, (2021) as
elevadas temperaturas para essas areas podem ser provocadas pelo revolvimento do
solo durante processo de limpeza por capina manual.

De acordo com Moitinho (2021) a auséncia de material vegetal sobre o solo
provocados pela limpeza e aceleracao na degradacao dos residuos vegetais, expde
a superficie do solo aumentando gradativamente sua temperatura.

O Cerrado Nativo e Pinhdo manso possuem semelhancas que os diferenciam
dos demais usos do solo avaliados por ndo sofrerem antropizag¢do, no entanto durante
0 més de outubro o Cerrado Nativo ndo diferiu das areas do Tomate e Mandioca
apresentando altas temperaturas quando comparados ao Pinhdo manso.

Em contrapartida nos meses de fevereiro e abril registrou-se temperaturas
significativas para o pinhdo assemelhando-se as registradas para mandioca e tomate.
Em estudo realizado na mesma area da mandioca e Cerrado nativo do estudo em
questdo Andrade et al. (2021), observaram oscilagdes de temperatura que se
modificavam para mais ou menos em ambas as areas em relacdo aos horarios de

avaliacao (de hora em hora) e ndo as areas de manejo aplicados.



28

Mai

Abr

Mar

Fev

Jan

Periodo, meses

Dez

o wren A o
Nov dA [ Pinhdo
——— s 114 | 1 Tomuc

1= aA I Cerrado

Out

0 10 20 30 40 50

Figura 11. Temperatura do solo, Ts, dos diferentes usos do solo nos periodos de outubro/2022 a
maio/2023. As médias seguidas por letras iguais minusculas para os periodos e maiusculas do uso do

solo dentro do mesmo periodo néao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na (Figura 12 a seguir) ao relacionar taxas de emissdo de CO:2 com a
temperatura, é possivel observar que a um decréscimo na atividade microbiana da
mandioca, pinhdo e cerrado nativo conforme a temperatura aumenta mesmo que em
poucos °C, sendo uma diferenca minima de 3,5°C para area da mandioca e 1°C para
o pinhdo manso e cerrado nativo.

Areas cultivadas sem revolvimento do solo e boa cobertura como mandioca,
Cerrado nativo e pinhdo manso tiveram reducado constante da emissdo de COg,
possivelmente provocada pelo alto indice pluviométrico, onde as baixas temperaturas
associadas a umidade reduzem ou estabilizam a atividade microbiana e
consequentemente reduzem a emissao de CO2(SOUTO etal., 2013).

Carvalho (2021) em estudo dos solos sob diferentes usos identificou o periodo

noturno como sendo o que mais emitiu COz2, ressaltando que possivelmente a
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diminuicdo da temperatura possa ter alterado tanto a populacdo quanto a atividade
microbiana.

Borges et al. (2015) encontrou resultados semelhantes em avaliagdo com
cultivo de cana, mata e plantagao dos capins Mombaca e Tanzania, constatando que
a umidade proporcionou uma uniformidade entre as areas em relagdo a emissao de
CO:a.

Ressaltando que a menor emissdo de CO:2 entre os capins Mombacga e
Tanzania podem também ter sido influenciadas pelo fato de as areas possuirem maior
quantidade de argila que as demais, que poderia estar favorecendo a matéria organica
presente. Desse modo podemos inferir que pode ter acontecido a mesma situagao
para mandioca, pinhao e cerrado nativo.

No uso do solo cultivado com Tomate houve variagcdo contraria as demais
areas, visto que o COz emitido sofreu influéncia negativa em relagéo as areas de
Mandioca, Tomate e Pinh&o, iniciando com pouca emissdo de CO2 seguido de grande
elevacao nos niveis emitidos em pequena mudancga das temperaturas inicial para final.
De acordo com Araujo et al. (2004) a falta de cobertura favorece a maior acao
do sol sobre o solo causando aceleracdo na degradacdo da matéria organica
incorporada ao solo pelos processos de gradagem e capina manual, aumentando a
liberacdo de CO2 de forma significativa com uma diferengca minima de temperatura,
possivelmente o revolvimento das camadas superficiais juntamente coma umidade e
temperatura ideais ao desenvolvimento microbiano presente no cultivo do Tomate
tenham intensificado a liberagdo de COa.

O que explica o fato da area com Mandioca embora sobre temperaturas

proximas do Tomate tenha liberado menos CO2, visto que a area com Mandioca sofreu

poucas mudangas em relacao a limpeza da cobertura vegetal
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Figura 12. Relagao entre temperatura do solo, Ts, e emissao de C-CO2 em areas de: Mandioca (A),

Pinhao (B), Tomate (C) e Cerrado Nativo (D).

4.2 Contagem microbiana pelo método de semeadura em superficie

Na tabela 2 a seguir é possivel observar que entre as areas avaliadas a area de
Pinhdo apresentou maiores quantidades de unidades formadoras de col6nias do solo
(UFC.g"), bem como a area do tomate, tanto para colénias fungicas quanto para
bactérias no periodo de 72 horas de incubagéo, no entanto, na area da Mandioca e
Cerrado Nativo os resultados demostram grande diferenca em relacdo as areas

anteriores.



Fungo R1 Fungo R2 Bactéria R1 Bactéria R2
3 4 2 5
Mandioca 3 4 2 5
3 4 2 5
Média = 3 4 2 5
Fungo R1 Fungo R2 Bactéria R1 Bactéria R2
33 27 308 139
Pinhao 31 29 273 123
38 34 279 129
Média = 34 30 287 130
Fungo R1 Fungo R2 Bactéria R1 Bactéria R2
23 8 18 15
Tomate 28 8 19 18
28 8 21 19
Média = 26,3 8 19,33 17,33
Fungo R1 Fungo R2 Bactéria R1 Bactéria R2
Cerrado 1 3 0 5
nativo 1 3 0 5
1 3 0 5
Média = 1 3 0 5

TABELA 2- Unidades formadoras de coldnias por grama (UFC.g-") em areas de mandioca, pinh&o,

tomate e cerrado nativo.
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Os solos rizosféricos sao aqueles que se encontram mais proximos as raizes,

ou seja, que as envolve. E através dessa porcdo de solo que ocorrem as interacdes

quimicas, fisicas e bioldgicas, que podem favorecer a microbiota do solo por meio da

simbiose, onde fungos e bactérias se beneficiam dos exsudatos (TREMACOLDI,

2006), portanto a composi¢cao e quantificacdo desses exsudatos podem diferenciar-

se de acordo as influéncias de estresse bidticos e abidticos (PETRY, 2015).

Diante do exposto Souza (2019) salienta que solos com bom aporte de material

organico e menor revolvimento estdo menos sujeitos a sofrer influéncia dos raios

solares e umidade excessiva que solos expostos as variagoes climaticas, favorecendo
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o desenvolvimento da microbiota local. O que explica o bom desenvolvimento das
unidades formadoras de colénias em maior quantidade para areas de Pinhdo manso
e Tomate avaliados, em relacdo aos solos de Cerrado Nativo e Mandioca.

Silva et al (2016) observaram que os valores obtidos nos diferentes usos dos
solos; fruticultura, olericultura e cultivo de eucalipto, foram relativamente maiores em
relacdo ao numero de UFC.g-' em solos avaliados apdés 48-96 horas, quando
comparados com area de floresta que sofreu mudancas pela acdo do homem
reforcando que a atividade microbiana sofre influéncia de fatores ambientais como
temperatura, umidade, fertilidade e manejo do solo.

Portanto os resultados encontrados para areas de Pinhdo manso e Tomate
podem estar relacionados a quantidade de matéria organica presente sob o solo,
aliados aos fatores climaticos favoraveis a atividade microbiana presente nas areas
citadas (LOPES, 2019).
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5. CONCLUSOES

A area com Pinhdo manso destacou-se por ser a que emitiu menos COz2 entre as areas
avaliadas.

As menores temperaturas foram registradas para areas de Pinhdo manso e Cerrado
Nativo.
A temperatura mais elevada entre os periodos foi registrada no més de outubro,

sendo bem mais elevada que os demais meses.
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