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RESUMO

Este artigo tem como objetivo geral analisar como o uso do Big Data pode aprimorar a anélise
dos indicadores de endividamento e liquidez em empresas de capital aberto dos setores
bancario e segurador. A pesquisa € aplicada, descritiva, quantitativa, documental e
bibliogréfica, utilizando dados das demonstracdes financeiras disponibilizadas na CVM por
Banco do Brasil, Bradesco, Caixa Seguridade e Porto Seguro, no periodo de 2012 a 2024
(2015 a 2024 para a Caixa Seguridade). Calculam-se indicadores de liquidez (corrente,
imediata e geral) e de endividamento (participacdo de capital de terceiros e composicdo do
endividamento), organizados em banco de dados tratado com técnicas de Big Data Analytics e
aprendizado de maquina. A analise estatistica baseia-se no coeficiente de correlagcdo de
Pearson, com testes de significancia para avaliar empiricamente as relacbes entre 0s
indicadores e a incorporacdo de ferramentas de Big Data a andlise contébil. Os resultados
indicam que a integracdo entre Big Data, inteligéncia artificial e indicadores financeiros
aumenta a precisao, a agilidade e a profundidade da andlise contébil, favorece a identificacdo
de padrdes e a diferenciacdo dos perfis de estrutura de capital entre bancos e seguradoras e
contribui para decisdes financeiras bem fundamentadas, maior transparéncia informacional e
para suprir lacunas ainda pouco exploradas na literatura nacional sobre liquidez e

endividamento.

Palavras-chave: Big Data; Indicadores financeiros; Liquidez e endividamento; Bancos e

seguradoras.



1 Introducéo

A tecnologia tem se consolidado como um vetor fundamental de transformagdo nos
processos empresariais, sobretudo no que se refere a automacao e ao tratamento de dados. No
campo contabil, essa evolucdo ndo tem sido diferente, pois tem possibilitado analises cada vez
mais complexas e relevantes, contribuindo diretamente para tomadas de decisdo mais
fundamentadas e criticas. Nesse contexto, destaca-se o uso do Big Data como ferramenta
estratégica para a coleta, cruzamento e a interpretacdo de grandes volumes de informacdes
financeiras. Concatenando com a informacdo, Monteiro e Laurindo (2017), tratam que o Big
Data refere-se a dados volumosos, desestruturados e mutaveis que, apés tratamento adequado,
podem oferecer informacg6es privilegiadas e direcionamentos estratégicos. Entretanto, para
que esses beneficios se concretizem, é necessario dispor de recursos tecnoldgicos e
financeiros, bem como investir na capacitacdo dos profissionais responsaveis pela analise e
interpretacdo dos dados processados.

Em consonancia, Furlan e Laurindo (2017) destacam que a era do Big Data Analytics,
tem promovido transformacdes significativas em inUmeros campos do conhecimento,
impactando diretamente o0s processos de geracdo, selecdo e manuseio de informacdes e
fomentando o desenvolvimento de estudos e aplicacBes em diversas areas. No ambito da
estratégia e da gestdo, esse grande banco de dados tem se mostrado revolucionario para a
dindmica dos neg6cios e para a busca de vantagens competitivas pelas organizagdes. Observa-
se, assim, que a tecnologia se consolida como elemento essencial na transformacdo dos
processos empresariais e no tratamento dos dados financeiros e contabeis, permitindo, no
campo da contabilidade, analises mais precisas e complexas, que apoiam uma tomada de
decisdo mais agil e embasada. Nesse cenario, 0 Big Data assume papel estratégico na coleta,
no cruzamento e na interpretacdo de grandes volumes de informacd@es financeiras.

Coneglian, Gongalves e Santarém Segundo (2017) apontam que o0 multiprocessamento
de dados tem sido impulsionado, principalmente, por cientistas de dados, oriundos das
Ciéncias Mateméticas e Computacionais. Esses profissionais dedicam-se a criagcdo de
algoritmos e técnicas de mineracdo e analise, mas nem sempre possuem formacéo voltada
para as demandas de gestores, administradores ou analistas contabeis. Esse desalinhamento
pode limitar o potencial estratégico do Big Data nos processos decisorios organizacionais.
Para reduzir essa lacuna, profissionais com maior conhecimento dos indicadores contabeis
vém ampliando sua atuacdo, promovendo maior sinergia entre a expertise técnica e as

demandas préaticas da gestdo financeira algo essencial para o avanco do Big Data Analytics.



Nesse sentido, a inteligéncia artificial e o uso de prompts em ferramentas de
linguagem de programacédo surgem como facilitadores na construcdo desses grandes bancos
de dados. Tais recursos auxiliam na mineracdo e validacdo das informagfes contabeis,
elevando a precisdo e a eficiéncia das andlises e permitindo, inclusive, a deteccdo de
anomalias em determinados processos (Lerner; Flach, 2024).

Diante desse panorama, percebe-se a necessidade de integrar o conhecimento técnico
da ciéncia de dados as demandas contabeis e financeiras. A atuagdo conjunta entre
especialistas em dados e profissionais da contabilidade tende a potencializar o uso estratégico
do Big Data, sobretudo na analise de grandes volumes de informacgdes financeiras.
Tecnologias como inteligéncia artificial e ferramentas de programacdo tém se mostrado
promissoras na mineracédo, validacédo e interpretacdo de dados, agregando preciséo, eficiéncia
e maior capacidade analitica.

Nesse contexto, o presente trabalho busca responder a seguinte questdo: de que forma
0 Big Data pode aprimorar a andlise dos indicadores de endividamento e liquidez em
empresas de capital aberto, dos setores bancério e segurador? A relevancia desse problema
esta em compreender como recursos tecnoldgicos podem contribuir para analises financeiras
mais consistentes.

Dessarte, 0 uso do Big Data no campo contabil tem potencial para gerar analises mais
rapidas, detalhadas e precisas, permitindo previsdes mais assertivas sobre a satde financeira
das empresas e favorecendo estratégias de gestdo e controle. Dianta do exposto, esta pesquisa
pretende compreender como as ferramentas de Big Data podem ser integradas de forma eficaz
a pratica contabil, oferecendo aos gestores informac6es mais completas e fundamentadas, bem
como avaliar como ocorre a mineracdo de dados a partir de ferramentas que garantam maior
agilidade ao processo. Ao concentrar-se em empresas de setores essenciais para a economia,
como bancos e seguradoras, o estudo busca produzir percepcOes relevantes sobre como as
inovagdes tecnoldgicas auxiliam na analise e na sustentabilidade financeira de longo prazo.
Assim, o impacto esperado € significativo para a contabilidade, que passara a contar com
novas estratégias tecnologicas; para as empresas, que terdo sua administracdo financeira
aprimorada; e para a sociedade e seus stakeholders, que poderdo confiar ainda mais nas
informacdes financeiras divulgadas.

Portanto, o objetivo geral deste estudo € analisar como o uso do Big Data pode
aprimorar a andlise dos indicadores de endividamento e liquidez em empresas de capital
aberto dos setores bancario e segurador. Para atingi-lo, foram estabelecidos 0s seguintes
objetivos especificos: a) compreender o papel do Big Data na geracdo e tratamento de



informacdes contabeis e financeiras nas organizacgdes; b) verificar como o uso do Big Data e
do Machine Learning influencia a precisdo e a agilidade da analise desses indicadores; c)
identificar as praticas e ferramentas de Big Data aplicadas a analise financeira nas empresas
estudadas; e d) evidenciar os beneficios e desafios do uso do Big Data na interpretacdo dos
indicadores de endividamento e liquidez.

Diante desse contexto, estabelecem-se incialmente as seguintes hipoteses de pesquisa:
HO: o uso do Big Data ndo exerce influéncia significativa na preciséo e na agilidade da anélise
dos indicadores de endividamento e liquidez em empresas de capital aberto dos setores
bancéario e segurador e H1: o uso do Big Data exerce influéncia significativa, aprimorando a
precisdo e a agilidade da anélise dos indicadores de endividamento e liquidez em empresas de
capital aberto dos setores bancério e segurador.

A auséncia de resultados em pesquisas realizadas em setembro de 2025 nos portais
Scielo, Spell e periédicos da Capes, utilizando as palavras-chave “Big Data”, “Indicadores
Financeiros” ¢ “Machine Learning”, revela uma lacuna de estudos sobre o tema. Essa
escassez de investigacBes em uma &rea tdo relevante evidencia a importancia da realizacao
desta pesquisa.

Desta maneira, este trabalho busca demonstrar a crescente relevancia do Big Data na
analise contabil, especialmente na avaliagdo de indicadores financeiros como endividamento e

liqguidez em empresas dos setores bancério e segurador.

2 Referencial tedrico
Nesta secdo serdo apresentados 0s conceitos sobre o Big Data Analytics e Machine
Learning, vinculado a analise de indicadores financeiros, dentre outros aspectos fundamentais

para materializagdo téorica do que esta sendo exposto neste projeto.

2.1 Big Data, Aprendizado de Maquina e indicadores financeiros
2.1.1 Indicadores financeiros

A transformacdo digital tem amplificado o papel das ferramentas quantitativas na
andlise financeira, sobretudo com a utilizacdo de algoritmos de inteligéncia artificial e
recursos de Big Data, que permitem fazer o processamento de informag¢Ges em grande escala,
com precisdo e em tempo real. No campo das financas corporativas, essa integracao
tecnoldgica se mostra particularmente Util para a avaliagdo de indicadores financeiros de
liquidez e de endividamento, que constituem instrumentos fundamentais para aferir a

solvéncia, a estrutura de capital e o grau de risco das organizagdes.



De acordo com Assaf Neto (2023), os indices de liquidez representam instrumentos
fundamentais da analise financeira, na medida em que possibilitam verificar a saude
economico-financeira das organizacgdes. Esses indicadores sdo essenciais porque permitem
avaliar a capacidade da empresa em saldar suas obrigacOes de curto prazo, relacionadas ao
equilibrio entre ativos e passivos circulantes, assim como analisar a solvéncia em prazos mais
longos. Logo, a utilizacdo desses indices auxilia ndo apenas na mensuracdo da eficiéncia de
gestdo dos recursos disponiveis, mas também na identificacdo de potenciais riscos que possam
comprometer a continuidade das operagoes.

Ainda de acordo com Assaf Neto (2023), o indice de liquidez corrente (LC) é definido
como a razdo entre ativo circulante e passivo circulante, representando se maior que 1, capital
circulante liquido positivo e que ha montante de recursos disponiveis para cobrir dividas de
curto prazo: a) LC=Ativo Circulante/Passivo circulante.

Quando a andlise se restringe apenas as disponibilidades imediatas caixa, bancos e
aplicacdes financeiras de curtissimo prazo obtém-se o indice de liquidez imediata (LI):b)
LI=Disponivel/Passivo Circulante.

Ja a liquidez geral (LG) amplia o horizonte da andlise ao incluir tanto os ativos quanto
0s passivos de longo prazo, permitindo avaliar a solvéncia global da empresa: ¢) LG=Ativo
circulante+Realizavel a longo prazo/Passivo circulante+Exigivel a longo prazo.

Em consonéncia, os indices de liquidez ou de solvéncia sdo ferramentas essenciais da
analise financeira, uma vez que oferecem informac6es impostantes para diferentes publicos de
interesse, como stakeholders, credores e gestores. Esses indicadores permitem avaliar de
forma mais precisa a eficiéncia da administracdo do capital de giro, além de evidenciar o nivel
de seguranca financeira, através do controle do endividamento que a empresa apresenta diante
de suas obrigacdes correntes (Gitman, 2022).

Desse modo, ao relacionar a disponibilidade de ativos liquidos com o montante de
dividas a curto prazo, tais indices contribuem para identificar a capacidade de pagamento da
organizacdo e a solidez de sua estrutura operacional. Ademais, funcionam como um
parametro importante para decisdes estratégicas, auxiliando tanto na gestdo interna quanto na
concessao de crédito e na analise de riscos por parte de investidores.

Além dos indices de liquidez, a analise da estrutura de endividamento fornece uma
visdo crucial sobre a dependéncia da empresa em relacdo a capitais de terceiros. Nesse
sentido, Marion (2019) destaca que os indicadores de endividamento possibilitam mensurar o
a posicdo relativa do capital proprio da organizagdo e sua exposi¢do a riscos decorrentes da

utilizacdo de recursos externos. Para o autor, quanto maior a participagao de terceiros no



financiamento das atividades no longo prazo, progressivamente aumentara a despesa
financeira, deteriorando a posicao de rentabilidade.

Entre os principais indices, encontra-se a participacdo do capital de terceiros (PCT),
que mede a propor¢do do ativo total financiada por capitais externos: d) PCT=Passivo
exigivel/Passivo exigivel total + Patrimonio liquido.

Outro indice relevante ¢ a composicao do endividamento (CE), que evidencia a parcela
das dividas concentradas no curto prazo em relacdo ao total exigivel: e) CE=Exigivel de Curto
prazo/Exigivel total.

ludicibus (2017) reforca que a interpretacdo dos indices de endividamento deve ser
feita em conjunto com os de liquidez, pois ambos revelam dimensGes complementares da
estrutura financeira da empresa, ou seja, estd intrissecamente ligado a estrutura patrimonial
empresarial. Enquanto os primeiros indicam a origem dos recursos e o grau de dependéncia
em relacdo a terceiros, 0s segundos permitem avaliar a capacidade de pagamento em
diferentes horizontes de tempo, validando a capacidade de pagamento da empresa e 0 giro do
ativo.

Gao (2024), assume que informac6es contabeis quando aliados ao Big Data, deixam de
ser métricas inertes e passam a compor sistemas dindmicos de analise. A coleta e o
processamento massivo de dados financeiros possibilitam identificar padrdes, antecipar riscos
e extrair insights estratégicos em tempo real. Em setores altamente regulados e intensivos em
dados, como o bancério e de seguridade a integracdo entre tecnologia e analise financeira
representa ndo apenas uma inovacdo operacional, mas também um diferencial competitivo.
Dessa forma, torna-se possivel monitorar continuamente a posi¢do financeira, reduzir a
subjetividade das avaliacBes tradicionais e consolidar decisGes mais solidas voltadas a

sustentabilidade e ao crescimento organizacional.

2.1.2 Big Data e Indicadores Financeiros

O Big Data tem assumido um papel central no suporte a gestdo organizacional,
sobretudo em setores que lidam com grandes fluxos de dados, como bancos e seguradoras.
Segundo Araujo Junior e Souza (2017), compreender as infraestruturas de armazenamento,
processamento e entrega de dados é fundamental para viabilizar a tomada de decisdo em
ambientes de alta complexidade. A consolidacdo desse ecossistema como recurso estratégico
permite que as organizagbes transformem dados brutos em conhecimento aplicavel,
ampliando sua capacidade de resposta a cenarios de risco e competitividade.

Nesse sentido, Al-Karawi, Saeed e Fadel (2025) destacam que a utilizagdo do Big Data

por meio de técnicas de TI exerce impacto significativo sobre os sistemas de informacédo



contabil, os quais desempenham papel mediador no processo de racionalizacdo das decisdes
administrativas. Assim, ndo se trata apenas de modificar a forma como os dados s&o
processados, mas de redefinir a qualidade da informagdo contabil, que se torna ainda mais
estratégica para subsidiar decisdes empresariais. A integracdo de grandes volumes de dados
aos sistemas financeiros amplia a capacidade de analise, permite previsdes mais precisas e
fortalece o controle de indicadores de desempenho, aspecto decisivo em instituicdes bancérias
e seguradoras.

Complementando essa visdo, Camargo-Vega, Camargo-Ortega e Joyanes-Aguilar
(2015) ressaltam que o Big Data ndo se limita a magnitude do volume de dados, mas se
estrutura em torno das dimensdes conhecidas como os “5Vs”: volume, variedade, velocidade,
veracidade e valor. Cada uma dessas dimensdes impde desafios especificos, demandando
tecnologias robustas como Hadoop, MapReduce e bancos de dados NoSQL, que possibilitam
analises em tempo real. Para o setor financeiro, em que decisbes precisam ser tomadas de
forma rapida e confidvel, essa infraestrutura tecnoldgica torna-se indispensavel.

Essas cinco dimensdes caracterizam de forma englobante o fendmeno do Big Data. O
volume refere-se a imensa quantidade de dados gerados continuamente por diferentes fontes,
como redes sociais, sensores, transacGes financeiras e dispositivos moveis. A variedade
contempla os diferentes tipos de dados, estruturados, semiestruturados ou ndo estruturados,
que enriquecem o processo analitico. A velocidade, por sua vez, relaciona-se a rapidez com
que as informacdes sdo produzidas e processadas, exigindo sistemas preparados para lidar
com atualizacdes em tempo real. J& a veracidade envolve a confiabilidade e a qualidade dos
dados, aspecto crucial para evitar interpretacdes equivocadas. Por fim, o valor corresponde a
capacidade de extrair insights relevantes, capazes de gerar beneficios estratégicos e vantagens
competitivas para as organizagoes.

A partir dessas caracteristicas, Rivera (2015) enfatiza que a integracéo entre Business
Analytics e Big Data amplia o potencial de construgdo de perfis detalhados de clientes e
fortalece a capacidade de previsao estratégica. Ao transformar informagdes estruturadas e nao
estruturadas em insights acionaveis, o Big Data permite que gestores compreendam nao
apenas o passado, mas também antecipem cenarios futuros com base em dados histéricos.
Essa abordagem é especialmente relevante para bancos e seguradoras, que dependem de
analises precisas para reduzir a exposi¢do a riscos, otimizar a precificacdo de produtos e

aprimorar a analise de credito.



Contudo, como observa Santos (2016), o Big Data deve ser entendido também sob
uma perspectiva social e linguistica, ja que envolve a producdo massiva de dados digitais em
ritmo acelerado e provenientes de mdltiplos contextos. Essa complexidade impacta
diretamente a governanca da informagdo e a forma como os dados s&o tratados e
interpretados. No setor financeiro, essa realidade se traduz na necessidade de integrar fontes
ndo estruturadas, como registros de interacfes em redes sociais e padrdes de consumo, aos
tradicionais balancos e indicadores contabeis, resultando em analises mais abrangentes e
multidimensionais.

Retomando essa discussdo, Gao (2024) aponta que, mesmo na era do Big Data, a
informacdo contabil permanece como a principal fonte de dados das empresas e deve ser
considerada um ativo estratégico para a gestdo. O uso de tecnologias de Big Data torna
possivel estruturar e padronizar informacGes dispersas, permitindo analises de desempenho
mais consistentes, previsao de tendéncias e apoio efetivo a tomada de decisbes. Esse processo
se mostra particularmente relevante em setores regulados e competitivos, como o bancario e o
de seguros, em que a tempestividade e a confiabilidade da informacdo determinam a
capacidade de gerir riscos e gerar valor.

Dessa forma, a aplicacdo do Big Data a analise de indicadores financeiros revela-se
estratégica. Ainda que métricas classicas, como liquidez e endividamento, continuem sendo
fundamentais, o cruzamento dessas informagdes com variaveis comportamentais e contextuais
amplia a capacidade de projecdo, reduz incertezas e fortalece a tomada de decisdo em
ambientes de alta complexidade. Assim, o Big Data deixa de ser apenas um recurso
tecnoldgico e consolida-se como ferramenta analitica e estratégica, capaz de tornar a gestdo
financeira mais robusta, preditiva e integrada.

Nessa mesma direcdo, Sousa et al. (2024) evidenciam a relevancia da Inteligéncia
Artificial (1A), especialmente do aprendizado de maquina, para a automacgdo e analise de
indicadores de desempenho. Os algoritmos de IA ja séo aplicados em diferentes areas da
andlise preditiva a deteccéo de fraudes, passando pelo reconhecimento facial e pelo estudo de
comportamento do consumidor demonstrando sua versatilidade na manipulacdo de grandes
volumes de dados. O aprendizado de maquina, em particular, permite que sistemas
identifiguem padrdes a partir de dados histéricos, tornando mais agil e precisa a previsdo de
cenarios e facilitando a tomada de deciséo.

Aprofundando essa perspectiva, Silva e Ribaski (2022) salientam que a IA tem
transformado de maneira significativa as areas de financas e controladoria. Sua aplicacdo
viabiliza a automacdo de processos manuais, a execucao de andlises preditivas e a gestdo de
riscos em tempo real, o que eleva a qualidade das decisbes financeiras. A integracdo entre

ferramentas de Business Intelligence e IA permite obter insights imediatos, apoiando um



10

planejamento financeiro mais dindmico e alinhado as metas estratégicas das organizacoes.
Além disso, a automacdo de processos de auditoria e compliance aumenta a precisdo e a
confiabilidade das informacdes, a0 mesmo tempo em que reduz custos e riscos de erros.

Nesse contexto, a importancia da IA na analise de indicadores financeiros relaciona-se
diretamente a sua capacidade de processar grandes volumes de dados heterogéneos,
identificar padrbes complexos e projetar tendéncias futuras. Essa capacidade oferece as
organizacGes maior agilidade para responder as mudangas do mercado e tomar decisdes
estratégicas baseadas em dados confiaveis. Assim, a Inteligéncia Artificial ndo apenas amplia
o potencial analitico dos profissionais de finangcas, como também se consolida como
diferencial competitivo para empresas que buscam inovagdo e exceléncia na gestéo,

ressaltando a necessidade de adocdo inteligente e ética dessas tecnologias.

3 Metodologia

Este estudo adota uma abordagem metodol6gica aplicada, fundamentada em técnicas
compilacdo de dados e aprendizado de maquina, com o objetivo de examinar de forma
abrangente os indicadores financeiros de liquidez e endividamento de empresas de capital
aberto dos setores de Bancos e Seguros.

Trata-se de uma pesquisa descritiva, pois, conforme Andrade (2012), considera-se
descritiva a pesquisa em que os fatos sdo observados, classificados e interpretados sem
interferéncia do pesquisador, sendo caracterizada pela padronizacdo na coleta de dados e pela
observacao sistematica. Nesse contexto, o presente estudo adota tal abordagem, classificando-
se dessa forma por descrever um fendmeno com base na observacdo sistematica e na coleta
padronizada de dados. Essa metodologia estd alinhada aos principios fundamentais da
pesquisa descritiva e é potencializada por técnicas de Big Data Analytics, que permitem
ampliar a escala e a precisdo das analises, sem comprometer a objetividade da investigacao.

Quanto ao problema de pesquisa, este estudo enquadra-se como quantitativo, pois, de
acordo com Gil (2022), esse tipo de pesquisa caracteriza-se pela analise de fenémenos por
meio de medidas estatisticas, buscando identificar e compreender fatores que influenciam
determinadas relacbes com base em amostras representativas. O carater quantitativo
manifesta-se na andlise das correlagdes entre indicadores financeiros, na aplicagdo de técnicas
como anélise de correlacdo e andlise de tendéncias historicas, bem como na utilizacdo de

testes de significAncia para validar os resultados obtidos. Essa dupla perspectiva
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metodologica, descritiva e quantitativa, permite ndo apenas descrever os fenémenos estudados,
mas também mensurar e testar estatisticamente as relacGes entre as varidveis financeiras
analisadas, assegurando o rigor cientifico e a profundidade da investigacéo.

Dessa forma, o estudo estabelece a seguinte hipOtese de pesquisa: H1 (hipétese
alternativa): o uso do Big Data exerce influéncia significativa, aprimorando a precisdo e a
agilidade da anélise dos indicadores de endividamento e liquidez em empresas de capital
aberto dos setores bancario e segurador. A verificacdo dessa hipdtese sera conduzida por meio
de técnicas estatisticas, como a analise de correlagdo, possibilitando avaliar empiricamente a
consisténcia das relacdes entre as variaveis financeiras investigadas.

No que se refere aos indicadores financeiros, a pesquisa utiliza indices de liquidez e de
endividamento como medidas estimativas da situacdo econdmico-financeira das empresas
analisadas. A liquidez corrente (LC) estima a capacidade de pagamento das obrigacOes de
curto prazo por meio da relacdo entre ativo e passivo circulantes; a liquidez imediata (LI)
mensura a solvéncia de curtissimo prazo com base nas disponibilidades; e a liquidez geral
(LG) amplia essa estimativa ao incorporar ativos e passivos de longo prazo.
Complementarmente, a participacdo de capital de terceiros (PCT) estima o grau de
dependéncia de recursos externos, enquanto a composicdo do endividamento (CE) avalia a
concentracdo das dividas no curto prazo, permitindo inferir o perfil e o risco financeiro das
empresas.

A verificacdo dessas hipoteses serd conduzida por meio de técnicas estatisticas, como
a andlise de correlacdo, possibilitando avaliar empiricamente a consisténcia das relacdes entre
as variaveis financeiras investigadas. Ja, em relacdo ao procedimento de coleta de dados, de
acordo Andrade (2012), a pesquisa pode se caracterizar como: documental, bibliogréfica e a
utilizacdo de dados secundarios, que ira se basear em dados extraidos através do site da CVM,
livros e de artigos cientificos.

Assim, o presente estudo adota uma abordagem metodologica aplicada, descritiva e
quantitativa, potencializada por técnicas avancadas de levantamento de dados, para
montagem de um grande banco de dados, reforcando a abordagem documental e bibliografica
que ampliam a escala e a precisdo da analise sem comprometer sua objetividade.

A populagdo da pesquisa é composta por empresas de capital aberto dos setores
bancério e de seguros, sendo a amostra definida intencionalmente pelas companhias Bradesco,
Banco do Brasil, Caixa Seguridade e Porto Seguro, com base na disponibilidade e
consisténcia das informacdes. Os dados financeiros, referentes aos indicadores de liquidez e
endividamento, serdo coletados a partir das demonstracdes disponiveis na CVM, abrangendo
0 periodo de 2012 a 2024 para 0 Banco do Brasil, Bradesco e Porto Seguro, e de 2015 a 2024

para a Caixa Seguridade, cuja amostra € menor, considerando que suas demonstracdes
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passaram a ser publicadas somente a partir de 2015.
Os dados coletados foram tratados por meio de procedimentos computacionais,

utilizando a linguagem de programacdo Python para extracdo, organizagdo, limpeza e
padronizacdo das informacdes financeiras obtidas junto a CVM. Apds esse processamento
inicial, os dados foram estruturados em bases individuais por empresa e exportados para o
software Microsoft Excel, onde foram realizados os calculos dos indicadores de liquidez e
endividamento. Em seguida, aplicou-se a funcdo de correlacdo (correl) para mensurar o grau
de associacdo entre os diferentes indices financeiros analisados, possibilitando a identificacéo
de relagBes estatisticas relevantes. Esse processo de tratamento dos dados assegurou
consisténcia, confiabilidade e uniformidade as informacg6es analisadas, contribuindo para a
robustez dos resultados obtidos.

4 Apresentacao de resultados

Inicialmente, destaca-se que a pesquisa analisou o comportamento de cada indicador
no periodo compreendido entre 2012 e 2024 das empresas objeto do estudo. Apos a coleta e
organizacdo dos dados necessarios, procedeu-se a avaliacdo dos indices de liquidez corrente,
liquidez imediata, liquidez geral, participacdo do capital de terceiros e composicdo do
endividamento.

Tabela 1 — indices Banco do Brasil

indice | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
LC 0,87 | 0,83 0,77| 0,80 0,75 0,75 1,30 1,31 1,26 1,08 1,07 1,08 1,08
Ll 0,02 | 0,01 001| 002 001] 001] 0,05 0,06 | 0,13 0,03 0,04 | 0,03 0,04
LG 1,02 1,03 1,03 1,02 1,02 1,04 1,24 1,23 1,20 1,05 1,05 1,05 1,05
PCT  [94,12%(94,26%(94,26%95,30%|94,91%93,83%| 78,31%| 78,98%|80,95%93,25%92,54%92,59%(92,45%
CE 0,68 | 0,68 0,72| 0,67 0,74 | 0,76 0,95 0,94 | 0,95 09| 09| 09| 0,96

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ao observar a série histérica dos indices do Banco do Brasil, nota-se um
comportamento de estabilidade até 2016, seguido de melhora significativa a partir de 2017,
especialmente nos indices de liquidez corrente (LC) e liquidez geral (LG).

O indice de liquidez corrente variou de 0,87 em 2012 para 1,08 em 2024, evidenciando
um aumento gradual da capacidade de pagamento de curto prazo. O crescimento entre 2017 e
2019 (LC = 1,31) coincide com a reorganiza¢do patrimonial e redug¢do do endividamento de
longo prazo.

Nota-se que a trajetdria do indicador revela melhora gradativa da liquidez de curto
prazo, com ampliacdo da margem de cobertura das obrigac6es circulantes. O apice em torno
de 2017-2019 sugere um periodo de maior folga de liquidez, associado a reorganizacao
patrimonial e a reducdo do endividamento de longo prazo. O patamar mais recente, embora
inferior ao pico observado, permanece superior ao inicial, indicando ganho estrutural na

gestdo do capital de giro e na capacidade de honrar compromissos imediatos.
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O indice de liquidez imediata (LI) manteve-se baixo durante todo o periodo, oscilando
entre 0,01 e 0,13, o que é comum para instituicdes que mantém altos volumes de ativos ndo
monetarios. Por sua vez, o indice de liquidez geral (LG) apresentou estabilidade em torno de
1,02 até 2016, elevando-se para 1,24 em 2018, o que refor¢ca uma melhoria na solvéncia total.
O comportamento do indice de liquidez geral evidencia um quadro de relativa estabilidade até
2016, seguido de avango expressivo em 2018. Esse movimento sugere fortalecimento da
capacidade de a entidade honrar tanto obrigacfes de curto quanto de longo prazo, indicando
melhora na estrutura de financiamento e na solvéncia global.

A participacdo de capital de terceiros (PCT) diminuiu consideravelmente apds 2016,
de 94,91% para 78,31% em 2018, refletindo reducdo da dependéncia de recursos de terceiros.

Posteriormente, voltou a subir para niveis proximos de 92%, mantendo-se elevada, mas
estavel. O indice de composicdo do endividamento (CE) apresentou evolucdo moderada,
subindo de 0,68 em 2012 para 0,96 em 2024, revelando aumento da participacdo de dividas de
curto prazo no total do endividamento.

Verifica-se reducdo pontual da dependéncia de capital de terceiros entre 2016 e 2018,
seguida de retomada a patamares proximos de 92%, mantendo a estrutura de capital altamente
alavancada. Paralelamente, o aumento do indice de composicdo do endividamento até 0,96 em
2024 indica maior concentracdo de dividas no curto prazo. Esse quadro combina elevada
alavancagem com encurtamento do perfil das obrigac6es, ampliando a pressdo sobre o capital
de giro e o risco de liquidez.

A Caixa Seguridade apresentou comportamento atipico e volatil nos indices de
liquidez, especialmente entre 2016 e 2021.

Tabela 2 — indices Caixa seguridade

indice 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Liquidez Corrente 1,06 2,92 2,20 7,88 2,81 2,18 34,90 1,96 0,80 1,80
Liquidez Imediata 0,40 1,35 0,17 2,84 1,37 1,80 5,57 0,81 0,20 0,89
Liquidez Geral 1,06 2,91 2,20 7,79 2,80 2,17 32,44 1,95 0,79 1,80
Participagdo do Capital de terceiros | 17,43%| 4,14%| 6,78%| 1,39%| 501%| 3,91% 0,16% 5,50% 9,33% 7,03%
Composigdo do endividamento 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00 1,00 0,93 1,00 1,00 1,00

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O indice de liquidez corrente (LC) saltou de 1,06 em 2015 para 34,90 em 2021,
resultado de um forte crescimento dos ativos circulantes em relacdo aos passivos circulantes,
possivelmente relacionado a capitalizacdo da companhia e a reorganizagdo pos-abertura de
capital (IPO). Apos esse pico, o indice caiu para 1,80 em 2024, indicando retorno a niveis
operacionais mais equilibrados.

A liquidez imediata (LI) também apresentou varia¢fes bruscas, atingindo 2,84 em
2018 e caindo para 0,89 em 2024, o que demonstra que parte relevante das disponibilidades

foi convertida em outros ativos ou aplicada em investimentos de longo prazo. O indice de
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liquidez geral (LG) seguiu 0 mesmo padrdo da LC, reforcando o carater conjuntural dessa
variagdo, ou seja, é notavel que grande parte do ativo da companhia esta no circulante

A participacdo do capital de terceiros (PCT), ao contrario, manteve-se em patamares
muito baixos, caindo de 17,43% em 2015 para apenas 0,16% em 2021, demonstrando forte
autonomia financeira, ou seja, maior parte do seu passivo, esta concentrado no nao exigivel. O
indice de composicdo do endividamento (CE) manteve-se praticamente estavel em torno de
1,00, o que indica que as dividas da empresa concentram-se em obrigacdes de curto prazo.

A Porto Seguro apresentou, no periodo analisado, niveis de liquidez corrente
consistentemente elevados, variando entre 5,53 e 1,08 entre 2012 e 2022, com reduc¢do apds
2021 (LC =1,71 em 2024).

Tabela 3 — indices Porto Seguro

indice 012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024

Liquidez Corrente 5,53 3071 28 32 32| 44| 50 5,09 5,09 2,51 1,08 2,18 17

Liquidez Imediata 0,40 0,69 0,08 0,91 0,61 0,91 0,35 0,61 0,35 0,14 0,07 0,01 0,09

Liquidez Geral 191 1,66 122 1,57 147 217 1362 281 3,09 1,9 0,65 1,66 2,40

Participacdo do Capital de terceiros |  8,5%| 10,20%) 837%| 7,94%| 7,05%| 676%| 734%| 7,03%| 7,16%|  860% 1243%| 8,05%|  642%

Composicdo do endividamento 033| 053] 042 048] 045 051| 054| 056| 061 048 047 0,57 0,73
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Esse comportamento indica forte capacidade de pagamento no curto prazo, mas
também pode sugerir excesso de ativos liquidos, o que reduz a rentabilidade. O indice de
liquidez imediata (LI) oscilou de 0,08 a 0,91, apresentando reducdo significativa a partir de
2021, o que acompanha a reducdo da liquidez corrente e possivelmente reflete reaplicacéo de
recursos em ativos financeiros de maior prazo.

A liquidez geral (LG) apresentou alta volatilidade, com pico expressivo em 2018
(13,62), possivelmente decorrente de movimentos pontuais no ativo ndo circulante ou
mudancas contébeis. A participacdo do capital de terceiros (PCT) manteve-se em niveis
baixos, entre 6% e 12%, caracterizando baixa alavancagem e elevada autonomia patrimonial.
O indice de composi¢do do endividamento (CE) evoluiu de 0,33 em 2012 para 0,73 em 2024,
mostrando incremento gradual das obrigacGes de curto prazo.

Os indices do Bradesco evidenciam um padréo de estabilidade e leve melhora ao longo
dos anos. A liquidez corrente (LC) passou de 0,89 em 2012 para 1,05 em 2024, refletindo
equilibrio financeiro crescente. A liquidez imediata (LI) apresentou discreta elevagéo, de 0,02
para 0,14, demonstrando melhor disponibilidade de caixa. O indice de liquidez geral (LG)

manteve-se proximo de 1,00, indicando compatibilidade entre ativos e passivos totais.
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Tabela 4 — indices Bradesco

indice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Liquidez Corrente 089| 08| 091| 08| 073 0,79| 1,02| 102| 103 | 102| 105| 1,06| 1,05
Liquidez Imediata 002 002 002( 003]| 002| 002]| 011| 006| 016| 006( 009| 014| 0,14
Liquidez Geral 092| 09| 095| 1,01| 09| 099| 100( 099 | 100| 101| 104| 1,04| 1,04
Participagdo do Capital de terceiros |91,70%|91,96%|91,67%90,60%| 90,70%| 89,50%| 89,11%| 88,34%)| 89,53%| 91,88% | 89, 74% 87,93% 95,33%
Composicdo do endividamento 076 072 074 072| 073| 0,72| 09| 09| 05 | 097 097| 097| 0,97

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A participacdo do capital de terceiros (PCT) permaneceu elevada, acima de 87%
durante todo o periodo, o que é coerente com a estrutura de uma institui¢do bancéria.

Ja o indice de composicdo do endividamento (CE) cresceu de 0,76 para 0,97,
revelando maior concentracdo das dividas no curto prazo. Assim, verifica-se que Caixa

Seguridade e Porto Seguro destacam-se por alta liquidez e baixo endividamento, sinalizando
gestdo conservadora e solvéncia solida.

Em contrapartida, Banco do Brasil e Bradesco mantém niveis elevados de
alavancagem, condizentes com o perfil de intermediacdo financeira, mas demonstram melhora
na liquidez e eficiéncia operacional ao longo do periodo. Para examinar a correlacdo entre
esses indices, foi aplicada a formula de correlacdo de Pearson, de modo a verificar a
intensidade e o sentido da relacdo entre as varidveis analisadas. Os resultados revelaram
diferentes niveis de correlacdo entre os indicadores de endividamento e liquidez, variando
conforme a estrutura financeira de cada empresa.

> (zi — Z)(yi — )

VE@-or L -9

r

O coeficiente de correlacdo de Pearson (r) foi utilizado para medir a relagcdo linear
entre pares de indicadores financeiros, considerando X e Y como os valores observados de
dois indicadores distintos em cada periodo analisado. As correlacdes foram apresentadas em
termos percentuais, de modo que valores de r mais elevados, em mddulo, indicam maior
associacdo linear entre os indicadores, enquanto valores proximos de zero indicam fraca
relacdo. Correlagbes negativas revelam comportamento inverso entre liquidez e
endividamento, e correlagOes positivas indicam variagdo conjunta dos indicadores, permitindo

avaliar a intensidade e o sentido das relagdes financeiras observadas nas empresas dos setores
bancério e segurador.

Tabela 5 — Correlacao indices Banco do Brasil

Indicadores LC LI LG PCT CE
LC — 76,91% | 85,38% |—85,81% |85,61%
LI 76,91% — 76,58% |—77,35% | 60,44%
LG 85,38% | 76,58% — —99,94% | 55,92%




PCT

—85,81%

—77,35%

—99,94%

CE

85,61%

60,44%

55,92%
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Observa-se uma correlacdo extremamente elevada entre o indice de participacdo do
capital de terceiros (PCT) e o indice de liquidez geral (LG), com coeficiente de 99,94%. Esse
resultado indica que o passivo total da companhia € majoritariamente composto por passivos
exigiveis, tanto de curto quanto de longo prazo, enquanto o passivo ndo exigivel apresenta
baixa representatividade. Ademais, a forte correlacdo entre liquidez corrente (LC) e liquidez

geral (LG) reforca a predominéancia de obrigaces e direitos realizaveis no curto prazo.

Tabela 6 — Correlacdo indices Caixa Seguridade

Indicadores LC LI LG PCT CE
LC — 93,32% | 99,99% |—53,27% |—99,79%
LI 93,32% — 93,64% | —68,56% | —92,18%
LG 99,99% | 93,64% — —53,89% [ —99,72%
PCT —53,27% | —68,56% | —53,89% — —
CE —99,79% | —92,18% | —99,72% — —

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Em relacdo a Caixa Seguridade, destaca-se a alta correlacdo entre os indices de
liquidez corrente, liquidez geral, liquidez imediata e composi¢cdo do endividamento,
indicando que o ativo circulante possui uma alta representatividade na estrutura patrimonial
da empresa. Dessa forma, a parcela do ativo e passivo nao circulante demonstra participacdo

reduzida.

Tabela 7 — Correlacdo indices Porto Seguro

Indicadores LC LI LG PCT CE
LC — 46,90% | 45,35% | 49,09% |—20,79%
LI 46,90% — 0,22% |—26,03% |—15,73%
LG 45,35% | 0,22% — —28,04% | 18,82%
PCT 49,09% | —26,03% | —28,04% — —
CE —20,79% | —15,73% | 18,82% — —

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

No caso da Porto Seguro, observa-se que os indices apresentam correlacdo de baixa a
média intensidade. Tal comportamento evidencia que a maior parte do passivo total estd
alocada no patriménio liquido, que representou, em média, cerca de 92% no periodo
analisado. Considerando que a maioria dos indicadores ndo contempla o passivo ndo exigivel,
os coeficientes de correlagdo mantém-se em niveis baixos. Esse cenario reflete uma estrutura
financeira solida, com bons resultados econdmicos, baixa distribuicdo de dividendos e

constituicdo de reservas de lucros.
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Tabela 8 — Correlacdo indices Bradesco

Indicadores| LC LI LG PCT CE
LC — 80,65% | 43,37% | —7,41% | 91,95%
LI 80,65% — 65,94% | —12,04% | 84,84%
LG 43,37% | 65,94% — —18,76% | 43,57%
PCT ~7,41% | —12,04% | —18,76% — —
CE 91,95% | 84,84% | 43,57% — —

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A anélise dos indices do Bradesco revela uma forte correlagdo entre a liquidez corrente
e a composicdo do endividamento, indicando que a maior representatividade do passivo
exigivel esta concentrada no passivo circulante. Também se destacam as correlagcdes entre
liquidez imediata e liquidez corrente, bem como entre liquidez imediata e composic¢do do
endividamento, evidenciando que grande parte do ativo circulante é composta por

disponibilidades, o que reforca a alta capacidade de solvéncia de curto prazo da instituicao.

Em suma, a analise dos resultados evidencia que as empresas estudadas apresentaram
comportamentos distintos em relacdo aos indices de liquidez e endividamento no periodo de
2012 a 2024. O Banco do Brasil e o Bradesco mantiveram estruturas financeiras com alta
participacdo de capital de terceiros, porém com melhora gradual na liquidez e na capacidade
de pagamento ao longo dos anos. Em contrapartida, a Caixa Seguridade e a Porto Seguro
demonstraram posturas mais conservadoras, com baixo endividamento e elevados niveis de
liquidez, o que reflete maior autonomia financeira e menor exposicao a riscos.

De modo particular, observa-se que Caixa Seguridade e Porto Seguro, embora
apresentem estruturas financeiras distintas, convergem quanto ao baixo nivel de alavancagem
e a elevada liquidez, traduzindo uma postura mais conservadora e patrimonialmente sélida.
Na Caixa Seguridade, a forte correlacdo entre os indices de liquidez (LC, LG e LI) e a
composi¢cdo do endividamento evidencia alta representatividade do ativo circulante e
concentragdo das dividas no curto prazo, em um contexto marcado por movimentos pontuais
de capitalizacdo e reorganizagdo societéria apos o IPO. Ja a Porto Seguro, com patriménio
liqguido em torno de 92% do passivo total, mostra baixa sensibilidade dos indicadores a
estrutura de capital, reforcando um perfil de solvéncia robusta, geracdo de resultados
consistentes e acumulacdo de reservas, ainda que com sinal possivel de ociosidade de ativos
no curto prazo em determinados periodos.

Por outro lado, Banco do Brasil e Bradesco revelam trajetorias semelhantes no que se
refere a elevada participacdo de capital de terceiros e ao processo gradual de melhora da
liguidez ao longo da série historica. Em ambas as instituicbes, a composicdo do
endividamento aponta para forte concentragdo de obrigagdes no passivo circulante, o que
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aumenta a pressdo sobre o capital de giro, mas é compensado por evolugdo positiva da
liquidez corrente e imediata, sinalizando aprimoramento da capacidade de honrar
compromissos de curto prazo. No Banco do Brasil, a correlacdo elevada entre PCT e LG
indica passivo total majoritariamente exigivel, enquanto no Bradesco se destaca a forte

associacdo entre liquidez corrente e composi¢cdo do endividamento, sugerindo maior

sensibilidade da liquidez a gestdo do perfil das dividas. Em conjunto, tais evidéncias mostram
que, embora mais alavancados que as seguradoras, 0s bancos vém ajustando suas estruturas
financeiras em direcdo a maior eficiéncia operacional e resiliéncia frente a choques de
liquidez.

Em uma perspectiva comparativa, 0s resultados evidenciam dois arquétipos de
estrutura financeira: de um lado, seguradoras (Caixa Seguridade e Porto Seguro) com baixo
endividamento, alta liquidez e elevada autonomia patrimonial; de outro, bancos (Banco do
Brasil e Bradesco) com forte uso de capital de terceiros, liquidez em trajetéria de
fortalecimento e maior sensibilidade dos indicadores as oscilagdes do passivo exigivel. As
correlacdes observadas mostram que, enquanto as seguradoras tendem a apresentar relacdes
mais estaveis ou menos dependentes entre os indices, refletindo solidez patrimonial e menor
pressao de curto prazo, as instituicdes bancérias evidenciam interdependéncia mais intensa
entre liquidez e endividamento, compativel com o papel de intermediacdo financeira e com
maior exposicdo a riscos de liquidez. Assim, a analise integrada dos quatro casos reforca a
relevancia do monitoramento continuo desses indicadores como instrumento de diagndstico
da saude financeira, de gestdo do capital e de mitigacdo de riscos nas diferentes configuracoes

empresariais observadas.

5 Concluséo

A pesquisa alcancou seu objetivo de analisar de que forma o uso do Big Data pode
aprimorar a andlise dos indicadores de endividamento e liquidez em empresas de capital
aberto dos setores bancario e segurador. Ao articular fundamentos teoricos sobre Big Data,
aprendizado de maquina e indicadores financeiros com uma abordagem metodoldgica
aplicada, descritiva e quantitativa, o estudo evidenciou que a integracdo entre tecnologia e
contabilidade amplia a precisdo, a agilidade e a profundidade das analises, fortalecendo o
processo decisorio nas organizacdes e confirmando o potencial dessas ferramentas como
suporte estratégico a gestdo financeira.

Observou-se, ainda, que as correlagdes entre os indicadores variaram conforme o perfil
de cada empresa. Enquanto as instituicdes financeiras apresentaram maior interdependéncia
entre os indices de liquidez e endividamento, as seguradoras mostraram relacGes mais estaveis

e independentes, evidenciando solidez patrimonial. Tais resultados, obtidos a partir da
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aplicacdo de técnicas de Big Data Analytics e da correlagdo de Pearson, permitem rejeitar a
hip6tese nula (HO) e corroborar a hipdtese alternativa (H1), na medida em que o uso do Big
Data se mostrou capaz de aprimorar a precisdo e a agilidade da analise desses indicadores.
Assim, os achados refor¢cam a importancia do acompanhamento continuo desses indices como
ferramenta essencial para a avaliagdo da salde financeira e da eficiéncia na gestdo do capital
das organizagoes.

Do ponto de vista académico e pratico, o trabalho contribui ao aproximar a literatura
contébil e financeira das discussdes contemporaneas sobre Big Data Analytics, Business
Intelligence e inteligéncia artificial, em um contexto ainda marcado por escassez de estudos
nacionais sobre o tema. Além de atualizar o debate tedrico, o estudo materializa essas
discussdes em uma aplicacdo empirica voltada a analise de indicadores de liquidez e
endividamento em bancos e seguradoras, articulando conceitos de ciéncia de dados a
procedimentos estatisticos e de aprendizado de maquina.

A proposta metodoldgica adotada e o recorte empirico sugerem caminhos promissores
para pesquisas futuras, como o desenvolvimento de modelos preditivos de risco, a ampliagéo
da amostra para outros setores e mercados, a incorporacao de varidveis macroecondmicas e de
dados néo estruturados, bem como a avaliacdo de novos indicadores de desempenho. Dessa
forma, o estudo oferece uma base conceitual e operacional que pode ser aprofundada em
investigacOes posteriores, contribuindo para o avango da contabilidade na era dos dados

massivos.
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