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RESUMO

Geralmente a multiplicacdo € vista entre os/as estudantes como uma operacdo dificil de ser
aprendida, principalmente por relacioné-la somente com a memorizacéo da tabuada e exercicios
usando apenas o algoritmo. A participacdo em projetos de extensdo, pesquisa e ensino
possibilitaram experienciar diferentes metodologias e teorias que oportunizaram trabalhar os
conceitos de multiplicacéo, para aléem da soma de parcelas iguais. Assim, desenvolvemos uma
pesquisa qualitativa, em que objetivamos analisar as contribui¢cbes da Teoria dos Campos
Conceituais (TCC) para a compreensédo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ludica
e do letramento matematico. Tivemos, como participantes, 26 licenciandos/as e egressos/as do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus
I1, Alagoinhas — Bahia. Para a producéo dos dados, fizemos: um questionario para sondagem
dos conceitos de multiplicacdo; uma oficina com duragédo de 9 horas, trabalhando atividades
diversificadas na perspectiva ludica e do letramento matematico, com aporte na Teoria das
Situacdes Didaticas (TSD); narrativas sobre a oficina e um questionario avaliativo. Para a
avaliar os dados, utilizamos a Analise de Contetido de Bardin (2015), a partir da categorizag&o.
Tivemos como aporte tedrico desta pesquisa autores como: Vergnaud (1996), Soares (2004),
Brousseau (2008), Gitirana et al. (2014), dentre outros. Na analise dos dados, construimos trés
categorias: 1. Concepcdes sobre a multiplicacdo: ndo é soma de parcelas iguais?; 2. (Re)Olhares
acerca da multiplicacdo na formacdo docente a luz da TCC e 3. Ensinar para multiplicar e
multiplicar para ensinar, numa perspectiva ludica e do letramento matematico. Os dados
evidenciaram que, mesmo definindo inicialmente a multiplicacio como soma de parcelas
iguais, os/as participantes conseguiram perceber 0s outros conceitos desta operagdo
(combinacdo, comparacdo e configuracdo retangular), a partir da TCC, ressaltando-se a
importancia desta teoria como construto para a formacdo docente. Além disso, relataram o
quanto as atividades com potencialidade lGdica e com viés no letramento matematico
aproximam os/as estudantes da realidade e colaboram para torna-los/las protagonistas na
construcdo do seu conhecimento matematico de maneira prazerosa. Assim, podemaos inferir que
é necessario trabalhar os diferentes conceitos de Multiplicacdo, sendo a TCC um aporte tedrico
que oportuniza essa possibilidade, bem como evidenciamos, também, a importancia de propor
situacdes diferenciadas numa perspectiva ludica e do letramento matematico.

Palavras-chave: Multiplicacdo, Teoria dos Campos Conceituais, Formacdo Docente,
Ludicidade, Letramento Matematico.



ABSTRACT

Generally, multiplication is seen among students as a difficult operation to be learned, mainly
because it is related only to the memorization of the multiplication table and exercises using
only the algorithm. Participation in extension, research and teaching projects made it possible
to experience different methodologies and theories that made it possible to work on the concepts
of multiplication, beyond the sum of equal parts. Thus, we developed a qualitative research, in
which we aimed to analyze the contributions of the Theory of Conceptual Fields (CBT) for the
understanding of the concepts of multiplication in a ludic perspective and of mathematical
literacy. We had, as participants, 26 undergraduates and graduates of the Degree in Mathematics
at the University of the State of Bahia (UNEB), Campus Il, Alagoinhas - Bahia. For the
production of data, we made: a questionnaire for probing the concepts of multiplication; a 9-
hour workshop, working with diversified activities in the ludic perspective and mathematical
literacy, with a contribution to the Theory of Didactic Situations (TSD); narratives about the
workshop and an evaluative questionnaire. To evaluate the data, we used Bardin's Content
Analysis (2015), based on categorization. We had as theoretical support for this research
authors such as: Vergnaud (1996), Soares (2004), Brousseau (2008), Gitirana et al. (2014),
among others. In the data analysis, we constructed three categories: 1. Conceptions about
multiplication: is it not the sum of equal parts?; 2. (Re)Looking at multiplication in teacher
training in the light of TCC and 3. Teaching to multiply and multiplying to teach, in a playful
and mathematical literacy perspective. The data showed that, even initially defining
multiplication as the sum of equal parts, the participants were able to perceive the other concepts
of this operation (combination, comparison and rectangular configuration), from the CBT,
emphasizing the importance of this theory as a construct for teacher training. In addition, they
reported how activities with playful potential and with a bias in mathematical literacy bring
students closer to reality and collaborate to make them protagonists in the construction of their
mathematical knowledge in a pleasant way. Thus, we can infer that it is necessary to work on
the different concepts of Multiplication, with CBT being a theoretical contribution that makes
this possibility possible, as well as highlighting the importance of proposing differentiated
situations in a playful and mathematical literacy perspective.

Keywords: Multiplication, Theory of Conceptual Fields, Teacher Training, Playfulness,
Mathematical Literacy.



LISTA DE ILUSTRACOES

ESQUEMAS
Esquema 1:
Esquema 2:
Esquema 3:
Esquema 4:

Esquema 5:

FIGURAS
Figura 1:
Figura 2:
Figura3:

Figura 4
Figura 5:
Figura 6:

Figura 7:

Figura 8:
Figura 9:

Sintese da Teoria dos Campos Conceituais

Sintese das Estruturas Multiplicativas

Triangulo Didatico e as fases da TSD

Oficina “Multiplica”: Caminhando pelas atividades

As fases da Analise de Conteldo: nossos passos

Exemplo da operacdo de multiplicacdo e seus elementos
Nuvem de palavras: expectativas

Resposta da situagdo “e” da quinta questdo do questionario
inicial

Exemplos da atividade “Ajudando o professor Beremiz”

Slide da apresentacdo do “Conto da divisdo dos paes”

Exemplo de material concreto para auxiliar na resolugéo do
“Problema das cores da janela”

Exemplo de resolugdao do “Problema da sandalia” da Equipe
Bagdali

Nuvem de palavras: Para vocg, as oficinas foram...

Cards presentes

32
33
48
53
60

69
91
92

98
102
103

104

106
106



LISTA DE GRAFICOS

Graéfico 1:

Grafico 2:
Grafico 3:
Grafico 4:
Grafico 5:
Grafico 6:

Gréfico 7:

Gréfico 8:

Grafico 9:

Quantitativo dos/as participantes envolvidos/as em programas e
projetos

Respostas da sexta questdo do questionario inicial
Respostas da sétima questdo do questionario inicial
Respostas da terceira questdo do questionario inicial
Respostas da segunda questdo do questionario inicial

Quantidade de acertos por participantes do jogo “Vamos revisar
0s conceitos?”

Quantidade de acertos por elementos conceituais do jogo “Vamos
revisar os conceitos?”

Quantidade de acertos por participantes do jogo “Cada situacao
em seu conceito”

Quantidade de acertos por participantes do jogo “Qual é o
conceito?”’

66
73
74
80
94



LISTA DE QUADROS

Quadro 1:
Quadro 2:
Quadro 3:
Quadro 4:

Quadro 5:
Quadro 6:

Quadro 7:

Quadro 8:

Quadro 9:

Conceitos de multiplicacéo trabalhados nesta pesquisa
Regras utilizadas para a construgdo do corpus
Perguntas utilizadas para a categorizacao

Fragmento do quadro utilizado para a definicdo das unidades de
registro da questdo 01

Critérios de qualidade para a construcdo das categorias

Articulacdo entre as unidades de registro, eixos tematicos e
categoria 1

Articulacdo entre as unidades de registro, eixos tematicos e
categoria 2

Articulacdo entre as unidades de registro, eixos tematicos e
categoria 3

Atividades desenvolvidas na oficina e seus objetivos

34
55
56
57

59
62

63

64

88



LISTA DE APENDICES

APENDICE A:

APENDICE B;

APENDICE C:
APENDICE D:

APENDICE E:
APENDICE F:

APENDICE G:
APENDICE H:

APENDICE I:

APENDICE J:

APENDICE K:

APENDICE L:

APENDICE M:
APENDICE N:
APENDICE O:

APENDICE P:

APENDICE Q:

APENDICE R:

APENDICE S:

APENDICE T:

APENDICE U:

APENDICE V:

FICHA DE INSCRICAO

QUESTIONARIO INICIAL

QUESTIONARIO AVALIATIVO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
CARDS INFORMATIVOS SOBRE A OFICINA “MULTIPLICA”
PARODIA DA MUSICA “SOPA” DA PALAVRA CANTANDA
SLIDES DA MENSAGEM “ESPERANCA” DE BRAULIO BESSA

SLIDES DA ATIVIDADE 1 (“DIALOGOS INICIAIS: VAMOS FALAR
DE MULTIPLICACAQ?”)

SLIDES DA ATIVIDADE 2 (CONVERSANDO SOBRE A TEORIA
DOS CAMPOS CONCEITUAIS - TCC E A ESTRUTURA
MULTIPLICATIVA)

MAPA CONCEITUAL
MULTIPLICATIVAS

MAPA CONCEITUAL SOBRE A TCC
CONCEITO-EM-ACAO E TEOREMA-EM-ACAO: UM EXEMPLO
JOGO 1 - VAMOS REVISAR 0OS CONCEITOS?

JOGO 2 — CADA SITUACAO EM SEU CONCEITO

JOGO 3 - QUAL E O CONCEITO?

ESQUEMAS DA ATIVIDADE 5 (“VAMOS AJUDAR O PROFESSOR
BEREMIZ?”)

SLIDES DA ATIVIDADE 6 (OS CONCEITOS DE MULTIPLICACAO
NOS DOCUMENTQOS OFICIAIS)

SLIDES DA ATIVIDADE 7 (OS CONCEITOS DE MULTIPLICACAO
EM ALGUNS LIVROS DIDATICOS DO 6° ANO)

QUESTOES DO MOMENTO 1 (“ONDE
MULTIPLICACOES?)

SITUACOES-PROBLEMA DO MOMENTO 3 (“BRINCANDO E
APRENDENDO COM O BEREMIZ”)

QUESTOES SOBRE AS SITUACOES-PROBLEMA DO MOMENTO
3 (“BRINCANDO E APRENDENDO COM O BEREMIZ”)

SLIDES DO MOMENTO 4 (TRILHANDO PELO LETRAMENTO
MATEMATICO E LUDICIDADE

SOBRE AS ESTRUTURAS

ESTAO AS



LISTA DE ANEXOS

ANEXO A: PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
ANEXO B: POESIA “MULTIPLICA”



SUMARIO

11
1.2
1.3

2.1
2.2

2.3

2.4

2.5

4.1
411
4.1.2

413

4.2
421
422

INTRODUCAO

Pergunta norteadora

Obijetivo geral

Obijetivos especificos

MOSAICO TEORICO

Tecendo dialogos sobre a formacgéo do/a professor/a de matematica

Para além da soma de parcelas iguais: refletindo o conceito de
multiplicacdo a luz da Teoria dos Campos Conceituais

Conexodes entre o ludico e a matematica: “brincando”, aprendendo e
matematizando

E possivel ler a matematica? A importancia do letramento matematico
para a construcao dos conceitos

A importancia da autonomia nas aulas de Matematica a partir da Teoria
das SituacGes Didaticas

CAMINHAR E SEMEAR METODOLOGICO

OLHARES E REFLEXOES TEORICAS DOS DADOS
Trilhando caminhos até as categorias

Concepcdes sobre a multiplicacdo: ndo é soma de parcelas iguais?

(Re)Olhares acerca da multiplicacdo na formacdo docente a luz da
Teoria dos Campos Conceituais

Ensinar para multiplicar e multiplicar para ensinar numa perspectiva
ludica e do letramento matematico

Oficina Multiplica

Atividades desenvolvidas: uma fotografia

Sera o inicio de uma nova historia?

DIALOGOS FINAIS OU CONTINUATIVOS?
REFERENCIAS

APENDICES

ANEXOS

18
22
22
22
22
23
27

35

39

44

49
59
60
65
72

79

87
90
105
109
112



1. INTRODUCAO

“A gente s6 encanta quando se encanta. Se eu ndo estiver encantado com o
meu objeto de conhecimento, eu ndo posso encantar o outro”.

(CORTELLA, 2007, p. 79, grifo nosso)

A Matematica ainda é um componente curricular temido por parte dos/as® estudantes e
esta aversdo corrobora para que os/as mesmos/as criem bloqueios em compreender 0s conceitos
matematicos. Independentemente do ano/série, € comum escutarmos comentarios que esta
disciplina é complicada, complexa, macgante e que nao apresenta relacdo com a realidade.

Advogamos que, para mudar essa perspectiva, dentre as diversas variaveis existentes,
como a valorizacdo docente, maiores investimentos na educacdo que permitam uma estrutura
fisica e dos/as profissionais da escola adequados, é fundamental uma modificacdo na maneira
que esta disciplina é ministrada. Para isso é fundamental investir na formacdo inicial e
continuada. Por isso, é essencial o desenvolvimento das atividades com diferentes metodologias
que oportunizem um ensino mais dindmico e contextualizado, contribuindo para a
aprendizagem dos contetdos matematicos, despertando o interesse dos/as aprendizes pela
Matemética.

Diante das experiéncias vivenciadas durante a graduacdo, percebemos que a
multiplicacdo é um dos contetdos que os/as estudantes apresentam mais dificuldade uma vez
gue, a mesma € atrelada somente a decorar tabuada e resolver exercicios usando apenas o
algoritmo como preconizam Merlini, Magina e Santos (2013).

Magina, Santos e Merlini (2014) apontam que, devido a linearidade do curriculo
matematico e a continuidade entre adicdo e multiplicacdo em relacdo as suas estruturas, é
comum vermos a prioriza¢do do conceito de multiplicacdo atrelada ao de soma de parcelas
iguais.

O ensino de multiplicagdo tem inicio durante os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
com os/as pedagogos/as como professores/as responsaveis em ministrar este contetdo.
Contudo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) traz no sexto ano dos
Anos Finais do Ensino Fundamental a multiplicacdo como uma das operacGes a serem
trabalhadas pelos/as licenciandos/as em Matematica na unidade temadtica “NUmeros”.

Somado a isso, Gitirana et al. (2014) apontam para a importancia de trabalhar e

1 Por uma questdo de respeito as discussdes de género, utilizaremos o masculino e o feminino.
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proporcionar problemas multiplicativos aos/as estudantes durante todo o ensino fundamental e
médio, j& que “a competéncia para resolver problemas multiplicativos ¢ desenvolvida num
longo periodo de tempo” (GITIRANA et al., 2014, p. 41). Neste contexto:

Para que os licenciandos possam exercer a profissdo docente é imprescindivel
gue a eles seja oportunizado revisitar os conteldos da educacdo basica com a
finalidade de promover uma ressignificacdo desses contetdos e o
desenvolvimento de habilidades que serdo solicitadas na docéncia
(MACHADO; ROSA; SOUZA, 2021, p. 7).

As autoras acima abordam sobre a necessidade de ressignificar os conceitos que os/as
futuros/as professores/as véo trabalhar em sua préxis. Por isso é fundamental que durante a
formacéo inicial, sejam oportunizados vivenciar, de forma teorica e pratica, os contetdos
apresentados na Educacdo Basica. Assim, a partir destas conjunturas, percebemos a relevancia
de trabalhar na licenciatura com os conceitos de multiplicag&o.

Neste interim, a investigacdo surge inicialmente, a partir da experiéncia no Projeto de
Iniciagdo Cientifica (IC) intitulado: “Malba Tahan e os Campos Conceituais: possibilidade de
aprendizagem matematica ludica, criativa, dindmica e com autonomia”, que objetivou analisar
as potencialidades pedagogicas dos contos presentes no livro “O Homem que Calculava” de
Malba Tahan, a partir da perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais (TCC) e da Teoria das
SituacGes Didaticas (TSD), as quais também serviram de aporte tedrico para esta pesquisa.

Outro momento importante para a idealizacdo desta pesquisa foi a participacdo como
monitor do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que oportunizou
vivenciar a prética docente, auxiliando e colaborando com a professora supervisora de uma
turma, a qual foi possivel perceber as dificuldades dos/as estudantes, em relacdo aos contetidos
matematicos. Outro ponto positivo foram as reunides formativas com a coordenadora de area
que possibilitaram a leitura, analise e dialogo acerca de teorias e metodologias da Educacéo
Matematica como as que fundamentam esta pesquisa.

A participagdo no projeto de extensao “Matematica ¢ Show” permitiu ampliar a visao
sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica devido as leituras, analises, reflexdes e
discussbes de textos académicos, bem como o planejamento e aplicacdo de atividades que
envolviam, tanto a TCC e TSD, quanto a ludicidade e o letramento matematico, a partir de
acOes desenvolvidas nas escolas da rede publica e durante os eventos anuais na praca da cidade
de Alagoinhas, Bahia.

Neste contexto, experienciar projetos de pesquisa, ensino e extensdo proporcionaram

enxergar maneiras diversificadas de trabalhar os conteudos matematicos, desde a formagao



20

inicial, possibilitando unir teoria e pratica e, principalmente, perceber a importancia de
perpetuar essa visao na futura praxis.

De acordo com Moreira (2002), a TCC é uma teoria cognitivista neopiagetiana e foi
desenvolvida pelo pesquisador Gerard Vergnaud, com o objetivo de explicar como as criangas
e adolescentes adquirem e desenvolvem os conceitos matematicos. Na Matematica, Vergnaud
dividiu a teoria em dois campos conceituais: o aditivo e multiplicativo.

Por sua vez, os trabalhos desenvolvidos, a partir do aporte teérico da ludicidade mostram
a importancia de desenvolver atividades com tal potencialidade, pois permitem que os/as
estudantes vivenciem experiéncias prazerosas que contribuam na constru¢do dos conceitos
matematicos e possibilitam que a sala de aula seja vista como dindmica e participativa, j& que
“os estudiosos sobre a ludicidade se referem e conceituam o ladico como inerente a vida e
afirmam sobre sua importancia no cotidiano do ser humano [...]” (ANDRADE, 2013, p. 103).

Além disso, entendemos, de acordo com estudos realizados por autoras como Luvison
e Grando (2018), que o letramento matematico visa o trabalho com os conceitos matematicos,
de modo gue o/a aluno/a tenha a capacidade de ler, resolver problemas e contextualizar o saber
escolar com a leitura de mundo.

A TSD, de Guy Brousseau, foi elaborada com o intuito de compreender as relagdes
existentes entre alunos/as, professores/as e 0 meio onde acontece o aprendizado (sala de aula).
“O objetivo da teoria das situagdes € caracterizar um processo de aprendizagem por uma série
de situagdes reprodutiveis” e para isto, parte de 4 fases: ac¢do, formulacdo, validacdo e
institucionalizacdo (ALMOULOUD, 2007, p. 31-32).

Abordaremos estas teorias numa perspectiva critica defendida pelo Ole Skovsmose, uma
vez que “as estruturas matematicas vém a ter um papel na vida social tdo fundamental quanto
o das estruturas ideologicas na organizagdo da realidade” (SKOVSMOSE, 2001, p. 83).
Portanto, é de suma importancia trabalharmos a Matematica no viés de tornar a sala de aula um
espaco de reflexdo e critica frente a realidade social possibilitando a estes/as estudantes
caminhos para se tornarem cidaddos/cidadds emancipados/as.

Face ao exposto, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa, com licenciandos/as em
Matematica e/ou egressos/as deste curso participantes de algum projeto, inscritos/as
previamente por meio de um formulario do Google Forms, da Universidade do Estado da Bahia,
Campus Il (Alagoinhas, Bahia) em que trabalhamos com as contribuicdes da TCC para a
compreensdo dos conceitos de multiplicagdo, numa perspectiva lidica e do letramento

matematico.
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Para isto, inicialmente elaboramos um questionario, via Google Forms, para saber qual
0 entendimento dos sujeitos da pesquisa em relagdo aos conceitos de multiplicagcdo, bem como
a relacdo destes/as com a TCC. As respostas serviram de base para o planejamento da oficina,
a qual ocorreu em 3 momentos, com duracdo de 3 horas cada uma, por meio de mediacéo
tecnoldgica, através do Google Meet, devido a pandemia do COVID-19. Nesta oficina,
realizamos atividades envolvendo situa¢des com potencial ludico, contextualizadas, dinamicas
e criticas sobre o conceito de multiplicacéo.

Ao final, aplicamos outro questionario que permitiu analisarmos e refletirmos se
houveram ou ndo contribuicdes destas teorias para o ensino do referido contetdo. Para a analise
destes dados, usamos a metodologia da Anélise de Contetido de Bardin (2015), no que tange a
categorizacao.

Salientamos que, por questdes éticas, usamos nomes ficticios para identificar os sujeitos
da pesquisa, mantendo o sigilo de suas identidades e no questionario inicial foi apresentado o
Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) para que os/as participantes conhecessem
0 objetivo da pesquisa, 0s beneficios da mesma e outras informag6es importantes com relacédo
as implicages éticas na pesquisa.

Nesta pesquisa tivemos como base teorica, trabalhos de autores como: Pimenta (1999),
Moreira (2002), Vergnaud (1990), Gitirana et al. (2014), Andrade (2013), Luvison; Grando
(2018), Soares (2004), Brousseau (2008), dentre outros.

Assim, esta investigacdo propde ao/a leitor/a refletir sobre as contribui¢cdes ou ndo da
TCC para a compreensdo dos conceitos de multiplicacdo a luz da ludicidade e do letramento
matematico. Vislumbramos que as reflexdes desta pesquisa auxiliem na aprendizagem do
referido conteddo e possam ser utilizadas, ndo somente pelos/as licenciandos/as e os/as
egressos/as participantes da pesquisa, mas também, por professores/as da Educacdo Béasica que
venham conhecer esta pesquisa.

Destacamos que, ademais do topico 1 que refere-se a introducdo, a pesquisa foi
estruturada da seguinte maneira:

e No topico 2, abordaremos os construtos tedricos que, de forma conectada e
sinérgica, fundamentaram essa pesquisa;

e No topico 3, apresentaremos 0 nosso caminhar metodolégico;

e No topico 4, discorremos sobre nossas analises e didlogos referentes aos dados

da nossa pesquisa articulando com as teorias estudadas;
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e O topico 5 refere-se as consideracdes finais e findaremos nossa pesquisa com o

topico 6 trazendo as nossas referéncias.

1.1 PERGUNTA NORTEADORA

Quais sédo as contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos
conceitos de multiplicacdo, pelos/as estudantes e egressos/as da Licenciatura em Matematica,

numa perspectiva ludica e do letramento matematico?

1.2 OBJETIVO GERAL

Analisar as contribuicbes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos

conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ludica e do letramento matematico.

1.3  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar a concepgdo sobre os conceitos de multiplicacdo dos/as licenciandos/as e
egressos/as da Licenciatura em Matematica;

¢ Realizar uma oficina com atividades na perspectiva ltdica e do letramento matematico,
envolvendo os conceitos de multiplicacdo a luz da Teoria dos Campos Conceituais;

o Refletir sobre as contribuicbes da oficina para a compreensdo dos conceitos de

multiplicagdo pelos/as licenciandos/as e egressos/as da Licenciatura em Matematica.

2. MOSAICO TEORICO

mMo.sai.co (substantivo masculino)
1. Desenho feito com embutidos de pequenas pedras de varias cores.
2. Pavimento feito de ladrilhos coloridos. 3. Arte de fazer obras desse
género.

(MICHAELLIS, 2008, p. 589)

Nesta secdo, apresentaremos alguns pressupostos teoricos que serviram de base para
desenvolver a pesquisa. Inicialmente, dialogamos sobre a formacao dos/as professores/as que
ensinam Matematica, em seguida, abordamos brevemente sobre a Teoria dos Campos
Conceituais, atrelando-a aos conceitos de multiplicagdo, dentro do Campo Conceitual

Multiplicativo, bem como foi feita uma reflex@o acerca da ludicidade como uma ferramenta
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colaboradora do ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos. Finalizamos, elucidando
sobre a importancia do letramento matemaético e discorrendo sobre a Teoria das Situacoes
Didaticas como potencializadora para a autonomia dos/as estudantes na construcdo dos seus

conhecimentos matematicos.

2.1 TECENDO DIALOGOS SOBRE A FORMACAO DO/A PROFESSOR/A DE
MATEMATICA
“[...JEnsinar ndo é transferir conhecimentos, mas criar possibilidades para a
sua producédo ou a sua construcao”
(FREIRE, 1996, p. 47, grifo nosso)

O/A professor/a em formacdo ou j& em atuacdo deve compreender que dar aulas é
diferente de ensinar como problematizado por autores como Lorenzato (2010) e Imbernon
(2016). Estes pesquisadores nos chamam a atencdo para a necessidade de ratificar que ser
professor/a ¢ muito mais que “ir fisicamente a escola, dar aulas, promover a leitura e ministrar
exercicios e tarefas” (IMBERNON, 2016, p. 46). Mas, ¢ essencial entendermos que “ensinar é
dar condig¢des para que o aluno construa seu proprio conhecimento” (LORENZATO, 2010, p.

3). Logo, o ato de ensinar ndo é facil!

Ser professor sempre foi uma tarefa trabalhosa e dificil. De fato, a dificuldade
esta em ser um bom professor ou uma boa professora e em ensinar bem.
Embora no imaginario coletivo exista a ideia de que esse € um trabalho
simples, que requer pouca habilidade porque se trabalha com criangas ou
adolescentes, faceis de tratar e de convencer, com muitas festas e férias e de
trabalho tranquilo, a verdade € que a educagdo das criangas sempre foi uma
tarefa complexa (e agora é muito mais) (IMBERNON, 2016, p. 33).

Neste interim, os estudos e pesquisas sobre a formacdo docente evidenciam que ser
professor/a vai na “contramdo” do imaginario das pessoas como foi abordado pelo autor em
relacdo a esta profissdo. Ser professor/a demanda habilidades didaticas, pedagdgicas e
especificas que envolvem o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, este/a profissional
necessita acompanhar aos avangos sociais, pedagogicos e tecnoldgicos da sociedade.

Por este fato, como Imberndn (2016) aborda, a profissdo docente € uma tarefa ardua e
que vai alem do que ensinar bem um conteudo como apontado por Freire (1996). O papel do
professor, para além desta atividade pedagdgica, segundo estudos de Freire (1996) e Gatti
(2017), é proporcionar aos/as seus/suas alunos/as serem construtores dos seus conhecimentos,

ao ponto de saberem utiliza-los em sua realidade e tomarem decisfes que estdo relacionadas
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com suas vidas e com as comunidades humanas, ja que “[...] educacdo ¢ uma forma de
intervengdo no mundo” (FREIRE, 1996, p. 8).

Em particular, quando nos referimos a Matematica, historicamente, observamos uma
mecanizagcao em seu ensino que pode ser mais evidente devido a natureza da mesma, por causa
do seu simbolismo e a sua linguagem prépria como preconiza Nacarato (2013). Por este fato,
pode gerar aversdo dos/as estudantes caracterizando, a aula de Matematica como ‘“‘chata”,
“enfadonha”, “dificil” ¢ “sem significados”. Consequentemente, estas razdes podem criar
bloqueios por parte dos/as discentes para compreenderem 0s conceitos matematicos.

Assim, quando nos referimos ao interesse de estudo e pesquisa da Educacdo Matemaética
observamos que, para além da aprendizagem da Matematica, temos, também, como pauta o
ensino deste componente curricular e por isso, havendo uma preocupacdo com a formacéao de
professores/as que ensinam esta disciplina.

Desta forma, existe uma relacao entre este/a que ensina e o que é ensinado ja que “nessa
etapa da formacdo, mais que saber os conteudos, o académico precisa ter um olhar pedagogico
a respeito desses, relacionando teorias e metodologias de ensino a esses conhecimentos”
(MACHADO; ROSA; SOUZA, 2021, p. 7). Estas autoras ratificam sobre o lugar-comum do
papel decisivo e importante do/a docente neste processo de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, a partir do que fora supracitado, deparamos com diversos questionamentos
no que tange este desenvolvimento profissional do/a professor/a de Matematica, principalmente
no tocante aos aspectos que oportunizam transformar a sala de aula num espaco dialdgico,
colaborativo, investigativo, contextualizado, critico, dinamico, ladico e autbnomo. E neste

quesito, Sandes e Moreira (2018) apontam que o/a professor/a:

Em sua formagcé&o inicial, ndo é de fato bem preparado, principalmente no que
tange a Educacdo Matematica, para realizar um trabalho exitoso em sala de
aula e, consequentemente, a formacao desses estudantes, possivelmente, sera
precaria e representara pouco para sua constituicdo como sujeito capaz de
utilizar, na pratica, esses ensinamentos adquiridos no ambiente escolar
(SANDES; MOREIRA, 2018, p. 101).

Neste viés, observamos o qudo € imprescindivel a discussao sobre a formacdo do/a
professor/a, abordada pelos autores, pois suas a¢des implicardo diretamente na qualidade do seu
ensino e, em especial, no de Matematica. Assim, precisamos de professores/as que fortalecam
a Educacédo Baésica para que, seja oportunizada aos/as alunos/as uma formacéo adequada que
além de conhecimentos especificos de matematica, portugués, biologia, historia, dentre outros,
possam ter uma formacao critica e que contribua para a construgdo de um mundo com equidade

e justica social. Vejamos que:



25

Os cursos de formacdo inicial de educadores matematicos sdo 0s grandes
responsaveis pelo preparo do profissional da docéncia, seu embasamento
tedrico, seu ingresso no universo da pesquisa, sua postura profissional, seus
conhecimentos mais profundos dos contelidos matematicos a ser lecionados e
toda uma estrutura légico-cognitiva necessaria ao bom desempenho do que se
disp@e a ensinar matematica. [...] (SA, 2012, [s. p.]).

Assim, para além das funcdes descritas por Sa (2012), é esperado dos cursos de
formacéo inicial que o futuro/a professor/a possa desenvolver “conhecimentos e habilidades,
atitudes e valores que Ihes possibilitem permanentemente irem construindo seus saberes-fazeres
docentes a partir das necessidades e desafios que 0 ensino como prética social lhes coloca no
cotidiano” (PIMENTA, 1999, p. 18). Sera a partir destes conhecimentos, habilidades, atitudes
e valores que, o/ futuro/a educador/a, poderé entender a sua responsabilidade social e cultural
para com os/as estudantes.

Assim, “refletir sobre a formacdo necessaria para os professores nas condicdes
historico-culturais que se apresentam hoje ndo é questdo de senso comum apenas, nem de vagas
opinides” (GATTI, 2017, p. 727). Segundo esta autora, devemos compreender e ponderar a
complexidade desta profissdo e de conscientizacdo sobre a finalidade desta formagéo,
considerando “os porqués, o para qué ¢ o para quem ¢ realizada essa formag¢ao, assumindo
compromissos éticos e sociais” (GATTI, 2017, p. 722).

Nesta senda, os cursos de formacdo de professores/as tendem a assumir a
responsabilidade de proporcionarem uma formacdo de qualidade. Isto é, uma formacéo
apropriada no que tange o conhecimento acerca do que sera ensinado, as competéncias didaticas
necessarias e as qualidades humanas e profissionais que promovam uma boa relacdo do/a
professor/a com os/as discentes. Para isso, é requerido proporcionar nos cursos de formagdo um
leque de diversas areas do saber, desde a Matematica a Educacdo em geral.

Somado a isso, Ponte (2014) nos convida a relacionar e refletir acerca da formacao
versus desenvolvimento profissional. O autor salienta que o desenvolvimento profissional €
mais amplo e “implica o professor como um todo nos seus aspectos cognitivos, afetivos e
relacionais” (PONTE, 2014, p. 346), diferentemente da formacéo que é agrupada em assuntos
e disciplinas.

Contudo, ainda observamos curriculos conteudistas e com pouca formacdo pedagdgica
como problematizam autores como Machado, Rosa e Souza (2021) e Libaneo (2012). Estes
autores nos mostram que a énfase dada aos conhecimentos especificos em detrimento as
didatico-pedagogicas comprometem “[...] o éxito do elo necessario do conhecimento do

contetdo e do conhecimento pedagdgico do conteudo, dois saberes profissionais inseparaveis
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na atuagio dos professores” (LIBANEO, 2012, p. 5) e além disso, “contribui pouco para
formacédo docente didatica metodoldgica e pratica de ensino do futuro professor na educacgao
basica” (MACHADO; ROSA; SOUZA, 2021, p. 4).

Desta forma, pensando numa educacao libertadora, problematizada e que visa o
desenvolvimento profissional, concordamos com Furkotter e Morelatti (2007) de que a
formacdo docente ndo deve priorizar as teorias especificas da area, em detrimentos das
pedagdgicas e educacionais e nem dissocie a teoria com a pratica, numa visao de conceber a
licenciatura como um apéndice do bacharelado. Além disto, em seu trabalho, as autoras
salientam sobre 0 quéo é necessério revelar como os saberes necessarios aos/as professores/as
sdo construidos e desenvolvidos no processo da formagao.

Por isso, Ponte (2014) nos aponta sobre as problematicas no que tange os saberes a
serem trabalhados no processo formativo, tanto inicial, quanto continuado de professores/as, ja
que existe a errbnea percepcdo que 0s aspectos matematicos ndo se relacionam com 0s
pedagogicos-didaticos.

Lamentavelmente, ainda é frequente, em muitas instituicbes de ensino
superior, ha a organizacdo de dois grupos profissionais disjuntos — 0s
matematicos, de um lado, e os educadores matematicos, de outro — cada qual
com suas expectativas, concepgdes e interpretacfes acerca do ensino de
matematica (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 5).

Essa dicotomia matematico x educador matematico dentro dos cursos formativos apenas
corrobora para uma percepcdo errbnea sobre a formacdo docente. Conhecer o objeto
matematico, isto é, apenas os conteudos especificos, ndo € suficiente para este/a professor/a
proporcionar um ensino em que ocorra a construcdo da aprendizagem na sala de aula e vice-
versa.

Consequentemente, visualizamos formacgdes em que 0s contetdos sdo vistos de forma
fragmentada e compartimentalizada, de modo que “tratar estas duas vertentes completamente

desligadas uma da outra corresponde a assumir que o professor facilmente estabelecera a
ligagdo entre elas” (PONTE, 2014, p. 351). Contudo, 0s/as futuros/as docentes:

Aprendem melhor tanto a Matematica como as problematicas da Educacao se
estas estiverem interligadas, orientando a realizacdo de situacGes de pratica
profissional e proporcionando momentos de reflexdo em que se aprofundam
0s conceitos matematicos envolvidos e os processos de aprendizagem, a luz
do trabalho realizado pelo proprio professor (PONTE, 2014, p. 351, grifo
N0sso).

Nesta citagdo, o autor evidencia a necessidade de interligar conhecimentos especificos

e pedagogicos para que o/a professor/a possa ter uma visdo mais ampla do processo
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educacional, bem como compreenda melhor acerca de um conceito ou uma representacdo
matematica e, consequentemente, associa-las com as diversas metodologias.

Mesmo com as dicotomias presentes na formacédo inicial como teoria x préatica e
conteddos matematicos x contetdos didaticos e pedagdgicos, Sandes e Moreira (2018)
elucidam que houve avancos significativos em relacdo a formacdo de professores/as que
ensinam Matematica. Entretanto, ainda permanece uma caréncia de investigacdes, sobretudo
na proposicdo de metodologias diferenciadas de ensino nestes cursos.

Além disso, Lorenzato (2010) aponta que nem tudo que este/a professor/a deveria ou
precisaria saber de maneira a desempenhar sua fungéo, foi aprendida nos cursos de formacao e,
por isso: “[...] precisamos de constante atualizagdo e, portanto, nossa formagdo deve ser
continua, isto é, deve ser continuada pelos meios disponiveis a cada um, sejam eles cursos,
internet ou livros” (LORENZATO, 2010, p. 127).

Silva e Cedro (2021) corroboram com este pensamento ao trazerem a tona este processo
de formac&o continuada do/a professor/a, quando afirmam que “ser professor transcende o ato
de ensinar contetidos, sendo um processo continuo e prescrevendo uma relacdo intrinseca com
a pratica no exercicio de sua profissdo” (SILVA; CEDRO, 2021, p. 4). Desta forma,
observamos a importancia da formacédo continuada e da relacdo entre teoria e préatica, dentro
das experiéncias, acdes, perspectivas e reflexes deste/a professor/a.

E neste contexto, o/a docente ao refletir sobre a sua pratica possibilita-o/a entendé-la, a
fim de buscar formac6es continuadas que permitam o melhoramento do seu desenvolvimento
profissional. Assim, acreditamos nos beneficios desta pesquisa por apresentar teorias que
permitiram a estes/as futuros/as professores/as e egressos/as poderem trabalhar com os
contedos matematicos, especificamente, os conceitos de multiplicacdo, a partir das
perspectivas da ludicidade e do letramento matematico, permitindo-os experiencia-las e, quica,

colaborar com as suas praticas.

2.2 PARA ALEM DA SOMA DE PARCELAS IGUAIS: REFLETINDO O CONCEITO
DE MULTIPLICACAO A LUZ DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

“O ideal da educagdo ndo é aprender ao maximo, maximizar os resultados,
mas é antes de tudo aprender a aprender; é aprender a se desenvolver e
aprender a continuar a se desenvolver depois da escola.”

(PIAGET, 1972, p. 32, grifo nosso)
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Os documentos oficiais como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) sugerem que, as aulas de Matematica devem abordar
0s conceitos matematicos relacionados a compreensao, ja que “apreender o significado de um
objeto ou acontecimento pressupde Vé-lo em suas relagbes com outros objetos e
acontecimentos” (BRASIL, 1997, p. 19) e desta maneira aplica-los “para obter solugdes e
interpreta-las segundo os contextos das situagdes” (BRASIL, 2018, p. 265).

Mesmo com essas sugestOes, durante as aulas de Matematica, o/a professor/a se
deparara com diversas indagacOes envolvendo a aprendizagem dos conceitos matematicos.
Dentre estas, podemos citar a “famosa” pergunta de qual “conta” devera ser feita, ap0s o/a
estudante ler um problema e ndo identificar qual a operacdo matemaética a ser utilizada. Neste

contexto, uma razdo que pode explicar o porqué desta indagacéo € o reducionismo conceitual.

O reducionismo conceitual das operagdes ocorre quando a escola elege cada
operagd0 um Unico conceito, uma Unica classe de situacdo para a qual a
operacdo se aplica. Quando isso ocorre, 0 aluno, ao se defrontar com uma
situacdo que apela para um conceito matematico ndo explorado pela escola,
fica sem identificar qual o procedimento operatdrio que se aplica a situacéo
(MUNIZ, 2009, p. 102).

Sendo assim, observamos que os/as estudantes apresentam dificuldades nas resolucfes
de problemas que requeiram conceitos diferentes dos trabalhados pelo/a professor/a. Logo, é
fundamental entender que “ndo faz sentido referir-se & formacdo do conceito, mas sim a
formacdo de um campo conceitual, cuja apropriacao requer o dominio de diversos conceitos de
naturezas distintas” (SANTOS; 2015a, p. 91).

Por isso que, autores como Gitirana et al. (2014) e Santos (2015a) salientam sobre a
importancia do/a professor/a trabalhar com diversas situacfes, com niveis de complexidade
diferenciados pois, desta forma, o/a estudante podera ampliar e desenvolver o seu campo
conceitual sobre aquele conteudo. Portanto, é importante compreender e estudar a Teoria dos
Campos Conceituais (TCC), um dos aportes tedricos desta pesquisa.

De acordo com autores como Moreira (2002), Santana e Lima (2017) e Gitirana et al.
(2014), a TCC esté associada a Psicologia do Desenvolvimento e foi estruturada pelo psicologo
e educador francés Gérard Vergnaud. Este educador foi diretor do Centro Nacional de Pesquisa
Cientifica da Franca e seus estudos se basearam em pesquisas feitas por estudantes nas suas
praticas educativas, na tentativa de explicar como estes/as adquiriam e desenvolviam conceitos
matematicos.

Esta teoria densa e complexa esta alicergada nas raizes Piagetianas no que diz respeito

aos estudos de elementos do funcionamento cognitivo do “sujeito em situagdo”, tais como a
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linguagem, o raciocinio, a percep¢do e a memdria para fundamentar a sua teoria. Além disto,

também ha fundamentos no legado de Vygotsky.

Resumindo, a teoria dos campos conceituais € uma teoria cognitivista
neopiagetiana que pretende oferecer um referencial mais frutifero do que o
piagetiano ao estudo do desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem de
competéncias complexas, particularmente aquelas implicadas nas ciéncias e
na técnica, levando em conta os proprios contedos do conhecimento e a
anélise conceitual de seu dominio (MOREIRA, 2002, p. 2).

Esta teoria, a partir da conceitualizacdo, permite reflexdes conceituais sobre a
aprendizagem no que tange ao desenvolvimento cognitivo do/a estudante. Este
desenvolvimento ndo é um processo linear e facil, precisando de um processo de maturacéo.
Para além disso, as experiéncias dentro e fora da escola e em contato com diferenciadas
situacOes e relacOes, possibilitardo o desenvolvimento de competéncias e concepgdes e,
consequentemente, a aprendizagem dos conceitos.

Essa triade - maturagdo, experiéncia, aprendizagem — dentro de uma visdo psiquico-
pedagdgica, trazida por Vergnaud dara fruto ao desenvolvimento cognitivo dos/as estudantes e
estd pautado na ndo-fragmentacdo dos conceitos, sendo um importante construto tedrico para

o/a professor. Assim, Vergnaud (1990) considera que:

Para se adquirir um conceito é preciso interagir com varias situacdes
(problemas, tarefas, atividades, jogos ...), e se também se levar em conta que
em uma situacdo ha varios conceitos envolvidos, ndo faz sentido a referéncia
a formacdo de um conceito isolado, mas sim a um campo composto por
diversos conceitos, suas representagdes e situagdes que se articulam,
formando-se o que se denomina de um campo conceitual (VERGNAUD,
1990, p. 9).

Por isso que, no ambiente escolar, o/a discente precisa interagir com um leque de
situacbes, fruto de acdes previamente planejadas pelo/a professor/a que, permitirdo dar
significado e sentido ao conceito, ao invés de unicamente reduzi-lo a sua defini¢do, bem como
vivenciar situacGes que apresentam varios conceitos envolvidos. Aliado a isso, as situacdes
devem promover subsidios que o/a ajudarao a superar as suas dificuldades, enquanto constroem
um determinado conhecimento.

Assim, trabalhar um conceito tomando como aporte que este pertence a um campo
conceitual, € uma importante perspectiva para a aprendizagem deste conhecimento, de forma
mais ampla e com significado. Um campo conceitual segundo Vergnaud (1990) ¢ “um conjunto

de problemas ou situacbes, cuja andlise e tratamento requer varios tipos de conceitos,
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procedimentos e representagdes simbdlicas, 0s quais encontram-se em estreita conexao uns com
os outros” (VERGNAUD, 1990, p. 10).

Em conformidade com Magina et al. (2001), um conceito é formado por uma triade (S,
I, R):

S é um conjunto de situacBes que tornam o conceito significativo; | € um
conjunto de invariantes (objetos, propriedades e relagfes) que podem ser
reconhecidos e usados pelo sujeito para analisar e dominar essas situacdes; R
¢ um conjunto de representacGes simbolicas que podem ser usadas para
pontuar e representar essas invariantes e, portanto, representar as situagoes e
os procedimentos para lidar com eles (MAGINA et al., 2001, p. 7).

Assim, nas préaticas escolares, esta triade deve ocorrer, simultaneamente, para que haja
o desenvolvimento e a aprendizagem dos conceitos pelos/as estudantes.

Aliado a este processo de construcdo do conhecimento, a luz da conceitualizacdo e no
que tange a amplia¢do do dominio de um campo conceitual, a linguagem, utilizada de maneira
adequada ao nivel e realidade do/a estudante, é fundamental para que eles/elas compreendam e
ao mesmo tempo, oportunizem interacbes com o/a professor/a e com os/as seus/suas colegas.

Concordamos com Bini (2008) guando afirma que: “o professor precisa redobrar a
atencdo sobre a maneira como ocorre 0 processo de desenvolvimento cognitivo nos educandos”
(BINI, 2008, p. 24), pois é fundamental que o/a docente compreenda que o seu/sua aluno/a
construird o aprendizado no momento em que este/esta formule ideias, age e reflete sobre as
suas acdes ao estar em contato com as situacGes que Ihe forem sendo apresentadas.

Podemos exemplificar que, um/a professor/a podera identificar que existem alunos/as
que concebem o campo conceitual relacionado a multiplicacdo diferente de um outro colega do
mesmo ano/série. Isto ocorrera, a partir das experiéncias vivenciadas por estes/as estudantes até
aquele determinado ano escolar.

Por este fato é que advogamos a importancia da sala de aula ser um espaco rico e
diversificado que suscite a construcdo dos conceitos dentro das mais diferenciadas situagoes
que proporcionem e conduzam aos processos cognitivos satisfatorios. Isso ocorrera quando “o
professor esteja atento a complexidade de cada tipo de situacdo, para nao ficar repetindo
problemas que requeiram o mesmo raciocinio” (GITIRANA et al., 2014, p. 41). Mas, de que
forma organizar e propor situagdes diversificadas?

Uma das maneiras € a partir da problematizagéo da realidade defendida por Bini (2008)
pois “¢ importante no sentido de gerar situagdes que partam do que os alunos ja sabem e
estimulem a realizacdo de tarefas” (BINI, 2008, p. 25). A autora sugere situagOes que

apresentem problemas relacionados a realidade do/a estudante de maneira que os/as alunos/as
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possam recorrer e adaptar 0s seus conhecimentos prévios para enfrentar as dificuldades e
obstaculos apresentados, a fim de que esses sejam superados e, assim, construir novos
significados e, consequentemente, ampliar seu campo conceitual.

Estes obstaculos, as dificuldades, os conhecimentos prévios e a construcdo de novos
conceitos podem ser detectados, através dos esquemas apresentados pelos/as estudantes.
Segundo Vergnaud (1990), sdo nos esquemas que, 0s conhecimentos-em-ac¢ao, compreendidos
como os conhecimentos basilares dos/as estudantes sdo evidenciados e investigados pelo/a
docente de modo a identificar os elementos cognitivos do sujeito que possibilitardo as acdes
serem operatorias.

Neste sentido, concordamos que Klein (2009) quando salienta que “esquema ¢ uma
forma de o individuo dar conta da situacdo, ou seja, é a organizacdo das habilidades sensorio-
motoras ¢ intelectuais que ele utiliza para compreender determinada situacao” (KLEIN, 2009,
p. 30). Desta forma, percebemos aqui uma relagdo com a definicdo de Vergnaud (1990), uma
vez que para construir uma estrutura de suas ideias é necessario mobilizar os conhecimentos
prévios que este individuo tem; logo ha uma relacéo direta com os conhecimentos-em-acéo.

Estes conhecimentos-em-acdo compreendem 0s conceitos e teoremas-em-acao, Cujos
termos importantes para a TCC ndo séo teoremas e conceitos no sentido convencional, mas sao
utilizados implicitamente pelos/as alunos/as e permitem ao/a professor/a diagnosticar o que
os/as estudantes sabem.

Os conceitos-em-acdo compreendidos por Vergnaud e citados por Moreira: “¢ um
objeto, um predicado, ou uma categoria de pensamento tida como pertinente, relevante”
(VERGNAUD, 1998, p. 167 apud MOREIRA, 2002, p. 1). Por sua vez, os teoremas-em-agao
sao “relacdes matematicas que sdo levadas em consideracdo pelos alunos, quando estes

escolhem uma operagao, ou uma sequéncia de operagdes, para resolver determinado problema”
(GITIRANA et al., 2014, p. 22).

A maioria desses conceitos e teoremas-em-acdo permanecem totalmente
implicitos, mas eles podem também ser explicitos ou tornarem-se explicitos e
ai entra o ensino: ajudar o aluno a construir conceitos e teoremas explicitos, e
cientificamente aceitos, a partir do conhecimento implicito. E nesse sentido
gue conceitos-em-acdo e teoremas-em-acdo pode, progressivamente,
tornarem-se verdadeiros conceitos e teoremas cientificos, mas isso pode levar
muito tempo” (MOREIRA, 2002, p. 1).

Neste interim, advogamos por um ensino que colabore com a construcdo e o
desenvolvimento de conceitos e teoremas explicitos, a partir da diversidade de situa¢fes que

estes/as estudantes venham a se deparar na sala da aula e que o/a professor/a propicie um
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ambiente que, permita aos/as discentes desenvolverem, diversificarem e aprimorarem 0s Seus
esquemas, j& que essas ac¢des contribuirdo para o desenvolvimento cognitivo de um individuo.
Apresentamos um esquema abordando as principais ideias sobre a TCC de modo a contribuir

com o entendimento do/a leitor/a.

Esquema 1: Uma sintese sobre a Teoria dos Campos Conceituais
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Fonte: do autor (2022) com referéncia em Moreira (2002), Gitirana et al. (2014) e Magina et al.
(2001)

Em relacdo aos estudos em Matematica, esta teoria € dividida em dois Campos
Conceituais: O Campo Aditivo (ou das Estruturas Aditivas) e o0 Campo Multiplicativo (ou das
Estruturas Multiplicativas). Especificamente, trabalharemos com o Campo Multiplicativo.

Compreendemos que o Campo Conceitual Multiplicativo, na perspectiva de Vergnaud
(1996), é o conjunto das situacdes que podem ser resolvidas com o uso de uma ou de varias
multiplicacOes ou divisdes e 0s conceitos e teoremas que permitem analisar e resolvé-las.

Santos (2012) descreve o Campo Conceitual Multiplicativo como:

Um conjunto de problemas ou situagdes, cuja analise e tratamento requerem
varios tipos de conceitos, procedimentos e representacdes simbolicas, 0s quais
se encontram em uma perfeita conexdo uns com os outros. Assim, [...] pode
ser definido como um conjunto de situagdes cujo dominio requer uma
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operacdo de divisdo ou de multiplicacdo, ou ainda, a combinacdo entre elas
(SANTOS, 2012, p. 96).

Assim, é importante compreender que o Campo Conceitual Multiplicativo vai além das
operacdes de multiplicacdo e divisdo, mas formado por um conjunto de conceitos e teoremas
que permitem uma analise das diversas situacoes.

Comumente observa-se nas salas de aula, os/as professores/as trabalharem a
multiplicacdo, apenas, como a soma de parcelas iguais como apontado por Santos (2015a),
Gitirana et al. (2014), dentre outros. O que se torna um reducionismo conceitual sobre a
multiplicacdo. Isto é verificado ao analisarmos uma questdo de combinacao, em que utiliza-se
do algoritmo da multiplicacdo para encontrar o resultado, mas o conceito por detrds desta
situacdo, ndo é a de soma de parcelas iguais. E é por isso, que os problemas multiplicativos
devem ser discutidos, de acordo com o conceito que é encontrado em cada um.

Para esta pesquisa, abordaremos as situacdes que envolvem a Comparacéo, a Propor¢édo
Simples e o Produto Cartesiano (Combinacéo e Configuracdo Retangular) que fazem parte das

Estruturas Multiplicativas, como sucintamente sdo mostrados no esquema 2 e no quadro 1.

Esquema 2 — Uma sintese sobre as Estruturas Multiplicativas
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Fonte: do autor (2022) com referéncia em Gitirana et al. (2014) e Magina; Santos; Merlini (2014)
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Quadro 1 — Conceitos de multiplicacéo trabalhados nesta pesquisa

Conceito

Descricéo sucinta

Exemplo

Comparacéao

Problemas com relacdo ternaria em

que, duas grandezas de mesma

natureza (referido e referente) sédo

comparadas por uma relacéo.

Uma loja do Shopping, vende uma
bola 3 vezes mais cara que a loja
da esquina. Se a bola custa R$ 2,00
na loja da esquina, quanto custa a

mesma bola na loja do Shopping?

Produto

Cartesiano

Os problemas relacionados a este

conceito caracterizam-se por
apresentarem duas grandezas (de
mesma natureza) que obterdo uma
outra grandeza. Este conceito é
dividido
Retangular e Combinag&o.

em Configuracéo

a. Qual é a area de um terreno
retangular, cujas dimensfes séo:
10 metros de comprimento e 5
metros de largura? (Configuragédo

Retangular)

b. Quantos pares de um short e
uma camisa poderemos formar
com 3 shorts e 4 camisas?

(Combinagéo)

Proporc¢éao

Simples

de

apresentamos

Nestes  problemas, relacdo

quaternaria, quatro
grandezas (duas a duas de mesma
espécie) que estdo sendo relacionados
uma de

por relacéo

proporcionalidade.

Para fazer um bolo, dona Joana
utiliza 3 ovos. Ela recebeu uma
encomenda para fazer 4 bolos.
dona Joana

Quantos  ovos,

precisara para fazer estes bolos?

Fonte: do autor (2022) baseado em Gitirana et al. (2014)

Estes conceitos foram trabalhados nesta pesquisa, a luz de autores como Gitirana et al.
(2014), Santana e Lima (2017), Magina, Santos e Merlini (2014), Ribeiro e Almeida (2022) e

Berton e Itacarambi (2009) e a partir da perspectiva ludica e do letramento matematico no viés

da autonomia defendida pela Teoria das Situa¢des Didaticas, aportes teoricos que abordaremos

nos proximos sub-topicos.
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2.3 CONEXOES ENTRE O LUDICO E A MATEMATICA: “BRINCANDO”,
APRENDENDO E MATEMATIZANDO

“[...] do ponto de vista ludico, educar pode ser um ato consciente e
planejado para que o educando seja engajado e feliz no mundo”
(ANDRADE, 2013, p. 107, grifo nosso).

Muitos questionamentos, estudos, pesquisas, inquietacdes e problematicas de cunho
politico, académico e pedagdgico sdo fomentados quando nos referimos ao processo de ensino
e aprendizagem dos contelldos matematicos. Questionamentos sobre o que ensinar, para qué,
guem e como ensinar sdo comumente discutidos dentro da Educacdo Matematica. Muitas das
respostas destas indagacOes evidenciam a cristalizacdo do pensamento conservador que
corrobora para altos graus de evasao, repeténcias, crendices e preconceitos acerca deste
componente curricular.

No tocante aos aspectos metodoldgicos, as aulas de Matematica, sdo vistas pelos/as
estudantes como mecanicas e sem significados para a sua vida. Sabemos que essa recorréncia
na fala dos/as discentes advém da predominancia de aulas tradicionais, em que sdo baseadas no
Paradigma do Exercicio. Neste paradigma, a partir de estudos como de Skovsmose (2001), nos
explicita a ideia de que as aulas s&o fundamentadas na triade —conceito — modelo — exercicios
similar ao modelo. Desta forma, as aulas priorizam apenas a memorizacao e repeticao.

Como uma possibilidade de ensinar os conteidos matematicos de maneira que aproxime
os/as estudantes e que, também, possibilite-os/as enxergarem a Matematica presente em seu
cotidiano, trazemos a ludicidade como “uma estratégia de interacdo social em situacdes
diversas, na qual o processo de incorporacdo dos conceitos cientificos € influenciado pelos
conceitos cotidianos e vice-versa” (SANTOS, 2016, p. 43). Além disso, concordamos com
Cunha (2019) quando afirma que: a ludicidade “se bem definida pode ser utilizada no meio
educacional e desenvolver saberes com o intuito de interagir no meio social de forma prazerosa
significativa e contextualizada” (CUNHA, 2019, p. 26).

Souza (2021) aborda a inserc¢éo do ludico na formacéo do individuo, que, desde a Grécia
Antiga, é visto como um componente importante para a formagdo moral. Salientamos que, as
atividades ludicas independem do espaco e tempo, e sdo inerentes do ser humano. Essa
concepgdo é importante para entendermos que cada grupo étnico apresenta sua propria forma
de “ludicidade” e, consequentemente, de uma cultura ludica, como salienta Grando (2004).

Mas, o0 que vem a ser ladico?
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Etimologicamente, o termo ludico advém de ludus, que no latim significa “brincar,
“jogar”, remetendo as brincadeiras e jogos. Durante a evolu¢do humana, compreendemos que
0 ato de recrear, de brincar € um processo constante e por isso se discute sempre acerca dos
seus beneficios para o ser humano.

Silva (2015) evidencia que por meio do “brincar”, a crianga “comega a se expressar,
recriar cenas do seu cotidiano, expdem angustias, medos, desejos, que ndo sdo expressas por
palavras” (SILVA, 2015, p. 10). Além disso, o autor, também, aponta o interesse dos/as
atores/atrizes (pesquisadores/as, educadores/as e pais/maes) no que tange as contribuicbes do
brincar para adquirir conhecimento. Contudo, precisamos entender que trabalhar de forma

ludica é muito mais que aplicar jogos e brincadeiras.

[...] restringi-lo a isso seria um equivoco, ou seja reduziria um estado do ser,
gue é algo subjetivo, a apenas um dos aspectos relacionados com o ludico e a
ludicidade, que a uma estrutura cultural de um jogo qualquer, e seu significado

limitado apenas ao jogar, brincar, movimentar (ANDRADE, 2013, p. 108).
Desta forma, defendemos a ludicidade ou ludico para um significado mais amplo do que
simplesmente ao de jogo e/ou brincadeira, mas a todas atividades que proporcionem as pessoas
0 prazer, bem como 0 bem-estar e a satisfacdo de realizar as mesmas. Somado a isso, “a
ludicidade, entendida como um mecanismo da subjetividade, afetividade, dos valores e
sentimentos, portanto da emocéo, deve estar junto na acdo humana tanto quanto na razéo,
ratificando a ligagdo entre o brincar e a razdo, esséncia da filosofia”. (SILVA, 2015, p. 13).

Desta forma:

Exercer atividades ludicas representa uma necessidade para as pessoas em
qualquer momento de suas vidas. Se observarmos nossas atividades didrias,
identificamos vérias atividades lGdicas sendo realizadas. Por exemplo,
ouvimos musica, cantamos, brincamos com 0 nosso bicho de estimagéo,
caminhamos pela rua, as vezes nos equilibrando no meio-fio, ou saltamos nas
pedras das calcadas, pisando sempre nas que tém a mesma cor, ou ainda,
controlamos 0s nossos passos segundo um ritmo que determinados. Todas
essas atividades representam brincadeiras que fazemos com nds mesmos,
como os jogos que criamos (GRANDO, 2004, p. 8).

E é a partir deste pensamento, de entendermos que a ludicidade é inerente e essencial
para o ser humano, que vemos as potencialidades da ludicidade como alternativa pedagogica
no ensino e aprendizagem dos conteudos matematicos, pois ‘“educar significa, portanto,
propiciar situacdes de cuidados, brincadeiras e aprendizagens orientadas de forma integrada,

tendo em vista a autonomia do sujeito no seu ato expressivo e, neste caso, ludico” (ANDRADE,

2013, p. 106).
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Nesta senda, concordamos com Silva (2015) de que a ludicidade € um instrumento
viavel para a formacdo dos/as estudantes que colabora com a resolucdo de problemas numa
vertente cultural e natural. 1sso é possivel, pelo fato das contribuicGes das atividades com
potencial ludico proporcionarem experiéncias aos/as alunos de modo que estes sujeitos
observem, analisem, reflitam, trabalhem, transformem, interajam com o objeto em estudo e
levantem hipoteses de maneira agradavel.

Contudo, é importante compreendermos que a caracterizacdo do que é ludico, é
individual. Isto é, o que ¢ “ladico para A pode ndo ser para B”. E assim, as atividades
apresentam potencial lGdico. Diante do exposto, o/a professor/a devera em seu planejamento
diversificar as acdes realizadas em sua praxis, de modo que proporcione 0 maior nimero de
experiéncias em suas aulas e, consequentemente de possibilidades para que estes/as estudantes
sintam prazer, satisfacdo em aprender os contetidos e associa-los com seu dia a dia.

Além disso, ratificamos que, a utilizacdo de atividades ludicas, por si s, ndo garante
contribuir para uma aprendizagem dos contetidos matematicos com significado. Assim, o/a
docente assume a responsabilidade de propor atividades com objetivos claros. E isto ocorrera
guando este/a professor/a concebe o real entendimento da ludicidade para a pratica pedagdgica.

Sendo assim, concordamos com Santos (2016) de que o lGdico ndo pode ser visto apenas
como um recurso metodolédgico, mas de forma mais ampla, ja& que o mesmo faz parte dos
aspectos socioculturais do sujeito possibilitando reflexdes no que tange aos processos

cognitivos que contribuirdo para o desenvolvimento do conhecimento. Assim:

E preciso entender, nesse sentido, que o ludico ndo é um “pedagogismo”, mas
uma pratica que busca proporcionar a participacao ativa, capaz de desenvolver
nos alunos e alunas atitudes que correspondam as suas possibilidades e
limitagBes. Todavia, € preciso enfatizar que ndo existe métodos ou processos
definitivos, mas sim a procura de sentido no trabalho pedag6gicos a partir de
tentativas e experimentos de novos procedimentos que interessem a alunas e
alunos (SANTOS, 2016, p. 44).

Neste interim, a ludicidade ndo pode ser vista pelo/a professor/a como uma “féormula”,
uma “receita” ou um “passatempo” mas como um instrumento didatico-pedagdgico que vem
para “agregar conhecimento, experiéncia, para facilitar a aprendizagem e para colaborar para o
desenvolvimento pessoal, cultural e social, tornando-se um facilitador da comunicacdo, de
expressdo e de construgdo do conhecimento estudantil [...]” (PEREIRA; MOREIRA;
ARIFA, 2021, p. 377).

Um recurso com potencial ludico utilizado nas aulas e que vem ganhando notoriedade

s80 0s jogos matematicos. Como Lara (2011) afirma: “a pretensdo da maioria dos professores
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com a sua utilizacdo é a de tornar as aulas mais agradaveis com o intuito de fazer com que a
aprendizagem torne-se algo fascinante” (LARA, 2011, p. 17).

Além de trabalhar com os conteddos matematicos, 0s jogos contribuem para estimular
0 raciocinio ldgico, a atencdo, a colaboracdo, a autoconfianca, dentre outras habilidades.
Antunes (2014) aponta que 0s “jogos bem organizados ajudam a crianga a construir novas
descobertas, a desenvolver e enriquecer sua personalidade, e é jogando que se aprende a extrair
da vida o que tem essencial” (ANTUNES, 2014, p. 392).

As autoras Smole, Diniz e Candido (2007) evidenciam a importancia do uso de jogos
nas aulas de Matematica, principalmente para desagregar o modelo tradicional de ensino, em
que a aula estd unicamente baseada em livros e exercicios padronizados. Mas, deixam claro
que, os beneficios trazidos ao trabalhar com jogos, s6 se evidenciardo quando estes recursos
sdo bem planejados e orientados, j& que “o jogo na escola foi muitas vezes negligenciado por
ser visto como uma atividade de descanso ou apenas como um passatempo” (SMOLE; DINIZ;
CANDIDO, 2007, p. 12).

Outras atividades com potencial ludico podem ser evidenciadas como o teatro, as
brincadeiras, os desafios matematicos, a leitura de paradidaticos, filmes, musicas, poesias,
dentre outros. Sendo assim, é de suma importancia que este futuro/a professor/a tenha uma
formag¢do docente ludica ja que esta pode proporcionar “[...] vivéncias ludicas, experiéncias
corporais, que se utilizam da acéo, do pensamento e da linguagem, tendo no jogo, na brincadeira
e nas demais ferramentas com potencial ludico suas fontes dinamizadoras” (SILVA, 2018a, p.
103).

Além disso, dentre os conhecimentos a serem articulados pelos nacleos de estudos de
formacéo geral, preconizada na Resolugéo 02/15 que aborda acerca das Diretrizes Curriculares

para Formagcéo destacaremos o:

e) conhecimento multidimensional e interdisciplinar sobre o ser humano e
préticas educativas, incluindo conhecimento de processos de desenvolvimento
de criancas, adolescentes, jovens e adultos, nas dimensdes fisica, cognitiva,
afetiva, estética, cultural, ladica, artistica, ética e biopsicossocial (BRASIL,
2015, p. 10, grifo nosso).

Podemos observar, a partir de autores como Silva (2018a) e da citagdo supracitada, a
importancia de uma formacgéo docente (potencialmente) ludica na perspectiva de colaborar no
desenvolvimento profissional, criativo, inovador e sensivel deste/a futuro/a professor/a.
Cardoso (2013) nos alerta acerca das dificuldades dessa formagdo, mesmo sendo uma proposta

inovadora.
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[...] ainsercdo da ludicidade no contexto da superior é sem ddvida uma meta
basilar de uma proposta inovadora, mas, ao mesmo tempo, uma tarefa
complexa. Os desafios ndo sdo poucos, pois parte dos professores demonstram
ainda ndo reconhecerem a ludicidade como agente potencializador do
processo de ensino e de aprendizagem (CARDOSO, 2013, p. 3).

A partir do enxerto acima, observamos que Cardoso (2013) aponta acerca da dificuldade
desta incorporagdo devido a “pouca credibilidade” por parte dos/as professores/as, em relagéo
as contribuicdes desta estratégia metodoldgica para o ensino e a aprendizagem de Matematica.

E, pelas contribuicdes da ludicidade para o ensino e a aprendizagem dos contetdos
matematicos, advogamos que esta pesquisa, ao pretender trabalhar com atividades com
potencial ludico na formacg&o inicial, pode de alguma forma proporcionar aos/as participantes

vivenciarem esta metodologia, bem como aplicé-las na sala de aula.

2.4 E POSSIVEL LER A MATEMATICA? A IMPORTANCIA DO LETRAMENTO
MATEMATICO PARA A CONSTRUCAO DOS CONCEITOS

“A leitura do mundo precede a leitura da palavra”
(FREIRE, 1989, p. 9, grifo nosso).

Além da linguagem, a Matematica € uma disciplina essencial na vida e por isso,
historicamente, era utilizada de maneira a selecionar as pessoas que detinham o conhecimento
matematico, tidas como “inteligentes”. E, os/as estudantes, muitas vezes, ndo conseguem
associa-la ao seu cotidiano, acarretando em limitacdes na aprendizagem escolar e,
consequentemente, a Matematica comeca a ser vista, apenas, como uma aplicacdo de formulas
e calculos sem significados.

Assim, é importante que o/a professor/a faca uso de diversas atividades com
metodologias diferenciadas e contextualizadas de modo a aproximar a Matemaética da realidade
dos/as seus/suas estudantes. Além disso, Alfredo (2018) salienta em seu trabalho a importancia
do/a professor/a incentivar o processo comunicativo nas diversas relacBes existentes
(professor/a — aluno/a e aluno/a — aluno/a) como uma forma de oportunizar a exploracao,
organizacdo e esclarecimento dos pensamentos, bem como estimular a criacdo de
conhecimentos, através das trocas de percepcdes, visdes e experiéncias.

Uma forma de proporcionar estes aspectos abordados pela autora, seria através da
leitura, contextualizacdo, interpretacdo de textos e situagdes-problema na perspectiva do

letramento matematico. Mas, primeiramente, o que seria ler? Autoras como Luvison e Grando
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(2018) evidenciam que ler ndo ¢ apenas decodificar palavras e frases mas “€ possivel alimentar
a curiosidade, fazer ‘descobertas’, compreender, analisar, estabelecer comparacgdes e despertar
a imaginacao em busca do desconhecido, trilhando novos caminhos” (LUVISON; GRANDO,
2018, p. 34).

Assim, é importante compreender que saber ler ndo é ser alfabetizado mas, entender que
ao ler, o/a estudante estard em contato com diversas habilidades, como salienta Luvison e
Grando (2018) na citacdo supracitada. Além disso, a utilizacdo da lingua nas aulas pelo/a
docente é elementar pois, promove o “desenvolvimento de ordem social, cognitivo, critico,
cultural, dentre outros, considerando o individuo como um ser social” (ANDRADE, 2018, p.
17).

Para além disso, sabemos que ao concebermos a sala de aula como um espaco
heterogéneo de ideias e de realidades sociais, se faz necessario que a leitura e a escrita sejam
incorporadas nestes diversos contextos sociais. Desta maneira, devemos proporcionar a este/a
discente enfrentar as diversas situacdes de maneira eficaz e criticamente no que tange a
compreensdo e resolucdo de problemas de modo a possibilitar a sua autonomia. E essa
apropriacdo da leitura e da escrita, aliada nestas praticas sociais, caracterizam o letramento.

Soares (2004) define o letramento como:

[...] palavra e conceito recentes, introduzidos na linguagem da educacéo e das
ciéncias linguisticas ha pouco mais de duas décadas. Seu surgimento pode ser
interpretado como decorréncia da necessidade de configurar e nomear
comportamentos e praticas sociais na area da leitura e da escrita que
ultrapassem o dominio do sistema alfabético e ortografico, nivel de
aprendizagem da lingua escrita perseguido, tradicionalmente, pelo processo
de alfabetizacdo (SOARES, 2004, p. 96).

Nos seus estudos, Soares (2020) nos convida a embarcarmos sobre o letramento e
compreendermos o seu significado e sentido. Para além disso, aborda acerca da alfabetizacéo e
do letramento como conceitos distintos mas que, estdo em alguns momentos imbricados.

Isto €, enquanto ser alfabetizado é apropriar-se da “tecnologia da escrita”, permeando
os procedimentos e habilidades para a pratica da leitura e da escrita, ser letrado é ter a
capacidade do sujeito de usar a escrita para inserir-se nas praticas sociais.

Portanto, a autora em seus trabalhos, defende a importancia do letramento, para além do
entendimento das letras e palavras, como o que ocorre no processo de alfabetizacédo, e sim, no
modo que este/a estudante/a saiba utiliza-los dentro da sua realidade através da leitura de

mundo.
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Sendo assim, podemos verificar que uma pessoa pode ser considerada letrada mesmo
que, ndo domine o sistema alfabético. Isto €, dentro da sua realidade consegue fazer uso social
da escrita. O mesmo acontece com uma pessoa alfabetizada. Nem todas séo letradas, ja que
autoras como Nacarato et al. (2012) e Grando (2016), apontam que o letramento faz parte de
praticas sociais de leitura e da escrita, isto é, pressupde que um sujeito letrado possa responder

as demandas sociais de modo a se engajar numa cultura letrada.

[...] Um individuo pode ndo saber ler e escrever, isto é, ser analfabeto, mas
ser, de certa forma, letrado. Assim, um adulto pode ser analfabeto, porque
marginalizado social e economicamente, mas, se vive em um meio em que a
leitura e escrita tém presenca forte, se interessa em ouvir a leitura de jornais
feita por um alfabetizado, se recebe cartas que outros leem para ele, se dita
cartas para que um alfabetizado as escreva, se pede a alguém que lhe leia
avisos ou indicag6es afixados em algum lugar, esse analfabeto, de certa forma,
letrado, porque faz uso da escrita, envolve-se em praticas sociais de leitura e
de escrita (SOARES, 2020, p. 24).

A partir desse exemplo trazido pela autora, podemos entender que o individuo que vive
em estado de letramento, ndo necessita ser aquele/a que propriamente sabe ler e escrever, mas
gue consegue dentro de sua realidade, usar socialmente a leitura e a escrita, praticando-as para
responder as necessidades da sua vida e da comunidade como um todo.

Percebemos existir a errébnea percep¢do de acreditarmos que a leitura s deve ser
trabalhada na disciplina de Lingua Portuguesa, limitando a Matemaética apenas a aplicagdo de
férmulas, como afirma autores como Smole e Diniz (2001). As autoras além disso, apontam
que “em qualquer 4rea do conhecimento, a leitura deve possibilitar a compreensao de diferentes
linguagens, de modo que os alunos adquiram uma certa autonomia no processo de aprender”
(SMOLE; DINIZ, 2001, p. 69). Contudo, como salientado por Pereira (2017), observamos
ainda praticas isoladas entre as areas de linguas e outras areas de conhecimento.

Com esses pensamentos, Fonseca e Cardoso (2005) defendem que:

A leitura de textos que tenham como objeto conceitos e procedimentos
matematicos, histéria da Matematica ou reflexdes sobre a Matematica, seus
problemas, seus métodos, seus desafios podem, porém, muito mais do que
orientar a execugdo de determinada técnica, agregar elementos que ndo sé
favorecam a constituicdo de significados dos conteidos matematicos, mas
também colaborem para a producédo de sentidos da prépria Matematica e de
sua aprendizagem pelo aluno (FONSECA; CARDOSO, 2005, p. 66).

Diante dessa Matematica referenciada por estes autores, percebemos que a ela atribui o

aprender a ler e a escrever, de forma a relacionar a linguagem da matematica formal com a
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lingua materna, corroborando para a importancia do letramento matematico. Ser letrado/a

matematicamente é:

Entender, e saber aplicar as praticas de leitura, escrita matemética e
habilidades matematicas para resolver problemas ndo somente escolares, mas
de préticas sociais como: saber ler e interpretar graficos e tabelas, fazer
estimativas, interpretar contas de luz, telefone, agua e demais acGes
relacionadas aos diferentes usos sociais (GALVAO; NACARATO, 2013, p.
83).

Entendemos que letramento matematico é trabalhar os conceitos matematicos de modo
que o/a aluno/a tenha a capacidade de ler, resolver problemas e contextualizar o saber escolar
com a leitura do mundo, ja que “aprender a ler o mundo, entdo, é apropriar-se criticamente dos
valores culturais, das ideologias, dos costumes, dentre outros que permeiam o contexto e
relacionar-se também criticamente com o mundo social” (SILVA, 2004, p. 176).

Assim, trabalhar com a linguagem, para além de seus aspectos grafocéntricos, mas no
viés do letramento matematico, € proporcionar aos/as estudantes visualizarem uma matematica
problematizadora e critica ja que para além de uma abordagem educacional, voltada para 0s
aspectos cognitivos da aprendizagem de Matematica, Miranda e Santos (2021) apontam que é

necessario uma formacéo de individuos:

[...] para lidar com as mais variadas situagdes sociais com que eles se deparam
ao longo da vida e para compreendé-las, a Educacdo Matematica Critica
(EMC) pode ser uma forma de problematizar e trazer a Educacdo Matematica
preocupacdes relacionadas a questdes de poder, democracia, equidade, justica
social, entre outras [...] (MIRANDA; SANTOS, 2021, p. 232).

Neste viés, as autoras ainda salientam que, programar aulas com este enfoque pode
fomentar o desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva dos/as estudantes e que,
consequentemente, colaborard no seu posicionamento perante as diversas situacdes da
sociedade. Por este fato, compreendemos que ser letrado/a matematicamente € utilizar os
conhecimentos matematicos de maneira a contribuir em prol de uma sociedade com equidade
social e justa.

Em relacdo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Brasil (2018) define o

letramento matematico como:

Competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas (BRASIL, 2018, p. 268).
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Para além dessa definicdo, este documento descreve a importancia do letramento
matematico para a compreensdo e a atuacdo do mundo e o favorecimento para o
desenvolvimento do raciocinio logico e critico de modo investigativo e prazeroso.

Mas, é preciso uma mudanca de postura pelo/a professor/a como € apontado por
Andrade (2018) no que tange as praticas de leitura e interpretacdo na escola pois, em inimeras
vezes, sdo conduzidas privilegiando “apenas a capacidade de memorizagdo do que esta escrito,
deixando de lado toda a riqueza que poderia surgir da experiéncia e criatividade dos alunos”
(ANDRADE, 2018, p. 33).

E nesta mudanca de postura e ao compreendermos a fungdo social da Educacéo
Matematica, que o/a professor/a podera propor recursos para subsidiar as estratégias de leitura
e do mundo e as suas relacdes. E neste interim que comecamos a visualizar o ambiente escolar
como um espaco de vivéncias e conhecimentos trazidos pelos/as alunos/as ao ponto de concebé-
los/as como sujeitos histérico-sociais.

E serdo a partir destas estratégias que, 0s conceitos e aprendizagens matematicas se fardo
presentes e, consequentemente, tornem-se significativos para estes/as estudantes. Fernandes e

Santos Junior (2015) trazem a tona em seus estudos que:

E indispensavel refletir que os acontecimentos ou situacdes problemas do
cotidiano na eminéncia de efetivacdo acontecem globalmente e ndo
fragmentada ou segmentada e que, possivelmente, necessitard de
conhecimentos e informagdes de distintas areas do conhecimento para ter
elementos diversos para manipular com entendimento e compreensdo esses
fatores na melhor decisdo consciente (FERNANDES; SANTOS JUNIOR,
2015, p. 125).

Portanto, para além de ensinar a assimilar e adquirir conhecimentos de forma
fragmentada, a escola deve proporcionar aos/as estudantes caminhos que colaborem na
interpretacdo, compreensdo e operacionalizacdo das solucdes para os problemas, frutos dos
contextos diversificados da sociedade.

Contudo, alertamos que ser letrado matematicamente ndo € se limitar ao uso das
operac0es e a reproducdo de algoritmos: “[...] mas sim a utilizagdo do pensamento matematico
para a compreensdo de fenémenos ligados a diversificacdo das situacgdes [...]” (PEREIRA,
2017, p. 230). Entretanto, esta utilizagdo ndo é simplesmente contextualizar. Autores como
Silva, Silveira e Oliveira (2019) nos alertam sobre a importancia de ndo confundirmos
letramento matematico com a mera contextualizacdo dos conceitos matematicos. Eles afirmam

que “o letramento matematico tem a ver com o uso social dos nimeros [...] € a contextualizagao
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com a tentativa de fazer aplicacGes dos conceitos e proposi¢cbes matematicas na realidade”
(SILVA; SILVEIRA; OLIVEIRA, 2019, p. 220).

Portanto, é a partir deste contexto que defendemos o letramento matematico e
acreditamos na necessidade de repensar o0 modo de ensinar, de avaliar e de organizar as
situacbes de ensino e aprendizagem de maneira que 0S conceitos matematicos sejam
trabalhados, e que o/a aluno/a tenha a capacidade de ler, resolver problemas, relacionando o

saber escolar com a leitura do mundo.

25 A IMPORTANCIA DA AUTONOMIA NAS AULAS DE MATEMATICA A
PARTIR DA TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

“Educar ndo ¢ ensinar respostas. Educar € ensinar a pensar”
(ALVES, 2001, p. 60, grifo nosso).

A Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) desenvolvida por Guy Brousseau, apresenta
ideias Piagetianas em relac&o ao conhecimento. E uma teoria densa que vem possibilitar que
o/a estudante se torne um ser ativo/a, capaz de construir o conhecimento durante o trilhar de
sua formacao. Para isto, € necessario que o/a professor/a possibilite 0os meios para tal autonomia

em sala de aula.

Brousseau quis propor um modelo tedrico que contribuisse com a
aprendizagem matematica dos alunos (de diversos niveis de escolaridade),
compreendendo a aprendizagem como um processo de construcdo do
conhecimento, a luz da teoria piagetiana (BITTAR, 2017, p. 111).

Neste interim, Bittar (2017) nos evidencia a importancia da sala de aula ser um espaco

construtivo do conhecimento, a partir da TSD ja que, segundo Almouloud (2007):

[...] o objetivo da teoria das situacBes € caracterizar um processo de
aprendizagem por uma série de situagdes reprodutiveis, conduzindo
frequentemente a modificacdo de um conjunto de comportamentos dos alunos.
Essa modificacdo é caracteristica da aquisicdo de um determinado conjunto
de conhecimentos, da ocorréncia de uma aprendizagem significativa
(ALMOULOUD, 2007, p. 31).

Essas situacdes ditas no enxerto acima devem ser apresentadas em sala de aula, pelo/a
professor/a, a ponto de provocar 0 aparecimento dos conhecimentos ja adquiridos pelos/as
educandos/as, a partir de suas respostas, sejam elas espontaneas ou ndo, e em condicoes

apropriadas.
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Desta forma, a partir dos estudos relacionados a TSD, entendemos que a situacdo
didatica preconizada por Brousseau (2008) engloba as relaces que sdo estabelecidas pelos/as
estudantes, o milieu (meio) e o/a professor/a. Estas relagdes poderdo ser explicitas e/ou
implicitas. E importante compreendermos que o milieu, trabalhado nesta teoria, refere-se por
um conjunto formado pelo meio material (espago e recursos), 0 comportamento cognitivo
(saberes e conhecimentos) e os componentes sociais (outros/as alunos/as). Contudo, para esta
pesquisa destacaremos 0s saberes e conhecimentos matematicos.

Segundo Freitas (2002), o tripé (professor/a — aluno/a — saber), que forma o triangulo
didatico, “ganha for¢a quando o professor coloca intencionalidade em suas agdes e cria
situagdes nas quais os alunos se defrontam com um problema e se posicionam em busca da
solu¢ao” (FREITAS, 2002, p. 68). Mas, autores como Diniz, Ferreira e Costa (2020) nos
alertam de que esse tripé ndo da conta de toda a especificidade da dindmica da cognicdo, pois
existem outros elementos (metodologias, avaliagdo, dentre outros) que devem ser levados em
conta na relacéo didatica.

Destarte, € importante que o/a professor/a, segundo autores como Ferreira (2020),
Oliveira (2018) e Brousseau (2008) elabore situac6es reproduziveis de ensino que possibilitem
ao/a discente agirem, formularem, provarem, construirem modelos, linguagens, conceitos,
teorias, relacionarem com seus/suas colegas. Isto €, que possibilitem aprender com mais
significados, a partir da descoberta e do contato com essas situacoes.

As situacdes planejadas previamente pelo/a professor/a devem levar a construcdo do
saber, 0 qual so sera possivel em funcdo das atitudes dos/as estudantes perante elas. Isto €, a
partir da capacidade do/a estudante de refletir, conjecturar e avaliar as suas estratégias para a
construcdo do seu conhecimento.

E importante que o/a professor/a compreenda que o seu papel vai além de uma mera
comunicacdo do saber matematico, mas de expor situacdes desencadeadoras para a busca de
um novo saber, nas quais, os/as estudantes buscardo construir o seu proprio conhecimento.

Neste momento, o/a professor/a “néao exercera qualquer controle” sobre esta progressao
de aprendizagem. Mas, deve estabelecer um contrato didatico?. Isto é, estabelecer regras de
relagbes entre o/a professor/a e o/a aluno/a no tocante ao desenvolvimento das situagdes,

voltadas para o conhecimento matematico.

22Entendemos contrato didatico em conformidade com Silva (2008), que é o conjunto de regras e convengdes que
sdo instituidas nas relagdes entre o/a professor/a e o/a aluno/a acerca do saber. Tendo em vista que este é 0
“conjunto de comportamentos do professor que sdo esperados pelos alunos e o conjunto de comportamentos do
aluno que séo esperados pelo professor [...]” (BROUSSEAU, 1986 apud SILVA, 2008, p.50).
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A partir do que fora exposto, observaremos que esta teoria confronta as aulas
tradicionais de matemaética pautadas na perspectiva da educagdo bancaria em que “a tnica
margem de acdo que se oferece aos educandos € a de receberem os depdsitos, guarda-los e
arquiva-los” (FREIRE, 2021, p. 80). Neste viés, o/a professor/a torna-se o “centro da atengao”
doando o seu saber (os depdsitos) aos/as discentes.

Esta ruptura com o tradicionalismo, na TSD, acontece quando as intenc¢Ges didaticas
do/a docente ndo séo reveladas previamente, deixando que o protagonismo pela busca do saber
seja dada ao/a estudante, dando — Ihe autonomia. Para isso, é necessario que o/a professor/a crie
“o meio adequado, com condi¢gdes para que os alunos, a partir de seus conhecimentos e
experiéncias prévias, apropriem-se dos conceitos matematicos” (BATISTA; BARRETO;
SOUSA; 2021, p. 579).

Esta criagdo do meio adequado, trazido por Batista, Barreto e Souza (2021), s
acontecerd de forma efetiva no momento em que o/a professor/a planeja a sua aula,
considerando as necessidades, dificuldades e conhecimentos prévios dos/as alunos/as, e 0s
caminhos que permitirdo eles/as explorarem os conceitos matematicos.

Neste interim, Bittar (2017) nos aconselha-nos que o/a professor/a deverd propor
atividades que o/a aluno/a ndo consiga resolver de imediato, a partir dos seus conhecimentos
prévios, mas que deva “exigir, para sua resolucéo, o conhecimento a ser construido pelo aluno”
(BITTAR, 2017, p. 112).

No momento em que as intencbes didaticas ndo sdo reveladas pelo/a professor/a, o/a
estudante assume um papel importante e preponderante na estrutura da construcdo do saber.
Isto ocorrera a partir das fases da agdo, formulagdo e validacdo. Estes trés momentos formarao
a situacdo adidatica. Diferentemente do significado etimoldgico do artigo “a” (ndo) na frente
de algumas palavras, o termo adidatica ndo se refere a uma pratica nao didatica, mas permite

o/a estudante ter autonomia no processo e:

Suas a¢des ndo sdo motivadas pelo desejo de satisfazer a uma expectativa do
professor, mas pelo desejo genuino de resolver o desafio/problema posto pela
situacdo; ele realiza investigacdes e é plenamente corresponsavel pela
construcdo do seu conhecimento (BITTAR, 2017, p. 111).

E para estas acdes descritas pela autora acontecerem, o/a estudante tem que aceitar o
problema. Essa aceitacéo do problema por parte dos/as estudantes na TSD chama-se devolugéo.
E o/a professor/a durante este processo?

A situacdo adidatica preconiza que o/a docente ndo assumird e nem interferira

diretamente no aprendizado dos seus/suas educandos/as, deixando-os/as agirem, mas atua como
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um/a mediador/a “organizando os trabalhos dos grupos, para que os alunos realizem um
trabalho intelectual comparavel a uma atividade cientifica de pesquisa do Matematico”
(FERREIRA, 2020, p. 45).

Em consonancia com autores como Brousseau (2008), Santos (2015b), Moreno (2006)
e Teixeira e Passos (2013), caracterizamos as quatro fases da seguinte maneira:

Na fase da acéo, o/a aluno/a interage com o problema. Isto é, ele/a refletira acerca do
problema ou situacdo dada tomando as decisdes necessarios para desenvolver as estratégias
para a sua resolucdo. Durante a formulacdo, o/a estudante reconhecerd, identificara, construira
e reconstruird um sistema linguistico e comunicativo de forma a elaborar um modelo explicito
de resolucdo, a partir de sua interacdo, motivacao e conhecimentos implicitos. Isto €, momento
0 qual os/as alunos/as devem estruturar as informagfes adequadamente. Por sua vez, este/a
estudante, na fase da validacdo, fara a socializacdo dos resultados, em que reconhecera e
validara sua estratégia elaborada para encontrar a solucéo.

Verificaremos que, nestas fases, sdo evidenciados processos matematicos importantes
como a criacdo de estratégias, hipdteses, argumentacdes e justificativas da solucdo encontrada.
Nas fases da formulagdo e validagdo, a linguagem (oral e/ou escrita) e a comunicacao tém
papeis preponderantes. Sendo que na validacdo é importante o uso da linguagem matematica
apropriada, diferentemente na fase da formulagéo.

A fase da institucionalizacdo compreende a situacdo didatica. Neste momento, o/a
professor/a revelara a sua intencdo didatica que esta implicita na sua proposta. Assim, a partir
do uso dos recursos didaticos, este/a docente deverd associar 0 conhecimento apresentado
pelos/as estudantes a um estatuto do(s) saber (ou saberes). Isto é, ocorre exclusivamente o
didlogo matematico formal, com a apresentagdo dos conceitos.

Esta fase ndo é a parte final do processo, como pondera Moreno (2006), mas aquela que
permeia todo o processo, pois é fundamental para o progresso dos/as estudantes perante os seus

conhecimentos. Contudo:

Vale ressaltar que, embora seja de responsabilidade do professor
institucionalizar o saber, ndo é garantia deste professor que todos tenham
alcancando este saber, considerando as possiveis variaveis que podem impedir
a aculturagdo deste saber por parte de todos os alunos” (DINIZ; FERREIRA;
COSTA, 2020, p. 8).

Observamos no enxerto acima que ndo ha uma garantia de que todos/as os/as estudantes,
ao final do processo, conseguirdo alcancar 0 mesmo saber que previamente fora planejada

pelo/a professor/a. Esta ideia corrobora acerca do entendimento trazido, anteriormente, por
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Diniz, Ferreira e Costa (2020) acerca de outros fatores que, para além do tripé aluno/a-
professor/a-saber, poderdo estar envolvidos na relagdo didatica e interferirem no
desenvolvimento cognitivo dos/as alunos/as.

Salientamos que, estas fases, foram separadas no intuito de facilitar o entendimento do/a
professor/a e pesquisador/a e nortear o/a docente em seu trabalho de mediacdo. Contudo,
deixamos explicito que, elas ocorrem de maneira imbricadas e “as vezes ndo ¢ possivel
delimita-las, pois nesse processo o aluno pode transitar de uma fase a outra. E mais, essas fases
podem acontecer diversas vezes e nem sempre em uma ordem pré-determinada” (LAMBLEM,
BITTAR, 2018, p. 208).

Como uma forma de simplificar e colaborar no didlogo acerca da TSD, apresentadas
neste sub-tdpico, elaboramos um esquema acerca dos principais topicos relacionados a esta

teoria.

Esquema 3 - Triangulo Didatico e as fases da TSD

ESTUDANTE )~ - i —f PROFESSOR )
A

Revela a sua
Familiariza-se com o epistemologia em
relagdo ao
Media o processo
/ através da
SABER
MATEMATICO

STITUCIONALIZAGA

Conjectura solucoes Valida o modelo
presente nas construido para as

v

Fonte: do autor (2022) com referéncia em Brousseau (2008) e Magalh&es; Santos (2017)

Salientamos que, ndo linearizamos as fases (acdo, validacdo, formulacdo e
institucionalizagcdo) por concordarmos acerca da fluidez entre elas durante o processo de
construcdo do saber. Estas fases sédo importantes e assumem um papel singular no processo de

ensino e aprendizagem. Além disso, como outrora falamos, ratificamos acerca da importancia



49

do planejamento advindo do/a professor/a, com o0s objetivos bem definidos que deseja alcancar,
bem como a percepcao clara das fases supracitadas, explicitando a situacéo para o/a estudante,
e (ue este, aceite e participe da atividade proposta.

Estes principios da TSD, e que sintetizamos no esquema 3, permitem ao/a professor/a o
ensino mais significativo, dinamico e interessante, de modo a tornar o/a estudante ativo/a,
autdbnomo/a e critico/a do seu préprio conhecimento e que vem a propor o guestionamento, a
discussdo, a analise dos erros e dos acertos para um real aprendizado, ja que segundo Brousseau
(2008), a “aprendizagem ¢é o processo em que os conhecimentos sdo modificados”
(BROUSSEAU, 2008, p. 28). E ¢é dessa forma, que esta teoria se tornou uma importante base
para fundamentar esta pesquisa.

3. O CAMINHAR E SEMEAR METODOLOGICOS

“[...] o real ndo esta na saida nem na chegada: ele se dispde para a gente é no
meio da travessia”
(ROSA, 1994, p. 86, grifo nosso)

Este trabalho € uma pesquisa qualitativa, que busca analisar as contribui¢bes da Teoria
dos Campos Conceituais (TCC) para a compreensdo dos conceitos de Multiplicacdo numa
perspectiva ludica e do letramento matematico. Concordamos com Minayo (2001) ao afirmar

gue uma pesquisa qualitativa:

[...] responde a questBes muito particulares. Ela se preocupa, nas ciéncias
sociais, com um nivel de realidade que ndao pode ser quantitativo. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagées,
dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagdo de varidveis (MINAYO, 2001, p. 21, grifo nosso).

Entdo, como bem salientado pela autora, é através da pesquisa qualitativa, que
poderemos refletir acerca dos motivos e significados de determinados fenémenos, de maneira
mais aprofundada e detalhada de forma que ndo poderemos quantificar.

Para desenvolvermos esta pesquisa, tivemos como campo de pesquisa, a Universidade
do Estado da Bahia — UNEB, Campus II, localizado no municipio de Alagoinhas — Bahia.
Inicialmente, contamos com 30 inscritos que englobaram licenciandos/as em Matematica e
egressos/as do referido curso, participantes de algum projeto da UNEB, que previamente se
inscreveram, a partir de uma ficha de inscricdo (APENDICE A), feito através do Google Forms
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devido a pandemia da COVID-19. O link do formulario da inscri¢do dos/as estudantes foi:
https://forms.gle/1QqgiiSZXtgTVug4G8.

Além destes/as inscritos/as, um professor do referido curso se inscreveu para participar

da oficina, mesmo que nao fizesse parte do publico-alvo. Salientamos que 0 mesmo, apenas
participou como ouvinte no primeiro dia da oficina, ndo respondendo aos questionarios que
foram analisados. Assim, ndo comprometeu os dados obtidos.

Inicialmente, seriam 20 participantes e fariamos um cadastro reserva de 10
licenciandos/as e/ou egressos/as, para caso existissem desisténcias. Contudo, a procura dos/as
participantes pela pesquisa que, entraram em contato solicitando a permissdo e a vontade de
participar, fizeram com que, ap6s dialogos com a orientadora, possibilitassem a totalidade de
30 participantes na pesquisa.

O critério pela escolha dos/as licenciandos/as em Matematica, sem um semestre
especifico, bem como, dos/as egressos/as é por acreditarmos que o conhecimento acerca da
TCC, focando nos conceitos da multiplicacdo, a partir da perspectiva ludica e do letramento
matematico, é importante e perpassa por todo o desenvolvimento profissional do/a professor/a
que ensina Matematica no que tange o ensino e a aprendizagem de conte(ldos matematicos.

De acordo com as normas exigidas pela resolucdo CNS 466/12, todas as pesquisas com
a participacio de seres vivos precisam ser aprovadas pelo Comité de Etica. Desta forma,
salientamos que esta pesquisa entra em consonancia com a referida Resolucdo ja que foi
submetida a0 Comité de Etica da UNEB e obteve aprovacdo com o parecer consubstanciado
com numero 5.051.018 (ANEXO A).

Assim, apds aprovagdo do Comité de Etica da UNEB, divulgamos a pesquisa com os/as
estudantes do curso, por meio do grupo de WhatsApp do curso, que tem todos/as os/as discentes,
para que, pudessem saber acerca da pesquisa e se voluntariassem a participar.

Para a escolha dos/as participantes, caso fosse preciso, considerariamos a ordem de
inscri¢do na oficina. Para a inscri¢do, demos um prazo de 10 dias. Posteriormente, adicionamos
os/as 30 participantes inscritos/as num grupo no WhatsApp, para a comunicacao, em relacéo ao
envio dos links dos questionarios e sobre a oficina.

Nesta perspectiva, aplicamos, inicialmente, um questionério inicial (APENDICE B)
para sondagem e caracterizacdo do perfil dos/as participantes. Segundo Gil (2002) entende-se
por questiondrio, “[...] um conjunto de questdes que sdo respondidas por escrito pelo
pesquisado” (GIL, 2002, p. 115) com a finalidade de obtermos informagdes acerca o0s
conhecimentos, crengas, sentimentos, dentre outros. Todos os/as 30 participantes responderam

ao questionario inicial.


https://forms.gle/1QgiiSZXtgTVuq4G8
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Assim, neste questionario, abordamos acerca da concepc¢do dos/as participantes em
relacdo a multiplicacdo, a TCC, as memdrias, em relacdo as maneiras que este contetido foi
abordado nas aulas e situacdes que envolviam os conceitos de multiplicacdo para serem
respondidas pelos/as participantes. A partir dos resultados, analisamos e interpretamos de forma
a contribuir para o planejamento das oficinas a serem realizadas posteriormente.

Para a aplicacdo do referido questionério, utilizamos a plataforma do Google Forms.
Destacamos que, previamente, fizemos a construcdo do mesmo para que o Comité de Etica
pudesse avaliar de que forma os/as participantes poderiam contribuir com esta pesquisa. Assim
sendo, 0  qQuestionario  estd  disponivel, através  do seguinte link:
https://forms.gle/hRtKKVmKL 9L 6wakK7

Depois de realizado o primeiro contato com o0s/as participantes por meio do grupo do

WhatsApp, dando boas-vindas e agradecendo pela disponibilidade e colaboracdo para esta
pesquisa, convidamos-os/as a responderem ao questionario inicial. Em relacdo ao perfil dos/as
participantes, descreveremos nesta pesquisa, de acordo com as informagdes preenchidas
pelos/as mesmos/as no questionario.

Dos/as 30 participantes/as inscritos/as e que responderam ao questionario inicial, apenas
26 responderam o avaliativo (APENDICE C) e participaram efetivamente das atividades da
pesquisa. Desta forma, para ter a lisura da pesquisa, ja que analisamos o0 questionario inicial e
avaliativo, ndo utilizamos as respostas dos/as outros/as 4 participantes que somente
responderam o questionario inicial. Logo, trabalhamos com 26 questionarios respondidos.

Sendo assim, tivemos 15 participantes do género feminino e 11 do género masculino.
Em relagdo a idade, 20 desses/as tinham entre 18 e 28 anos; 4 entre 29 e 39; 1 entre 40 e 49e 1
com 50 anos ou mais. Especificamente, 8 participantes eram possiveis concluintes e 5
egressos/as do curso de Licenciatura em Matematica. Desses/as licenciados/as, um/a estava
fazendo uma especializacdo em Educacdo Matematica e outro/a havia concluido uma
especializacdo com a mesma titulacéo.

A ultima pergunta referente ao perfil foi acerca dos projetos ou programas que
participam ou participaram. Alertamos ao/a leitor/a que mostraremos em forma de grafico para
melhor visualizac¢do acerca do quantitativo e ndo de ranquear ou priorizar um em detrimento do

outro, ja que cada um tem as suas especificidades e importancia na formacéo docente.


https://forms.gle/hRtKKVmkL9L6wakK7
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Gréfico 1 — Quantitativo dos/as participantes envolvidos/as em programas e projetos

Quantitativo de participantes em programas e projetos
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EMAPOL
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Programas ou Projetos
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e

o
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Frequéncia das respostas

Fonte: do autor (2022)

Legenda: PIBID: Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia / PRP: Programa da
Residéncia Pedagdgica / ENGEO: Resgatando o Ensino de Geometria nas Escolas Publicas / IC:
Projeto de Iniciacdo Cientifica / FEMATICA: Feira de Mateméatica de Alagoinhas / EMAPOL:
Estudando Matemaética para as Olimpiadas de Matematica

Posteriormente, desenvolvemos uma oficina que aconteceu durante 3 dias, com duracao
diaria de 3 horas, atraveés do Google Meet, de modo a trabalhar os conceitos de multiplicacéo,
a luz da TCC, nos vieses da ludicidade e do letramento matematico.

As atividades que realizamos nas oficinas tiveram aporte da Teoria das Situagdes
Didaticas (TSD), contemplando as quatro fases (acdo, formulacdo, validacdo e
institucionalizacdo) para trabalhar com os conceitos da multiplicacdo: a comparacdo
multiplicativa, propor¢cdo simples e produto cartesiano (combinacdo e area/configuracdo
retangular). As oficinas foram gravadas para posterior anélise. Levando em conta, 0 nosso
objetivo geral e aliado com as respostas dos/as participantes no questionario inicial desenhamos

a oficina da seguinte forma:
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Esquema 4 — Oficina Multiplica: caminhando pelas atividades

Oficina Multiplica 1° DIA
2° DIA
3° DIA

DIALOGOS INICIAIS: VAMOS FALAR DE MULTIPLICACA0?

CONVERSANDO SOBRE A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS E A ESTRUTURA
MULTIPLICATIVA

REFFLETINDO SOBRE AS SITUACOES ENVOLVENDO MULTIPLICACAO

0S CONCEITOS DE MULTIPLICACAO
NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

0S CONCEITOS DE MULTIPLICACAC EM
ALGUNS LIVROS DIDATICOS DO 6° ANO

AVALIACAO DA

NOSSAS ESCRITAS v

Fonte: do autor (2022)

Salientamos que, no topico 4.2 descreveremos e analisaremos sucintamente estas
atividades. Ao final, socializamos um questionario avaliativo (APENDICE C) sobre o
desenvolvimento das atividades realizadas na oficina e refletirmos sobre as contribuicdes da
TCC para a compreensdo dos conceitos de multiplicacdo na perspectiva ltudica e do letramento
matematico por parte dos/as participantes. Da mesma forma que o questionario inicial, fizemos
a elaboraco previamente para a avaliacdo do Comité de Etica. O questionario avaliativo podera
ser conferido no link: https://forms.gle/Y8aGCWx2HMgfeDSgs8.

Salientamos que fizemos, apds a realizacdo da oficina, uma sala de aula virtual pela

plataforma Google Classroom, na qual disponibilizamos os materiais que foram utilizados
durante as oficinas para que o0s/as participantes tivessem acesso.

Devido as questdes éticas de uma pesquisa, utilizamos nomes ficticios para os/as
participantes. Este nome ficticio sera formado pela letra “M”, de multiplicador, pois foi a forma
pela qual nomeamos os/as participantes da pesquisa em alusdo ao objeto estudado —
multiplicacdo — e a ideia de divulgador/a do conhecimento seguido por um ndmero como, por

exemplo M.


https://forms.gle/Y8aGCWx2HMqfeDSq8
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Ressaltamos que a primeira parte do questionério inicial apresentou o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) (APENDICE D), para que os sujeitos da pesquisa
conhecessem o objetivo da mesma, os beneficios e outros informacges exigidas por este termo.
Desta forma, os/as mesmos/as puderam avaliar se concordariam em participar da pesquisa e
assim, aceitando, puderam progredir respondendo ao questionario.

Para a andlise de dados, utilizamos a Anélise de Contetdo de Bardin (1977; 2015) para
categorizacdo das respostas dos/as participantes nos questionarios inicial e avaliativo, bem
como, as narrativas elaboradas por eles/elas.

Estas narrativas fizeram parte de uma das atividades desenvolvidas que possibilitaram
os/as participantes escreverem livremente acerca do que ocorreu na oficina, bem como dos
conceitos e teorias vistos e trabalhados. Desta forma, observamos que esta atividade tornaria
um instrumento importante para analisarmos.

Segundo Bardin (1977), a Anélise de Contetdo é definida como:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteido das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de produgdo/recepcdo (varidveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 1977, p. 42).

A partir da Analise de Contetdo poderemos organizar os dados brutos, de maneira a
confirmar ou ndo, as conjecturas estabelecidas previamente para as questdes propostas para a
pesquisa, de forma a respondé-las.

Ressaltamos que as descricdes abordadas neste topico, referentes a Analise de
Conteldo, sdo para elucidar o/a leitor/a acerca do caminhar metodolégico do pesquisador para
a analise e discussao dos dados. Nosso objetivo ndo sera de aprofundar acerca da metodologia
abordada por Bardin (1977).

A Anadlise de Contetdo ¢ dividida, segundo Bardin (1977) em trés fases: pré-anélise,

exploracdo do material e tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacéo.

a) Pré-andlise
Esta fase é caracterizada pela organizacdo do material a ser analisado pelo/a
pesquisador/a, que ird operacionalizar e sistematizar as ideias iniciais, de modo que conduza “a
um esquema preciso do desenvolvimento das operagdes sucessivas, num plano de analise”

(BARDIN, 2015, p. 121). Isto &, que torne operacional os dados.
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Sendo assim, em posse dos questionarios e das narrativas, fizemos a leitura flutuante
para conhecer, inicialmente, os textos. Este momento nos proporcionou sermos contagiados por
impressoes, intuicdes e orientacdes.

Desta forma, tivemos contato com as respostas dos/as participantes e assim, ter indicios
acerca das perguntas presentes nos questionarios que colaborariam com o objetivo da pesquisa
e, consequentemente, fazerem parte da categorizagdo. Mas, para isso, Seguimos as regras
estabelecidas por Bardin (2015) para a construcao do corpus que caracterizamos, relacionamos

com esta pesquisa e apresentamos no quadro abaixo.

Quadro 2 — Regras utilizadas para a construcdo do corpus

Caracteristica sucinta
Todos os elementos do
corpus deverdo ser

Regras Relag¢do com a pesquisa
Todos os questionarios respondidos

e as narrativas foram analisados,

Exaustividade

analisados pelo pesquisador.

com excecao de 4, que justificamos
no decorrer deste tdpico.

Representatividade

Esta regra refere-se aos/as
participantes pertencentes a
pesquisa que, a partir de

Para esta pesquisa, contemplamos a
amostra de 26 participantes da
Licenciatura em Matematica por

amostragem, representa o | acreditarmos que este publico
universo. atende as especificidades desta
pesquisa.
Todos o0os  documentos | Todos/as os/as participantes
escolhidos devem obedecer | responderem as mesmas perguntas
Homogeneidade | aos mesmos critérios | que compuseram 0s questionarios e
precisos e referir-se ao | a narrativa.
mesmo tema.

Pertinéncia

Os documentos que fardo
parte do corpus deverao estar
correlacionados com  0s
objetivos do/a pesquisador/a.

Entendemos que a escolha dos
questionarios e das narrativas que
fizeram parte do corpus desta
pesquisa sdo adequadas para o
objetivo e a questdo norteadora.

Fonte: do autor, (2022) com aporte em Bardin (2015), Franco (2018), Urquiza e Marques (2021) e
Rodrigues (2019)

Apos a leitura flutuante e, em consonancia com as regras acima, selecionamos como
corpus, 0s questionarios (inicial e avaliativo) e as narrativas. Abaixo seguem as questdes

selecionadas do nosso corpus para a categorizacéo.
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Quadro 3 — Perguntas utilizadas para a categorizacao

Questdes para os/as licenciandos/as e egressos/as do Curso de licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado da Bahia — Campus Il (Alagoinhas/BA)

Questionario Inicial — Dialogos Iniciais

1. Para vocé, o que é multiplicacdo?

2. Refletindo acerca de suas memadrias, quais situacdes abaixo se enquadram na forma como
vocé aprendeu a multiplicagdo?

3. Em alguma disciplina que vocé cursou na Licenciatura em Matematica, foi trabalhada
alguma metodologia ou teoria envolvendo o conceito de multiplicagdo? Se sim, justifique.

6. Qual foi ou quais foram a/s ideia/s que vocé utilizou para resolver as situagdes anteriores?

7. Vocé conhece a Teoria dos Campos Conceituais?

Questionario Avaliativo — Didlogos Finais

1. Para vocé, a Teoria dos Campos Conceituais, em especial a abordagem da Multiplicacdo
deveria ser trabalhada no curso de Licenciatura em Matematica?

2. Justifique a sua resposta da questdo anterior.

3. Considerando a tematica desenvolvida nas oficinas, vocé acha que € possivel trabalhar
com o(s) conceito(s) de multiplicacdo nas perspectivas da Ludicidade e do Letramento
Matematico nas aulas de Matematica?

4. Justifique a sua resposta da questdo anterior.

Narrativas — Nossas escritas

1. Chegamos ao final de nossa jornada e um/a amigo/a nao pode participar da oficina e
gostaria de saber como foi este trabalho. Entdo, desejamos que VOCé escrevesse uma narrativa
sobre comoforam estes dias e 0 que vocé aprendeu.

Fonte: do autor (2022)

b) Exploracéo do material
Nesta segunda fase, fizemos a leitura do corpus de nossa pesquisa para a construcdo das
unidades de registro, as de contexto e dos eixos tematicos. Apds realizarmos a pré-analise,
determinamos, inicialmente, as unidades de contexto. Estas serdo importantes para o

surgimento das unidades de registro. Segundo Rodrigues (2019), as unidades de contexto “sdo
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concebidas ou trechos

(RODRIGUES, 2019, p. 26).

Portanto, as unidades de contexto, segundo Franco (2018), sdo a “parte mais ampla do

como partes significativos das respostas ou depoimentos”

conteddo a ser analisado, porém € indispensavel para a necessaria analise e interpretacdo dos
textos a serem decodificados” (FRANCO, 2018, p. 49). Desta forma, a elaboragdo destas
unidades, possibilitam que, o/a pesquisador/a, determine qual a parte do material recolhido e,
consequentemente, caracterizada numa certa unidade de registro.

Dentre as diversas formas que as unidades de registro podem ser evidenciadas no texto,
selecionamos o “tema”, pois achamos que contemplaria melhor a nossa andlise, ja que
corresponde a uma afirmacgéo (sentencas ou pequenos paragrafos) acerca de um assunto. Além
disso, “envolve ndo apenas componentes racionais, mas também ideologicos, afetivos e
emocionais” (FRANCO, 2018, p. 45).

As unidades de registro foram formadas, a partir das unidades de contexto que
estabelecemos. Salientamos que, dentro de cada resposta, poderd haver mais de uma unidade
de contexto como ocorreu nesta pesquisa. Consequentemente, podera existir varias unidades de
registro.

Para esta fase da nossa analise, primeiramente, transcrevemos as respostas dos/as
participantes, de cada pergunta, na integra, para quadros construidos no Word e, a partir de uma
leitura minuciosa e criteriosa, escolhemos as unidades de contexto e, consequentemente,
definimos as unidades de registro para cada resposta. Apresentamos, abaixo, um fragmento do

quadro criado.

Quadro 4 — Fragmento do quadro utilizado para a definicdo das unidades de registro da questdo 01

~ | Respostas na integra : . .

Enumeragéo ga questio 0 19 Unidades de contexto | Unidades de registro
“f uma soma de Soma de parcelas iguais Multiplicagcdo como

parcelas iguais. Uma [...] que resulta em soma de parcelas

M operacdo fundamental produto Iguais
1 o
da Matematica que Umma operacao —
resulta em um fundamental da Multiplicacdo é uma
” - operagédo fundamental
produto™. Matematica perag

Fonte: do autor (2022)

A partir de um processo minucioso de interpretagdo das similaridades, confluéncias e

divergéncias das unidades de registro, construimos o0s eixos tematicos. Neste trabalho,
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observamos 0s temas que se aproximavam e se distanciavam ao ponto de conseguirmos elaborar
eix0s consistentes com esta pesquisa.

Para isso, primeiramente, fizemos um agrupamento e um alinhamento semantico, isto
é, verificamos aqueles termos que apresentaram o mesmo significado, ja que “uma mesma ideia
pode ser expressa através de palavras diferentes” (RODRIGUES, 2019, p. 43).

Desta forma, pudemos articular os eixos tematicos para a constituicdo das categorias de
analise, a partir das semelhancas e divergéncias e, isso precisa levar “em consideragdo os
objetivos, o referencial tedrico, juntamente com os dados que emergiram dos contextos praticos
da pesquisa (RODRIGUES, 2019, p. 28). As categorias desta pesquisa serdo apresentadas e
dialogadas no tdpico 4.

c) Tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacdo

Na Ultima fase da Anéalise de Conteudo, os resultados foram analisados e interpretados
reflexivamente e criticamente pelo/a pesquisador/a a luz das teorias que fundamentam a sua
pesquisa e alinhadas com o seu objetivo e pergunta norteadora.

Um processo importante é a categorizacao dos dados pelo fato de que os dados estardo
representados simplificadamente, por condensacdo, de modo a possibilitar que o/a
pesquisador/a os investigue e faca suas inferéncias levando em conta o que eles tem em comum
“e, ainda identificamos novas dimensdes teoricas sugeridas pela leitura do material”
(RODRIGUES, 2019, p. 31).

Além disso, Franco (2018) afirma que “a categorizagdo ¢ uma operagdo de classifica¢do
de elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo seguida de um reagrupamento
baseado em analogias [...]” (FRANCO, 2018, p. 59). E, assim possibilitou que exprimissemos
consideragdes importantes acerca de seus ‘“significados” e ‘“sentidos” acerca do tema
pesquisado.

Para a criacdo das categorias desta pesquisa, foi necessario constantemente idas e vindas
ao nosso corpus para que, levantdssemos as mindcias que poderiamos ter passado
despercebidos. Além disto, seguimos os critérios apresentados por Bardin (2015) e Urquiza e
Marques (2021) que indicam a qualidade das categorias elaboradas e que apresentamos, no

quadro abaixo, relacionando com a nossa pesquisa.
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Quadro 5 — Critérios de Qualidade para a construcdo das categorias

Critérios

Caracteristica sucinta

Relac¢do com a pesquisa

Exclusdo Mutua

Cada elemento ndo podera estar
em mais de uma categoria.

As categorias desta pesquisa foram
construidas de maneira que nao
houvessem ambiguidades.

Homogeneidade

Neste critério, segundo Bardin
(2015), “um unico principio de
classificacdo deve governar a
sua organizagao” (BARDIN,
2015, p. 148).

Buscamos atender este critério ao
elaborar categorias abrangentes que,
abarcassem todos os dados, em
consonancia com as unidades de
registros previamente estabelecidos.

As categorias formadas estdo de | Durante 0 processo para a

acordo com o objetivo, ao | categorizacgdo, o0 material de

Pertinéncia material escolhido e constructo | investigacdo foi constantemente

tedrico da pesquisa. consultado de maneira que atendesse

ao objetivo desta pesquisa.

O/A pesquisador/a deve | Para cada resposta analisada,

codificar as variaveis | utilizamos os mesmos procedimentos

Obijetividade e | objetivamente e fidedignamente | metodologicos da  Analise de
fidelidade da mesma maneira, | Contetdo.

independente da quantidade de
andlises feitas.

Produtividade

As  categorias  construidas
devem proporcionar dialogos e
caminhos futuros férteis. Sejam
nas inferéncias, nas hipdteses e
discussdes tedricas.

Buscamos construir categorias que
proporcionassem reflexdes e
didlogos pertinentes acerca da
tematica e que proporcionassem
caminhos para novas pesquisas.

Fonte: do autor (2022) com aporte em Bardin (2015) e Urquiza e Marques (2021)

O préximo topico refere-se a apresentar os dados obtidos desta pesquisa.

4. OLHARES E REFLEXOES TEORICAS DOS DADOS

“Enquanto eu tiver perguntas e ndo houver respostas, continuarei a

escrever”

(LISPECTOR, 1998, p. 11, grifo nosso)

Neste topico apresentaremos a andlise dos dados da pesquisa. Estes dados foram

selecionados, a partir das respostas dos sujeitos das perguntas provenientes dos questionarios

(inicial e avaliativo) e da narrativa e que serviram de base para a categorizacao.
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Iniciaremos apresentando a anélise do nosso corpus até a categorizacdo, finalizando
com as descricbes e analises das categorias criadas. Posteriormente, explanaremos
sucintamente as atividades realizadas na oficina, bem como a avaliacdo e comentarios dos/as

participantes sobre ela.

4.1 TRILHANDO CAMINHOS ATE AS CATEGORIAS

“[...]” Continue a nadar, nadar, nadar. Para achar a solucéo, nadar”
(DORY, 2003, grifo nosso)

Os documentos que foram utilizados para a criacdo do corpus que constituiram as
categorias, foram descritos no topico 3. Neste momento, apresentamos com mais detalhes o
caminho percorrido até a estruturacdo das trés categorias. O esquema 5 ilustra de forma sucinta

essas etapas.

Esquema 5 — As fases da Anélise de Conteido: nossos passos

- S ey, LEITURA FLUTUANTE
N \
PRE - ANALISE CORPUS PARA CATEGORIZACAQ
‘ 26 QUESTIONARIOS ey QUESTOES
» INICIAIS 01,02,03,06 E 07
+
( / 26 QUESTIONARIOS - QUESTOES
AVALIATIVOS 01,02,03 E 04
\ +
\ 26 NARRATIVAS
EXPLORACAO DO
MATERIAL ==
399 UNIDADES DE N\ / \
REGISTRO \
REFINAMENTO E ALINHAMENTO ‘ /
SEMANTICO -
a
TRATAMENTO DOS
43 UNIDADES DE REGISTRO RESULTADOS
)
$ ) s
8 EIX0S TEMATICOS i .
! ANALISE E DISCUSSAC DOS DADOS
A PARTIR DOS CONSTRUTOS
3 CATEGORIAS TEORICOS

Fonte: do autor (2022) com base em Bardin (2015) e Rodrigues (2019)

A partir da Andlise de Conteudo, conforme Bardin (2015), Rodrigues (2019), dentre

outros, realizamos a leitura flutuante de modo que féssemos impressionados pelas respostas e
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cridssemos as primeiras inferéncias e impressdes em relacdo ao material da pesquisa. Assim,
para a criagdo das categorias, durante a fase da pré-anélise, selecionamos 4 questbes do
“Dialogos Inicias” e 4 do “Dialogos Finais”. Além destas, observamos que uma das atividades
da oficina, denominada “Nossas Escritas”, que era a claboragdo de uma narrativa. Seria um
dado importante para complementar o nosso corpus. Estas questdes e a proposta das narrativas
estdo descritas no quadro 3.

Ap0s analisarmos as respostas dos/as 26 participantes, elencamos um total de 399
unidades de registro. Mas, como salientado por Rodrigues (2019), percebemos que algumas
dessas unidades se repetiam, sendo necessario um processo de refinamento. Somado a isso,
realizarmos o alinhamento semantico, j& que algumas delas apresentaram o mesmo significado,
mas estavam expressadas de maneiras diferentes. Ao término destes processos (refinamento e
alinhamento semantico), definimos um total de 43 unidades de registro que foram organizadas
em 8 eixos tematicos.

Com os eixos tematicos criados, pudemos avaliar as similaridades e divergéncias de
modo que construissemos as categorias. Vale salientar que este processo demandou um olhar
atento, reflexivo e critico para ter um melhor refinamento dos dados e que contemplasse as
regras de qualidade (quadro 5) descritas por Bardin (2015), Rodrigues (2019) e Urquiza e
Marques (2021) para a criagdo das categorias.

Este processo, mesmo demandando tempo e muito cuidado pelo pesquisador, foi
necessario e importante para que, os procedimentos de agrupamento e alinhamento bem como,
as revisitacdes as unidades de registro possibilitassem retirar a esséncia dos dados e transforma-
los nas 3 categorias, de modo a contemplar as respostas dos questionarios e da narrativa.

Na primeira categoria “Concepcdes sobre a multiplicagdo: ndo ¢ soma de parcelas
iguais?” dialogamos acerca das primeiras impressdes dos/as participantes, em relacdo ao
conceito de multiplicacdo e como isso reverbera para o entendimento a respeito das situacdes
que lhe foram apresentadas. Na segunda categoria “(Re)Olhares acerca da multiplica¢do na
formagdo docente a luz da Teoria dos Campos Conceituais” descreveremos sobre a importancia
desta teoria na formacao docente para a compreensao dos conceitos de multiplicacéo.

Finalizaremos nossa analise dialogando na terceira categoria “Ensinar para multiplicar
e multiplicar para ensinar numa perspectiva lidica e do letramento matematico” sobre a
importancia da ludicidade e do letramento matematico para o ensino e a aprendizagem da
multiplicacdo.

Nesse sentido, para uma melhor compreensdo da constituicdo das categorias,

apresentamos nos quadros 6, 7 e 8, a organizacdo das unidades de registro e dos 8 eixos
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tematicos que geraram as 3 categorias. Posteriormente, discorremos acerca da analise de cada

uma das categorias, dialogando com os construtos tedricos que fundamentam esta pesquisa.

Quadro 6 — Articulacdo entre as unidades de registro, eixos tematicos e categoria 1

UNIDADES DE REGISTRO

EIXOS TEMATICOS

CATEGORIA1

Multiplicacdo é a soma de

parcelas iguais

Multiplicagdo é uma operacao

binaria

Multiplicagdo é um caminho

Multiplicagao simplifica

Multiplicacdo é uma forma

Multiplicacao é fazer

combinagdes

Multiplicacdo é repeticdo

Multiplicacao é a soma de fatores

iguais

Concepcoes Iniciais
acerca dos conceitos

de multiplicacéo

Multiplicacdo

Principio  fundamental da

contagem

Combinacdo/Combinatoria

Probabilidade

Célculo Mental

Conceitos utilizados
para a resolucéo de

situacbes envolvendo a

conceitos de multiplicagéo

Potenciagéo multiplicacao
Area

Proporcao

Adicéo de parcelas iguais

Documentos  oficiais e 0S Abordagem dos

conceitos de
multiplicagéo nos

documentos oficinais

CONCEPCOES
SOBRE A
MULTIPLICACAO:
NAO E SOMA DE
PARCELAS IGUAIS?

Fonte: do autor (2022)



Quadro 7 — Articulacédo entre as unidades de registro, eixos tematicos e categoria 2

UNIDADES DE REGISTRO | EIXOS TEMATICOS CATEGORIA 2
Jé& ouvi falar da TCC
TCC é interessante
Conhecendo inicialmente a TCC | Percepcdes iniciais
por meio de leituras acerca da Teoria dos
Né&o conhego a TCC Campos Conceituais
Né&o li nada a respeito da TCC
A TCC ndo me interessou
TCC relacionados a
multiplicacdo
_ __ (RE)OLHARES
Atividades ludicas envolvendo
o _ ACERCA DA
multiplicagdo e da Teoria na ~
3 Trabalhando a MULTIPLICACAO
formagéo o ~
Multiplicacdoea TCC NA FORMAGCAO

Metodologias de ensino que

envolvam a multiplicacdo

TCC e

Componentes Curriculares

Multiplicagdo  nos

TCC e multiplicacdo em projetos

na formacao docente

Aprendendo e compreendendo os
conceitos da multiplicacdo a
partir da TCC

TCC como uma teoria importante
para a formacgdo, processos e
pratica docente

Aprendendo acerca da Teoria dos

Campos Conceituais

A Teoria dos Campos
Conceituais e a
formacao docente: um
olhar conceitual
acerca da

multiplicacao

DOCENTE A LUZ
DA TEORIA DOS
CAMPOS
CONCEITUAIS

Fonte: do autor (2022)
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Quadro 8 — Articulacédo entre as unidades de registro, eixos tematicos e categoria 3

64

UNIDADES DE REGISTRO

EIXOS TEMATICOS

CATEGORIA3

Aprendendo multiplicacdo por meio
da memorizacédo da tabuada

Aprendendo multiplicacdo por meio
de exercicios repetitivos apenas

usando o algoritmo

Aprendendo multiplicacdo por meio

de jogos ou desafios

Aprendendo multiplicacdo por meio
da leitura, interpretacdo e resolucéo

de situacbes-problema

Aprendendo multiplicagdo por meio

de expressdes numéricas

Metodologias utilizadas
para aprendizagem da

multiplicacao

Trabalhando 0S conceitos
matematicos de maneira diferenciada,
contextualizada, significativa,

divertida e lUdica.

Importancia do livro didatico e
paradidatico para aprendizagem dos

conceitos

Jogos para a compreensdo dos

conceitos de multiplicacao

Letramento Matematico e Ludicidade
para fortalecer a leitura e
interpretacdo da Matematica e do

mundo.

Ludicidade e Letramento Matematico
como metodologias importantes para

a formacao e pratica docente

Conhecendo 0 Letramento

Matematico e a Ludicidade

A Ludicidade e 0
Letramento
Matematico para o
ensino e aprendizagem

de Matematica

ENSINAR PARA
MULTIPLICARE
MULTIPLICAR
PARA ENSINAR
NUMA
PERSPECTIVA
LUDICA E DO
LETRAMENTO
MATEMATICO

Fonte: do autor (2022)
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4.1.1 CONCEPCOES SOBRE A MULTIPLICACAO: NAO E SOMA DE PARCELAS
IGUAIS?
“Apds formados, podemos trabalhar com o conceito de multiplicacéo, além
de soma de parcelas iguais ”.

(Participante M3, 2022, grifo nosso)

As operagdes aritméticas sdo importantes para a evolucdo da aprendizagem da
matematica e segundo autores como Pontes et al. (2019) apontam que domina-las “sao fatores
primordiais para a continuidade da vida escolar de qualquer individuo, como também para
resolucdo de problemas em diversas areas e para sua vida cotidiana” (PONTES et al., 2019, p.
27).

Sendo assim, é importante que o/a estudante, para além de conhecer e aplicar os
algoritmos referentes a estas operacdes, conhecam os seus significados. Todavia, por mais que
0 ensino destas operacdes aritméticas seja priorizado nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
“muitas vezes esse ensino nao abrange o estudo das vérias ideias/significados dessas operagdes”
(SILVA, 2018b, p. 1).

Podemos perceber isso no ensino da multiplicagdo, em que autores como Merlini,
Magina e Santos (2013) e Campos, Silva e Dias (2010) apontam em seus estudos que o/a
professor/a ndo explora situacdes que evidenciem os seus significados pelo fato de apenas
trabalha-la como a soma de parcelas iguais concebendo — a numa visdo parcial.

Sendo assim, é importante que, nds, como professores/as, possamos mostrar a
multiplicacdo numa perspectiva global, pois ensina-la apenas em um sentido, de forma separada
“ndo permite a desejada compreensdo matematica de forma integrada e integradora”
(RIBEIRO; ALMEIDA, 2022, p. 20). E essencial que a multiplicacéo, seja ensinada de maneira
que promova o entendimento destes/as discentes, de modo a contribuir na resolucdo de
problemas que envolvam a estrutura multiplicativa como preconizam Vergnaud (1990), Santos
(2015a), Gitirana et al. (2014), dentre outros.

Neste contexto, buscamos averiguar quais os significados de multiplicacdo os/as
licenciandos/as e egressos/as participantes da pesquisa iriam revelar ao resolverem a quinta
questao do questionario inicial (APENDICE B), na qual consistia de 5 situaces envolvendo os
conceitos desta operacdo. Logo, em seguida, questionamos quais foram as ideias utilizadas por
eles/as para respondé-las. Colocamos situagcdes que envolviam os conceitos de: proporcéo,
configuracdo retangular, comparacdo e combinacdo. Apresentamos no grafico abaixo a

frequéncia destas respostas.
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Gréfico 2 — Resposta da sexta questdo do questionario inicial

Qual foi ou quais foram as ideias que vocé utilizou para resolver as
situacdes anteriores?

Multiplicagio |G 19
Soma de parcelas iguais [ 6
Combnagdo/Combinatéria [N 5
Area D 3
Principio Fundamental da Contagem [ 3
Proporcdo [ 2
Probabilidade [N 2
Potenciacdo B 1

Respostas

Calculo Mental B 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Frequéncia das respostas

Fonte: do autor (2022)

Analisando estas respostas, percebemos que muitos/as responderam “multiplicagdo”
como uma ideia para resolver as situagdes. Acreditamos que estejam se referindo ao algoritmo
jaque, erauma possibilidade de esquematizar as respostas. Vimos que algumas outras respostas
trazem algumas ideias das situacdes propostas como a de area (configuracdo retangular),
principio fundamental da contagem/combinacdo e proporcdo. Por sua vez, observamos que
nenhum/a dos/as respondentes trouxeram relagdo com a comparagéao.

Mas sera que estes/as participantes concebem a multiplicacdo para além da utilizacdo
do algoritmo? Estes/as que responderem area, principio fundamental da contagem e proporcao
entendem que fazem parte conceitual da multiplicacdo? E, os/as demais? Quais s@o as suas
percepcdes sobre esta operagdo?

Para investigar sobre essas concepgfes questionamos: “Para vocé, o que é a
multiplicagdo?”’. Observamos que, dos 26 questionarios analisados, tivemos 19 respostas que
semanticamente definem a multiplicagdo como a soma de parcelas iguais. Exemplificamos, a

partir das respostas de Mi1 e M1.

“A soma de um numero varias vezes” (Participante M11, 2022, grifo nosso).

“E uma soma de parcelas iguais. Uma operacdo fundamental da
Matematica que resulta em um produto” (Participante M1, 2022, grifo nosso).

Um dos fatores que levam a relacionar a multiplicagcdo a soma de parcelas iguais é pelo

fato de que, o curriculo da Matematica “apresenta uma sequéncia logica de contetidos: primeiro
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se aprende a adicdo, depois a subtragdo e, em seguida, a multiplicagdo e divisdo” (SANTOS,
20153, p. 100). Este pensamento advém da continuidade entre a adi¢do e a multiplicacdo, em
termos de estrutura, como apontam Gitirana et al. (2014). Alem disso, na Educacdo Baésica,
comumente a introducdo da multiplicacéo,
[...] passa, inicialmente, por meio da nocdo de que multiplicar é adicionar
parcelas repetidas [...]. Na sequéncia, aumenta-se a quantidade de parcelas
para justificar ndo ficar mais repeti-las e sim multiplicar um dado valor por
esse numero de parcelas [...] e, por fim, aumenta-se consideravelmente a

magnitude de um dos fatores envolvidos na operacdo [...] (MAGINA,;
SANTOS; MERLINI, 2014, p. 518).

Observamos a partir deste percurso trazido pelos autores que a multiplicacdo pode ser
vista ou concebida como uma forma ou um caminho mais simples de trabalhar com a adicédo de
uma grande quantidade de parcelas repetidas. Isto é evidenciado em algumas respostas como

se constata a seguir:

“Multiplicagio ¢ uma operacéo bésica da Matemética. E um ‘caminho’ mais
curto para somar valores iguais que se repetem muitas vezes” (Participante
M2, 2022, grifo nosso).

“E a operagao que simplifica a soma de muitas parcelas iguais” (Participante
My, 2022, grifo nosso).

“E uma forma simples de se adicionar uma quantidade finita de nimeros
iguais” (Participante Mais, 2022, grifo nosso).

Precisamos compreender que reduzir o conceito de multiplicacdo apenas a soma de
parcelas iguais traz implicacdes do ponto de vista didatico, conceitual e cognitivo aos/as
estudantes como apontam Magina, Santos e Merlini (2014) e Santos (2015a). Didaticamente,
precisamos entender duas questdes importantes quando restringimos a multiplicacdo a soma de
parcelas iguais. A primeira resulta na percepcdo de que na multiplicacdo, o produto sempre
aumenta. Esta percepcdo so é valida para o conjunto dos nimeros naturais ou inteiros positivos.
No caso de outros dominios numéricos, como 0 conjunto dos ndmeros racionais, isso nao é
verdade (Exemplo: 0,3 x 0,4 = 0,12, onde 0,12 é menor que 0,3 e 0,4). A segunda questdo € a
impossibilidade da resolucdo de problemas multiplicativos que ndo demandam da soma de
parcelas iguais como, por exemplo, as de combinagao.

Sendo assim, conceitualmente, observaremos que, existe uma descontinuidade entre as
operacdes de adicdo e multiplicacdo devido as diferentes situagdes existentes que vdo além do
conceito de soma de parcelas iguais. Limitar-se apenas a esta ideia conceitual e trabalhar com

as mesmas situaces que envolvem o mesmo nivel de complexidade, ndo contribue para uma
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expansao cognitiva dos/as alunos/as, em relacdo aa operagdo de multiplicacdo e para isso, é
importante que estes/as interajam “com um conjunto de situagdes que requer distintos
raciocinios (esquemas de acdo) que culminara com a apropriacdo e expansao do Campo
Conceitual Multiplicativo” (SANTOS, 20154, p. 103).

Por sua vez, alguns/algumas participantes definiram a multiplicacdo apenas como uma

operacgdo. Exemplificaremos algumas destas respostas abaixo:

“Operacao basica da matematica” (Participante M4, 2022, grifo nosso).

“Uma das quatro operag¢les matematicas” (Participante Ms, 2022, grifo
N0sso).

“E uma operagio binaria sobre um conjunto nio vazio” (Participante Mi7,
2022, grifo nosso).

Por mais que a multiplicacdo seja de fato uma operacéo, percebemos que esta definicéo
trazida por Ma, Ms e M7 estdo incompletas. Estas respostas, também, podem contemplar ou ser
associadas as outras trés operacoes (adicdo, subtracdo e a divisdo). Sendo assim, ndo exprimem

exatamente o que seria a multiplicacdo e ndo descrevem os conceitos associados a ela. Ja que:

O conceito ndo se aprende de maneira estatica, ndo é cumulativo, mas é
considerado o ponto de partida para o desenvolvimento de uma atividade
intelectual, pois fornece subsidios ao educando para explicar suas
estratégias e auxilid-lo na tomada de decisdes quando é confrontado com
situacBes novas (ZANELLA; BARROS, 2014, p. 15, grifo nosso).

Neste viés, 0 conceito deve ser ensinado de maneira coerente e organizada e trabalhado
pelo/a professor/a de modo a auxiliar os/as estudantes na formulacdo e nas validacdes de suas
estratégias, quando sdo confrontados com novas situacdes. Além disso, um conceito requer uma
complexidade de relagdes entre as situacdes, 0s invariantes operatorios e as representacdes que
ndo o restringe necessariamente a uma maneira estatica e cumulativa. E, um ponto importante
também é “considerar o papel da linguagem e do simbolismo na conceitualizagdo e na agdo dos
estudantes” (ZANELLA; BARROS, 2014, p. 16).

E a partir disso, chamamos atengé@o pela nomenclatura dos elementos de cada operacao.

Nas respostas de M7 e Mg, vimos um equivoco em suas escritas:

“Soma de n fatores iguais” (Participante M7, 2022, grifo nosso).

“A multiplica¢do é uma operagdo matematica, onde fazemos um agrupamento
de uma soma de fatores iguais, onde multiplicamos o elemento que esta
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sendo somado com a quantidade de vezes que esse elemento se repete”
(Participante My, 2022, grifo nosso).

Estas duas respostas apresentam o mesmo equivoco conceitual com relagdo a linguagem
matematica e tentam exprimir a definicdo de multiplicacdo, apenas como soma de parcelas
iguais. Observem que usaram a expressao soma de fatores. No entanto, quando utilizamos a
nomenclatura soma, estamos nos referindo a adicdo de parcelas. A denominacdo fatores é
utilizada para identificar os elementos da operacdo de multiplicacdo como esta expresso no
exemplo abaixo:

Figura 1 — Exemplo de operacdo de multiplicacdo e seus elementos
Exemplo 1

Uma professora leciona 40 aulas por semana. Quantas aulas ela leciona em cinco semanas?
Calculamos 5 X 40:

5 X 40 = 40+40+40+ 40+ 40 = 200

o ! !

1¢fator 24 fator 5 parcelas de 40 produto

ou

fatores
X5 o~

200 =— produto

Em cinco semanas, essa professora leciona 200 aulas.

Fonte: IEZZI; DOLCE; MACHADO (2018, p. 46)

Os autores evidenciam, de forma clara, a distingdo da utilizagdo dos termos “soma” e
“fator”, o que julgamos ser importante, pois o uso adequado da Linguagem Matematica pode
evitar ambiguidade ou imprecisdo, quanto a compreensdo desses conceitos. Logo, ao
escreverem “soma”, os participantes deveriam remeter-se as parcelas e ndo a fatores ja que,
como vimos, fator é o nome dos elementos que estdo sendo multiplicados.

Outra observacdo a ser levada em consideracéo foi a resposta de Msg: “Uma operagdo
aritmética potencializada pela repeticdo” (Participante Mg, 2022, grifo nosso). Percebemos
uma incoeréncia no uso da linguagem, especialmente quando utiliza a palavra “potencializada”,
pois esta pode indicar o sindbnimo de agilizar a operacéo que tenha repeticdo ou ser confundida
com o conceito de poténcia.

Outro ponto importante é que este/a participante identificou a multiplicacdo como uma
operacao aritmética caracterizada pela repeticdo. 1sso pode gerar duvidas ao/a estudante quando

o/a professor/a futuramente lhe apresentar a operacdo da potenciacdo, em que existe uma
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repeticdo de nimeros. Porém, diferentemente da multiplicagdo em que, os “ntimeros que se se
repetem” sdo somados, na potenciacado, esses, estdo sendo multiplicados.

E interessante destacar que este/a participante citou o conceito de potenciacio em duas
outras respostas. Na questdo 4, do questionario inicial, solicitamos: “Escreva um exemplo de
uma situa¢do que lhe lembra o uso da multiplicacdo”. A resposta foi: “potenciagdo”
(Participante Mg, 2022). Na pergunta 6, interrogamos sobre as ideias que utilizou para resolver
as situacdes problemas da questdo 5 e a sua resposta foi: “usei a multiplicacdo, soma e
potenciagdo” (Participante Mg, 2022, grifo nosso).

O/A participante néo justificou como utilizou a potenciacdo para resolver as situagdes
propostas e ndo compreendemos como essa poderia ser uma alternativa de resolugéo, por
isso, conjecturamos que citar potenciacédo foi pelo fato deste contetdo, também, envolver a
multiplicacdo, mas ndo houve uma relacdo direta com a resolucdo. Desta forma, salientamos
a importancia de elucidar as definicbes de forma clara e objetiva para que os significados
possam ser compreendidos pelos/as estudantes.

Outra resposta que nos chamou aten¢do foi: “Para mim a multiplica¢ao é um processo
do qual é possivel aumentar um determinado valor por uma determinada quantidade, por
meio do processo da multiplicagdo” (Participante M2s, 2022, grifo nosso). Observamos que
existe uma redundancia em sua escrita, ao afirmar que a multiplicacdo € um processo que sera
realizado por meio do processo de multiplicacdo. O que provavelmente se referiu, foi a
utilizacdo do algoritmo desta operacao.

Neste contexto, um outro ponto a ser levado em conta é a errdnea ideia de que na
multiplicacdo sempre aumenta. Segundo Gitirana et al. (2014) “[...] todos os conceitos t€ém um
dominio de validade restrito, que varia de acordo com a experiéncia e com o desenvolvimento
cognitivo do aluno” (GITIRANA et al., 2014, p. 12). Neste caso, vimos que esta ideia ndo é
valida quando nos referimos a outros conjuntos numéricos como 0s numeros racionais. Quando
multiplicamos 0,5 por 0,2, veremos que a resposta 0,01 € menor que os dois fatores (0,5 € 0,2).
Por este fato, € necessario trabalhar com diversas situagdes com nivel de complexidades
diferenciadas, de modo a potencializar o entendimento de um conceito dentro de um Campo
Conceitual, como recomendado por Gitirana et al. (2014), Santos (2015a), dentre outros.

Veremos nas respostas de Ms e M2 que, mesmo a multiplicacdo sendo definida como a
soma de parcelas iguais, trouxeram indicios de que a multiplicagdo pode ser mais que este

conceito.
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“Uma das quatro operagdes matematicas, na qual temos somas de parcelas
iguais, porém nio se resume apenas a isso” (Participante Mg, 2022, grifo
n0sso).

“Podemos enxergar a multiplicagdo como um caminho de compactar uma
soma de parcelas iguais. Uma forma de fazer combinag¢des” (Participante
Mz, 2022, grifo nosso).

Especificamente, My aborda uma das ideias conceituais da multiplicacdo: a
combinacdo. Neste interim, vimos a importancia de trabalharmos com o Campo Conceitual
Multiplicativo no que tange a compreensdo dos conceitos de multiplicagdo. Estes conceitos,
também, sdo abordados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997) e na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) que evidenciam a importancia de
trabalha-los desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esta ideia trazida por estes
documentos foi trabalhada na oficina e salientada em trechos das narrativas dos/as participantes
My e Mzs:

“[...] onde trouxe o conto dos paes, além dos conceitos multiplicativos em nos
documentos oficiais” (Participante Mas, 2022, grifo nosso).

“[...] Na ultima noite fomos contemplados com o que preconiza a BNCC,
os PCN’s [...]” (Participante My, 2022, grifo nosso).

Os PCN (BRASIL, 1997) apresenta a importancia dos/as docentes trabalharem com
situacbes que envolvam os significados das operacdes, como por exemplo, os conceitos de
multiplicacdo. Por sua vez, a BNCC (BRASIL, 2018), nas habilidades, contempla os diversos
conceitos de multiplicacdo. Contudo, autores como Ribeiro e Almeida (2022) apontam que
estas habilidades abordadas por este documento ainda apresentam 0s conceitos de maneira
desconexa e com uma pequena demanda cognitiva. No caso, por exemplo, da ideia de
combinacdo, apenas € vista, a partir do principio fundamental da contagem de maneira
dissociada com a multiplicacéo.

Salientamos que, por mais que, a BNCC priorize estes conceitos nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, vimos que no sexto ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental, esta
operacao € retomada sendo um importante pré-requisito para os proximos conteidos, bem como
na aplicacdo de situacdes da realidade que necessitam do entendimento acerca da multiplicacéo,
indo além do ponto de vista do célculo. Neste interim, percebemos a importancia dos/as
futuros/as professores/as e egressos/as compreenderem a multiplicacdo, a partir de um campo

conceitual como preconizado por Vergnaud (1990) em sua Teoria dos Campos Conceituais.
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Sendo assim, visualizaremos na categoria “(Re)olhares acerca da multiplicagdo na
formagao docente a luz da Teoria dos Campos Conceituais” as respostas dos/as participantes,
guando questionados se € importante trabalhar com a Teoria dos Campos Conceituais para a

compreensdo dos conceitos de multiplicagdo no curso da Licenciatura em Matematica.

412 (RE)OLHARES ACERCA DA MULTIPLICACAO NA FORMACAO
DOCENTE A LUZ DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

“E de fundamental importincia se trabalhar e conhecer a Teoria e a
compreensio desses conceitos da Multiplicacao”.

(Participante My, 2022, grifo nosso)

O/A professor/a ao apresentar problemas matematicos podera ser indagado pelos/as
seus/suas estudantes sobre qual conta devera ser realizada por eles/as. Segundo Muniz (2009),
isso ocorre devido ao reducionismo conceitual, isto é, quando o/a estudante ndo sabe identificar
a operacdo a ser realizada naquele problema pelo fato de apenas ter sido apresentado, apenas,
uma unica classe de situacdo ou de conceito.

Em vista disso, a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) é um dos construtos
importantes para trabalhar com a ndo redugdo dos conceitos ja que precisamos entender que
“existe uma série de fatores que influenciam e interferem na formagao e no desenvolvimento
dos conceitos” (MAGINA et al., 2001, p. 6). Dentre estes fatores, destacamos as diversas
situacOes (S) que o/a estudante podera se deparar; as propriedades, teoremas e defini¢cdes que
compdem os invariantes operatdrios (1) e as representacdes (R).

Para além disso, destacamos que, para esta teoria, 0 conceito é formado pelo/a discente
no momento em que o/a docente trabalhe com situac6es-problema néo similares que o/a facam
mobilizar seus conhecimentos (geralmente prévios e implicitos) para resolvé-las. Para explicitar
este entendimento, trazemos o exemplo do objeto matematico desta pesquisa: a multiplicacéo.
E fundamental e necessario que of/a professor/a apresente aos/as seus estudantes situagdes que
evidenciem os outros conceitos como é o caso da combinagdo ou da comparacao que em geral
séo pouco trabalhados.

Esta categoria surge durante o processo da analise de dados quando nos deparamos com
respostas que mostram a necessidade e importancia da TCC no processo da construcao e de
significados do conhecimento pelos/as estudantes e a compreensdo, particularmente, dos

conceitos da multiplicagéo.



73

Inicialmente, para sabermos a relacdo dos/as participantes acerca deste construto, no
questionario inicial (APENDICE A), perguntamos se eles conheciam esta teoria. No grafico
abaixo sdo apresentadas as respostas dos/as licenciandos/as e egressos/as participantes desta
pesquisa.

Gréfico 3 — Resposta da sétima questdo do questionario inicial

Vocé conhece a Teoria dos Campos Conceituais?
vo. | -
{é ouvi falar, li alguns textos sobre a tematica e achei _ 7
interessante.
Ja ouvi falar mas ndo li nada a respeito. _ 7

Ja ouvi e trabalhei em projetos que participei. - 2

Opgdes de resposta

Ja ouvi falar, li alguns textos sobre a tematica mas nao - 1
me interessei.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frequéncia de respostas

Fonte: do autor (2022)

Observamos neste grafico que grande parte ndo conhecia ou tinha um conhecimento
superficial sobre a TCC, evidenciando a necessidade de trabalha-la na licenciatura. Mesmo que
seja uma teoria densa e complexa entendemos ser fundamental para o/a professor/a pelo fato de
abordar acerca dos campos conceituais. Segundo Vergnaud (2009), um campo conceitual:

E a0 mesmo tempo um conjunto de situagdes e um conjunto de conceitos: o
conjunto de situagBes cujo dominio progressivo pede uma variedade de
conceitos, de esquemas e de representacdes simbdlicas em estreita conexdo; o
conjunto de conceitos que contribuem com o dominio dessas situacGes
(VERGNAUD, 2009, p. 29).

A partir desta citagéo, percebemos que trabalhar a multiplicacdo no ambito de um campo
conceitual contribui para que o/a aluno/a compreenda essa operacdo, para além de uma
dimensdo ou num viés técnico em que vé apenas o calculo, a memorizacdo de tabuada e a
definicdo da soma de parcelas iguais sdo fundamentais para a aprendizagem da multiplicacdo
corroborando para o reducionismo conceitual. Além disso, segundo Carvalho et al. (2016) “a
Teoria dos Campos Conceituais das Estruturas Multiplicativas visa possibilitar uma base
consistente as pesquisas sobre atividades cognitivas, especificamente, com referéncia ao

conhecimento matematico” (CARVALHO et al., 2016, p. 159).
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Neste interim, para sabermos se esta teoria (ou outra) associada a multiplicacdo foi
trabalhada durante a formacdo, fizemos a seguinte pergunta no questionario inicial: “Em
alguma disciplina que vocé cursou na Licenciatura em Matematica, foi trabalhado alguma
metodologia ou teoria envolvendo o conceito de multiplicagdo? Se sim, justifique.” O préximo

gréafico exprime as respostas para a referida indagacéo.

Gréfico 4 — Respostas da terceira questdo do questionario inicial

Em alguma disciplina que vocé cursou na Licenciatura em
Matematica, foi trabalhado alguma metodologia ou teoria
envolvendo o conceito de multiplicacdo?

Nao e 16
Didatica da Matematica [N 4
Laboratodrio de Ensino de Matematica [ 3
Didatica [ 2

Em algum componente curricular [l 1

Respostas

Matemdtica Il [l 1
PIBID B 1
Estagiol I 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Frequéncia das respostas

Fonte: do autor,2022
Legenda: PIBID: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia

Salientamos que alguns/algumas participantes responderam mais de uma disciplina
nesta questdo. Vejamos que a maioria dos/as respondentes afirmou que ndo trabalhou o0s
conceitos de multiplicagéo, a partir de alguma metodologia ou teoria. Sendo assim, acreditamos
que, aqueles/as que ja ouviram falar sobre a TCC e que vieram a responder “ndo” a esta questdo,
poderao ter ouvido falar em palestras, eventos e trabalhos cientificos que tenham participado e
lido durante a sua formag&o académica.

Além disso, inferimos que, a partir da analise deste grafico, a multiplicacdo podera nao
ser vista durante o curso de Licenciatura em Matematica pelo fato de ser uma operacao
aritmética basilar e concebida de maneira técnica. Somado a isso, pode existir a suposicao que
0S seus conceitos ja deveriam ser conhecidos por este/a futuro/a professor/a pelo fato da errénea
percepgdo de que, por estar fazendo um curso de Matematica, isto ja deveria ter sido trabalhado
e assimilado por ele/a.

Neste contexto, vimos na primeira categoria “Concepgdes sobre a multiplicagdo: nao é

soma de parcelas iguais?” que as primeiras impressoes dos/as participantes em relacdo a esta



75

operacao é relaciona-la apenas ao conceito de soma de parcelas iguais. Desta forma, vimos a
importancia de trabalhar com a TCC para a compreensdo dos conceitos de multiplicagdo no
curso de Licenciatura de Matematica, de modo a amenizar o reducionismo conceitual nas aulas
de Matematica sobre esta operacéo.

Este trabalho com a TCC na licenciatura pode acontecer, por exemplo, nas disciplinas
que trabalhem com a perspectiva didatico-pedagdgica e aquelas relacionadas as praticas
educacionais como é o caso de Didatica da Matematica e Estagios Supervisionados. Vimos no
grafico que alguns/algumas destes/as participantes ja vivenciaram a teoria ou a multiplicagédo
durante estas disciplinas. Informamos que, ndo atentaremos a analisar as ementas das
disciplinas apontadas nas respostas, pois ndo é nosso objetivo, mas podera ser um caminho
futuro de continuidade desta pesquisa.

Outro aspecto a ser apontado, a partir deste grafico, € em relacdo aos projetos de
pesquisa, ensino e extensdo. Um/a dos/as participantes apontou que trabalhou a multiplicacéo,
aliada a TCC no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID). Este fator
¢ importante ja que o citado Programa tem como um dos seus objetivos, trabalhar com a
formacéo docente de forma a contribuir com a melhoria da Educacéo Béasica. Nesta perspectiva,
vimos que trabalhar com a multiplicacdo, aliada a TCC podera ser um caminho para
potencializar a aprendizagem desta operagéo.

Particularmente, como salientado na introducdo, apontamos a importancia dos projetos
para o desenvolvimento desta pesquisa ja que durante a trajetoria académica, projetos como o
PIBID, a Iniciacdo Cientifica e de extensdo, como o “Matematica ¢ Show” trabalharam com
esta teoria aliada a multiplicacdo. Essas experiéncias permitiram vivenciarmos que, alunos/as
dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Médio, ainda apresentavam dividas conceituais em
relacdo a esta operacgdo aritmética.

Isso acontece pelo fato de que, a multiplicacdo, por ser trabalhada inicialmente nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, a qual tem como professor/a responsavel, o/a pedagogo/a, ndo
deve ser vista pelo/as licenciandos/as. Contudo, a BNCC (BRASIL, 2018) traz, dentre um dos
objetos de conhecimento do sexto ano: “Operacdes (adig¢do, subtragdo, multiplicacéo, divisdo
e potenciacdo) com numeros naturais” (BRASIL, 2018, p. 302, grifo nosso), as quais, de acordo
com a sua respectiva habilidade, deve ser trabalhada de forma que o/a aluno/a compreenda o

processo desenvolvido. Além disso:

A competéncia para resolver problemas multiplicativos é desenvolvida num
longo periodo de tempo, o que implica dizer que problemas envolvendo as
operacfes de multiplicacdo e de divisdo devem ser trabalhados durante
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todo o ensino fundamental e médio (GITIRANA et al., 2014, p. 41, grifo
N0sso).

Neste viés, percebemos a importancia desta pesquisa para a formagdo docente. Apos a
aplicacdo da oficina em que desenvolvemos atividades voltadas para esta teoria e na
multiplicacio, no questionario avaliativo (APENDICE C), fizemos o seguinte questionamento:
“Para vocé, a Teoria dos Campos Conceituais, em especial a abordagem da Multiplica¢do
deveria ser trabalhada no curso de Licenciatura em Matemadtica? Justifique”. A partir das
leituras feitas das respostas, 100% dos/as respondentes/as afirmaram que sim. E podemos ver,
a partir das justificativas, abaixo, em trechos das narrativas, o quanto a TCC é de valia para a

formacéo docente:

“Com certeza sim ¢ de preferéncia apresentada nos primeiros semestres. Iria
sem davida abrir um leque de informacdes para discentes que chegam na
universidade com o bésico do basico de informagbes colhidas na trajetdria da
vida estudantil” (Participante Mais, 2022, grifo nosso).

“E uma abordagem muito boa para um iniciante como eu, que mesmo
achando a teoria complexa, ela ainda assim facilita tracar os objetivos a
serem atingidos em sala” (Participante M, 2022, grifo nosso).

“Trabalhar essa teoria no curso de Licenciatura, d& suporte ao licenciado
guando atuar em sala saber o0 que se deve ser feito na aula, tendo
oportunidade de entender como os alunos constroem o0s conhecimentos
matematicos com prévia em eficiéncia nos conteudos” (Participante Ms,
2022, grifo nosso).

“Discutir sobre a Teoria dos Campos Conceituais ainda na graduacao inicial
pode nortear os discentes pra novas perspectivas e ampliar a visdo dos
mesmos em relaciio as suas futuras praticas” (Participante Mg 2022, grifo
N0sso).

“E de muita validez o trabalho da Teoria dos Campos Conceituais N0 curso
de Licenciatura em Matematica, pois, enquanto futuros professores é
necessario que haja propriedade na pratica docente em termos de
conhecimentos matematicos, sobretudo em conteddos basilares da
Matemaética, que é o caso da multiplicagdo, por exemplo” (Participante Mz,
2022, grifo nosso).

Trabalhar com a TCC nos cursos de Licenciatura em Matemaética € evidenciada, a partir
das respostas supracitadas. Percebemos que Mu4 afirma que seria interessante que essa teoria
fosse apresentada no inicio do curso pois, para ele/a, ajudaria a este/a ingressante no curso pelo
fato de proporcionar diversas informagdes que complementaria os conhecimentos fundamentais
Vistos nas escolas.

Neste interim, percebemos que My também, afirma ser uma abordagem para ser
trabalhada com os/as licenciandos/as nos primeiros semestres, pois colaboraria para o

planejamento, no que tange o objetivo a ser alcancado numa determinada aula pelo/a
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professor/a. Este pensamento complementa as justificativas de Ms, M1g € M2o pelo fato deles/as
trazerem em suas respostas, a importancia da TCC para ampliar a visdo de suas praticas em
relacdo ao entendimento acerca de como seus/suas estudantes desenvolvem o conhecimento
matematico e como este/a docente precisa conhecer os conteidos a serem trabalhados como é
0 caso da multiplicacéo.

Nesse sentido, percebemos a importadncia de maiores investimentos na
formacado inicial de professores para que 0S mesmos possam apropriar-se de
outras perspectivas para 0 ensino de conceitos que envolvam multiplicacéo
e divisdo, ou a combinacdo entre estas operacdes (CARVALHO et al., 2016,
p. 158-159, grifo nosso).

Vimos, a partir destes autores, o quanto é fundamental desenvolver formacgdes que
visem trabalhar com as Estruturas Multiplicativas para a compreensdo dos conceitos de
multiplicagdo ja que “precisamos conhecer e explorar tanto os diferentes tipos de relagdes entre
os niimeros quanto as estruturas matematicas envolvidas” (RIBEIRO; ALMEIDA, 2022, p. 12).

E, em particular, quando lemos as respostas dos/as participantes, percebemos que esta
pesquisa, a partir das atividades da oficina, ampliaram seus conhecimentos acerca dos conceitos

de multiplicacdo, como verificam-se nas seguintes escritas:

“Por meio dessa teoria pode-se compreender a importancia da ndo reducéo
dos conceitos e as diferentes formas de se trabalhar uma nocéo
matematica, como por exemplo a Multiplicacéo, percebendo a necessidade
de aborda-la além da soma de parcelas iguais, como também seus outros
conceitos” (Participante M1, 2022, grifo nosso).

“[...] percebemos que a multiplicacdo vai muito além da soma de parcelas
iguais, e devemos passar os diferentes conceitos para nossos alunos na sala de
aula, mesmo que muitas vezes a maioria dos problemas tragam a
proporc¢ado devemos, trazer a combinacdo, comparacao e retangular [...]”
(Participante M, 2022, grifo nosso).

“[...] Teve também a questdo dos conceitos multiplicativos, que foi algo que
consegui absolver bastante e vi muito sentido em cada conceito, eles eram:
Comparativo, de Proporc¢do, configuracdo retangular e de combinatéria. Foi
muito interessante, e algo que ao meu ver é essencial a ser trazido para os
alunos” (Participante M3, 2022, grifo nosso).

“No curso de licenciatura vemos muito pouco ou quase nada desse
assunto. E é algo de extrema importancia, pois, € um conteddo que muitos
alunos apresentam dificuldade” (Participante M2;, 2022, grifo nosso).

Nestas respostas, observamos que os/as participantes puderam compreender a
multiplicacdo, para além da soma de parcelas iguais, percebendo assim a necessidade da néo

reducdo dos conceitos como abordado por M1 e mesmo que, 0s materiais e recursos didaticos,
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como o livro didatico, por exemplo, priorizem um determinado conceito, em detrimento do
outro, o/a professor/a deve trabalhar com os demais conceitos como relata Me.

Particularmente, a resposta de M1z demonstra que, além de ter compreendido o0s
conceitos, considera a multiplicagdo, um contetido essencial para ser visto pelos/as alunos/as.
Somado a isso, é apontado por M21, como um contetddo importante [a multiplicacdo] de ser
trabalhado na Licenciatura em Matemaética pelo fato dos/as estudantes da Educacdo Basica
sentirem dificuldades. Acreditamos que estas dificuldades advém, também, por causa de sua
complexidade em nivel cognitivo como apontam Ribeiro e Almeida (2022).

Estes autores defendem trabalhar os conceitos, para além de usar o algoritmo para
encontrar um resultado ou a memorizagdo da tabuada. Para isso é importante uma “modelagéo
de situacdo e ndo apenas do ponto de vista do calculo” (RIBEIRO; ALMEIDA, 2022, p. 12).
Autoras como Gitirana et al. (2014) nos alerta de que, precisamos trabalhar com situacGes que
requeiram raciocinios diferentes e que sejam trabalhados os demais conceitos da multiplicacdo
(configuracdo retangular, combinacgdo e comparacao).

Neste contexto, observamos nas respostas de Mg, M1o € Mis que 0s conceitos de
multiplicacdo apresentados na oficina fizeram expandir suas visdes acerca desta operacao

aritmética, indo além do que aprenderam, enquanto estudantes da Educacdo Bésica.

“[...] Por se tratar de multiplicacdo, objeto de conhecimento que
aprendemos nas series iniciais achamos ja sabemos de tudo sobre tal
contetido, contudo nesses dias de oficina pude perceber que ainda tenho
coisas para aprimorar com relacdo a multiplicacéo [...]” (Participante My,
2022, grifo nosso).

“[...] Contetido muito diferenciado, trazendo ha tona fatores em relacéo aos
conceitos de multiplicagdo que eu jamais vira antes [...]” (Participante Mo,
2022, grifo nosso).

“[...]Jonde percebi que a multiplicagdo vai além do que aprendemos na escola
[...] (Participante Ms 2022, grifo nosso).

Estas falas ajudam na percepcao de que a multiplicacdo ndo deve ser vista apenas como
um contetido trabalhado durante os Anos Iniciais, como se ndo houvesse conexao com 0s outros
niveis educacionais, principalmente, para romper com a visdo de que aprender multiplicacéo é
sindnimo de decorar a tabuada ou simplificar o processo de soma de parcelas iguais.

Portanto, é possivel observamos, a partir das respostas dos/as participantes no
questionario avaliativo e nas narrativas, que a TCC pode ajudar na compreensédo dos conceitos
de multiplicagdo e que auxiliara na sua préatica docente de maneira a compreenderem como

seus/suas estudantes constroem o conhecimento e para a ndo redugéo dos conceitos.



79

Destacamos ainda, a importancia de trabalhar com situa¢des-problema na sala de aula,
de modo que proporcione ao estudante uma viséo reflexiva e critica sobre 0 mundo a sua volta,
bem como € essencial que o processo de aprendizagem seja divertido, ludico e com significados.
Por este fato, defendemos a ludicidade e o letramento mateméatico como perspectivas
importantes para o professor conhecer e utilizar em suas aulas.

E, é por este viés, que trabalhamos a TCC e a compreensdo dos conceitos de
multiplicacao nestas perspectivas e que foram evidenciadas nas respostas dos/as licenciandos/as
e egressos/as participantes da pesquisa e que apresentaremos na terceira categoria desta

pesquisa.

4.1.3 ENSINAR PARA MULTIPLICAR E MULTIPLICAR PARA ENSINAR NUMA
PERSPECTIVA LUDICA E DO LETRAMENTO MATEMATICO

“A oficina foi de muito aprendizado, principalmente para futuros professores,
deixou um lugarzinho em nosso pensamento: ‘por que nado trabalhar a
multiplicacdo com meus alunos, utilizando a ludicidade e o letramento
matematico?’ [...]”

(Participante M1y, 2022, grifo nosso)

Os estudos e pesquisas comprovam que, durante a histéria, no campo educacional,
muitas foram as transformacdes, em relacéo ao processo de ensino e aprendizagem. Além disso,
“a deficiéncia na aprendizagem de conceitos matematicos € uma tematica que tem causado
preocupacao em diversos setores da sociedade, em especial, aqueles ligados a educagdo”
(CARVALHO et al., 2016, p. 157).

Mesmo assim, ainda observamos a predominancia de métodos convencionais de ensino
priorizando uma visao bancéria em que, segundo Freire (2021), o/a docente torna-se o principal
de sua aula, como se estivesse doando o saber que detém para aqueles que nada sabem sobre 0
contetdo ministrado.

Nesta perspectiva de ensino, observamos uma rigidez metodoldgica baseando-se apenas
no paradigma do exercicio em que temos a memorizacdo e a repeticdo como as unicas
habilidades desenvolvidas pelo/a estudante a partir de exercicios seguindo um modelo dado
pelo/a professor/a.

Em vista disso, destacamos a importancia do/a docente diversificar a sua aula em prol

da aprendizagem dos conceitos matematicos, de modo a possibilitar caminhos para que este/a
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estudante torne-se ativo/a na construcao do seu proprio conhecimento e assim saber utiliza-lo
na sua realidade de maneira critica e reflexiva.

Pensando nesta importancia que buscamos analisar as contribui¢cbes da Teoria dos
Campos Conceituais (TCC) para a compreensdo dos conceitos de multiplicacdo, a partir de duas
perspectivas: a da ludicidade e a do letramento matematico. A escolha destas duas advém dos
trabalhos desenvolvidos durante a formacdo, em participagdo em projetos e pesquisas e por
acreditarmos que, um ensino ludico e voltado para o letramento matematico contribue para uma
aprendizagem dinamica, diferenciada, divertida, critica, reflexiva e com significados.

Para saber como os/as participantes aprenderam a multiplicacéo e para desenharmos as
atividades da oficina e colaborar para as categorias criadas, no questionario inicial (APENDICE
B) perguntamos aos/as licenciandos/as e egressos/as inscritos/as quais eram as situacdes que se
enquadravam na forma que eles/as aprenderam a referida operacdo matematica. Os/As
participantes poderiam marcar mais de uma opcao nesta questdo. Assim, temos 0 seguinte

resultado:

Gréfico 5 — Respostas da segunda questdo do questionario inicial

Refletindo acerca de suas memarias, quais situagdes abaixo se
enquadram na forma que vocé aprendeu a multiplicacéo?

Exercicios repetitivos apenas usando o algoritmo _ 23
Memorizagdo da tabuada — 18
Através de expressGes numéricas — 13
Leitura, interpretacdo e resolugdo de problemas — 9

Jogos ou desafios - 2

Situagdes metodoldgicas

0 5 10 15 20 25

Frequéncia de respostas

Fonte: do autor (2022)

Vejamos que 23 participantes afirmaram ter aprendido multiplicagdo com “exercicios
repetitivos apenas usando o algoritmo” e 18 a partir da “memorizagdo da tabuada”. Inferimos
que estas respostas indicam que o ensino, neste caso, foi pautado no paradigma do exercicio em
que, respectivamente, nestas respostas, apresentam a repeticdo e a memorizagdo como
elementos principais para a aprendizagem da multiplicacdo. Além disso,

[...] existe uma crenca que se 0 estudante dominar a tabuada e alguns
procedimentos de célculo, ele terd também o dominio conceitual das
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operagles de multiplicacdo e divisdo e que serd capaz de resolver com
sucesso problemas do campo conceitual (MERLINI; MAGINA; SANTOS,
2013, p. 2709, grifo nosso).

Essa crenca abordada pelos autores corrobora com o exposto pelos participantes da
pesquisa quando salientaram a aprendizagem por meio dos exercicios repetitivos apenas usando
o0 algoritmo, memorizacdo de tabuada e através de expressdes numéricas. Percebemos que o
quantitativo de participantes que afirmaram ter aprendido multiplicacdo numa perspectiva
ludica e que trabalhasse com a leitura, interpretacdo e compreensdo de situacdes-problema foi
muito pequeno, o que revela ainda mais a necessidade de trazer para a sala de aula propostas
metodoldgicas que trabalhem nesta perspectiva.

Pensando em desenvolver uma oficina ludica e voltada para o letramento matematico,
desenvolvemos atividades com potenciais ladicos como 0s jogos, o teatro, a leitura,
interpretacdo e compreensdo de situagfes-problema e a utilizacdo de paradidaticos. Mas,
acreditamos que todo o processo deveria proporcionar prazer aos/as participantes ja que
concebemos a ludicidade em seu sentido amplo como preconiza Luckesi (2000) e Andrade
(2013).

Neste interim, de forma a analisarmos sobre a importancia da ludicidade e do letramento
matematico e contribuir para responder a nossa pergunta norteadora, no questionario avaliativo
(APENDICE C), fizemos a seguinte questdo: “Considerando a temdtica desenvolvida nas
oficinas, vocé acha que é possivel trabalhar com o(s) conceito(s) de multiplicacdo nas
perspectivas da ludicidade e do letramento matematico nas aulas de Matematica? Justifique”.
Para além desta questdo, vimos que as narrativas trouxeram elementos importantes para a
criacdo desta categoria.

A partir da leitura flutuante, observamos que os/as participantes destacaram, de modo
geral, que a ludicidade e o letramento matematico podem contribuir para trabalhar os conceitos
de multiplicacdo dentre outros, pois os dados da pesquisa revelaram que estas perspectivas
proporcionam trabalhar os conceitos matematicos de maneira diferenciada, contextualizada,
significativa, divertida e lidica, fortalecendo a leitura e interpretacdo da matematica e do
mundo, contribuindo, assim, para a formacéo e pratica docente.

Abaixo, apresentaremos as respostas de alguns/algumas dos/as participantes que
evidenciaram a importancia de trabalhar com a ludicidade e o letramento matematico atrelados

aos conceitos de multiplicagéo:

“Nesse minicurso foi demonstrado perfeitamente a nds graduando como se
pode elucidar os conceitos de multiplicacdo de maneira ladica, interativa,
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descontraida, mas sempre com foco nos conceitos” (Participante M7, 2022,
grifo nosso).

“A associacdo de conteudos matematicos com a ludico ¢ muito importante
para 0 processo de ensino e aprendizagem de matematica e deve sim ser
associados aos conceitos multiplicativos” (Participante Mys 2022, grifo
N0sso).

“[...] Da sim para trabalhar a multiplicagdo numa proposta ludica e, no
terceiro dia, a reflexdo ficou por parte do letramento, o que foi muito bom!
[...]” (Participante M>, 2022, grifo nosso).

“[...] Tivemos a oportunidade de conhecer diferentes abordagens para esse
contetldo de forma a desenvolver a aprendizagem autdnoma, critica e
significativa do aluno [...]” (Participante M1, 2022, grifo nosso).

“Sim pois faz com que os alunos percebam a multiplicacéo através de uma
forma mais leve e dindmica principalmente percebendo no seu dia a dia”
(Participante Mg, 2022, grifo nosso).

Observamos a partir das respostas supracitadas, que os/as participantes perceberam que
ensinar os conceitos de multiplicacdo nestas perspectivas oportuniza uma aprendizagem mais
dindmica e ludica, o que sdo fatores importantes para a praxis, tendo em vista que: “[...] as
atividades ludicas podem néo sé contribuir para a construcdo de conhecimentos significativos,
mas também para explorar toda a dimensdo humana do sujeito, desenvolvendo sua criatividade
e potencializando sua formacao ética e moral” (SILVA NETO; PACHECO, 2017, p. 5).

Outro aspecto interessante suscitado por Me foi a relagdo que o/a estudante podera

perceber com este contetdo e o seu dia a dia, como também, foi salientado nas respostas abaixo:

“Essas perspectivas despertam a atencdo e o desejo do aluno em aprender,
por trabalhar os conceitos de forma significativa e préxima da realidade
deles” (Participante M1, 2022, grifo nosso).

“A Matematica estd em toda parte. Com isso, trabalhar situages problemas
do cotidiano, é de fundamental importancia para um aprendizado s6lido”
(Participante M1z, 2022, grifo nosso).

“Nesses ultimos dias pude aprender muitas coisas de forma lIudica e
contextualizada [...]JAp6s a oficina me sinto mais preparados para
trabalhar em sala de aula o conceito de multiplicacdo, com questfes
contextualizada e ladica [...] (Participante M3, 2022, grifo nosso).

Estas respostas apontam acerca da importancia de trabalharmos com questdes
relacionadas a realidade dos/as estudantes, despertando neles/as o desejo de aprenderem e
serem protagonistas no processo de construcdo de seus conhecimentos. Observamos nas
respostas de M1 e M3 como é necessario o/a docente aplicar situacdes-problema de maneira
contextualizada e ludica, o que é reforgado por Pontes et al. (2019) e Tiesen e Aradjo (2020).

Este processo de contextualizagdo em operagdes como a multiplica¢do “serve para diminuir as
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defasagens entre 0 modelo numérico abstrato e sua real pratica, fazendo com que o aprendiz
possa construir seu proprio ambiente de aprendizado” (PONTES et al., 2019, p. 28).

Para além disso, acreditamos que € fundamental que estas atividades proporcionem ao/a
estudante um olhar reflexivo e critico levando em conta 0s aspectos sociais, politicos,
econdmicos e culturais de sua volta. E, para isso é importante trabalhamos com a leitura e

interpretacdo destes problemas como apontado nas respostas de M4 € Mo:

“Sim. E como justifiquei na questio anterior. A ludicidade apresentada
facilitaria a interpretacdo das questdes” (Participante Mi4 2022, grifo
N0sso).

“‘A Multiplica’ acerca do letramento Matematico, fortalece a importancia
da leitura e interpretacéo, e da organizacéo de ideias [...]” (Participante M,
2022, grifo nosso).

Observamos que trabalhar com a letramento matematico podera possibilitar aos/as
estudantes engajarem-se numa cultura letrada em que diferente de decodificar palavras, podera
responder as demandas sociais da leitura, escrita e da matematica como defende autoras como
Nacarato (2013) e Soares (2020). Contudo, observamos que os/as alunos apresentam
dificuldades na leitura e interpretacdo de situagGes-problema ja que:

A dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender textos de
problemas esta, entre outros fatores, ligada a auséncia de um trabalho
especifico com o texto do problema. O estilo no qual os problemas de
matematica geralmente sdo escritos, a falta de compreenséo de um conceito
envolvido no problema, o uso de termos especificos da matematica que,
portanto, ndo fazem parte do cotidiano do aluno e até mesmo palavras que tem
significados diferentes na matematica e fora dela — total, diferenca, impar,
media, volume, produto — podem constituir-se em obstaculos para gue ocorra
a compreensdo (SMOLE; DINIZ, 2001, p. 72).

Estas dificuldades apontadas pelas autoras podem ser amenizadas e/ou superadas na
pratica didria do ensino de Matematica, em especial, do conceito de multiplica¢cdo, quando os/as
professores/as oportunizam o trabalho com diversos géneros textuais, como 0s problemas
matematicos contextualizados, que proporcionem a leitura, interpretacdo, compreensao e
escrita matematica como preconizam Luna (2011), Powell e Bairral (2006), Nacarato e Lopes
(2009), dentre outros.

Destacamos a importancia de diversificar os materiais e recursos utilizados na nossa
pratica. Neste aspecto, uma das formas € a utilizacdo dos jogos e dos paradidaticos nas aulas de

Matematica. Estes recursos foram apontados em algumas respostas como frutiferos.
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“[...] como os paradidaticos podem ser importantes para ajudar os alunos a
entender com maior facilidade [...]” (Participante Mg, 2022, grifo nosso).

“Sim. E possivel enxergar essa possibilidade através do uso de
paradidaticos, por exemplo, pois este recurso pedagogico permite o trabalho
dos contetidos de Matemaética (em especial os conceitos de multiplicacdo) em
diferentes contextos, possibilitando o aluno a ler e interpretar Matematica
de forma significativa” (Participante M2, 2022, grifo nosso).

“Sim. Presenciamos isso no decorrer da oficina, € possivel trabalhar com
jogos e paradidaticos” (Participante Ma, 2022, grifo nosso).

Estas falas vao ao encontro do que preconizam autores como Lorenzato (2012) e Aragéo
Filho (2017) sobre a importancia dos diversos materiais didaticos para o ensino e a
aprendizagem de Matemaética e segundo Pontes et al. (2019), estas alternativas motivadoras
contribuem para a compreensdo e resolucdo das operacdes e permite a crianga estar interessada
e pronta para desafios novos.

Durante o desenvolvimento da pesquisa pudemos perceber que estas possibilidades
pedagogicas (jogos e paradidaticos) foram exitosas para trabalhar o conceito, a partir da
interacdo dos/as participantes enquanto jogavam, durante a leitura, analise e discussdao do
paradidatico “Onde estdo as multiplicagcdes” de Ramos (2012) e na apresentagdo teatral do
“Conto da divisdo dos paes” do Livro “O Homem que Calculava” de Tahan (2011).

Autores como Souza (2013) e Dalcin (2007) apontam sobre a importancia dos livros
paradidaticos da Matematica para o ensino e aprendizagem dos conceitos ja que as suas
utilizagdes fazem “com que os alunos adquiram o habito de leitura e interpretacdo de questdes
que favorecam a resolucdo de problemas matematicos e da vida cotidiana” (SOUZA, 2013, p.
7) e podem ser considerados “livros tematicos que tém a declarada inteng¢do de ensinar, porém,
ensinar de forma ludica” (DALCIN, 2007, p. 27). Estas ideias podemos perceber nas escritas
de Ms € M2o.

Os jogos, por sua vez, como citado por M e defendidos por autores como Smole, Diniz
e Candido (2007), Lara (2011) e Grando (2004) poderao proporcionar um ambiente divertido,
cooperativo e simular matematicamente uma situagao “na medida em que se caracteriza por ser
uma situacdo irreal, criada pelo professor ou pelo aluno, para (re)significar um conceito
matematico a ser compreendido pelo aluno” (GRANDO, 2004, p. 19).

Salientamos sobre a importancia do/a docente planejar suas aulas de modo que, 0s
materiais didaticos contribuam de forma positiva para atingir o objetivo proposto e assim “[...]
mais que jogar, mais que brincar, haja aprendizagem” (SMOLE, DINIZ, CANDIDO, 2017, p.
17). Para isso € necessario que este/a professor/a se aproprie destas perspectivas para utilizar



85

estes recursos e materiais, da melhor forma possivel, em prol do aprendizado dos conceitos

matematicos. Este pensamento foi apontado nas seguintes respostas:

“Sim. Ficou mais do que claro nessa oficina que ¢ totalmente possivel
trabalhar nessa perspectiva. A partir das atividades apresentadas ficou claro
como aliar as tematicas de forma correta e consciente afim de contribuir
positivamente com o aprendizado dos alunos nas aulas de matematica” e
“Saber mais sobre o a ludicidade e o Letramento Matematico foi
enriquecedor” (Participante My, 2022, grifo nosso).

“Sim. Acredito que com estudo e planejamento possa proporcionar uma aula
nesse contexto sem ser ‘carregada’” (Participante M2z 2022, grifo nosso).

“[...] Ampliei meus conceitos sobre a multiplicacdo e principalmente sobre o
letramento matematico [...]” (Participante M3 2022, grifo nosso).

A primeira parte da fala de/a M21 nos chama a atengdo pelo fato de alertar sobre a
importancia de utilizar estas metodologias de “forma correta e consciente” ratificando a
importancia do planejamento das atividades a serem propostas pelo/a professor/a como também
foi apontado por Mos. Neste contexto, é fundamental compreendermos que, como
professores/as, devemos propor atividades que possibilitem os/as alunos/as serem construtores
do seu conhecimento matematico e para isso, & necessario ter os objetivos bem definidos.

Também na fala de M21 e M3 observamos que o/a professor/a deve sempre ler, pesquisar
e buscar formacgdes para se manter atualizado para aprimorar 0s seus estudos acerca das
tematicas relacionadas a Educacdo Matematica. E aliado a isso, percebemos a necessidade de
uma formacéo inicial diversificada que propicie ao/a futuro/a professor/a vivenciar as diversas
metodologias para que assim, possa aplicar durante a sua préatica.

Neste viés, observamos que, diferentemente das outras respostas, o/a participante Mg
respondeu que ndo sabia se a ludicidade e o letramento matematico contribuem para a

aprendizagem dos conceitos como o de multiplicag&o:

“Nao tenho bagagem suficiente para discutir tal situagdo” (Participante Mo,
2022, grifo nosso).

Inferirmos, a partir de sua resposta, que o pouco conhecimento tedrico e, provavelmente,
pratico dificultou a sua andlise a esta pergunta. Ou seja, corroborando para a necessidade de
uma formacéo docente lGdica e com vies no letramento matematico.

Entretanto, salientamos que para alem de uma formacéo diversificada, o/a docente
necessita ter uma motivacdo pessoal para que haja mudangas em sua postura perante sua aula

como trazem as respostas de alguns/algumas participantes:
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“Sim. Tem que ser feita coisas novas, saindo da zona de conforto,
confrontando os alunos a querer participar mais” (Participante M35 2022, grifo
n0sso).

“Sim. Considerando o tempo que o0s professores tem para o
desenvolvimento dessas atividades, acredito que o maior impasse é a carga
horéria exaustiva em alguns casos, professores com muitas turmas, mas €
uma questdo importante a ser considerada e ponderada” (Participante My,
2022, grifo nosso).

O/A participante Mis salienta acerca da necessidade do/a professor/a ir alem do
convencional e propor atividades diversificadas e de potencialidade ludica nas suas aulas, ja
que “o professor devera estar se inovando e procurando novas oportunidades para desenvolver
o ludico com os seus alunos estando, desta forma, prontos para inovar, aprender, criar e recriar
0s conceitos de aprendizagem” (KLASSMANN, 2013, p. 18).

Esta perspectiva vai contra a uma postura em que se utiliza apenas o recurso do livro
didatico, lousa e pilotos, tendo em vista que “[...] no modelo tradicional de ensino, apelidado
por alguns de ‘cuspe a giz’, encontramos poucas situacdes que solicitam que os alunos reflitam
sobre a matematica que vao aprender, sobre 0 que pensam dessa area ou sobre eles préprios em
relacdo a disciplina” (POWELL; BAIRRAL, 2006, p. 47).

Neste sentido, ndo estamos dizendo que estes recursos ndo sdo importantes, mas ndo
devem ser somente estes, pois em conformidade com Smole, Diniz e Candido (2007), Lara
(2011), Nacarato e Lopes (2009), Luvison e Grando (2018) é importante serem feitas coisas
novas de modo a “confrontar” os alunos a quererem participar mais, ou seja, incentiva-los a
serem atuantes na sala de aula.

No caso da resposta de M7, ele/a aborda acerca da dificuldade em relagdo ao tempo de
planejamento, devido aa quantidade de turmas, tornando-se um empecilho para o
desenvolvimento de atividades com metodologias diferenciadas. Contudo, o/a mesmo/a salienta
sobre a importancia da utilizacdo de atividades com potenciais IGdicos e que pautem o
letramento matematico apesar da realidade adversa com sobrecarga de trabalho.

Portanto, a partir das analises dos dados da pesquisa e considerando a base tedrica que
pautamos esta investigacdo, inferimos que as alternativas didaticas ludicas e do letramento
matematico a exemplo das que trabalhamos nesta pesquisa, atreladas a Teoria dos Campos

Conceituais podem colaborar na compreensao dos conceitos de multiplicacéo.
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4.2  OFICINA MULTIPLICA

“O que ¢ que tem seu Maluquete?
Sera que tem multiplica¢do?
Sera que tem situacéo?

Sera que tem esquemas?

Sera que tem problemas?
(OLIVEIRA, 2022)3

Ap0s o periodo de inscri¢do, adicionamos os/as participantes no grupo de WhatsApp e
apos as saudagdes iniciais e agradecimentos, convidamos-0s/as a responderem ao questionario
inicial (APENDICE B), pois este, além do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (APENDICE D), continha questdes relacionadas ao perfil e a temética da pesquisa que
seriam utilizadas para estruturar as atividades da oficina.

De posse das respostas do questionario inicial fizemos uma andlise minuciosa das
respostas das questdes 1, 4, 5 e 6, por estarem relacionadas aos conceitos de multiplicagéo e da
Teoria dos Campos Conceituais (TCC). Estas questdes foram fundamentais para basilar o
planejamento da oficina de modo a possibilitar uma analise acerca das contribuicdes da TCC
para a compreensdo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ludica e do letramento
matematico.

Com o intuito de possibilitar a autonomia dos/as participantes no desenvolvimento das
atividades durante a oficina, trabalhamos com as quatro fases da Teoria das Situacdes Didaticas
(TSD). Desta forma, em todas as atividades foi dado um tempo para que os/as participantes se
sentissem a vontade e participassem ativamente do processo. Durante as atividades propostas,
incentivamos a leitura das questdes de modo a terem 0s primeiros contatos e impressdes acerca
das situacdes (acdo).

Em seguida, deixamos que conjecturassem e elaborassem ideias e estratégias para a
resolucdo (formulagédo). Posteriormente, dialogamos de maneira a validarem ou ndo as suas
respostas (validacdo) e concluimos com a discussdo sobre 0s principais conceitos
(institucionaliza¢do). Em todo o processo, estivemos mediando, de modo a possibilitar que
os/as participantes fossem protagonistas no desenvolvimento da oficina.

Apresentamos a seguir no quadro 9 as atividades desenvolvidas e seus respectivos

objetivos.

% Autoria prépria na construgdo da parédia da misica “Sopa”, da dupla musical Palavra Cantada, para a chamada
do segundo dia da oficina.
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Quadro 9 — Atividades desenvolvidas na oficina e seus objetivos

DIAS DE ATIVIDADE
OBJETIVO DA ATIVIDADE
OFICINA DESENVOLVIDA
1. Didalogos Iniciais: Vamos falar de | Refletir sobre os conceitos de multiplicagdo presente nas situagdes do questionario
15 de multiplicacéo? inicial, a partir das concepgdes dos/as participantes acerca desta operacao.
fevereirode 5 ~conversando sobre a Teoria dos | Apresentar de forma sucinta a Teoria dos Campos Conceituais focando nas Estruturas
2022 Campos Conceituais e a Estrutura | Multiplicativas e abordando as principais ideias desta teoria salientando as suas
Multiplicativa. contribuicdes para a compreensdo dos conceitos de Multiplicacéo.
i ) Revisar as ideias e conceitos da Teoria dos Campos Conceituais e os de Multiplicacéo
3. E hora da revisao. o
que foram trabalhados na oficina.
164 Discutir as diversas situacfes apresentadas no questionario inicial relacionando-as
e
; o d 4. Refletindo sobre situagdes | com os conceitos de multiplicacdo apresentados, refletindo sobre as predominancias
evereiro de
2022 envolvendo multiplicagéo de alguns dos conceitos e a necessidade de se trabalhar com todos os conceitos da

multiplicacéo.

5. Ajudando o professor Beremiz.

Escrever situagdes envolvendo os conceitos de multiplicacdo, a partir de esquemas

propostos.
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DIAS DE ATIVIDADE
OBJETIVO DA ATIVIDADE
OFICINA DESENVOLVIDA
6. Os conceitos de multiplicagdo nos | Averiguar de que forma os conceitos de multiplicagdo séo abordados nos Documentos
Documentos Oficiais Oficiais (BNCC e PCN) salientando a importancia de trabalhar com estes conceitos.
7. Os conceitos de multiplicacdo em | Apontar os conceitos de multiplicagdo que sdo abordados em alguns livros didaticos
alguns livros didaticos do 6° ano do 6° ano, evidenciando-se a importancia de trabalhar com os mesmos nas aulas.
) Trabalhar os conceitos de multiplicacdo presentes em diversas situacfes-problema
8. Bate-papo com Beremiz ] ] o ) ] 3 )
salientando a importancia da leitura e interpretacdo na resolugéo de problemas.
17 de
. Discutir sucintamente sobre o Letramento Matematico e a Ludicidade apontando as
fevereirode | gy Trilhando pelo Letramento o _ _ _ N
2022 suas contribuicfes para o ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos, em

Matematico e a Ludicidade

particular, os de multiplicacéo.

9. Nossas escritas

Verificar, a partir de narrativas dos/as participantes os aprendizados, as reflexdes, as

criticas e ideias adquiridos na oficina

10. Avaliagéo da oficina

Avaliar o desenvolvimento das atividades aplicadas na oficina, de modo que os/as
participantes possam expressar livremente suas opinides acerca das metodologias

utilizadas, bem como sobre suas expectativas e aprendizados.

Fonte: do autor, 2022
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A oficina ocorreu nos dias 15, 16 e 17 de fevereiro de 2022, das 18h30 as 21h30
totalizando 9 horas. Como uma forma de cativar os/as participantes e proporcionar um ambiente
divertido e prazeroso e motiva-los/as a vivenciarem as atividades, elaboramos por meio do
programa Canva, cards informativos sobre a oficina (APENDICE E), bem como uma chamada
de voz como um radialista e um video interativo com a pardédia da musica “Sopa” da dupla
musical Palavra Cantada (APENDICE F). Além disso, nomeamos cada participante como

multiplicador/a*.

4.2.1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: UMA FOTOGRAFIA

Para esta pesquisa abordaremos sucintamente as atividades para situar o/a leitor/a acerca
das acdes desenvolvidas na oficina e que, consequentemente, contribuiram para a analise das

categorias que previamente foram explicadas.

a) Momentos Culturais
Objetivamos iniciar as atividades de forma interativa, dindmica, descontraida e leve.
Para isso, compartilhamos musicas que trouxessem reflexdes aos/as participantes. Sendo assim,

296

escolhemos “Enquanto houver sol”®, “Epitafio”® e “E preciso saber viver”’ dos Titds e “Segue

o Som”® da Vanessa da Mata.

b) Primeiros didlogos: uma nuvem de expectativas e felicidades
Apdbs o primeiro momento cultural do dia 15 de fevereiro de 2022 (primeiro dia de
oficina), demos as boas-vindas a todos/as, agradecendo-os/as pela participacdo e colaboragéo
na pesquisa. Feita esta abertura, convidamos aos/as participantes que respondessem a seguinte
pergunta: “Qual(is) a(s) sua(s) expectativa(s) em relagdo as oficinas?”. Para isso,
disponibilizamos um link do programa Mentimeter para responderem e a partir das respostas
gerariam uma nuvem de palavras (Figura 2). Enquanto respondiam, colocamos a mdsica

“Felicidade” ® de Marcelo Jeneci para inspirar os/as participantes.

4 Por causa do objeto matematico (multiplicacdo) e pela ideia de expandir, compartilhar ideias e de multiplicar
conhecimentos, além e ser uma estratégia para manter o anonimato dos/as participantes da pesquisa.

> Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=3POrNGHfBsc Acesso em: 20 jan. 2022

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7TunQUJdy1E Acesso em: 21 jan. 2022

" Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=tlUBzJ7p1le0 Acesso em: 20 jan. 2022

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=4JNgH6LPIcc Acesso em: 22 jan. 2022

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=s2IAZHAsoL Acesso em: 22 jan. 2022



https://www.youtube.com/watch?v=3POrNGHfBsc
https://www.youtube.com/watch?v=7TunQUJdy1E
https://www.youtube.com/watch?v=tIUBzJ7p1e0
https://www.youtube.com/watch?v=4JNgH6LPIcc
https://www.youtube.com/watch?v=s2IAZHAsoL
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Figura 2 — Nuvem de palavras: Expectativas
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em relag¢do as oficinas?
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Fonte: do autor, (2022)

Enquanto a nuvem estava se formando, iamos interagindo com os/as multiplicadores/as
deixando-os/as livres para irem expondo suas expectativas, se assim desejassem. Percebemos
que “conhecimento”, “aprendizagem”, “aprendizado”, “criatividade”, “troca de
conhecimentos”, “sapere aude'®” foram exemplos de palavras que se destacaram na nuvem de
palavras.

Posteriormente, fizemos a seguinte pergunta: “Agora que vocés escreveram as suas
expectativas na nuvem, desejaria que, quem estiver a vontade, falasse como esta se sentindo
neste momento e 0 que vocés desejam nestes trés dias que estaremos juntos”. Houve uma
participacao ativa, nas quais destacaram sentimentos positivos e que expressaram na nuvem de
palavras construidas. Finalizamos este primeiro momento recitando o poema “Sempre havera
Esperanga” de Braulio Bessa, através de uma apresentacio (APENDICE G) feita pelo programa

Canva.

c) Dialogos Iniciais
A atividade intitulada “Dialogos Iniciais: vamos falar de multiplicacdo?” abordava
sobre as questdes 1, 5 e 6 do questionario inicial (APENDICE B). A partir de uma apresentagio
(APENDICE H) feita por meio da versdo paga do Canva, iniciamos trazendo as 5 situacdes que

estdo presentes na quinta questdo do questionario inicial e solicitamos que voluntariamente

10 ema latino que significa “ouse conhecer” ou “atreva-se a conhecer”.
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os/as participantes lessem a situacdo. Depois convidamos para que 0s/as mesmos/as vissem as
respostas que estavam na apresentacao, analisassem, refletissem e dialogassem conosco as suas
impressoes.

Esta primeira etapa foi importante pois muitos/as perceberam a importancia da leitura e
interpretacdo para compreenderem a situacao e responderem. Citamos por exemplo, a situacéo
“c”: “Leonardo tem 4 carrinhos e Pedro tem 3 vezes a mais do que Leonardo. Quantos
carrinhos tem Pedro?”. Esta situacao trouxe questionamentos acerca da resposta, pois alguns
encontraram 12 como resposta, ja que 4 x 3 = 12. Contudo, a expressao “a mais” implica que
Pedro tem, inicialmente, os 4 carrinhos e tem mais os 12 carrinhos (3 vezes a mais). Portanto,
a resposta seria 4+12 = 16 carrinhos.

Outro ponto interessante trabalhado neste momento foi acerca das situagdes “d” e “e”,
respectivamente: “Para fazer sanduiches, tenho 3 tipos de pdes e 4 tipos de recheio. De quantos
modos diferentes posso preparar os sanduiches, colocando em cada tipo de pdo um tipo de
recheio?” e “Para fazer sanduiches, tenho 3 tipos de pdes e 4 tipos de recheio. De quantos
modos diferentes posso preparar os sanduiches?”.

Por mais que em ambos 0s casos tenhamos a mesma quantidade de pées e de recheios,
as respostas sao diferentes. Isso ocorre pois, na letra “d” existe a particularidade de que, para
cada tipo de pdo, s6 poderemos utilizar um tipo de recheio. Portanto, temos como resposta: 4x3
= 12 modos diferentes de sanduiches. Por sua vez, na letra “e”, esta particularidade ndo existe.
Isto é, posso preparar sanduiches utilizando um, dois, trés ou os quatros tipos de recheio em
cada tipo de pdo. Isso faz com que o nimero de sanduiches aumente. Temos neste caso como
resposta o total de 45 sanduiches, como ilustrado na resolucéo abaixo:

Figura 3 — Resposta da Situagdo “e” da quinta questdo do questionario inicial
1 RECHe2I0

Péo 1

R4

Para cada pao ha 4 possibilidades. Entdo para
os 3 paes, teremos 3 x 4 = 12 possibilidades

1 R3
S RECHE2IOS
R2 R2
R3 i R 4
R1 R

3— R4

P301Y
R2——*R3— R4

< RecHelas R2 Para cada pao ha 4 possibilidades. Logo, para
Pao 1 R1 R3 0s 3 paes, teremos 3 x 4 =12 possibilidades.
R4 4 RECHEIOS

Para cada recheio ha 3 possibilidades. Logo,

para cada pao teremos 4x3 = 12 possibilidades.

Entédo, para os 3 paes teremos: 3x12 =36
possibilidades. Contudo, teremos as

repeti¢des, sendo necessario dividirmos por 2.
Desta forma, faremos 36 : 2 = 18 possibilidades.

Fonte: do autor, (2022)
Legenda: R: recheio

Paéo1—R1—> R2—sR3—* R4

Para 4 recheios teremos 1 possibilidade por
péo. Assim, para 3 paes teremos 3x1=3
possibilidades

Total: 12 + 18 + 12 + 3 = 45 possibilidades
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A partir destas reflexfes, j& comecamos a mostrar a importancia de trabalhar com
questBes que promovam estes didlogos nas aulas de Matemaética e que incentivem aos/as
estudantes em relacdo a leitura, interpretacdo e compreensao dos problemas que envolvam os
diversos conceitos da multiplicacdo e ndo apenas o calculo por meio do uso imediato do
algoritmo pois, o entendimento sobre “o fenomeno da multiplicagdo demanda atribuir
significado aos seus sentidos [...], 0 que requer desenvolver um entendimento associado a
formulacéo e resolucdo de problemas que evocam ou se associam a cada um desses sentidos”
(RIBEIRO, ALMEIDA, 2022, p. 12).

Em seguida, discutimos acerca das ideias conceituais que eles/as utilizaram para
responderem estas situagdes, sendo que a “multiplicacdo” foi a resposta com maior nimero de
frequéncia entre os/as respondentes, seguido de “soma de parcelas iguais”, “combina¢do” e
“principio fundamental da contagem”. Além disso, trouxemos a concep¢ao deles/as em relagdo
a multiplicagdo, em que a maioria respondeu como “soma de parcelas iguais”.

A partir destas conversas, demos continuidade aos didlogos, discutindo acerca de alguns
pontos importantes da multiplicacdo como a continuidade e descontinuidade entre esta operacao
e aadicdo, a comutatividade por adi¢do repetitiva, a propriedade multiplicativa do isomorfismo
entre as grandezas e por fim, mostrando os conceitos de multiplicagdo (Propor¢éo, Comparacéo,
Configuracgdo Retangular e Combinagéo), pautando na TCC, em conformidade com Gitirana et
al. (2014), Ribeiro e Almeida (2022), dentre outros.

d) Conversando sobre a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) e a Estrutura
Multiplicativa
Nesta atividade apresentamos de maneira expositiva e dialogada por meio de slides
feitos pelo programa Prezi em sua versdo paga (APENDICE 1), os principais pontos sobre a
TCC como: quem foi Gérard Vergnaud, o que é esta teoria e a definicdo de Campos Conceituais,
sobre a triade S.I.R., 0s esquemas e o conhecimento-em-acdo (englobando o conceito e
teorema-em-acao) e as estruturas aditiva e multiplicativa.
Posteriormente, focamos na Estrutura Multiplicativa, no que tange aos conceitos de
Multiplicagdo. Para isso, elaboramos um mapa conceitual pelo programa Padlet (APENDICE
J), de maneira a apresentar exemplos que contribuissem no entendimento acerca do que

estdvamos propondo.

e) E horada revisio
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Ap6s 0 momento cultural do segundo dia, retomamos as ideias principais abordadas no
dia anterior. Para isso, primeiramente, apresentamos e revisamos, por meio de um mapa
conceitual elaborado no programa Padlet, os conceitos trabalhados acerca da TCC
(APENDICE K). Posteriormente, esclarecemos com um exemplo (APENDICE L), por meio de
uma apresentacgéo feita no Canva, o conceito e teorema-em-agdo, pois vimos a necessidade de
abordar novamente as definicOes e diferencas entre eles.

Depois que revisamos, disponibilizamos o link do jogo “Vamos revisar os conceitos?”"'*
(APENDICE M), convidando os/as multiplicadores/as a participarem da atividade. Este jogo
foi elaborado na versdo paga'? do programa WordWall e objetivamos reforcar o conhecimento
acerca da TCC. Para isso, eles/as deveriam conectar os elementos conceituais com a sua
definicdo. Por exemplo: Esperava-se que o/a participante conectasse a palavra “Situagdes(S)”
com “Atividades didaticas que afetam efetivamente o aluno”. Apresentamos no grafico abaixo

o total de acertos por participantes.

Grafico 6 —Quantidade de acertos por participantes do Jogo “Vamos revisar os conceitos?”

Jogo "Vamos revisar os conceitos?":
Quantidade de acertos por participantes
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Fonte: do autor (2022)

Tivemos 20*2 participantes neste jogo e a partir da analise gréfica, percebemos que o
maior nimero de jogadores/as acertaram a quantidade de 5 pares formados entre os elementos
conceituais e a suas respectivas definicbes. Mas, quais 0s elementos conceituais que 0s/as
jogadores/as mais acertaram a definicdo? E, quais apresentaram maiores dificuldades para

defini-los?

11 Disponivel em: https://wordwall.net/resource/28645647

12 Destacamos que este jogo pode ser construido na versdo gratuita, contudo optamos pela versdo paga para que
pudéssemos ter acesso ao jogo no formato PDF, para adicionarmos aos apéndices da pesquisa e termos acesso aos
dados referentes a cada jogador/a.

13 E importante salientar que a divergéncia entre o nimero de jogadores/as e os/as participantes da pesquisa, se
deve ao fato de que alguns/algumas participantes estavam com instabilidade na internet e ndo conseguiram acessar
0 jogo.
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Gréfico 7 —Quantidade de acertos por elementos conceituais do Jogo “Vamos revisar os
conceitos?”’

Jogo "Vamos revisar os conceitos?":
Quantidade de acertos por elemento conceitual

Estruturas Multiplicativas e 13
Representagdo - 12
Estruturas Aditivas G 12
Situagdes G 1 1
Campo Conceitual e 8
Esquemas GG 7
Conhecimentos-em-acdo S 6
Teoremas-em-acdo NG 5
Conceitos-em-acdo S 4
Invariantes S 4
Conceito S 3

0 2 4 6 8 10 12 14

Quantidade de acertos

Elementos Conceituais

Fonte: do autor (2022)

Observamos que os/as jogadores/as conseguiram acertar em maior quantidade a
definicao de “Estruturas Multiplicativas”. Conjecturamos que isto possa ter acontecido por ser
0 tema central desta pesquisa dentro da TCC. Por sua vez, 0s elementos conceituais “conceito”,
“invariantes”, “conceitos-em-acdo” e “teorema-em-a¢ao” apresentaram um niimero pequeno de
acertos.

Inferimos que, devido a densidade e complexidade desta teoria e como alguns/algumas
apontaram no questionario inicial desconhecé-la ou ndo terem lido sobre ela, acarretaram nestes
numeros. Por isso, que ao final, compartilhamos a tela e junto com os/as participantes
respondemos o0 jogo de maneira a sanar as duvidas e revisar as ideias principais.

O segundo jogo trabalhado foi “Cada situagdo em seu conceito”** (APENDICE N).
Também elaborado na versdo paga do programa WordWall, buscamos trabalhar com as
situagdes relacionando-as com o seu conceito de multiplicacdo. Assim, apresentamos 8
situacBes sortidas, as quais, os/as participantes deveriam agrupa-las nos 4 conceitos da
multiplicacdo: proporcdo, configuracdo retangular, combinagdo e comparagdo. Por exemplo:

Ao ler a seguinte situacao: “Qual ¢ a area de um retangulo cujos lados medem 7cm e 9cm?”,

14 Disponivel em: https://wordwall.net/resource/28758763
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esperamos que o/a estudante relacione ao conceito de configuracdo retangular. No gréfico

abaixo, exprimimos a quantidade de acertos por participantes.

Gréfico 8 —Quantidade de acertos por participantes do Jogo “Cada situagdo em seu conceito”

Jogo ""Cada situacdo em seu conceito™":
Quantidade de acertos por participantes
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Fonte: do autor (2022)

Com a totalidade de 17 jogadores/as, observamos que a maioria dos/as participantes
conseguiu acertar 0s conceitos de todas as situacdes apresentadas, sendo que, as situacdes que
tiveram maiores erros envolviam a ideia de comparagdo que eram agrupadas no conceito de
proporgdo. Ao final, compartilhamos a tela com o jogo e fizemos junto com o0s/as

multiplicadores/as a revisdo dos conceitos de multiplicacdo sanando as duvidas.

f) Refletindo sobre situacbes envolvendo multiplicacdo

A préxima atividade foi a aplicacdo do jogo produzido na versdo paga do programa
WordWall, denominado: “Qual é o conceito?” *3(APENDICE 0). Também on-line, tinhamos o
intuito de trabalhar com as situacdes ou ideias escritas pelos proprios participantes na questdo
4 do questionario inicial, relacionando-as com os conceitos de multiplicacao.

Para isso, inicialmente fizemos um alinhamento semantico de modo que ficamos com
20 situacOes e ideias. Essas situacdes apareciam uma a uma e os/as participantes deveriam
escolher uma ou mais op¢des (Combinacdo, Configuracdo retangular, Proporcdo, Comparacéo,
N&o sei definir e Nenhum dos conceitos de multiplicacéo).

Salientamos que, algumas das situagdes e ideias escritas pelos/as participantes poderiam
gerar mais de um conceito envolvido. Um/a dos/as participantes respondeu da seguinte forma:

“No supermercado”. Esta ideia pode remeter a situagdes que levem a mais de um conceito. Isto

15 Disponivel em: https://wordwall.net/resource/28760072
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é, podemos pensar no conceito de proporcao (quantidade de produtos vezes o preco unitario),
no de comparacdo (entre dois produtos com marcas diferentes) e na configuracéo retangular (a
quantidade de caixas de um departamento caso esta esteja em formato retangular). Ou podera
ter estudantes que ndo saberia definir ou achar que nenhum dos conceitos de multiplicacdo faria

parte. Vejamos no grafico abaixo a quantidade de acertos por participante:

Grafico 9 —Quantidade de acertos por participantes do Jogo “Qual é o conceito?”

Jogo ""Qual é o conceito?"":
Quantidade de acertos por participantes
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Fonte: do autor (2022)

Percebemos que os/as 18 jogadores/as acertaram mais de 50 por cento do total de
situacdes apresentadas durante o jogo. Alguns/algumas relataram que isso ocorreu, pois grande
parte remetiam a mesma ideia: a de proporcao. E refletimos juntos que, esta ideia conceitual de
multiplicacdo estd associada a soma de parcelas iguais e que comumente é vista mais no
cotidiano e trabalhada nas aulas de Matematica.

Os maiores erros foram aqueles que remetiam as situacdes que ndo evidenciavam
claramente os conceitos envolvidos, como citamos acima, no exemplo do “No supermercado”,
levando muitos/as a marcarem a op¢ao “Nao sei definir” como apontado por um/a participante.
Assim, ao final, jogamos juntos convidando que os/as multiplicadores estivessem apontando
quais opg¢des tinham marcado e dialogando acerca das suas justificativas de modo a trabalhar
com os conceitos de multiplicacdo envolvidos.

g) Ajudando o professor Beremiz
Para esta atividade, por questfes didaticas, previamente separamos 0s/as participantes
em 7 equipes por meio de um sorteio. Ap6s mostra-los/as em qual equipe cada um ficaria,
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apresentamos um mural com 7 esquemas com cores diferenciadas (APENDICE P). Entéo, cada

participante teve que criar situacGes de acordo com o esquema referente a cor de sua equipe. E

assim, poderiam enviar suas respostas por meio de um formulario feito pelo Google Forms.
Apresentaremos exemplos das respostas, de acordo com cada conceito, a partir de

alguns esquemas.

Figura 4 — Exemplos da atividade “Ajudando o professor Beremiz”

“Vitoria tem 4 gatinhos. Sua vizinha Helena tem o triplo
de gatinhos que Vitdria tem. Quantos gatinhos tem
Helena?” (Resposta de M3, 2022).
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T %ﬁjﬁﬁ : “Quero trocar o piso do chdo da sala de minha casa.
Bre LT Sabendo que o pedreiro ja colocou uma fileira de 9
3 L pisos na largura e 6 pisos no comprimento, quantos
| CEARRe o= 5

e pisos no total foram necessarios para preencher o
s chdo?” (Resposta de M3, 2022).
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s e “O aluno Paulo tem 2 camisas e 3 calcas, todas de cores

H ]?4\ diferentes. Quais as combinacdes possiveis das pegas de
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B | A T :| e uma calca? (Resposta de M3, 2022).
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4 COMBINACAO

“Se um salgado custa 3 reais. Quanto precisarei para
AL A comprar 2 salgados?”” (Resposta de M3, 2022).

4= hd

PROPORCAO
Fonte: do autor, (2022)

Destes exemplos acima chamamos atencao a situacdo elaborada para o esquema 7: “Se

um salgado custa 3 reais, quanto precisarei para comprar 2 salgados?”. \/ejamos que 0
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esquema 7 ndo exprime a situacdo criada por M3 pois, ao nos referirmos a 3 x 2, esta expressao
indica 3 parcelas de 2. Logo, considerando o problema proposto por Mis, teriamos como
resposta: 2 salgados + 2 salgados + 2 salgados totalizando 6 salgados. Esta solucdo néo
corresponde ao sentido do problema que seria 2 x 3 (3 reais + 3 reais = 6 reais). Desta forma,
como explicamos no primeiro dia da oficina na atividade 1 (“Dialogos Iniciais: vamos falar de
multiplica¢do?”), trabalhar a multiplicacdo, apenas, como soma de parcelas iguais podera
ocasionar barreiras na compreensdo da situacdo, mesmo que pela comutatividade da
multiplicacdo, o produto seja 0 mesmo.

Depois de um determinado tempo destinado a resolugdo, solicitamos que
voluntariamente para cada esquema apresentado, um/a dos/as multiplicadores/as falasse uma
das situacdes que elaborou e perguntavamos, consecutivamente, qual o conceito envolvido. Das
respostas enviadas, tivemos 10 situac6es criadas que envolveram o conceito de proporcdo, 4 de
comparacdo, 3 de configuracdo retangular e 2 de Combinagdo. Observamos entdo, que a
propor¢do continua a ser um conceito em que ha a predominancia conceitual em relacéo a
multiplicacdo e a combinagdo como sendo a que menos é associada a esta operacdo. Além disso,
mostramos que a formulacao de problemas, também, faz parte do processo de aprendizagem da

multiplicacdo, como abordado por Ribeiro e Almeida (2022).

h) Os conceitos de multiplicacdo nos documentos Oficiais

Esta foi uma atividade que ocorreu no terceiro dia de oficina. Elaboramos uma
apresentacdo (APENDICE Q), na versdo paga do Prize acerca da importancia de trabalhar os
diversos conceitos de multiplicacéo, a partir dos documentos oficiais, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

De forma dialogada e expositiva, iniciamos abordando sobre os PCN mostrando que
este documento traz a importancia de se trabalhar as opera¢6es matematicas com significados.
E com isto, sugere ao/a professor/a trabalhar a multiplicacdo, a partir das ideias de parcelas
iguais, de multiplicacdo comparativa, proporcionalidade, configuracdo retangular e
combinatdria. Por sua vez, explicamos que na BNCC, esses conceitos aparecem desde os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, mas é importante serem retomados nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, durante o sexto ano ja que este documento apresenta-se como um dos objetos de
conhecimento, as operacdes aritméticas que estdo presentes na unidade Tematica “Ntumeros”
dessa referida série. Sendo assim, se faz necessario que os licenciandos/as e egressos/as
compreendam a importancia de trabalhar estes conceitos da multiplicacdo e sera ratificado na

atividade referente aos livros didaticos.
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i) Os conceitos multiplicagdo em alguns livros didaticos do 6° ano

De forma sucinta, apenas para corroborar com a fala anterior acerca dos documentos
oficiais e evidenciar a importancia da pesquisa para o/a licenciando/a e egresso/a de
Matematica, mostramos por meio de uma apresentacao (Apéndice R), feita pela versdo paga da
plataforma Prize, de que forma a multiplicacdo era apresentada em alguns livros didaticos do
sexto ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Nosso intuito ndo foi de analisar os livros didaticos, mas apenas ilustrar a relacdo dos
conceitos de multiplicagdo com o material didatico que comumente é mais utilizado pelo/a
professor/a na sala de aula. Para esta apresentacédo, utilizamos os livros que fazem parte do
acervo pessoal do pesquisador. Identificamos que os livros da cole¢ao “Telaris” de Dante
(2018), “Trilhas da Matematica” de Sampaio (2018) e “A Conquista da Matematica” de
Giovanni Junior e Castrucci (2018) apresentam 0s conceitos de adicdo de parcelas iguais
(proporcgéo), combinagdo e organizagdo/configuracdo retangular.

Por sua vez, na colegao “Matematica essencial” de Pataro e Balestri (2018) trazem a
combinacdo e a organizacdo retangular apenas nos exercicios. Fizemos uma discussdo na
oficina, salientando e chamando a atencdo sobre os conceitos abordados pelos livros,
privilegiando nas atividades, as situacdes que tém a ideia de proporcionalidade. Em todas as 4
colecdes trabalhadas, ndo percebemos explicitamente o conceito de comparacdo aparecendo,
em casos raros, nos exercicios. Mesmo com estas questdes relacionadas aos conceitos de
multiplicacdo, é importante trabalhar com os diversos conceitos de forma a evitar o

reducionismo conceitual.

j) Bate — papo com Beremiz
Esta atividade foi composta por 4 momentos:
e Momento 1: Onde estdo as multiplicacdes? ;
e Momento 2: Falando de multiplicacéo, a partir da divisdo dos paes;
e Momento 3: Brincando e aprendendo com o Beremiz;
e Momento 4: Trilhando pelo Letramento Matematico e a Ludicidade.
Para a apresentagdo destes momentos, 0 pesquisador se caracterizou do personagem
Beremiz, o calculista do livro “O Homem que calculava” de Malba Tahan, pseudénimo do
professor Julio Cesar de Mello e Souza. Esta caracterizagdo ja acontece em uma das atividades

do projeto de extensdo “Matematica ¢ Show”, denominado de “Malba Tahan no teatro”. Por
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Isso, entendemos que, esta caracterizagcdo tornaria o espaco de aprendizado, um ambiente
alegre, divertido e ludico.

No primeiro momento, fizemos uma leitura em conjunto do paradidatico “Onde estao
as Multiplicagdes” de Ramos (2012). Solicitamos que, enquanto houvesse a leitura, os/as
mesmos/as pudessem anotar o que acharam de interessante ou que chamou a atencéo deles/as.
Posteriormente, disponibilizamos um link do Google Forms para que eles/as pudessem
responder a algumas questdes (APENDICE S) sobre o referido paradidatico.

Eles/Elas perceberam que no paradidatico em questdo, as situacfes apresentadas
recaem, majoritariamente, no conceito de propor¢do. Porém, salientamos que, mesmo assim,
o/a professor/a podera usar este paradidatico e incrementar situagdes ou propor atividades que
trabalhe com os demais conceitos. Até porque nenhum material didatico é completo. Isto é,
todo material didatico podera ser adaptado a depender do objetivo e da realidade da turma.

Além disso, na questdo: “Crie 2 situagdes considerando as ideias do paradidatico
"Onde estdo as multiplicagoes” para trabalhar multiplicagdo”, tivemos que 80% dos/as
respondentes elaboraram situacGes que envolviam a proporcéo, 10% a comparacdo e 5% a
combinacéo e a configuracdo retangular cada um. Novamente, ratificamos o quéo é necessario
desvincularmos a multiplicacdo apenas com a ideia da proporcionalidade. Contudo, inferimos
que isso podera acontecer pelo fato das experiéncias de como aprendemos a multiplicacéo e por
este conceito ser 0 mais evidente no cotidiano.

No segundo momento falamos acerca da multiplicacdo, a partir da apresentacdo virtual
do “Conto da divisdo dos paes” (capitulo IV) do livro “O Homem que Calculava” de Tahan
(2011), por meio de uma apresentacéo de slide, criada pelo programa Microsoft Office Power
Point. Sendo assim, além de apresentarmos o referido livro como um material didatico possivel
para trabalhar com a multiplicacdo, mostramos a importancia de propor outras linguagens a
serem desenvolvidas na sala de aula, como o teatro.

Narramos o conto, explicando a resolugéo de maneira dialogada e a partir das animagdes
presentes nos slides de maneira a contribuir com a explicagéo descrita no livro. Posteriormente,
perguntamos aos/as participantes sobre o que acharam da atividade e qual era sua relacdo com
0s conceitos de multiplicacdo. Um/a dos/as participantes observou o conceito de proporgéo e a

configuracdo retangular pela maneira da disposic@o dos pées na apresentagédo (Figura 5).
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Figura 5 — Slide da apresentacao do “Conto da divisdo dos
Beremiz Bagdali

Fonte: do autor (2022)

Desta forma, salientamos que o/a docente podera atrelar o uso de paradidaticos com
materiais concretos de modo a trabalhar com outros conceitos da multiplicagdo. Outro/a
participante salientou a importancia de trabalhar este conto, para além da Matematica. Isto é,
dialogar acerca de questbes éticas e sobre a humildade quando ao final, Beremiz divide as
moedas de maneira equitativa mesmo provando matematicamente que ganharia mais moedas
do que seu amigo Bagdali.

Vale ressaltar que, esta proposta didatica, ja foi fruto de estudo no projeto de extensdo
“Matematica ¢ Show” e no Projeto de Iniciagdo Cientifica “Malba Tahan e os Campos
Conceituais: possibilidade de aprendizagem matematica ludica, criativa, dindmica e com
autonomia”. Desta forma, pudemos dialogar com os/as participantes da oficina sobre nossas
experiéncias prévias acerca desta atividade e como tem sido frutifero trabalhar com os contos
de Tahan (2011), ao oportunizar discutir os conhecimentos de matemética de forma
interdisciplinar, bem como trabalhar com a leitura e a interpretacdo conforme recomendam
Santos (2021) e Santos et al. (2019).

No terceiro momento aplicamos o Jogo do Beremiz. Neste jogo, por uma questio
didatica, dividimos previamente os/as multiplicadores/as em 2 equipes: Equipe Telassim e a
Equipe Bagdali. Objetivamos com este jogo resolver situacdes-problema envolvendo os
conceitos de multiplicacdo. Para isso, cada equipe recebeu 4 situacdes-problema (APENDICE
T). As situacbes-problema foram selecionadas, em sua maioria, de livros didaticos de modo a
mostrar que é possivel trabalhar com os conceitos de multiplica¢do na sala de aula.

Apds um dado tempo para a resolucdo, os/as participantes deveriam enviar as respostas,
através do formulario feito por meio do Google Forms. Além das situa¢fes-problema, fizemos
duas questdes: a primeira, para que eles/as relacionassem cada situacdo aos conceitos de
multiplicacdo e a segunda, perguntando sobre a importancia ou ndo de trabalhar com situagdes
—problema na sala de aula (APENDICE U). Prosseguimos compartilhando a tela com os
problemas e convidamos os/as participantes para explicarem de que forma responderam as

questdes. Este momento mostrou aos/as multiplicadores a importancia de trabalharmos com
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situacOes na sala de aula, envolvendo os conceitos de multiplicagéo, juntamente com a leitura,
interpretagdo e compreensdo do problema, bem como a utilizacdo do aporte da Teoria das
Situacgdes Didaticas (TSD) preconizada por Brousseau (2008).

Vale salientar ao/a leitor/a que ndo categorizamos as estratégias utilizadas pelos/as
estudantes pois ndo fazem parte do nosso objetivo geral. Analisaremos para elaboracdo de
trabalhos futuros, contudo, é importante destacar que conseguimos cumprir com o objetivo
proposto para essa atividade que foi trabalhar os conceitos de multiplicagdo presentes em
diversas situacdes-problema a luz do letramento matematico.

Alguns/Algumas participantes afirmaram sentir dificuldades na resolugéo das situagdes-
problema por ndo conseguirem interpreta-las. Dentre as situacdes apresentadas que causaram
duvidas, o “Problema das Janelas” (APENDICE T) que envolveu a configuracdo retangular e o
“Problema das cores da parede” (APENDICE T), que abordou a ideia de combinac&o, foram as
mais evidenciadas. Em particular, no “Problema das cores da parede” mostramos, através do

material concreto (Figura 6) uma possibilidade de trabalhar esta questéo na sala de aula.

Figura 6 — Exemplo de material concreto para auxiliar na
resolug@o do “Problema das cores da janela”

. M w -

Fonte: do autor (2022)

Com este material, € possivel montar as possibilidades, movendo os canudos, esta
materializacdo pode ajudar o/a estudante entender de forma mais concreta as opgdes possiveis
de pintar a parede, de acordo com os critérios estabelecidos na questéo.

Desta forma, convidamos os/as participantes a ajudarem os/as colegas explanando de
que forma formularam as suas respostas, de maneira a proporcionar um ambiente de
aprendizagem e de acordo com as fases da TSD. Quando interrogados se conseguiram
identificar os conceitos de multiplicacdo, afirmaram que haviam conseguido. Finalizamos este
momento, apontando os conceitos de multiplicacdo de cada uma das situagdes e salientando a

importancia de trabalhar com esta perspectiva na aula de Matematica.
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Esta percepcéo foi evidenciada nas respostas dos/as participantes na questdo “Avaliando

as situacoes que vocé resolveu, qual a sua opinido em relacao a trabalhar com estas situacoes

com os alunos? Justifigue” (APENDICE U). Exemplificamos através das respostas de Mas e

Ma:

“Essas situacdes sdo importantes de serem trabalhadas na sala de aula por
proporcionar ao aluno um significado desses conceitos de forma
contextualizada” (Resposta de Mas, 2022, grifo nosso).

“Ao trabalhar dessa forma com os alunos, fica mais facil deles
compreenderem diferentes maneiras de desenvolver o pensamento
multiplicativo, saindo da ideia de que a multiplicacdo é soma de parcelas
iguais. E também sdo situacbes bem comuns, eles podem se identificar com
as situagdes ¢ podem se interessar mais em tentar” (Resposta de My, 2022,

grifo nosso).

Estas falas corroboram para a importancia do letramento matematico nas aulas como,

por exemplo, no “Problema do achocolatado” (APENDICE T). Este problema traduz uma

situacdo que comumente surge no supermercado e que evidencia a importancia de trabalharmos

com 0s conceitos matematicos diante das situagcdes da nossa realidade num viés reflexivo e

critico.

Chamamos ateng¢ao para a resolugao de um/a dos/as participantes para o “Problema das

sandalias” (APENDICE T).

Figura 7 — Exemplo de resolugdo do “Problema da sandalia” da Equipe Bagdali

Uma loja do Shopping vende 3
vezes mais caro que a lojinha da
esquina. Uma sandalia custa R$
69,00 na lojinha da esquina.
Quanto a mesma sandalia custa na
loja do Shopping? (GITIRANA
etal., 2014, p. 133, reformulado).

Fonte: do autor, (2022)
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Resolucéo de M2

Percebemos que nesta resolucéo, ele/a utilizou a ideia de somas de parcelas iguais para

resolver a situacdo subentendendo que haveria comprado 3 sandalias. Entretanto, esta situacéo

remete-se a ideia de comparagdo, em que teremos duas grandezas que estdo sendo comparadas

por uma relacdo que, neste caso €, 3 vezes mais. Por mais que, o resultado final esteja correto,
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esta resolucéo de Moo néo traduz o conceito correto desta situacdo, evidenciando a importancia
e necessidade de trabalharmos com os conceitos de multiplicag&o.

E por fim, apresentamos sucintamente, por meio de uma apresentacio (APENDICE V),
criada por meio do Canva, as principais ideias teoricas acerca do letramento matematico e a
ludicidade. Para isso nos baseamos em autores como Machado (1998), Nacarato e Lopes
(2013), Andrade (2013), Lara (2011), dentre outros para dialogarmos com os/as
multiplicadores/as sobre a importancia destas metodologias para o ensino dos contedos de

Matematica.

k) Nossas escritas
Para esta atividade disponibilizamos o link de um formulario do Google Forms para que
eles/as elaborassem uma narrativa sobre o que eles tinham feito e aprendido naqueles dias das
oficinas para um/a amigo/a hipotético/a que nao participou e desejaria saber como foi. Vimos
nesta atividade uma potencialidade para analisarmos e por isto fez parte do nosso corpus para

categorizacdo como descrito no tépico 3 desta pesquisa.

4.2.2 SERA O FIM OU INICIO DE UMA NOVA HISTORIA?

Antes de finalizarmos a oficina, convidamos 0s/as participantes a interagissem conosco,
por meio do programa Mentimeter, respondendo a pergunta: “Para vocé, as oficinas foram...” .
Enquanto os/as multiplicadores/as estavam acessando, compartilhamos a musica “Peca
felicidade® do grupo musical Melim, como um momento cultural de encerramento.

Apresentamos nesta pesquisa a nuvem das palavras dos/as respondentes.

16 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7JNfLG5iTuQ Acesso em: 22 jan. 2022



https://www.youtube.com/watch?v=7JNfLG5iTuQ
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Figura 8 — Nuvem de palavras: Para vocé, as oficinas foram...

Para vocé, as oficinas foram...
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Fonte: do autor (2022)
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Observamos que algumas palavras se destacaram como: “sapere aude”, “Excelente”

b1 2 ¢

“enriquecedora(s)”, “conhecimento”,

novas perspectivas” ¢ “ladico”. Ficamos realizados em

perceber que os trés dias de atividades trouxeram sentimentos bons e aprendizados para os/as
licenciandos/as e egressos/as.

Como forma de agradecimento a orientadora e aos/as participantes da oficina
apresentamos a poesia “Multiplica” (ANEXO B) da poetisa baiana Julia Suzarte (2022) que foi
criada a pedido do autor desta pesquisa. Além disso, presenteamos os/as participantes da
pesquisa com dois cards (Figura 9) que expressam a gratiddo pela contribuicdo neste importante

momento de minha formac&o.

Figura 9 — Cards presentes
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osMULTIPLICA , * O Tt

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Licenciatura em Matemética
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira
Orientagdo: Profesora Ma. Daniela Batista Santos

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Licenciando Rafael Florencio de Ofiveira
Orientagio: Professora Ma. Daniela Batista Santos
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Fonte:

do autor (2022)

"E preciso plantar a semente da educagdo para
colher os frutos da cidadania*

Paulo Freite ;
Obrigado por fazer parte

da minha jornadal

Ec{jos, Rafa Flor

15 a 17 de fevereiro de 2022
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Destarte, finalizamos a oficina, convidando os/as participantes a responderem ao
questionario avaliativo (APENDICE C) o qual se referia a avaliagio da oficina e as questdes
relacionadas aos conceitos das teorias e de multiplicacdo trabalhadas e que fizeram parte do
NOSSO corpus para a categorizacdo (Tépico 3).

Em relacdo a avaliagdo da oficina, 100% dos participantes responderam que o
desenvolvimento e a metodologia utilizada foram excelentes e que se sentiam satisfeitos em
relacdo as expectativas. Quanto ao cumprimento dos objetivos propostos, apenas 1 pessoa
respondeu que cumpriu parcialmente. No entanto, esta pessoa relatou que gostou de todas as
atividades e no questionario onde solicitamos que fizessem criticas ou elogios respondeu:
“Achei um momento relevante para a minha formagéo, se tivesse todo dia, eu iria. Tudo estava
muito bem organizado, estava nitido. Algo que levou muito esfor¢o e dedicacao” (resposta de
Mz1o, 2022). Estes feedbacks foram importantes para percebemos que as atividades foram
exitosas e alcangcamos, de forma satisfatoria, o proposito da oficina.

Em relacdo a pergunta: “Qual(is) da(s) atividade(s) desenvolvida(s) nas oficinas vocé

gostou? Justifique” destacaremos:

“As atividades propostas pelo livro paradidatico” (Participante Mi2, 2022,
grifo nosso).

“Os exercicios propostos, porqué pude revisar formas praticas de resolugao”
(Participante Ms, 2022, grifo nosso).

“Gostei das atividades de associacdo do conceito ao seu significado e de
uma situagdo a um conceito presente nela, pois permitiu exercitar nosso
entendimento e capacidade de assimilacdo. Também gostei da atividade de
elaborar uma situagao para um determinado esquema ja pronto. A partir
dessa atividade pudemos perceber que assim como uma pergunta pode ter
diferentes meios de se chegar a uma resposta, uma resposta pode ser oriunda
de diferentes perguntas” (Participante M1, 2022, grifo nosso).

“Todos os jogos, foi muito bom trabalhar a nossa compreensdo e o
reconhecimento acerca dos conceitos de Multiplicagdo” (Participante My,
2022, grifo nosso).

A partir dos comentérios acima, percebemos que existiu uma diversificacdo em relacdo
ao gosto dos/as participantes, em relagdo as atividades, evidenciando a importancia de
trabalharmos com diversas metodologias. Percebemos que os jogos foram as atividades com
mais aceitacdo, a partir das respostas. Segundo Grando (2004), “este representa uma atividade
ludica, que envolve o desejo e o interesse do jogador pela propria agcao do jogo [...]” (GRANDO,
2004, p. 24). Outras duas caracteristicas importantes dos jogos que motivam o0s/as estudantes,

de acordo com a referida autora, é a competicdo e o desafio pois, permite aos/as mesmos/as
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conhecerem 0s seus proprios limites e buscarem estratégias de supera-los, de modo a adquirem
confianca e coragem para se arriscarem.

Por sua vez, quando questionamos sobre as que ndo gostaram, percebemos que em sua
maioria, afirmaram ndo haver atividade que ndo gostaram. Contudo, alguns/algumas

responderam:

“Rodas as atividades foram 6timas, acho que s6 a do Gltimo dia que foi muita
coisa a responder em pouco tempo” (Participante Mz, 2022, grifo nosso).

“Todas foram enriquecedoras, a do gibi’ eu achei um pouco repetitivo”
(Participante M1o, 2022, grifo nosso).

“Nao é que nao gostei, mas a parte tedrica, muita informacdo” (Participante
M4, 2022, grifo nosso).

“Gostei de todas as atividades, o inico momento em que me senti um tanto
desconfortavel foi no momento da abordagem tedrica da Teoria dos
Campos Conceituais, por ndo ter acompanhado o raciocinio de todos 0s
tépicos (o que considero normal), mas com os jogos em seguida ficou tudo
mais claro!!” (Participante Mo, 2022, grifo nosso).

“Eu senti dificuldade para entender a teoria dos campos conceituais, é
uma teoria densa, mas foi bem explicado pelo ministrante” (Participante M2,
2022, grifo nosso

Os relatos revelam criticas positivas e coerentes, pois a TCC realmente é densa e exige
muito estudo. Contudo, percebemos que, para a maioria dos/as participantes, este momento foi
0 inicio da compreensao sobre esta teoria e, a partir dessas provocacdes, estes/as podem buscar
mais informacdes. Foi interessante perceber que os jogos contribuiram para revisar e tirar as
duvidas a respeito da TCC como apontado por Mao.

Quanto as repeticdes citadas por M1 referente as situagdes do paradidatico “Onde estdo
as multiplicagdes?”” de Ramos (2012), conjecturamos que esta colocacéo seja pelo fato do livro
abordar mais sobre as situacdes que envolvem a ideia de proporcao e inferimos que a partir
disso, a autora evidenciou que no dia a dia nos depararemos com questdes voltadas a este
conceito. Entretanto, salientamos que mesmo assim, precisamos, enquanto professores/as
apresentar e trabalhar com os demais conceitos de multiplicacéo.

Por fim, sobre as criticas, sugestes ou elogios trouxemos as seguintes respostas:

“Mesmo no formato remoto as oficinas cumpriram bem os objetivos
tracados e foram bem surpreendentes. Principalmente em questdo de ser
uma teoria que nunca vi e com concepgdes sobre a Multiplicacéo que eu
nem sabia. Foi tudo maravilhoso, muito bem conduzido e cheio de surpresas.

17 Este/a participante estd se referindo ao paradidatico “Onde estdo as multiplicagdes” da Ramos (2012).
Conjecturamos que esta concepgdo acerca da obra deve ser pelo fato da sua estrutura ser em historia em quadrinhos.
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Sugiro que coisas do tipo poderia oferecer certificado para os participantes”
(Participante My, 2022, grifo nosso).

“Apesar de saber o trabalho que da fazer uma oficina como esta, organizar,
planejar, estruturar e executar. Acredito que nds universitarios deveriamos
ter mais experiéncias como essas. Acho super valido e de extrema
importancia. Minha sugestao é que seja apresentada em outros locais para
mais pessoas terem acesso a esse trabalho lindo” (Participante My, 2022,
grifo nosso).

“Realizar a oficina para formacio de professores seria uma boa. No mais,
foi bastante produtiva” (Participante Mas, 2022, grifo nosso).

“Parabéns! A oficina foi de grande proveito e importancia para o meu
processo formativo. Aprendi muito e de uma forma simples” (Participante
Mas, 2022, grifo nosso).

Esses sdo exemplos de comentarios que permitiram fazer uma reflexdo acerca da
relevancia da pesquisa para a formacdo destes/as licenciandos/as e egressos/as e que
conseguimos alcancar o objetivo proposto que foi apresentar os conceitos de multiplicagéo, a
partir da TCC e numa perspectiva ludica e do letramento matematico, principalmente para
trabalharmos que multiplicacdo é mais que soma de parcelas iguais. E isto é revelado em uma
das falas da/o participante Mg, em que diz “Gostei muito da oficina, ela foi de grande ganho
pedag6gico, uma vez que percebemos a multiplicacdo com outro olhar, aprendendo coisas que

nao imaginavamos”.

5. DIALOGOS FINAIS OU CONTINUATIVOS?

“Pode parecer estranho uma historia comegar pelo fim. Mas, todos os fins séo
também comecos. Embora, quando acontecem, ndo saibamos ainda”’
(ALBOM, 2003, p. 7, grifo nosso)

Durante a minha formacao inicial, participei de projetos de pesquisa, ensino e extensao
que, colaboraram para a construcdo da minha identidade profissional e possibilitaram conhecer
e estudar diversas teorias e metodologias da Educacdo Matematica. Desde ja, destaco a
importancia de projetos de pesquisa, ensino e extensao nas Universidades pois, abrem caminhos
para que o/a licenciando/a amadureca, pessoal e profissionalmente, relacionando a teoria com
a pratica. Isso € um dos motivos que torna a Universidade Publica, um belo espaco de
conhecimento.

Das leituras e experiéncias na formacéo inicial surgiu a vontade em aprofundar os
estudos acerca da Teoria dos Campos Conceituais (TCC), com foco na multiplicacéo, da Teoria

das Situacdes Didaticas (TSD), da ludicidade e do letramento matematico. E, a partir disso,
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conecta-las de modo a contribuir para um ensino e aprendizagem dinamico, ludico,
contextualizado, critico e autbnomo.

Neste contexto, a partir de dialogos e reflexdes com a orientadora, elaboramos a nossa
questdo norteadora: Quais sdo as contribui¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de Multiplicacdo, pelos/as estudantes da Licenciatura em
Matematica, numa perspectiva ltdica e do letramento matematico?

Com o intuito de respondé-la, construimos dois questionarios on-line (inicial e
avaliativo) e realizamos uma oficina de 9 horas, distribuidas em 3 dias, com atividades
diversificadas a luz da ludicidade e do letramento matematico, como apresentacdes de slides,
mapas conceituais, jogos, o uso de paradidaticos, teatro, narrativas e formulagéo e resolucdo de
problemas. Estas atividades foram elaboradas e planejadas de modo a explorar e trabalhar a
TCC para a compreensdo dos conceitos de multiplicacgéo.

A partir das respostas dos questionarios e das narrativas dos/as participantes,
construimos as categorias para refletirmos, a partir dos teéricos que fundamentaram esta
pesquisa. Evidenciamos que, a conducdo das atividades desenvolvidas durante a oficina,
seguindo as fases da TSD (acdo, formulacao, validacéo e institucionalizacao) contribuiram para
estimular os/as participantes a refletirem sobre as situagdes propostas e das teorias envolvidas
em prol de um ensino que Vvisa o/a aluno/a, como um sujeito que constréi o seu aprendizado.

Osl/as licenciandos/as evidenciaram no questionario inicial que concebiam a
multiplicacdo apenas como soma de parcelas iguais e que utilizaram esta ideia conceitual para
responderem as situacbes que lhe foram apresentadas, priorizando apenas a utilizacdo do
algoritmo. Estas concep¢fes nos mostraram, a necessidade de trabalharmos com este contetido
nos cursos de licenciatura em Matematica pelo fato de compor o curriculo a ser trabalhado no
sexto ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental como preconiza a Base Nacional Comum
Curricular.

Por sua vez, as respostas do questionario avaliativo e das narrativas, evidenciaram a
importancia de conhecer e trabalhar com a TCC na formacé&o docente por ser uma sustentacédo
tedrica que permite ao/a professor/a trabalhar a multiplicacdo, a partir dos conceitos de
propor¢éo, comparagao, configuracdo retangular e combinacao.

Além disso, apontaram que a ludicidade e o letramento matematico, quando trabalhadas
de forma planejada, podem propiciar um ambiente prazeroso, divertido e de construcdo de
conhecimento matematico possibilitando aos/as nossos/as estudantes serem reflexivos e

criticos, em prol de uma sociedade justa e com equidade social.
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Respondendo a nossa questdo de pesquisa, a partir da analise e reflexdo dos dados,
inferimos que que esta teoria contribuiu positivamente para a compreensao dos conceitos de
multiplicacdo pelos licenciandos/as e egressos/as da Licenciatura em Matematica, tendo em
vista que foi possivel trabalhar esta operacdo para além da compreensao de soma de parcelas
iguais, ndo reduzindo-a apenas a um conceito, mas compreendendo de forma ampla, dentro de
um campo conceitual e que isso acarreta no desenvolvimento cognitivo dos/as estudantes e
consequentemente na sua aprendizagem.

Evidenciamos, também, que propor atividades numa perspectiva ltdica e do letramento
matematico, atrelada a TCC e TSD, corroboram para o ensino e aprendizagem de multiplicacéo
de maneira dindmica, diversificada, autbnoma, contextualizada e com significados.

Logo, acreditamos que esta monografia podera contribuir para a formacdo do/a
professor/a que ensina Matematica em ajuda-lo/a a conhecer estas teorias e assim,
desenvolverem atividades diferenciadas que proporcionem a sua sala de aula, ser um ambiente
dialégico de construgdo de conhecimento matematico.

Durante o processo, refletimos acerca do desenvolvimento da pesquisa e percebemos
que devido a pandemia do COVID-19 tivemos algumas limitacGes, principalmente na oficina,
como a dificuldade de alguns/as participantes, em relacdo ao acesso a internet, impedindo em
alguns casos, a participagdo efetiva nas atividades como 0s jogos, bem como ndo possibilitou
aquelas que poderiam ser em equipes como as dos esquemas e da resolucdo das situagdes-
problema. Mas, mesmo assim, avaliamos que dentre o contexto, tivemos bons resultados.

Futuramente, desejamos dar continuidade a esta pesquisa no que tange as analises mais
detalhadas das atividades desenvolvidas durante a oficina, como por exemplo, 0S jogos on-
lines, os problemas elaborados por meio dos esquemas e as resolucdes das situa¢es-problema.
Além disto, pretendemos fazer formacdes, bem como publicar artigos, comunicacdes cientificas
e quicd um livro que possa auxiliar licenciandos/as e professores/as em sua pratica pedagdgica.

Assim, enquanto licenciando, fiquei muito feliz em concluir uma etapa importante no
meu desenvolvimento profissional com uma pesquisa que acredito colaborar com a Educacéo
Matematica e com a (trans)formacao docente.

Enquanto professor, fiquei agradecido por esta pesquisa me ensinar, através da oficina
e das respostas dos/as participantes que sempre devemos buscar conhecer mais e que somos
eternos aprendizes, uma vez que, € uma das formas de proporcionarmos um ensino que visa
mostrar caminhos aos/as nossos/as alunos/as de maneira a ajuda-los/as a serem

investigadores/as e construtores/as da sua aprendizagem.
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Enquanto pesquisador, fiquei encantado em desbravar pelo universo da pesquisa
cientifica e analisar cada detalhe, desde as ideias iniciais até a construcdo deste texto
monografico e perceber que, desejo seguir este caminho, independentemente de onde estarei.

E, a partir desta triade licenciando-professor-pesquisador, convido-os/as para
didlogos continuativos acerca das tematicas abordadas nesta pesquisa (ou outras, se desejarem).
Seja durante a sua formacao, em outras pesquisas ou na sua prépria sala de aula. Quica, um
encontro pessoalmente para aprendermos juntos com uma xicara bem quentinha de café.

E lembre-se: “A alegria ndo chega apenas no encontro do achado mas, faz parte do
processo de busca. E ensinar a aprender ndo pode dar-se fora da procura, fora da boniteza
e da alegria” (FREIRE, 1996, p. 142, grifo nosso). Que continuemos a existir, resistir e seguir

em frente em defesa de uma Educacéo publica, gratuita, referenciada, inclusiva e critical
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APENDICES!3

18 As apresentacGes em slides foram postas em tamanho reduzido por questdes do nimero de péginas. Por isso,
pedimos que o/a leitor/a aumente o zoom para melhor visualizago ou entre em contato com o pesquisador para
acesso aos materiais apresentados (professorrflorencio@gmail.com).
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APENDICE A: FICHA DE INSCRICAO

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
% Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemadtica
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de
multiplicagdo numa perspectiva lidica e do letramento matematico

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacéo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

Ficha de Inscricéo

1. E-mail.

2. Nome completo.

3. Telefone (com DDD) — De preferéncia WhatsApp.




APENDICE B: QUESTIONARIO INICIAL

E 2 Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
+ Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemdtica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribui¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de

multiplicagdo numa perspectiva ladica e do letramento matematico ’

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientagéo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

Questionario Inicial

SECAO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)

SECAO 2 - CONHECENDO OS PARTICIPANTES

1. Qual é a sua faixa etaria?

() Entre 18 e 28 anos.
() Entre 29 e 39 anos.
() Entre 40 e 49 anos.
()50 anos ou mais.

2. Qual é o seu género?
() Masculino () Feminino () Outros

e Para licenciandos/as em Matematica.

3. Qual foi 0 ano de ingresso na Universidade do Estado da Bahia (UNEB)?
4. Vocé € um possivel concluinte? () Sim. () Nao.

e Para egressos/as do curso de Licenciatura em Matematica.

5. Qual foi 0 ano que vocé se formou na Universidade do Estado da Bahia (UNEB)?

6. Atualmente, vocé esta cursando alguma pos graduacdo? Se sim, qual(is)?

5. Dentro do curso de Licenciatura em Matematica, vocé participa ou participou de
algum/alguns projeto(s) ou programa(s)? Se sim, qual (is)?
e Todos/as (licenciandos/as e egressos/as) deverao responder.
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) Nunca participei de nenhum projeto.

) Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

) Projeto de Iniciacdo Cientifica (IC).

) Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP).

) Projeto de extensao "Matematica &€ Show".

) Estudando Matematica para as Olimpiadas de Matematica (EMAPOL).

) Resgatando o Ensino de Geometria nas Escolas Publicas (ENGEO).

) Geometria e Artes Visuais: uma possibilidade Iudica para pessoas da terceira idade.
) Ensino de Xadrez.

) Outros

SECAO 3 — DIALOGOS INICIAIS

1

. Para vocé, o que é multiplica¢do?

2

. Refletindo acerca de suas memarias, quais situacdes abaixo se enquadram na forma que vocé

aprendeu a multiplicagéo?

AN AN AN AN AN

3

) Memorizacéo da tabuada.

) Leitura, interpretacdo e resolucdo de situacdes problemas.
) Jogos ou desafios.

) Exercicios repetitivos apenas usando o algoritmo.

) Através de expressdes numeéricas.

) Outros

. Em alguma disciplina que vocé cursou na Licenciatura em Matematica, foi trabalhado

alguma metodologia ou teoria envolvendo o conceito de multiplicagdo? Se sim, justifique.

4

. Escreva um exemplo de uma situacdo que Ihe lembra o uso da multiplicacao.

5

. Observe e responda as situac¢des abaixo.



Situagdo A

Situacdo B

Situacéo C

Resolucéo

Resolugao

Resolugdo




Situacéo D Resolugdo

= =

Situacéo E Resolugdo

= =

6. Qual foi ou quais foram as ideias que vocé utilizou para resolver as situagdes
anteriores?

7. Vocé conhece a Teoria dos Campos Conceituais?

) Nao.
) Ja ouvi falar mas ndo li nada a respeito.

) Ja ouvi falar, li alguns textos sobre a tematica mas ndo me interessei.
) J& ouvi falar, li alguns textos sobre a temética e achei interessante.

) J& ouvi e trabalhei em projetos que participei.

) Qutros
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APENDICE C: QUESTIONARIO AVALIATIVO

2 Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
_I_ Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemdtica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribui¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de

x multiplicagdo numa perspectiva lidica e do letramento matematico ’

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

Questionario Avaliativo

SECAO 1 - SOBRE A OFICINA

1. E-mail.

2. Em relacdo ao desenvolvimento das oficinas, vocé avalia como:

() Ruim. () Regular. ( ) Bom. ( )Excelente.
3. Em relacdo a metodologia utilizada nas oficinas, vocé considera:

() Ruim. () Regular. ( ) Bom. ( )Excelente.
4. Em relacdo ao objetivo proposto pelas oficinas vocé considera que:

() N&o cumpriu. () Cumpriu parcialmente. () Cumpriu.

5. Em relagdo as expectativas nas oficinas, vocé se considera:

() Insatisfeito. () Satisfeito Parcialmente () Satisfeito.
6. Qual(is) da(s) atividade(s) desenvolvida(s) nas oficinas vocé gostou? Justifique.

~

. Qual(is) da(s) atividade(s) desenvolvida(s) nas oficinas vocé ndo gostou? Justifique.

8. Faca um comentario sobre as oficinas deixando criticas, sugestdes ou elogios.




SECAO 2 — DIALOGOS FINAIS

1. Para vocé, a Teoria dos Campos Conceituais, em especial a abordagem da Multiplicacdo
deveria ser trabalhada no curso de Licenciatura em Matematica? Justifique.
( ) Sim () Nao () Outros

2. Justifique a sua resposta na questdo anterior.

3. Considerando a temética desenvolvida nas oficinas, vocé acha que é possivel trabalhar com
0(s) conceito(s) de multiplicacdo nas perspectivas da Ludicidade e do Letramento Matematico
nas aulas de Matematica?

( ) Sim () Nao () Outros

4. Justifique a sua resposta na questéo anterior.




APENDICE D: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)

UNEB

UNIVERSIDADE DO
ESTADO DA BAHIA

DCET - CAMPUS 11
Departamento de Ciéncias
Exatas e da Terra |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

i . c 0
ESTA PESQUISA SEGUIRA 0S CRITERIOS DA ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS CONFORME RESOLUCAON  466/12 DO
- CONSELHO NACIONAL DE SAUDE.

| - DADOS DE IDENTIFICACAO

Nome do Participante:

Documento de Identidade n°: Sexo:F( )M( )
Data de Nascimento: / /

Endereco: Complemento:

Bairro: Cidade: CEP:

Telefone: () () /

I1 - DADOS SOBRE A PESQUISA CIENTIFICA:

1. TITULO DO PROTOCOLO DE PESQUISA: “CONTRIBUICOES DA TEORIA DOS
CAMPOS CONCEITUAIS PARA A COMPREENSAO DOS CONCEITOS DE
MULTIPLICACAO NUMA PERSPECTIVA DA LUDICIDADE E DO LETRAMENTO
MATEMATICO”

2. PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL ; Daniela Batista Santos.

3. Cargo/Funcéo: Orientadora.

111 - EXPLICACOES DO PESQUISADOR AO PARTICIPANTE SOBRE A PESQUISA:
O (a) senhor (a) esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa: “CONTRIBUICOES DA
TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS PARA A COMPREENSAO DOS CONCEITOS
DE MULTIPLICACAO NUMA PERSPECTIVA DA LUDICIDADE E DO LETRAMENTO
MATEMATICO”, de responsabilidade da pesquisadora Daniela Batista Santos, docente do
curso de Matematica da Universidade do Estado da Bahia — Campus 11, orientadora do discente
Rafael Florencio de Oliveira, que tem como objetivo analisar as contribui¢cdes da Teoria dos
Campos Conceituais (TCC) para a compreensdo dos conceitos de Multiplicagdo numa
perspectiva da ludicidade e do Letramento Matematico. A realizagdo desta pesquisa trara ou
podera trazer beneficios, pois refletiremos acerca da compreensdo do(s) conceito(s) de
Multiplicacdo a partir de atividades e a¢cdes numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento
Matematico, bem como oportunizaremos aos participantes conhecerem acerca de teorias da



Educacdo Matematica que servem de aporte tedrico desta pesquisa (TCC, Ludicidade e
Letramento Matematico) e que possibilitardo trabalhar com diversos conteddos matematicos,
além da Multiplicagdo, de maneira critica e ludica. Metodologia: Pesquisa com abordagem
qualitativa. Para a producdo dos dados utilizaremos trés procedimentos: Aplicacdo de dois
questionarios por meio do Google Forms e anélise das trés oficinas que serdo realizadas e
gravadas pelo Google Meet. Nesta pesquisa ndo ha riscos maiores nem danoso a saude do
participante, o desconforto da presente pesquisa é se dispor a responder ao questionario e a
participacdo nas oficinas. Sua participacdo € voluntario e ndo havera nenhum gasto ou
remuneracao resultante dela. Garantimos que sua identidade sera tratada com sigilo e portanto
0 Sr(a) ndo sera identificado. Caso queira o (a) senhor(a) podera, a qualquer momento, desistir
de participar e retirar sua autorizacdo. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relagédo
com a pesquisadora ou com a instituicdo. Quaisquer davidas que o (a) senhor(a) apresentar
serdo esclarecidas pela pesquisadora e o Sr.(a) caso queira poderé entrar em contato também
com o Comité de Etica da Universidade do Estado da Bahia. Esclareco ainda que de acordo
com as leis brasileiras o Sr.(a) tem direito a indenizag&o caso seja prejudicado por esta pesquisa.
O (a) senhor (a) receberd uma via deste termo onde consta o contato dos pesquisadores, que
poderdo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer momento. As
informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidencias e asseguramos o sigilo de sua
identidade. Serdo guardados esses registros e somente 0s pesquisadores responsaveis terao
acesso a essas informacdes. Nas possiveis publicacbes que resultar deste trabalho, a
identificacdo do participante ndo sera revelada e os resultados serdo relatados de forma a
preservar o anonimato da pessoa.

IV. INFORMACOES DE NOMES, ENDERECOS E TELEFONES DOS
RESPONSAVEIS PELO ACOMPANHAMENTO DA PESQUISA, PARA CONTATO
EM CASO DE DUVIDAS

PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL : Daniela Batista Santos.

Endereco: Travessa Artur Moraes, n° 36, Jequiezinho, Jequié-BA, CEP: 45208365
Telefone:(71)91875677 ou (71)982739181, E-mail: dbsantos@uneb.br ou
dansantosd@yahoo.com.br

Comité de Etica em Pesquisa- CEP/UNEB Avenida Engenheiro Oscar Pontes s/n, antigo
prédio da Petrobras 2° andar, sala 23, Agua de Meninos, Salvador- BA. CEP: 40460-120. Tel.:
(71) 3312-3420, (71) 3312-5057, (71) 3312-3393 ramal 250, e-mail: cepuneb@uneb.br

Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP- End: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote
D - Edificio PO 700, 3° andar — Asa Norte CEP: 70719-040, Brasilia-DF

V. CONSENTIMENTO POS-ESCLARECIDO

Apbs ter sido devidamente esclarecido pelo pesquisador(a) sobre os objetivos beneficios da
pesquisa e riscos de minha participagdo na pesquisa “CONTRIBUICOES DA TEORIA DOS


mailto:dbsantos@uneb.br
mailto:cepuneb@uneb.br

CAMPOS CONCEITUAIS PARA A COMPREENSAO DOS CONCEITOS DE
MULTIPLICAC}AO NUMA PERSPECTIVA DA LUDICIDADE E DO LETRAMENTO
MATEMATICO” e ter entendido o que me foi explicado, concordo em participar sob livre e
esponténea vontade, como voluntério consinto que os resultados obtidos sejam apresentados e
publicados em eventos e artigos cientificos desde que a minha identificacdo ndo seja realizada
e assinarei concordando com este documento e vou receber uma via do mesmo por e-mail.

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador discente Assinatura do professor responsavel
(orientando) (orientador)



APENDICE E: CARDS INFORMATIVOS SOBRE A OFICINA “MULTIPLICA”

/! ! ! ! ' [/ ! | [ | |
% Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)

Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matematica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreenséao dos conceitos de
multiplicagdo numa perspectiva ludica e do letramento matematico I
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira OrientaiSo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

Cards informativos sobre a Oficina “Multiplica” divulgados no grupo do WhatsApp

(B 05 Dins DA NOSSA OFCINA
~ ESTAO CHEGANDO...

ESTAMOS ANSIOSOS E ANIMADOS PARA ESTARMOS JUNTOS.
ESPERAMOS VOCES COM MUITAS ATIVIDADES LEGAIS.
BEIJOS DO RAFA FLOR E PRO DANI

15,16 e 17
fevereiro de 2022

\ Levem lapis, caneta,
. borracha e bloco de
anotagdo

Pelo Google Meet.
O link sera disponibilizado no grupo
Multiplicadores/as




APENDICE F: PARODIA DA MUSICA “SOPA” DA PALAVRA CANTADA

g Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas) x
&; Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemdtica
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuig¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de
x multiplicacdo numa perspectiva ladica e do letramento matematico

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

MULTIPLICACAO

(Parddia da musica “Sopa” da Palavra Cantada'®)

O que é que tem seu Maluquete? (2x)
Sera que tem multiplicacéo?
Seré que tem situacao?

Seré que tem esquemas?

Sera que tem problemas?
1,2,3...

O que é que tem seu Maluquete? (2x)
Seréa que tem proporc¢ao?

Seré que tem comparacao?
Seréa que tem configuracao?
Sera que tem combinacéo?
1,2,3...

O que é que tem seu Maluquete? (2x)
Sera que tem Matematica?
Seré que tem prética?

Sera que tem teoria?

Sera que tem alegria?

1,2,3..

19 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=x5Dm5FcvIOw



https://www.youtube.com/watch?v=x5Dm5FcvIOw

APENDICE G: SLIDES DA MENSAGEM “ESPERANCA” DE BRAULIO BESSA

Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matematica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribui¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensdo dos conceitos de
multiplicagdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientagao: Professora Ma. Daniela Batista Santos

.% Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)

e Rl o
P

T o ) ~ Enquanto o amor pesar

mais que o mal na balanga,
enquanto existir pureza
no olhar de uma crianga,
enquanto houver um abracgo,
ha de haver esperanga.

0SS0 peraao

——— Enquanto vocé sorrir
e que d vinganga

:J por uma boa lembranga,

nto se acreditar enquanto vocé lutar ‘ ‘ Enquanto a cangdo tocar,
. a enquanto seu corpo dangar,
acredttamlcanga, com uma forgd que ndo q P 4 ¢
' cansa, enquanto nossas agdes
houver %ernuro\. enquanto vocé for forte, A

forem nossa grande heranga,
enquanto houver bondade,
hd de haver esperanga.

er esperanga. ha de haver esperanga.

-l b



Transforme sua esperanga
em algo quemndo espera.
£ no meio da maldade
4+ que d bondade prosperd.’ o) >
k Ejusto no desespero

Esperanca no amanha
e no dqgora também.

Enquanto se dcreditar
numa sonhddad mudanga... N
Tenha pressd, é urgente,

pelo fim da violéncia,
nao espere por ninguém.

que a paz chego\ e impera.

pelo fim da inseguranga,

enqudnto existir o vida, ~ ;

it Je vt esvavd Nao adianta esperanga
se vocé ndo faz o bem.

0 mundo ja lhe esperou

E quando se estd sozinho ¢ 4
que um abrago tem valor. £ "/ Néo djidr\:a abssistir.
> . - ; ndo adianta observar,
Repare que é no frio ' P i desde a hord de nascer. y
» seJoce oo semelch Lhe apresentou a vida &
ds coisds ndo vdo mudar. ¢ fez voct entender | V.
e
* <] Lo )
LT »

que se o problema éo
homem,
o homem vai resolver.

que a gente busca o calor.
E & justo onde existe odio 2 & E até a esperanga
que tem que espalkar amor.

vai cansar de esperar.




APENDICE H: SLIDES DA ATIVIDADE 1 (“DIALOGOS INICIAIS: VAMOS FALAR DE MULTIPLICACAQ?”)

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em M Gt
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribui¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a compreenséo dos conceitos de
multiplicacdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico

icenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientaiso: Professora Ma. Daniela Batista Santos

v do Evoddo B (UNER) - Carger § (geiohos]
epariamento de CrcosExsta « do Terro (5CET)
"Coree e Uiandere e Mok

Qual é a drea de um 5
cercado com 3 metros WY Zx4=12
| de comprimento e 4 |

metros de bargura?

3 x 4 = 12 metros quadrados

4 x3 =12 ovos
3 x4 =12 ovos 12 metros

"A area desse cercado, caracterizando

\ pelas informagdes um retangulo, é a

" Ou seja, queremos fazer esta receita '4 vezes maior' > & ) multiplicagéo da base pela altura. Logo, a

do que a inicial. Se em apenas uma vez usarei 3 ovos, < ! | érea desse cercado seré 3x4 =12 metros
entéo, em 4 vezes usarei 3+3+3+3 = 4x3 = 12 ovos." i ) == - quadrados."

6 ovos =x/4=>x=

"Chamaremos os tipos de paes de: Pl, P2 e P3. "C(4, 4) + C(4,3) + C(4,2) + C(4,1)
Para os recheios temos R1, R2, RS e R4. =1+4+6+4=15
15.3 = 45"
« Para Pl temos 4 possibilidades de recheios,

4 / . ) "Seguindo as notagdes da situagao anterior, temos:
wdo tem X cheiod escolhendo um de cada vex;

qeon@ b — R .
mnfuho.\ ¢ Pedto tem 3.4=12e12 +4=16 S . « Para P2 temos 4 possibilidades de recheios, Para P1 podemos colocar: 1 recheio apenas, 2 recheio apenas, 3

. mait 4o escolhendo um de cada vex; recheios apenas ou 4 recheios de uma sé ver.
tréo veizet @m? . 198 « Para P3 temos 4 possibilidades de rechelos, para 1 ptio, temos (1+243+4) x 1 possibilidades = 10
que deonardo 4x3= 12 carrinhos sanduiche =0 C 1 tpo Sl do e e ik vox.
hoa tem d cadalipo €

wecheio

in

? 4x3=12 16

Eetlio) Semos Analogamente, para P2 e P teremos 10 possibilidades.

+ 1pao, 4 possibilidades de recheio;

Quantoscatt
Pedro

Com isso, temos 3 situagses com 10 possibilidades cada, ou seja, temos
"Senda P a quantidads de carrinhos de 10+10+10 = 3x10 = 30 modos diferentes de preparar os sanduiches.”
Pedro, entdo P = (4 carrinhos de Leonardo) + Sl
4+4+4 = 4 + 3x4 = 4 +12 = 16 carrinhos." sejo,  temos 3 situagées com 4 -
24 possibilidades de fazer o sanduiche. Entéo, Sk 12 sonduichas. AikicAotA
. temos 4+4+4 = 3x4 = 12 modos diferentes de /
3x4=12 3x4= 12 sanduiches preparar o sanduich [ \ 48 sanduiches diferentes

, 4 possibilidades de recheio.




1 RecHelo 3 RECHeIos

Pao 1
R3
R4
Pao1 R1 R3— R4

Para cada pédo ha 4 possibilidades. Entéo para
0s 3 pdes, teremos 3 x 4 = 12 possibilidades
R 2—R3— R4
Para cada pdo ha 4 possibilidades. Logo, para
os 3 pdes, 3x4=12
R3
4 RECHelos
Péo1—R1—> R2—R3—*R4

2 RECHeIoS o

Péo 1 —R1

R4
Para cada recheio ha 3 possibilidades. Logo,
para cada péo teremos 4x3 = 12 possibilidades. Para 4 recheios teremos 1 possibilidade por
Entdo, para os 3 pdes teremos: 3x12=36 péo. Assim, para 3 pies teremos 3x1=3
as possibilidades

Total: 12 + 18 + 12 + 3 = 45 possibilidades

Desta forma, 36:2=18

Multiplicagéo como continvidade da
adicéo (estrutura)

Descontinvidade entre a multiplicagéo e a
adigéo (significados)

Eu tinha 3 bombons e ganhei 4 bomb com q bombons eu fiquei?
(GITIRANA et al, 2014, p. 24)
Grand, de éci

P
Em cada pacote de figurinha vém 3 figurinhas. Quantas figurinhas se obtém com 4
pacotes? (GITIRANA et al, 2014, p. 25)
(-# Grandezas de duas a duas de mesma espécie

Pmpriodcdo Iinw oua
iva do
isomorfismo entre as grandezas

Se multiplicarmos uma das
gmndcm Ppor uma razéo, a outra
bém é multiplicad.
pela mesma razdo.

g

/

Eu responderia Eu acho que é

como 4x3 =12.

f(KA) = K £(A)

onde K sendo um nimero sem dimenséo (um escalar)

f(4 x 1 pacote) = 4 x f(1 pacote) =
= 4 x 3 figurinhas = 12 figurinhas

T/unlc faz. Pode

ser 3x4 ou 4x3.
Ambos déo 12.

281

Para vocé, o que é
multiplicagéo?

[ |

Operagdo Proporgao

Simplificacéo,
abreviacdo

SOMA DE
PARCELAS IGUAIS

Combinagses,
agrupamento,
permutacdo

Ix4

4 pacotes + 4 pacotes + 4 pacotes = 12 pacotes

4x3

3 figurinhas + 3 figurinhas + 3 figurinhas +
+ 3 figurinhas = 12 figurinhas

H“

No problema,
desejamos saber o
némero de

figurinhas e néo o
de pacotes.

Comprei 3 sorvetes por
9 reais. Quanto vou
gastar para comprar 6
sorvetes?




Ve,am’ artey prolilemey

Jodo tem o dobro da idade do irmao,

que tem 6 anos. Quantos anos Jodo

tem? (Gitirana et al, 2014, p. 34)
IZI Idade de Jodo REFERIDO

I @ RELAGAO

E] Idade do irmdo REFERENTE

REFERIDO = RELACAO X REFERENTE
?=2X6=12ANOS

COMPARACAO
PROPORCAO CONFIGURACAO

RETANGULAR

COMBINACAO

CONCEITOS DE

MULTIPLICACAO
[

4

Quantos conjuntos diferentes de uma cal¢a e uma blusa,
Maria pode fazer com 2 calcas diferentes e 3 blusas
diferentes ? (GITIRANA et al, 2014, p. 35, reformulado)

6 possmmdades
2 x 3 possibilidades

jrrninnnnnln
inEn
Configuragéo retangul

Espero que estejam
gostando e aprendendo,
multiplicadores/as.
Vamos em frente em
nossa caminhada.



APENDICE I: SLIDES DA ATIVIDADE 2 (CONVERSANDO SOBRE A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS E A ESTRUTURA

MULTIPLICATIVA)

&

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)

Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemdtica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022

Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de
multiplicacdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira

" TEOR,A Dog cAMm co"cE’T "m Estruturas ou Campos

Conceituais na Matematica

2 PODE SER TRABALHADA EM
IMPORTANCIA DA Pl TEORIA DENSA E QUE

NAO FRAGMENTACAD —Q MATEMATICA, FISICA, Q DEMANDA MUITA LEITURA E

003 CONCEITOS CINCIAS, HITORIA ESTUD0S
GEOGRAFIA, DENTRE OUTRAS

DIRETOR EMERITO DE ESTUDOS DO CENTRO
NACIONAL DE PESQUISAS CIENTIFICAS EM
PARIS,

PRICOLOGO;

ESTUDOS DE DOUTORAMENTO COM JEAN

GERARD VERGNAUD

Fonte:
vergnaud-todos-perdem:Quando:a pesquisa:nao-e:
‘colocada-em-pratica

CONHECIMENTO
ORGANIZADO EM

CAMPOS
CONCEITUAIS

AFETAM

‘@ ATIVAMENTE 08
: ESTUDANTES,

Orientacao: Professora Ma. Daniela Batista Santos

TEORIA DOS CAMPOS
CONCEITUAIS (TCC)

TEORIA COM RAIZES
PIAGETIANAS QUE FOCA 0
ESTUDO DO FUNCIONAMENTO
COGNITIVO DO “SUJEITC-EM-
SITUAGAO"

"L...] CAMPO CONCEITUAL £ UM CONJUNTO INFORMAL E HETEROGENEO
DE PROBLEMAS, SITUACOES, CONCEITOS, RELAGOES, ESTRUTURAS,
CONTEUDOS E OPERAGOES DE PENSAMENTOS, CONECTADOS UNS A0S

OUTROS E, PROVAVELMENTE, ENTRELACADOS DURANTE 0 PROCESSO
DE AQUISICAQ”. (VERGNAUD, 1998 APUD MOREIRA, 2002, P. §)




"CONJUNTO DE SITUACOES TAREFAS,
QUE TORNAM 0 CONCEITO ATIVIDADES, J0608,

SIBNIFICATIVO®,  (MAGINA et al, 2001, p.7) DENTRE QUTROS.

"EM CADA CAMPO CONCEITUAL, EXISTE UMA GRANDE VARIEDADE DE SITUACOES E 09
CONHECIMENTOS DOS ESTUDANTES SA0 MOLDADOS PELAS SITUACOES (QUE,
PROGRESSIVAMENTE, VAO DOMINANDO. DESSA FORMA, SA0 AS SITUAQOES QUE DAO

“CONJUNTO DE INVARIANTES QUE 0BJET0S,
PODEM SER  RECONWECIDOS E PROPRIEDADES €

UM CONCEITO €
FORMADO PELA ‘ AT
TRiADE g.’.R, O TV PALAVRAS, GESTOS,

SENTIDO A0S CONCEITOS, TORNANDOG-SE 0 PONTO DE ENTRADA PARA UM DADO CAMPO
CONCEITUAL. CONTUDO, UM SO CONCEITO PRECISA DE UMA VARIEDADE DE SITUAGOES
PARA S TORNAR SIGNIFICATIVO. DA MESMA MANEIRA, UMA S0 SITUACAD PRECISA DE
VARIOS CONCEITOS PARA SER ANALISADA”. (SANTANA; ALVES; NUNES, 2015, P.4)

QUE PODEM SER USADAS PARA PONTUAR € [TTTTT YL ]
REPRESENTAR  ESOES  INVARIANTES €, UTRAS
PORTANTO, REPRESENTAR AS STUAGES € 03 SPPORRInmmt g
PROCEDIMENTOS PARA LIDAR COM ELES".

(MAGINA et al. 2001, p.7)

i z TEOREMA- EM- ACAD NAO $40 TEOREMAS E
‘A ORGANIZACAD INVARIANTE DE UMA : oo

CONDUTA PARA UMA CLASSE DE
08 CONHECIMENTO0S SITUAGO DADA. € NOS ESQUEMAS QUE i
£ AS ECTRATEGIAS IDENTIFICAR 0 OF DEVE INVESTIGAR 08 , ' o
CONCEITOS E CONHECIMENTOS- EM-ACAD DO SUJEITO mm emAoes

o SN
AVALIAR 08 ERROS E DECIDIR 08 ELEMENTOS COBNITIVOS
DEORGM'ZACAO NA BUSCA DE QUE PERMITEM A ACAO DO SUJEITO SER IMPORTANTE
OPERATORIA", (VERGNAUD, 1990, P.139) - 1) DIAGNOSTICAR 0 QUE 03
Mo RE VEM009 DESENVOLVER A TEOREMA- EM-ACAO ESTUDANTES SABEM

3
APRENDIZAGEM. . - CONCEITO-EM-ACAD

ioria desses conceitos e teoremas:

permanecem totalmente
Sl e ESTRUTURA bl
entra o ensino: ajudar c le
o R ADITIVA 0U CAMPO 2
CONCEITUAL

ADITIVO A




NO CAMPO ADITIVO, PODE-SE DESTACAR DIFERENTES
TIPOS DE CONCETOS aue FazeM parTe pac R ESTRUTURA - |
QITUACOES PROBLEMA, A SABER: CONCETo Dt [ MULTIPLICATIVA 0U

MEDIDAS, ADICAO, SUBTRACAD, TRANSFORMACAO DE | CAMPO CONCEITUAL
TEMPO, RELACOES DE COMPARAGAO E COMPOSICAO L MULTIPLICATIVO
DE QUANTIDADES (PAULA ET AL, 2019, P.4)

MAGINA, SANTOS E MERLINI (2014) RESSALTAM QUE 0
CAMPO  MULTIPLICATIVO  ENVOLVE CONCEITOS DE
MULTIPLICAGAO, DIVISAO, FRAGAO, RAZAO, PROPOREAO,

AREA, VOLUME, PRODUTO CARTESIANO, FUNCAO LINEAR,
PORCENTAGEM, DENTRE OUTROS.

IMPORTANTE

“A

Barros. A teoria dos campos conceituais num processo de.
bolema, rio claro (sp).

¥29,n.53,p.1162-1180, dez. 2015.

SANTOS, Aparecido dos. Processos de formacio

um caminho possivel com professores polivalentes. Tese /
(Doutorado em  Educagdo  Matemitica).  Pontificia
Universidade Catolica de Sao Paulo, 30 Paulo, 2012.
VERGNAUD, G. La Théorie des champs conceptuels. l
Récherches em Didactique das Mathematiques, Paris, v23,
n.10,p.133-170, 1990.

GA BRU
J. Didictica das mateméticas. Traducio de José /
mmm:mmmm»:ss-&é




APENDICE J: MAPA CONCEITUAL SOBRE AS ESTRUTURAS MULTIPLICATIVAS

Comparagéao

Ternarias

Relagso de trés
grandezas.

Duas grandezas (referido
e referente) de mesma
natureza sio comparadas
por uma relagso.

Estruturas
Multiplicativas ou
Campo Conceitual
Muiltiplicativo

Quaternarias

Relagéo de quatro
grandezas.

Produto Cartesiano
Uma nova grandeza é
obtida a partir do produto
de outras duas (ou mais)
grandezas.

Proporcao

Referido
desconhecido.

Ana tem 4 selos e Luis
tem 8 vezes mais selos
que ela. Quantos selos
tém Luis?
(BERTON;ITACARAMBI,
2009, p. 104).

:

Vezes mais

Pedro comprou uma bola
por 12 reais e Felipe um
carrinho por 3 reais.
Quantas vezes a bola foi
mais cara que o carrinho?

Referéncias

BERTON, Ivani da Cunha
Borges; ITACARAMBI,
Ruth Ribas. Numeros,
brincadeiras e jogos. 1*
ed. Sao Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2009.

GITIRANA, Verdnica et al
Repensando multiplicagao
e divisdo: Contribuicoes
da Teoria dos Campos.
Conceituais, 1° ed. S3o
Paulo: PROEM editora,

RIBEIRO, Miguel;
ALMEIDA, Alessandra.
Atribuir significados aos
sentidos e ao algoritmo da
multiplicacao para
melhoria da qualidade das
aprendizagens
matematicas, 1* ed.
Campinas: Cognoscere,
2022. (Colegao Ciespmat -
Formag&o).

Referente
desconhecido

A idade de Paulo é 5
vezes maior que a idade

anos. Qual é a idade do
seu filho? (GTTIRANA,
2014, p.48)

Relagao
desconhecida

Vezes menos

Numa festa, Felipe ganhou
9 balas e Rodolfo apenas
3. A quantidade de balas
de Rodolfo é quantas
vezes menos que a de
Felipe?

)

do seu filho. Paulo tem 30

Configuragao
Retangular

Grandezas sdo

relacionadas através de

uma relagso de
proporcionalidade.

Simples

Dupla
Situages em que ha uma
proporcao simples para
cada uma das grandezas
envolvidas em relagao a
uma outra,

Num pequeno
auditério, as cadeiras
estao dispostas em 7
fileiras e 8 colunas.
Quantas cadeiras ja
no auditério?
(BERTON;ITACARAM
BI, 2009, p.101).

Um para muitos
Nestas situacdes, é dada
a quantidade referente &
unidade e se deseja saber
o valor

Combinagao

Particao

Nesta situacdes,
conhecemos o valor

Cota

Conhecemos os valores

segunda grandeza,

=

Cada estojo tem &
lapis. Quantos lapis

havera em 2 estojos?
Mateus ganhou de

presente 4 camisetas
e 5 bermudas. Com
essas novas pecas,
de quantas maneiras
diferentes ele podera
se vestir usando 1
camisetae1
bermuda?
(RIBEIRO;ALMEIDA,
2022, p.59).

Quarta proporcional
Neste caso, o valor da
unidade néo aparece e
nao é solicitada pelo

auma r
certa e unidade e a uma certa
precisamos saber o valor e

da unidade. saber quantos “grupos”

podemos formar com esta

certa quantidade.

O médico mandou
Marta tomar 24
comprimidos em 8
dias. Ela tem que
tomar a mesma
quantidade de
comprimidos todos
os dias. Quantos
comprimidos ela
tomara por dia?
(GITIRANA et al,
2014, p.58).

Eram 24 adesivos,
sendo que cada

deles. Quantas
pessoas haviam?

&

pessoa ficou com 8

Dona Benta usa 15
ovos para fazer 3
bolos. Quantos ovos
ela precisa para fazer
5 bolos? (GITIRANA
etal, 2014, p.65).

Um parque de
diversdo cobra 4
reais para cada
crianga brincar em

Multipla

Situagses em que existe
uma composicao de
proporgses simples e
neste caso, ao alterar o
valor de uma das
grandezas envolvidas,
alteram-se as demais.

A receita da massa
de pastel do "seu"
Manoel é assim: para
cada copo de leite ele
usa 3 ovos, e para
cada ovo, 2 xicaras
de farinha. Para fazer
amassa usando 2
copos de leite,

br
durante 1 hora. Dona
Lulu levou seus 3
filhos para brincar no
parque durante 2
horas. Quanto ela
pagou? (GITIRANA
etal, 2014, p.81).

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemd

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuigdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreens&o dos conceitos de

multi

dal

e do Let t

numa per

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira

xicaras de
farinha ele vai
precisar? (GITIRANA
etal, 2014, p.86).

Matematico
Orientacdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos



APENDICE K: MAPA CONCEITUAL SOBRE A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

Teoria dos Campos Esquemas ; Conhecimentos-

Gérard Vergnaud Conceituais Podem revelar em-agéo

Psicdlogo e Educador
Matemético

Conhecimento Conceitual
basilar

Ideias organizadas

Problemas, tarefas,

s jogos, dentre outros

Situacdes
Nao fragmentagao
dos conceitos Conceitos séo formados : Relagdes,

Triade SIR ‘ I 5 s
dades, objet : . g &
Invariantes PIFFPR- A0RN, D 508 Teoremas-em-agao ° Conceitos-em-agéo *

Relagdes Idgicas Categorias de
matematicas implici conheci pertinentes.
R H Palavras, gestos, i dos estudantes.
imagens, dentre
outros

Conhecimentos organizados

Campos Representagoes

Conceituais

"...campo composto por
diversos conceitos, suas
representagoes e
situagdes que se
articulam, formando-se o
que se denomina de um

campo conceitual'. Referéncia

(VERGNAUD, 1990, p.09)
VERGNAUD, Gerard. La

: Estruturas i Théorie des champs
Estruturas Aditivas Multiplicativas conceptuels. Récherches
em Didactique des
Mathematiques. Paris,
v.23, n.10, p.133-170, 1990.
Subtragéo

Combinagdoentre Multiplicagéo (foco i [ Divisdo : Fragdo, razéo,

adi¢do e subtragdo da pesquisa) proporgao, area,
volume, taxa, dentre
outros

Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemdtica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuigdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensdo dos conceitos de
% 3 multiplicagdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico
Comparac;éo : Combinaqéo : Pl’OPOI’QﬁO : Configura(;éo : Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientagéo: Professora Ma, Daniela Batista Santos
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APENDICE L: CONCEITO-EM-ACAO E TEOREMA-EM-ACAO: UM EXEMPLO

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)

Curso de Licenciatura em Matemadtica
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensdo dos conceitos de

. multiplicagdo numa perspectiva lidica e do letramento matematico ’

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacgéo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

Calcule a quantidade total de
chocolates em 73 pacotes de
pingos de chocolate, sabendo
que cada pacote contém 5
d pingos de chocolates
% (Gitirana et al, 2014, p.20,

reformulado).

m— y

GITIRANA, Verdnica et al Repensando multiplicacdo &
divisdo: ContribuikGes da Teoria dos Campos Conceituais. 1
ed. S3o Paula: PROEM Editora, 2014, p.20

A quantidade total de chocolates no
73 pacotes € o mesmo que 73 vezes a
quantidade de chocolates de um
pacote (Gitirana et al, 2014, p.20).

)

Teorema-em-acgao
(implicito)
); Propriedade linear das relacdes de

é proporcionalidade (Explicito)

" Estratégia de multiplica¢do # Conceito-em-acgao
(implicito)
Proporcao (Explicito)

27



APENDICE M: JOGO 1 - VAMOS REVISAR OS CONCEITOS?
VAMOS REVISAR OS CONCEITOS?

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Licenciatura em Matemética - TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2022 - Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ltudica e do Letramento Matematico -
Rafael Florencio de Oliveira e professora Ma. Daniela Batista Santos (Orientacéo).

-(J” Conecte cada elemento conceitual com sua defini¢do.

E uma categoria
; de pensamento tida
Campo Conceitual como pertinente e
geralmente implicito.

Conjunto de situa¢des cujo
P dominio requer uma ou vérias
Conceito adicdes ou subtra¢des ou uma
combinacgdo de tais operacdes.

Conhecimentos implicitos
’ ou explicitos e formado
Invariantes (1) pelos conceitos-em-acdo
e teorema-em-agao.

Conjunto de situagdes cujo
3 ~ dominio requer uma ou vérias
SltanOGS (S) multiplica¢Ses ou divisdes ou a

combinacdo de tais operagdes.

Atividades
Conceito-em-acao didaticas que afetam
efetivamente o aluno.

Relacdes légicas implicitas
it que possuem (ou nao)
Estruturas Aditivas Celi tes et
correspondentes.

Ideias organizadas para

Teoremas-em-acao tentar enfrentar uma
classe de situacdes.

Palavras,
Representacoes (R) imggens e gsstos
sobre um objeto.

Propriedades, relacdes e

: T transformacdes de algo

Conhecimentos-em-acgo da realidade e formado
pela triade S.L.R.

S&o os objetos, propriedades

Estruturas e relac¢des utilizados
Multiplicativas na operacionalizacdo
dos esquemas.

Conjunto de problemas, situagdes,
conceitos, relagdes, estruturas,
Esquemas conteldos e operacdes de
pensamentos conectados e
entrelagados uns aos outros.

& Wordwall



APENDICE N: JOGO 2 - CADA SITUACAO EM SEU CONCEITO

CADA SITUACAO EM SEU CONCEITO

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Licenciatura em Matematica - TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2022 - Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ladica e do Letramento Matematico -
Rafael Florencio de Oliveira e professora Ma. Daniela Batista Santos (Orientacéo).

Q Marque o conceito de multiplicacdo referente a cada situagao.

Configuragao

Proporgao Comparagdo

Retangular

Qual é a &rea de um retangulo cujos lados
medem 7 cme 9 cm?

Uma assistente visita 6 familias por dia.
Quantas familias visitara em 4 dias?

Quantos pares poderemos formar sabendo O O
que tem 6 meninas e 4 meninos?
Marta vai comprar trés pacotes de chocolate.
Cada pacote custa 8 reais. Quanto ela vai O O
pagar pelos trés pacotes?
Laura ganhou 12 reais e seu irmdo 3 vezes O Q
mais. Quantos reais tem o irmdo de Laura?

Qual é o nimero de casas de um tabuleiro O O
sabendo aue tem 8 linhas e 8 colunas?
Patricia tem 25 reais e Bia tem o dobro. O O
Quanto tem Bia?
Numa festa havia 4 meninos e 3 meninas.
Quantos pares diferentes puderam se formar? O O

& Wordwall

ONONCIONONONONO)



APENDICE 0O: JOGO 3 - QUAL E O CONCEITO?

QUAL E O CONCEITO?

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Licenciatura em Mateméatica - TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2022 - Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ltudica e do Letramento Matematico -
Rafael Florencio de Oliveira e professora Ma. Daniela Batista Santos (Orientacéo).

Marque a(s) alternativa(s) correspondente(s) ao(s) conceito(s) que
esta(estdo) envolvido(s) a cada situacdo ou ideia envolvendo a
multiplicagéo.

Area do retangulo.

Configuracao Retangular Proporcéo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacdo Nao sei definir

Jodo tem R$5,00 e Maria tem o triplo de sua quantidade. Quanto Maria tem?
Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinacg&o Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir

Quantos pneus possui 4 carros sabendo que cada um tem 4 pneus?

Configuracdo Retangular Proporg¢éo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacio Nao sei definir

Balanco de estoque.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacdo Néo sei definir
Quando precisei dobrar a quantidades de cartdes de visita.

Configuracéo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir

Encontrar a &rea de um quadrado de lado k, por exemplo.
Configuracdo Retangular Proporg¢éo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir



Ao aparecer as propagandas de produtos na televisdo, em especial eletrodomésticos,
sempre na propaganda aparece, exemplo, "'compre hoje essa maquina de lavar e
pague em 24 vezes de 89,90"

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinag&o Nenhum dos conceitos de multiplicacdo Néo sei definir
Em receitas culinarias.

Configuracdo Retangular Proporgédo Comparacéo
Combinag&o Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir

Se todos os dias lermos 10 paginas de um livro do nosso agrado, quantas paginas
iremos ler em 6 dias?

Configuracdo Retangular Proporc¢éo Comparacéo
Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacio Nao sei definir
Joana quer reformar a sua sala trocando os azulejos do ch@o por serem muito

antigos, sabendo que a sala de Joana tem 2 metros de largura e 3 de comprimento,
guantos metros de azulejos Joana precisa para reforma a sua sala?

Configuracdo Retangular Propor¢éo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacio Nao sei definir
A compra de vérias unidades de um determinado produto/mercadoria.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinac&o Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir
Contagem de pontos no jogo pega varetas.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinag&o Nenhum dos conceitos de multiplicacio Nao sei definir

Quanto vou receber por més de vale alimentacéo se recebo 12,00 reais por dia e
trabalho 5 dias na semana.

Configuracdo Retangular Proporc¢éo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir
Quando quero somar algo de maneira mais rapido, utilizo a multiplicacéo.

Configuracéo Retangular Proporg¢éo Comparagéo

Combinacéo Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir



No momento que estou no mercado e pretendo comprar mercadorias repetidas,
OU que possuam 0 Mesmo prego.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo
Combinacéo Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir

No supermercado.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinac&o Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir

Na hora de conferir um caminhdo de bloco onde eu utilizo altura vezes
comprimento vezes largura.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacdo Nao sei definir

Na loja, ao ver o total de quantas quentinhas que eu vendi no dia.
Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicagdo Nao sei definir

Se um pacote de biscoito tem 8 bolachas, quantos biscoitos terd em 16 pacotes.
Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo
Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacéo Nao sei definir

Para avaliar sua necessidade.

Configuracdo Retangular Proporgéo Comparacéo

Combinagéo Nenhum dos conceitos de multiplicacio Nao sei definir

& Wordwall



APENDICE P: ESQUEMAS DA ATIVIDADE 5 (“VAMOS AJUDAR O PROFESSOR
BEREMIZ?”)

VAMOS AJUDAR O PROFESSOR BEREMIZ?

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Licenciatura em Matematica - TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2022 - Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de multiplicagdo numa perspectiva ludica e do Letramento Matematico -
Rafael Florencio de Oliveira e professora Ma. Daniela Batista Santos (Orientacao).

Olhem o que aconteceu com professor Beremiz...

Pessoal, eu me atrapalhei
e perdi as questdes. S6
tenho as resolugdes dos
estudantes. Sera que
conseguiremos criar
situagdes cujas respostas
estardo representadas

nestes esquemas?
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APENDICE Q: SLIDES DA ATIVIDADE 6 (OS CONCEITOS DE MULTIPLICACAO NOS DOCUMENTOS OFICIAIS)

Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matematica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreenséao dos conceitos de
multiplicagdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacgao: Professora Ma. Daniela Batista Santos

% Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)

NUMEROS E OPERACBES
08 GOVGEITOS DE P&R&M\EWR@S
MULTIPLIGA G Ao ©@RR0©@LARES ’ ::‘r:lpi:'cn.ldcmrio al;uns dmlsi'gnil;;dos d'uopcdr:c&s. ::m t;pc::;ul da
¥OS POCUMENTOS NAGIONAIS adigio ¢ da subtragio. T
g * Cilculos de multiplicagio ¢ divisio por meio de estratégias pessoais.

OFIGIAIS
MATEMATIGA e e

SIGNIFICADOS

Num primeiro grupo, estao as situacoes associadas ao que se poderia denominar
multiplicacao comparativa.

Excmplos:

MULTIPLICACAO E DIVISAO: SIGNIFICADOS Num terceiro grupo, estao as
— Pedro tem R$ 5,00 ¢ Lia tem o dobro dessa quantia. Quanto tem Lia? Exemplos:

(BRASIL, 1997, 972] — Num pequeno auditério, as cadeiras estio dispostas em 7 fileiras ¢ 8 colunas. Quantas

Uma abordagem fregiiente no trabalho com a multiplicagio ¢ o estabelecimento de uma
relagio entre cla ¢ a adigio. Nesse caso, a multiplicagio € apresentada como um caso particular da 2 L
23 3 ¥ 23 prese © P cadeiras hd no auditério?

adigio porque as parcelas envolvidas sio todas iguais. Por exemplo: Num segundo grupo, esto as situagbes associadas & comparacao entre razobes, que,
portanto, a idéia de prop:

Os problemas que cnvol idéia s i ituagoe c, porisso,

— Tenho que tomar 4 comprimidos por dia, durante 5 dias. Quantos comprimidos preciso

Num quarto grupo, estao as a idéia de

comprar?
< s " sdio mais bem compreendidos pelos alunos. B 3

ssocia-se a escrita 5 x 4, na qual 0 4 & interpretado como o nimero que s P P Exemplo

nimero que indica a quantudade de repetigoes. Exemplos: — Tendo duas saias — uma preta (P) ¢ uma branca (B) — ¢ trés blusas — uma rosa (R), uma
azul (A) ¢ uma cinza (C) —, de quantas manciras diferentes posso me vestir?

Ou scja, tal escrita apresenta-se como uma forma abreviada da escrita — Marta vai comprar trés pacotes de chocolate. Cada pacote custa RS 8,00. Quanto cla vai

(BRASIL, 1997, p.73)

AR pagar pelos trés pacotes? (A idéia de proporcionalidade estd presente: 1 estd para 8, assim como 3
+d4+4 4444,
estd para 24.)

(BRASIL, 1997, p.70) (BRASIL, 1997, p.72)




BASE
NAGIONAL
GCOMUW
CURRIGULAR

Niimeros

Problemas envolvendo diferentes significados
da multiplicacso e da divisdo: adicao de parcelas

bjetos de conbrecimento Pt —
Problemas de contagem

(BRASIL, 2018, p.290)

(EFO4MAO6) Resolver e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da multiplicacio
(adicao de parcelas iguais, organizacio retangular e proporcionalidade), utilizando estratégias
diversas, como céiculo por estimativa, caiculo mental e aigoritmos.

(EFO4MAO0S) Resolver, com o suporte de imagem e/ou material manipuldvel, problemas simples
de contagem, como a determinacao do nimero de agrupamentos possiveis ao se combinar cada
elemento de uma colecso com todos os elementos de outra, utilizando estratégias e formas de
registro pessoais.

(BRASIL, 2018, p.291)

Niimero

oé/eto ae co"éec’rme”to | O principio multiplicativo da contagem

(BRASIL, 2018, p.312)
Habilidade

(EFOBMAO3) Resolver e elaborar problemas de contagem cuja resolucso envolva a aplicacsdo
do principio multiplicativo.

(BRASIL, 2018, p.313)

Nimeros

Problemas envolvendo adic3o de parcelas iguais
(multiplicacso)

Objetos de conthecimento

Problemas envolvendo significados de dobro,
metade, triplo @ terca parte

(BRASIL, 2018, p.282)

Habilidades

(EFO2MAO7) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de
adicdo de parcelas iguais por meio de estratégias e formas de registro pessoais, utilizando ou
ndo suporte de imagens e/ou material manipulavel.

(EFO2MA08) Resolver e elaborar problemas envolvendo dobro, metade, triplo e terca parte,
com o suporte de imagens ou material manipuldvel, utilizando estratégias pessoais.

Niimeros

Problemas de contagem do tipo: “Se cada
objeto de uma colecdo A for combinado com
todos os elementos de uma colecdo B, quantos
agrupamentos desse tipo podem ser formados?”

(BRASIL, 2018, p.294)

(EFOSMA09) Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, como a determinaco do nimero de agrupamentos possiveis ao se combinar
cada elemento de uma colec8o com todos os elementos de outra colecdo, por meio de
diagramas de arvore ou por tabelas.

(BRASIL, 2018, p.295)

Probabilidade e Estatistica ERase

Obet e confecimento

(BRASIL, 2018, p.314)

Habilidade

( Calcular a de eventos, com base na construcdo do espaco amostral
utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os
elementos do espaco amostral ¢ igual a 1.

(BRASIL, 2018, p.315)

Niimeros

Problemas envolvendo diferentes significados

1 5 da multiplicacdo e da divisdo: adicao de parcelas
0)/‘,[0‘; a{, C'()Hé(’(‘llﬂ(’ll{() iguais, configuracdo retangular, reparticao em
partes iguais e medida

(BRASIL, 2018, p.286)

Habrlidade

(EFO3MAO?) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os
significados de adicso de parcelas iguais e elementos apresentados em disposicao retangular,
utilizando diferentes estratégias de clculo e registros.

BRASIL, 2018, p.287)

Niimeros

06/’?[0 &0 (’Oﬂéﬂciﬂleﬁto Operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo,

divisdo e potenciacao) com nimeros naturais

(BRASIL, 2018, p.300)
Habilidade

(EFOSMAO3) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos
ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensso
dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Referéncias

BRASIL Secretaria de Educacao
Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF,
1997, 142 p.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Base
Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.




APENDICE R: SLIDES DA ATIVIDADE 7 (OS CONCEITOS DE MULTIPLICACAO
EM ALGUNS LIVROS DIDATICOS DO 6° ANO)

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matemdtica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuigdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de
multiplicagdo numa perspectiva lidica e do letramento matematico
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientagdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos
_—___i__—_

I
Os conceitos de Multiplicagio em alguns
livros didaticos do & ano

Telaris: Matematica - 6° ano
Sy Raberts Dandts

% Multiplicacdo de nimeros
naturais

Vs purnas SEuaDes para recondar a5 e QOIS & 0D Muliglcar: axTentas us
TSRS TRty Desie

T ideia associada a multiplicacdo: e
adicionar parcelas iguais
Qual 0 0 prago deste aparoho de tokfone?
Par caloufar 0 prego do apareho de telefone, podemos efetuar uma adiao de
BITHNS IUNs Ou uma mutiplicacha
2642642%=78 w Ix2k=78

3w
Algoritmo usual
2 6 o 2 6 ¢ taur
2 6 1 fator
2 & 7 B+ prokse
78

Logo, o prego do aparetho de telefone @ 78 reats.

(DANTE, 2018, p.43)

2% ideia associada a multiplicagao:
disposicao ou representacao retangular S o

DBaorvd 3 vista G0 CHn de unna ik G0 i Quad O © rdmveeo 1ol &0 Cartevas? |~ — —

N30 1 necessdade do contar @5 canesas de 1 em | fa amagom, pos elis

eSTI0 o em ou Oeonvo que ha
% bt o 15 Cowtires e codi Beha, o 1) cobynas & % Carteinim em cads cofuna m‘"""‘“
Ein, o tot 0 Gt POde S6r CHCUSI0 Por Lma Meftiobacho: e
SXB=4D M HX 45 =80 Tarwes e UcS oe
LOgO. Vi AD Carteras ressa saks de oreda ™
(DANTE, 2018, p.43) * s
3*ideia associada a multiplicagdo:

contar possibilidades

£ w1 Senane N 4 Sonos di Qs R, Alvecie, M ¢ gl s o Srados wm copes
de 3 Cananhis: Decuans, Mo & Frane. Cuontae <5 i possitiidades & e<0oila 20 podT wm axn?
PO Chugar 3 1 (h Wt G s, Vet iarars 5 O Jedh sty io, (ot devre b 505
Stdabades © por e Al d6 posetaalates
Conmo ke o sl (hr 900 @ e Gk il i 3 Samashos: O G0, © Lkl o guredsbdades & Sads puor
Axg=12
Pradommnes, Samsbabn) purrear ovn S LA de COpoe & Sari ks i (e, & sibons de Sn, o sibe

= Arvore de pessbidades
P S0 wac

=Tkl
it @< M

Possbidades oo wao :
— .z [

. i

i % !

i o
(DANTE, 2018, p.44) 0




4* jdeia associada a multiplicagdo: proporcionalidade
Vi O 9610 SN wers s &5 magas na Banca do Afredo. Mt val jrocsas de 6 magds paea fanm
e Torta Duanto ola vl gastar na comgea das & magas?

N

Vit comia maneira do 1esalver
pImaEs > RSSO0
x2 .
% 6 magas > RSN

Tmos s U Situatao de proporOonaiidade redaconata & mulliphcaaa

Camo o avers oo .
wagds dobroe. 0 rege
lavten Sty

Py e

Logo, Marnia vin gastir RS 10,00 ra comgea o
6 Magas

(DANTE, 2018, p.45)

Os conceitos de MuHiplicagido em alguns
livros didaticos do & ano

Matematica essencial - 6° ano
Poutvicia CYVasersa Putovre o

Radige Balesti

s 32
<Multiplicacdo
De acorda com a ONU (Organizacdo das Nagoes Unidas), cada pessoa neces-
sita diaramente ge cerca de 110 Utros de dgua para atender as necessidades
de consumo e higiene. Porém, o conmumo de dgue no Brasid, por pessos, pode
superar 200 ltros par dia
Véanos fatores contriiuem para o desperdicio de dgus, camo o5 vazamentos
NOSs encanamentos pablicos, tormeiras mal fechadas ¢ 0s maus habitos dos con-
sumidores,
Precisamas adquine Bons habitos para evitar o desperdscio e Hicar sempee aten-
tos sas vazamentes No ca%0 de uma tameira com vazamento ou mal fechadoe o
desperdicia didna pode wor grande, caomo opresentado nos exemplos

(a) o [C]
46 136 442
litros g S litros

(PATAROQ;BALESTRI, 2018, p.59)



Pademos calcular, por exemplo, quantos Utros de dgua 8o desperdicados
durante 5 dias por uma tornesra com vazamento do tipo A. Para isso, podemos
realizar uma adicdo de parcelas iguais.

46 + 46 + 46 + 46 + 46 = 230

Como essa adicdo tem 5 parcelas iguais, podemos representd-la por meio de
uma multiplicagao.

% b € tator
. 56— fitor ou 46+ 4B+ 46+ 46+ 46 - Sx 46~ 230

230 ¢— - Sveses b

Assim, a quantidade de litros de agua desperdicados durante 5 dias por uma
tormeira com vazamento do tipo A ¢ 230 L

u Aém do sinel X, o mulbiplicogdo também pode ser
| Incicada poe um ponto (-}, Por exemplo: 546 = 230. |

© Uma torneira com vazamento do tipo C, em um dia, desperdica mais ou me-
nos agua do que uma torneira com vazamento do tipo B em dois dias? <.

(PATARO:BALESTRI, 2018, p.59)

40. Dbserve as Catas ropresantadas a segur.

SeSeeaw

b) Vimos que uma pessoa necessita cer- S eS
ca de 10 litros de dgua por dia para S 1311
atender as necessidades de consumo T 11T

e higiene, Qual seria 0 consumo de
4gua aproximado de 18 pessoas em  Podemos calcular a quentidade de cai-
um dia, considerando esta informa- @ B¢ duas maneiras.
= . «Multiplicando a quantidade de lonhas
¢ao? Esse consumo é maior ou menor
2 pela quantidade de calxos de cada linha
do que a quantidade que uma tornei-

S 4.7=28
ra com vazamento do tipo B desper- P e
£ 5 . )
dica em um dia? 1980 L. e pUiansioa quantidace 4a colees

pela quantidade de caixas de cada
(PATARO;BALESTRI, 2018, p.61)

colune
7-4=28
Portanta, hi 2B caixas.

(PATARO,BALESTRI, 2018, p.61)

44, Para compor o uniforme da equipe de handebol feminino da escola, formado
por um calgdo e uma camiseta, as atletas escolberam entre duas opgbes de
calgdo e quatro de camiseta
Observe duas maneiras por meio das quais podemos obter a quantidade de
combinagdes possiveis.

TeR £ |

/ /"":
LR |
fiey I el

Podemos observar que ha 8 combinagdes diferentes para comgor o unifarme.

Tambeém podemos obter a quantidade de combinag oes multiplicando a quan-
tidade de opgoes de calcao (2) pela quantidade de opgoes de camiseta (4), ou

ee 2.u-p  (PATAROBALESTRI, 2018, p62)



Os conceitos de Multiplicagdo em alguns
livros didaticos do & ano

Trilhas da Matematica - 6° ano

Gaasto Eomaad Sampalta

Multiplicacao

A escolha do pist a ser ublizado no aabamento o wma esadinda
depende de wivias Caraclensicas, como prego, beleza, faokdade de
himpeza, durabivdade, elc

Apce avakar cwsas caracseristicas, Andit comprou 15 caisas de de
termunado piso, cada uma contende 20 lajotas. Quantas lajatas ele
COMProu 30 todo?

Lapota peguens phca de pedra, ou g matensl
s, inonle para rewenlis pacn ¢ puasechn

Mosrudno de praos.

Fara calcdar a quacadade deo laotas, podemos malizar o codo a segus
204204 20 420+ 204 + 20 - 300
1% w(th{l:ums 220
Essa adigdo de parcelas kguals pode sor representada por uma mutiplcacio

latoses proaduto
S % 2 . Eon et bt iphicagdo,
15 2 300 [ X i
! ! P A e
! ) « produte,

FRATYO nOmesen POUmD e 4 d

aw e ptan H
Canat the oLk wen  Comgatas b

ot cotle coman i

(SAMPAIO, 2018, p.47)

Andin® Usou O PISO QUE COMPAoY om ferenses ambiontes 0o sua casa. Vela como ficou o prso da varanda

Quantas lajotas ele usou para instalar o piso da varanda?

Observe que as lajotas estao organizadas numa disposicao retangular
Nesse caso, podemos considerar que ha 5 fileiras com 8 lajotas em cada uma e
fazer a sequinte multiplicagdo.

fatores produto
7 N }
5 x 8 = 40

numera namera de  numero de

de lajotas em  lajotas no
fdewas cada fiewa piso da
varanda

Observe que poderiamos considerar também que na disposicdo retangular
das lajotas desse piso ha 8 fileiras com 5 lajotas em cada uma e efetuar a mul-
tiplicagado 8 x 5 = 40,

A empresa que fabrica o piso que André comprou vende modelos de pisos
em trés cores diferentes (azul, anza ou bege) e com dois tipos de textura (kso ou
rugoso). Quantos modelos de pisos essa emnpresa fabnca?

(SAMPAID, 2018, p.47-48)



Para caloulsr @ quantidade de modelos, temos de cacula o nimero de
possibilidades de cores e textufas dos psos. Para isso, 1azemos um quadro

Azl Cinza | Bege
- i l
so And o Cega lmo Bege bso
fugoso Ard rogoso Cnza ugoso Bege rugooo
Assim:
Lanons prochuso [ ApeTep—
N ' | tambom wendosse
T 2 = 6 § gl s Cores preta
N | oubranca, qual e o |
i e de modeos de
A0 a0 di NLYono 3o : pso hbeicadas?

o canes waturas  modokr
do pros de pacs e pasas

W rrendehae |5 % T - w0

ANGré CoMpeou 05 (06 &M UMa promocao na qual cada lote com 3 caxs
oustou 360 reals. QUaNto & pagou Paas 15 Cateas que comprou?

A idea para cakodar, resse caso, ¢ a de proporcionalidade. Observe no
quadio 3balun COMo 0 Pregn Crmespondante 3 Cada NGMEro de Caxas se rda-
00Na Com 0 preco de 3 Caxas de plso

%2 ; TNx3 OWxd N

Mo de cainas | 6 9 12 15

Preco (em reais) | 350 | 720 | 1020 | 1440 | 1800
- = \""If ).-j/‘..; 'y

Note gue, e 0 rimeno de caixgs dobra, 0 prego tembém dobea (2 X 360 = 720}, se o ndmero de caas
trphca, 0 progo tambem tnphca (3 X 360 = 1080}, ¢ assim por diante. Desse modo, daemos que o prego
que André pagou é proporgonal 20 niemero de catxss compradas

Portanto, Andeé pagou 1800 rean peles 15 camas gue comprou (5 X 360 = 1 800)

Alem do simboio » para indhcar mulbiphcacao, pode-se usar tambem um ponto (). Por exempilo, 3 med
tiphcacdo 6 x 8 = 48 pode ser ndicads também por 6 - 8 = 48

(SAMPAID, 2018, p.48)

RIGUNS
J

[- —o ™

= ] muLmipuicacAo

‘ Acmpanhe 2 Utuacbes apresentadan o como sl 3o awociadas 3
meiplcacio
1 Leandko tabalba om uma Quitands © crgartroy
S Larngs o grupon com 4 demener, ﬁ ” ”
formeando, 20 todn, wts grupes. Quantas kean '
2 Leandeo arganteon deva forma? ¢
Para wber quartas brangs Leandeo orgarton, ” ” ”
podeenos faer
Ard4 80408028 24

Fma wtuacio tanbem pode ser nescheds por meso die uma muliplcacio
b o

41418181814 x4 24 .rnm
. L e T e
& vane - fotox

.

S30 24 b
Nesse cann, w3 mrdtplcacio pars adictonar pascalas Iguats

(GHOVANNI JUNIORCASTRUCC, 1018, p.43)



2 mmom&mmwm“mm
demonstracao de ginastica.

#mgsmm.hmom&mm:

mmdo(u(t
- s 6X9 54 ou
MWQM&OMMmemMa
mlmldoopg,&
N 9X6~ 54

mmmumum
mm:mmwm«nm
mm

e

/

B Pedro ests escoihendo | hols e scowde com um Bpo de cobenurs. Mas a5 opoies s3o
mutss De quartas maneirrs dierentes Pedio pode montar seu sorveie?

Para faciitir @ A0 Chesse VMOS OOQANIzar OS dados e urn guadno
Creme
< Pelo quacro, temos:
' 3030303-‘?
- Lou-ut-'-
v —_——
e montar &
v I orweta
Camo 330 4 tipos de sorvete e 3 tpos de cobertura, cak o n de
diferentes de monsr © sorvete efetuando © produto de 4 por 3
r - s 08 sorvete
4%X3 = 12— de monter
Tpon de cahernara
Pedro pode mortee seu sorvets de 12 maneras dfecentes
Agga uthzamos & mutphcacho pers saber ™ farer.

O e e e o e o @ e e Bt it bl i o i . Ct e

{GIOVANNI JUNIORCASTRUCCL, 2018, p 46-49)

4 Ao fazer refresco de uva, utilizam-se 4 copos de Sgua para cada copo de suo concen-
trado. Quantos copas de SQua $30 NECEsSings pird preparar esse refresco wando 2 copos.
de suca concentrado? T isanca 3 copas?

1 copo de wen ~—= | X 4 ~ 4 (copos de aqua)
2 copos de sauxn e 2 X 4 = & (copos de agua)
3 copos de suco —= 3 X 4 = 12 (copos de agua)

uammm.wmoMmaduaw
(GIOVANNI JUNIORCASTRUCC, 1018, p4%)
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APENDICE S: QUESTOES DO MOMENTO 1 (“ONDE ESTAO AS
MULTIPLICACOES?)

g Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
+ Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)

Curso de Licenciatura em Matemdtica
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuig¢des da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de

multiplicacdo numa perspectiva ladica e do letramento matematico ’

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

“ONDE ESTAO AS MULTIPLICACOES?”
1. Identifique os conceitos envolvidos na historia (Pode assinalar mais de uma alternativa).
() Proporcao
() Comparagéo
() Configuracdo retangular
() Combinagdo

2. Cite pelo menos 1 exemplo do paradidatico "Onde estdo as multiplicacdes” que vocé
identificou o conceito de multiplicacdo assinalado na questdo 1. N&o precisa falar da integra,
s0 referenciar o problema para identificarmos no livro. Exemplo: Problema da chave, Problema
das flores...

3.Crie 2 situacdes considerando as ideias do paradidatico "Onde estdo as multiplicacbes" para
trabalhar multiplicacao.

RAMOS, Luzia Faraco. Onde estdo as multiplicagdes. S&o Paulo: Atica, 1999. (Série Turma
da Matematica).



APENDICE T: SITUACOES-PROBLEMA DO MOMENTO 3 (“BRINCANDO E
APRENDENDO COM O BEREMIZ”)

Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Licenciatura em Mateméatica - TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2022 - Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ludica e do Letramento Matematico -
Rafael Florencio de Oliveira e professora Ma. Daniela Batista Santos (Orientacéo).

— i)

8 JOGO DO BEREMIZ bl

PROBLEMA DAS CORES DA PAREDE

(OBMEP) Manuela quer pintar as quatro paredes de seu quarto usando as cores azul, rosa,
verde e branco, cada parede de uma cor diferente. Ela ndo quer que as paredes azul e rosa
figuem de frente uma para a outra. De quantas maneiras diferentes ela pode pintar seu
quarto? (SAMPAIO, 2018, p.53).

PROBLEMA DO MEDICAMENTO

Um determinado medicamento deve ser ministrado a um doente trés vezes por dia, em
doses de 5 mililitros cada vez, durante 10 dias. Se cada frasco contém 100 mililitros do
medicamento, quantos frascos sdo necessarios? (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI,
2018, p.72)

PROBLEMA DA SANDALIA

Uma loja do Shopping vende 3 vezes mais caro que a lojinha da esquina. Uma sandéalia
custa R$ 69,00 na lojinha da esquina. Quanto a mesma sandalia custa na loja do Shopping?
(GITIRANA et al, 2014, p.133, reformulado).

PROBLEMA DO PISO

Seu Pedro precisara revestir o chdo da sua sala sendo que mede 4 metros do lado menor e
6 metros do lado maior. Quanto ira pagar sabendo que cada piso de 1 metro de lado custa
20 reais?

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da Matematica. 4% ed. Sao Paulo: FTD, 2018, p. 48-49 (6° ano).
Disponivel em: https://issuu.com/editoraftd/docs/a_conquista-da_matematica_mp_6_divulgacao. Acesso em: 10 fev. 2022

GITIRANA, Verdnica et al. Repensando multiplicacéo e divisdo: Contribui¢des da Teoria dos Campos Conceituais, 1% ed. Sdo Paulo:
PROEM editora, 2014

SAMPAIO, Fausto Arnaud. Trilhas da Matematica. 1 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2018, p.47-49 (6° ano). Disponivel em:
https://www.edocente.com.br/pnld/2020/obra/trilhas-da-matematica-6-ano-saraiva/. Acesso em: 10 fev. 2022



Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Licenciatura em Matematica - TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO - 2022 - Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a
compreensdo dos conceitos de multiplicacdo numa perspectiva ludica e do Letramento Matematico -
Rafael Florencio de Oliveira e professora Ma. Daniela Batista Santos (Orientacéo).

JOGO DO BEREMIZ

-~

,.«'\N Situagdes-problema envolvendo os conceitos de multiplicagdo da
(ﬂ r EQUIPE TELASSIM

PROBLEMA DAS FIGURINHAS

(SARESP-SP) Tenho 1320 figurinhas. Meu primo tem a metade do que tenho e minha
irmad tem o triplo das figurinhas do meu primo. Quantas figurinhas minha irma tem?
(GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, p.71, reformulado).

n PROBLEMA DO ACHOCOLATADO

Caéssio foi ao mercado comprar achocolatado e colocou na cesta de compras trés latas de
120 g ao preco de 4 reais cada. Entretanto, ele viu na prateleira uma lata do mesmo
achocolatado com 720 g ao preco de 22 reais. Qual é a op¢do que seria mais vantajoso
para Cassio? (SAMPAIO, 2018, p.53)

n PROBLEMA DAS JANELAS

Ricardo vive em um prédio que tem muitas janelas na frente § e m—

e quer saber quantas janelas sdo ao todo, mas a arvore esta a L[r_rr nlinl
tapar algumas. De que forma vocé explicaria a Ricardouma | [ 'k A |
maneira dele determinar o total de janelas da frente deste
prédio? E qual seria esta quantidade? (RIBEIRO,;
ALMEIDA, 2022, p.70)

n PROBLEMA DAS ATIVIDADES ESPORTIVAS

Esther quer realizar algumas atividades esportivas apés a aula. Ela quer escolher uma
modalidade coletiva que pode ser voleibol, basquetebol ou queimada, e um na modalidade
individual, que pode ser corrida, natacdo ou ténis. De quantas maneiras distintas ela pode
escolher suas atividades? (RIBEIRO; ALMEIDA, 2022, p.60)

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da Matematica. 42 ed. Sao Paulo: FTD, 2018, p. 48-49 (6° ano).
Disponivel em: https://issuu.com/editoraftd/docs/a_conquista-da_matematica_mp_6_divulgacao. Acesso em: 10 fev. 2022

RIBEIRO, Miguel; ALMEIDA, Alessandra. Atribuir significados aos sentidos e ao algoritmo da multiplicacdo para melhoria da
qualidade das aprendizagens matematicas. 1% ed. Campinas: Cognoscere, 2022. (Colecdo Ciespmat - Formagéo).

SAMPAIO, Fausto Arnaud. Trilhas da Matematica. 1 ed. S8o Paulo: Saraiva, 2018, p.47-49 (6° ano). Disponivel em:
https://www.edocente.com.br/pnld/2020/obra/trilhas-da-matematica-6-ano-saraiva/. Acesso em: 10 fev. 2022



APENDICE U: QUESTOES SOBRE AS SITUACOES-PROBLEMA DO MOMENTO 3
(“BRINCANDO E APRENDENDO COM O BEREMIZ”)

- Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)

Curso de Licenciatura em Matematica
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de

x multiplicagdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico ’

Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

JOGO DO BEREMIZ

Em relacéo as situacdes-problema acima, responda as seguintes questdes.

1. Identifique os conceitos envolvidos nas situacdes-problema acima (Exemplo: Problema A —
Conceito B / Exemploz: problema A — Conceitos B e C).

2. Avaliando as situacdes que voceé resolveu, qual a sua opinido em relacao a trabalhar com
estas situaces com os alunos? Justifique.




APENDICE V: SLIDES DO MOMENTO 4 (TRILHANDO PELO LETRAMENTO MATEMATICO E LUDICIDADE)

Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matematica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de
multiplicacdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira

% Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)

Orientacao: Professora Ma. Daniela Batista Santos

"E comum os professores
acreditarem que as
dificuldades apresentadas

LETRAMENTO por seus alunos em ler e

“ Departamanto de Cidndas Exatas ¢ da Terra (DCET)
oo do Ltociatre om Metordton
TRABALHO OF CONCLUSAO F CURSO - 2022

multiplicagao numa perspectiva da Ludicidade ¢ do Letramento Matematico

. 9 interpretar um problema
Trilhando pelo' . MATEMATICO ou exercicio de
Letramento Matematico Matematica ~ estio
Ler, interpretar e compreender o associados a pouca

mundo habilidade que eles tém

para leitura.”
(SMOLE;DINIZ, 2001, p.69)

Pk pela Ludicidade
s :

Salientamos a importancia de

refletirmos acerca da relacao
entre a lingua maternaea

linguagem matematica como
preconiza autores como

Machado (1998), Nacarato e
Lopes (2013) e Luvison e

Grando (2018), dentre outros.

Defendemos que o Letramento
Matematico é trabalhar os
conceitos matematicos de modo

que o aluno tenha a capacidade

de ler, resolver problemas e
contextualizar o saber escolar
com a leitura do mundo.

“Aprender a ler o mundo, ent3o,

& apropriar-se criticamente dos

valores culturais, das ideologias,

dos costumes, dentre outros

que permeiam o contexto e

relacionar-se também
., criticamente com o mundo
' social” (SILVA, 2004, p.176),



LUDICIDADE

Para além dos jogos.

"... ser feliz deve ser um direito e nao uma
obrigacao” (ANDRADE, 2013, p.103)

Autores como Andrade (2013)
e Luckesi (2000) salientam a
importancia da Ludicidade no
seu sentindo amplo, na sua
plenitude da experiencia.

Atividades com potencial
lodico: jogos, teatro, danca,
canto, brincadeiras ...
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ANEXO A: PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE DO ESTADO £~ Plataforma
DA BAHIA - UNEB %oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CONTRIBUIQ_)C-)ES DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS PARA A
COMPREENSAO DOS CONCEITOS DE MULTIPLICACAO NUMA PERSPECTIVA DA
LUDICIDADE E DO LETRAMENTO MATEMATICO

Pesquisador: DANIELA BATISTA SANTOS

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 52377721.0.0000.0057

Instituicao Proponente: Universidade do Estado da Bahia
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.051.018

Apresentacao do Projeto:
O projeto é vinculado ao Curso de Licenciatura em Matematica da UNEB de Alagoinhas na Bahia.

Desenho disponibilizada pela pesquisadora responsavel.

"A pesquisa sera qualitativa, em que objetivamos analisar as contribuicbes da Teoria dos Campos
Conceituais (TCC) para a compreensao dos conceitos de Multiplicagdo numa perspectiva da Ludicidade e
do Letramento Matematico. Os sujeitos desta pesquisa serdo 20 licenciandos/as em Matematica e/ou
egressos/as deste curso participantes de algum projeto da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), da
cidade de Alagoinhas — BA. Para a produgédo dos dados, faremos: um questionario para sondagem sobre
os(s) conceito(s) de Multiplicagao; trés oficinas com atividades diversificadas na perspectiva da Ludicidade e
do Letramento Matematico com aporte na Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) e um questionario avaliativo
acerca das oficinas. Os questionarios serao feitos através do Google Forms e as oficinas serao realizadas
através do Google Meet. Em relagédo a analise de dados, utilizaremos os pressupostos da Analise de
Conteudo de Bardin (2011) a partir da categorizagdo. Teremos como aporte teérico autores como Vergnaud
(1996), Soares (2004), Skovsmose (2008), Magina, Santos e Merlini (2014), dentre outros".
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Objetivo da Pesquisa:

OBJETIVO GERAL

Analisar as contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais (TCC) para a compreensao dos conceitos de
Multiplicagdo numa perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Identificar a concepgao dos/as licenciandos/as em Matematica dos conceitos de Multiplicagéao;

* Realizar oficinas com atividades na perspectiva da Ludicidade e do Letramento Matematico envolvendo os
conceitos de multiplicagédo a luz da

Teoria dos Campos Conceituais;

« Refletir sobre as contribuicdes das oficinas para a compreensao dos conceitos de Multiplicagdo pelos/as
licenciandos/as.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos e Beneficios informados conforme orienta a Resolugcédo n°® 466/12.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante e exequivel.

A metodologia proposta bem como os critérios de inclusdo e exclusdo e cronograma sdo compativeis com
os objetivos propostos no projeto.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

As declaracdes apresentadas sao condizentes com as Resolugdes que norteiam a pesquisa envolvendo
seres humanos. Os pesquisadores envolvidos com o desenvolvimento do projeto apresentam declaragées
de compromisso com o desenvolvimento do projeto em consonancia com a Resolugdo 466/12 CNS/MS,
bem como com o compromisso com a confidencialidade dos particpantes da pesquisa e as autorizagdes das
instituicdes proponente e coparticipante.

O TCLE apresentado possui uma linguagem clara e acessivel aos participantes da pesquisa e atende ao
disposto na resolugdo 466/12 CNS/MS contendo todas as informagdes necessarias ao esclarecimento do
participante sobre a pesquisa bem como os contatos para a retirada de duvidas sobre o processo

Recomendagoées:

Recomendamos ao pesquisador atengdo aos prazos de encaminhamento dos relatérios parcial e/ou final.
Informamos que de acordo com a Resolugdo CNS/MS 466/12 o pesquisador responsavel devera enviar ao
CEP- UNEB o relatério de atividades final e/ou parcial anualmente a
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contar da data de aprovagao do projeto.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Apods a analise com vista a Resolucdo 466/12 CNS/MS o CEP/UNEB considera o projeto como APROVADO
para execucao, tendo em vista que apresenta beneficios potenciais a serem gerados com sua aplicagao e
representa risco minimo aos participantes, respeitando os principios da autonomia, da beneficéncia, ndo
maleficéncia, justi¢ca e equidade.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Apds a analise com vista a Resolugdo 466/12 CNS/MS o CEP/UNEB considera o projeto como APROVADO
para execucao, tendo em vista que apresenta beneficios potenciais a serem gerados com sua aplicacao e
representa risco minimo aos sujeitos da pesquisa tendo respeitado os principios da autonomia dos
participantes da pesquisa, da beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade. Informamos que de
acordo com a Resolugdo CNS/MS 466/12 o pesquisador responsavel devera enviar ao CEP- UNEB o
relatério de atividades final e/ou parcial anualmente a contar da data de aprovagao do

projeto.52377721.0.0000.0057

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 06/10/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1838733.pdf 09:17:03
Outros Termo_de_autorizacao_intitucional_da_| 06/10/2021 |DANIELA BATISTA Aceito
coparticipante Rafael assinado.pdf 09:13:29 | SANTOS

Outros termo_de_autorizacao_institucional_da_| 06/10/2021 |DANIELA BATISTA Aceito
proponente Rafael assinado.pdf 09:12:13 | SANTOS

Folha de Rosto folhaDeRosto_Rafael_assinado.pdf 06/10/2021 | DANIELA BATISTA Aceito

09:09:30 | SANTOS
Outros Termo_de_confidencialidade_Rafael.pdf| 05/10/2021 |DANIELA BATISTA Aceito
23:02:49 [SANTOS

Outros Termo_de_compromisso_do_pesquisad | 05/10/2021 |DANIELA BATISTA Aceito
or Rafael pdf 23:02:34 | SANTOS

Declaragao de Declaracao_de_concordancia_Rafael.pd| 05/10/2021 [DANIELA BATISTA Aceito

concordancia f 23:02:15 | SANTOS

TCLE / Termos de | Termo_de_Consentimento_Livre_Esclar| 05/10/2021 |DANIELA BATISTA Aceito

Assentimento / ecido_Rafael.pdf 23:00:53 |SANTOS

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |Projeto_Rafael_Florencio_de_Oliveira.p | 05/10/2021 |DANIELA BATISTA Aceito

Brochura df 22:59:33 |SANTOS

Investigador
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Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

SALVADOR, 21 de Outubro de 2021

Assinado por:
Aderval Nascimento Brito
(Coordenador(a))
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ANEXO B: POESIA “MULTIPLICA”

j Universidade do Estado da Bahia (UNEB) - Campus Il (Alagoinhas)
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra (DCET)
Curso de Licenciatura em Matematica

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 2022
Contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais para a compreensao dos conceitos de
x multiplicacdo numa perspectiva lidica e do letramento matematico
Licenciando Rafael Florencio de Oliveira Orientacdo: Professora Ma. Daniela Batista Santos

Multiplica®

Durante a nossa caminhada
Entre flores e espinhos
Durante a nossa jornada
Pousando em outros ninhos,
Caindo e levantando
Lutando e conquistando

Ninguém consegue nada sozinho

E durante a trajetoria
Temos muitos a quem agradecer
Foram dias de luta pra alcangar a gloria
E todo dia brincando de viver
Foi um lindo caminho até aqui
Tivemos rosas para ndo desistir

E sementes para nos ajudar a crescer

Em cada passo dado
Com uma forca que grita

Foi um obstaculo derrubado

20 Poesia feita exclusivamente para esta pesquisa.



Mais um sorriso de conquista,
E elas sempre presentes
Ajudando, empurrando para frente

Amores com 0 nome de Maria Rita e Daniela Batista

Foi uma longa viagem
Cheia de gente sonhador
Onde nos vestimos de coragem
E seguimos mostrando o nosso valor,
Vai muito mais além
E saber ser também

Ser compromisso, Ser amor

E esse amor se multiplica
Que faz a gente sonhar
E no fim, a gratiddo é o que fica
Fazendo a gente celebrar
E nessa estrada chamada vida
Que a chave nunca fique perdida
E que todo mundo

Nunca canse de brincar de ESPERANCAR

Julia Suzarte (2022)

21 Rede social para contato: @julia_poeta (Instagram)



