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RESUMO

Diante da necessidade de melhorarmos o ensino de Matematica, a modelagem
Matematica, utilizando da contextualizagdo e Novas Tecnologias, com a calculadora
e computador, apresenta-se como uma metodologia de ensino nas aulas de
Matematica Financeira do Curso Técnico de Administracdo do CETEP, no intuito de
torna-las mais produtivas em termos de conhecimento. Nos estudos feitos da historia
da Matematica, podemos perceber a Matematica como uma ferramenta capaz de
melhorar a vida social das pessoas, fazendo o seu papel de resolver problemas. Nas
leitura sobre Educacao, muitos estudiosos colocam que a matematica deve ser vista,
como forma de possibilitar os estudantes a solucionar os problemas da sociedade.
Assim, nas leitura e aplicagdes que realizamos sobre Modelagem Matematica,
verificamos que a Contextualizagdo com Produtos do Mercado Financeiro € o uso de
tecnologias, podem ser formas de conseguirmos um ensino aprendizagem integrado
as necessidades sociais. Verificamos a necessidade de vencermos algumas
dificuldades enfrentadas pelos professores e escolas, como por exemplo, a falta de
costume de trabalhar com atividades dessa natureza e pouca capacitagao dos
profissionais. Contudo, vemos a importancia de termos na Matematica uma
Metodologia atualizada ao seu tempo, onde novas tecnologias e a contextualizagao
com o Mercado Financeiro podem ser formas para satisfazermos o objetivo
profissional e pessoal dos estudantes, a fim de construirmos uma aprendizagem
significativa na disciplina Matematica Financeira.



ABSTRACT

In faced with the need to improve the teaching of Mathematics, Mathematical
modeling, using contextual and New Technologies, with the calculator and computer,
is presented as a teaching methodology classes in Financial Mathematics at the
Technical Course Administration CETEP in order to make them more productive in
terms of knowledge. In studies of the history of mathematics, we can perceive
mathematics as a tool to improve the social life of people doing their part to solve
problems. In reading about education, many scholars put that mathematics should be
seen as a way of enabling students to solve society's problems. Thus, in applications
that read and perform on mathematical modeling, we found that in context with the
Financial Market Products and use of technologies may be ways to get a teaching
and learning integrated with social needs. Observed the need to overcome some
difficulties faced by teachers and schools, for example, the lack of practice of working
with such activities and poor training of professionals. However, we see the
importance of having an in Mathematics Methodology updated to its time, where new
technologies and contextualization Financial Market may be ways to satisfy the goal
of personal and professional students in order to build a meaningful learning course
in Financial Mathematics.
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INTRODUGAO

O trabalho desenvolvido teve como fundamento, a melhoria do ensino de
Matematica Financeira, buscando analisar a Modelagem Matematica, e a eficiéncia
de alguns recursos para termos aulas dindmicas, prazerosas, € que promova uma
aprendizagem que realmente satisfaga os objetivos profissionais desejado pelos
estudantes, fortalecendo a capacidade de analise critica do Mercado Financeiro, e

contribuindo para a formagao do cidad&o.

Nessa monografia, tivemos como objeto de estudo, a Modelagem na Matematica
Financeira no Curso Técnico de Administragdo do CETEP- CENTRO TERRITORIAL
DE EDUCACAO PROFISSIONAL DO SERTAO PRODUTIVO de Caetité. Para tanto
realizamos leituras bibliograficas, questionarios e aplicagdes de atividades

propostas, para verificar eficacia dessa metodologia.

No Capitulo 1, realizamos um estudo histérico da Matematica, incluindo a
Matematica Financeira, no qual podemos verificar que a Matematica sempre teve
uma relagdo com a forma social vivida em cada época, e sempre teve o objetivo de
resolver as situagdes-problemas deparadas. Com a educacao também ocorreu a
necessidade de acompanhar o desenvolvimento da sociedade se adaptando e

integrando a ela.

No Capitulo 2, estudamos a educacéo brasileira, e como a Modelagem Matematica
pode contribuir na melhoria do ensino aprendizagem atual. Como referéncia de
alguns autores, analisamos o Curriculo do Curso de Administracdo do CETEP, para

analisar a possivel utilizagao dessa metodologia.

No capitulo 3, consultamos a literatura, para verificar o que podemos utilizar, na
Modelagem Matematica, para a melhoria do ensino aprendizagem da Matematica
Financeira. Analisando o que alguns estudiosos colocam como alternativa
elencamos a contextualizagdo dos conteudos e a utilizagcdo de tecnologias como

bons instrumentos na disciplina Matematica Financeira.

No Capitulo 4, aplicamos algumas atividades na Turma B do Quarto Ano do Curso
de Administracdo do Colégio em estudo, utilizando a Matematica Financeira

10



contextualizada com Produtos reais do Mercado Financeiro e colocando como

ferramentas de facilitacdo da aprendizagem a calculadora HP-12 C e o EXCEL.

Realizando esses estudos praticos e bibliograficos com algumas analises de outros
estudiosos, verificamos que podemos, utilizando a Modelagem Matematica, com os
recursos da Contextualizacdo e da tecnologia disponivel, para tornar o
conhecimento matematico, construido mais significativo, atendendo os anseios dos

estudantes e da sociedade.

11



CAPITULO 1: A MODELAGEM MATEMATICA NO DECORRER DA HISTORIA
1.1 Para entendermos modelagem matematica, vamos dar um giro na histoéria.

Para entendermos a modelagem matematica, faremos um estudo da historia da

matematica, a fim de verificar, como ocorreu a constru¢ao do conhecimento atual.

A histéria da Matematica € um elemento fundamental para se perceber
como teorias e praticas matematicas foram criadas, desenvolvidas e

utilizadas num contexto especifico de sua época.(D’AMBROSIO, 1996:29)

Portanto realizamos um estudo da histéria e percebemos no seu desenvolvimento, a
Matematica sempre viva, relacionada com a situagao cultural, social, religiosa,
econOmica e nas suas atividades praticadas, na tendéncia de dotar, a sociedade, de

condicbes para satisfazer suas necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia.

Assim, identificamos alguns periodos com suas contribui¢des mais relevantes para a

nossa Matematica.

Comecgando pelos primordios tempos da Pré Histéria o homem vem se estruturando
através da linguagem e instrumentos, dando origem a diversas civilizagdes, onde
destacam-se nessa época as da Bacia do Mediterraneo que contribui bastante para
a Civilizacao Moderna. Podemos destacar a Civilizagao Egipcia que através da
Agricultura, atividade predominante na época, desenvolveu a mecanica de
construcoes, a Aritmética com a idéia de fracdo e a Geometria semelhante ao que
chamamos atualmente de Agrimensura, tudo isso percebido atualmente em escritos
de hieroglifos e relatos de viajantes na época. A Civilizacdo Grega, outra que
contribui muito, com grandes estudiosos como Tales de Mileto, Pitagoras e os
filbsofos Socrates, Platdo, Aristoteles e outros que possuiam um pensamento
bastante relacionado com a matematica, no qual deixaram livros com contéudos que
estudamos hoje. Um grande matematico grego foi Arquimedes considerado como o
primeiro matematico aplicado, com seus conhecimentos utilizados na area civil e

militar.

A Matematica era conhecida pelos antigos egipcios como receitas praticas

que, muitas vezes, funcionavam por aproximacado e eram resultado de
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tentativas e erros feitos durante milénios. Conheciam o teorema que, mais
tarde, passou a chamar-se “Teorema de Pitagoras” e desenvolveram

férmulas para o calculo de areas e volumes. (NETO, 1995:12)

Na época em que Império Grego esta em recesséo, inicia a expansédo do Império
romano caracterizada por sua preocupagao com a vida social e politica. Neste
ultimo, predominou a organizagdo com leis e codigos, com a forgca politica
centralizada no senado e o poder executivo nas maos do imperador, desta forma
foram bastante tolerantes, e a matematica romana continuou presente nas

academias gregas, mesma com a recessao, destacando a obra de Vitruvio.

Com a tolerancia religiosa romana deu-se lugar a disseminagao da palavra e
ensinamentos de um deus Unico e absoluto, por parte dos discipulos de Cristo, onde
a populagdo, em sua maioria encontravam-se pagédos e descontentes com a
corrupgéo politica e os comportamentos sociais, surgindo assim, o Cristianismo e
iniciando a ldade Média. Nessa época com uma filosofia fraca e baseada no
cristianismo, houve o distanciamento da matematica filoséfica grega, progredindo
entre os profissionais a matematica utilitaria, com sistemas e instrumentos de
contagem, como por exemplo, o abaco. A geometria também houve o desenvolvida,

através das construgdes de igrejas cristas.

Ocupando uma vasta regido proximo a China e India, ocorreu o crescimento do
Islamismo, numa regido onde ja ndo aceitava a arrogancia cristd e a imposicdo do
Império romano. Em Bagda, cidade também lIslamica, desenvolveu-se a principal
escola matematica, uma grande biblioteca e também fundaram uma universidade
também chamada de “Casa da Sabedoria”, onde realizavam calculos Astronémicos

e desenvolveram a algebra e o desenvolvimento de equagdes.

Com a vulnerabilidade do Cristianismo, diante do crescimento do Isla, e o interesse
dos mercadores de encontrar novas rotas comerciais, houve um interesse dos
europeus em entrar no Império Islamico, essas acdes foram denominadas Cruzadas.
Nesse periodo, os europeus se basearam na cultura e no saber islamico para
desenvolver universidades europeias e concomitantemente a matematica, antes
fechadas em mosteiros cristdos. A revitalizagao da Filosofia Grega e a evolucéo da

tradicao judaica foram outras consequéncias da tolerancia Islamica.
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As obras Islamicas e o surgimento de universidades na Europa, fez, nesse periodo a
matematica obter grandes conquistas, dentre elas, temos o sistema posicional da
numeracao e sua operacdes, apreendido pelos arabes e publicado na obra europeia
de Liber Abbaci. Nasce um estilo matematico mais especializado, com tratados
matematicos importantes, na Algebra, geometria, aritmética, antes considerados

filosofia e logica.

No século XV, com a expansao maritima, Portugal e Espanha se isolaram do
restante da Europa no interesse apenas de salvaguardar as riquezas das coldnias
conquistadas, isso os causou atraso no desenvolvimento da ciéncia moderna. Nesse
mesmo periodo, os demais paises europeus se desenvolviam utilizando o
renascimento da filosofia grega e romana e o surgimento da meritocracia, onde
cargos eram ocupados através de concursos publicos realizados através da
resolucado de equagdes de graus superior. Com isso, a matematica ganha impulso
com desenvolvimento de equipamentos como telescépio e microscépio, com a

Geometria Analitica e os logaritmos de numeros decimais.

Nessa época, pelo grande crescimento comercial, a matematica financeira teve um
grande impulso, contribuindo bastante para o desenvolvimento da aritmética, foram
aproximadamente 300 livros langados na Europa, quase sempre relacionado com as
teorias da Igreja e para preparagédo para a carreira comercial. Destacamos nessa
época a Aritmética de Treviso, que contribui para a matematica comercial ao efetuar
calculos para as sociedades praticar o escambo, método de troca sem utilizacdo de
moeda. Outro estudioso bastante importante, com sua atuacao na Italia, foi Piero
Borghi, com sua aritmética comercial, langou livro em Veneza, que atingiu dezessete
edi¢cdes. Outro estudioso Felippo Calandri, realizou o primeiro exemplo impresso do

processo de divisao.

Ja no periodo de industrializacdo da Europa, num sistema capitalista, onde o foco
estava centrado na producao, surgiram diversos avangos matematicos. Um grande
fisico e matematico desse periodo foi Newton, o percussor da Ciéncia Moderna, com
uma nova ideia de reflexdo matematica, outros nomes, também com descobertas
importantes, foram Leibniz que trabalhou com caélculo diferencial, Bernoulli com

variacdes de séries infinitas, Euler, Lagrane e Laplace com o desenvolvimento da
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fisica, Couch com estudos de calculo diferencial e integral e outros. Todos eles
deixaram legados muito importantes para a Matematica, alguns persistem até os

dias de hoje.

Um grande exemplo de uma matematica aplicada na realidade, no intuito de resolver
um problema da época foi a Lei formulada por Newton, sobre a gravitagdo universal,
alguns dizem que foi motivada por uma maca caida em sua cabeca. Nesta Lei, ele
diz de maneira simples que se um primeiro objeto atrai um segundo objeto, este
segundo também pode atrair o primeiro. Assim demonstrando a férmula matematica,
onde dois corpos de massa mt1 e mz, a uma distancia r entre si, se atraem
mutuamente com uma forca que é proporcional a massa de cada um deles e

inversamente proporcional ao quadrado da distancia que separa esses corpos.

m2

m1
—> 2
P r |-
X

g

Figura 1: llustracdo da Lei da Gravitacdo Universal, formulada por Newton

Matematicamente temos;

ml x m2

r2
(D’Ambrosio, 1996:44), diz sobre a representacdo que Newton possuia na sociedade
da época, “[...]Jas ideias de Newton eram muito convenientes para o pensamento
politico que se construia como base filosofica para a Revolugdo Francesal...]".
Constatando um dos momentos que a Matematica esteve relacionada com as

questdes sociais.
1.2 E a histéria da matematica Financeira?

Objeto de estudo dessa disciplina, buscamos entender, como a Matematica
Financeira contribuiu para o desenvolvimento da sociedade e verificamos a

relevancia que teve no processo de constru¢ao do conhecimento matematico.
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Durante a Histéria sempre tivemos formas de comercializar e negociar, € nesse
intuito a matematica financeira prestou relevante contribuicdo para a Aritmética,
contudo o conceito de matematica financeira sé foi aplicado quando
compreendemos a relagdo do dinheiro ao longo do tempo. A partir disso, o homem
passou a desenvolver modelos que pudesse auxiliar no processo de remuneragao
do capital, emprestado por aqueles que possuiam excedentes para os necessitavam

para o desenvolvimento de algo.

Desde a Antiguidade, sendo um dos primeiros registros na Babilbnia, ja eram
negociados sementes e outros instrumentos agricolas com os Agricultores, sendo a
remuneracao destes efetuados através de sementes, sempre considerando a época
de pagamento de acordo o periodo de colheita, dessa forma, podemos fazer uma

analogia com o que hoje chamamos de juros.

Conforme explica, (ZOT, 1999:13), até o momento que o homem retirava tudo que
necessitava para sua sobrevivéncia da natureza, ndo havia muita necessidade de
negociagdo. Mas, com a modificagdo do estagio ndbmade do homem para o homem
sedentario, onde passamos a ter a divisdo do trabalho, a confecgcédo de ferramentas
de trabalho, o surgimento dos grupos como guerreiros, artesaos, sacerdotes,
agricultores, fez-se necessario uma forma de negociagéo, pois neste momento, o
homem ja ndo produzia tudo aquilo que necessitava. A alternativa encontrada foi a

troca de bens, chamada de escambo.

O escambo consistia na troca direta de produtos sem interferéncia de moeda. Essa
forma de negociacdo era muitas vezes problematica, pois era necessario que as
pessoas tivessem mutuamente algo que satisfizesse a necessidade do outro. Um
outro problema existente eram as discordias entre grupos que n&o permitia um

contato direto entre pessoas para realizar tais negociagoes.

A moeda pode ser conceituada como um intermediario de trocas "que
serve como medida de valor e que tem aceitagdo geral. (...) esta aceitagéo
geral é um fenbmeno essencialmente social. Além disso, como a moeda
representa um poder de aquisicdo, desde o momento em que é recebida

até o momento em que é dada em pagamento de outra transagéo, ela
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também se caracteriza como uma reserva de valor" (LOPES e ROSSETTI,
1991: 18).

Por causa dessas questdes, foi necessario colocar valor fixo nos produtos, para
tanto deveria ter um sistema de avaliagdo e de equivaléncia justo. Conforme (ZOT,
1999:13), pelos registros, na Grécia, iniciou-se utilizando como moeda o boi,
explicando o nome pecunia “dinheiro”, originado de pecus — pecuaria. Devido a
complexidade desse tipo de comercio e com a idéia solidaria ao boi por ser um

animal com vida, esse modelo ndo obteve muito sucesso.

Outros modelos foram utilizados, por exemplo, tecidos, mas todas com dificuldades.
Com o tempo, foram utilizando metais sendo os principais, cobre, bronze e
raramente ouro e prata, com seus valores determinados através da pesagem. Nesse
periodo, realizavam diversas transagdes utilizando metais, realizavando pagamentos

de toda espécie.

A matematica financeira contribui bastante no desenvolvimento da matematica, pois
através da utilizacdo de todas essas formas de comércio, foi desenvolvendo
diversos medidas matematicas, como comprimento, massa, volume, pesos, além da
geometria, aritmética e também a elaboragdo de um calendario e de uma

astronomia.

Com a expansao do comércio, muitos paises confeccionaram sua moeda, utilizando
metais. Alguns de prata, outros de ouro, todos os paises com uma moeda diferente,
no entanto s6 era permitido o comércio nos paises com a moeda daquele local. Por
isso, surgiram os cambistas, pessoas que realizavam a troca de moedas, para
satisfazer a necessidade de viajantes ou comerciantes que desejavam adquirir bens
de outros paises. Esses mesmos cambistas com as altas taxas que cobravam, com
o tempo, acumularam bastante dinheiro e perceberam que poderiam também
emprestar, recebendo por isso um pagamento que hoje chamamos de juros, o lucro
do dinheiro. E com o tempo, também realizou o trabalho de guardar o dinheiro
daqueles que possuiam excedentes e ofertando para aqueles que necessitavam
para desenvolver algum empreendimento, e assim surgiram o0s bancos. Assim

chamado porque, inicialmente esse comeércio era realizado nos bancos da praca.
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Atualmente os bancos utilizam para captar os recursos daqueles que possuem
excedentes, ou seja, a diferenca entre a renda e o consumo, também chamada de
poupanga, diversos Titulos e Valores Mobiliarios. CDB (Certificado de Depdsito
Bancario), Cotas de Fundos de investimento, Letras de Céambio, a Poupanga,
propriamente dita, além aplicagbes em titulos publicos, langados pelo governo e

acoes, subscritas pelas empresas e negociadas em bolsas de valores.

Com isso percebemos que a Matematica Financeira, foi no decorrer do tempo, se
modificando e adequando com a realidade de cada local. Hoje temos, com o0 avango
da tecnologia, uma metodologia bastante avangada de calculos que podemos
observar em nosso cotidiano, nas compras, empréstimos, aplicacoes,

financiamentos, demonstrando a importancia do seu estudo.
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CAPITULO 2: EDUCAGAO E MODELAGEM MATEMATICA

Neste capitulo, faremos uma analise da atual conjuntura da educagao no que se
refere a uma escola que realmente promova uma aprendizagem que possa
contribuir na vida dos estudantes fora da escola, para tanto, verificaremos os
conceitos de Modelagem Matematica e de que forma pode contribuir para a melhoria

do ensino de Matematica.
2.1 Uma leitura da educacgao brasileira

Podemos perceber, nos diversos estudos realizados, que a educacao brasileira vem
constantemente buscando a melhoria na qualidade ensino, uma das questdes que
sempre € comentada, € uma metodologia que realmente possibilite a construgédo do

conhecimento aliado a formacao de um individuo capaz de atuar na sociedade atual.

Dando enfoque a uma metodologia que possa trazer a qualidade no ensino
aprendizagem, percebemos como diz (Moyses, 1997) o distanciamento entre os
conteudos, na forma como € utilizado na escola, e o cotidiano dos alunos,

considerando a sua realidade atual e aquilo eles almejam.

“Ao que parece, ndo ha muita continuidade entre o que se aprende na
escola e o conhecimento que existe fora dela. Ha crescente evidéncia de
que a escolarizagdo esta contribuindo muito pouco para o desempenho
fora da escola. Dificilmente se mostra para o aluno a relacdo direta e 6bvia
que ha entre a escola e a vida."(MOYSES, 1997:60)

Agravando mais a situacdo, temos também a falta de aproveitamento do
conhecimento trazido pelos estudantes, da vida fora da escola. Conforme diz
(MOYSES, 1997:79), “[...] o professor deve estar sempre atento & tarefa de
recontextualizar o conhecimento que seu aluno ja possui”. Esse conhecimento,
chamado por alguns, de senso comum, pode ser uma forma de tornar a aula mais
interessante e de facil compreensao, pois, no nosso cotidiano utilizamos muitos
conteudos escolares de forma pratica. Essa pratica aliado a teoria escolar, se bem

utilizada, pode render bons resultados.
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A educacgao escolar possui este desafio, tornar os conteudos mais uteis, e nesse
sentido, apesar dos avancgos, ainda temos uma lacuna muito grande, nas disciplinas,
principalmente na matematica. E comum, a pergunta: “pra que estudar isso
professor?”. Isso acontece, porque tornamos a disciplina demasiadamente abstrata,
com seus conceitos, férmulas, regras e simbolos, no qual ndo possui significado real

para o estudante.
2.2 O que é Modelagem Matematica?

Buscamos alguns conceitos para entendermos Modelagem Matematica, na qual

destacamos.

“‘Modelagem Matematica consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solucdes na linguagem do Mundo Real.”(BASSANEZI, 2009:16)

De acordo Bassanezi e o estudo histérico da matematica que fizemos, podemos
entender a modelagem matematica como uma forma de analise dos fenédmenos
reais utilizando conteudos matematicos a fim de interpreta-los e explica-los com uma
linguagem usual, ou seja, € uma matematica aplicada no Mundo real, que pode ser

mais agradavel e interessante.

Em sala de aula existe sempre o questionamento por parte dos estudantes o porqué
de aprender matematica, qual o significado para estes conteudos. A partir desse
conceito, a Modelagem Matematica apresenta-se como uma metodologia com
condicbes de retirar a abstracdo dos conteudos muitas vezes existentes no ensino
aprendizagem e satisfazer a necessidade do ensino baseado na realidade dos

estudantes.

E quando faz referéncia direta com a Etnomatematica, mostrando de forma
contextualizada e interdisciplinar, pode dinamizar a matematica transformando em
algo vivo, e dessa forma proporcionar as pessoas instrumentos para serem criticos e

capazes de tomar decisao, conforme mostra a explicagao abaixo.

“Vejo a Etonomatematica como um caminho para uma educacao

renovada, capaz de preparar geragdes futuras para construir uma
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civilizacdo mais feliz. Para se atingir essa civilizagdo, com que sonho e
que, acredito, pode ser alcangada, € necessario atingir a PAZ, nas suas
varias dimensodes: individual, social, ambiental e militar.” (D’AMBROSIO,
2002:47)

Com base nas idéias de (DAMBROSIO,2002), uma Matematica Financeira
contextualizada, pode promover uma educagao com condigdes de oferecer aos
estudantes conhecimentos, para auxiliar na sua formacdo como cidaddo, com
capacidade de uma analise critica do Mercado, com suas questdes intrinsecas. Essa

formacgao, atualmente, é fundamental para criticamente atuar na sociedade.
3.3 A Modelagem Matematica na Educacao

No nosso entendimento, a metodologia de ensino utilizada na disciplina Matematica
deve utilizar as ideias de D’Ambrosio e Bassanezi, citadas anateriormente, no qual
afirmam a necessidade de contextualizar com situagdes da realidade, buscando

alcangar as questdes individual, social, ambiental e militar na sociedade.

Para tanto buscamos estudar a Modelagem Matematica, como forma de inserir na
educacado uma maior aplicacdo dos conhecimentos, utilizando da contextualizagao
dos conteudos e utilizarmos ferramentas modernas para a facilitacdo de

aprendizagem e insergao dos estudantes num Mundo Moderno.

Com relagcdao a aplicagdo dos conhecimentos, as explicagdes encontradas na

significacao da matematica:

“As idéias matematicas é fruto de abstracdes de situacbes empiricas, que
seguem, posteriormente, a busca da alternativa estética e, quanto mais
tais ideias sado aprofundadas e/ou generalizadas, mais se afastam da
situagdo de origem, acumulando detalhes cada vez mais complexos e
menos significativos para aqueles que estdo fora deste campo de
estudo”.(BASSANEZI,2009: 172)

Para (MOYSES, 1997:78), a contextualizacdo, é uma forma de modelagem que
pode simplificar o ensino, diz ele:“[...] A utilizacdo do contexto permite que se va
diretamente as relagdes fundamentais, simplificando ou dispensando muitas vezes,

a recorréncia a formulas algébricas|...]".
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A utilizacdo de ferramentas modernas, no qual acreditamos muito nas tecnologias
como recurso metodoldgico, pode contribuir muito para o ensino aprendizagem de
Matematica, como é sugerido por (FIORENTINI, 2006:46). “[...]JAs TiCs (tecnologia
de informagdo e comunicag¢ao) permitem aos estudantes ndo apenas estudar temas

tradicionais de maneira nova, mas também explorar temas novos|...]"

Na modelagem Matematica, o professor tem um papel muito relevante, e nele deve
haver a iniciativa de utilizar os recursos citados anteriormente, segundo (PARRA;
SAIZ, 1996:49): “O trabalho do professor consiste, entdo, em propor ao aluno uma
situagdo de aprendizagem para que elabore seus conhecimentos como resposta
pessoal a uma pergunta, e os faga funcionar ou os modifigue como resposta as

exigéncias do meio e ndo a um desejo do professor”.
3.4 Analise Curricular do Curso Técnico de Administragcao do CETEP

Uma situacéo que deve ser analisada para a utilizagdo da Modelagem Matematica
nas aulas do Curso Técnico de Administracdo € modelo curriculo utilizado, segundo
(FIORENTINI, 2006:43): “[...]JUma mudanc¢a no curriculo é devida ao uso de novas

tecnologias e novas aplicagdes no ensino de Matematical...]".

Para tanto, analisamos a matriz Curricular, do Curso Técnico de Administracdo do
CETEP-Caetité. Considerando a ultima matriz curricular de 2012, verificamos a
distribuicdo das disciplinas no periodo de quatro anos, divididas nos Grupos; Base
Nacional Comum, Formacao Técnica Geral, Formagao Técnica Especifica, Estudos
interdisciplinares, estudos complementares e Estagios. A disciplina Matematica
pertencente a Base Nacional Comum possui 320 horas, sendo 80 horas por ano e
duas aulas semanais e Matematica Comercial e Financeira com 80 horas apenas no
terceiro ano com duas aulas semanais. No entanto percebemos algumas alteragoes
durante o periodo de vigéncia do Curso, sendo que a primeira matriz do ano de 2009
a matematica possuia 240 horas, com 80 horas por ano e duas aulas semanais,
exceto no terceiro ano; e a matematica comercial e financeira 120 horas no terceiro
ano, com trés aulas semanais. Ou seja, houve um acréscimo de 80 horas na
disciplina Matematica e uma reducéo de horas 40 horas na Matematica Financeira e

Comercial. Seria leviano de nossa parte, sem um estudo mais profundo, afirmarmos
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caréncia ou excesso de tempo para essas disciplinas. No entanto, acredito merecer
uma analise mais apurada, e um planejamento com professores sobre o tempo de
80 horas serem suficiente para trabalhar matematica financeira, com todas suas

questdes especificas e trabalhando com calculadora HP-12 C e Excel.

A Matriz Curricular torna-se muito interessante, no que refere as disciplinas que
podem relacionar diretamente com a Matematica Financeira e Comercial, com
possibilidade de uma interdisciplinaridade com provavel sucesso. Destacamos, a
propria Matematica, que pode contribuir com alguns conceitos necessarios na
Matematica Financeira, como Logaritmos e Poténcias e suas respectivas equagdes,
Informatica, mostrando o Excel e suas fungdes matematicas, a Economia e
Mercado, com conceitos sobre os produtos financeiros para investimento, como
acgdes de empresas, CDBs, poupanca, € outros, ou empréstimos, Administragao
Financeira, operando com os conceitos de matematica financeira no processo de
educacao financeira e até mesmo utilizando a calculadora HP-12C, na facilitagao
dos calculos. Essa interdisciplinaridade é possivel e torna-se vital para o sucesso da
disciplina Matematica Financeira, considerando a contextualizagdo dos conteudos
que vai permitir e devido a insuficiéncia para trabalhar apenas na aulas de
Matematica Financeira. (D’AMBROSIO, 1996:89) mostra a importdncia da
interdisciplinaridade no curriculo: “O curriculo, visto como estratégia de acao
educativa, leva-nos a facilitar a troca de informagdes, conhecimentos e habilidades
entre alunos e professor/alunos, por meio de uma socializagdo de esforgos em

diregcdo a uma tarefa comum|...]"

Contudo, consideramos a Matriz Curricular, que se planejada e organizada de forma
interdisciplinar, junto com outras questdes como formagao continuada do professor e
estrutura escolar, pode possibilitar um trabalho qualificado no que se refere a

construgcao conhecimento de Matematica Financeira.
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CAPITULO 3: INSTRUMENTOS DE MODELAGEM MATEMATICA

Nesse capitulo estudaremos com maior detalhe, a contextualizagao do ensino e a
utilizagado de Novas Tecnologias como forma de conseguirmos alcangar uma

aprendizagem significativa para os estudantes.
3.1 Contextualiza¢ao do ensino — Uma forma de fazer Modelagem Matematica

Analisando alguns estudos, podemos considerar a contextualizagdo como
fundamental, para atingirmos uma boa aprendizagem. Pois a aprendizagem so &

possivel quando ha significado para ela, ha uma aplicagao na realidade.

“Contextualizar a matematica é essencial para todos. Afinal, como deixar
de relacionar os Elementos de Euclides com o panorama cultural da Grécia
antiga? Ou a adocdo da numeracdo indo-arabica na Europa com o
florescimento do mercantilismo nos séculos XIV e XV? E ndo se pode
entender Newton descontextualizado. Sera possivel repetir alguns
teoremas, memorizar tabuadas e mecanizar a efetuagao de operagoes, e
mesmo efetuar algumas derivadas e integrais, que nada tem a ver com
qualquer coisa nas cidades, nos campos ou nas florestas.” (D’AMBROSIO,
2002: 76-7)

A aplicagdo dos conteudos matematicos, com suas formulas e regras, ja € uma
preocupacgao de diversos estudiosos. Com influéncia dos pensamentos de Vygotsky,
(MOYSES, 1997:61), explana: “a aprendizagem dos conceitos deveriam ter suas
origens nas praticas sociais”. Diante dessa necessidade na educacdo matematica,
surgiu a contextualizacdo dos conteudos, como uma metodologia de ensino

aprendizagem capaz de suprir essa deficiéncia.

Os Parametros Curriculares Nacionais também enfatiza a contextualizacédo e a

interdisciplinaridade

“O critério central € o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, ou
seja, é o potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos
matematicos e entre diferentes formas de pensamento matematico, ou,

ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as suas
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aplicagdes dentro ou fora da Matematica, como a sua importancia histérica

no desenvolvimento da prépria ciéncia.”(PCN, 1998:43)

Ldacia Moysés, (1997: 66), com suas palavras, explana e cita estudos comparativos
entre profissionais em determinadas areas, que lidam na pratica com a matematica
sem possuir o conhecimento tedrico e estudantes, que detém o conhecimento
escolar sem significado. Em um dos casos, foi solicitado aos mestres de obras e
estudantes de sétima série para realizar algumas atividades, como por exemplo,
medida da planta em uma determinada escala e medidas reais de paredes com
base numa escala. Comparando os resultados obtidos, tivemos  bastante
superioridade dos mestres de obra. Nas respostas dos estudantes, foi detectado
uma falta de sensatez enorme, quando obtidos resultados absurdos, bastante
distante do aguardado. O que nos faz refletir sobre o conhecimento pratico do
mestre de obra, que € bem mais significativo e racional que o realizado pelos
estudantes, ou seja, a teoria que a escola geralmente transfere para o estudante nao
€ suficiente para ele utilizar nas suas vidas. Analisando outros estudos realizados
com fazendeiros e pescadores, citados pela mesma autora, percebemos resultado
semelhante. Em todos os casos, quando existe significado para a aprendizagem, as

respostas para os problemas propostos foram mais corretos.

Na Matematica Financeira, que por si sO, ja € bastante utilizada em nosso cotidiano,
pode ser apresentada de forma a facilitar a vida dos estudantes na sociedade atual.
Podemos Levantar questdes como, as taxas implicitas praticadas nas compras a
prazo, muitas vezes utilizadas pelos comerciantes e desconhecidas pelos
compradores; os diversos produtos para investimento no nosso sistema financeiro,
analisando o que podera gerar mais rentabilidade; os juros exorbitantes de
empréstimos e financiamentos; as diferengas de juros simples e juros composto, e 0
motivo que quase sempre os bancos utilizam juros compostos; e assim verificando a
utilizacdo de todos os conceitos na realidade e aliando a interpretagcdo e critica
desse mercado, e desse modo também estaremos promovendo a educacio

financeira.

Nesse papel de contextualizagcdo da matematica, temos como tendéncia a

etnomatematica, que mostra a importancia dos conteudos serem relacionado
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diretamente com os fatores culturais, como lingua, habitos, costumes e que esses
conteudos possam colaborar para a leitura do Mundo, trazendo criticidade e
cidadania. A ethomatematica desenvolvido na educacdo, ndo tem a intencéo de
eliminar a teoria dos conteudos, mas adequa-los na sociedade, explica
(D’AMBROSIO, 2002:42): “[...]No se trata de ignorar nem rejeitar conhecimento e
comportamento modernos. Mas, sim, aprimora-los, incorporando a ele valores de

humanidade, sintetizados numa ética de respeito, solidariedade e cooperagaol...]"

Essa relagdo da aprendizagem matematica com a realidade socio-cultural do
estudante, ndo é tarefa facil para o professor, principalmente com a deficiéncia de
estrutura das escolas publicas brasileiras. Para tanto, o professor necessita de mais
tempo e atitude, pois para isso € necessario desenvolver pesquisas. Concordo com
(D’AMBROSIO, 1997: 87), quando ele cita que deve existr o
“professor/pesquisador’, pois a contextualizacdo tem como consequéncia a
interdisciplinaridade, exigindo que muitas vezes o professor faga estudos em outras

areas do conhecimento.

Dessa forma, consideramos a Contextualizacdo dos conteudos matematicos,
introduzindo maior utilidade para esses conteudos e promovendo a analise critica da
sociedade atual, como instrumento que pode ser utilizado para fortalecer a
metodologia de matematica, a fim de trazer interesse dos estudantes pela disciplina
e melhorar a aprendizagem dos estudantes, como continua dizendo (D’AMBROSIO,
2002: 23): “...] um importante componente da etnomatematica é possibilitar uma

viséo critica da realidade, utilizando instrumentos de natureza matematical...]”

Refletindo a literatura pesquisada sobre contextualizacdo, percebemos que essa
ferramenta é fundamental para a constru¢cédo do conhecimento matematico. Com ele,
estaremos estreitando a relagao entre a teoria e a pratica, ambas importantes para a
aprendizagem. A abstracao da teoria, utilizando formulas, regras e simbolos nao da
sentido ao conhecimento adquirido, negando ao aluno a possibilidade de interpretar
o mundo, no entanto torna-se importante quando aliado a pratica, para que possa

facilitar o entendimento e os calculos, trazendo raz&do para o conteudo.
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3.2 Uso de tecnologia na sala de aula também é Modelagem Matematica

Considerando a atual situacdo da informatica no qual estamos inseridos, e as
grandes transformagbes nas maquinas, melhorando a produgdo, comunicagao,
relacbes pessoais e outras areas. Verificamos que as novas tecnologias também
podem ser ferramentas para uma metodologia de ensino capaz de auxiliar na
construcdo do conhecimento matematico, trazendo mais significado no
conhecimento e inserindo os estudantes no mundo Moderno que se atualiza

constantemente.

Segundo estudos que realizamos a matematica pode contribuir para manipulagao de

tecnologias:

A educacao matematica pode ser vista como uma invasao cultural; que ela
fornece formas de conhecimento e técnicas de particular relevancia para a
sociedade informacional; que a aprendizagem de matematica esta
intimamente relacionada com o desenvolvimento de competéncias para
manipulacdo de tecnologias de comunicagdo e de informacao (ICT).
(SKOVSMOSE, 2007: 67)

Uma das finalidades do ensino da matematica expressa nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN, 1998:43) tem como objetivo “aplicar seus
conhecimentos matematicos a situagdes diversas, utilizando-os na interpretacdo da
ciéncia, na atividade tecnoldégica e nas atividades cotidianas”. Portanto os PCNs,
orienta a aplicagdo do conhecimento matematico na tecnologia, o que pode tornar a

aula mais participativa, dindamica e interessante.

Quando dissemos tecnologia para o ensino de matematica referimo-nos,
principalmente as calculadoras e o computador com o0s seus softwares.
Concordamos com (D’AMBROSIO, 1986:69), quando coloca a calculadora com um

recurso de modelagem eficiente para a melhoria do ensino.

‘A utilizacdo da calculadora, aliada ao esquema de “modelagem da
realidade”, através da linguagem convencionada da matematica, vem dar

ao chamado método de Polya, uma nova dimensdo. Com objetivo de
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melhorar o ensino de Matematica, e oferecer um guia de apresentacao e
resolucéo de problemas” (D’AMBROSIO, 1986:69)

Na matematica financeira, destacamos a calculadora HP-12C, ferramenta que pode
ser utilizada nos diversos calculos; de valores presente ou futuro, taxas, tempo,

juros, datas, porcentagens e até mesmo realizando programagdes.

Percebemos no cotidiano, nas salas de aula, a reagado que existe com o ensino de
matematica utilizando a calculadora, isso se deve, segundo (D’AMBROSIO, 1986:
73). “[...]JPor um longo periodo na evolugao historica dos cursos de calculo e analise,
sem duvida a componente basica dos curriculos de Matematica, sobreviveram
apenas aqueles topicos, exemplos e problemas que podem ser tratados sem muita
“calculeira...]”. No entanto, essa pode ser uma ferramenta, bastante util na

construcao do conhecimento matematico.

Com relagcao ao computador na sala de aula, foi explanado Marcelo C. Borba em
seu artigo, (BICUDO, 1999: 286-88), as pesquisas de Tikhomirov em que divide em
trés situagcbes, a primeira, “a teoria da substituicdo”, o computador visto como
substituto do ser humano, justificando que o computador pode realizar o mesmo do
ser humano no entanto sem erros; a segunda, “a teoria da suplementagéo”, onde o
computador pode complementar as atividades do ser humano, resolvendo
problemas dificeis para o homem e a terceira, e que acreditamos ser a mais
consistente e melhor aproveitada para o ensino de matematica, a teoria da
reorganizagdo, um instrumento que organiza ou regula a atividade humana,
modelando os conteudos. O computador, nessa ultima teoria, consiste num
instrumento que facilita a aprendizagem, que organiza o pensamento, atuando como

o intermediador entre teoria e pratica.

Sabemos das dificuldades encontradas pelo professor para trabalhar com
tecnologia, pois essas ferramentas nao faz parte da pratica a que esta acostumada a
trabalhar, e muitas vezes nao possuem o conhecimento para realizar com
competéncia. A realizacdo de atividades utilizando calculadoras e softwares de
computadores, necessita de tempo para pesquisa, planejamento  prévio e
treinamento para os professores, além de condicdes na escola com bons

equipamentos e um curriculo organizado para um trabalho utilizando esses recursos.
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Num artigo de Miriam Godoy Penteado, (BICUDO, 1999: 297-313), mostra os
resultados de uma pesquisa realizada numa de Escola Particular de Primeiro Grau,
sobre a utilizagdo do computador e as relagdes desse equipamento com professor e
aluno. Analisado os professores, suas formacdes, os métodos utilizados em suas
aulas, os alunos e suas condi¢cdes socio-culturais, a escola com sua estrutura,
concluiram, que o computador integrado com a oralidade e a escrita, pode trazer
novos conhecimentos e estruturar novas experiéncias, no entanto exige que o
professor tenha novos conhecimentos, acbdes e atitudes, para pesquisar e
desenvolver atividades, com o computador, que realmente contribua para a
aprendizagem; e que a escola deve esta organizada com curriculos que possibilite a
insercdo dessa tecnologia, bons equipamentos e uma preparagdo continuada do

professor.

Na Matematica Financeira podemos utilizar como metodologia de ensino, quando
utilizamos, por exemplo, o Excel, na elaboracdo de planilhas, onde podemos
comparar juros, taxas, sistemas de financiamento, ou elaborar planilhas para os

calculos dos diversos valores e taxas, auxiliando no ensino desses conceitos.

Nao é objetivo desse trabalho, colocar a tecnologia como substituta do ensino dos
conceitos e formulas. Mas sim, de colocar uma ferramenta adicional no ensino de
matematica, que possa contribuir para colocar significado ao conhecimento elevando
o interesse dos estudantes. Essas ferramentas sera, para o professor, uma forma de

possibilitar e facilitar a construcdo do conhecimento matematico pelo estudante.
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CAPITULO 4: EXPERIMENTACOES DE ATIVIDADES COM MODELAGEM
MATEMATICA

Com base nos estudos sobre Modelagem Matematica descritos nos capitulos
anteriores, realizamos a aplicagdo de algumas atividades, com o intuito de verificar
se essa metodologia pode ser utilizada como ferramenta para melhoria do ensino de

Matematica.

Realizamos em forma oficina, nos dias cinco e doze de margo de 2012, para nove
estudantes da Turma B do Quarto Ano de Administracdo do CETEP- Caetité, no

intuito de verificar a eficiéncia dessas atividades.

A oficina seguiu o seguinte roteiro:

1. Aplicagdo de questionario, para verificarmos a visdo que os estudantes tém da
atual metodologia utilizada em suas aulas.

2. Rever algumas utilidades da calculadora HP-12 C, verificando se foi util a
aprendizagem de uma oficina anterior, especifica da calculadora.

3. Construcao de Planilhas no Excel.

4. Explanacdo de informacbes basicas de alguns produtos financeiros,
contextualizando o conteudo Matematico com questdes reais.

5. Aplicacio de dindmica “Um Bom investidor compreende Matematica”.

6. Aplicacao de questionario para avaliagcao da oficina.

Buscamos formatar essas atividades com a Modelagem Matematica baseada
principalmente na Contextualizacdo, quando utilizamos produtos financeiros e na

Tecnologia, utilizando a calculadora e o computador.

Estaremos mostrando cada etapa da oficina, com algumas atividades realizadas e

as observacgoes realizadas durante a aplicacéo do referido trabalho.
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4.1 Aplicagao de questionario:

No questionario, fizemos indagacgdes relacionada a satisfacdo sobre metodologia de
ensino utilizada na sala de aula e o motivos que cursa o Técnico em Administracao,
esse ultimo para verificar, o foco que deve ser dado as atividades realizadas, dando
pratica ao conhecimento adquirido, como defende (D’AMBROSIO, 1996). Tivemos
as seguintes respostas:

Por qué escolheu o Curso de Administracao

B Me Identifico com a area B Quero trabalhar na area

Tenho Afinidades com areas exatas B Por imposi¢ao da familia

Grafico 1. Motivo dos estudantes terem escolhido o Curso Técnico de Administragao,

respondido em questionario.

Na Segunda pergunta “Vocé acredita que o Curso Técnico de Administragéo ira

facilitar sua insergao no mercado de trabalho?”, tivemos todos afirmando que sim.
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Profissao que almeja depois de sua

formatura
B Apenas na drea de administragdo B Nas areas de Administragdo ou Ambiental
I Apenas na area Ambiental B Na area de saude

Grafico 2. Area da profissdo almejada pelos estudantes, conforme questionario.

Disciplina que mais gosta

B Matematica M Portugués M Histdria

Grafico 3: De acordo questionario, disciplina que os estudantes mais gostam.

Quando perguntamos, sobre o que a Matematica representa no seu cotidiano, todos

disseram que utilizam com frequéncia e que sera util na sua vida pessoal e

profissional.
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Fazendo uma reflexdo sobre o resultado da pesquisa, percebemos que o0s
estudantes, tém em sua grande maioria, interesses profissionais com o Curso
Técnico de Administracdo. A grande maioria se identifica e deseja trabalhar nessa
area depois que formar. Isso se torna um referencial para elaborarmos uma
metodologia de ensino, no qual devemos focar na formacgéo de pessoas capazes de

atuar nesse mercado de trabalho.

Perguntamos sobre a disciplina que mais gosta, com o objetivo de verificar a atual
satisfacdo dos estudantes com a disciplina Matematica Financeira e a metodologia
utilizada por nela. Uma grande surpresa foi a maioria dos estudantes, ter a
matematica como a disciplina que mais gosta, quando colocamos no questionario
para eles marcarem entre Portugués, Matematica, Historia ou outros, discriminando.
Isso, talvez se deva pelo questionario ter sido aplicado numa Oficina de Matematica,
que os alunos foram espontaneamente, ou seja, possivelmente ja houve uma

selecdo pelos que tinham o gosto pela disciplina.

Outra indagacéo que realizamos no questionario, foi a posicéo deles com relagdo a
metodologia utilizada nas aula de Matematica Financeira, e tivemos apenas um que
nao gostava, por ficar apenas na teoria. Isso leva uma analise, que ndo devamos
abandonar o ensino tradicional totalmente, mas que poderemos incrementar com

novas ferramentas.

No ultimo questionamento, quando fizemos a pergunta de forma aberta “Na sua

opinido, o que poderia ser melhorado no ensino de matematica financeira?”.
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O que podemos melhorar em Matematica
Financeira no Curso Técnico de
Administragao

| utilizar novos recursos/instrumentos M aliar teoria a pratica

0 ensino esta otimo H ndo opinou

Grafico 4. Melhorias no ensino de Matematica Financeira, sugerida pelos estudantes.

Em analise do resultado percebemos dois pontos relevantes, no ponto de vista dos
estudantes, para a melhoria do ensino de Matematica Financeira no Curso Técnico
de Administragdo. Sendo que cinco alunos disseram, a necessidade de utilizar mais
recursos, ferramentas ou instrumentos, sendo um deles citando que poderia ser
utilizado a calculadora financeira HP-12C, e o outro ponto relevante aliar teoria a
pratica, opinado por trés estudantes, um deles disse “ver na pratica como acontece
nas empresas”. Observa-se que um estudante citou as duas opg¢des, “falta recursos
e instrumentos e aliar teoria a pratica”. Ainda nessa mesma pesquisa, um disse que

0 ensino esta 6timo e outro ndo opinou.

Com essa pesquisa podemos reiterar algumas afirmacdes de deficiéncia do ensino
de Matematica, enfocando no ensino de Matematica Financeira no Curso Técnico de
Administragdo, nosso objeto de estudo. A utilizacdo de ferramentas ou outro
instrumento diferente do habitual, como os exercicios rotineiros e aula de
explanagao do conteudo que muitas vezes traz insignificancia para os alunos, pode
ser uma forma dinamizar as aulas. Outro ponto citado, “utilizar a teoria da
Matematica Financeira na pratica”, afirmacdo dos estudantes que desejam que os

conhecimentos adquiridos tenham funcionalidade, ou seja, seja aplicado na
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realidade, dessa forma o ensino tem o desafio de adequar a teoria numa perspectiva

de aplicagéo no mercado.
4.2 Utilizando a calculadora HP-12C

Estudando novas tecnologias para possiveis aplicagbes no ensino de Matematica
Financeira no Curso Técnico de Administracao, verificamos que uma forma de tornar
a matematica mais pratica e agradavel, melhorando a aprendizagem dos alunos € a

utilizacdo da calculadora HP-12C.

Nessa oficina relembramos algumas funcionalidades dessa calculadora, que ja
tinhamos trabalhado em Oficina anterior, no final de 2011. Com a calculadora,
podemos facilitar os calculos financeiros, e assim fizemos, respondendo problemas
cotidianos de financiamento e empréstimo, e discutindo com estudantes a grande
diferenga entre os pagamentos a vista e a prazo, ja difundindo a ideia critica do

mercado.

Na oficina anterior pudemos, explorar as opcdes disponiveis na calculadora com
maior tranquilidade devido um maior tempo. Nesse periodo realizamos seis aulas de
3 horas cada uma, com a turma B, do Terceiro Ano do Curso de Administragao do
CETEP, portanto com a mesma turma da oficina mais recente. Essa oficina teve um
foco diferente que os estudantes possuem na sala de aula regular, pois apesar de
sempre relacionarmos os calculos da calculadora com o conhecimento tedrico da
sala de aula, tinhamos sempre o objetivo de mostrar como utilizar a maquina,
portanto ndo merece a comparagdo com as aulas do Curso regular, pois temos
convicgado que as aulas regulares do Curso, ndo podem colocar a tecnologia como

objetivo e sim meio.

Nessa oficina tivemos o seguinte roteiro de apresentacao: Iniciamos explanando
sobre o Principio, o objeto e o objetivo da Matematica Financeira, sendo, “O
principio fundamental da Matematica Financeira € que existe valor do dinheiro no
tempo. Um real hoje vale mais que um real no futuro.” Estuda o valor do dinheiro ao
longo do tempo e objetiva a maximizagédo da riqueza. Posteriormente apresentamos
a calculadora com suas caracteristicas, como por exemplo, sua notacdo polonesa
inversa (RPN), onde na calculadora comum 2+3=5, na HP-12C 2 ENTER 3+
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encontra-se 5, e adiante mostramos as fungdes de algumas teclas. Os primeiros
calculos realizados foram os aritméticos utilizando as memérias X,Y,Z e T; seguidos
de porcentagem e calculos de dataS. Quando realizamos os calculos de datas,
fizemos uma brincadeira de verificar quantos dias cada um tinha vivido até aquele
dia, o que chamou bastante atencdo dos alunos. Ja utilizando os calculos de
Matematica financeira tratamos de fluxo de caixa, no qual todos os problemas foram
respondidos utilizando essa metodologia, e finalmente os juros Simples e juros

compostos.

Nao descrevemos com mais detalhes sobre o trabalho com a calculadora, pois o
objetivo deste trabalho, foi apresentar uma possivel metodologia e verificar a reagao

dos alunos com esse trabalho.

No calculo de juros simples, a calculadora ndo apresenta possibilidades de calculos
diretos, portanto é necessario a utilizacdo de férmulas e calculos aritméticos. Ja no
calculo de juros composto temos as teclas financeiras que nos permitem, com muita
facilidade, o calculo do valor principal (PV), valor futuro (FV), taxas (i), tempo (n),
valor das parcelas (PMT).

Segue os conceitos de (SOBRINHO,2000), das principais variaveis da Matematica
Financeira:

Juros: “[...]é a remuneracéo do capital emprestado, podendo ser entendido, de forma
simplificada, como sendo o aluguel pago elo uso do dinheiro.”

(PV) Valor Principal ou Capital: “[...] qualquer valor expresso em moeda e disponivel
em determinada época.”

(FV) Valor futuro ou Montante: “[...] é igual a soma a soma do capital inicial mais os
juros referentes ao periodo da aplicagao.”

(i) taxa de juros: “[...] € a razdo entre os juros recebidos (ou pagos) no final de um

certo periodo de tempo e o capital inicialmente aplicado (ou emprestado).”
Todos os estudantes possuiam a calculadora HP-12C oferecido pela escola,

portanto sempre trabalhavamos de forma coletiva mostrando a forma de resolugéao

em apresentacdo no data show, seguido de resolugbes de problemas que
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mostravam questdes financeiras reais. Sempre intercalando com conhecimentos de
economia do mercado, como por exemplo, Bolsa de Valores, constantemente

indagado pelos estudantes.

Impressionante a atengdo que estudantes davam quando colocavamos a
Matematica Financeira contextualizada com aspectos do Mercado Financeiro e na
aprendizagem da calculadora, buscando sempre perguntas de teclas novas,

mostrando grande interesse.

Contudo, seria necessario um estudo maior sobre a eficacia dessa ferramenta, no
entanto acreditamos que a calculadora HP-12C pode utilizada no ensino
aprendizagem de Matematica Financeira no Curso Técnico de Administragdo, como
ferramenta para facilitar a aprendizagem dos alunos que sera util nas profissdes
almejadas ligadas a administracdo, conforme almeja os estudantes, como mostrou o

questionario realizado.

4.3 Construgao de planilhas no Excel

A sociedade atual estd marcada pela grande evolugao da informagdo e novas
tecnologias. E nesse aspecto, o computador tem prestado um servigo bastante
relevante. Portanto devemos considerar o computador como um meio de promover

um ensino de mais qualidade.

De acordo(D’AMBROSIO, 1986:104), “[...]Jo uso de computadores trouxe nova vida
ao estudo, tanto por fisicos, quanto por matematicos[...]”. E no ensino de
Matematica, poderemos utilizar o computador, com os diversos softwares
matematicos disponiveis, como meio de trabalhar os conceitos e férmulas
tradicionais, analisando e relacionado com idéias contemporaneas. Com isso
pretendemos a ndo ruptura de uma forma histérica de trabalhar, ou seja, nao
queremos acabar com os meios tradicionais de resolugdo matematica, mas sim uma
adaptagao aos tempos atuais, onde o computador exerce um papel muito importante

na sociedade, presente constantemente na vida das pessoas.
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No uso do computador, destacamos o EXCEL, como um programa que pode
contribuir bastante no ensino de Matematica Financeira. Em nosso estudo desse
programa, percebemos que as fungdes financeiras podem facilitar drasticamente os
calculos, no entanto, como nosso propaosito € a unido entre o modelo tradicional com
suas formulas e uma nova forma visualizar o conteudo matematica utilizando a

tecnologia, preferimos, entéo, elaborar as planilhas utilizando as férmulas habituais.

Os objetivos da utilizacdo de planilhas eletrdbnicas no ensino de Matematica
Financeira sado possibilitar a melhor visualizagdo dos conceitos e formulas,
facilitando a aprendizagem; dinamizar as aulas de matematica, promover a analise
critica dos conceitos quando aplicados em produtos financeiros e familiarizar com a
informatica, como diz Marcelo C. Borba em seu artigo, (BICUDO, 1999: 286) [...]o
surgimento dos computadores, vistos como uma nova midia, nos ajudou a ver que 0
que conhecemos e como conhecemos esta intrinsecamente ligado as midias

disponiveis|...].

Todas as planilhas construidas tém como base os conhecimentos de juros simples,
juros compostos, valor presente, valor futuro, taxas e tempo, aprendidos pelos
estudantes no Curso Técnico de Administragcdo do CETEP na disciplina de
Matematica Financeira, no entanto, pode-se verificar um momento certo de
aplicacdo durante o Curso regular, ou até mesmo construir outras planilhas
utilizando como base as ideias utilizadas nessas. Todas essas planilhas sao de facil
manuseio, para serem construidas juntamente com os estudantes na sala de

informatica do Colégio, onde obviamente deve ter instalado o EXCEL.
As planilhas que mostraremos a seguir, algumas foram construidas, com a nossa
orientacao, pelos estudantes na oficina e outras foram mostradas e analisadas em

conjunto, devido o pouco tempo que tinhamos.

A primeira planilha “Comparando Juros Simples e Juros Compostos”, foi trabalhada

no primeiro dia, onde eles construiram a tabela e o grafico a seguir.
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VALOR PRESENTE JUROS

(PV) TEMPO (n) | TAXA (i) | SIMPLES (Js) |[JUROS COMPOSTOS (Jc)
RS 10.000,00 1/3| 0,02 RS 66,67 RS 66,23
RS 10.000,00 2/3| 0,02 RS 133,33 RS 132,89
RS 10.000,00 1| 0,02 R$ 200,00 RS 200,00
RS 10.000,00 2| 0,02 R$ 400,00 RS 404,00
RS 10.000,00 3| 0,02 R$ 600,00 RS 612,08
RS 10.000,00 4| 0,02 R$ 800,00 RS 824,32
RS 10.000,00 5/ 0,02| RS$1.000,00 RS 1.040,81
RS 10.000,00 6| 0,02| RS1.200,00 RS 1.261,62
RS 10.000,00 12| 0,02 R$2.400,00 RS 2.682,42
RS 10.000,00 24| 0,02| R$4.800,00 RS 6.084,37
RS 10.000,00 36| 0,02 7200 10398,87344

Tabela 1. Calculos de juros Simples e Juros Compostos em diferentes tempos no Excel

R$ 12.000,00
R$ 10.000,00 //
R$ 8.000,00 /

e JUROS SIMPLES (Js)

RS 6.000,00
// == |JROS COMPOSTOS
Jc
RS 4.000,00 Ue)
RS 2.000,00
Rs 0,00 T T T 1
0 10 20 30 40

Grafico 5. Comparagéo de juros Simples e Composto em tempos diferentes, com base na tabela 1

Utilizamos cinco colunas, sendo a primeira coluna preenchida com o valor presente,
de R$ 10.000,00(dez mil reais) em todas as linhas, a segunda coluna preenchida
com o tempo variando de 1/3 do més até 36 meses, a terceira coluna com a taxa de
juros, sendo escolhido 2% a.m (dois por cento ao més), a quarta e quinta coluna

com os calculos de juros simples e juros compostos, respectivamente.

39



Foram utilizadas as seguintes férmulas: Juros Simples, =A5*B5*C5, derivada da
multiplicagdo entre PV, i, n; Juros Compostos, =A5*(1+C5)*B5-A5, derivada da
férmula, = PV x (1 + i)™ — PV, férmula de valor futuro (FV) diminuindo valor presente
(PV).

Através dessa atividade podemos trabalhar os conceitos e calculos de juros simples
e juros compostos. Essa planilha permite verificar, através de grafico, que os juros
Simples é mais alto quando o periodo € menor que o expresso na taxa, ja os juros
compostos por se tratar de grandeza exponencial verifica-se mais alto quando o
periodo € maior que o expresso ha taxa. Com isso podemos analisar criticamente, o
porqué dos bancos utilizarem quase sempre juros compostos, e quando o produto &
de curto prazo, como por exemplo Hot Money, recurso de curtissimo prazo para
cobrir déficit de empresas, € utilizado juros simples, ou seja, as instituicdes
financeiras, sempre procuram a forma que gera mais juros, dessa forma estaremos

analisando criticamente o mercado, e introduzindo a etnomatematica.

Nas préximas planilhas, teremos os calculos do Valor Presente (PV), o Valor Futuro
(FV), as taxa (i) e o tempo ou periodo (n), as variaveis mais empregadas na
Matematica Financeira. Serdao planilhas dinamicas, onde serdo informados alguns
valores ja conhecidos enquanto outros serdo calculados através das formulas
conhecidas. Todas as férmulas utilizadas serdo semelhantes aquelas utilizadas no

ensino tradicional de Matematica, fazendo interlocug¢ao entre teoria e pratica.

As formatacdes das colunas deverao ser sempre de acordo com formagdes sendo;

PV em moeda, i em porcentagem, FV em moeda, n em numero.

A planilha para encontrar o valor presente (PV) tera a formula =C3/((1+B3)"D3) na
coluna do valor presente e as demais colunas serdo preenchidas com os valores
informados nos problemas. A férmula utilizada é semelhante a tradicionalmente
utilizada no ensino de Matematica Financeira, PV = (1 + i)™, portanto ira possibilitar

a fixagdo do conteudo ja ensinado.
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valor presente Taxa valor futuro Tempo

RS 11.534,03 2,00% RS 12.000,00 2

Tabela 2. Calculo do valor presente no Excel
A planilha para encontrar o valor futuro (FV), tera a conhecida formula FV =
PV (1 + i)™, que no Excel ficara =A3*(1+B3)"D3.

VALOR PRESENTE TAXA VALOR FUTURO TEMPO
RS 11.000,00 2,00% RS 11.444,40 2
RS 12.000,00 5,00% RS 21.550,28 12
RS 80.000,00 5,65% RS 94.340,57 3
0

Tabela 3. Calculo do Valor Futuro no Excel

Na proxima planilha poderemos encontrar os sinbnimos tempo, prazo ou periodo,
informando o valor presente, a taxa em meses, o valor futuro e a férmula de tempo
=(LN(C3)-LN(A3))/LN(1+B3), adquirida ao desenvolvermos a taxa FV, da seguinte

forma:

FV = PV (1 + i)™ — formula de valor futuro

% = (14 i)™ — Mudando PV de termo
B = In(1+ )"
Inpv - colocando In em ambos os termos, log na base e, e=2,6

FV .
= = nin(1 + 1)

In - utilizando propriedade de logaritmos com n; expoente torna-se

multiplicagao;
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InFV—InPV e . . o~
—nln(1+ni) = n — utilizando propriedades de logaritmos log de uma divisdo torna-se

subtracdo entre logs e mudando de termo In(1+i);
Conforme acima, encontraremos o tempo em meses. Caso desejamos em dias

multiplicaremos por 30, com a férmula: =D3*30

valor presente taxa valor futuro | tempo (meses) tempo (dias)

RS 1.000,00 4,8% 3.000,00 23,43 702,9831023

Tabela 4. Calculo do tempo ou prazo no Excel

Na planilha para encontrar taxas de juros, informaremos valor presente (PV), valor
futuro (FV), data inicial, data final e a féormula da taxa =(C3/A3)*(30/(E3-D3))-1,

adquirida ao desenvolvermos a taxa FV, da seguinte forma:

FV = PV(1 + i)"- formula geral de valor futuro de juros compostos

%=(1 + i)™ — mudando PV de termo

n |FV _n Nt . , .
- = /(1 + i)™ — colocando raiz enésima em ambos os termos

n|[FV . . N .
/E = (1+1i) - cortando a raiz com poténcia de mesmo valor

"/% — 1=1i -mudando o 1 de termo

Observa-se na formula da taxa utilizada no Excel, a divisdo FV por PV elevado ao
expoente 30/E3-D3. Isso, porque desejamos a taxa no més, portanto colocamos a

quantidade de dias, utilizando a diferenca de datas e dividindo por 30, como na
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férmula encontra-se dentro da raiz deveremos colocar o inverso, ou seja 0 expoente
(30/(E3-D3)) como encontra-se na formula =(C3/A3)*(30/(E3-D3))-1

Valor presente taxa em més valor futuro | datainicial |data final
RS 10.000,00 4,43% | RS 10.968,42 | 13/02/2012 17/04/2012
RS 20.000,00 8,73% | RS 25.000,00| 27/02/2012 17/05/2012
#DIV/0!
#DIV/0!

Tabela 5. Calcullo de taxa de juros no Excel

4.4 Contextualizando com Produtos Financeiros

A contextualizacdo que propomos tem como base produtos reais do mercado
financeiro, o que ratificara a idéia de (D’AMBROSIO, 1996) da necessidade de

termos professores pesquisadores, indispensavel para o conhecimento de tais

produtos.

Para (PAIS, 2006) é importante o contexto para dar significagdo ao saber cientifico.

E preciso lembrar ainda que nenhum saber isolado tem significado por si
mesmo. O saber depende de varias condigdes e resulta da convergéncia
integrada das forgas de um agenciamento. De forma analoga, todo
conhecimento mais localizado também resulta da superacao de obstaculos
que extrapola o pano da individualidade. Dai a importancia de pensar e
praticar a educacdo em termos das relagdes entre o individual e o atual.
Em particular, o significado do saber cientifico forma-se no contexto de
uma comunidade, regida por paradgmas em seus diversos niveis de
hierarquia, como resultado de uma trama costurada entre muitas linhas de
articulagado e pelo combate permanente das linhas de fuga. Porém néao se
deve isolar o significado social, politico, econdmico ou histérico do saber
cientifico, porque o pensamento humano ndo é uma instancia dividida.
(PAIS, 2006: 17)
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Para isso, estaremos estudando os conceitos de produtos do Mercado Financeiro,
que servira de subsidio para as aulas envolvendo esta atividade. Mostraremos

conceitos definidos pelas instituicdes financeiras ou 6rgaos que atuam na area.

Acbes: Para a Bolsa de Valores BM&FBOVESPA, “sao titulos de renda variavel,
emitidos por sociedades anénimas, que representam a menor fragdo do capital da
empresa emitente. Podem ser escriturais ou representadas por cautelas ou
certificados. O investidor em agdes € um co-proprietario da sociedade andénima da
qual é acionista, participando dos seus resultados. As a¢des sao conversiveis em
dinheiro, a qualquer tempo, pela negociagcdo em bolsas de valores ou no mercado
de balcdo.”. (conceito disponivel no site: http://www.bmfbovespa.com.br/pt-

br/educacional/cursos/curso-basico/fra_cur_acoes.htm)

Fundos de investimento: Para o Bradesco, fundos de investimentos podem ser

definidos como recursos de varios investidores, concentrados em carteiras de
investimento. Os resultados dos Fundos s&o distribuidos proporcionalmente ao
numero de cotas possuidas pelo investidor. O objetivo dos Fundos de Investimento é
maximizar os retornos, buscando atingir liquidez com risco minimo". Dai, as
vantagens de se aplicar em Fundos de Investimento”. ( conceito disponivel no site

http: //www.shopinvest.com.br /).

CDB - Para o Banco do Nordeste, “sdo titulos nominativos prefixados ou pés-
fixados, em que a taxa e o prazo sdo negociados pelo investidor.” (conceito

disponivel no site: http://www.bnb.gov.br/content/aplicacao/voce/aplicacoes cdb

rdb/ _gera d os/ deposito_aprazo.asp).

Titulos Publicos — Para o tesouro Nacional, “Os titulos publicos sdo ativos de renda

fixa que se constituem em boa opcéo de investimento para a sociedade. Os titulos
publicos possuem a finalidade primordial de captar recursos para o financiamento da
divida publica, bem como para financiar atividades do Governo Federal, como
educagao, saude e infraestrutura.”.(conceito disponivel no site:

http://www.bnb.gov.br/content/aplicacao/voce/aplicacoes_cdb_rdb/gerados/deposito

_aprazo.asp).
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Délar: O consumidor compra o délar em institui¢des financeiras ou casas de Cambio

e a diferenca de cotacdo dessa moeda é o seu lucro.

Poupanca: Conforme explicacdo do Banco do Nordeste, “E uma aplicacéo financeira
simples e tradicional, sendo uma das poucas, senao a unica, em que €& possivel
aplicar pequenas somas e ter liquidez. Os recursos guardados na Poupanca sao
remunerados a uma taxa de juros de 0,5%a.m(cinco décimos por cento ao més) ao
més, aplicada sobre os valores atualizados pela Taxa Referencial (TR). Os
rendimentos sao creditados mensalmente a cada dia-limite. Assim, a poupanga € um
ativo que rende de acordo com a quantidade de dias uteis no més e a variagao da
TR do periodo” (conceito disponivel no site: WWW.bnb.gov.br). Portanto, a
poupanga constitui-se como um produto muito seguro ja que garante a rentabilidade

minima de 0,5% a.m(cinco décimos por cento ao més).

O que estamos querendo, quando utilizamos os produtos financeiros como contexto
para o ensino de Matematica Financeira, € tornar a conhecimentos dessa disciplina
algo relevante para sua atuacao na sociedade, € construir o conhecimento sempre
relacionando com situagdes cotidianas, e essa relagao torna-se muito significativa
quando estamos lidando com alunos que estdo realizando um Curso Técnico de
Administragcdo com énfase em Gestdo de Negocios e com interesse em seguir a
carreira profissional na area de administracdo. Assim os estudantes terao condi¢des
de atuar na sociedade, analisando criticamente, por exemplo, os juros cobrados nas
compras e empréstimos bancarios, e comparando as opg¢des que podem investir seu

dinheiro, o que facilitara a tomada das melhores decisodes.

No ensino contextualizado as disciplinas sdo sempre relacionadas com conteudos
de outra area, nesse caso seria muito interessante um planejamento conjunto com a
disciplina Economia e Mercado que é cursada no Primeiro Ano do Curso Técnico de
Administracéo. Essa interdisciplinaridade daria forga para melhoria de aprendizagem
de ambas as disciplinas, pois no momento que os conhecimentos dos produtos
financeiros fossem construidos no primeiro ano na disciplina Economia e Mercado,
estaria dando subsidios para futura aplicagdo na disciplina Matematica Financeira,

que por sua vez também iria reforgar esses conhecimentos no Terceiro Ano.
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Os PCNs de Matematica contribui com relacdo a questao interdisciplinar citada

acima, da seguinte forma:
Nunca é demais insistir que ndo se trata de se incorporar elementos da
ciéncia contemporadnea simplesmente por conta de sua importancia
instrumental utilitaria. Trata-se, isso sim, de se prover os alunos de
condi¢cdes para desenvolver uma visdo de mundo atualizada, o que inclui
uma compreensdo minima das técnicas e dos principios cientificos em que
se baseiam. Vale a pena lembrar que, lado a lado com uma demarcacéao
disciplinar, é preciso desenvolver uma articulacao interdisciplinar, de forma
a conduzir organicamente o aprendizado pretendido. A interdisciplinaridade
tem uma variedade de sentidos e de dimensdes que podem se confundir,
mas sdo todos importantes. (PCN, 1998:8)

A Matematica Financeira sera aplicada quando utilizamos esses produtos

financeiros e realizamos calculos dos rendimentos dos investidores nos diversos

produtos, verificando qual € o mais rentavel. Um exemplo de uma aplicacdo desse

conhecimento € na dindmica, que sera explicada posteriomente, “Um bom investidor

sabe Matematica”.

A utilizacdo de produtos financeiros na aplicacdo da Matematica, vai provocar néo
apenas a promog¢ao do conhecimento da disciplina, o mais importante € que dara

significado a esse conhecimento.

4.5Dinamicas:

A dindmica “Como ficar milionario”, que trabalha com o Excel, sera bastante
interessante, pois se tratar de uma curiosidade bastante instigante, que o proprio
nome ja sugere. Com ela estaremos desenvolvendo conhecimentos de juros e valor

futuro, utilizando a contextualizagdo de Previdéncia, com seu conceito e objetivo.

Trata-se de uma simulagdo de previdéncia, onde os estudantes contribuirdo com
trezentos reais mensais e num periodo 35 anos ou 420 meses, aplicando esse
dinheiro 1%a.m(um por cento ao més) tera, no final do periodo, aproximadamente 2

milhoes.

Utilizaremos uma planilha que sera construida juntamente com os estudantes,

utilizando quatro colunas; na primeira coluna deveremos colocar 0os meses, na
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segunda coluna colocaremos o valor da contribuicdo mensal, na terceira coluna
serao calculados os juros mensais e na quarta coluna teremos o0 acumulado de més

a més.

As formulas utilizadas serdo na coluna de juros e acumulado, da seguinte forma:

JUROS: no més 1 sera =B2*0,01 ou seja contribuicdo mensal multiplicado pela taxa
1%a.m(um por cento ao més), no més 2 teremos a férmula =(D2+B3)*0,01, a soma
da contribuicdo do més atual com o acumulado do Més anterior multiplicado pela
taxa 1%a.m (um por cento ao més), os outros meses serdo encontrados arrastando

a célula de juros do més dois até o ultimo més.

ACUMULADO: no més 1 a formula sera =B2+C2, ou seja contribuicido mensal
somado os juros, no més 2, teremos =D2+B3+C3, a soma do acumulado do més
anterior, contribuicdo mensal e juros do més atual, arrastando esta célula até o

ultimo més teremos essa mesma formula em todas as células.

Més contribui¢do mensal Juros Acumulado

més 1 RS 300,00 RS 3,00 RS 303,00
més 2 RS 300,00 6,03 RS 609,03
més 3 RS 300,00 9,09 RS 918,12
més 4 RS 300,00 12,18 RS$ 1.230,30
més 5 RS 300,00 15,30 RS 1.545,60
més 6 RS 300,00 18,46 RS 1.864,06
més 7 RS 300,00 21,64 RS$ 2.185,70
més 8 RS 300,00 24,86 RS 2.510,56
més 9 RS 300,00 28,11 RS 2.838,66
més 10 RS 300,00 31,39 RS 3.170,05
més 411 RS 300,00 17614,55| RS 1.779.069,45
més 412 RS 300,00 17793,69 | RS 1.797.163,14
més 413 RS 300,00 17974,63 | RS 1.815.437,78
més 414 RS 300,00 18157,38 | RS 1.833.895,15

47



més 415 RS 300,00 18341,95| RS 1.852.537,10
més 416 RS 300,00 18528,37 | RS 1.871.365,48
més 417 RS 300,00 18716,65| RS 1.890.382,13
més 418 RS 300,00 18906,82 | RS 1.909.588,95
més 419 RS 300,00 19098,89 | RS 1.928.987,84
més 420 RS 300,00 19292,88 | RS 1.948.580,72

Tabela 6. Calculo das contribuicbes mensais até encontrar o valor acumulado em trinta e

cinco anos na “Dinamica: Como Ficar milionario”.

Durante a oficina pudemos observar a atengao dos estudantes e o seu interesse,
quando faziam perguntas, no intuito de entender como aquilo poderia ser aplicado
em suas vidas, ou até mesmo quando tiverem seu proéprio salario, a fim de ter uma

boa poupanca.

Essa dinamica ira permitir além dos conhecimentos sobre juros, a analise critica da
viabilidade e importancia do produto Previdéncia Privada, praticada principalmente
na empresas estatais, aliada com atual situacdo da previdéncia Publica e sua
perspectiva futura, assim promovendo a educacgao financeira, onde podermos
discutir que com dez reais por dia, valor de um lanche, € possivel ser milionario.
Essa aplicacdo da Matematica Financeira, unindo os conceitos de Previdéncia e a
Tecnologia, podera trazer significado ao aprendizado, tornando a disciplina mais
interessante.

“Um bom investidor sabe Matematica Financeira”

Essa dindmica consiste na utilizagdo dos Conceitos sobre Produtos Financeiros
descritos no inicio desse capitulo e as planilhas de calculo. Naguele momento
mostramos caracteristicas basicas de alguns produtos que o consumidor pode
investir seu dinheiro, entre eles temos Acdes, Fundos de Investimento, CDBs,
Titulos Publicos, Délar e Poupanga. Existem varios outros, priorizamos esses para
facilitar a atividade.

Objetivo: Como o objetivo da Matematica Financeira € maximizar as riquezas, 0s

estudantes terdo esse objetivo com a dinémica;
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Procedimentos:

9.

Dividir a turma em grupos de no maximo 4 pessoas

Orientar os alunos da dinamica

Distribuir, teoricamente, entre os grupos o valor de R$ 100.000,00, no qual
eles terdo que investir a cada més nos produtos discriminados;

Abrir as planilhas de calculo construidas por eles;

Com data show ou no quadro, colocar més a més, o cenario econémico,
pedindo a eles para optar pelos produtos, podendo escolher até trés produtos
dos seis disponiveis.

Depois de 5 minutos, recolher o valor dos investimentos realizados em cada
produto e colocar no Quadro “Acompanhamento dos Investimentos” de modo
que todos possam ver.

Divulgar a taxa rentabilidade de cada produto, durante o més.

Os alunos, utilizando as planilhas de calculo, irdo realizar os calculos da
rentabilidades dos investimentos até conseguir o acumulado no final do més,
considerando as valorizagdes e desvalorizagdo dos seus investimentos.

No final veremos qual equipe conseguiu mais dinheiro.

O acompanhamento da rentabilidade dos investimentos é realizado, em

conjunto, Més a Més na planilha a seguir, verificando o valor acumulado para

investimento no préximo més.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo3 Grupo 4

Més 1 Produto 3: valor |Produto 3: valor |Produto 3:valor |Produto 3: valor

Produto 1: valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor

Produto 2: valor |Produto 2: valor |Produto 2:valor |Produto 2: valor

Valor acumulado

Més 2 Produto 3: valor |Produto 3:valor |Produto 3:valor |Produto 3: valor

Produto 1: valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor

Produto 2: valor |Produto 2:valor |Produto 2:valor |Produto 2: valor

Valor acumulado

Més 3 Produto 1: valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor
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Produto 2: valor |Produto 2:valor |Produto 2:valor |Produto 2: valor

Produto 3: valor |Produto 3:valor |Produto 3:valor |Produto 3: valor

Valor acumulado

Produto 1: valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor |Produto 1:valor

Produto 2: valor |Produto 2:valor |Produto 2:valor |Produto 2: valor

Més 4 Produto 3: valor |Produto 3:valor |Produto 3:valor |Produto 3: valor

Valor acumulado

Tabela 7. Modelo de Acompanhamento dos investimentos realizados, na Dinamica: “Um
Bom Investidor sabe Matematica”.

Essa dindmica foi trabalhada em nossa oficina, considerando apenas dois meses, no
qual buscamos valores aproximados da rentabilidade desses produtos nos meses de
novembro de 2011 e janeiro de 2012. Segue algumas rentabilidades, ja deduzindo
despesas de impostos, taxas de administragdo ou corretagem, para possivel

utilizagao:

Rentabilidades de investimentos de acordo produto e Més

nov/11| dez/11| jan/12| fev/12
AcGes (Bovespa) -15% | -0,21% 11% 5%
Délar 4% 1,80% -5,91| -2,20%
Titulos Publicos 0,90% 0,90% 1% 0,80%
Fundos de Investimento 0,60% 0,60%| 0,60% 0,60%
CDB 0,60% 0,60%| 0,60% 0,60%
Poupanga 0,60% 0,60%| 0,60% 0,60%

Tabela 8. Rentabilidades de alguns produtos financeiros, utilizados na Dinamica: Um Bom
investidor sabe Matematica.

Esses valores foram encontrados nos sites das instituicbes financeira e da
BOVESPA, portanto tem uma aproximagdao do real. No entanto, ndo temos a
intencdo de prestar informacbées para subsidiar investidores reais, desejamos

apenas a realizacado da dinamica.

Com essa dinamica poderemos trabalhar varios conceitos de Matematica Financeira,

como juros, valor presente e futuro, tempo, taxas, conceitos de Produtos Financeiro
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ora visto na disciplina Economia e Mercado. Assim os estudantes irdo perceber a

real utilidade dos conceitos matematicos, como forma de facilitar a suas vidas.
4.6 Avaliagao da Oficina

Na condigdo de tornar a matematica financeira significativa, contextualizando o

ensino e utilizando ferramentas atualizadas € que construimos essa oficina.

Por ser um Curso Técnico de Administracdo com Gestdo de Negdcios e pela
perspectiva de trabalho dos estudantes nessa area, fez-se necessario um trabalho
mais direcionado, que possa dar subsidios aos estudantes para uma boa atuacido no
Mercado de Trabalho no futuro e na vida pessoal de cada um, onde poderdo ser um
cidadao critico sobre o Mercado e assim terem condigdes de realizar as melhores
decisdes, inserido num Mundo com bastante presenca das maquinas e com a

necessidade de melhor gerenciamento financeiro.

Com as observagdes que fizemos durante a oficina e o questionario no final
pudemos analisar, se essas atividades podem ser utilizadas como metodologia, no
intuito de tornar a Matematica mais prazerosa e util, melhorando a aprendizagem
dos estudantes. Com isso percebemos durante as duas aulas ministradas o grande
interesse dos estudantes, nas perguntas realizadas, principalmente quando
trabalhavamos com os conceitos do mercado, como por exemplo, a Bolsa de
Valores, onde eles traziam exemplos que passavam na televisdo. Outra questao
muito interessante, quando criticamente, faziamos comparagbes entre o que 0s
Bancos cobravam de taxa de juros e o que era pago nos investimentos, contribuindo
para a formacéo de cidadania. Ou até mesmo na dinamica "Como ficar milionario”,

que trouxe muita atengao e diversos questionamentos dos estudantes.

A educacéo para cidadania, que é um dos grandes objetivos da educagao
de hoje, exige “apreciacdo” do conhecimento moderno, impregnado de
ciéncia e tecnologia. Assim o papel do professor de matematica é
particularmente importante para ajudar o aluno nessa apreciagdo, assim
como para destacar alguns dos importantes principios éticos a ela
associados.(D’AMBROSIO, 1996: 87)
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No questionario realizado no final da oficina, com o intuito de avalia-la, tivemos
unanimidade de todos os estudantes em todas as perguntas, todos dizendo que foi
agradavel, que gosta de trabalhar com equipamentos modernos como calculadora e
computador, que essas atividades irdo contribuir para sua atuagdo no mercado de
trabalho e que gostaria que fosse trabalhado dessa forma nas aulas regulares. Isso
nos leva a acreditar que essa metodologia utilizada, atingiu os nossos objetivos e

que é possivel utilizar essa metodologia nas aulas regulares.

No ultimo questionamento que realizamos, “0 que poderia ser melhorado”, tivemos,

0 seguinte resultado.

O que poderia ser melhorado na oficina

B Aumentar o tempo
B Ter aprofundado mais o excel
N3do precisaria melhorar nada

B Aumentar a quantidade de pessoas participantes

Grafico 6. Melhorias nas atividades utilizadas como experimentacéo, sugeridas

pelos estudantes.

Realmente o tempo foi muito curto, foram dois dias totalizando 6 horas, insuficiente
para realizarmos um trabalho bem detalhado de todos os conteudos. Mas sugerimos
essas atividades desenvolvidas com calma, na disciplina Matematica Financeira
integrado com a disciplina Economia e Mercado e desenvolvidas num periodo maior,
pois com elas podera ser construidos os conhecimentos matematicos e de mercado
que poderdo ser bastante uteis, para os estudantes, no Mercado de trabalho e como

cidadao criticos que serao formados.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com esse trabalho realizado no Curso Técnico de Administracao, tendo como foco a
Modelagem Matematica, com o intuito de tornar os conteudos mais significativos
para os alunos, verificamos que as aulas utilizando a contextualizacdo e novas
tecnologias, podem levar ao objetivo de tornar os alunos competentes para atuar
como bons profissionais na area de administracdo e cidadaos criticos com
capacidade de viver numa sociedade, onde percebemos a presenga muito forte do

Mercado financeiro.

Revivendo alguns aspectos histéricos da Matematica, pudemos perceber a sua
presenca na funcdo de resolver dificuldades e foi assim que muitas teorias e
férmulas foram desenvolvidas. Na educagdo desejamos que haja esse mesmo
objetivo, e para isso acreditamos que a Matematica deve ser trabalhada com

questdes praticas, para atender as necessidades sociais.

Através dos estudos bibliograficos e atividade praticas, através das oficinas,
verificamos uma possivel utilizacdo da Contextualizagdo, enfatizando os produtos
financeiros existentes no Mercado e a Tecnologia, como por exemplo, a calculadora
HP-12C e os computadores com o programa Excel, como forma melhoria do ensino
de Matematica Financeira. Temos consciéncia que seria necessario um tempo maior
e até mesmo mais oportunidades para aplicar essas atividades, para melhor
avaliacado dessas metodologias. No entanto, acreditamos que podem ser alternativas
com condi¢des de contribuir no ensino Aprendizagem do Curso Técnico de

Administracao.

Com essa metodologia e atividades sugeridas, acreditamos que podera contribuir
para a formagcao de pessoas, com capacidade de utilizar a matematica financeira
nas suas profissées e no seu cotidiano auxiliando no entendimento das diversas
questodes financeiras que deparamos e na tomada de decisdes, como por exemplo,
compras a vista ou prazo, melhores opg¢des para investir seu dinheiro, planejamento
do seu futuro financeiro, inserindo-os num Mundo em que os equipamentos tém

presenca forte e contribuindo para a formacao de cidadaos criticos.
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Percebemos que ndo é facil a implementagdo de uma metodologia utilizando
modelagem matematica, pois é necessario muita pesquisa e estudos nao apenas
nos conteudos matematicos, mas, nas demais areas onde € empregado o conteudo
matematico. E verificamos que muitas vezes os professores ndo possuem tempo ou
até mesmo conhecimento da utilizacdo dessas ferramentas, no qual necessitamos
de uma formacgao continuada dos professores, além de investimentos de estrutura e
equipamentos nas escolas. Outro aspecto que pode dificultar esse trabalho € o
curriculo, que nao proporciona o trabalho integrado entre teoria e pratica, podendo

esse problema ser amenizado com o trabalho interdisciplinar.

Contudo, finalizamos que através de estudos realizados na literatura e na
experimentacao de atividades, talvez poderemos ter nessa metodologia, uma forma
de melhoria do Ensino e Aprendizagem da Matematica Financeira no Curso Técnico
de Administragao, na formacéao de profissionais e cidadaos criticos capazes de atuar

na sociedade atual.
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APENDICES



Escola:

Série:

Nome:

Turma: Turno: Curso:

Esse questionario foi elaborado no intuito de prestar informagdes para o trabalho de Conclusao de

Curso, na area de Matemadtica Financeira, que estd em desenvolvimento, no Curso de Licenciatura

em Matematica na Universidade Estadual da Bahia — Campus VI.

Desde ja agradecemos a colaboracao.

Questionario:

10.

11.

Por que escolheu o Curso Técnico em Administragdo?

Vocé acredita que o Curso Técnico em Administracdo ird facilitar sua inser¢do no mercado de

trabalho?
( )Sim ( )Nao
Porqué?

Que profissdo almeja depois de sua formatura técnica?

Qual a disciplina que mais gosta?
( )Portugués ( )Matematica ( )Histéria Outra:

Porqué?

A matematica é utilizada no seu cotidiano?
( )Sim ( )Nao
De que forma?

A matematica financeira sera Gtil na sua vida pessoal e profissional?
( )Sim ( )Nao
Porqué?

Os conteudos de matematica financeira abordados no seu curso sdo interessantes?
( )Sim ( )Nao
Porqué?

A utilizacdo da matematica financeira ira facilitar sua vida?
( )Sim ( )Nao
Porqué?

A metodologia empregada para o ensino de matematica em seu curso é interessante?
( )Sim ( )Nao
Porqué?

Quais as ferramentas que utilizam em sala de aula? (ex. calculadoras, computador )

Na sua opinido, o que poderia ser melhorado no ensino de matematica financeira?
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Escola:

Série: Turma: Turno: Curso:

Nome:

Esse questionario foi elaborado no intuito de prestar informagdes para o trabalho de Conclusao de
Curso, na area de Matemadtica Financeira, que estd em desenvolvimento, no Curso de Licenciatura
em Matematica na Universidade Estadual da Bahia — Campus VI.

Desde ja agradecemos a colaboracao.
1. As atividades desenvolvidas foram agradaveis?
( )Sim ( ) Nao

Porqué ?

2. Vocé gosta de trabalhar com instrumentos modernos, como calculadora e computador?
( )Sim () Nao

Porqué ?

3. Vocé acha que trabalhos semelhantes podem ser trabalhados em sua sala de aula, no Curso
Técnico de Administracado

( )Sim ( ) Nao

Porqué ?

4. Vocé acredita que os conhecimentos adquiridos, com a oficina, contribuirdo para a sua
atuacdo no mercado de trabalho?

( )Sim ( ) Nao

Porqué ?

5. Os conhecimentos adquiridos podem auxiliar na aprendizagem dos conteldos do curso
técnico de Administragdo?
( )Sim ( )Nao
Porqué?

6. Vocé prefere aulas no modelo de oficina, ou utilizando exercicios rotineiro, quadro e livro
didatico? Porqué?

7. Na sua opinido, o que poderia ser melhorado na Oficina?
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