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RESUMO

Estudos relativos ao ensino de geometria se encontram em fase de expansao,
principalmente a partir das ultimas décadas do século XX. No entanto, ainda podem ser
considerados como timidos e ndo satisfatério, em virtude da importancia que representam
para a vida escolar de alunos e alunas. Os conhecimentos geométricos provavelmente
estiveram presentes no dia a dia da humanidade desde os primdérdios, entretanto, nas
escolas e cursos de modo geral, estes conhecimentos tiveram lugar garantido até meados
da década de 1950. Com o Movimento da Matematica Moderna estes conhecimentos foram
quase que totalmente excluidos. No final do século passado e inicio deste, discussdes e
pesquisas garantem a necessidade de retorno destes conteudos. A partir de entdo, muitas
instituicoes de ensino passaram a incluir geometria em seus curriculos. De acordo com
muitos estudiosos, o ensino de geometria nas escolas, porém, enfrenta muitos obstaculos
em decorréncia de varios fatores: despreparo de professores e professoras; formagao
inadequada dos profissionais; deficiéncia de aprendizagem por parte dos alunos (as); dentre
outros. Diante disso, buscamos averiguar alguns destes problemas que tém dificultado a
relacdo ensino e aprendizagem dos conceitos geométricos. Deste modo, procuramos
conhecer e analisar as estratégias utilizadas pelos professores de matematica para
desenvolver o ensino de geometria no nono ano do ensino fundamental, das escolas
publicas localizadas no municipio de Filadélfia, Bahia. Neste sentido, realizamos uma
pesquisa qualitativa, através de um questionario aplicado a onze professores e professoras,
no més de novembro de 2010. Como resultado da pesquisa, podemos observar que maioria
dos professores e professoras apresentaram formagao em nivel superior e que utilizaram
recursos e metodologias diversificadas para suas aulas. Observamos ainda, que estes
professores e professoras informaram como dificuldades de ensino no nono ano, a
aprendizagem das operagdes fundamentais e que consideram a estrutura do espacgo escolar
e/ou a falta de recursos, como fatores prejudiciais a aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: geometria, ensino fundamental; professores e professoras.



ABSTRACT

Studies concerning the teaching of geometry are in a phase of expansion, mainly from the
last decades of the twentieth century. However, it can still be regarded as shy and not
satisfactory because of the importance they represent to the school life of students. The
geometric knowledge probably been present in everyday life since the dawn of humanity,
however, schools and courses in general, this knowledge had a guaranteed place until mid-
1950. With the Modern Mathematics Movement these skills were almost totally excluded. At
the end of last century and the beginning of this, discussions and research need to ensure
the return of such content. Since then, many educational institutions now include geometry in
their curricula. According to many scholars, the geometry teaching in schools, however,
faces many obstacles due to several factors: lack of preparation of teachers and teachers,
inadequate professional training, learning disabilities from students (as), among others.
Given this, we examine some of these problems that have hindered the teaching and
learning of geometrical concepts. Thus, we seek to understand and analyze the strategies
used by mathematics teachers to develop the teaching of geometry in ninth grade of primary
education, public schools in the county of Philadelphia, Bahia. In this sense, we conducted a
qualitative research through a questionnaire administered to eleven teachers, in November
2010. As results, we observe that majority of teachers had college degree and have used
diverse methodologies and resources for their classes. We note also that these teachers and
teachers informed as difficulties in the ninth year of teaching, learning basic operations and
considering the structure of the school and / or lack of resources as factors that affect
learning.

KEYWORDS: Geometry, elementary school, teachers and professors.
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INTRODUGAO

No percurso histérico da humanidade a geometria foi o primeiro ramo da
matematica e de todas as ciéncias a se organizar logicamente. A geometria
surgiu possivelmente da necessidade pratica de medir o tamanho de terrenos
situados a margem do rio Nilo, no Egito.

Estes conhecimentos geométricos foram incorporados aos estudos
organizados até a segunda metade da década de 1950, quando alteragdes por
parte da Matematica Moderna nos curriculos de matematica, praticamente
excluiu o estudo dos conceitos geométricos nas escolas publicas do nosso
pais.

Nos ultimos anos do século XX e comeco do século XXI, no entanto, o
estudo da geometria comega a receber destaque, e muitos pesquisadores
passam a divulgar por meio de estudos, os danos ocasionados pelo abandono
do ensino dos conhecimentos geométricos nos curriculos e, passam a apontar
varios caminhos para a melhoria do ensino dessa area da matematica.

Embasado nestes estudos em relacdo ao ensino e aprendizagem da
geometria e, além disso, levando em consideragdo o nosso conhecimento,
enquanto professor e aluno de matematica buscamos fazer um estudo mais
aprofundado desse tema. Deste modo, buscamos conhecer e analisar as
estratégias utilizadas pelos professores e professoras de matematica para
desenvolver o ensino de geometria no nono ano de ensino nas escolas
publicas localizadas no municipio de Filadélfia, Bahia.

O presente estudo foi dividido em quatro capitulos. No primeiro capitulo,
abordamos o problema de estudo, o ensino de geometria nas escolas publicas
e sua importancia, e ainda tratamos brevemente da histéria da geometria, seu
surgimento e evolugéo.

No segundo capitulo, apresentamos algumas considera¢des acerca do
ensino de matematica e geometria. No terceiro capitulo, enunciamos os
caminhos para o esclarecimento da problematica, descrevemos a trajetéria da
nossa pesquisa quanto a metodologia, instrumentos, sujeitos e local da
pesquisa. No quarto capitulo trazemos as analises e discussdes construidas a

partir da coleta de informagcdes do questionario aplicado aos onze professores
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e professoras de dez escolas publicas pertencentes ao municipio de Filadélfia,
no més novembro de 2010. Por fim, nas consideracdes finais, trazemos uma

reflexdo sobre os principais resultados da pesquisa.
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CAPITULO 1: O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO

A geometria estéd presente na histéria da humanidade desde os
primérdios e é possivel verificar isto nas contribuicbes dos povos antigos que
iniciaram a construcao dessa ciéncia.

Segundo Bianchini e Paccola (1998), a geometria vem sendo construida
ha séculos, porém tudo parece ter comegado no Egito no século VIII a.C. ao
longo do rio Nilo. Anualmente esse rio transbordava, e as inundagdes
apagavam as demarcagbes das areas de plantio, e apds cada enchente era
necessario remarcar essas areas. Estas praticas de demarcar terras deram

origem as primeiras idéias da geometria.

Sesostris... repartiu o solo do Egito entre seus habitantes ... Se o rio
levava qualquer parte do lote de um homem... o rei mandava pessoas
para examinar, e determinar por medida a extensdo exata da perda
... Por esse costume, eu creio, que a geometria veio a ser conhecida

no Egito, de onde passou para a Grécia (BOYER, 1974, p. 7).

Por volta do ano 624-548 a.C., o grego Tales de Milleto huma viagem
pelo Egito, estudou a geometria ali encontrada e levou esse conhecimento para
a Grécia.

De acordo com Usiskin (1994, p. 34):

Historicamente, a geometria foi o primeiro ramo da matematica a se
organizar logicamente. De fato, até os séculos mais recentes, era o
unico ramo da matematica a estar organizado. Essa histéria afeta o
curriculo de geometria: dentre todas as areas da matematica, sé a
geometria tem como objetivos principais justificar, discutir l6gica e
deducao e escrever demonstragoes.

No século lll a.C., o matematico Euclides de Alexandria (325-265 a.C.)
dedicou-se ao estudo do espaco abstrato a partir das definicdes e das relacbes
entre os elementos indispensaveis a construcdo de figuras geométricas: o
ponto, a reta, e o angulo (TOLEDO; TOLEDO, 1997).

Euclides foi o primeiro a apresentar a matematica como ciéncia dedutiva,
sendo que cada afirmacao deveria ser deduzida de outras mais simples de

maneira logica e sucessiva. Hoje, sabe-se que a obra mais influente de
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Euclides, Os Elementos, escrita por volta de 300 a.C., € uma coletdnea de
teoremas conhecidos e demonstrados. Euclides sistematizou a grande
quantidade de conhecimentos matematicos adquiridos ao longo do tempo,
dando-lhes uma ordem logica (TOLEDO; TOLEDO, 1997; EVES,1992).

Nao é possivel saber qual a extensao do trabalho que pode ser atribuido
ao proprio Euclides, porém a redagao de sua obra lhe confere um lugar de
destaque na histéria da matematica, sendo considerado como o primeiro
tratado cientifico, servindo de modelo para todos os outros em qualquer ramo
da ciéncia. Ainda em relacdo a obra “Os Elementos”, Eves (2004, p. 167)
afirma que: “ndo ha outro trabalho, exceto a Biblia, tdo largamente usado ou
estudado e, provavelmente nenhum exerceu influéncia maior no pensamento
cientifico”.

As verdades da geometria de Euclides permaneceram inalteradas por
cerca de dois mil anos, até que outros estudiosos comegaram a pensar sobre o
que aconteceria em situagdes diferentes daquelas observadas e
sistematizadas por Euclides e seus discipulos. Estas indagagdes resultaram no
surgimento de novas geometrias, as nao euclidianas, atribuidas aos
matematicos Riemann (1826-1866) e Lobachevsky (1793-1856), na primeira
metade do século XIX (TOLEDO; TOLEDO, 1997).

Os conhecimentos geométricos se expandiram e ganharam o mundo
escolarizado séculos depois. No Brasil, no final do século XVIl, a geometria
constituiu-se como conhecimento escolar por meio dos cursos militares, que
deram uma grande importéncia ao seu ensino uma vez que era fundamental
para a construgao de fortificacdes e langamento de bombas (VALENTE, 2007).

A geometria € um ramo da matematica muito abstrato, no entanto, a
aplicacdo ou representacdo de seus conceitos podem ser percebido ou
atribuido a coisas que nos cercam, desde a estrutura complexa do nosso
proprio corpo até a distancia entre a terra e o sol. Basicamente tudo o que
vemos, analisamos, construimos ou estudamos tém alguma ligagdo com seus
conhecimentos: os alvéolos das abelhas, a teia de aranha, o disco do sol, o
arco-iris, a estrela do mar, as flores, os frutos, os objetos de uso rotineiro, as
brincadeiras infantis, as construgbes (prédios, casas, moveis, esculturas), as

profissdes (engenheiro, bioquimico, mecanico, arquiteto, artista plastico,
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coreografo, operarios da construgdo civil, modista e costureira), os produtos
industrializados, etc.

Pesquisas mais recentes na area de Educagao Matematica recomendam
que este ensino seja inserido nos curriculos escolares desde as séries iniciais
(NACARATO, 2001) ou até mesmo antes, na educacgao infantil (SANTANA,
2008). As Orientagdes Curriculares Nacionais (PCN), elaboradas e publicadas
pelo Ministério da Educagcdo (MEC), recomendam a inclusdo de conceitos
como transformagdes geométricas, localizacdo de figuras, deslocamento no
plano, sistemas de coordenadas, comprimentos, massa, tempo e capacidade
nos blocos “Espaco e Forma” e “Grandezas e Medidas” no curriculo de
matematica para o ensino fundamental (BRASIL, 1998).

Nas ultimas trés ou quatro décadas, pesquisadores preocupam-se em
resgatar o ensino de geometria no ambiente escolar. Este ensino foi
praticamente retirado dos curriculos escolares na metade da década de 1950,
com o Movimento da Matematica Moderna. Este Movimento, por sua vez, tinha
o objetivo maior de modernizar o ensino de matematica para torna-lo mais
préxima das mudangas que a educagdo de modo geral j& enfrentava
(SANTANA, 2001).

Segundo Pavanello (1989, p. 103).

A idéia central da Matematica Moderna consistia em trabalhar a
matematica do ponto de vista de estruturas algébricas com a
utilizagéo da linguagem simbdlica da teoria dos conjuntos. Sob esta
orientagdo, ndo sO se enfatizava o ensino da algebra, como se

inviabilizava o da Geometria da forma como este era feito
tradicionalmente.

Esta proposta de modernizagdo, contudo, ndo alcangou total sucesso.
Para Santana (2001) o que houve foi um emaranhado de teoria avangadas e
metodologia que estavam longe de se aproximar do mundo real. Os resultados
destas mudancas, porém, foram significativamente negativos para a geometria
até praticamente o final do século XX.

A partir de entdo, outros rumos séo tragados para a geometria. Em
matéria publicada pela Revista Nova Escola (2002, p. 18-19), o escritor Ricardo

Falzeta afirma:

[...] educadores de todo mundo, organizados no movimento chamado
Movimento de Educagdo Matematica, criam estratégias, propdem
curriculos com enfoques diferentes para os conteudos, pedem a
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reintegracdo da Geometria ao programa e, sobretudo, a adogado de
uma abordagem ligada ao cotidiano e vinculada as demais areas do
conhecimento.

Deste modo, novos estudos nesta area buscam construir métodos para
proporcionar aos alunos um aprendizado satisfatério em geometria partindo do
dia a dia destes, conhecendo a sua maneira de pensar.

A geometria € um dos campos da matematica que possui grande
importancia também em outras areas do conhecimento, pois ndo é s6 um dos
ramos mais fascinantes da matematica, mas, como outras areas do
conhecimento matematico, ela faz parte das atividades diarias das pessoas.

De modo geral o ensino de geometria € pouco valorizado na maioria das

escolas conforme afirma Pavanello (1993, p. 2):

A geometria é praticamente excluida do curriculo escolar ou passa a
ser, em alguns casos restritos, desenvolvida de uma forma muito
mais formal a partir da introdugdo da Matematica Moderna, a qual se
da justamente quando se acirra a luta pela democratizacdo das
oportunidades educacionais, concomitante a necessidade de
expansdo da escolarizagdo a uma parcela mais significativa da
populagéo.

Em consequéncia da auséncia do ensino de geometria em muitas
escolas do nosso pais o conhecimento destes conteudos pelos alunos do
ensino fundamental tem se tornado bastante irregular e limitado (LORENZATO,
1995).

No final do século XX, alguns professores alegavam nao ter condigbes
de ensinar geometria, pois geralmente os livros didaticos de matematica
traziam esses conteudos nas paginas finais, dificultando a sua inclusdo no
planejamento e por isto ndo havia tempo suficiente para serem ensinados
durante o ano letivo. Esta observagao pode ser comprovada com estudos, a
exemplo dos realizados por Pavanello (1993, p. 1-2). A autora afirma que em
relacdo as dificuldades no ensino de geometria, muitos professores e
professoras:

Afirmavam que, por falta de tempo, ndo conseguem chegar a aborda—
la nem parcialmente. O fato de reservarem, em geral, o ultimo
semestre para a abordagem desse conteudo, me levava a crer que,
conscientemente ou néo, a falta de tempo estava sendo usada como
desculpa para a ndo realizagao do trabalho com geometria.
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Este procedimento geralmente era reforgado por alguns livros didaticos
que abordavam esse tema quase sempre por ultimo, dando a impressao de
que esta era a programagdo mais conveniente. Apesar dessas justificativas,
nem todos os professores e professoras que ensinam matematica tém dominio
dos conteudos geométricos para ensina-los aos alunos (BRASIL, 1998).

Muitos estudantes dizem nao gostar de estudar matematica e quando o
conteudo faz parte de geometria, a situacdo se torna mais agravante. De
acordo com Dreyfus e Hadas (1994, p. 59). “A maior parte das dificuldades que
se observa nos alunos em sala de aula esta relacionada com a maneira de
organizarem o raciocinio e construirem argumentagdes logicas”.

Mesmo sendo um dos campos mais significativos da matematica, seu
ensino encontra-se em dificuldades, ndo sendo condizente com os resultados
esperados quanto a aprendizagem dos alunos, cuja falta de sucesso quase
sempre é atribuida aos professores (as) pela pouca experiéncia nessa area.
Segundo Kenney (1994, p. 107):

A geometria, tal como é ensinada tradicionalmente, precisa mudar.
Chegou o momento de refletir sobre sua evolugdo nos dois Ultimos
milénios e perceber que ela deve incorporar também a tecnologia do
presente. Os alunos de geometria deveriam aprender como os
conceitos e idéias dessa matéria se aplicam a uma vasta gama de
feitos humanos - na ciéncia, na arte e no mercado. Além disso,
deveriam experimentar a geometria ativamente.

Deste modo, entendemos que é necessario que as escolas oportunizem
aos seus professores (as) condigdes minimas possiveis para que estes e estas

possam desenvolver um trabalho satisfatério com o ensino de geometria.
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CAPITULO 2: O ENSINO DE MATEMATICA E GEOMETRIA

Para alguns autores € bastante dificil estabelecer uma definicéo sintética
do que é matematica, pois é algo de carater muito amplo e abstrato. Entretanto,
Courant (2000, p. xvii) tenta revelar essa ciéncia, trazendo uma definicao que
envolve elementos subjetivos:

A Matematica, como expressdo da mente humana, reflete a vontade
ativa, a razdo contemplativa, e o desejo da perfeicéo estética. Seus

elementos basicos s&o a légica e a intuigdo, a andlise e a construgéo,
a generalidade e a individualidade.

Os elementos que compdéem a matematica apontam para a grande
importancia que esta possui em relacdo ao dia a dia, pois em todas as
atividades utilizamos e desenvolvemos esta ciéncia nos seus diversos
aspectos. O ensino de matematica, no entanto, parece nao compactuar com
estas aplicacbes. Em matéria da Revista Nova Escola (2007, p. 16), Patricia
Sadovsky, afirma que “O ensino da Matematica, hoje, se resume a regras
mecanicas que ninguém sabe, nem o professor, para que servem’.

O ensino de matematica no geral, ndo consegue atender as expectativas
dos alunos, muitas vezes tornando-se traumatico e fazendo com que estes a
antipatizem. Para fundamentar essa discussdo, D’AMBROSIO (1997) alerta
que o ensino da matematica tem sido traumatizante, pois mesmo sendo
considerada uma area basica do conhecimento humano e estando presente
nos curriculos de todos os graus de ensino em todo o0 mundo, por varias razdes
a matematica é considerada dificil por muitos e desinteressante por outros.
Entretanto, nos ultimos anos tém surgido novas propostas pedagdgicas para o
ensino de matematica e muitos professores (as) tém se mostrado abertos as
‘mudancgas”, mas, de maneira discreta e sem se desvincular totalmente da
mistificagdo que a matematica conserva, de ser a “ciéncia dificil’ e de
“conhecimento exato, acabado e consistente”. Para Lara (2003, p. 13):

Estudos e esforgos vém sendo realizados no intuito de perceber o
ensino da matematica como um conhecimento dindmico que pode ser
explicado, construido e entendido de diversas maneiras

reconhecendo a capacidade de cada aluno para possuir a sua forma
de matematizar uma situacdo problema.
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Os aspectos mais interessantes da matematica, porém, como resolver
problemas, discutir idéias, checar informacbes e desafiar, sdo pouco
explorados na escola. Neste espaco verifica-se muitas vezes a énfase nesta ou

noutra area da matematica. Para Cortesao (2000, p. 43):

O curriculo de matematica, ao legitimar apenas determinados
conhecimentos matematicos, excluindo os demais, acaba
contribuindo para acentuar ainda mais o grande processo de
exclusdo e submisséo a que estdo submetidas muitas pessoas.

Para D’Ambrdsio (1999, p. 68) os baixos indices de aprendizagem em
matematica, apresentados pelos alunos (as) das escolas publicas no Brasil,
demonstram que “prevalece a concepg¢ao equivocada de que o ensino de uma
disciplina deve estar subordinado a uma légica interna da propria disciplina.
Isso tem sido particularmente desastroso no caso da matematica”.

Outra causa do baixo rendimento escolar nas matematicas é a falta de
motivacdo e interesse de alunos e alunas. Estes e outros fatores tém
contribuido para o agravamento dos resultados no ensino de matematica, e
especialmente para o ensino de geometria.

O ensino de geometria tem sido o foco de diversas pesquisas ja algum
tempo, e se comparado ao ensino das outras matematicas, como a algebra e a
aritmética, pode-se perceber que alunos, professores, autores de livros
didaticos, educadores e pesquisadores, de tempos em tempos, tém-se
deparado com modismos fortemente radicalizantes, desde o formalismo
impregnado de demonstragdes apoiados no raciocinio légico-dedutivo
(LORENZATO, 1995).

De acordo com Freudenthal (1973, p. 407 apud FONSECA, 2001, p. 13):

A Geometria € uma das melhores oportunidades que existem para
aprender matematizar a realidade. E uma oportunidade de fazer
descobertas como muitos exemplos mostrardo. Com certeza, os
numeros sdo também um dominio abertos as investigagdes, e pode-
se aprender a pensar através da realizacdo de calculos, mas as
descobertas feitas pelos préprios olhos e méaos sdo mais
surpreendentes e convincentes. Até que possa de algum modo ser
dispensado, as formas no espago sdo um guia insubstituivel para a
pesquisa e a descoberta.

Os Parametros Curriculares Nacional reforcam essa idéia enfatizando

que o ensino de geometria € essencial, pois este estimula o aluno a observar,
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perceber semelhancgas e diferencas, identificar regularidades (BRASIL, 1998).
Para Passos (2005, p. 18) “O desenvolvimento de conceitos é fundamental
para o crescimento da capacidade de aprendizagem, que representa um
avanco no desenvolvimento conceitual’. Ainda em relagdo a importancia da

geometria, Fillos (2006, p. 2) afirma que:

A geometria é descrita como um corpo de conhecimentos
fundamental para a compreensao do mundo e participagéo ativa do
homem na sociedade, pois facilita a resolugdo de problemas de
diversas areas do conhecimento e desenvolve o raciocinio visual.
Esta presente no dia-a-dia como nas embalagens dos produtos, na
arquitetura das casas e edificios, na planta de terrenos, no artesanato
e na tecelagem, nos campos de futebol e quadras de esportes, nas
coreografias das dangas e até na grafia das letras. Em inumeras
ocasides, precisamos observar o espaco tridimensional como, por
exemplo, na localizacdo e na trajetéria de objetos e na melhor
ocupacao de espacos.

Fainguelernt, (1999, p.20) afirma que “a geometria é considerada uma
ferramenta para compreensdo, descricdo e inter-relagdo com o espago em que
vivemos”. Apesar de sua reconhecida importancia, percebe-se que seu ensino vem
sendo colocado em segundo plano, tal constatagao fundamenta-se em pesquisas que
abordam a problematica do ensino de geometria (Pavanello 1993; Perez, 1995;
Santana, 2008). Deste modo, € comum observamos pouco destaque de seus
conteldos nas aulas de matematica, principalmente nas séries finais do ensino
fundamental.

Alguns professores dos 6.° e 7.° anos do ensino fundamental incluem
topicos de geometria em suas aulas de matematica. Para Santana (2008) a
inclusdo da geometria se da geralmente por iniciativa do professor, e esta
muitas vezes nao contempla a amplitude indicada pelos Guias do MEC.

Em relagédo a esta questdo o Guia de Livros Didaticos de 2011 (BRASIL,
2010, p. 13-14) afirmam que:

O pensamento geométrico surge da interagdo espacial com os
objetos e os movimentos no mundo fisico e desenvolve-se por meio
das competéncias de localizagdo, de visualizagdo, de representagéo
e de construgdo de figuras geométricas. A organizagdo e a sintese
desse conhecimento também sdo importantes para a construgéo do
pensamento geométrico.

Segundo Rosa Neto (2002), a geometria € uma das culturas humanas

mais utilizadas em nosso cotidiano, visto que estamos cercados de situagdes
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que envolvem retas, plano e figuras. Ainda de acordo com Rosa Neto (2002, p.
136):

De toda a cultura humana, talvez as duas areas mais utilizadas no
cotidiano sejam a Linguagem e a Geometria. Nao passamos um dia
sem elas e, desse modo estamos muito acostumados com relagdes
geométricas como paralelismo, perpendicularidade, concordancia,
simetrias, retédngulos [...].

Segundo Imenes e Lellis (1998, p. 68) é muito importante estudar
geometria por ser essa “uma parte da matematica que estuda as figuras e suas
propriedades”. A geometria estuda figuras abstratas, de uma perfeicdo néo
existente na realidade, e quando trabalhada de um ponto de vista menos
abstrato, explorando a interagdo dos alunos e alunas com objetos concretos e
situacbes do dia a dia, podera ser bastante utii no desenvolvimento da
aprendizagem.

O ensino de geometria nas séries iniciais do ensino fundamental,
entretanto, muitas vezes se restringe apenas a nomeacéo de figuras. Para
Dana (1994, p. 141):

Mesmo nas séries intermediarias, a geometria muitas vezes é
negligenciada até o fim do ano, quando entdo, as pressas,
introduzem-se algumas figuras e termos e fazem se alguns

exercicios.

Nota-se também, que em uma das edi¢cdes anteriores, os pareceristas
do Guia de Livros Didaticos ja faziam criticas a esta énfase. No Guia de Livros
Didaticos de 2008 (BRASIL, 2007, p. 45) os pareceristas concluiram que:

Na maioria das obras ainda persiste uma atencdo exagerada as
classificacdes e a nomenclatura. Essa limitagao se revela, de forma
clara, no estudo dos angulos formados por uma transversal, em que
se despende tempo excessivo em atribuir inutimente nomes aos
varios tipos de angulos.

O ensino de geometria pode contribuir também para a formagao espacial
do aluno (a) favorecendo sua aprendizagem. Para isto, professores e
professoras podem recorrer a inumeras metodologias de ensino e recursos

didaticos.
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As criangas devem realizar inUmeras experiéncias ora com o proprio
corpo, ora com objetos e ora com imagens; para favorecer o
desenvolvimento do senso espacial é preciso oferecer situagdes onde
elas visualizem, comparem e desenhem formas [...] € uma etapa que
parece mero passa tempo, porém é de fundamental importancia
(LORENZATO, 1995, p. 8).

Para o minidicionario Luft (LUFT, 2000, p. 540) professor € o “individuo
que ensina uma ciéncia ou arte; mestre.” O professor (a) € um ser de grande
importancia social, portanto, é necessario que este desempenhe seu papel de
modo democratico e autdbnomo. Democratico no sentido de perceber as
diversas manifestagbes de aprendizagens por parte dos alunos (as) e que
contribua com uma educacéao flexivel e transformadora, voltada ao interesse
social dos seus alunos. Autbnomo no sentido de criar intercambio com a
sociedade, buscando um ensino significativo, desenvolvendo técnicas para o
crescimento dos educandos. Por isto, o papel do professor (a) ndo é de
reproduzir informacao, explicar conteudo, mas de orientar os alunos e alunas
para que possam ser inseridos no meio social em que vivem.

Em relagdo a essa questdo os PCN de Matematica (BRASIL, 2001, p.
15), afirmam que “[...] cada professor sabe que enfrentar esses desafios nao é
tarefa simples, nem para ser feita solitariamente”. E em relagédo ao professor
(a) de matematica especificamente, Contieri (2002, p. 208) argumenta que “[...]
todo professor de Matematica €, além de matematico, um construtor de
situagbes de aprendizagem”.

E necessario que o professor seja de fato o agente transformador do
conhecimento de seus alunos, que compreenda a importancia de seu papel e
que possa adequar o conteludo que ensina a realidade em que vive esse aluno.

Segundo Bonjorno; Bonjorno e Olivares (2006, p. 6):

Compete ao professor conhecer ndo apenas o que ensina, mas
também para quem ensina e colocar a matematica ao alcance de
todos, tendo consciéncia de que a matematica escolar ndo é “olhar
para as coisas prontas e definitivas”, mas a construgdo e apropriagdo
de um conhecimento pelo aluno, que se servird dele para
compreender e transformar a realidade.

Em relagdo ao campo geométrico, os PCN recomendam que o professor
deve “enfatizar a exploracdo do espacgo e das representacdes e as articulacoes

entre geometria plana e especial’” (BRASIL, 1998, p. 60).
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Outra questao relacionada a formacéao profissional do educador, e que
segundo Pavanello e Andrade (2002), um grande desafio para os cursos de
Licenciatura em Matematica, é formar professores para ensinar geometria. Esta
formacao é um trabalho dificil, e para que os futuros professores possam
compreender os conceitos fundamentais e utiliza-los com eficiéncia, exige
constante aperfeicoamento. Ainda para as autoras, a capacidade de lecionar
esta ligada a de identificar as dificuldades didaticas que causam interferéncia
no aprendizado dos diversos conteudos e a relacdo destes com o mundo real e
sua aplicacdo em outras areas do conhecimento.

Deste modo, entendemos que o professor (a) precisa também valorizar
0s conhecimentos geométricos que os alunos adquirem fora da sala de aula.
Esses conhecimentos podem ser aproveitados para diminuir as dificuldades de
aprendizagem do aluno (a) tornando-a mais expressiva e possibilitando que

estudantes tenham capacidade de fazer novas leituras do mundo a sua volta.
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CAPiTULO' 3: OS CAMINHOS PARA O ESCLARECIMENTO DA
PROBLEMATICA

O ensino de matematica é considerado por alunos e alunas como
estudos de dificil compreensdo. Para mudar essa visao € preciso torna-la
agradavel e util a vida das pessoas. O grande desafio enfrentado pelos
educadores matematicos € tornar a matematica interessante, atrativa,
relevante, e atual, ou seja, integrada ao mundo de hoje (D’ AMBROSIO, 2001).
Para isso, devemos mostrar sempre que possivel as suas aplicacbes na vida
diaria dos alunos e alunas.

Atualmente a educagdo que almejamos é aquela que se estenda além
do espaco fisico da escola dos ensinos fundamental, médio e superior
(FAINGUELERNT, 2004).

No caso especifico do ensino dos conceitos geométricos, os alunos
enfrentam varias dificuldades, o que atrapalha o processo de aprendizagem.
Deste modo, podemos perceber varios fatores que contribuem para o aumento
dessas dificuldades na aprendizagem dos conceitos geométricos, a exemplo,
dos livros didaticos. Muitos deles propdem problemas geométricos privilegiando
resolugdes algébricas ou nao exigindo na maioria das vezes, raciocinio
dedutivo ou demonstragdes. Além disso, quase ndo existe a passagem da
geometria empirica (geometria de experiéncias, observagdes), para a
geometria dedutiva. Desta maneira, podemos perceber poucos trabalhos que
focam a leitura e a interpretacao de textos matematicos (MANRIQUE; SILVA e
CAMPOQS, 2004).

O tempo é outro fator que colabora para essas dificuldades. Em algumas
escolas o conteudo geométrico é tratado apenas no final do ano letivo. Isso faz
com que o periodo seja curto ao ensino de todos os conteudos,
impossibilitando  cumprir o0 planejamento ou mesmo ensina-los
satisfatoriamente.

Diante do quadro apresentado, procuramos conhecer e analisar as

estratégias utilizadas pelos professores (as) de matematica para desenvolver e
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valorizar o ensino de geometria no nono ano de ensino nas escolas publicas
localizadas no municipio de Filadélfia, Bahia.

Para tanto, nos apropriamos de metodologia com abordagem qualitativa,
uma vez que “os dados da pesquisa qualitativa objetivam uma compreenséao
profunda de certos fendmenos sociais apoiados no pressuposto da maior
relevancia do aspecto subjetivo da agao social” (GOLDENBERG, 2000, p. 49).

Para se realizar uma pesquisa é preciso promover o confronto entre
os dados, as evidéncias, as informagdes coletadas sobre
determinado assunto e o conhecimento tedrico acumulado a respeito
dele. Em geral isso se faz a partir do estudo de um problema, que ao
mesmo tempo desperta o interesse do pesquisador e limita sua
atividade de pesquisa a uma determinada porgéo do saber, a qual ele
se compromete a construir naquele momento (LUDKE; ANDRE 1986,
p. 02).

De acordo com Bogdan e Biklen (1982, apud LUDKE; ANDRE, 1986,
p.13), a pesquisa qualitativa ou naturalistica, envolve a obtengdo de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagcao estudada,
enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a
perspectiva dos participantes.

Ainda em relagao a pesquisa Rudio (1986, p.14) afirma que “o trabalho
de pesquisa ndo € de natureza mecanica, mas requer imaginagao criadora e
iniciativa individual”. Dentro de uma abordagem qualitativa foram ouvidos onze
professores e professoras de matematica, que lecionam no nono ano do ensino
fundamental no municipio de Filadélfia, Bahia. Cabe ressaltar que, “O numero e
a representatividade dos entrevistados devem ser tais que possam apoiar e
validar os resultados da pesquisa de campo” (RUIZ, 1991, p. 51).

Para completar a abordagem qualitativa escolhemos o questionario
como instrumento de pesquisa. De acordo com Michaliszyn e Tomasini (2005,
p. 36), “[...] no questionario é o préprio entrevistado quem preenche o
instrumento de investigacdo”. Ainda de acordo com os autores, este
instrumento podera “[..] fornecer dados qualitativos”, extremamente
importantes para a pesquisa.

Desta maneira, escolhnemos para o lécus da pesquisa, 0 municipio de
Filadélfia, situado na microrregido de Senhor do Bonfim, na Regido do

Piemonte Norte do Itapicuru. Este municipio localiza-se a aproximadamente
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300 km da capital (Salvador). Sua populagdo, de acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (BRASIL, 2010) esta estimada em
16 mil habitantes, o que corresponde a uma densidade de 30,7 habitantes por
km?.

O territério onde hoje esta localizado Filadélfia, nos seus primérdios
aldeamento indigena, habitada por indios Kariris, serviu de trilha para o
lendario Cangaceiro Lampido, seguidores de Antdnio Conselheiro e escravos
na busca por Quilombos (PREFEITURA Municipal, 2010).

Os municipios limitrofes sado: ltiuba, Ponto Novo, Pindobagu, Antdnio
Gongalves e Senhor do Bonfim (sede da microrregido administrativa).

Como a pesquisa em questao é de carater estritamente académico, e
que podera ser divulgada futuramente em trabalhos oportunos, as informagdes
obtidas durante este estudo ser&o utilizadas neste trabalho monografico e em
nenhum momento sera mencionado o nome dos participantes envolvidos nesse
estudo.

Por meio de procedimentos metodoldgicos, baseados em entrevista e
questionarios com algumas questbes fechadas e outras abertas, totalizando
oito questdes, busca-se conhecer as concepcbdes dos professores e

professoras acerca do ensino de geometria no referido municipio.
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CAPITULO 4: ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

A partir da aplicagdo de um questionario especifico, Apéndice A, e das
respostas fornecidas por professores e professoras do nono ano do ensino
fundamental que ensinam geometria, em escolas publicas, no municipio de
Filadélfia, Bahia, construimos algumas analises reflexivas.

O questionario aplicado apresentava oito perguntas que versavam sobre
a formacdo e experiéncia destes docentes, assim como planejamentos,
metodologias utilizadas e dificuldades para o ensino de geometria. Através
deste questionario buscamos informacdes que nos fornecessem a concepgao
geral dos professores e professoras pesquisados em relagdo ao ensino de
geometria.

A escolha do tema surgiu quando tivemos a oportunidade de estudar no
espaco académico do Departamento de Educacdo/Campus VII da
Universidade do Estado da Bahia — UNEB, componentes curriculares que
tratam desses conteudos. O presente estudo se revela como portador de
significativa relevancia tanto do ponto de vista social como cientifico. Do ponto
de vista social este trabalho podera contribuir para que aqueles que ensinam
matematica percebam com mais clareza a necessidade de inserirem o0s
conteudos geométricos na sua pratica diaria em sala de aula. Cientificamente,
tencionamos construir algumas reflexdes a cerca de praticas pedagdgica no
que se refere ao ensino de geometria, especialmente no nono ano do ensino
fundamental no municipio em questao.

Esta pesquisa foi realizada no més de novembro do ano de 2010, por
meio de questbes semi-abertas e aplicadas a todos os professores e
professoras que atuam no nono ano do ensino de matematica e que ensinam
geometria neste municipio, ou seja, para onze professores e professoras
pertencentes as dez escolas publicas do municipio de Filadélfia, Bahia. Deste
universo pesquisado apenas uma professora nao respondeu ao questionario.

A aprendizagem da matematica, no geral, costuma trazer algumas

angustias, especialmente nas séries mais avangadas. Para autores, a exemplo
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de Santana (2008), muitas das dificuldades e preferéncias dos alunos pela
matematica sdo impostas nestas séries, uma vez que nas primeiras séries do
ensino fundamental, geralmente, os alunos (as) ndo fazem distingdo por
qualquer das areas de estudo. Esta autora afirma ainda, que muitos destes
destaques negativos estdo associados ao trabalho do professor (a) e/ou ao
ensino pouco eficiente.

Para agravar mais este quadro, ao longo da trajetéria da humanidade,
mitos criados e expandidos colocam a matematica como a area de
conhecimento mais dificil de aprender ou de ensinar. Nossa propria experiéncia
enquanto professor do ensino fundamental e aluno do Curso de Licenciatura
em Matematica, aponta também a insatisfagdo de alunos (as) e educadores
(as) frente ao ensino e aprendizagem matematica. Esta insatisfacéo
aparentemente demonstra ter ligacéo direta com o pouco interesse que alunos
e alunas tém por estes estudos e também pela falta de metodologia que se
adéquiem as novas tendéncias educacionais. Em relacdo a essa questao os
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 2001, p. 15)

afirmam que:

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensagdes
contraditérias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de
quem aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma
area de conhecimento importante; de outro, a insatisfagédo diante dos
resultados negativos obtidos com muita freqiiéncia em relagdo a sua
aprendizagem.

Deste modo, é perceptivel o desinteresse em aprender conhecimentos
matematica que passa a fazer parte, falsamente, apenas do mundo daqueles
que se destacam, os “muito inteligentes”. Essa visdo pode e deve ser mudada,
pois a relevancia da matematica vai além de resolver contas como muitos
acreditam. E neste sentido ent&o, que realizamos a presente pesquisa.

Em relagéo a andlise e interpretacdo dos resultados, Goldenberg (2000,
p. 49, apud PEREIRA, 2009, p. 50), afirma que a importancia dessa atividade
“[...] é o ponto que exige muita sensibilidade para que se aproveite 0 maximo
possivel dos dados coletados e da teoria estudada”.

Partindo dessa perspectiva, os resultados desses dados estdo descritos

nos paragrafos seguintes, acompanhados em muitos deles de informagdes
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graficas para uma melhor visualizagdo e/ou compreensao, pois a importancia
dos dados coletados estd ndo em si mesmo, mas em proporcionarem
respostas as investigacoes.

A literatura consultada para a realizagao deste estudo mostra que muitas
escolas ndo conseguem proporcionar aos seus alunos, uma aprendizagem dos
conceitos geométricos de maneira satisfatoria, concretizando-se, portanto, num

significativo abandono do ensino de geometria.

41 PERFIL DO PROFESSOR (A) E ANALISE DO QUESTIONARIO
APLICADO

Os professores e as professoras participantes dessa pesquisa ensinam
matematica em turmas do nono ano (antiga 8.2 série), do ensino fundamental
de escolas publicas no municipio de Filadélfia.

O professor de modo geral tem seu jeito de ensinar, de pensar, de ver o
mundo e a sociedade em que vive e, de certa maneira, esse modo interfere na
sua relagdo com o ensino e com os alunos (as) aos quais ensina.

E neste contexto que analisaremos os dados fornecidos sem, no
entanto, identificar diretamente estes profissionais. Deste modo, utilizaremos a
letra P acompanhada de uma numeracido para indicar os professores e
professoras participantes deste estudo, preservando assim, de acordo com
Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 199) “[...] a integridade fisica e a imagem dos
informantes”.

Quanto a analise de dados, produzimos dados qualitativos que foram
interpretados levando em consideragao a fundamentacao tedrica deste estudo
e a técnica de analise de conteudos de discurso.

Na primeira questado perguntamos sobre a formagao destes professores

e professoras e apresentamos estes dados no Grafico 1, a seguir.
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Grafico 1: Formacgao profissional dos professores e professoras que ensinam
geometria no municipio de Filadélfia, Bahia

4,5

3.5 I ensino médio

25 B ensino superior
y

O pésgraduacho

E L ndo respondeu

Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010
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Nesta questao podemos verificar que apesar do curso de formacao de
docentes em nivel médio, antigo Magistério, ainda habilitar uma quantidade
muito grande de professores polivalentes, apenas um professor dentre os que
responderam, nao possui graduagao. Este panorama educacional apresentado
demonstra de certo modo, a preocupacao deles e delas em relagdo a
formagdo, o que significa que eles e elas estdo sempre buscando se
especializar, ou seja conhecer melhor suas areas de atuagdo. Segundo
Contieri (2002, p. 207): “O professor € um profissional que procura responder
as situacbes com que depara; alguém que se move em circunstancias muito
complexas e contraditérias que é preciso respeitar, valorizar e, sobretudo,
conhecer melhor”. Esse conhecimento s6 podera ser alcangcado através de
formacao académica adequada.

Em relagdo a formagdo dos professores e professoras, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional — LDB (Lei n.° 9.394/96), no Artigo

62, paragrafo unico, expressa que:

A formacgdo de docentes para atuar na educagao basica far-se-a em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagéo plena, em
universidades e institutos superiores de educacéo, admitida, como
formagdo minima para o exercicio do magistério na educagao infantil
e nas quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade Normal.
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Mesmo diante dessa exigéncia, infelizmente, muitos educadores ainda
nao possuem a formacao indicada para atuacdo na educacao basica. Neste
sentido, devemos considerar que na maioria dos casos, o professor também
nao reconhece a importancia que a geometria possui para a formagao dos seus
alunos e alunas. Para muitos o dilema é tentar ensinar geometria sem
conhecé-la ou entdo nao ensina-la. Este discurso tende a passar a idéia de que
as dificuldades do ensino de matematica resumem-se no preparo insuficiente
do professor e que, para resolver de vez o problema deste ensino, bastaria
uma boa formacao matematica do professor. Tal concepcao parece encontrar
reforco num certo ponto de vista encontrado no sistema escolar. Por esta visao,
"aprender matematica parece uma questéo de talento"; distinguindo a priori os
alunos que dispdem dos pré-requisitos para a aquisicao dos conhecimentos
ministrados. Uma formacao adequada é necessaria para melhorar o ensino de
matematica. Entretanto, é indispensavel que o professor tenha afinidade com
os conteudos matematicos e que desenvolva métodos e metodologias
adequadas para tanto. Assim, ndo é necessario apenas investir mais recursos
financeiros nas instituicbes de ensino, mas aprimorar os programas de
formagado, pois quem leciona matematica muitas vezes ndo conhece os
conteudos profundamente e, por consequéncia, ndo consegue ensina-la de
maneira adequada. Pesquisas no ensino da matematica mostram que quem é
bem qualificado sabe, por exemplo, usar o computador como aliado na sala de
aula, auxiliando o aluno (a) a desenvolver o raciocinio (KILPATRIK, 2009).

No entanto, entendemos e percebemos por varias experiéncias em
nossa regido, que uma boa formagdo e/ou qualificagdo apesar de
extremamente importante, ndo garante um bom professor ou professora. Para
Souza e Garnica (2004, p. 26) os cursos de Licenciatura em Matematica no
Brasil, a exemplo do ministrado pela Universidade do Estado de Sao Paulo —
UNESP (Bauru, Sdo Paulo), devem ter por objetivo:

[...] preparar o professor de Matematica para o exercicio do
magistério no ensino fundamental e médio, capaz de exercer uma
liderancga intelectual, social e politica na Rede Oficial de Ensino e, a
partir do conhecimento da realidade social econémica e cultural de
nossa regido e do conhecimento aprofundado em Matematica —
interligado as questdes de natureza pedagogica —, atuar efetivamente

no sentido de alterar as condi¢des de ensino e aprendizagem
vigentes.



31

Na questdo seguinte, solicitamos que professores e professoras
listassem o tempo de ensino na area de matematica. Os registros podem ser
observados no Gréfico 2.

Grafico 2: Tempo de ensino na area dos professores e professoras que
ensinam geometria no municipio de Filadélfia, Bahia

mdelab5anos

@ de6al0anos

@ acima de 10 anos

O ndo respondeu

Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010

Essa questao foi formulada com a intengao de verificar quanto tempo os
pesquisados (as) ensinam na area de matematica, uma vez que este periodo
de docéncia é considerado de fundamental importdncia. De acordo com
Bezerra (2000, p. 73) “[...] os professores recém-formados ndo vao além da
idéia do ludico, ndo fazem referéncia a abstragdo reflexiva e falam muito
rapidamente do  conhecimento  logico-matematico, sem = maiores
aprofundamentos”.

Na nossa regido o pouco tempo de servigo de muitos professores (as)
pode facilmente ser comprovado. Grande parte dos professores e professoras
que ensinam atualmente sao frutos de concursos pubicos temporarios ou
efetivos que as prefeituras realizaram por “for¢a” da LDB. A principio, esta
inexperiéncia pode ser um dos fatores de risco, o que é preocupante, pois leva
muitos profissionais com pouca experiéncia de ensino a resisténcia em utilizar
recursos metodoldgicos alternativos de ensino.

Neste sentido, buscamos saber dos profissionais envolvidos quanto
tempo ensinam geometria. Para o registro destas informag¢des construimos o
Grafico 3.



32

Grafico 3: Tempo de ensino de conteiidos geométricos dos professores e
professoras que ensinam geometria no municipio de Filadélfia, Bahia

Ode1a5anos

D de 6 a10 anos

M acima de 10 anos

[ ndo respondeu

Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010

De acordo com as respostas dos professores (as) participantes,
percebemos que somente trés tém mais de dez anos de ensino de geometria.

De acordo com um dos entrevistados (as):

Desde que iniciei sempre incorporei a geometria nos conteudos
basicos da matematica. P7

Podemos perceber nesta resposta que esse professor (a) busca a
inclusao do ensino de geometria na sua pratica docente. Para Imenes (1997, p.
28), ha “indicios de que criangas mesmo as bem pequenas, que trabalham
formas geométricas tornam-se mais organizadas, desenvolvem a coordenagao
motora e visual, melhoram a leitura e compreendem mais rapidamente graficos,
mapas e outras informacdes visuais”.

Alguns estudos bem atuais ampliam os argumentos de Imenes e
demonstram a necessidade de ampliagdo dos conhecimentos geométricos nos
diversos niveis de escolarizagdo. Para Santana (2008) estes estudos deveriam
iniciar-se na educagao infantil em conjunto com os demais estudos das outras
ciéncias.

Na questdo seguinte procuramos saber quais as séries que o0s
professores e professoras de geometria ensinavam no periodo da pesquisa, ou
seja, em novembro de 2010.
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Grafico 4: Turmas lecionadas pelos professores e professoras que ensinam
geometria no municipio de Filadélfia no ano 2010

[ 6° e 9°ano

m7° 8 e9 ano
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ensino médio
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Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010

E possivel observar no Grafico 4 que todos os professores e professoras

(dez) que responderam o questionario, ensinaram no ano de 2010 para as trés

Ultimas séries do ensino fundamental e, portanto, lecionam no nono ano que se

constitui o foco maior de nossos estudos. Os PCN de Matematica de 5.2 a 8.2

séries (BRASIL, 1998, p. 7-8) indicam os principais objetivos que os alunos
podem alcangar nesse nivel de ensino:

utilizar as diferentes linguagens verbal, musical, matematica, grafica,

plastica e corporal como meio para produzir, expressar e comunicar

suas idéias, interpretar e usufruir das produgbes culturais, em

contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intengdes e
situagdes de comunicagao;

questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-
los, utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuicao,
a capacidade de anadlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequagéo.

Diante dessas informacdes, podemos supor que essa etapa de ensino é
muito importante para a vida escolar dos estudantes, pois é nesse periodo que
as informagdes sdo mais expandidas, ou seja, € nesta série que os conteudos
destinados ao ensino fundamental atingem o ponto maximo de abrangéncia.

Na questdo a seguir, perguntamos ao publico envolvido quais os
conteudos de matematica/geometria que destinaram as turmas do nono ano do
ensino fundamental no ano de 2010. Apesar das respostas de nove
professores e professoras, ndo ha qualquer registro dos conteudos que

trabalharam no ano em questao. Observemos entao o Grafico abaixo.
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Grafico 5: Conteidos de matematica/geometria destinados ao nono ano

do ensino fundamental no municipio de Filadélfia, Bahia, no ano de 2010

incluiram geometria
no planejamento

ndo incluiu geometria
no pl j
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Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010

O Grafico 5 apresenta as respostas destes professores (as) em relagéo
a inclusdo ou nédo de conteudos geométricos no nono ano do ensino
fundamental. No entanto, apesar desta garantia, nenhum dos entrevistados
(as) listou os conteudos que trabalharam neste periodo.

Em relagdo a importéncia da inclusdo de conteudos de geometria no
planejamento do professor de matematica, Fainguelernt (1999, p. 20), afirma
que a geometria é “considerada uma ferramenta para compreensao, descrigao
e inter-relagdo com o espago em que vivemos”. Para Dana (1994, p. 141), “[...]
a geometria pode ser estimulante, motivadora, gratificante, instigadora do
raciocinio e, as vezes, desafiante (com frequéncia tanto para o professor como
para o aluno)”.

Ainda em relagao a inclusdo de geometria no planejamento de aulas, os
PCN (BRASIL, 1998, p. 122) afirmam que:

[...] a Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e,
muitas vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que
pese seu abandono, ela desempenha um papel fundamental no
curriculo, na medida em que possibilita ao aluno desenvolver um tipo
de pensamento particular para compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive. Também é
fato que as questdes geométricas costumam despertar o interesse
dos adolescentes e jovens de modo natural e espontaneo.

By

Em relacdo a inclusdo dos conteudos geométricos nas aulas de

matematica o Professor (a) P8 apresenta o seguinte registro.
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N&o foram trabalhados conteudos especificos de geometria, mas
juntamente com os conteudos de matematica foram trabalhados:
area, perimetro de figuras planas (quadrado, retangulo, triangulo).

De acordo com o registro, podemos perceber que este Professor mesmo
afirmando ndo trabalhar conteudos geométricos, os inclui em outros conteudos.
Normalmente os professores, ao ensinar geometria, ndo se preocupam “[...] em
trabalhar as relagcbes existentes entre as figuras, fato esse que nao auxilia o
aluno a progredir para um nivel superior de compreensdao de conceitos”
(PAVANELLO, 2001, p. 183). No geral, os professores (as) quando trabalham
com geometria, o fazem isoladamente sem qualquer ligagdo com conteudos
algébricos ou aritméticos.

De acordo com Kaleff (1994, p. 19),

[...] o ensino de geometria ndo s6 é confundido com o desenho
geométrico como suas aulas sao ministradas separadamente das de
matematica [...] muitas vezes por outros profissionais cuja formagao
nao pode ser adequada a tarefa em questao.

Observamos a seguir o registro de outro (a) Professor (a) em relagéo

aos conteudos trabalhados no nono ano:

Radicais, racionalizacdo de denominadores, equagbes do 2°. grau,
funcgdes. P9

Através da resposta, podemos perceber que este professor nao incluiu
geometria nos conteudos trabalhados neste ano. Assim como o Professor P9,
muitos sdo os docentes que nao colocam conteudos geométricos no seu
planejamento, enfatizando apenas os conteudos matematicos. Segundo os
PCN de Matematica (BRASIL, 2001, p. 21):

O ensino passou a ter preocupacbes excessivas com abstracdes
internas a propria Matematica, mais voltadas a teoria do que a
pratica. A linguagem da teoria dos conjuntos, por exemplo, foi
introduzida com tal énfase que a aprendizagem de simbolos e de
uma terminologia interminavel compromete o ensino do calculo, da
geometria e das medidas.

O nado ensino dos conteudos geométricos deve-se principalmente a
formacao pouco eficiente que professores e professoras recebem durante sua

formagdo académica. Neste sentido, Lorenzato (1995) afirma que muitos
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desses professores ndo possuem conhecimento geométrico necessario para
realizacdo de suas praticas pedagogicas. Outros fatores que podemos
acrescentar é o exagerado apego que muitos professores e professoras tém ao
livro didatico (VIEIRA, 2010), ou devido a enorme jornada de trabalho a que
estdo submetidos. Por isso podemos constatar que o ensino de geometria esta
quase ausente da sala de aula. Diversas pesquisas a exemplo de Perez (1995)
e Pavanello (1993) confirmam essa situagdo desfavoravel nas escolas publicas
de nosso pais. Segundo Fucks (1970), a Matematica Moderna praticamente
excluiu o ensino de geometria, enfatizando o simbolismo e uma terminologia

excessiva. Para Guerato (2008, p. 25),

[...] o ensino da geometria, na educacgéo tradicional é deixado para
segundo plano e muitas vezes confundido com o ensino das medidas
0 que é ruim, haja vista a possibilidade que ela proporciona de
desenvolver um pensamento particular que ajuda a compreender,
organizar e descrever o mundo em que se vive.

Na sexta questdo perguntamos aos professores e professoras o
método(s), metodologia(s) e/ou recurso(s) que utilizam para o ensino de
matematica/geometria nas turmas que lecionaram.  Registramos

resumidamente, entdo, no Grafico 6, estas informacgdes.

Grafico 6: Método (s)/metodologia (s)/recurso (s) utilizado por professores e
professoras para ensino de matematica/geometria no nono ano do ensino
fundamental no municipio de Filadélfia, Bahia

3 O aulas expositivas/tradicional

2,5
H aulas com recursos diversos

O aulas com instrumentos de
1,5 desenho

1 O aulas apenas com livro didatico

0,5 M ndo responderam

Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010
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Observamos pelas respostas que nao ha uniformidade sobre utilizagao
de métodos, metodologia e/ou recursos para o ensino de matematica e/ou
geometria entre os professores (as) do nono ano das escolas publicas de
Filadélfia. Conforme os registros escritos, trés professores (as) afirmam
lecionar através de aulas expositivas e as consideram como tradicionais.

O professor (a) P10, afirma que trabalhou com:

Aulas expositivas, atividades em grupo, resolugédo de exercicios,
desafios.

Outros trés professores (as) afirmaram utilizar aulas dindmicas com
recursos diversos e desdobraram esta diversidade através de jogos e
modelagem entre outros. O professor (a) P4, por exemplo, afirmou que:

Nao é uma aula com muito dinamismo nao, pois o setor é carente em
determinados recursos, porém uso um pouco de criatividade usando
livros para recortes, tentando melhorar o nivel de aprendizado do

educando. No mais uso muito a aula explicativa e expositiva (com
figuras ao quadro).

Observamos nesta afirmativa uma preocupagao em elaborar aulas de
geometria através de recursos variados o que constitui importante base na
aquisicao de conceitos e suas relagdes.

Para o ensino, particularmente o de geometria, existem variados
métodos e recursos que podem facilitar a aprendizagem. Alguns deles de baixo
custo ou mesmo construido a partir de objetos e coisas de facil acesso
disponiveis na escola ou na casa dos alunos e alunas.

A utilizagéo de pesquisas e livros paradidaticos pode auxiliar o professor
(a) a estabelecer estratégias atraentes para os processos de ensino e de
aprendizagem de geometria. Santomauro (2009, p. 63) afirma que: “[...] os
conteldos matematicos sao aprendidos quando o aluno participa da
construgdo de um conhecimento que é significativo para ele”.

Apenas um professor (a) informou que recorre aos instrumentos de
desenho como a régua, esquadros e etc. Dois professores (as) dizem utilizar
apenas o livro didatico de matematica e também dois ndo se pronunciaram

sobre a questao.
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O livro didatico contribui para o processo de ensino-aprendizagem como
um interlocutor que dialoga com o professor (a) e com o aluno ou aluna
(BRASIL, 2008, p. 12), no entanto,

[...] apesar de toda a sua importancia, o livro didatico ndo deve ser o
Unico suporte do trabalho pedagdgico do professor. E sempre
desejavel buscar complementa-lo, seja para ampliar suas
informagbes e as atitudes nele propostas ou contornar suas
deficiéncias, seja para adequa-lo ao grupo de alunos que o utilizam.

Segundo Gerard e Roegiers (1998, apud BRASIL, 2008, p. 12) uma das
fungdes mais importantes do livro didatico na relagdo com o aluno é “contribuir
para a formagao social e cultural e desenvolver a capacidade de convivéncia e
de exercicio da cidadania”.

Os livros didaticos de matematica, de acordo com Vieira (2010),
apresentam conteudos geométricos na composicdo de seus capitulos. No
entanto, geralmente o fazem destacando defini¢ées, propriedades, nomes e
férmulas, sem quaisquer aplicagbes de natureza histérica ou logica; noutros
livros pode-se observar que a geometria é reduzida a poucas formas comuns
do mundo fisico; ou ainda, verifica-se em alguns livros de matematica que os
conteudos geométricos ainda séo integrados apenas na ultima parte do livro.

O livro didatico € um dos recursos quase sempre presente no ensino da
matematica e funciona como uma forte referéncia para a validacao do saber
escolar, quer seja por parte de alunos (a) ou de professores (as), e se constitui
em uma importante fonte de informacdes para a elaboracdo de um tipo
especifico de conhecimento. Neste sentido, o livro de matematica pode
oferecer generalidade e abstragdo complementares ao discurso do professor, e
por isto, o livro para esta area de conhecimento pode assumir uma posicao
diferenciada em relagao as outras areas do conhecimento escolar.

Ainda em relacdo aos métodos e recursos utilizados para o ensino de
matematica/geometria, o Professor P7 afirmou que trabalha com o livro didatico
e também com “exposi¢do no quadro; utilizagdo de instrumentos como régua,
esquadros etc.” De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais de
Matematica (BRASIL, 1998), as constru¢gbes geométricas utilizando régua e
compasso devem fazer parte da proposta de ensino para o 3.° e 4.° ciclos do

ensino fundamental a (5.2 a 8.2 séries ou sexto ao nono ano), tal qual o
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Professor P7 afirma. Vale salientar que estes recursos dificimente séao
utilizados por escolas neste nivel de ensino.

Na sétima questdo solicitamos que os professores e as professoras
informassem se haviam cursado disciplinas ou componentes curriculares com
conteudos geométricos durante a sua formagdo em nivel médio ou superior.

Para tanto, registramos os dados coletados no Grafico 7.

Grafico 7: Disciplinas/Componentes de geometria cursados durante o nivel
médio ou superior por professores e professoras do nono ano do ensino
fundamental no municipio de Filadélfia, Bahia

M cursou conteudos
geométricos

H ndo cursou
contetdos
geométricos

O n&o responderam

Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010

Em relagdo a esse questionamento seis professores (as) responderam
que durante sua formacdo em nivel médio ou superior, cursaram
disciplinas/componentes especificos que abordavam o ensino de geometria.
Em contra partida, outros quatro professores (as) disseram que n&o cursaram
durante sua formagao disciplinas/componentes especificos que abordavam o
ensino de geometria.

Os Referenciais para Formagéo de Professores (BRASIL, 1999, p. 16),
evidenciam “[...] que a formagao de que dispdem os professores hoje no Brasil
nao contribui suficientemente para que seus alunos se desenvolvam como
pessoas, tenham sucesso nas aprendizagens escolares [...]". Os Referenciais
relatam também que ha uma grande distancia entre o conhecimento e a
atuacao por uma boa parte dos docentes. Muitas vezes esse conhecimento é

distanciado porque o professor em sua formagao inicial e continuada nao
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vivenciou uma proposta diferenciada que Ihe proporcionasse oportunidade de
investigar, propor, explorar atividades diferenciadas.

Alguns cursos superiores, no entanto, trazem conteudos geométricos
nas suas matrizes curriculares. O Curso de Licenciatura em Matematica, do
Departamento de Educacao/Campus VII, da Universidade do Estado da Bahia
— UNEB é um destes cursos. Nesta Licenciatura podemos observar quatro
componentes que discutem conteudos geométricos: Desenho Geométrico,
Geometria Descritiva, Geometria Plana e Geometria Espacial. Além destes
componentes, verificamos também dois seminarios tematicos envolvendo
geometria. Esta inclusdo ndo garante necessariamente que os futuros
professores terdo um bom desenvolvimento ao trabalhar com o ensino de
geometria, contudo, proporciona um maior contato com os conhecimentos
geométricos, discussdes que aprofundam o tema e geram pesquisas sobre o
ensino e as aplicacdoes destes conteudos na licenciatura, e até pesquisas que
envolvem alunos e alunas de municipios da micro regido (SANTANA, 2008;
REIS, 2009; BRITO, 2010; VEIRA, 2010).

Finalmente, na oitava e ultima das questbes procuramos saber dos
professores e professoras quais as dificuldades verificadas nas turmas do nono

ano do ensino fundamental da escola ou escolas que lecionaram (Grafico 8).

Grafico 8: Dificuldades verificadas por professores e professoras
do nono ano do ensino fundamental na (s) escola (s) que lecionam
no municipio de Filadélfia, Bahia

Odificuldade de
aprendizagem das
quatro operagdes

O estruturagio do
espago escolar

HE n3do respondeu

Fonte: Questionario aplicado aos professores do ensino fundamental
do municipio de Filadélfia, Bahia, novembro 2010

Conforme podemos observar, oito dos onze professores (as) listam que

as principais dificuldades estdo na aprendizagem das operagdes fundamentais.
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Para Schliemann e Carraher (1998, p. 14) “ao que parece, as
dificuldades com a aritmética escolar ndo se devem a incapacidade de
raciocinar matematicamente, mas, sim, a nao compreensao dos sistemas
simbdlicos e das convengbes ensinados na escola”. Ainda em relacdo as
dificuldades de aprendizagem em matematica, Baraldi (1999, p. 91) afirma que:
“[...] para a maioria dos jovens, além de numeros e calculos a Matematica é
uma ciéncia fria, sem utilidade para a vida cotidiana ou n&o perceptivel, mesmo
que presente”.

Observamos que dois professores (as) responderam que as principais
dificuldades verificadas sdo problemas de estrutura no espago escolar ou a
falta de recursos, o que prejudica bastante a relagcdo ensino-aprendizagem
provocando assim uma certa insatisfacéo. Este fato pode ser confirmado pelos
PCN de Matematica (BRASIL, 2001, p. 15):

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensagodes
contraditérias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de
quem aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma
area de conhecimento importante; de outro, a insatisfagéo diante dos
resultados negativos obtidos com muita freqiiéncia em relagdo a sua
aprendizagem.

Portanto, a aprendizagem matematica deve ser significativa, permitindo
o progresso de todos os alunos e alunas. No caso especifico da geometria,
esta deve ser trabalhada de forma dindmica considerando que os
conhecimentos geométricos sao importantes para o desenvolvimento espacial
dos estudantes, visto que inumeras situagcdes requerem percepc¢ao espacial,
tanto na matematica como na leitura e escrita.

Os resultados obtidos entdo, indicam que a abordagens dos conceitos
geométricos devem merecer maior atengao por parte dos professores (as) nas
séries do ensino fundamental, de maneira especial nos anos finais desse nivel

de ensino (9.° ano), foco da nossa pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A origem dos conhecimentos geométricos foi marcada possivelmente
por questdes de necessidades praticas. Estas questdes entdo levaram a sua
sistematizagdo por meio da admiravel obra de Euclides de Alexandria: Os
Elementos. Desta maneira os conceitos de geometria se espalharam por todo o
mundo e incorporados ao ensino de ensino até a primeira metade do século
passado, quando foram praticamente excluidos com o Movimento da
Matematica Moderna.

Este abandono comecou a ser discutido e nas ultimas décadas do
século XX ganhou espago, promovendo debates englobando todos os ramos
da matematica. Estes debates provocaram outras pesquisas, e através disto
varias instituicbes de ensino ja contemplam nos seus planos o trabalho com
estes conteudos. Porém, esta inclusdo ainda enfrenta muitas dificuldades tanto
no ensino quanto na aprendizagem.

Partindo deste pressuposto, buscamos apurar com mais precisdo o atual
quadro, que parece indicar as mesmas condicdes em outros municipios
préximos a ndés. Assim, procuramos conhecer e analisar as estratégias
utilizadas pelos professores de matematica para desenvolver o ensino de
geometria no nono ano de ensino fundamental das escolas publicas localizadas
no municipio de Filadélfia, Bahia.

Para isso, procuramos embasamento tedrico adequado referente aos
conhecimentos geomeétricos e ao ensino de seus conceitos e, baseado em uma
abordagem qualitativa, com a aplicagédo de um questionario, fizemos entrevista
com onze professores e professoras para coletar subsidios para nossa
pesquisa.

Os resultados desta pesquisa mostraram que dos onze professores e
professoras entrevistados, apenas quatro tem mais de dez anos de experiéncia
no ensino de matematica. Indicam também que apenas um professor (a) néo
tem formacédo em nivel superior, sendo formado (a) em Magistério. Todavia,
dos onze professores (as) sete tem formagao especifica em matematica, dois
professores (as) sdo graduados em outras areas (Pedagogia e Normal

Superior), e um professor (a) ndo respondeu a questdo. Também como
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resultados da pesquisa, os entrevistados (as) informaram que utilizam como
recursos e metodologias: aulas expositivas/tradicional, recursos diversos,
instrumentos de desenho e, o livro didatico. Dentre os professores (as)
questionados, oito apontaram, quando interrogados, as quatro operagées como
uma das maiores dificuldade que tém no ensino de matematica. Associados a
isto, informaram também como dificuldades a falta de recursos e a estruturacao
do espaco escolar. Além disso, um participante nao respondeu o
questionamento.

Desta maneira, analisando as respostas dos professores e professoras
de matematica do 9.° ano do ensino fundamental, das escolas publicas do
municipio de Filadélfia, pudemos constatar uma realidade ainda incerta, uma
vez que alguns professores (as) que ensinam geometria, ndo tiveram
oportunidade de estudar esses conteudos durante sua formagéo na graduagao.
Estes professores (as) informaram que seus alunos apresentavam muitos
problemas na aprendizagem também em outros ramos do conhecimento, nao
apenas em geometria.

Esperamos, pois, que estes estudos contribuam de alguma maneira,
para novas reflexdes acerca das concepcdes de professores do ensino
fundamental deste municipio, bem como de outros que estejam em iguais
condigbes no que se refere ao ensino de geometria. Esperamos ainda, que
estes estudos possam contribuir com os estudos mais amplos produzidos pela
Area de Geometria, pertencente ao Laboratério de Desenho do Departamento
de Educacédo, da Universidade do Estado da Bahia — UNEB, ao qual também
fazemos parte. Esperamos por fim, que estes estudos sirvam com base para
ampliar esta pesquisa numa nova vertente que envolva outros aspectos aqui
nao considerados, a exemplo das escolas particulares do municipio, ou mesmo

de outros niveis de escolarizagéo.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
DEPTO. EDUCAGCAO/ CAMPUS VII - SENHOR DO BONFIM/BA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il
PESQUISADOR RESPONSAVEL: MANOEL ELIAS SOARES
PROFESSORA ORIENTADORA: MIRIAN FERREIRA DE BRITO

Questionario Dirigido aos Professores e Professoras do nono ano do
Ensino Fundamental de escolas publicas do Municipio de Filadélfia-Bahia

1 Qual a sua formagéo profissional?
() Ensino Médio
() Ensino Superior
() Pés—graduagao

2 Ha quanto tempo ensina na area de matematica?

3 Ha quanto tempo ensina geometria?

4 Qual (is) a(s) série(s) em que leciona atualmente?

5 De acordo com seu planejamento, quais os conteudos de matematica/geometria que foram
destinados para o 9.° ano do Ensino Fundamental em 20107?

6 Qual (is) o(s) método(s)/metodologia(s)/recurso(s) que vocé utiliza para as aulas de
matematica/geometria?

7 Durante sua formacédo (nivel Médio ou Superior) vocé cursou disciplinas/componentes
especificos que abordavam o ensino de geometria?
( )Sim ( ) Nao

8 Quais as dificuldades verificadas por vocé nas turmas do 9.° ano do Ensino Fundamental
da(s) escola(s) que leciona?
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APENDICE B

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — UNEB
DEPTO. EDUCAGCAO: CAMPUS VII - SENHOR DO BONFIM/BA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO llI

TERMO DE CONSENTIMENTO

Vocé esta sendo convidado (a) a participar desta pesquisa. Ao aceitar, estara
permitindo a utilizagdo dos dados aqui fornecidos para fins de andlise. Vocé tem
liberdade de se recusar a participar e ainda de se recusar a continuar participando em
qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo pessoal. Todas as informacdes
coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais, vocé nao precisara se
identificar. Somente o pesquisador e sua respectiva orientadora terdo acesso as suas
informagdes e apos o registro destas o documento sera arquivado.

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida,
manifesto meu consentimento em participar da pesquisa, deixando aqui minha

assinatura.

Senhor do Bonfim (BA), de novembro de 2010.

Assinatura do Professor (a)

INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo Provisério do Projeto: O ENSINO DE GEOMETRIA NA VISAO, DOS
PROFESSORES DE MATEMATICA DO 9.° ANO NAS ESCOLAS DE FILADELFIA-
BAHIA

Pesquisador Responsavel: MANOEL ELIAS SOARES

Pesquisadora Orientadora: PROFA. MIRIAN FERREIRA DE BRITO

Telefones para Contato: (74) 9953 5345 e (74) 3541 4013 - R.213




