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Sou filho cacula de um pai pedreiro,
detentor de um conhecimento genuino de
mundo, e de uma mae que sempre se dedicou
aos afazeres da casa € aos cuidados com OS5
filhos. Sempre ful incentivado nos estudos, o
gue ocorred em escolas da rede plblica de
ensino. Tive, como avd, Osvaldino Nunes de
Sousa (in memoria), que, por muito tempo, em
sia época, atuou como Professor leigo na
alfabetizacao de filhos e filhas de seus vizinhos,
sendo uma de minhas fontes de inspiracac a
trilhar a carreira docente.

Em minhas vivéncias, a compreensao
daguile gue se convencionou chamar de mundo
natural sempre fol um fascinio. Sendo assim, sou
egresso de  uma  universidade publica,
Universidade do Estadoe da Bahla, UNEB -
Campus de Caetité, instituicdo na qual conclul o
curso de licenclatura em Ciéncias Biologicas,
Atualmente sou professor de Biologia no
Colegio Estadual de Tangue Novo e estou como
aluno reqular do Programa de Pos-Graduacao
em Ensing, Linguagem e Socledade na mesma
Instituicao gue concluir a graduacas.

ELIZEU PINHEIRO
DA CRUZ (ORIENTADOR)

Doutor em Ciéncias Sociais, antropologo,
bidlogo, pesquisador das humanidades e professor
desde 2001, Na Universidade Federal da Bahia (LIFBA),
cursei Bacharelade em Ciéncias Sociais /
Antropologia, Bacharelade em  Humanidades,
Mestrado em Ensing, Filosoha e Histaria das Cliéncias e
Doutorade em Ciéncias Sociais. Na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), cursei
Licenciatura em Ciéncias Biolagicas. Sou professor da
Universidade do Estado da Bahia (UNEE), onde
coordenei a implantacdo e o Colegiadeo (2012-2020)
do  Programa de Pos-Graduacdo em  Ensing,
Linguagem ¢ Sociedade ([PPGELS), coordenei
Colegiados de Cursos de Graduagcaoc e de
Especializacdo e ocupei o cargo de Gerente de
Pos-Graduacdo, da Pro-Reitoria de Pesquisa e
Pos-Graduacao, no periodo 2020-2021. Atualmente
ocupo o cargo de Assessor Técnico para Assuntos de
Implantagdc e Reconhecimento de Curses de
Graduacao, da Pro-Reitoria de Graduacdo da UNEB e
integro & coordeno a Camara de Assessoramento e
Avaliacdo Interdisciplinar da Fundacio de Amparo a
Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB). Possuo
experiéncia em ciénclas biologicas e em ciéncias
sociais /[ antropologia, atuando principalmente nos
sequintes  temas: etnografia, antropologia da
natureza/ciéncia, sociolegia das ciéncias, conservacao
da biodiversidade, ecologia politica e género nas
clencias




APRESENTACAOQ

AS PROFESSORAS E ADS PROFESSORES DE CIENCIAS!

Da semente do Mestrado, este guia foi idealizado
Professoras como Rosa, Margarida, Horténsia e Gardénia colaboraram
A semente germinou, podendo agora frutos serem coletados!

Aqui vocé vai encontrar,

Sugestdes e dicas para planejar

Um ensino de Ciéncias por investigacdo,

Quando a alfabetizacdo clentifica for sua intencdo!

Desejamos gue este guia, seja como aguela sementinha...
Onde vocés, professoras e professores

Junto com os estudantes, fazem germinar,

Na esperanga de um mundo melhor, vamos la, vamos semear!!!

Os autores.
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resalugEs n 466/12 do Consalho Naconal de Sagde, princpalmente no gue diz
respedd a0 prircigho da confdencalidads, fol atribedo wn nome foticlo & cada
professcaa gue parficipou da entrevista gue culmimou na dissertapas 8 nests produto
educacional,
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CONHEGA SEU GUIA

Vale a pena aprofundar: Indica textos e videos (link e OR code*)
gue complementam os temas tratados no GESDIC,

Desvendando o conceito: Traz o significado de palavras-chave
contidas no texto. L

Video educativo: Traz sugestdes de videos (link e OR code) gue
podem ser utilizades na SDI**: Como as plantas nasceme
crescams?

=

Um olhar  transdisciplinar:  Busea uma
intercomunicagaa entre Ciéncias e outros
componentas curriculares,

Dica: Traz recomendaches que podem
ser ulilizadas durante a aplicacio da 501

Compartilhando o conhecimento: Sugere

uma forma dos estudantes socializarern com a -
comunidade escolar, 0 conhecimento aprendido ’
em sala de aula. -
Conhecendo os (as) pesguisadores (as); Traz informacgoes '

sabre pesguisadores (as) renomados (as) e que foram
importantes na producio do PE**" e na dissertacdo de
Mestrada,

* Para scessar o (1R code siga as instrugdes: utlize o aplicative Geagle Lens ou af aponte a camera
para o cediga OF k| wooue me banner que aparece no smartphane ou tablet Sndroid e ] siga as
instructes na tela para condwir o login
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INTRODUCAQ

GESDIC

A apropriacdao dos conhecimentos e saberes das Ciéncias tem se tornado cada vez mais
importante na formacao critica e emancipatoria dos cidadaos e das cidadas, sendo assim, no Brasil,
uma vez que o componente curricular Ciéncias se incorporou obrigatoriamente no curriculo escolar
desde os primeiros anos escolares, estratégias eficazes de ensino, com enfoque na aprendizagem
dos estudantes, tem sido alvo de pesquisas na area educacional e uma preocupac¢ao constante
para as professoras e os professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Por isso, este Produto Educacional, denominado de Guia de elaboracdao de sequéncias
didaticas investigativas em Ciéncias, foiidealizado e produzido junto com a dissertacdao de Mestrado
intitulada Quando a experiéncia da germinagao da semente do feijao abre um campo de pratica:
apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no Programa
de Pés-Graduagdao em Ensino, Linguagem e Sociedade (PPGELS), Universidade do Estado da Bahia,
UNEB — Campus de Caetité, no intuito de disponibilizar as professoras e aos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, um material didatico a ser utilizado como apoio pedagdégico em
sua pratica docente.

Para isso, o guia tem como objetivo:

- Colaborar com os docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental na elaboragcao e execucao
de sequéncias didaticas, na perspectiva do ensino de Ciéncias por investigacao;

- Contribuir com a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias, a partir da pratica docente e
almejando a alfabetizagao cientifica.

Destacamos, aqui, a potencialidade conferida neste guia em emergir uma reflexao de que
criancasem processo de alfabetizacdo temalto potencial para desenvolver a alfabetizacdo cientifica,
por intermédio das professoras e dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Pensar
de outra forma seria negar as criangas como sujeitos sociais, histéricos, culturais e de direitos.

O guia nao deve ser visto nem utilizado como uma receita engessada de como deve proceder
as aulas de Ciéncias, porque, além de tudo, isso ndo resolve problemas educacionais. Com o guia,
a pretensao é colaborar com os docentes na elaborag¢ao de suas préprias SDI, promovendo o
protagonismo docente.

Tenha um bom trabalho!

COM 0 GUIA, A PRETENSAO £ COLABORAR COM 0S DOCENTES
NA ELABORAGAO DE SUAS PROPRIAS SDI, PROMOVENDO 0
PROTAGONISMO DOCENTE.
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ALFABETIZACAO

CIENTIFICA

Sendo considerada,
atualmente, como um dos
parametros para o ensino de
Ciéncias (SASSERON, 2020),
e uma das dimensdes para
potencializar alternativas que
privilegiam uma educagao
mais comprometida (CHASSOT,
2003), a
cientifica, no componente

alfabetizacao

curricular Ciéncias, nos anos
inicialsdo Ensino Fundamental,
deve ser compreendida
como o processo pelo qual
a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para
o individuo ampliar o seu
universo de conhecimento,
a sua cultura, como cidadao
inserido na sociedade
(LORENZETTI; DELIZOICOV,
200% & ‘Dessa; ~afdimma, X5
alfabetizacdo cientifica vai se
concretizando, na medida em
que os estudantes, por meioda
apropriacao do conhecimento
cientifico, passam a tomar
decisOes conscientes atreladas
a problemas sociais e/ou
individuais.

Gostariamos de
salientar que, apesar do foco
da acdo pedagdgica nos dois
primeiros anos da etapa

Ensino Fundamental — Anos

* Iniciais ser a alfabetizacao

GESDIC

das criancas, como sugere a Base Nacional Comum Curricular
(2018), é importante que os docentes que atuam nestes anos
de escolaridade tenham um olhar para a alfabetizacdo cientifica
como um processo que, de acordo os autores Lorenzetti e
Delizoicov (2001), pode auxiliar significativamente o processo
de aquisicao do codigo escrito, propiciando condigdes para
gue os estudantes possam ampliar a sua cultura. A partir desta
delineacdo, ao invés de se manter em um segundo plano na
pratica docente, o componente curricular Ciéncias se torna um
instrumento propulsor para que os estudantes, a um sé tempo,

sejam alfabetizados e alfabetizados cientificamente.

A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA, NO COMPONENTE
CURRICULAR CIENCIAS, NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL, DEVE SER COMPREENDIDA
COMO O PROCESSO PELO QUAL A LINGUAGEM DAS
CIENCIAS NATURAIS ADQUIRE SIGNIFICADOS,
CONSTITUINDO-SE UM MEIO PARA 0 INDIVIDUO
AMPLIAR O SEU UNIVERSO DE CONHECIMENTO,
A SUA CULTURA, COMO CIDADAO INSERIDO NA
SOCIEDADE (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).
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DESVENDANDO O CONCEITO

Alfabetizacao, para Paulo Freire, é entendida como uma forma de emancipacao, na qual nao

basta saber ler e escrever, sendo preciso também fazer uso social e politico da leitura e da

escrita.

GESDIC

A partir desses eixos, os estudantes tém a oportunidade de compreender as Ciéncias
como uma constru¢do humana, histérica e interligada aos campos tecnoldgicos, sociais
e ambientais, sendo o conhecimento cientifico visto como parte da cultura elaborada e
fundamental para conhecer o mundo.

Como forma de promogdo da alfabetizagao cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, no quadro 02, trazemos sugestdes de atividades educativas que podem ser
desenvolvidas em sala de aula ou com instituicdes parceiras da escola. No planejamento da
atividade a ser realizada, é importante que o docente faga uma conexao entre os trés eixos

apresentamos acima.

Para as professoras e os professores que desejam alinhar sua pratica aos principios da
alfabetizacao cientifica, apresentamos trés eixos estruturantes elaborados por Sasseron e Carvalho
(2011) e que, segundo as autoras, fornecem subsidios suficientes e necessarios no processo de

planejamento das aulas (Quadro 01).

Quadro 071 = Eixos estruturantes da alfabetizacio clentifica,

Eixo Estruturante Informagoes

Concerne na possibilidade de trabalhar
com o5 alunos a construcio de
conhecimentos cientificos necessarios para
gue seja possivel a eles aplicalos am
situagies diversas e de modo apropriado em
sel dia-adia,

Compreensao basica de
termos, conhecimentos e
conceitos cientificos
fundamentais

Comvista para asala de aula, nos anos
inicigis do Ensing Fundamenial, esse eixo
fornece-nos subsidios para que o cardter
humano & social inerante a8 investigacbes
cientificas sejam colocados em pauta

Compreensdo da natureza
das Ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua
pratica,

Trata-se da identificagBo do
entrelacamento entre estas esferas o
portanto, da consideracio de que a solugdo
imediata para um problema em uma destas
dreas pode represemtar, mais tarde, o
Bparecimento d& um outro  probiema
associado.

Compreensdo das relaches
existentes entre Ciéncia,
Tecnolegia, Sociedade e Meio-
ambiente.

Fonie: Sasseron e Carvalho (2011).

02 — Sugeslties de alividades & serem desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino
ental come forma de promocio da alfabetizacio clentifica,

Atividades informagdes

Autilizagdo de livros de literalura infantll, que tenham alguma redacio

o & ChEncia, pode Ser uma das Tormas de desenyvolver a alfabelizacdo e a
Literatura afabetizacio clentifica. Para o aluncs, que comegam a dominar o codige
Infantil escrto, alsitura propicia o desarmaolwmeanio cognitive do educando, alrindo
uma janela para conhecimentos que a comversagdo sobre oulras alividades

cofidianas ndo consegue comunicar.

Esfa atividade toma vidvel & partir das experiéncias que o sluno fraz
anles de chegar & escola, Mos jogos de faz de conta a crianga braz una
enarTne capacidada de teslralidade como urm potenclal @ como uma pratica

Teatro esponldnea, gue urge ser wiidada pelos professores. Alrannés do leatro, &

crianca lem a possbilidade de se fransformar nd personagem, \vivendo
intensamente os falos estudados, compreendo os significados que eles
apresenia.

Atrevés dos documentaios oS alunos 18m a oportunidade de ampliar
a sua cullura, © seu universo de conhecimentos. Ha excelentes

Videos documentarics, também wveiculades pela TV sobre a Ciéncia, que

educatives Freseniam oS5 mais variados assuntos clentificos com darefa e
profundidade, aliados a uma folografia qQue pende a atengdo,
principalmente das cianges.

Artigos & A reviste Cléncla Hole das Criangas, objetive a divilgacso do
demais secdes da |conhecimento dentifico. A revista apresenta urma linguagem capazr de
revista Cigncia | proplelar conhecimenios Aqueles que estdo se inicando na Ciencia & na
hoje das Criancas | cullura,

Az aules prafices, pars além do que tm sido denominadas de

F:;::-'- alividades expenimenials, podem se constiuir em atividades significativas,
& medida que promovam 8 compreensio & ampliacio do conhesimento em
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Visitas a Crs musaus o8 Cignca e Tecnologia - A5 atividedss apresentadas l'lnI.E h FEH.‘: ﬁFHﬂF"HB’#R
[ ITEPTEY nesiEs eEpapos Bumantam & cunosidade, o senso de observacBo, &

zooldglcos, crialividade & o interesse pela C#ncia, Duranie as visilas aos mussus, &as

industrias, oulrss fonmas de sakdas & carmpo, sllvidades pratices, og shinos spoendem

estactes de por freseo da inberecBo gue se eslabelsce com o8 professores, com o8

LOREMZETTI, L DELIZOICOY, D. Alfabetizacio cientifica no contexto das séries iniciais, 2001.

tratamento de adultos, contando com a8 desposscBo de ohbistos & com & relagdo entre
Disponivel em:; <https://bityli.com/thgFt=. Artigo.

dguas e demals | exPefignca e o seu canhecimendo,
orgdos pablicos

A pequenas sxcursdes, que podemn ser realiradas desde ax
primeiras adnies do Ensing Fundarmental, corslitvem-se atividades gue
Organizagio guxilsam & ampacdo da cuftura cientifica dos educandos. Alrawds das
@ particlpagiio em |saides a campo, os alunes estardo resizando chsenmpies distas,
sakdas a campo e | contribuindo para a afabelizagido centifica, na medida em que pemitem,
feiras de Cléncias; |de mods sisterdbica, mediar o wse dos conhecimentos pera mellor
compresnder &5 sifuacdes reais. Os glunos acabam ulilizando todos os
sanfidos & N&e apenss a observacdo visual

Alfabetizacéo cientifica - Entrevista com a Profa. Dra, Ldcia Helena Sasseron Roberto,
Disponivel em: <https://bityli.com/CHYt\W>. Video.

0O uma de computadar na esola pode ausliar no processo de
desarvalvimanio & ap‘anﬂagenu das {H'lﬂ'li:'-ﬂ g a irmarmel tam sido

Uso do
R R aponteda como um meis o8 ampiacso @8 conhecimentos. Cebers ao
. professor, juntaments com os aluncs, localizar as fondes de informagio,
internet no

proporcionando siluactes nas quais possam interagir com outras fonles de
irlarmacis. Mesle ssntide, & ntermnet pade passibilitar a ampliagss da
calbura, e todas a5 dimensdes da alfabalizagan clentilica

ambiente ascolar,

Fonte: Lorenzetti; Delizoicoy (2001) = Adaptads pelos autores (2021}

Salientamos que, apesar pelas diferentes midias e linguagens
da alfabetizacdo cientifica ser (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

sistematizada no espaco escolar, Por isso, a escola, por si so,

suas dimensbes superam 0s muros
da escola, atingindo espagos
educativos ndo formais, como
museu, zooldgico, parques, fabricas,
alguns programas de televisdo, a

internet, entre outros, permeados

dificilmente terd éxito na meta
de proporcionar alfabetizacdo
cientifica aos estudantes, sendo
preciso reunir esforgos multiplos, de

diversos atores sociais.

Art_Photo - Shutterstock
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ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO:

SUGESTOES PARA IMPLEMENTAGAO EM SALA DE AULA

Aqui, propomos a
abordagem das  Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, na perspectiva
da alfabetizacdo cientifica a
partirdoprocessoinvestigativo.
Ndao se trata de uma nova
tendéncia metodolégica a
ser utilizada, mas de uma
abordagem de ensino em
que os estudantes pratiquem
atividades investigativas a
partir de diferentes recursos
metodoldgicos, seja através de

praticas de experimentacdes

ATRAVES DO ENSINO DE CIENCIAS POR

GESDIC

ou até mesmo de leitura de
textos de historias.

Através do ensino de
Ciéncias por investigacdo, e
principalmente com o uso da
experimentacdao, o docente
tem a oportunidade de aplicar
diversos procedimentos, tais
como: elaboracdo e testagem
dehipdteses,anotacdaoeanalise
de dados, sistematizagcao
do conhecimento,
desenvolvimento da
capacidade argumentativa

dos estudantes, bem como o

INVESTIGACAO, E PRINCIPALMENTE COM 0
USO DA EXPERIMENTAGAO, O DOCENTE TEM
A OPORTUNIDADE DE APLICAR DIVERSOS
PROCEDIMENTOS, TAIS COMO: ELABORACAO
E TESTAGEM DE HIPOTESES, ANOTACAO
E ANALISE DE DADOS, SISTEMATIZACAO
DO CONHECIMENTO, DESENVOLVIMENTO
DA CAPACIDADE ARGUMENTATIVA DOS
ESTUDANTES, BEM COMO 0 ESPIRITO DE
COOPERACAO ENTRE ELES.

espirito de cooperacdo entre
eles. Dessa forma, além dos
conteudos conceituais, o0s
conteudos procedimentais
e o0s conteudos atitudinais,
objetivos da alfabetizacao
cientifica, vao sendo
executados, possibilitando aos
estudantes a compreensao da
natureza do trabalho cientifico

e o desenvolvimento das

competéncias e as habilidades
almejadas pela BNCC (2018).
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DESVENDANDO O CONCEITO

Neste texto, experimentacao é compreendida como um tipo especifico de pratica. Entende-se
que toda experimentacao é um tipo rigoroso de pratica que mobiliza outras praticas: 1) praticas
leitoras, relacionadas a apropriacdo de repertorio sobre o assunto; 2) praticas ilustrativas,
mobilizadas para a iniciacao cientifica; e 3) praticas de producao de conhecimento, geradoras

de conhecimentos novos sobre 0 ensino e/ou sobre o assunto/problema abordado.

Tanto o planejamento quanto a execug¢ao de sequéncias investigativas podem ser
embasados a luz de dois importantes tedricos que influenciaram o cotidiano das salas de aula
de Ciéncias: o epistemdlogo Piaget e o psicdlogo Vigotsky (CARVALHO, 2020). Apresentamos
abaixo, as contribui¢des que estes pesquisadores tiveram na elaboragao de sequéncias didaticas

investigativas, tal como, no modelo que esta sendo proposto neste guia (Quadro 03).

Quadre 03 = Contribuictesz de Piaget & de Vigotzky na elaboragio de ssquéncias

didaticas investigativas.

FIAGET

VIGOTSKY

= A importdncia de um problerma para o
inicio da constregdo do conheacimenito;

- Mostrar gue "2 mals elevadas fungdes
mantais do individuo emergem de processos

s0OAIs,

- O enfendimenic de que qualguer novo
conhecimenta tem arigem em um conhecimenio
anlerior,

- Demonstrar que 08 precessns sociais e
palcoldglcos humanos “se firmam por mele de
ferramentas, ou arefalos culluras que medelam
a nteragdo antre os individuos & antre esses e o

mundo fisico™;

- O enfendimento da necessidade da

passagem da epdo manlpulabive para . agBo
intelactual na construgiio do conhecimento;

- A Import&ncia do e na construclo de
FEVES COnfecEmenios,

- Elaborar o concelio de “rona de
deservolvimento proximal® (ZDP) que define a
distancia entre o “nivel de desenvobvimeanto real”
g a niwal de desameolvimento polencial,
determinado pela resolugto de um problema sob
a orientaco de um adulto ou em colsboracBo
eam outre () companheino (a).

Forte: Carvalha (2020) — Adapiads pelos autores (2021 )

GESDIC

De certo modo, as ideias destes intelectuais se dialogam, podendo contribuir com a
melhoria do ensino de Ciéncias. A problematizacdo no ensino, abre espaco para o estudante
pensar, errar, refletir e a partir do seu conhecimento empirico, se apropriar do conhecimento
cientifico, ao tempo em que os obstaculos epistemoldégicos vao sendo destituidos. “Nao se trata,
portanto, de adquirir uma cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de
derrubar os obstdculos ja sedimentados pela vida cotidiana” (BACHELARD, 1996, p. 23). Além
disso, é importante valorizar a participacao do estudante e de sua interagao social, na construcao

de seu préprio conhecimento, sob mediacdo da professora ou do professor em sala de aula.

DESVENDANDO O CONCEITO

Conhecimento empirico: conhecimento que os estudantes acumulam no decorrer de suas

experiéncias e vivéncias em seu cotidiano e que pode utilizar em sala de aula para iniciar a resolugao
de um determinado problema, na medida em que rompe com obstaculos epistemolégicos e assimila
o conhecimento cientifico.

Conhecimento cientifico: conhecimento produzido a partir de atividades cientificas,
envolvendo experimentacao e coleta de dados, sendo seu objetivo demonstrar, por argumentacao,
uma solucdo para um problema proposto, em relacdo a uma determinada questdo. E derivado da
aplicacao de métodos mais formais que visam aumentar o rigor em relagao a diferentes posicdes
sobre validade e confiabilidade.

Obstaculo epistemologico: pode resultar da assimilagdo de nogdes inadequadas, sejam elas
advindas dos conhecimentos empiricos que o educando vivencia em seu cotidiano ou adquiridas na

escola, e que dificulta a assimilacao do conhecimento cientifico.

Freepik.com.br
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VALE A PENA APROFUNDAR

SILVA, T. 5. G. Ensino de Ciéncias @ experimentacio nos anos iniciais: da teoria & pritica. 2019,
Disponivel em: <https://bityll.com/Lalfl=. Artigo.

Para auxiliar os docentes na elaboragao de atividades investigativas, apontamos cinco tipo-
logias de investigacdes que podem ser utilizadas no planejamento para posteriormente serem de-
senvolvidas com as criancas em sala de aula, sendo estas: investigacdes do tipo “qual?”; “o qué?”;

“como?”; investigacOes gerais e atividades de resolucdo de problemas (Quadro 04).

Cuadre 04 - Tipologias de investigagtes.

- Qual dos Talores aleta X7
Investigagtes do tipo “gual?” - Qual & o melhor plano para,,,?
- Clual o X melhor para. .7
kil do tino “o qué?™ - Crque aconieoe s, 7
agdes do tipo “o
A = ¥ - Qe relagao existem entre X e Y7
- Como & que diferentes X afetam Y7
investigactes do tipo “como?" - Comao & que varia X oom Y7
-Coma é que X afela ¥7
i Houchin Bakils - Lim questionano higtdnco ou loce
s era
i - Lim projeta a longo prazo
- Flanegar & construlr
Atividades de resolugdo de
e - Resohver um problema pratico
& - Simulagtes

Faonte: Wartha, Lemos (2016, apud YWellington, 2000).

GESDIC
Além disso, também propomos cinco caracteristicas que as atividades de ensino podem
apresentar para serem consideradas como investigativas (Quadro 05).

Quadro 06 - Caracteristicas gue as atividades de ensino podem apresentar para serem
conslderadas camo Investigativas.

1 - Paricipasie dos ssiudanies na realizacho das abivid ades:

2 - Propulsdo de um problama a sar investigado pelos esiudantes,

3 - Elshoregéo v festagem da hipdleses, com identificacdoivalonzacdo do conhecimanto dos
egiLdanies;

4 - Busea pof inlarmacties na ressluclo do probiems propasts na allvdade;

5 - Regisiro @ comunicacdo (socalizacio) em classe dos resullados da atividade, tal como
ocome na Ciénca, pare que o eshudante posea compreender, além do comeddo, também a natureza do
conheciments cienifice que estd sende desenvolvido por meio deata abordagem de ansino.

Fonte; Zompero; Labwni (2011)— Adsptado pefos sutores (2021).

A partir deste cenadrio investigativo nas aulas de Ciéncias, espera-se que, ao mesmo tempo,
os estudantes compreendam que nao existe um unico método de fazer Ciéncia, e consigam de-
senvolver a leitura, a escrita, o pensamento e o fazer cientifico. O propdsito nao é a formacao de
cientistas, mas sim a aproximagao gradativa dos alunos e das alunas a cultura cientifica, a partir

da materialidade da sua prépria vida (animais, plantas e outros) e por meio da apropria¢ao das

diferentes linguagens das Ciéncias.

AboutLife - Shutterstock
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!

S:)_ ENDAND NCEI M S T -

S L SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA EM CIENCIAS:
Cultua cientifica: uma forma de cultura, ou um modo de vida, tal como definiam cultura os | A
antropologos, tal que a relacdo entre natureza e cultura se vé continuamente alterada pela CHMU AS PLAHIAS HASCEM E ERESCEH?

dinamica do conhecimento cientifico, pelas tecnologias e pela inovacao, produzindo um novo

gt

conceito misto de cultura e natureza na dimensao do conhecimento de Ciéncia e de cultura
(VOGT, MORALES, 2018).

4 VALE A PENA APROFUNDAR

Formacio de professores de Ciéncias — Entrevista com a Profa. Dra. Ana Maria Pessoa de
Carvalho. Disponivel em: <htbps://bityli.com/paXsk=. Video.

Ensine de Ciéncias por Investigacac e Cultura Gentifica: tecendo relagbes. 2017. Disponivel
em; <https://bityli.comjChWwe. Artigo.

Ensino de Ciéncias por Investigagao: condigdes para implementagao em sala aula. Ana Maria
Fessoa de Carvalho (org.) 580 Paulo: Cengage. 2020. Livro disponivel apenas em sites de
venda.
Por fim, propomos um modelo de sequéncia diddtica investigativa (na perspectiva da
alfabetizacdo cientifica) a ser desenvolvida no 2° ano do Ensino Fundamental, no componente
curricular, Ciéncias. A escolha do saber (objeto do conhecimento) selecionado tem relagao com a

pesquisa de mestrado que deu origem a este Produto Educacional.

ver pesquisa de mestrado a partir do link https://www.ppgels.uneb.br/index.php/teses-dissertacoes/. Dissertagdo de mestrado: Quando a
experiéncia da germinagdo da semente do feijdo abre um campo de pratica: apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nos anos inicias do

Ensino Fundamental.

4 |
'i |
hutterst
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Na elaboracdo de uma SDI em Ciéncias, a partir do livro Bahia, Brasil: vida, natureza e so-
ciedade, propomos inicialmente a producdo de uma ficha técnica contendo os seguintes dados:
titulo da SDI, publico-alvo, eixo tematico, saber, saber fazer, saber ser, temas transdisciplinares,
possibilidades metodoldgicas, percurso avaliativo, recursos e duragao.

Em relacdo ao modelo proposto, foi organizada tendo como norteio as proposicdes de
Carvalho (2020), sobre o ensino de Ciéncias por investigacdo. Esta SDI envolvendo um problema
experimental é composta por 04 etapas: 01 — Um problema a solucionar (Etapa de distribuicao do
material experimental e proposicao do problema pelo docente); 02 — Solucionando o problema
(Etapa de resolucdao do problema pelos discentes); 03 — Sistematizando o conhecimento (Etapa
de sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos e individual) e 04 — Avaliando o que
foi aprendido (Etapa do escrever, desenhar e expressar) (Fig. 01). Sugere-se que a etapa 04 tam-

bém ocorra de forma simultanea as outras trés etapas

Figura 01: Etapas da Sequéncia Didatica Investigativa

01 02

Um problema a Solucionando o
solucionar problema

[}

04

Avaliando o que
foi aprendido

Sistematizando
2 0 conhecimento

Figura 01: Elaborada pelos autores (2022)
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A SDI esta em consonancia com os saberes (saber, saber fazer e saber ser) contidos no orga-
nizador curricular de Ciéncias do Referencial Curricular do municipio de Tanque Novo, Bahia, local
em que foi desenvolvido a pesquisa de mestrado?.

Ressaltamos a importancia do protagonismo docente, na readaptacao da ficha técnica e

das etapas da SDI a sua pratica pedagodgica e a realidade de cada sala de aula.

FICHA TECNICA: COMO AS PLANTAS NASCEM E CRESCEM?

Puablico-alvo Estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental.
Eixe tematice Vida e evolucio.
Saber Reino das plantas - germinagao de sementes e

{Objeto do conhecimento) | crescimento das plantas.

- Conhecer o processo e as etapas de germinagso de
sementes das plantas;

- Compreender quais fatores abidficos gue sdo
necessarios No processo de garminacio e crescimento das
Objetivos plantas;

- Reconhecer a importancia das plantas no ambiente
& na alimentacio humana;

- Conhecer as partes das plantas e suas principais
fungbes.

- (EFO2CI05) Investigar a importéncia da agua e da luz
para a manutencio da vida de plantas em geral, destacando
os principios basicos da folossinlese;

- (EFD2CI06) Identificar e valorizar a flora local
Saber fazer estabelecendo relagio com as condigbes climaticas da
(Habilidades) regiso;

- [EFD2CIOFBA) Identificar as principais partes de uma
planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a funcgio
desempenhada por cada uma delas, & analisar as relacoes
entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos,

2 O Referencial Curricular de Tanque Novo (2020) foi elaborado a partir do Documento Curricular Referencial da Bahia (2019) e da Base
Nacional Comum Curricular para o Ensino Fundamental (2018). Sendo assim, os saberes utilizados na ficha técnica sdo préximos aos dos
referenciais curriculares adotados em outros municipios.
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Saber ser
(Valores)

- Despartar 0 espinito paricipative pars consoliday o
da uma sociedade mais justa, equilibrads & swetentdval,
despontanda valores coma responsabilidade, solidariedade,
cooperaiao & didogo, possibilitando a todos & lodas a

particlpacio ativa no processo de preservagio do melo
ambiente e manutengio da vida na lerra;

= Compreender a importancia da pressrvagdo dos
animais e das planias; enfalizando o planeta Tema comolocsl
de vivancia de todas a5 espacies existantes e NS0 semente
do ser humane, discutindo assim, posturas egocEnticas,

- Enfatizar a importdncia da égua e da luz pama a
manuten;ao da vida das plantas e comelacionar com as
diferancas de acesso & agua nas diversas regides do Brasil
(0 que implica am diferangas socais), dando énfase ao pova
serlansjo.

Temas
transdisciplinares

Portugués = produgdo & Interpretacio de textos e
oralidads;

Mateméatica = operagles basicas: adlcho e sublragio,
data e nogdes de dimeansdo,

Geografia —ragides, clima & tipos de salo,

Histiaria - histaria do cultivo do faij&o palos sertanejos
& palas sertanajas.

Poszihilidades
metodoldgicas

A SDI compreande 04 etapas: 01 — Um prablema a
solucionar (Etapa de distribiicdo do maleral experimental &
proposiedo do probema pefo docende); 02 = Solucionando o
profdema (Elapa de resolugdo do problema pelos dizcentes),
03 - Sislemalizando o conhecimenio (Etapa de
gistermatizacan o5 conmecimeanios alaborados NoS grupos &
indfvidual) e a 04 = Avaliando o gue ol aprendido (Efapa oo
escrever, desenhar e expressar]. "0 detalhamenio de cada
etapa érealizado na préxima secio,

Percurso avaliativo

Por meio de uma evaliagio formativa, durante toda a
aplicacdo da sDI.

Expenmento; graos 0e feijao, agua, terra, garsia PET |
trarsparents, aligueta, estilete & algoddo;
Lapbook: pastas  da papéis de  arquivo,

Recursos
cartofing, papel Color Sel para crar dobraduras, cola,
tesoura, emvelopes ou bolsinhos contendo  infarmagbes
acerca do tema.

Duracio 08 aulas.

GESDIC

ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA:

COMO AS PLANTAS NASCEM E CRESCEM?

’,
\||

DICA

E sugerido que, desde o inicio do ano letivo, cada crianca tenha consigo um caderno que
funcionara como um diario de bordo, para registros por meio da escrita e/ou de desenhos
durante as SDI em Ciéncias. O diario de bordo pode ser confeccionado a partir de ideias
do proprio estudante (orientado pelo docente) estimulando desde ja seu interesse pelas

Ciéncias.

DESVENDANDO O CONCEITO

Diario de bordo: Meio de os estudantes registrarem suas atividades, reflexdes e comentarios

sobre o andamento do trabalho que estdao desenvolvendo.

Dias antes de iniciar a sequéncia didatica investigativa, o docente envia aos responsaveis
por cada estudante, um aviso para que providencie os materiais a serem utilizados durante o per-

curso experimental.

02 Aulas

1° Etapa =

UM PROBLEMA A SOLUCIONAR

(distribuicGo do material experimental e proposi¢cdo
do problema pelo docente).
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- Inicialmente o docente apresenta a turma o objeto de conhecimento a ser trabalhado;
- De forma ludica, a histéria de Jodo e o Pé de feijao pode ser narrada pelo docente para que o
objeto de conhecimento seja introduzido; além disso, também pode ser exibido o video Jodo e o

Pé de feijao — desenho animado infantil;

VIDEO EDUCATIVO

oo e o Pé de feijfo - desenho animado infontil: Disponivel em:
<https://bityli.com/enqgHF>.

- O docente dialoga com os estudantes sobre a histéria, na medida em que inicia a falar sobre o

experimento;

*@* UM OLHAR TRANSDISCIPLINAR

* S

Interpretacao textual e expressao oral (Lingua Portuguesa)

- Distribui o material experimental e propde o problema a ser solucionado — COMO AS

PLANTAS NASCEM E O QUE INFLUENCIA EM SEU CRESCIMENTO?

DICA

E interessante que o problema proposto esteja contido na cultura social dos estudantes,

provocando interesse em sua solucao.

GESDIC

- A turma é dividida em grupos de 4 a 5 criangas para que possam fazer o levantamento de
hipoteses em relacdao ao problema proposto, ao mesmo tempo em que o docente orienta, estimula

e questiona os estudantes.

DICA

E importante que o docente incentive o sociointeracionismo nas atividades em grupo,
ou seja, sao necessarios momentos em que os estudantes troquem ideias, ajudem

mutuamente e aprendam no coletivo.

- O docente escreve as hipdteses no quadro e auxilia as criangas (principalmente aquelas que
ainda ndo se desenvolveram na leitura e na escrita) a fazerem os registros de suas hipoteses no
diario de bordo.

- Considerando que os estudantes estdao no 2° ano do Ensino Fundamental e em processo de
alfabetizacdao, presume-se em levantamento de hipdteses mais simples, como “As plantas

precisam de dgua para nascerem e crescerem” ou “As plantas nascem a partir da semente”.

DICA

Durante o levantamento e a testagem das hipdoteses, é importante a valorizacao do “erro”
como uma oportunidade para a crianca desenvolver, a partir dele, novas hipoteses,

reconstruindo a resposta errada até chegar a resolucao correta do problema proposto.
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05 Aulas
2° Etapa =

SOLUCIONANDO O PROBLEMA

(resolucdo do problema pelos discentes).

Primeiro Momento (01 Aula)

Com auxilio do docente, cada crianca realiza o experimento fazendo a semeadura das
sementes do feijdo; certamente mais hipdteses surgirdao durante a realizacdao desta etapa e o

docente deve se atentar a elas.

Experimento - germinacgao

de sementes do feijao.

Mao na massa:

1 — Recorte a garrafa PET (vaso) e faca pequenos furos no fundo

do vaso; *manipulacao feita por um adulto.

2 — Coloque terra e agua no vaso; *a partir deste momento o

experimento é realizado por cada crianga.

3 — Plante os feijdes na terra acerca de um cm de profundi-
dade;

4 — Cole uma etiqueta no vaso registando a data da se-

meadura;

5 — Deixe o vaso em um lugar que tenha luminosidade e

molhe a terra sempre que observar que estar secando,

porém, sem deixar encharcada;

6 — Durante alguns dias, observe o desenvolvimento do

pé de feijao, converse com seus colegas em sala de aula

e registre no diario de bordo por meio da escrita e/ou de-

senhos.

Freepik.com.br
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DICA

- E sugerido que o docente faca exemplares com variaveis para que as hipoteses elaboradas pelos estudantes
possam ser testadas e consequentemente comprovadas ou refutadas (como por exemplo, sem a presenca
de agua, ou de luminosidade, ou de terra ou até mesmo da prépria semente) e também faca um exemplar
substituindo a terra pelo algodao para que as criangas possam observar a semente abrindo para que as raizes
e as folhas cresgam. * Para isso, € necessario que a garrafa PET seja transparente e o feijao

colocado em um local visivel.
- E importante que o docente coloque etiqueta nos vasos extras com informacdes
que possam diferencid-los durante as observagoes e registros (exemplo:

Experimento semeado em: XX/XX/XXXX e nao foi adicionado agua.

- Os vasos com os feijoes semeados sdao colocados em um local

da escola com exposi¢ao ao sol;

i®i UM OLHAR TRANSDISCIPLINAR

= o

Clima e tipos de solo (Geografia)
Data e operacoes basicas (Matematica)

Freepik.com.br
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Sequndo Momento (04 Aulas)

- Em dias alternados, o docente e as criangas visitam o local para molharem as plantas. E importante
que estes momentos sejam permeados de questionamentos e discussodes.

- As criancas vao realizando observacdes dos experimentos mediadas pelo docente. Sugere-se
que no 3°, 7°, 12° e 30° dia, as criangas fagam seus registros. Nestas datas, a turma pode ser
dividida em grupos de 4 a 5 criancas para que discutam entre si e vao testando as hipoteses. Estes
momentos devem ser mediados pelo docente, na medida em que as hipdteses levantadas vao

sendo comprovadas ou refutadas.

i@i UM OLHAR TRAMSDISCIPLINAR

il s i

Operagoes basicas: adicao e subtracao; nogcoes de dimensao (Matematica).

- Na pretensao de contemplar as habilidades e os valore contidos no Referencial Curricular de
Tanque Novo para estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental no componente curricular
Ciéncias, é importante que o docente utilize dos momentos de observacao dos experimentos e

discussao na sala de aula para dialogar com os estudantes sobre:

. Como ocorre a germinagao de sementes

J Importancia das plantas na alimentagdo humana e no ambiente

J Os principios basicos da fotossintese

o As principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a funcdo

desempenhada por cada uma delas

i@‘i UM OLHAR TRANSDISCIPLINAR

<l

Historia do cultivo do feijao pelos sertanejos e pelas sertanejas (Historia)
Flora da caatinga - Regiao Nordeste (Geografia)

Feijac

<https://pontobiologia.com . br/feijac-algodac-podemos-ensinar/>. Texto,

GESDIC

DICA

E importante aproximar o contetdo cientifico do conhecimento trazido pelos estudantes.

E dessa forma, tornar o contetido escolar interessante e significativo.

DICA

O docente pode utilizar o experimento em que a semente do feijao fica visivel no vaso
com algodao para explicar as etapas da germinagao e comparar com desenhos no livro
didatico. Além disso, ao compararem 0s experimentos e com a explicagao do docente, é
esperado que os estudantes compreendam o que influencia na germinagcao da semente
do feijao.

O processo de fotossintese pode ser explanado na medida em que a planta cresce e 0s
nutrientes contidos na semente vao cessando.

No periodo de execugao da SDI, estruturas da planta como a flor e o fruto (vagem) podem
nao surgir, por isso o docente pode iniciar o cultivo de um feijoeiro com um tempo de
antecedéncia do inicio do experimento em sala de aula para mostrar aos estudantes
e eles registrarem no diario de bordo, indicando as partes de uma planta por meio de

desenhos e/ou escrita.

VALE A PENA APROFUNDAR

no  algoddo: o que podemos  ensinar? Disponivel em;
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01 Aula
3° Etapa =

SISTEMATLIZANDO O CONHECIMENTO

(sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos e individual).

- Ao chegar na terceira etapa, por meio dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais,
hipoteses ja foram levantadas, testadas e muitas dessas comprovadas ou refutadas. Dessa forma,
este momento é de sistematizar o conhecimento. Para isso, a turma pode ser organizada em roda
de conversa, e as criangas vao apresentando e discutindo os resultados obtidos;

- O docente vai dialogando com os sabres (saber, saber fazer e saber ser) na medida em que
0os obstaculos epistemoldgicos vao se rompendo e os estudantes vao se incorporando do
conhecimento cientifico;

- Encerrando a aula, o docente pode exibir os videos sugeridos abaixo para fixacdo do objeto do
conhecimento trabalhado:

01 — Como as plantas nascem?

02 — Como as plantas crescem?

VIDEO EDUCATIVO

Como as plantas nascem? Disponivel em: <https://bityli.com/hMOxXz.
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01 Aula
4° Etapa =

AVALIANDO O QUE FOI APRENDIDO

(Etapa do escrever, desenhar e expressar).

- A avaliacdo deve ser um processo formativo e continuo. Dessa forma, esta etapa ocorre durante
toda a aplicacao da SDI.

- O docente pode utilizar de diversos instrumentos avaliativos, como:

J Registro individual no didrio de bordo por meio da escrita e/ou de desenhos;
o Observacoes durante a aplicagcdo do experimento: levantamento de hipoteses e a execu¢do;
o Oralidade: momentos em que cada estudante expressa por meio oral suas duvidas,

questionamentos e explicacbes sobre os fatos ocorridos.

- Como avaliacao final é sugerido a confeccao de um lapbook que pode ser feito tanto individual
guanto em grupo. No lapbook pode conter fotografias do processo de germinagdo, textos
e desenhos com as etapas que foram desenvolvidas, colagem de semente e a planta final do

experimento, entre outros.

@ DESVENDANDO O CONCELTO

Lapbook: livro interativo construido pelas criangas, onde elas usam sua imaginacgao com colagens,

ilustracoes, dobraduras, desenhos, entre outros.

i@i UM OLHAR TRANSDISCIPLINAR

Producao e interpretacao de texto; Expressao oral (Lingua Portuguesa)
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VALE A PENA APROFUNDAR

Lapbook ou Invros dobriveis com bolsos: passo a passo.  Disponivel em:
<https://bityli.com/cdkNC>. Taxto

COMPARTILHANDO O CONHECIMENTO:

Para a socializagao do conhecimento cientifico, os lapbooks podem ser expostos no patio
escolar para que as criancas apresentem aos estudantes de outras turmas. Um convite pode

ser estendido a toda comunidade escolar para participarem do evento.

GESDIC
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MODELD DA FICHA TECNICA

Ficha técnica: titulo da SDI

Piblico-alvo

Eixo tematico — unidade tematica

Saber — cbjeto do conhecimento

Saber fazer — habilidades

Temas transdisciplinares

Possibilidades metodolégicas

Percurso avaliativo

_

Duracio
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ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

Etapas da Sequéncia Didatica Investigativa

(Distribuigdo do
1° Etapa = UM material experimental e
PROBLEMA A SOLUCIONAR | propesicae do problema pelop
docente).
2° Etapa =
(Resolucdo do problema
SOLUCIONANDO O
pelos discentes).
PROBLEMA
3° Etapa = \Sistematizacdo dos
SISTEMATIZANDO O conhecimentos elaborados
CONHECIMENTO nos grupes e individual)
4° Etapa = AVALIANDO (Hscrever, desenhar e
0O QUE FOI APRENDIDO expressar).

&
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CONHECENDO 0S (AS) PESQUISADORES (AS)

MonstMexels
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Nesta secdo, sdo apresentados (as) pesquisadores (as) renomados (as) que foram

importantes no desenvolvimento deste Produto Educacional e na dissertacdo de

Mestrado;

—

=
T

Doutora em Educac3o, na drea de ensino de Ciénclas na FELISP,
Atualmente & professora da Pos-Graduagio em Educacio da
FELISP e da Pos-Graduacio Interunidades de Ensino de Géncias
ambos da USP e coordenadora do Laboratdrio de Pesquisa e
Ensino de Fisica/LAPEF da FEUSP E representante brasileira no
Conselho Interamericano de Ensino de Fisica. £ uma das
autoras dos livros Ensine de Cléncias por investigacio:
condigbes para implementacio em sala de aula; [Cengage),
Ensino de Fisica [Cengage) & Cléncias no Ensino Fundamental: o
conhecimento fisica (Sciplone).

Foi professor na Educacao Basica em diversas Escolas. Doutor
em Ciéncias Humanas. Foi professor em  diversas
universidades. E Professor-pesquisador e Orientador de
doutorado na REAMEC - Rede Amazdnica Ensino de Ciencia e
Professor Visitante S&nior na UNIFESSPA - Universidade Federal
do Sul e Sudeste do Para em Marabd. E autor de livros — seis

. estao ainda em circulagio — como Alfabetizacao cientifica:

. guestdes e desafios para a educacao (Unijui) e A Ciéncia através
|

dos tempos (Modema). Em 2019 recebeu a laurea Pena
Libertaria, outorgada pelo Sinpro/RS como o Educader do ano.
Esteve enguanto professor como palestrante em todos estados

brasileiros e no exterior.

GESDIC

E professor do Centro de Ciéndas da Educac3o da UFSC, atua
no Programa de Pos-Graduacdo em Educagdo Cientifica e
Tecnoldgica e no Programa de Programa de Pds-Graduac3o em
Educacdo dessa universidade. Entre 1979 e 1921, juntamente
com José André P. Angottl, implantou o Projeto de Formagio
de Professores de Ciénclas, adaptando para a educag3o escolar
a proposta de Paulo Freire, E um dos autores dos livros
Metodologia do ensino de Ciéncias (Cortez) e Fisica (Cortez),
entre outros,

E considerado um dos grandes epistemdlogos do século XX,
Sua wvasta producdo engloba temas gue vao desde a
epistemologia até a psicanalise. 5eu grande mérito foi destacar
a8 importdncia do estudo da Historia da Ciéncia como
instrumento de anilise da prépria racionalidade. E autor do
lvro A formacgao do espirito cientifico (1938). O autor cunhou
em sua obra ideia de obstaculo epistemologico como uma
derivacio limitante de um sistema de conceitos sobre o
desenvolvimento do pensamento, o que impede um modo de
pensamento  pré-cientifice de conceber & abordagem
cientifica.

Foi um renomado psicologo e fildsofo suico, conhecido por seu
trabalhe pioneire no campe da inteligénela infantil. Piaget
passou grande parte de sua carrefra profissional interagindo
com criangas e estudando seu processo de raciodinio. Seus
estudos tiveram um grande impacte sobre os campos da
Psicologia & Pedagogia.
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CONHECENDO 0S (AS) PESQUISADORES (AS)

Doutor em Educacdo Clentifica e Tecnoldgica pela Universidade
Federal de Santa Catarina. Atualments & professor da
Universidade Federal do Parana, atuando no Departamento de
Quimica & no Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias & Matematica. Atua também no Programa de
Pés-Graduacdo em Formacdo Cientifica, Educacional e
Tecnolégica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parané.

Dedicou-se aos campos da Pedagogia e da psicologia.
Construiu sua teoria tendo por base a teoria histdrico-social,
gue considera que o desenvalvimento do individuo & resultado
de um processo socio-histdrico, enfatizando o papel da
linguagem e da aprendizagem nesse desenvolvimento.
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Doutora em Educagdo e Livre-docente pela Universidade de
S8o0 Paulo. Professora Associada do Departamento de
Metodologia do Ensino e Educacio Comparada da Faculdade
de Educacio da USP. Orientadora de pos-graduagio do
Programa de Pés-Graduacio em Educac3o da FE-USP e do
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias IF-FE-IB-IQ-USP.
Pesquisa sobre o deserwolvimento da Argumentacdo e da
Alfabetizac3o Cientifica em sala de aula, E editora associada da
RBPEC - Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em
Ciéncias. E uma das autoras do livro Ensino de Ciéncias por
investigacdo: condicBes para implementacdo em sala de aula;
(Cengage).



i
a3

] !Jlisw
9%/8

Esperamos gque este quia seja
como a semente de feijao

utilizada na experimentacao
e possa germinar na
esperanca de um ensino de
Ciéncias de qualidade, que
atenda a5 aquestdes de
equidade e diversidade tao
necessarias a  educagao
gdestes tempos, marcados por
extingdes diversas.

AboutlLife - Shutterstock



