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RESUMO

A Evolucéo Bioldgica constitui-se em um conceito chave para a compreensdo e a aprendizagem
dos contetdos das Ciéncias Bioldgicas; de modo que a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) indica o estudo do tema ao longo dos anos finais do Ensino Fundamental. No entanto,
a presenca de concepcdes equivocadas e a falta de seguranca por parte de muitos professores
de Ciéncias, ao abordar o tema em sala de aula, torna a formagdo docente um dos maiores
desafios para o processo de ensino-aprendizagem de Evolugdo. A presente pesquisa procurou
analisar como um grupo de professores de Ciéncias dos municipios de Campo Formoso e
Senhor do Bonfim-BA, que atua nos anos finais do Ensino Fundamental, vivencia e
contextualiza as concepc¢des sobre Evolugdo Bioldgica no Semiarido. Participaram desta
investigacdo sete Professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental e que atuam
nos municipios l6cus da pesquisa, nas redes municipal e particular. Trata-se de uma pesquisa
quali-quantitativa e de um estudo de caso, que teve como instrumento de producdo de dados
um questionario. Para a analise dos dados produzidos recorreu-se a Analise de Conteudo,
mediante categorias a posteriori. Os resultados indicam que os professores de Ciéncias
apresentam um claro conhecimento acerca da Evolugéo Bioldgica, estes apontam ainda para a
presenca de pequenos equivocos acerca da Evolucdo e a existéncia de fragilidades no processo
de ensino-aprendizagem de Evolucdo, a exemplo, das crencas religiosas, de concep¢des ndo
cientificas e da complexidade da tematica, que tém influenciado significativamente no estudo
e abordagem do tema em sala de aula. Aponta-se, ainda, para uma Educagdo Contextualizada
acerca dos temas evolutivos limitada apenas ao uso de exemplos ao discutir determinados
contetdos da Evolucdo. Diante dessa realidade, propde-se a oferta de um curso de Formacéo
Continuada, desenvolvido de modo a contemplar a realidade local e regional do semiarido, e
que atenda as exigéncias e demandas apresentadas pelos professores. Dessa forma, espera-se
gue com um curso para Formacdo Continuada seja possivel colaborar para a superacdo desses
entreves encontrados no ensino de Evolucdo Bioldgica e do processo de ensino como um todo,
na regido. Propde-se ainda, que a Evolucao seja abordada desde a Formacdo Inicial, de forma
a contemplar o papel “centralizador” atribuido a esta tematica, como indicado pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), no eixo tematico Vida e Evolucéo.

Palavras-chave: Ensino de Evolucdo Bioldgica. Formacdo Inicial. Formacdo Continuada.
Educacdo Contextualizada. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Biological evolution constitutes as a key concept for understanding and learning the contents
of Biological Sciences, in that sense, National Common Curricular Base (BNCC) indicates the
study of the theme into the final years of elementary. However, the presence of mistaken
conceptions and a lack of security from many science teachers when approaching the theme
inside the classroom makes teacher training one of the most defiant challenges to evolution
learning and teaching. The aim of the present study is to analyze how a group of science teachers
from Campo Formoso and Senhor do Bonfim — BA experience and contextualize conceptions
about Biological Evolution within semiarid working with the final years of elementary. Seven
science teachers who work with the final years of elementary in both public and private
networks inside the municipalities locus of the research took part in this study. This is a
qualitative and quantitative research and a case study, which had as its data source a
questionnaire. To analyze the produced data, data analysis was used, through a posteriori
categories. The results indicate that Science teachers have a clear knowledge about Biological
Evolution, these also point to the presence of small misconceptions about the Evolution and the
existence of fragilities on the evolution learning and teaching, such as, religious beliefs, non-
scientific conceptions and the themes complexity, with has severely influenced the study and
the theme’s approaches within the classrooms. The results also point to a contextualized
education about the evolutionary themes limited only to usage of examples while discussing
certain contents of evolution. Therefore, it is ensured the necessity to offer continued teacher
training courses, developed in a way to contemplate the local and regional reality of semiarid,
one that supplies the demands and requirements presented by teachers, that being the only way
to cooperate in order to overcome the obstacles found within evolution teaching and also,
teaching as whole, in the region. It is proposed as well, that the evolution thematic should be
approached since the initial training, in order to contemplate the “centralizer” role assigned to
this theme, as indicated by the National Common Curricular Base (BNCC), in the thematic axis
Life and Evolution.

Keywords: Biological Evolution Teaching. Initial Formation. Continuing Education.
Contextualized Education. Science Teaching.
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INTRODUCAO

O Semiarido Brasileiro (SAB) apresenta uma extensdo territorial de 980.133,079 kmg,
0 que corresponde a 11,53% do territério nacional e abrange um total de 1.133 municipios. Em
nivel de regido, o semiarido representa 56,46% do territorio no Nordeste e 11,09% do Sudeste
(BRASIL, 2005; BRASIL, 2012). Nessa regido, encontra-se uma vegetacao especifica e Unica,
a caatinga, também conhecida como “mata branca”, caracterizada por uma flora adaptada ao
clima seco da regido, com arvores rasteiras, espinhosas e que perde suas folhas nos periodos de
seca (ARAUJO FILHO; SOUZA; CARVALHO, 1995; ALBUQUERQUE; SOBRINHO,
2006; NASCIMENTO; MESQUITA, 2009; ARAUJO, 2011;).

Essas caracteristicas tao distintas em sua biodiversidade fazem da regido semiarida um
importante cenario para o ensino da Evolucdo Biologica (EB), dado que, uma Educacéo
Contextualizada (EC), pautada nos contetdos das Ciéncias Bioldgicas, nas especificidades e na
realidade do Semiarido, abrangendo os contextos local e regional, contribui para uma maior
compreensdo das tematicas evolutivas (MARTINS, 2004; FIGUEIREDO; GONZALEZ,
XAVIER, 2021).

Para as Ciéncias Bioldgicas, ndo ha um dnico “Por qué?” que ndo possa ser respondido
de forma satisfatéria sem considerar a Evolugdo Bioldgica (MAYR, 2009). Na Biologia, o
status de conceito mais importante é atribuido a Evolucao, que € também considerada um “eixo
transversal” e “integrador”, por unificar todas as areas das Ciéncias Biologicas e englobar até
mesmo alguns campos das Ciéncias Humanas e Exatas (MAYR, 2009; TIDON; VIEIRA, 2009;
BRAUNSTEIN, 2013).

No Brasil, o ensino de Evolucdo Biologica é previsto pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018), que determina o estudo dos seres vivos ao longo de todo o Ensino
Fundamental (EF) por meio de uma abordagem que permita a compreensdo dos processos
evolutivos. Na BNCC, este tema é abordado de diferentes formas, como na unidade tematica
“Vida e Evolugdo”, a partir do estabelecimento de habilidades e competéncias (BRASIL, 2018).

Entretanto, o ensino de Evolugdo Bioldgica sofre influéncias que vao além do campo
cientifico, a exemplo das questdes de fundo ideoldgico, epistemoldgico e religioso. Além disso,

dois dos maiores obstaculos que permeiam o ensino de Evolucdo estdo relacionados a

abordagem fragmentada dos contetidos evolutivos pelos livros didaticos e a formagédo docente

(ALMEIDA, FALCAO, 2005; DALAPICOLLA; SILVA; GARCIA, 2015; LESSMANN,
2017).
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Dentre as barreiras encontradas no ensino de Evolugdo Bioldgica, com énfase para a
formacdo docente, destacam-se: (a) as interpretacoes erradas, conflituosas e a falta de dominio
do tema; (b) a reducdo das teorias evolucionistas a Lamarck e Darwin; (c) o uso de ideias ndo
cientificas (mitos e crencas religiosas) em sala de aula para explicar a Evolucdo; e (d) a
inseguranga na abordagem dos contetidos evolutivos (CARNEIRO, 2004; BELLINI, 2006;
MEDEIRQOS; MAIA, 2013). Por consequéncia, o ensino de Evolugdo tem ocupado o Gltimo
lugar dentre os conteudos abordados nas aulas de Ciéncias e Biologia, em todos os niveis do
ensino brasileiro (BORGES; LIMA, 2007).

Diante desse panorama e da importancia do ensino de Evolucdo Bioldgica para o
entendimento das Ciéncias Bioldgicas e do conhecimento cientifico, a oferta de cursos de
Formacdo Continuada para professores que atuam no ensino de Ciéncias e Biologia, com a
tematica Evolucdo, se apresenta como possibilidade iminente para minimizar os entraves que
circundam os processos de ensino e aprendizagem da Evolucdo (FUTUYMA, 2002;
COIMBRA,; SILVA, 2009; BRAUNSTEIN, 2013; OLIVEIRA; MENEZES; DUARTE, 2017).

Em 1859, com a publica¢ao do livro “A origem das Espécies”, de Charles Robert
Darwin (1809-1882), as Ciéncias e a sociedade em geral passaram pelo que se pode chamar de
“revolugdo intelectual”, sendo uma das maiores ja ocorridas ao longo da histéria da
humanidade. Desde entdo, a Evolucéo Bioldgica tem sido de extrema importancia para explicar
e entender 0 nosso mundo, a vida como um todo e, de forma particular, o ser humano (MAYR,
2009).

Nos ultimos dois séculos (XX-XXI), a Evolugdo Bioldgica tem sido reconhecida por
suas grandes e significativas contribuicGes prestadas a sociedade. Na educacdo, de forma
particular no ensino de Ciéncias e Biologia, a Evolu¢do tem contribuido na construcédo do
conhecimento cientifico e na compreensdo das diversas areas das Ciéncias Bioldgicas, por
exemplo: a Genética, a Paleontologia, a Fisiologia, a Embriologia, a Geologia, a Biogeografia,
a Historia Natural, dentre outras. Na sociedade, a Evolugdo contribui com o progresso da salde,
da conservacdo ambiental, da agricultura, da pecuaria, da biotecnologia, entre outras areas. No
campo das Ciéncias Humanas, sua contribuicdo esta na compreensdo da diversidade cultural,
da humanidade, da histéria e da natureza humana (FUTUYMA, 2002; MAYR, 2009;
BRAUNSTEIN, 2013).

No ensino e aprendizagem de Evolucdo Biologica, o Semiérido brasileiro configura-
se num importante campo para a contextualizagdo das tematicas evolucionista, por apresentar
uma biodiversidade Unica, principalmente no que se refere a flora. O ensino de Evolucdo

quando direcionado para as especificidades e realidade da regido semiarida, ou seja, quando
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contextualizado com o contexto local, regional e com o cotidiano dos estudantes, contribui
significativamente para a compreensdo das tematicas evolutivas, por exemplo: as plantas da
caatinga que apresentam mecanismos adaptativos especificos que permitem sua sobrevivéncia
no clima seco do Semiérido, podendo ser trabalhado no &mbito escolar educacional para discutir
0 processo de adaptacdo (FIGUEIREDO; GONZALEZ, XAVIER, 2021).

Perante 0 exposto e considerando 0s seguintes aspectos: (a) o professor como peca
importante no processo de ensino e aprendizagem da Evolu¢do Bioldgica; (b) a Evolugdo como
o “eixo integrador e unificador” das Ciéncias Bioldgicas; () a grande relevancia do tema para
a compreensdo das Ciéncias Bioldgicas, Humanas e Exatas, bem como, para a construcao do
pensamento cientifico e critico; e (d) a necessidade de que o tema seja ensinado em sala de aula
de forma segura, aprofundada, clara e em consonéncia com as descobertas cientificas atuais,
fica evidente a importancia do ensino de Evolucéo Biologica, assim como se mostra importante
a realizacdo de pesquisas nesta area e 0 investimento na oferta de cursos de Formagéo
Continuada para os professores que atuam no ensino de Ciéncias e Biologia nos anos finais do
Ensino Fundamental.

Considerando a relevancia do ensino de Evolucdo Bioldgica para a compreensao do
conhecimento cientifico e das Ciéncias Bioldgicas, bem como seu potencial interdisciplinar
para 0 entendimento das demais areas do conhecimento, como saude, agricultura, pecuaria,
biotecnologia, entre outros; e atentando-se a caréncia de estudos sobre esta tematica, a presente
pesquisa busca responder aos seguintes questionamentos: Qual(is) a(s) concepcao(bes) de um
grupo de professores de Ciéncias, que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental nos
municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim-BA, sobre Evolucdo Bioldgica e os
reflexos para o trabalho em sala de aula? Que desafios sdo postos a esses professores, ao longo
das vivéncias escolares, para o ensino de Evolucdo Bioldgica? Qual a relacdo entre o0s
desafios/obstaculos encontrados pelos professores na abordagem de Evolucdo Bioldgica e as
concepgdes que esses apresentam acerca do tema?

Nesse interim, partindo dos questionamentos postos anteriormente, entendendo-os
enquanto orientadores para a construcao desta investigacao, tém-se como questdo de pesquisa:
Quais as concepcgoes de um grupo de professores de Ciéncias, que atuam nos anos finais do
Ensino Fundamental, sobre Evolucdo, como estes as vivenciam e as contextualizam no
Semiarido?

Partindo da problematica anteriormente evidenciada, esta pesquisa tem por objetivo
geral analisar como um grupo de professores de Ciéncias dos municipios de Campo Formoso-

BA e Senhor do Bonfim-BA, que atua nos anos finais do Ensino Fundamental, vivenciam e
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contextualizam as concepgdes sobre Evolucdo Biolégica no Semiarido, portanto,

desencadeiam-se 0s seguintes objetivos especificos:

a) Identificar as concepcdes de professores de Ciéncias, que atuam nos anos finais
do Ensino Fundamental nos municipios de Campo Formoso-BA e Senhor do
Bonfim-BA, sobre Evolugdo Bioldgica e como ocorre o seu trabalho ao longo
das vivéncias escolares;

b) Identificar os desafios postos a professores de Ciéncias dos municipios de
Campo Formoso-BA e Senhor do Bonfim-BA e que atuam nos anos finais do
Ensino Fundamental, acerca do ensino de Evolucdo Bioldgica contextualizado
para o Semiarido;

c) Analisar a relagéo entre os desafios/obstaculos encontrados pelos professores
na abordagem de Evolucdo Bioldgica e as concepgdes que esses docentes
apresentam;

d) Analisar como as concepcdes e contextualizacdo regional sobre Evolucao
Biologica apresentadas séo desenvolvidas/significadas pelos professores

durante o seu processo de Formagao Continuada.

A presente dissertacdo, portanto, destina-se a apresentar aos leitores os percursos de
construgdo da pesquisa intitulada “Evolugdo Biologica e Formagdo Docente: uma analise das
concepcOes de um grupo de professores de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, nos
municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim-BA”. Este texto, na busca por ampliar o
olhar acerca do que aqui foi objetivado, organiza-se em cinco capitulos. Apresentarei do que
tratam, rapidamente, para contextualizar acerca das discussdes propostas.

Ao longo do préximo capitulo, sera apresentada a minha trajetoria de vida e as
vivéncias que contribuiram para 0 meu constituir-se professora e pesquisadora. Por isso, tratar-
se-a de uma narrativa escrita em primeira pessoa, uma vez, que entendo que a escrita narrativa
e a historia de vida sdo importantes para situar o/a leitor/a sobre 0s aspectos que aproximam a
pesquisadora e o seu objeto de estudo na presente pesquisa.

Posteriormente, o capitulo Il destina-se a caracterizacdo do Semiarido Brasileiro e a
conceitualizagdo da Educagdo Contextualizada partindo da defini¢do de Educagéo, num sentido
amplo e depois se direcionando para a concepgéo do termo “Educacdo Contextualizada” e da
descrigdo dos desafios impostos a uma educagédo que contemple a realidade do Semiérido. S&o

apresentados, ainda nesse capitulo, os contextos historicos acerca da implantagdo dos cursos de
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Formagdo de Professores no Brasil; abordando desde a génese dos primeiros cursos
implantados, a apresentacdo da Formacéao de Professores que ensinam Ciéncias nos anos finais
do Ensino Fundamental.

No capitulo Il1, discute-se a importancia e o lugar dedicado ao ensino de Evolugédo
Bioldgica nos anos finais do Ensino Fundamental. De inicio, direcionarei o olhar ao conceito
de Evolugéo, abrangendo a origem do termo e a sua aplicacdo, seguido pelo entendimento da
Historia do Pensamento Evolucéo; buscando situar o/a leitor/a sobre a trajetoria trilnada pela
Biologia Evolutiva e Teoria Evolucionista. Nesse mesmo capitulo sdo ainda discutidos os dois

altimos documentos que ddo base ao ensino de Evolucdo nos anos finais do Ensino
Fundamental. Por fim, serdo apresentados os obstaculos que circundam o estudo de Evolucéo.

Ja o capitulo 1V destina-se a apresentacdo do percurso metodolégico assumido para a
realizacdo dessa investigacdo, iniciado por uma breve sintese dos municipios que compdem o
I6cus da pesquisa. Em seguida, ainda nesse capitulo, a discusséo se direciona para uma narrativa
acerca dos desafios postos a realizacdo do entdo estudo.

No capitulo V, apresentam-se os perfis dos Professores de Ciéncias que atuam nos
anos finais do Ensino Fundamental, nos municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim-
BA e os dados produzidos pelo questionario aplicado e a analise realizada. Essa apresentacdo
acontecera por meio da descricdo, da interpretacdo e de discussdo dos resultados obtidos. A
discussdo desses resultados ocorrera mediante as literaturas ja realizadas nas areas da Formacéo
Docente, do ensino de Evolucdo e da Educacdo Contextualizada; buscando, assim e a partir
destas, fundamentar os resultados obtidos nessa pesquisa.

No capitulo VI, apresenta-se, num primeiro momento, a conceitualizacao de Sequéncia
Didatica (SD), na sequéncia, descreve-se o percurso que culminou na elaboracdo da SD, e, por
fim, apresenta-se a proposta de Curso de Formacdo Continuada, ou seja, de uma Sequéncia
Didatica intitulada “O semiarido nordestino na perspectiva evolucionista”.

Por fim, o capitulo VII destina-se a apresentacdo das consideracdes finais acerca do
estudo realizado. Nesse capitulo é ainda indicada algumas sugestées, dentre elas, a necessidade
da continuidade de pesquisas nessa area, englobando desde o processo de ensino de Evolucéo,
a Formacdo Inicial e Continuada para professores que atuam no ensino de Ciéncias, e a
Educacdo Contextualizada para o Semiarido envolvendo as tematicas evolutivas; assim como,
aponta-se para importancia da abrangéncia, ou seja, da participacdo de um quantitativo maior

de professores em pesquisas dessa natureza.
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CAPITULO I - DAS TRAJETORIAS DE VIDA AO ESTABELECIMENTO DO
OBJETO DE PESQUISA

Este primeiro capitulo destina-se a apresentar as minhas trajetérias de vida e formacao,
reconhecendo na escrita narrativa, como evidenciado por Silva (2018), um dispositivo reflexivo
que, no movimento de mergulhar nos lampejos de minha histéria de vida, evidenciam pontos
que se relacionam diretamente ao meu constituir-se professora-pesquisadora e, sobretudo, no
ampliar o olhar acerca de meu objeto de pesquisa no mestrado. Cabe-me considerar que opto
por uma escrita narrativa, em primeira pessoa do singular, para narrar as minhas trajetorias.
Opto por esse estilo de escrita por entender ser ele importante no movimento de aproximar o

leitor do texto de pesquisa ora construido.

1.1 0 ENCONTRO COM A DOCENCIA

Ensinar Ciéncias Naturais, para Furman (2009), € assumir um lugar privilegiado e de
grande responsabilidade. Com essa colocagédo, convido o leitor a embarcar na jornada que me
levou a “ser docente”. De inicio, deixo claro que ndo se trata de uma longa trajetoria, pois a
mesma foi iniciada recentemente, mais precisamente em 14 de setembro de 2014, quando
comecei a cursar Ciéncias da Natureza (licenciatura), na Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco.

Entretanto, desde bem pequena, me acostumei a ouvir a palavra “professora”,
sobretudo por ser filha de uma e crescer proxima a ela. No entanto, essa proximidade nédo
despertou 0 meu interesse pela docéncia, muito pelo contrario; essa profissdo sempre ocupou a
Gltima posicdo na minha lista de escolhas, porém cultivou uma grande paixao pelos livros.

A expressdo “eu sempre quis ser professora” ndo se aplica a minha trajetoria como
docente. O meu interesse pela docéncia foi algo construido no decorrer da graduacdo, no meu
processo de formacdo. Um momento chave para essa construcao foi ter me tornado bolsista do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Este, portanto, se configura
no meu primeiro contato com o ambito escolar educacional, como bolsista de iniciacdo a
docéncia. Acredito que essa experiéncia tenha sido a responsavel, em partes, por despertar o
meu fascinio pela sala de aula, enquanto professora e por lecionar.

Para Burriolla (1999), o estagio se apresenta como um espago importante para a

construcdo da identidade profissional. De fato, os estagios (pelo menos foi assim para mim)
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configuraram-se como esse lugar importante para a minha formagdo. Entendo hoje, ao fazer a
leitura desse texto, que ao evidenciar o estagio curricular supervisionado quer-se, portanto,
destacar a necessaria relagdo que precisa ser construida com a realidade escolar, com o “chéo
da sala de aula”, como evidencia Silva (2018). Para além dos estagios e das vivéncias
proporcionadas pelo PIBID, destaco os demais itinerarios formativos promovidos pela
licenciatura, que se configuraram enquanto lugar de identificacdo com a docéncia e de
consolidacédo, quanto a ser docente.

Para tanto, ao longo de minhas vivéncias na licenciatura, fui percebendo a relagéo que
ha entre o ser professor-pesquisador. Fui aprendendo, na lida com a escola e com a sala de aula,
que o exercicio da docéncia exige um contato direto com a investigacao cientifica. Ficou-se,
muitas vezes, a impressdo de que, para os licenciados em Ciéncias da Natureza, o ser cientista
surge antes do ser docente. Diante dessa colocagéo discorrerei, a seguir, sobre 0S meus passos

nas Ciéncias e de forma particular, sobre o meu encontro com a Evolugéo Biologica.

1.2 DE DOCENTE A PESQUISADORA

Até alguns meses atrds, se me questionassem de onde veio 0 meu interesse pelas
Ciéncias, e de forma particular pela origem e evolugéo da vida, sem pensar duas vezes, diria
gue surgiu na graduacéo, nas aulas de Historia das Ciéncias e de Evolucao, do curso de Ciéncias
da Natureza. Mas, s6 agora no mestrado, ao ler “Uma escola sem/com futuro: educacdo e
multimidia”, de Nelson de Luca Preto (2013), livro que aborda a incorporacao dos videos na
educacdo, me dei conta de que esse encanto comegou muito antes.

A leitura dessa obra me conduziu a revisitar memorias, até entdo esquecidas, e esse
rememorar me levou a 52 série (atual 6° ano), do Ensino Fundamental. N&do me recordo se era
uma aula de Ciéncias ou apenas uma atividade para ocupar um periodo vago, mas lembro-me
da minha empolgacao por ir pela primeira vez a sala de video do colégio, onde juntamente com
0s meus colegas assistimos a um documentéario sobre a origem da Terra e da vida.

Acredito que o meu interesse pela vida, sua origem e evolucdo tenha se iniciado com
esse documentario. Porém, no decorrer do tempo, esse encanto se perdeu, reaparecendo mais
tarde na graduacdo, nas aulas de Historia das Ciéncias I, quando apresentada as diferentes
concepcdes referentes & vida na Terra (mitos, lenda, teorias). Mayr (2009) destaca que esse
fascinio pela compreensdo da origem da vida remota ao primérdio da humanidade, de modo,

que as primeiras lendas a explicar esse fenémeno sdo oriundas das tribos primitivas.
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Mais tarde, na disciplina de Evolucéo, ao estudar o processo histérico do pensamento
evolutivo, na qual tive contato com os tedricos e naturalistas evolucionistas, a exemplo, de
Lamarck, Alfred Wallace, Charles Robert Darwin, dentre outros, bem como, com o conceito de
Evolugdo Bioldgica e as demais tematicas evolutivas (teorias, processos, mecanismos,
evidéncias), que identifiquei o meu interesse pelo tema e por estuda-lo de forma mais
aprofundada. Até esse momento, ndo pretendia desenvolver estudo com foco no ensino, minha
pretensdo era trabalha-lo pela éptica da Geologia e da Paleontologia.

Essa mudanca para olhar a Evolucdo no viés do ensino aconteceu de forma néo
planejada, quando ja nos Gltimos semestres da graduacéo, por intermédio de uma amiga, fiquei
sabendo do interesse de uma professora em estudar essa tematica no contexto do Ensino de
Ciéncias. Foi desde esse momento que manifestei 0 meu desejo em investigar as concepcdes de
professores de Ciéncias sobre Evolugdo. No entanto, 0 meu projeto de Trabalho de Concluséo
de Curso se tornou um tanto ambicioso, pois, além disso, pretendia investigar a abordagem da
tematica pelos livros didaticos. Por fim, acabei optando pelos exemplares didaticos.

A proposta de uma investigacdo das concepcbes de docentes acerca da Evolugéo
comegcou a ser desenhada ainda na graduacéo, nas discussdes com a orientadora. Ao tempo, que
a ideia de um curso de Formag¢ao Continuada surgiu mediante a leitura do livro, “Evolu¢ao
Biologica: do ensino a pesquisa”, de Leonardo Augusto Luvison Araujo (Org.) (2017) e foi
amadurecida nas conversas durante as orientacdes.

Nesse momento, encontro-me dando 0s primeiros passos no processo de construgdo
do “ser professora-pesquisadora”. Para tanto, ainda mantenho intacta a curiosidade inata de
quando crianca; pelos inUmeros questionamentos que as Ciéncias, de forma tdo brilhante, tende
a buscar e dar respostas; bem como, o entusiasmo e o fascinio pelos “por qués?”, acerca da
Evolucdo e diversidade da vida, respondidos ao longo das ultimas décadas pela Biologia

Evolutiva.
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CAPITULO Il - CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA E DA EDUCACAO NO
SEMIARIDO

2.1 SEMIARIDO BRASILEIRO

Do ponto de vista ecoldgico, o Semiarido Brasileiro (SAB), pode ser associado a
representacdo de “um mosaico”. Isto, pelo fato da mesma ser formada por diversos “sitios
ecologicos”, que apresentam caracteristicas diferenciadas, principalmente no que se refere ao
manejo ambiental (ARAUJO FILHO; SOUZA; CARVALHO, 1995; ALBUQUERQUE;
SOBRINHO, 2006; NASCIMENTO; MESQUITA, 2009; ARAUJO, 2011).

Em termos de distribuicdo territorial, o Semiarido abrange 1.133 municipios
distribuidos nas regides Nordeste (56,4% de seu territorio) e Sudeste (11,09% do territorio). A
regido semiarida é caracterizada por apresentar um clima denominado de semiarido quente e/ou
tropical seco, o que faz com que esta enfrente grandes periodos de estiagens ou secas (ARAUJO
FILHO; SOUZA; CARVALHO, 1995; BRASIL, 2005; ALBUQUERQUE; SOBRINHO,
2006; NASCIMENTO; MESQUITA, 2009; ARAUJO, 2011; BRASIL, 2012).

Entretanto, o SAB caracteriza-se por ser 0 semiarido com a maior concentracdao de
chuva do planeta, com periodo de chuvas que pode ir de setembro a marco e com uma
concentracdo pluviométrica que consiste em média em 750 mm por ano. No entanto, esse valor
pluviométrico pode variar a depender de cada regido, podendo atingir um volume variavel, entre
250 mm a 800 mm. No que se refere aos aspectos geoldgicos, o Semiarido Brasileiro é
constituido por rochas do tipo cristalinas e rasas; esse material rochoso influencia na pouca
formacdo de mananciais perenes de dgua doce (MALVEZZI, 2010).

O Semiarido Brasileiro apresenta um bioma Unico e exclusivo: a Caatinga. Esse termo
tem origem indigena e quer dizer “mata branca”, estando associado a caracteristica adaptativa
que essa vegetacdo apresenta de perder suas folhas no periodo de estiagem e voltando a ficar
verde na estacdo chuvosa (ARAUJO FILHO; SOUZA; CARVALHO, 1995; SILVA, et al.
2003; MALVEZZI, 2010). Malvezzi (2010) descreve a Caatinga como uma area de grande

biodiversidade adaptada ao periodo de seca e que

[...] abriga uma das maiores biodiversidades brasileiras de insetos, inclusive a
abelha, o que a torna muito favoravel para a producéo de mel. Entretanto, no
periodo normal de estiagem, ela hiberna, fica seca, adquire uma aparéncia
parda; dai 0 nome caatinga, expressao indigena que quer dizer “mata branca”.
Mas ndo estd morta. Quando a chuva retorna, acontece uma espécie de
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ressurreicdo: o que parecia morto ressuscita; 0 que estava seco volta a ser
verde. Parece que a vida brota do nada (MALVEZZI, 2010, p.10).

Entretanto, as particularidades climéaticas da regido semiarida culminaram para a
construcdo de ideias erradas e/ou equivocadas a respeito de sua biodiversidade, sendo vista
como uma regido pobre em fauna e flora, essa viséo de certa forma esté associada ao seu clima
arido e seco; esse cenario € oriundo dos aspectos climaticos e da relagdo homem-natureza
(ALBUQUERQUE; SOBRINHO, 2006; FARIAS; MAEQUESAN, 2016). Todavia, a Caatinga
possui uma rica biodiversidade de flora e fauna, uma vez que abriga inimeras espécies
endémicas, ou seja, que sdo encontradas apenas na regido semiarida (ARAUJO FILHO;
SOUZA; CARVALHO, 1995; SILVA, et al. 2003; MALVEZZI, 2010).

Essa imagem “distorcida” do SAB resultou na constru¢cdo de um cenario imaginario
que ndo representa, em nenhum momento, a real concepcao do Semiarido Brasileiro. Essa ideia,
que é de modo geral vendida pela midia e também abordada em Livros Didaticos, que
consequentemente € disseminada no ambito escolar educacional, trata-se da viséo de seca
(MARTINS, 2004; MALVEZZI, 2010). Segundo Malvezzi (2020, p.11), “é¢ como se ndo
chovesse, como se 0 solo estivesse sempre calcinado, como se as matas fossem secas e as

estiagens durassem anos”.

2.2 EDUCACAO CONTEXTUALIZADA

Antes de adentrarmos nas discussdes que versam acerca do conceito de Educacao
Contextualizada (EC), torna-se pertinente conceituar a propria educacao, partindo do que
assevera Gallo (2000). Para esse autor, educacdo e instrucdo sao dois termos que se
“complementam”, de modo, que a educacao ndo coexiste sem a instrucao, e vice-versa.

Ainda para Gallo (2000), a instrucdo se constitui em um “ato de instrumentalizar o
aluno”, ou seja, em fornecer a esse aluno as ferramentas basicas para que ele desenvolva a
capacidade de se relacionar de forma satisfatéria, tanto com a sociedade em que se encontra
inserido, como com o seu proprio mundo. Quanto a educacdo, esse autor pontua que a mesma
“ndo se resume a transmissdo” de conhecimentos, dado que a aquisi¢do destes ndo torna a
pessoa apta para construir essa relacdo mundo-sociedade. Portanto, a formacdo integral do
aluno ¢ resultado da integracdo e/ou associacdo da instru¢do e educacdo, sendo este “processo
global” que “podemos verdadeiramente chamar de educagao” (GALLA, 2010, p.19-20).

Partindo desse pressuposto, a Educagdo Contextualizada para o semiarido brasileiro

pode ser conceituada como uma proposta que tem por finalidade a contextualizagdo do
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curriculo, das metodologias e do proprio processo de ensino-aprendizagem (BAPTISTA;
CAMPOQS, 2013). Para Figueiredo (2018), trata-se de uma ideia que acredita num processo
educativo que considera e valoriza o conhecimento do cotidiano; ou ainda, como ‘“uma
educacdo que visa associar os conhecimentos cientificos, sejam construidos nas escolas ou
instituicOes superiores, com a realidade dos/as educandos/as para que estes/as possam aplicar
estes conhecimentos na vida cotidiana” (FIGUEIREDO, 2018, p. 47).

Destarte, a Educacdo Contextualizada encontra-se fundamentada pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB) para a educagdo do campo, que enfatiza a ideia de uma
educacgdo pensada e desenvolvida para atender as peculiaridades dos contextos local e regional
da regido semiarida (BRASIL, 2012; BAPTISTA; CAMPQOS, 2013). Segundo Figueiredo
(2018), pensar em educagdo para semiarido implica “pensar” num ensino que contemple a
realidade dos alunos, dado que essa forma de educar pode contribuir significativamente para a
formacdo de cidadaos criticos e conscientes da relevancia da conservacdo do ambiente em que
vivem.

No inicio dos anos dois mil, Martins (2004) ja apontava para a presenca de um
processo educativo no Semiarido Brasileiro de forma descontextualizada, sem considerar 0s
aspectos locais e regionais; e por meio de uma educacdo hegemdnica, ou seja, voltada para uma
realidade especifica. No caso do Brasil, refere-se as regides Sudeste e Sul do pais, onde “se
concentra a industria editorial e midiatica que produz e distribui esta narrativa hegemdnica e
seus enunciados” (MARTINS, 2004, p. 47).

Nesse cenario em que 0s pensamentos e ideias preconceituosas e estereotipadas do
Semiéarido ainda se fazem presentes no imaginario do sertanejo nordestino, bem como dos
habitantes de outras regides do pais, é pertinente pontuar o importante papel desempenhado
pela Educacdo Contextualizada na ressignificacdo dessas concepcdes (MARTINS, 2004). A
vista disso, Figueiredo (2018, p. 47), destaca a EC como uma importante ferramenta que
“consegue conciliar os processos educacionais das escolas a vida real e pratica dos alunos/as”,
e complementa enfatizado que esta contribui “satisfatoriamente para associar o que se aprende
na escola com as experiéncias vividas na realidade é uma forma de relacionar a teoria e a prética,
permitindo que os alunos/as atribuam maior aplicacdo e sentido ao que é ensinado”
(FIGUEIREDO, 2018, p. 47).

No que se refere ao ensino de Evolucdo Bioldgica, as particularidades geoldgicas e
biolégicas do Semiarido Brasileiro configuram essa regido num terreno fértil para abordagem
das tematicas evolutivas, que podem ser discutidas pelas mais diversas vertentes, abrangendo

desde a biodiversidade aos aspectos socioculturais. Entretanto, muitos professores tém
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apresentado dificuldades para abordar os contetdos das Ciéncias Biologicas de forma
contextualizada com o semiarido (MARTINS, 2004; FIGUEIREDO; GONZALEZ, XAVIER,
2021). Esse entrave esté diretamente ligado a falta ou a pouca compreensao sobre a Educagédo
Contextualizada por parte dos docentes, uma vez que estes a compreendem como uma simples
relagdo entre os temas da biologia e o cotidiano, esquecendo e/ou excluindo os contextos local,
regional e global (MARTINS, 2004; FIGUEIREDO; GONZALEZ, XAVIER, 2021).

Diante disso, Figueiredo (2018) aponta a Interdisciplinaridade como um modelo de
ensino a ser seguido pelos cursos de Formacgao Inicial e Continuada para reduzir e/ou sanar as
problematicas enfrentadas pela Educacdo Contextualizada. Outra possivel solucdo diz respeito
ao desenvolvimento de acbes pedagdgicas, por parte dos professores, voltadas para a
Convivéncia com o Semiarido.

Por fim, a promocéo de um curso de Formacao Continuada contemplando os conceitos
e tematicas evolutivas, por meio de uma abordagem que correlacione as realidades local,
regional e global, ou seja, que esteja em consonancia com as propostas da Educagéo
Contextualizada pode favorecer positivamente a ressignificacdo das concep¢des apresentadas
por professores de Ciéncias acerca da Evolucdo Bioldgica. Para além disso, uma discussao
sobre os temas evolutivos pautados na realidade da comunidade escolar pode ainda contribuir

para o entendimento fidedigno da Educacdo Contextualizada.

2.3 FORMACAO DE PROFESSOR

No ambito educacional escolar, os professores desempenham um papel primordial
para 0s processos de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, a formacdo desses profissionais
torna-se um tema de grande discussdo, uma vez que compreender esse processo de formacao
implica promover, de certa forma, uma qualidade do ensino (GATTI, 2016).

Para tanto, a compreensdo dos aspectos que regem o processo de formacdo dos
professores em Ciéncias implica também compreender o processo histérico da Formacdo de
Professores no Brasil e em escala mundial. Diante disso, torna-se relevante desenhar, por meio
de um recorte historico, os marcos que delimitam a implantacdo dos cursos de formacéo, as
discussdes, leis e normativas que regulamentaram e a regulamentam no territorio nacional. Para
Gatti et al. (2019), uma compreenséo acerca da Formacéo de Professores no Brasil, baseada nos
primordios das propostas da mesma e guiada pelos seus “caminhos historicos”, pode nos

apontar importantes “indicios” para o entendimento “de situacdes, de politicas propostas,
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praticas e conflitos atuais no ambito dessa formacao e do trabalho docente” (GATTI, et al. 2019,
p.15).

As primeiras discussOes e instituicfes dedicadas a formacdo docente no Brasil e no
mundo sugiram mediante a expansdo do acesso ao ensino primario (atuais anos iniciais do
Ensino Fundamental). No que se refere aos cursos de Formacdo de Professores, a sua
implantagdo teve seu marco inicial no século XVI, com os movimentos de reforma (1517-1530)
e contra-reforma (1545-1563), se consolidando mais tarde com a Revolugdo Francesa (1789-
1799), por meio da “ideia de uma escola normal a cargo do Estado, destinada a formar
professores leigos” (TANURI, 2000, p. 62).

No século XVIII, diante dos problemas vinculados a formagdo popular, as discussdes
acerca da formacao docente ganha uma “resposta institucional” e assim, em 1794, surge em
Paris, a primeira instituicdo de Escola Normal, com a finalidade de formar profissionais pra
atuarem no nivel secundario (atuais anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio) e
primario, dividindo-se em: (a) Escola Normal Superior, dedicada a formar professores que
viessem a atuar no ensino secundario; e (b) Escola Normal ou Escola Normal Primaria, voltada
para a formacdo docente dos profissionais do ensino primario (SAVIANI, 2009).

Foram as necessidades impostas pela “institucionalizagdo da instrugdo pratica no
mundo moderno”, que influenciaram diretamente na constru¢do de escolas especificas para
professores, para atender essas demandas da sociedade moderna. Diante dessa urgéncia da
sociedade da época, a Formacéo de Professores conquistou um espaco significativo nos debates
no ambito educacional, proporcionado uma mudanca na forma de pensa-la, tanto a nivel
mundial, como no Brasil. Partido desse pressuposto, a nossa discussdo acerca da historicidade
da formacdo docente sera direcionada para os regulamentos, pareceres e leis que orientaram e
orientam, e que ajudam na compreensao da dinamica da formacdo desses profissionais em nosso
pais, desde a sua génese (TANURI, 2000, p.62).

No Brasil, 0 marco oficial dos cursos de Formacdo de Professores aconteceu no final
do século XIX, por meio das “Escolas Normais”, com o proposito de formar docentes para
atuarem nas “primeiras letras”. Quanto a forma¢do dos professores para os anos finais do
Ensino Fundamental e Médio, esta comecgou a ser repensada nos primeiros anos do século XX,
ocasionando na criacdo de universidades, dado que sdo 0s cursos regulares e especificos que
passam a formar esses profissionais (GATTI; BARRETO, 2009).

Essas mudancas ocorridas ao longo do processo histérico nos cursos de Formagéo de
Professores aconteceram concomitantemente as modificagdes sofridas na sociedade brasileira,

mediante as suas urgéncias educacionais e profissionais dos Ultimos séculos; uma vez gque, no
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Brasil colonial, a preocupacdo com a formacdo desses profissionais era quase inexistente
(SAVIANI, 2009). No Brasil, Gatti et al. (2019) a descrevem como processo marcado por uma
“lentidao” e iniciado tardiamente. Nesse sentido, as autoras comparam a sua implantagéo ao
desenvolvimento da Educacdo Basica, ao destacar o pouco interesse do nosso pais pela
educacgdo/formacéo de “sua populagdo” (GATTI, et al. 2019, p. 20).

Somente em 1827, por intermédio da Lei das Escolas de Primeiras Letras, a Formacéao
de Professores ganha notoriedade, passando a ser objeto de discussdes e a exigir desses
profissionais um preparo didatico, por meio do método mutuo. Este método consistia em uma
preparacao inteiramente pratica, ou seja, sem nenhuma base tedrica, visando unicamente ao
dominio dos conteudos a serem ensinados pelos professores, sem se preocupar com 0 preparo
didatico-pedagogico desses profissionais (TANURI, 2000; SAVIANE, 2009, p. 144; BORGES,
2013).

Na década de 1930, com a elevacéo dos Institutos de Educacao para o nivel de Ensino
Superior (universitario) e mediante a san¢do da Lei n° 1.190/39, os cursos de Formacgéo de
Professores para o ensino secundario passaram por modificacdo, adotando o modelo 3+1 nos
cursos de licenciatura em todo o territorio nacional. Nesse modelo, a Formacao de Professores
contempla dois importantes ciclos, o primeiro denominado de Ciclo Ginasial do Curso
Secundario, destinado a formar professores para 0 ensino primario e com duracdo de 4 (quatro)
anos, e o segundo, o Ciclo Colegial do Curso Secundario, com a finalidade de preparar docentes
para atuarem no nivel primario, no periodo de 3 (trés) anos de formagdo (TANURI, 2000,
SAVIANI, 2009; BORGES, 2013).

Em 1932, mediante a publicacdo do “Manifesto dos Pioneiros”, a Formacao de
Professores é recolocada no centro das discussfes educacionais. Este documento propde uma
formacdo superior para todos os professores, destacando que estes profissionais devem “formar
0 seu espirito pedagodgico, conjuntamente, nos cursos universitarios, em faculdades ou escolas
normais, elevadas ao nivel superior e incorporadas as universidades” (AZEVEDO, 1932, p. 12).

Mais tarde, na década de 1960, com o Golpe Militar (1964), tem inicio no Brasil um
momento marcado por politicas voltadas para o desenvolvimento econémico, em vista disso, a
educacdo torna-se primordial para alcancar tais objetivos (KRASILCHIK, 2000). Mediante a
isso, ocorre uma reformulacdo no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que este projeto
“requeria ampliacdo da escolarizacéo, sobretudo por questdes econbmicas e ligadas ao mundo
do trabalho” (BRASIL, 1997; GATTI, et al. 2019, 23). Diante disso, a educacdo passou a ser
direcionada para uma formac&o do educando que atendesse as exigéncias da profissionalizacdo

para o mercado de trabalho da época. Nesse contexto, os cursos de Formagdo de Professores
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passaram novamente por mudangas, em vista de contemplar as modifica¢cbes ocorridas na
legislagdo de ensino. Em consequéncia a isso, ocorreu a extingdo das Escolas Normais de
formacdo docente (SAVIANI, 2009; GATTI, et al. 2019).

Posteriormente, a Lei de Diretrizes e Base (Lei n® 5.692/71), que discute a formacéao
docente para a atuacdo nas Ultimas seéries do Ensino Fundamental e no segundo grau (atuais
anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Meédio), determinou a formacdo desses
profissionais em nivel superior, por meio dos cursos de licenciatura curta (trés anos de duracéao)
ou de licenciatura plena (quatro anos) (BRASIL, 1971; SAVIANI, 2009; GONGCALVES;
MOTA; ANADON, 2020). Mais tarde, o Conselho Federal de Educagdo-CFE (Parecer n°
349/72), que versa sobre a organizacéo, habilitacdo e duracdo dos cursos de formacéo docente,
determinou que os cursos de Formacdo de Professores no territorio nacional deveriam estar
organizados em duas modalidades bésicas, a saber: (i) a primeira, que habilita o profissional a
atuar até a 42 (quarta) série do Ensino Fundamental e que deve ter uma duracdo de trés anos,
com carga horaria de 2.200 horas; e (ii) a segunda, que permite o professor atuar até a 62 (sexta)
série do Ensino Fundamental, mediante uma formacéo de quatro anos e uma carga horaria de
2.900 horas (BRASIL, 1972; SAVIANI, 2009; GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020).

E na década de 1990, que a Formagc&o de Professores ganha centralidade nas discussdes
de politicas educacionais. Com isso, projetos voltados para a formacao e especializacdo docente
passam a ser implementados no pais. Todavia, foi mediante a promulgacao da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/96) que novas acdes e reformulacdes foram
desenvolvidas com énfase para a formacgédo dos professores (BRASIL, 1996; SAVIANI, 2009;
GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020).

Em 2015, as inimeras problematicas recorrentes da relacao “teoria/pratica docente”
despontaram no ambito da educacéo e novamente a Formacao de Professores tornou-se o centro
das discussdes educacionais. Assim, surge o parecer do Conselho Nacional de Educacéo
(Parecer n° 2/2015) e a resolucdo (Resolugdo n° 2/2015), documentos que tratam da necessidade
de uma restruturacdo nos cursos de graduacao (Pedagogia e Licenciatura) e estabelecem a oferta
de uma pratica pedagogica que dé aos futuros docentes melhores condicdes para atender as
demandas da Educacdo Basica (BRASIL, 2015; BRASIL, 2015; GATTI; BERRETO, 2009;
GATTI, et al. 2019).

Depois de amplos e inimeros debates, foi aprovada em 2015, a Diretriz Curricular
Nacional (DCN), que versa sobre a Formagdo Inicial dos graduandos em nivel superior
(Pedagogia e Licenciatura) e acerca da Formacdo Continuada. Configurando-se em grande

marco na historia da Formacdo de Professores que, pela primeira vez “tinha-se um documento
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que ousava articular a formacéo inicial e continuada envolvendo as universidades e a Educacéo
Basica” (GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020, p.365).

Essas autoras pontuam ainda que:

[...Ja partir das proposi¢Oes presentes na Diretriz de 2015, a proposta
curricular para a formacdo de professores rompe com a logica das
competéncias presente no conjunto de diretrizes po6s LDB e que marcaram as
discussdes curriculares no final da década de 1990 e inicio dos anos 2000.
Trouxeram para 0 debate da formagdo de professores temas caros a profissao
docente, como as questdes pedagdgicas, a gestdo educacional e as tematicas
que envolvem a diversidade de sujeitos, culturas e saberes no contexto escolar
(GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020, p. 365).

Atualmente, a formacdo dos professores é orientada pela Diretriz Curricular Nacional
(DCN) de 2019. Dentre as suas determinagfes, encontra-se “o alinhamento da DCN com a
formacdo de competéncias da BNCC; e a centralidade em processos formativos pautados em
modelo técnico instrumental e prescritivo”. A DCN (2019) determina ainda que os cursos
(licenciaturas) devem promover ao licenciando a compreensdo e a aquisi¢do das competéncias
gerais de que dispdem a BNCC para a educacdo basica (GATTI, 2016; BRASIL, 2019;
GONGCALVES; MOTA; ANADON, 2020, p. 369).

A Diretriz Curricular Nacional (2019) versa ainda sobre as politicas de Formacéo de
Professores ao apontar que 0s processos formativos desses profissionais devem estar e/ou ser

articulados com a Base Nacional Comum Curricular, também determina, que:

| - a formacdo docente para todas as etapas e modalidades da Educacgéo Basica
como compromisso de Estado, que assegure o direito das criancas, jovens e
adultos a uma educacdo de qualidade, mediante a equiparacdo de
oportunidades que considere a necessidade de todos e de cada um dos

estudantes; 1l - a valorizagdo da profissdo docente, que inclui o
reconhecimento e o fortalecimento dos saberes e praticas especificas de tal
profissdo; Il - a colaboragdo constante entre os entes federados para a

consecucdo dos objetivos previstos na politica nacional de formagdo de
professores para a Educagédo Bésica; IV - a garantia de padrdes de qualidade
dos cursos de formacao de docentes ofertados pelas instituicbes formadoras
nas modalidades presencial e a distancia; V - a articulacdo entre a teoria e a
pratica para a formacdo docente, fundada nos conhecimentos cientificos e
didaticos, contemplando a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a
extensdo, visando a garantia do desenvolvimento dos estudantes; VI - a
equidade no acesso a formacédo inicial e continuada, contribuindo para a
reducdo das desigualdades sociais, regionais e locais (BRASIL, 2019, p. 3).

Todavia, a Diretriz Curricular Nacional (2019) foi duramente criticada, primeiramente
devido ao fato das propostas desse documento ndo terem sido apresentadas e nem discutidas

pelas universidades, entidades educacionais e docentes da Educacdo Bésica, ou seja, a sua
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aprovacdo e promulgacdo aconteceram de forma que ndo considerou os pontos de vistas

daqueles que compdem o sistema educacional publico, e segundamente, por justamente se tratar

de um texto elaborado por instituigdes privadas de ensino que desconhecem a realidade da

Educacdo publica brasileira (BRASIL, 2019; GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020).

Para Gongalves, Mota e Anadon (2020), essa:

[...] nova Resolucéo, caracteriza-se por um modo prescritivo acerca de como
deve ser a formacao inicial de docentes no pais. Ao estabelecer a forma como
a carga horéaria deve ser distribuida, ndo apenas em termos de horas, mas
também em contetidos e anos do curriculo, acaba por padronizar e engessar 0s
cursos de formacdo de professores. A organizacao descrita em detalhes limita
a autonomia das universidades na organizagdo curricular dos cursos. Cabe
destacar, que as atividades complementares, presentes desde 2002 como

componente curricular dos cursos de licenciatura, desaparecem das atuais
DCN (GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020, p.).

Para tanto, mesmo com 0s avangos ocorridos nos processos formativos de docentes,
por meio da elaboracdo e desenvolvimento de programas, e da reformulagéo dos curriculos dos
cursos de licenciaturas, a Formacdo de Professores ainda representa um grande desafio,
principalmente para as politicas educacionais brasileiras; demostrando que embora se tenha
avancado bastante em alguns aspectos desta tematica, fazem-se necessarias ainda algumas
mudancas. Nesse sentido, André (2016) aponta para a necessidade de uma ruptura na forma de
pensar a formacdo docente, mais necessariamente uma modificacdo e/ou direcionamento de
“olhar/foco”, que constantemente tende a ser direcionado para o processo formativo em si, ndo
se atentando para quem essa formacdo serd destinada, nesse caso, 0s professores
(GONCALVES; MOTA; ANADON, 2020, p. 369; ANDRE, 2016; GATTI, 2016).

2.3.1 Formacéo do Professor que ensina Ciéncias

Antes de adentrarmos, necessariamente, nas discussdes historicas que circunscrevem
a Formacdo de Professores de Ciéncias no Brasil, cabe-nos situar teoricamente o que
entendemos por Formacdo Inicial e Continuada, sobretudo tendo como referencial Maurice
Tardif e Antonio Ndvoa.

Por Formacao Inicial, nesse momento e partindo do que asseveram Tardif (2014) e
No6voa (2019), entendemos o processo que tem por finalidade habilitar, ou seja, formar os
futuros professores, por meio das praticas pedagogicas, que constituiu o ser e o fazer docente,

e da assimilagdo dos conhecimentos cientificos e especificos das disciplinas. Em suma, trata-se
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do primeiro contato desses profissionais com os conhecimentos pedagdgicos, disciplinares e
culturais, estes que consistem no alicerce da profissdo do professor (NOVOA, 2019).

Destarte, por Formacdo Continuada compreendemo-la como um procedimento
continuo direcionado para as necessidades, dificuldades e situacdes que surgem ao longo da
vivéncia da docéncia e da realidade do cotidiano escolar. Em sintese, este € um momento em
que os professores em atuacdo tém a oportunidade de aperfeicoar e/ou ressignificar 0s
conhecimentos de sua Formagdo Inicial e adquirir novos. Entretanto, faz-se necessario ter em
mente que “a formac&o nunca esta pronta e acaba”, sendo, portanto, um “processo gque continua
ao longo da vida” (TARDIFF, 2014; NOVOA, 2019, p 9).

Apobs esse situar, entendendo que se faz necessario pontuar o nosso entendimento
acerca desses conceitos, retomaremos a discussao sobre o percurso historico que resultou na
implantacdo e consolidacdo dos cursos (licenciatura) para Formacdo de Professores que
ensinam Ciéncias e Biologia no Brasil. Essa abordagem inicia-se por meio de breve descrigédo
da insercdo da obrigatoriedade da disciplina de Ciéncias na Educacdo Basica e da implantagéo
dos primeiros cursos de formacéo para o Ensino de Ciéncias, em seguida, direcionam-se para
os documentos, leis, pareceres e diretrizes que nos ajudam a descrever a historicidade da
Formacdo desses profissionais, desde sua génese até a atual conjuntura. No Brasil, as
transformacdes ocorridas no contexto educacional, por meio das propostas educacionais, assim
como a presenca de interesses politicos e sociais influenciaram na oferta dos primeiros cursos
especificos de formacéo para professores que ensinam Ciéncias e Biologia na Educacao Bésica
(AYRES; SELLES, 2012; MEDEIROS; MEDEIRQS, 2020).

Todavia, a obrigatoriedade do Ensino de Ciéncias em nosso pais, assim como a
implantacdo dos cursos de licenciatura voltados para a formacéo desses profissionais trata-se
de um processo que teve seu inicio recentemente. Destarte, 0 ensino do componente curricular
de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental requer de seus professores um
conhecimento que promova a “formacao de alunos reflexivos, criticos, capazes de desenvolver
habilidades efetivas e um pensamento critico em relacdo as intensas transformacdes observadas
entre o final do século XX e o inicio do século XXI” (IMBERNON, et al. 2020, p. 2), ou seja,
espera-se desses professores o dominio dos conhecimentos relacionados ao Ensino de Ciéncias
(contetidos especificos da area), assim como uma preparacdo que contribua para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e critico dos seus educandos (IMBERNON, et al.
2020).

Entre o final da década de 1920 e inicio de 1930, as discussdes acerca da formagédo

docente para o ensino das disciplinas especificas nos anos finais do Ensino Fundamental e
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Ensino Medio ganharam a centralidade nos debates educacionais, repensando, assim, o
processo formativo desses profissionais, ao apresentar “ndo somente concepcdes diferenciadas
acerca dos sentidos do formar e desenhos curriculares que materializam essas concepcoes,
como também relagdes com as especificidades da escola” (AYRES, SELLES, 2012, p. 96).
Esses debates sobre a Formacéao de Professores em Ciéncias ocorreram concomitantemente com
as discussdes acerca da ampliacdo ao acesso a universidade (ensino superior) no territério
brasileiro (AYRES, SELLES, 2012).

Destarte, Ayres e Selles (2012) descrevem esse periodo da histéria da formacédo

docente como um momento, em que:

[...] diferentes projetos politicos e diferentes concepcdes de educagdo e de
universidade disputavam hegemonia, principalmente no Rio de Janeiro e em
S&o Paulo. O Estatuto das Universidades Brasileiras, elaborado por Francisco
Campos, trazia uma dessas concepcdes. Para ele, o carater verdadeiramente
universitario seria dado pela criacdo, no interior da universidade, da Faculdade
de Educagdo, Ciéncias e Letras, local onde se realizariam os estudos
desinteressados, voltados para os altos e auténticos valores da cultura. Apesar
da enfética defesa dessa Faculdade, ela ndo chegou a sair do papel (AYRES;
SELLES, 2012, p. 97).

As autoras destacam ainda, que:

Trés outros projetos chegaram a ser concretizados. O primeiro, liderado por
Fernando de Azevedo, deu origem a Universidade de Sao Paulo, em 1934.
Nesta universidade, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras era
responsavel pela base cientifico-académico-cultural dos estudantes,
desvinculada de uma preocupacdo com a formacéo profissional. A formacéo
profissional para o magistério se dava no Instituto de Educacdo, que
compunha a Universidade (AYRES; SELLES, 2012, p.97).

Mediante a criacdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de
Sdo Paulo (1934), surgiram, no Brasil, os primeiros cursos de licenciatura destinados a
Formacdo de Professores para o ensino de Ciéncias e Biologia, com a nomenclatura de
licenciatura em Historia Natural (CARVALHO; GUSMAO, 2017; REIS; MORTIMER, 2020).
De acordo com Reis e Mortimer (2020, p. 2), esses cursos tinham por finalidade “ampliar os
estudos em nivel superior, ndo somente com o enfoque profissional, mas também com o
objetivo de substituir a pratica do autodidatismo, comum naquela época”.

Para tanto, Gatti et al. (2019) enfatizam que os cursos de formacéao especifica para 0s

profissionais que atuavam no ensino secundario tiveram seu surgimento no final dos anos trinta.

Assim com:
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[...]Jo advento das licenciaturas, em nivel superior, para a formacdo de
professores especialistas para o secundario, ao final dos anos trinta, e o
surgimento do curso de Pedagogia destinado a formar especialistas em
educacdo (bacharelado) e professores destinados a atuar nas escolas normais
(licenciatura) completa-se o quadro formativo de professores e educadores
especialistas no modelo que se consagra com formacdo quantitativamente
superior nas areas de conhecimento, e, formacdo menos enfatizada nas
questdes pedagdgicas: o chamado modelo 3+1, um ano apenas destinado a
formagdo para ser docente na educacdo basica. Cultura de formagdo que se
enraizou nas instituicbes até nossos dias, voltando a consagrar a separagao
entre area de conhecimentos especificos e area de conhecimentos para a
docéncia. As escolas normais de nivel primério e secundario (GATTI, et al.
2019, p. 27).

Neste caso, a Formacgdo de Professor para o ensino de Ciéncias e Biologia, era
organizada seguindo o modelo 3+1 (Lei n° 1.130/39) e estruturada da seguinte forma: trés anos
de formacdo especifica com contetdos da area e que concedia ao discente o diploma de
bacharel; e mais um ano de formacgédo pedagdgica com assuntos didatico-pedagdgicos e que
atribuia o diploma de licenciado (BRASIL, 1939; TANURI, 2000; SAVIANI, 2009; GATTI,
et al. 2019).

Como descrito por Aydes e Selles (2012):

[...]a formacdo de professores para o ensino secundario se dava, no caso da
area de ciéncias naturais, através do Setor de Ciéncias, responsavel pelos
conhecimentos especificos, e era complementada pela Secdo Especial de
Didatica, que oferecia o chamado “Curso de Didatica”, o qual se agregavam
aos conhecimentos especificos ja adquiridos os conhecimentos pedagdgicos
sobre 0 como ensinar, tendo como énfase a Psicologia, a Didatica
propriamente dita e a legislacdo educacional. A concepc¢do de professor
vigente era essencialmente daquele que dominava os conhecimentos da
disciplina que iria ensinar e as técnicas necessarias para garantir a
aprendizagem (AYDES; SELLES, 2012, p.98).

Nesse contexto Medeiros e Medeiros (2020, p. 3) enfatizam que “o Curso de Historia
Natural ndo era entendido, em sua totalidade, como uma licenciatura”. Em 1963, portanto, deu-
se inicio a um movimento de extincdo dos cursos em Histdria Natural, a comecar pela
Universidade do Rio de Janeiro. Posteriormente, em 1970 o Conselho Nacional de Educacédo
(CNE), mediante Parecer n° 107/70 (BRSIL, 1970), relatou um distanciamento entre a matriz
curricular do curso de licenciatura em Histdria Natural e os contetidos abordados na disciplina
de Ciéncias do antigo ginasio (atuais anos finais do Ensino Fundamental), ou seja, 0S egressos
desse curso ndo saiam preparados para ensinar Ciéncias nessa fase da Educagdo Basica
(GATTI; BARRETO, 2009; AYRES; SELLES; 2012; CARVALHO, GUSMAO, 2017;
GATTI, et al. 2019; REIS; MORTIMER, 2020).
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Com a extin¢do dos cursos de licenciatura em Histdria Natural, dois novos cursos
foram criados, a saber: Geologia e Ciéncias Biologicas. Esse ultimo concedia aos discentes o
diploma de professor (licenciatura), para atuacdo nas disciplinas de Biologia e Ciéncias da
Educacédo Bésica (anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio), assim como 0s cursos
de Geologia, Quimica e Fisica, que também apresentavam em sua matriz curricular disciplinas
que habilitavam seus egressos para atuarem no Ensino de Ciéncias do antigo ginasio (AYRES;
SELLES, 2012; GATTI, et al. 2019; REIS; MORTIMER, 2020).

Entretanto, somente o0s cursos de Ciéncias Bioldgicas encontravam-se
“regulamentados por Diretrizes Curriculares Nacionais pelo fato de o curriculo de ciéncias do
entdo ginasio ser, majoritariamente, composto por contetdos de biologia” (REIS; MORTIMER,
2020, p. 2). Mesmo diante dessas mudangas significativas nos cursos de licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas, observou-se na época que as mesmas nao conseguiram dar “conta
plenamente” das especificidades que o ensino de Ciéncias demandava (AYRES; SELLES,
2012, p. 101).

Imbernon et al. (2020, p. 3) reforcam esse entrave no Ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental, ao destacar que “a dificuldade esta exatamente em atender tais
exigéncias de contetdo curricular, improprio, muitas vezes, para a complexa formacgdo do
professor”. Os autores apontam ainda que os problemas existentes no Ensino de Ciéncias esta
centrado no modelo de formacéo de professores ofertados pelas universidades, que encontra-se
entre as “especificidades” da disciplina da area, nesse caso, das Ciéncias Bioldgica e na
“generalidade”.

Esse argumento é reforcado por Aydes e Selles (2012), ao destacar que:

Nesse modelo, entdo, foram formados, conjuntamente, as geracfes de
professores e de cientistas brasileiros dentro de um padrdo direcionado para
areas especificas. 1sso explica, em parte, a tensdo permanente existente entre
o bacharelado e a licenciatura nas universidades brasileiras. E esse modelo de
separacdo entre os dois campos de conhecimento necessarios & formacao
docente — o especifico, voltado para o mundo cientifico-cultural, e o
pedagdgico, voltado para a formacdo didatico-profissional — que marca a
formagdo dos professores até os dias de hoje (AYDES; SELLES, 2012, p.98).

Nota-se que até entdo, os cursos especificos ofertados para formar professores de
Ciéncias nao atendiam as demandas exigidas para o Ensino de Ciéncias, nas Gltimas séries do
antigo ginasio. Consequentemente, surgiram os primeiros cursos de Licenciaturas Curta em
Ciéncias, destinados a formar profissionais para atuar na disciplina de Ciéncias e a atender as

especificidades do Ensino de Ciéncias da época, assim como reduzir a caréncia por esses
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profissionais (AYDES; SELLES, 2012; CARVALHO; GUSMAO, 2017; REIS; MORTIMER,
2020).

Contudo, logo as Licenciaturas Curtas passaram a enfrentar problemas, dentre eles a
forma “aligeirada” com que os professores eram formados, somando-se a pouca e/ou a
inexisténcia da oferta de cursos interdisciplinares em Ciéncias, em contrapartida, aos cursos
“disciplinares de Fisica, Quimica e Biologia” que eram ofertados em demasiado. Tudo isso
resultou nas discussdes que colocaram a prova a “polivaléncia” (habilitacdo para o ensino de
Matematica e Ciéncias do antigo ginasio) desses professores. Esses argumentos contrarios as
mesmas, somados a rejeicdo desses cursos e a oposi¢cdo sofrida em decorréncia da Ditadura
Militar, resultaram em sua descontinuidade (AYDES; SELLES, 2012; REIS; MORTIMER,
2020).

Esses argumentos também foram evidenciados pela Coordenacdo das Comissdes de
Especialista de Ensino e Comissdo de Especialistas de Ensino em Ciéncias Bioldgicas do
Ministério da Educacdo (MEC), na avaliacdo dos padrbes de qualidade dos Cursos de

Graduacao em Ciéncias Bioldgica, ao relatar que:

O curso de Licenciatura Curta em Ciéncias para o 1° grau (Parecer n.° 81/65
do Conselho Federal de Educacdo) ndo conseguiu ter sucesso. Talvez por
apresentar um curriculo com grande carga horaria em matematica e nao
satisfazer os alunos vocacionados para a Biologia ou por outro lado com
grande carga hordria de Biologia, o que ndo favorece os alunos interessados
em Matematica. Além disso, o hibrido destes dois contetdos distribuidos num
curso de curta duracdo nao favorece um aprofundamento em nenhuma das
duas areas, resultando nos alunos um sentimento de ‘“conhecimento
superficial”. Neste sentido, consideramos que esta modalidade de curso
deveria ser definitivamente substituida por cursos de licenciatura plena
distintos para cada area das Ciéncias (MEC-SECRETARIA DE ENSINO
SUPERIOR, 1997).

Com o fim do Regime Militar e a instituicdo da nova Constituicdo Federal (1988),
assim como a elaboracéo e o estabelecimento da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (Lei n°® 9.394/1996), encerrou-se a oferta dos cursos de Licenciatura Curta em
Ciéncias e se estabeleceu a obrigatoriedade da Licenciatura Plena para os professores que atuam
na Educacdo Baésica. Mediante a LDBN (1996), novas diretrizes curriculares foram
estabelecidas e novos cursos de Formacdo de Professores passaram a ser ofertados, a exemplo,
as Licenciaturas Plenas em Quimica, Fisica, Matematica e Biologia (REIS; MORTIMER, 2020;
MEDEIROS; MEDEIROS, 2020).

Diante da LDBN (1996), surgiu a Diretriz Curricular Nacional (DCN) para o Curso de

Licenciatura em Ciéncias Biologica (LCB), mediante a sancdo do Parecer CNE/CES n° 1.301,
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de 2001, que regulamenta a matriz curricular desses cursos (MEDEIROS; MEDEIRQOS, 2020).
Na DCN (2001), a estrutura curricular das LCB encontra-se organizada em trés partes, a saber:
(a) a primeira, que versa sobre 0s contetdos basicos (bioldgicos, da terra e humanas), em que a
Evolugdo ¢ o eixo “integrador” e “centralizador”; (b) a segunda, que trata dos contetdos
especificos (Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Fisica e Saude), assim como a formacéo didatico-
pedagogica; e (c) a terceira, que se refere ao estagio supervisionado e as atividades
complementares (BRASIL, 2001).

A respeito dos contetdos basicos da area Bioldgica, a DCN, os subdivide em trés

eixos, especificadamente:

BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLU(;AO: Visdo ampla da
organizacdo e interagdes bioldgicas, construida a partir do estudo da estrutura
molecular e celular, funcdo e mecanismos fisiologicos da regulacdo em
modelos eucariontes, procariontes e de particulas virais, fundamentados pela
informacdo bioguimica, biofisica, genética e imunol6gica. Compreensao dos
mecanismos de transmissdo da informacdo genética, em nivel molecular,
celular e evolutivo. DIVERSIDADE BIOLOGICA: Conhecimento da
classificacdo, filogenia, organizacdo, biogeografia, etologia, fisiologia e
estratégias adaptativas morfo-funcionais dos seres vivos. ECOLOGIA:
Relagdes entre os seres vivos e destes com o ambiente ao longo do tempo
geoldgico. Conhecimento da dindmica das populagbes, comunidades e
ecossistemas, da conservacdo e manejo da fauna e flora e da relacdo saude,
educacdo e ambiente (BRASIL, 2001, p. 5-6).

Entretanto, a problematica acerca do distanciamento entre os conteidos ensinados nos
cursos de Formacdo de Professores para o Ensino de Ciéncias e o curriculo do Ensino de
Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental continuava a existir. Sobre essa questéo,
Imbernon et al. (2020, p. 4) relatam que a formacéo proporcionada pelos Cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas por ser muito expressiva, apresenta uma “significativa discrepancia”
na formacédo desses profissionais para lecionarem nessa etapa da Educacdo Basica.

Ao evidenciarem que:

[...Jo perfil de formagdo em Ciéncias Biol6gicas dos docentes que,
historicamente, atuam no ensino de Ciéncias Naturais do ensino fundamental,
quanto os curriculos de formacéo dos professores em Ciéncias Naturais, ndo
atendem as atuais caracteristicas da disciplina Ciéncias, estabelecidas pelas
orientagBes curriculares, quer pelos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN), quer pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Entendemos que
a formacdo, em cursos desta natureza, ndo contempla plenamente as
necessidades para atuacdo na disciplina ciéncias, em funcdo da auséncia de
conhecimentos das outras &reas das Ciéncias Naturais, que ndo sdo abordadas
nos cursos de Biologia, tais como Geociéncias, Astronomia etc (IMBERNON,
et al. 2020, p. 7).
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Atualmente, a formacao dos professores para atuacdo no Ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental esta a cargo dos Cursos de Licenciaturas em Ciéncias da Natureza
ou Ciéncias Naturais (LCN), implantadas recentemente nas Instituicdes de Ensino Superior
(IES) no Brasil. As LCN ndo apresentam uma Diretriz Curricular Nacional especifica, sendo,
portanto, orientadas pela DCN (2001); no entanto, sua matriz curricular atende as exigéncias
da Base Nacional Comum Curricular, para o ensino desse componente nos ultimos anos do
Ensino Fundamental, uma vez, que se trata de uma “proposta de formagdo com uma visdo
ampla, integrada e interdisciplinar das areas de Quimica, Fisica e Geologia” (IMBERNON et
al. 2020).

Embora muito se tenha melhorado no que se refere aos cursos de formagao docente,
nesse caso especifico, 0s que se destinam a formar professores de Ciéncias para os anos finais
do Ensino Fundamental, Gatti (2016) aponta que ainda ha muito por fazer para melhorar a
qualidade desses cursos, ao destacar alguns obstaculos que precisam ser superados no ambito

da Formacéo Inicial de professores, como a:

a) auséncia de uma perspectiva de contexto social e cultural e do sentido social
dos conhecimentos; b) a auséncia nos cursos de licenciatura, e entre seus
docentes formadores, de um perfil profissional claro de professor engquanto
profissional (em muitos casos sera preciso criar, Nos que atuam nesses cursos
de formacdo, a consciéncia de que se estd formando um professor; c) a falta
de integracdo das areas de contetdo e das disciplinas pedagdgicas dentro de
cada area e entre si; d) a escolha de contetdos curriculares; €) a formagéo dos
formadores; f) a falta de uma carreira suficientemente atrativa e de condi¢c6es
de trabalho; g) auséncia de médulo escolar com certa durabilidade em termos
de professores e funcionarios; h) precariedade quanto a insumos para o
trabalho docente (GATTI, 2016, p. 168).

Diante desses problemas na Formacéo Inicial dos professores, apontada pela autora no
excerto anterior, a Formacdo Continuada se apresenta como uma tentativa de contemplar os
objetivos ndo alcancados. Entretanto, ha por parte dos docentes certa resisténcia para com 0s
cursos dessa natureza; 0s motivos para essa objecdo podem ser entendidos a partir da presenca
de certos fatores como, as concepcdes e atitudes, bem como, as crencas desses profissionais,
oriundas tanto dos cursos de formacdo, quanto das experiéncias construidas ao longo da
vivéncia profissional (FREITAS; VILLANI, 2002; GATTI, 2016).
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CAPITULO Il - EVOLUCAO E ENSINO DE EVOLUCAO

“Se Galileu foi o primeiro a ver com os préprios olhos 0s confins do sistema solar e imaginar
a imensidao do Universo, Darwin talvez tenha sido o primeiro a enxergar na longinqua
origem da biodiversidade a razdo do fenbmeno humano. Somos apenas mais uma espécie, de
origem recente e extingdo ndao muito distante, como todas as demais. Galileu nos demoveu da
certeza da grandiosidade astrondmica de nosso planeta, e Darwin nos convenceu da
pequeneza bioldgica dos humanos: pequenas folhas na extremidade de um dos inimeros
ramos da frondosa arvore da vida ”.

Nélio Bizzo, 2018

3.1 EVOLUCAO BIOLOGICA: DO CONCEITO AO ENSINO

Antes de adentrarmos nas discussdes que regem o Ensino de Evolugdo Biologica nos
anos finais do Ensino Fundamental, faz-se necessario compreender a génese do pensamento
evolutivo, bem como a Evolugdo em seu conceito bioldgico. Diante disso, esse topico destina-
se a descrever a historia do pensamento evolutivo, tendo como referencial Ernst Mayr
(Zodlogo), Douglas J. Futuyma (Biologo), Diogo Meyer (Geneticista e Biologo), Chabel Nifio
El-Hani (Biologo) e Mark Ridley (Zoologo).

A Biologia Evolutiva € a area responsavel por explicar os mecanismos que unificam e
diversificam os seres vivos, ao tempo em que a Evolucéo Bioldgica ocupa a “posigao central
dentro das Ciéncias Biologicas” (FUTUYMA, 2002, p. 5). Originario do termo latim evolvere,
o0 termo Evolucédo tem por significado “desenvolver ou desenrolar” e, num amplo sentido, pode
ser definido como “mudanga e/ou desenvolvimento” (RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2009, p.4).

Usada pela primeira vez no século XVIII, a palavra Evolucdo remetia-se ao sentido de

desenvolvimento, sendo muitas vezes empregada para exemplificar as transformacdes
ocorridas do estagio embrionario a morte de um individuo. Mais tarde, no século XIX, foi
atribuido ao termo um novo significado. A Evolucdo Biologica passou a ser definida como a
“descendéncia com modificagdo, e geralmente com diversificagdo”, ou ainda, como uma
“mudanga nas propriedades das populacfes de organismos, ou grupos de tais populagdes, ao
longo de geragdes” (FUTUYMA, 2009, p. 4). Essa alteracdo ocorreu aproximadamente na
mesma época em que Charles Darwin publicou o livro On The Origin of Species (1859), muito
embora o naturalista o tenha usado uma Unica vez e por meio da expressao “evoluiu” (MAYR,
1998; RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2009; MAYR, 2009).
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Ridley (2007, p. 28) conceitua Evolucdo como a “mudanga na forma e no
comportamento dos organismos ao longo das geragdes”, ao tempo em que Mayr (2009) define-
a como a modificacdo da “distribuicdo genética” entre os individuos de uma populacéo ao longo
do tempo. Para Meyer e El-Hani (2005, p. 15), a Evolugao consiste na “modificacdo das
espécies ao longo do tempo™.

Num contexto amplo, a Evolucéo Bioldgica pode ser compreendida como as mudangas
herdaveis ocorridas ao longo das geracdes, tratando-se de um processo ao acaso € aleatério, ou
seja, ndo linear, nem direcional e, menos ainda, previsivel. Dessa forma, o processo evolutivo,
bem como seu conceito, tal como o conhecemos hoje ndo se aplica as “modificagdes e/ou
desenvolvimentos” ocorridos nos sistemas, instituicbes e sociedade, nem tampouco as
mudancas ocorridas ao longo do curso de vida de um individuo (RIDLEY, 2007; FUTUYMA,
2009, p. 4).

3.1.1 As concepgdes sobre Evolugao Biologica antes e depois de Darwin

A génese do pensamento evolutivo remonta aos primordios da humanidade, quando as
tribos primitivas buscavam elucidacdes que pudessem responder a questionamentos a respeito
da origem da vida na Terra. Com essas buscas, surgem também os primeiros mitos e lendas
sobre a criacdo do universo, da vida e do ser humano (MAYR, 1998; MAYR, 2009).

Nos séculos, XVI e XV a.C., os filosofos gregos observaram nos fendmenos naturais
as respostas para os questionamentos em torno da origem do universo e da vida na Terra. Diante
disso, Anaximandro elaborou a concepgao de que “as criaturas vivas eram formadas da agua e
que os outros animais descendiam dos peixes”, seguido por Empédocles, que estabelece a
existéncia de um processo de modificacdo mediante a uma “combinacéo aleatoria” entre 6rgdos
e membros (FUTUYMA, 2009, p. 17).

Essas primeiras ideias acerca da origem e evolucdo das espécies difundidas pelos
filosofos gregos ndo apresentam fundamento cientifico, desta forma, ndo sdo consideradas
percussoras das teorias cientificas da Evolucdo. No entanto, essas visdes contribuiram para
difundir a ideia de que os fendmenos bioldgicos, dentre eles, a Evolucéo carecem de explicacédo
e compreensao, também representam as primeiras concepgdes a correlacionar os fendmenos
naturais, como causa provavel para o surgimento da vida (MAYR, 1998; FUTUYMA, 2009).

Mais tarde, Platdo e Aristoteles estabeleceram a visdo de um mundo estatico, ou seja,
sem modificagdo e que tem como regra a permanéncia. Esse pensamento constitui-se na ideia

central da Teoria Fixista que, além desta, defende ainda a existéncia de um “Criador”, “o qual
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teria originado o mundo tal como nds o vemos hoje”. A concepc¢do de Platdo consiste na no¢éo
de existéncia de “esséncias fixas”, ao tempo em que a de Aristoteles refere-se a presenca de
caracteristicas fixas nas espécies. Esses pensamentos tornaram-se a base da Teoria Criacionista,
visdo crista para explicar a origem e evolucdo dos seres vivos (MAYR, 1998; MEYER; EL-
HANI, 2005, p. 16; FUTUYMA, 2009, p. 17; MAYR, 2009).

No mundo ocidental da Idade Média e até meados do século XI1X, diante da influéncia
e poder exercido pela Igreja Catolica, a concepcao de um mundo criado e da vida como “obra
de Deus”, tornou-se predominante na sociedade da época; essa visdo foi denominada de Teoria
Criacionista ou Criacionismo. O Criacionismo se fundamenta nos escritos sagrados, mais
precisamente, nas duas historias da “Criagao”, descritas no livro dos Géneses (Biblia Sagrada)
(MEYER; EL-HANI, 2005, p. 17; MAYR, 2009).

No entanto, ja no século XVIII, a Teoria Criacionista comegou a perder sua

3

credibilidade e, concomitantemente, surgiram as primeiras concepgdes de “um mundo em
evolugdo”, ou seja, de um “mundo natural” que se encontra em um constante processo de
mudanca. Essas concepc¢des descreviam o que foi denominado de “Evolucionismo” ou
“Transformismo” (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 18; MAYR, 2009, p. 17). Meyer e El-Hani

(2005) destacam que:

Desde esse século, ideias de mudanca estavam sendo sistematicamente
introduzidas na compreensdo de diversos aspectos do mundo natural. [...] Na
geologia, 0 naturalista escocés James Hutton (1726-1797) prop6s que o relevo
gue vemos atualmente teria sido produzido pela acdo continua dos mesmos
processos que agem hoje. Isso implica, entdo, que a Terra estaria sofrendo
alteracBes had muito tempo. Diversas teorias da evolucdo biolégica também
fizeram partem desse movimento intelectual. A ideia basica do
evolucionismo, seja aplicado aos astros siderais, as formas de relevo ou aos
seres vivos, é a de que o estado natural de todas as coisas que existem no
mundo é a mudanca. A permanéncia, quando ocorre, ¢ uma exce¢do (MEYR,;
EL-HANI, 2005, p, 18).

Dessa forma, a Teoria Evolutiva ou Evolucionista consiste, portanto, no fundamento
de que os seres vivos sdo mutaveis, ou seja, “aqueles que sdo vistos atualmente nem sempre
existiram, nem sempre tiveram a mesma forma e nem sempre existirdo”. Isto por conta das
inimeras e constantes modificacdes ocorridas ao longo do tempo nas espécies (MEYR; EL-
HANI, 2005, p. 18; MAYR, 2009).

Nesse mesmo século (XVIII), surgiu a primeira Teoria Evolucionista, elaborada pelo
naturalista francés Georges Louis Leclerc (1707-1788), também conhecido como Conde de

Buffon. Em sua teoria, Buffon estabeleceu que: (a) as mudancas nas espécies sao limitadas; (b)
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estas alteracdes apresentam um tipo de “molde interno” responsavel por definir a forma das
espécies, bem como, de “preservar” para as novas geragodes; (c) este molde sofre acdo do
ambiente, quando as espécies sdo deslocadas para regibes diferentes das habituais; (d) a
influéncia do ambiente leva a ocorréncia de “desvios” na estrutura original da espécie; e (e) as
falhas levam ao surgimento de novas variedades (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 19; RIDLEY,
2007; FUTUYMA, 2009; MAYR, 2009).

A teoria de Buffon fundamenta-se no principio da geracao espontanea, que consiste no
surgimento de formas vivas a partir de “material ndo-vivo”. Sucintamente, Buffon afirmava que
0 aumento da biodiversidade é resultado da influéncia do ambiente e da acdo da geracdo
espontanea, esta que, por sua vez, é responsavel pela origem de novos seres vivos (MEYER,;
EL-HANI, 2005, p. 19).

Para Futuyma (2009), a teoria evolucionista de Buffon constitui-se de trés importantes

momentos, a saber:

[...JComecando em 1749, Buffon publicou seu Histoire Naturelle em muitos
volumes. Cada espécie, dizia ele, tem um “molde interno” imutavel (moule
interieus) que organiza as particulas das quais cada organismo é produzido, na
forma tipica de sua espécie. Em 1753, ele considerou a possibilidade de que
espécies relacionadas, como a do cavalo e do asho, tinham se desenvolvido de
um ancestral comum. Em 1766, ele afirmou que todas as espécies dentro de
um género compartilhavam o mesmo molde interno, tinham surgido de um
ancestral comum e tinham sido modificadas de maneira diferente pelas
condicdes climaticas as quais foram expostas (FUTUYMA, 2009, p. 18).

ApoOs cinquenta anos, Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, cavaleiro de Lamarck
(1744-1829), publicou as suas concepcdes sobre Evolucdo, o que Futuyma (2009, p. 18),
denomina como ‘“a mais significativa hipdtese pré-darwiniana”, por representar o apice do
“pensamento evolutivo do século dezoito”. Assim, Lamarck publicou sua teoria pela primeira
vez em 1802, ao tempo em que sua publicacdo definitiva aconteceu em 1809, por meio de sua
obra Philosophie Zoologique (MEYER; EL-HANI, 2005; FUTUYMA, 2009).

Lamarck e Buffon compartilhavam do mesmo pensamento acerca do surgimento das
formas de vidas primitivas. Para ambos, estas eram originadas por meio de geracao espontanea,
porém divergiam quanto a origem dos seres complexos. Para Lamarck, o surgimento dos
organismos complexos s6 podia ser explicados, mediante a ideia de que 0s seres vivos podiam
se transformar uns nos outros (MEYER; EL-HANI, 2005; FUTUYMA, 2009; MAYR, 2009).

Destarte, a Teoria Lamarckista defende a concepcao do “melhoramento gradativo” ou
“complexidade gradativa” das espécies, ou seja, a ideia de que 0s seres vivos complexos

surgiram a partir de seres primitivos; levando assim ao entendimento de que O processo
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evolutivo resulta em “progresso”, no qual um organismo inferior em termos de organizacao
bioldgica d& origem a uma espécie complexa (MEYER; EL-HANI, 2005).

Embora reconhecesse a “adaptagdo” como causa para a existéncia de um “desvio” nas
espécies, 0 que torna impossivel agrupa-las em uma “cadeia linear”, e também defendesse a
concepcdo de que os seres complexos sdo originados a partir de organismos primitivos
existentes, Lamarck ndo acreditava na ideia de que as espécies poderiam ser extintas, dado que,
para ele, a vida era resultado da bondade divina de um “Criador” (MEYER; EL-HANI, 2005;
FUTUYMA, 2009). Como salienta Ridley (2007, p. 31), “Lamarck supunha que as linhagens
de espécies persistiam indefinidamente mudando de uma forma para outra; no seu sistema, as
linhagens ndo se ramificavam nem se extinguiam”.

Assim, a Teoria de Lamarck tende a explicar a mudanca nas espécies por meio de dois

importantes mecanismos:

O principal mecanismo era uma “forga interna” — algum tipo de mecanismo
desconhecido no interior do organismo que o levava a produzir uma prole
levemente diferente de si proprio. Assim, quando as mudancas se tivessem
acumulado ao longo de muitas geracBes, a linhagem estaria visivelmente
transformada, talvez o suficiente para tornar-se uma nova espécie. O segundo
mecanismo de Lamarck (e possivelmente o de menor importancia para ele) é
aquele pelo qual ele é lembrado hoje: a heranca de caracteres adquiridos.[...]
Lamarck sugeriu que uma espécie poderia ser transformada se essas
modificacdes adquiridas individualmente fossem herdadas pela progénie do
individuo (RIDLEY, 2007, p. 31).

A teoria Lamarckista sofreu duras criticas e causou pouco impacto na sociedade, sendo
até mesmo ridicularizada pelos principais “zoologistas” e “paleontologistas” da época, uma vez
que o naturalista ndo conseguiu embasar substancialmente a ideia do mecanismo de
melhoramento interno das espécies. Todavia, Lamarck & reconhecido por ser o primeiro a
estabelecer leis para explicar as mudancas ocorridas nos seres vivos ao longo do tempo
(MAYR, 1997; FUTUYMA, 2009).

Mais tarde, no final da década de 1850, mais precisamente em 1858, Charles Robert
Darwin (1809-1882) e Alfred Russell Wallace (1823-1913) publicaram, juntos, seus trabalhos
na Linnean Society de Londres. Nesse manuscrito, Darwin e Wallace apresentaram, a sociedade
cientifica da época, o postulado mais importante da Teoria Evolucionista, a ideia de selecdo
natural. Esta ideia consiste na luta pela sobrevivéncia, na qual a espécie mais bem adaptada a
condicdo e & pressdo do ambiente em que se encontra € aquela que sobrevive e gera

descendentes férteis. Eles explicam ainda a atuagdo desse mecanismo no processo evolutivo
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das espécies, colocando novamente a Evolugdo no centro dos debates cientificos (MEYER; EL-
HANI, 2005; RIDLEY, 2007).
A teoria da selecdo natural proposta por Darwin e Wallace afirma que:

(1) Todas as espécies tém uma fertilidade tdo grande que o nimero de
individuos em suas popula¢6es tende a aumentar de maneira exponencial, caso
os individuos consigam reproduzir-se com sucesso. (2) As populacfes
normalmente apresentam um tamanho estavel, que varia dentro de um certo
limite. (3) o aumento da disponibilidade de recursos naturais ndo acompanha
0 crescimento populacional (0 que leva a luta pela sobrevivéncia). (4) As
populagdes de organismos apresentam variabilidade. (5) Parte dessa variagao
pode ser transmitida aos descendentes, em outras palavras parte da variagdo é
hereditaria. (6) Parte da variacdo nas populagdes ocorre em caracteres
(caracteristicas) que afetam as chances de sobrevivéncia e reproducdo dos
organismos (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 38-40).

O grande marco na histéria do pensamento evolutivo aconteceu em 1859, com a
publicacdo do livro On The Origin of Species (A Origem das Especies) de Charles Robert
Darwin. A este episddio, ¢ atribuido o inicio da “historia da biologia evolutiva”, dado que essa
obra fez-se questionar a “maneira como nossa espécie entende a si mesma e ao mundo ao seu
redor” (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 24; RIDLEY, 2007, p. 30).

A Teoria Evolutiva de Darwin ou Darwinismo € constituida por dois importantes
postulados: o primeiro refere-se a concepgdo de ancestralidade comum, ou seja, todas as
espécies existentes, assim como as extintas, descendem de “uma ou de poucas formas de vida”,
0 que leva a existéncia de um grau de parentesco entre todos 0s seres vivos; e 0 segundo diz
respeito a ideia de que a vida na Terra ndo é resultado de uma criacdo divina, mas da ocorréncia
de sucessivas mudancas ocorridas nas espécies ao longo do tempo (RIDLEY, 2007; MAYR,
2009; FUTUYMA, 2009, p. 21).

Hoje se sabe que a Teoria Darwinista compreende cinco teorias totalmente

independente uma das outras, que consiste em:

(i) Evolucdo como tal: é a simples proposta de que as caracteristicas de
linhagens de organismos mudam com o tempo; (ii) Descendéncia comum:
[...]Jgue as espécies divergiram de ancestrais comuns, e que tudo na vida
poderia ser retratado como uma grande arvore genealdgica; (iii) Gradualidade:
[...]Jque as diferencas entre os organismos — mesmo organismos radicalmente
diferentes — evoluem por inumeraveis pequenos passos através de formas
intermediérias; (iv) Especiacdo populacional: [...]Jque a evolugdo ocorre
através de alteracdes nas propor¢des de individuos dentro de uma populacéo,
as quais diferem uma ou mais caracteristicas hereditarias; e (v) Selecdo
natural: é a hipdtese brilhante de Darwin, independentemente concebida por
Wallace, sobre o que faz com que as propor¢des de individuos variantes dentro
de uma espécie mudem. [...] que a “luta pela vida” poderia fazer espécies
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inteiras tonarem-se extintas enquanto outras prosperavam (FUTUYMA, 2009,
p. 21-22).

Destarte, o livro The Origins of Species (A origem das Espécies) é reconhecido como
0 maior e mais importante feito na historia do pensamento evolutivo e das Ciéncias Bioldgicas,
sendo, portanto, reconhecido como a maior revolucdo cientifica e intelectual testemunhada pela
humanidade. No entanto, a Teoria Darwinista ndo foi aceita de imediato nem na sua
completude. Apesar de o Criacionismo ter perdido sua forca e credibilidade, a forma de pensar
da sociedade da época ainda era fortemente influenciada pela Igreja Catdlica, de modo que as
teorias da selecdo natural, assim como da Evolucdo em si, tornaram-se alvos de fortes criticas
e controvérsias, justamente por serem consideradas pelo clero e pelos leigos “como um ataque
a religiao” (RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2009, p. 23).

Ridley (2007, p. 34) reforca esse pensamento ao destacar que “as reagdes as duas
teorias de Darwin — evolugdo e sele¢do natural — diferiram”, uma vez que a ideia defendida pela
“evolucao parecia contradizer a Biblia, na qual ¢ dito que os varios tipos de seres vivos foram
criados separadamente”. Diante de uma sociedade que defendia fortemente a existéncia de um
“Criador” e a vida como “obra” de uma intervengao divina, a ideia de que todas as formas de
vida (incluindo a espécie humana) eram resultado das incontaveis e constantes mudancas
ocorridas ao longo das geragdes, e a concepcdo de que todas as espécies descendem de um
mesmo ancestral, eram inaceitaveis (REDLEY, 2007; MAYR, 2009; FUTUYMA, 2009).

No meio cientifico, a aceitacdo da Teoria Darwinista por parte de alguns cientistas
aconteceu de forma imediata, de modo que as concepcdes propostas pelo Darwinismo pouco
modificaram os trabalhos que vinham sendo realizados na biologia. Em 1870, os pesquisadores,
em sua maioria, acabaram por aceitar a Teoria Evolutiva de Darwin, mais precisamente a tese
da descendéncia comum, culminando para um grande avango nos inimeros campos das
Ciéncias Bioldgicas, a exemplo da paleontologia, morfologia e anatomia comparada, o que 0s
cientistas denominaram como uma ‘“era dourada” (REDLEY, 2007; MAYR, 2009;
FUTUYMA, 2009).

Entretanto, essa aceitacdo ndo se estendeu ao mecanismo da sele¢do natural, que
continuava a ser duramente rejeitado pela comunidade cientifica. Essa ndo aceita¢do deu-se, em
partes, por Darwin ndo conseguir elaborar uma “teoria satisfatoria” que explicasse a
hereditariedade, uma vez que o Darwinismo explicava o processo de heranca das caracteristicas
adquiridas por meio “de miscigena¢do”, ou seja, dizia que a descendéncia (prole/filhos) era o
resultado das “misturas” dos tracos de seus genitores (casal/pais) e pela falta de um sentido

(direcionamento) no processo evolutivo, que levou ao entendimento de que a Evolucdo, por
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meio da selecdo natural, tratava-se de um processo ao acaso, Visdo que predominou na
sociedade popular da época (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 44; RIDLEY, 2007, p. 37).

Diante disso e do reconhecimento da teoria da sele¢do natural como mecanismo Unico
para a explicacdo da evolucdo das espécies pela comunidade darwinista, em 1890, tem-se inicio
uma escalada na elaboragdo de novas “teorias alternativas”, ou seja, teorias evolutivas
contrérias a Darwin (antidarwinistas), resultando assim, no declinio do Darwinismo na
sociedade cientifica (MEYER; EL-HANI, 2005; RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2009).

Com a baixa popularidade do Darwinismo no final do século X1X e sua ndo aceitacéo
no inicio do século XX, surgiram as primeiras teorias alternativas, dentre as quais se destacam
0 Neo-lamarckismo e a Teoria da Ortogénese. A Teoria Neo-lamarckista consistia na ideia da
heranca dos caracteres (caracteristicas) adquiridos, numa visdo diferente da defendida por
Lamarck anteriormente, sustentando-se na ideia de que “as modificagdes sofridas por um
organismo ao longo de sua vida podiam ser herdadas pelos seus descendentes”. Essa concepgao
tornou-se aceitavel no meio cientifico, isto porque os estudos acerca da hereditariedade se
encontravam em passos iniciais e pouco se sabia a respeito desse mecanismo (MEYER; EL-
HANI, 2005, p.45; RIDLEY, 2007).

Ja a Teoria da Ortogénese defendia a concepcdo de que o processo de Evolugéo
acontecia por meio de metas estabelecidas ¢ mediante um “rumo preestabelecido”, levando ao
entendimento de que a evolucéo das espécies se tratava de um processo linear e direcional. A
ortogénese defende, portanto, a existéncia desse “direcionamento” como sendo o responsavel
por explicar o processo de transformacéo das especies, e ndo a selecdo natural, como havia sido
determinada pela comunidade Darwinista (MEYER; EL-HANI, 2005, p.46).

Ainda na primeira década do século XX, mediante a redescoberta dos trabalhos de
Gregor Mendel (1822-1884) sobre a hereditariedade (heranca genética), momento em que se
acreditou ser a “salvacdo do darwinismo”, surgiu o Mutacionismo, teoria alternativa a selecao
natural de Darwin. A Teoria Mutacionista consiste do resultado dos trabalhos experimentais
desenvolvidos no campo da genética, que levou a descoberta da “ocorréncia de mutagdes”
(alteracbes genéticas herdaveis) nos seres vivos (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 46; RIDLEY,
2007; FUTUYMA, 2009).

Destarte, como resultado dessas experiéncias, veio a validacdo da ocorréncia de
mutacdes nas espécies e também a ndo aceitacdo da concepcao de evolugdo das espécies por
selecdo natural; dado que esta Ultima ainda ndo havia passado pelo crivo cientifico

experimental, ou seja, a teoria da selecdo natural ndo se encontrava fundamentada em “dados
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experimentais, mas somente por observacdes indiretas” (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 47;
FUTUYMA, 2009).

Diante disso, emerge no campo cientifico um embate entre Mendelismo e Darwinismo,
que perdurou até os primeiros anos da década de 1920, quando teve inicio uma reconciliacéo
entre essas duas linhas de pensamento. Diante disso, a Teoria Darwinista foi colocada
novamente no centro dos debates acerca da evolucdo das espécies, tornando-se “um dos
alicerces”, ou ainda, “o principal pilar” para a construgdo da principal Teoria Evolucionista do
século XX, a Teoria Sintética da Evolucdo (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 48; FUTUYMA,
2009).

Para tanto, foi a publicacdo de Ronald A. Fisher (1890-1962), em 1918, que contribuiu
consideravelmente para a reconciliagdo entre Mendelismo e Darwinismo. Em seu artigo, Fisher
elucidou questdes que até entdo ainda ndo haviam sido compreendidas com fidedignidade, a
exemplo da demonstracdo de que os resultados oriundos dos trabalhos dos biometristas
advinham dos principios da Teoria Mendeliana. Entretanto, o pesquisador ndo conseguiu
responder ao questionamento de como a selecdo natural poderia atuar em conjunto com a
concepcOes mendelianas (MEYER; EL-HANI, 2005; RIDLEY, 2007).

Essa resposta so veio mais tarde, por meio dos trabalhos independentes de Ronald A.
Fisher (1890-1962), John. B. S. Haldane (1892-1964) e Sewall Wright (1889-1988), que
resultaram na Teoria Sintética da Evolucao, Sintese Moderna ou Neodarwinismo, publicada por
Julian Huxley, em seu livro intitulado de Evolution: the Modern Synthesis, em 1942,
Colocando, assim, um final no antigo conflito entre os simpatizantes da Teoria Mendeliana e
da Teoria Darwinista, uma vez, que o Darwinismo “agora possuia aquilo que careceu por meio
século: uma fundagdo firme em uma teoria da hereditariedade bem testada” (MEYER; EL-
HANI, 2005; RIDLEY, 2007, p. 38; FUTUYMA, 2009).

Todavia, o completo esclarecimento acerca da evolucdo das espécies, por meio da
selecdo natural s6 foi possivel mediante a publicacdo de inGmeros estudos, realizados nas mais
diversas areas das Ciéncias Bioldgicas. Na genética, a obra Genetics and The Origin of Species
(1937), de Theodosius Dobzhansky, trouxe explicacdo para as “diferencas genéticas entre
espécies”, por meio da “teoria da genética das populagdes” e da “variagdo genética”; no campo
da zoologia, o livro Systematics and The Origin of Species (1937), de Ernst Mayr, estabeleceu
os fundamentos béasicos da Taxonomia (classificacdo dos seres vivos), segundo 0s principios
genéticos mendelianos. Mais tarde, o botanico, G. Ledyard Stebbins, por meio do Variation
and Evolution in Plants (1950), introduziu essas mesmas nogfes na boténica; ja na

paleontologia, o trabalho Tempo and Mode in Evolution (1944), de George Gaylord Simpson,
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“usou a genética das populagdes” para demonstrar que 0s resultados das pesquisas
paleontoldgicas poderiam ser totalmente aplicados a Teoria Sintética da Evolugdo (RIDLEY,
2007; FUTUYMA, 2009, p. 24-25).

A publicacdo da Sintese Moderna da Evolugao recolocou o Darwinismo no topo das
discussbes sobre Evolucdo Bioldgica, desta vez, conferindo-lhe, a posi¢cdo “central” do
pensamento evolutivo e das Ciéncias Bioldgicas, e atribuindo a Charles Darwin o status de “pai
da Evolug¢do” (MEYER; EL-HANI, 2005; SAMPAIO, 2006; SOLAR, 2009). Destarte,
Dawkins (2007, p. 37) confere a Darwin o feito de ser o primeiro naturalista a construir “uma
explicagdo coerente e convincente da razdo por que existimos” e reforca ao declarar que
“devemos a ele a possibilidade de dar uma resposta racional”, quando questionado sobre “Por
que as pessoas existem?”.

A Teoria Sintética da Evolugdo também trouxe luz as inumeras ddvidas até entdo
existentes acerca do mecanismo mais importante no processo evolutivo das espécies: a selecédo

natural. De modo que hoje sabemos que:

[...] A teoria da evolucdo por meio da selecao natural proposta por Darwin €
satisfatoria porque nos mostra uma forma pela qual a simplicidade poderia ter
se transformado em complexidade, como os atomos desordenados poderiam
ter se agrupado em estruturas cada vez mais complexas até que acabassem
produzindo pessoas. Darwin nos fornece uma solucdo, a Unica solucdo
plausivel até hoje, para a profunda questdo da nossa existéncia (DAWKINS,
2007, p. 54).

No entanto, € importante salientar que o conhecimento cientifico ndo € algo
estacionario e/ou acabado. Pelo contrario, as Ciéncias, assim como as suas diversas areas,
encontram-se em construcdo, isto indica que a Biologia Evolutiva, mais precisamente, a Teoria
da Evolucdo Biologica, também vem sendo construida ao longo do tempo, ou seja, a Teoria
Sintética da Evolucdo, assim como as demais teorias sdo constantemente “debatidas e colocadas
a prova”. Todavia, os estudos realizados nas mais diversas areas das Ciéncias Bioldgicas, a
exemplo: (a) da descoberta do DNA, no campo da genética; (b) dos trabalhos sobre o
desenvolvimento embrionario, na embriologia; (c) das pesquisas que levaram ao entendimento
do conceito e da atuacdo do “nicho ecologico”, na ecologia; dentre outros, levaram a
corroboracdo dos postulados evolutivos, propostos por Darwin, em The Origin of Species e
fortaleceram a Sintese Moderna de Evolugcdo, assim como contribuiram para uma nova
compreensdo acerca da evolucdo dos seres vivos (MEYER; EL-HANI, 2005; EL-HANI,
MEYER, 2009).
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Essas descobertas ocorridas nos séculos XX e XXI proporcionaram uma nova maneira
de explicar a evolucdo das espécies. Atualmente, esta é compreendida por meio da associacdo
dos conhecimentos advindos de trés &reas especificas das Ciéncias Bioldgicas, a Ecologia
(ECO), a Biologia Evolutiva (EVO) e a Biologia do Desenvolvimento (DEVO). Com a ECO-
EVO-DEVO, ocorreu uma significativa mudanca no papel desempenhado pelo ambiente no
processo evolutivo, este que, na Teoria Darwinista e na Sintese Moderna, é reduzido a um
agente que atua selecionando as espécies adaptadas ao meio, passou a ser considerado como
um importante mecanismo na ‘“constituicdo da diversidade fenotipica” (tracos fisioldgicos
visiveis) dos seres vivos (LOFEU; KOHLSDORF, 2015; OLIVEIRA; BRANDO;
CALDEIRA, 2017).

Hoje a Evolugdo Bioldgica ocupa a posigdao ‘“‘central” no pensamento evolutivo, de
modo que se tornou indispensavel para a compreensdo das diversas areas das Ciéncias
Bioldgicas, esta que Ihe confere o status de tema unificador e/ou tema centralizador da Biologia
(FUTUYMA, 2002). Diante disso, a compreensdo da Evolucdo é de fundamental importancia
para o entendimento do que vem acontecendo ao redor do mundo nos ultimos séculos, uma vez
que esta explica satisfatoriamente, assim como, tem encontrado solucdes imediatas para oS
problemas que tem surgidos na sociedade e para as inUmeras tematicas que se encontram no
topo das discussdes da atualidade, a exemplo, a extin¢do e o surgimento de novas espécies, 0S
desmatamentos e degradacdo ambiental, o0 combate a pragas, a descoberta de novas vacinas e
medicamentos para as doencas até entdo desconhecidas, dentre outros (FUTUYMA, 2002;
MEYER; EL-HANI, 2005).

Dada a sua grande relevancia, a Evolugéo Bioldgica ndo pode ser vista ou tratada pelos
parametros, diretrizes e pelas bases educacionais “como somente mais um conteudo a ser
ensinado, lado a lado com quaisquer outros contetidos abordados” nas aulas de Ciéncias. Em
vista do seu papel centralizador, a Evolugédo deve ser abordada em sala de aula de forma segura
e fidedigna com o conhecimento cientifico atual (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 10).

3.2 0 ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA

A Evolucdo Biologica é consolidada como “eixo central” das Ciéncias Bioldgicas, de
modo, que a matriz curricular do Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental
deve estar e/ou ser organizada de tal forma que contemple uma perspectiva evolucionista. Dado
que, nesta, a Evolugdo assume uma posicdo de grande significAncia para a compreensdo dos

contetdos bioldgicos e na constru¢cdo do conhecimento cientifico, por exemplo: na
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compreensdo do surgimento de novas doengas, na sele¢do de espécies importantes, na produgdo
de novos remédios atraves de biotecnologia, no combate a pragas, na conservacdo ambiental,
etc. e do pensamento critico. Tudo isso aliado ao fato de que a sala de aula se configura como
um importante espago para a discussdo e a aprendizagem das teméticas evolutivas
(FUTUYMA, 2002; SILVA; FLORES, 2012; VIEIRA; ARAUJO, 2021).

Desde a publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1998, para o
ensino de Ciéncias Naturais, que a Evolucdo Bioldgica passou a ser abordada na matriz
curricular do Ensino de Ciéncias, considerando o seu o papel “centralizador e norteador”. Nesse
documento, o Ensino de Ciéncias encontra-se dividido em quatros “eixos tematicos”, a saber:
“Tecnologia e Sociedade”, “Ser Humano e Satde”, “Terra e Universo”, e “Vida e Ambiente”,
sendo este ultimo dedicado & abordagem dos contetidos e tematicas evolucionistas (BRASIL,
1998).

Nos PCN, o Ensino Fundamental esta dividido em quatros ciclos, sendo que os dois
ualtimos, terceiro e quarto ciclos, compreendem da 5% a 8?2 série (atuais anos finais). Este
documento tambem estabelece como deve acontecer a abordagem dos conteudos evolutivos ao
longo de cada um desses ciclos, ao destacar que o ensino de Evolucdo precisa atentar as
dificuldades e a capacidade de entendimento dos(as) alunos(as) que se encontram nessa etapa
da Educacédo Basica (BRASIL, 1998).

Diante disso, os PCN apontam, que, no terceiro ciclo, a abordagem dos temas
evolutivos deve acontecer de forma que promova discussdes em torno da origem da vida e dos
conhecimentos acerca da diversidade dos seres vivos, pontuando que, nesses debates, devem
ser consideradas outras explicacdes além das cientificas, acerca da origem e diversidade da
vida, a exemplo dos mitos e lenda indigenas, assim como, das histérias descritas no livro do
Géneses (Biblia Sagrada). Entretanto, os Parametros Curriculares Nacionais enfatizam que o
estudo das teorias evolutivas (Lamarckista e Darwinista) ocorrera apenas no quarto ciclo, atuais
8° e 9% anos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998).

Para o quarto ciclo, os PCN orientam que o ensino de Evolucdo Bioldgica englobe
discussdes acerca do estudo das teorias evolucionistas (Lamarckismo e Darwinismo), de modo
a estabelecer relagdes entre estas e o conhecimento cientifico, mais precisamente, o “fazer
cientifico”; assim como orienta que devem ser aprofundados os debates em torno de alguns
conceitos da Evolucdo, a exemplo da selecdo natural, selecdo artificial e adaptacéo,
correlacionando-os ao processo evolutivo das espécies (BRASIL, 1998).

No inicio de 2020, os Parametros Curriculares Nacionais deram lugar a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), que passou a ter carater obrigatorio em todas as etapas da educagao
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brasileira (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio). A BNCC é um documento
normativo que estabelece “o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais” para
os estudantes da Educacdo Basica (BRASIL, 2018, p. 7).

Ela esta fundamentada na Constituigdo Nacional de 1988, que estabelece a “educagio
como um direito de todos”, sendo, portanto, “um dever do estado e da familia”, que deve ser
“promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade”, de modo, que favoreca o
“desenvolvimento da pessoa, Seu preparo para 0 exercicio da cidadania” e promova sua
qualificagdo para o mercado de trabalho (BRASIL, 1988, p. 60; BRASIL, 2018).

Outro documento que rege a Base Nacional Comum Curricular é a Carta
Constitucional (1988), mais precisamente no Artigo 210, que aponta para a necessidade de
implementacdo de um curriculo comum, no qual estejam “fixados contetidos minimos para o
ensino fundamental, de maneira a assegurar formagédo basica comum e respeito aos valores
culturais e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 1988, p. 61; BRASIL, 2018).

Com a Base Nacional Comum Curricular para o ensino de Ciéncias da Natureza, o
Ensino de Ciéncias e Biologia encontra-se organizado em trés “unidades tematicas”, a saber; as
unidades “Matéria e Energia”, “Terra e Universo”, e “Vida e Evolugdo”. Nesta tltima, a BNCC
determina a abordagem de temas que permitam a compreensdo dos processos evolutivos ao
longo de todo o Ensino Fundamental (BRASIL, 2018). Ao destacar que:

A unidade tematica Vida e evolucdo propde o estudo de questdes relacionadas
aos seres vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e
necessidades, e a vida como fendbmeno natural e social, os elementos
essenciais a sua manutencdo e a compreensao dos processos evolutivos que
geram a diversidade de formas de vida no planeta (BRASIL, 2018, p. 326).

Ainda de acordo com a BNCC, os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
devem, ao término desta etapa da educacao basica, dominar algumas habilidades referentes a

biologia evolutiva, como:

[...] (EFO8CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e
animais em relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos (EF09CI08)
Associar 0s gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes. (EFO9CI09) Discutir
as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios, segregacao,
gametas, fecundacéo), considerando-as para resolver problemas envolvendo a
transmissdo de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.
(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e historicos, identificando semelhangas e
diferencas entre essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade
bioldgica. (EFO9CI11) Discutir a evolucdo e a diversidade das espécies com
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base na atuacdo da selecdo natural sobre as variantes de uma mesma espécie,
resultantes de processo reprodutivo (BRASIL, 2018, p. 349 e 351).

Destarte, de acordo com o que indica os antigos PCN (1998) para o ensino de Evolucao
Bioldgica e com as habilidades estabelecidas pela BNCC (2018), é esperado que os alunos, ao
término dos anos finais do Ensino Fundamental, sejam capazes de compreender sobre o0s
processos evolutivos, bem como ter o entendimento de conceitos basicos da Evolucdo
Bioldgica. Entretanto, tem-se percebido nesses estudantes concluintes a presenca de
concepcdes equivocadas e dubias a respeito dos termos evolutivos e acerca de como ocorre a
Evolugdo (processo evolutivo) das espécies, sendo esta compreendida, como “melhoria e/ou
progresso”, ou seja, esses discentes tém concluido essa etapa do ensino basico entendendo a
Evolucdo como um processo que resulta na melhoria ou no progresso de uma determinada
espécie em detrimento de outra. Essa forma de entendimento é errdnea, uma vez que as
mudancas ocorridas nas espécies ao longo do tempo nem sempre resultam no favorecimento
destas, ou seja, na sobrevivéncia, podendo em alguns casos levar a extingdo (OLIVEIRA,;
B1ZZO; PELLEGRINI, 2016; FREZZA; THOME, 2020; ARAUJO, 2020).

Para Oliveira e Bizzo (2020) e Frezza e Thomé (2020), essas falhas existentes nos
documentos norteadores e orientadores do Ensino de Ciéncias, digo melhor, para o estudo de
Evolucdo (diretrizes, parametros e curriculos), configuram-se em um fator de grande
contribuicdo para a ocorréncia de interpretacGes erradas e equivocadas pelos alunos. Entretanto,
esses mesmos autores destacam que 0 maior desafio para a superagdo desses entraves no ensino
de Evolucéo Bioldgica diz respeito ao fato do tema néo ser trabalhado e/ou abordado no &mbito
escolar educacional como um “eixo” centralizador das Ciéncias Biologicas, ou seja, esta
continua a ser ensinada pelos professores em sala de aula como mais um contetdo da Biologia,
sem articulacdo com os demais assuntos (MEYER; EL-HANI, 2009; OLIVEIRA; BIZZO,
2020; FREZZA; THOME, 2020).

Portanto, embora o ensino das teorias e tematicas evolutivas seja recomendado pelos
documentos curriculares ao longo dos anos finais do Ensino Fundamental, o cenario tem
apontado para a presenca de certo distanciamento entre o que propdem as orientacGes para o
estudo de Evolucdo e o que acontece, na pratica, no ambito escolar educacional (OLIVEIRA;
B1ZZ0O, 2017); e essa € uma problematica que, embora presente atualmente, vem se arrastando
ao longo dos anos. Para Medeiros e Maia (2013), o que ha entre 0s parametros, estruturas e
diretrizes curriculares é uma desconsideragdo para com a abordagem dos contetidos evolutivos

no contexto de sala de aula.
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Somam-se a essas dificuldades as crencas religiosas de professores e alunos; no
entanto, é a formacdo docente que se apresenta como um dos grandes desafios para o ensino de
Evolucdo. Dentre os entraves com foco na formacao de professores, algumas literaturas na area
apontam para: (a) interpretacbes equivocadas e errdneas do tema pelos professores; (b)
inseguranga em como lidar e discutir Evolucdo em sala de aula; (c) falta de conhecimento
conceitual; (d) apreensdo com os modelos didaticos; (e) o uso de teorias cientificas ndo mais
aceitas no meio cientifico; e (f) abordagem de concepc¢des ndo cientificas para elucidar a
evolucdo dos seres vivos (CARNEIRO, 2004; MEGGLHOATTI, 2004; TIDON; VIEIRA,
2009; MEDEIROS; MAIA, 2013; LESSMANN, 2017).

Para Lima e Aradjo (2012) e Lessmann (2017), a existéncia dessas dificuldades por
parte dos educadores, na discussdo e abordagem dos conteldos de Evolugcdo Bioldgica no
contexto de sala de aula, esta de alguma maneira relacionada com a formagao docente. E nesse
contexto que Lima e Aradjo (2012) destacam a Formacédo Inicial dos professores como o
principal obstaculo no ensino de Evolugdo; dado que, durante o processo de formagéo
académica, as tematicas evolutivas sdo abordadas de forma limitada e fragmentada, sem
conecta-las com as demais areas do conhecimento biologico.

Geordet Leyser e Delizoicov (2006) destacam dois aspectos acerca da abordagem da
Evolucdo Biologica na Formacéo Inicial, que tém influenciado no entendimento errado e na
inseguranca dos professores ao trabalharem a Evolucdo nas aulas de Ciéncias; sendo
respectivamente: a fragmentacao e a desvinculacdo desta com as outras disciplinas do curriculo;
e o distanciamento do tema com a realidade vivenciada pelos docentes no cotidiano da

Educacdo Baésica. As autoras ressaltam ainda que isso se constitui em:

[...] um fator agravante de possiveis dificuldades apresentadas pelos
professores, quando a eles cabe, no exercicio profissional, ministrar aulas
sobre determinado tema. Esse aspecto € preocupante, uma vez que
compreender os mecanismos da Evolucdo Bioldgica € um passo importante
para 0 entendimento de uma série de outros principios ou processos
biologicos, como a selecdo natural e as mutagdes (GEORDET; LEYSER,;
DELIZOICOV, 2006, p. 32).

Dessa forma, torna-se evidente que, na Formacdo Inicial de professores, faz-se

necessaria a articulacdo da Evolucdo Bioldgica com os demais conteudos cientificos e

pedagdgicos. Diante disso, a autoras destacam que:

[...] A auséncia dessas aproximagdes é vista pelos professores como um fator
limitante na sua formacéo inicial, que dificulta seu entendimento sobre os
processos evolutivos, deficiéncia esta que se reproduz quando vdo ministrar
suas proprias aulas, seja sobre o tema em questdo, seja sobre qualquer outro
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conteldo do ensino de Biologia (GEORDET; LEYSER; DELIZOICQV,
2006, p. 36).

Diante disso, uma provavel solucdo para essas problematicas oriundas da Formacéo
Inicial de professores que ensinam Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental consiste na
reestruturacdo da matriz curricular desses cursos de graduacgéo. Para tanto, essa mudanca deve
acontecer de modo a considerar a Evolucdo Biologica como tema primordial e/ou central para
a compreensdo dos demais conteidos da Biologia. Dessa forma, a Evolucéo nas licenciaturas
em Ciéncias da Natureza, Ciéncias Naturais e Ciéncias Biologicas (cursos responsaveis pela
formacdo docente para o Ensino de Ciéncias) ndo deve ser reduzida apenas a uma disciplina e
a um Unico semestre, pelo contrario, esta carece de uma abordagem articulada com os demais
conhecimentos das Ciéncias Bioldgicas e ao longo de toda a graduacdo. Entretanto, esse
“redimensionamento” NOs cursos contemplaria apenas os professores que se encontram em
processo de Formacdo Inicial, ndo atendendo aos desafios e dificuldades apresentados pelos

profissionais ja atuantes no Ensino de Ciéncias (SCHEIFELE; CORAZZA; JUSTINA, 2020).

Nessa perspectiva, a Formacdo Continuada € apontada como uma estratégia possivel
para minimizar 0s entraves que circundam esse ensino, uma vez que pode contribuir para o
enriquecimento das praticas de ensino e aprendizagem de professores ja formados e atuantes
(COIMBRA; SILVA, 2009; LESSMANN, 2017; NOBRE; FARIAS, 2017). Para Oliveira,
Menezes e Duarte (2017), esses cursos para 0 ensino de Evolucdo desempenham um papel de
grande importancia, uma vez que contribuem para a construcdo do conhecimento cientifico
acerca das teorias evolutivas, bem como ajudam a estabelecer relacdo entre o conhecimento
ensinado em sala de aula, com as concepc@es prévias dos alunos.

Para Carvalho e Gil-Perez (2011), a Formacdo Continuada se constitui em um recurso
capaz de solucionar as caréncias da Formacdo Inicial de professores. Entretanto, a mesma nao
deve nem pode ser reduzida a um mero momento para superar essas deficiéncias e/ou as
finalidades que ndo foram alcangadas nos cursos de licenciaturas. Faz-se, portanto, necessario
que a Formacao de Professores seja compreendida tal como ela €, um processo continuo, no
qual a Formacdo Continuada oportuniza a construcdo de novos saberes e 0 aprimoramento dos
saberes ja adquiridos por esses profissionais (SILVA; NERY; NOGUEIRA, 2020).

A Formacao Inicial ndo compreende todas as demandas do “ser” e “fazer” docente;
em vista disso, a Formagdo Continuada e/ou Continua é mais uma ou a Unica ferramenta que
pode contribuir para a superacdo dos obstaculos da docéncia que sdo apresentados aos

professores ao longo do exercicio profissional. Destarte, Carvalho e Gil-Perez (2011, p. 77)
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destacam aspectos pertinentes a serem considerados e superados nesses cursos de formacao
continua, a saber: (a) os problemas a serem tratados séo aqueles que os docentes adquirem no
exercicio préatico da profissdo; (b) que as exigéncias da formacao docente sdo em demasiadas
grandes ao ponto que a Formacéo Inicial ndo consegue dar conta; e (c) que uma formacao
docente para que seja realmente efetiva precisa da participacdo continua dos professores em
pesquisa e trabalhos.

Para Carneiro (2004), os cursos de Formacdo Continuada voltados para o ensino de
Evolugdo Biol6gica devem considerar alguns componentes curriculares, como a historia do
pensamento evolucionista, uma vez que a inclusdo dos aspectos historicos da Evolucgdo, nesses
cursos, pode ajudar na construcdo fidedigna do que é Evolucdo e de como ela acontece
(AZEVEDO; MOTOKANE, 2011). Ao tempo que Tidon e Vieira (2009) destacam que esses
cursos precisam contemplar em seu contetdo as concepcdes previas dos professores, bem como
as atualizagdes cientificas que envolvem o tema, também é importante que os professores
reconhecam as suas interpretacdes erradas preexistentes sobre a Evolucao Bioldgica.

Considerando esses critérios, a oferta de uma formacdo voltada para os professores de
Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental, construida conjuntamente com esses docentes
e a partir do “chdo da sala de aula” na area da Biologia Evolutiva, pode contribuir para a
compreensdo auténtica das teorias evolucionistas. Assim como pode oferecer aos educadores
seguranca para discutir em sala de aula as tematicas evolutivas, de forma a trabalhar o tema
como eixo unificador das Ciéncias Bioldgicas e desenvolver o entendimento do conhecimento
cientifico (COIMBRA; SILVA, 2009; NOBRE; FARIAS, 2017).

Nesse mesmo contexto, Tardif (2014) enfatiza que os cursos de Formacgdo Continuada
devem se apropriar dos conhecimentos culturais construidos através das historias de vida e das
experiéncias escolares desses professores, assim como devem considerar ndo somente 0S
problemas relacionados ao ensino, mais também atentar-se as necessidades apresentadas pelos
docentes no exercicio de sua profissdo e buscar atendé-las. Para Carvalho e Gil-Perez (2011),
a Formacao de Professores deve ser orientada de tal forma que favoreca a ressignificacao e/ou
transformacdo das concepc@es iniciais apresentadas por esses profissionais, referentes ao
conhecimento cientifico, de modo particular, as concep¢des acerca das tematicas
evolucionistas.

Para Geordet; Leyser e Delizoicov (2006), outro aspecto a ser considerado nos cursos
de Formagao Continuada diz respeito “as controvérsias” existentes acerca do conhecimento
cientifico e da Evolucdo Bioldgica, oriundas da influéncia de fatores sociais e culturais. De

acordo com as autoras, estas devem estar direcionados para 0 “saber” e 0 “fazer” cientifico,
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contribuindo para a ressignificagdo das ideias equivocadas, ao favorecer “uma compreensao
mais aprofundada do conhecimento cientifico” e consequentemente da Evolu¢do (GEORDET;
LEYSER; DELIZOICOV, 2006).

A atual conjuntura do ensino de Evolucdo Bioldgica, nos anos finais do Ensino
Fundamental, revela problemas conectados por meio de duas vertentes indissociaveis da relacéo
aluno-aprendizagem-professor. De um lado, o ensino de Evolugéo esbarra-se nas interpretagdes
e concepcdes erradas dos alunos, do outro, a pouca ou total falta de compreensédo dos conceitos,
tematicas e teorias evolutivas por parte dos professores tem resultado em uma abordagem
superficial, dubia e equivocada da Evolucdo nas aulas de Ciéncias (CARNEIRO, 2004;
MEDEIROS; MAIA, 2013; OLIVEIRA; MENEZES; DUARTE, 2017).

Neste cenario circunstanciado por desafios e problemas, a Formagdo Continuada
desponta como a solucdo eminente para essas problematicas. Uma vez que a mesma se constitui
em uma oportunidade e um espaco para as discussoes dos obstaculos e dilemas, bem como para
a reconstrucdo dos conceitos evolutivos apresentados pelos professores em atuacéo
(GEORDET; LEYSER; DELIZOICOV, 2006; BULLA; MEGLHIORATTI, 2016; ARAUJO,
2020).

A associacdo de uma reestruturacdo da matriz curricular da Formacao Inicial e a oferta
de Formacdo Continuada para os professores que ensinam Ciéncias, de modo, que possibilite a
reduzir as lacunas existentes entre estas, e 0 que propde a Base Nacional Comum Curricular
para o ensino de Evolucdo Bioldgica nos anos finais do Ensino Fundamental podem contribuir
positivamente na ruptura da dicotomia existente entre as concepcdes e aprendizagens errdneas
por docentes e alunos nessa etapa da Educacao Basica (OLIVEIRA; BIZZ0O, 2017). Para tanto,
é pertinente reforcar o papel “centralizador”, “norteador” e “articulador” da Evolucdo Bioldgica
para a compreensdo do conhecimento bioldgico, quer seja na Formacdo Inicial, na Formacao
Continuada em Ciéncias e Biologia ou no Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental
(BEZERRA, et al. 2020).
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CAPITULO IV - PERCUSO METODOLOGICO E LOCUS DA PESQUISA

Os municipios de Senhor do Bonfim e Campo Formoso fazem parte do Territ6rio de
Identidade do Piemonte Norte do Itapicuru, na Bahia (Figura 1). A regido do Piemonte Norte
do Itapicuru estd inserida na area territorial de abrangéncia do Semiarido Nordestino,
consequentemente, todos 0s municipios que a compdem fazem parte da Regido Semiarida. A
vista disso, ha a predominéncia do clima semiarido, com a ocorréncia de “uma faixa arida no
municipio de Campo Formoso”, ao tempo em que os municipios de Senhor do Bonfim ¢
influenciado por um clima “subumido a seco”, com a presenca de chuvas nas estagdes “de
outono/inverno e primavera/verao” (SEI, 2018).

O Territério de Identidade do Piemonte Norte do Itapicuru encontra-se localizado no
Certo Norte do estado da Bahia, entre as coordenadas de 9°47° a 11°9’ de latitude sul e 39°44°
a 41°16° de longitude oeste, ocupando uma area de 14.123 Km?, o que corresponde a
aproximadamente 2,5% de todo territério estadual e abrange oito dos quatrocentos e dezessetes
municipios baianos, a saber, Andorinha, Antonio Gongalves, Caldeirdo Grande, Campo
Formoso, Filadélfia, Jaguarari, Pindobacgu, Ponto Novo e Senhor do Bonfim (IBGE, 2013; SEl,
2018; MALAVSKI, 2020).

Esse territdrio é cortado por duas bacias hidrograficas: a Bacia do Rio S&o Francisco,
do lado oeste, e a Bacia do Rio Itapicuru, ao leste. Quanto a vegetacdo, a regido € constituida
por Caatinga Arborea e Arbustiva, Cerrado, Contato Cerrado-Florestal Estacional, Vegetacédo
Secundaria e Contato Cerrado-Caatinga. No municipio de Senhor do Bonfim, encontram-se
areas denominadas de “Tensao Ecologicas”, e, em Campo Formoso (Serras Setentrionais),
localizam-se os Campos Rupestres (SEI, 2018).

O dificil acesso a agua e a baixa ocorréncia de chuvas levou a caracterizar essa regiao
como um territorio de pobreza, seca e fome. Essa visdo construida e disseminada pela elite
brasileira ainda continua presente “na ideia € no imaginario social” do povo nordestino
(SANTOS, et al. 2013, p. 1). Segundo Santos et al. (2013, p. 1) e Sousa et al. (2022), a
desconstrucdo dessa imagem enraizada na sociedade brasileira perpassa por uma educacao que
seja capaz de romper com 0s equivocos criados e disseminados acerca do sertanejo e da regido
semiarida. Nesse contexto, as autoras indicam “a necessidade de praticas pedagogicas voltadas
para realidade” daqueles que vivem nesse territorio, por meio da valorizagdo dos “aspectos

culturais, regionais, sociais e politicos”.
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Figura 1: Localizagdo do Territorio de ldentidade do Piemonte Norte do Itapicuru, no Estado da Bahia.
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tenham uma Formacéo Inicial e Continuada que contemple as especificidades desse territorio,
de modo que estes possam se apropriar da realidade vivenciada pelo sertanejo, nos mais
diferentes aspectos. A estes profissionais € atribuido um importante papel: o de proporcionar
uma Educacdo Contextualizada, que tenha como finalidade a “desmistificagdo do semiarido” ¢
da populacdo que nele habita e principalmente o de buscar praticas de ensino-aprendizagem
gue sejam capazes de criar relagdo entre o “ensino de ciéncias e a convivéncia no semiarido”
(SANTOS, et al. 2013, p. 1-2).

No cenario atual, a Educacdo Contextualizada para area das Ciéncias Naturais, mais
precisamente de Ciéncias e Biologia, para a convivéncia com o Semiarido Nordestino, tem
acontecido mediante o uso de exemplos locais e regionais, ao trabalhar os conteudos especificos
desses componentes curriculares em sala de aula. Entretanto, ndo é realizada uma
contextualizacdo destes com a realidade vivenciada por professores e alunos, o que ndo tem
contribuido para a desmistificacdo dos estereotipicos e para a construcdo de praticas que
contribuam para convivéncia e a vivéncia nessa regido (SANTOS, et al. 2013; SOUSA, et al.
2022).

Para Santos et al. (2013), a Educagdo Contextualizada para o Semiarido perpassa antes

de tudo pelo professor, uma vez que é este quem devera estar “aberto” para a ressignificacdo
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dos seus proprios conceitos e significados ja construidos em seus processos de formagao (Inicial
e Continuada). Desta forma, o processo de ensino-aprendizagem pautado na convivéncia com
a regido semiérida é iniciado mediante a ruptura e a motivagdo destes profissionais a buscar por
novos conhecimentos que lhes permitam auxiliar seus alunos, de modo a promover um ensino
de Ciéncias no qual professor-aluno assumam o papel de “investigadores/pesquisadores”, para
que assim possam transformar suas realidades. Nesse contexto, os professores que ensinam
Ciéncias no Semiarido, estes que dentre os conhecimentos a ser adquirido em sua Formacao
Inicial estd o da “valorizagdo de todos os seres vivos”, também lhes ¢ conferida a missao de
“interligar” o conhecimento cientifico as “necessidades do sertdao” e da populagdo que ali/aqui
vive (SANTOS, et al. 2013, p. 8).

Mediante essa breve apresentacdo do Territorio de Identidade do Piemonte Norte do
Itapicuru, do Ensino de Ciéncias para o Semiarido e da Formacéao dos Professores que ensinam
Ciéncias na regido semiarida, nos paragrafos que se sucedem é apresentado 0 percurso
metodologico seguido para a realizacdo e alcance dos objetivos propostos no inicio dessa
pesquisa. Essa apresentacdo destina-se a caracterizar a pesquisa, quanto a abordagem e ao tipo,
em seguida, direciona-se para os instrumentos utilizados na producdo de dados e na analise e

interpretacdo destes.

4.1 LOCUS DA INVESTIGACAO

A presente pesquisa foi desenvolvida nos municipios de Campo Formoso e Senhor do
Bonfim-BA, ambos que se encontram situados na Mesorregido Centro Norte da Bahia. A
escolha destes ocorreu por ambos serem conhecidos da pesquisadora, 0 primeiro por ser sua
cidade natal e o local que a mesma reside atualmente, e 0 segundo por ser 0 municipio em que
esta cursou sua licenciatura, no periodo de 2014-2019. Dados estes fatos, acreditou-se que a
opcdo por estes municipios colaboraria para a realizacdo da entdo pesquisa, em vista da
aproximacao da pesquisadora com ambas as cidades.

Em termos geogréaficos e estatisticos, a cidade de Campo Formoso esta localizada a
401 km da capital, Salvador, apresentando uma populacdo de 71.754 habitantes e uma
densidade demografica de 9,18 hab./km2. O municipio apresenta uma diversificada paisagem,
contemplando nas areas mais Umidas a floresta estacional e, nas regides mais aridas, caatingas
arbdreas e arbustivas, abrigando serras, vales, grotdes e rios temporéarios. Diante disso, Campo

Formoso-BA encontra-se dividido em trés “dominios morfoclimaticos”, a saber: “Dominio das



62

Grotas, Dominio da Caatinga e 0 Dominio dos Tabuleiros” (FERREIRA, 2017, n.p.; IBGE,
2021).

Referente ao Sistema Educacional de Ensino, segundo os dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas (IBGE-2021), o municipio possui 106 escolas (publicas e privadas),
direcionadas para a educacéo infantil e o Ensino Fundamental (anos iniciais e finais). Quanto
ao quantitativo docente, Campo Formoso apresenta um total de 481 professores atuantes nessa
etapa da Educacdo Bésica, tanto na rede publica municipal, quanto nas instituicbes privadas
(IBGE, 2021).

Jé a cidade de Senhor do Bonfim-BA esta localizada a margem da BR-407 e distante
a 384 Km da capital Salvador. Apresenta uma populacdo de 74. 419 habitantes e densidade
demogréafica de 89,93 hab./Km2, No passado, a cidade ja serviu de rota para os bandeirantes
que se direcionavam para a regido das margens do Rio S&o Francisco ou para as Minas de Ouro,
em Jacobina-BA. Atualmente, configura-se em “um centro” para 0S municipios circunvizinhos,
mediante a prestacdo de servicos na saude e educacdo, a exemplo, as Instituicbes de Ensino
Superior (SILVA, 2015; IBGE, 2021).

Sobre o Sistema Educacional de Ensino, em Senhor do Bonfim-BA, de acordo com
dados do IBGE (2021), o municipio apresenta 68 escolas (publicas e privadas) direcionadas ao
Ensino Fundamental (anos iniciais e finais). Acerca da quantidade de docentes que atuam nessa

etapa da Educacdo Baésica, este contempla um total de 482 profissionais (IBGE, 2021).

4.2 0 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Antes de iniciar esse processo de construir o perfil dos participantes da pesquisa, ou

seja, a caracterizacdo dos professores que ensinam Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental e da discussdo dos resultados obtidos por meio da aplicacdo do questionario
(Apéndice A). Acredito ser pertinente apresentar ao leitor/a os desdobramentos que culminaram
na escolha final do lécus e dos participantes dessa investigacao, e na ndo realizacdo do Curso
de Formacdo Continuada voltado para o ensino de Evolucéo, contextualizado com o Semiarido.
Desde o inicio, ainda quando se tratava do Pré-projeto e Projeto de Pesquisa, que se

pensou e idealizou-se que essa investigacdo fosse realizada com os professores que ensinam
Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, na rede publica municipal de Campo
Formoso-BA. Essa escolha aconteceu por meio de dois critérios, o primeiro, por ser a cidade
natal e o local que a pesquisadora reside, e por iSso pensou-se que haveria um maior retorno,

no que se refere a participacdo dos sujeitos da pesquisa, e 0 segundo, por perceber que a tematica
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em discussao tem sido pouco investigada no municipio e assim acreditar que se faz pertinente
desenvolver estudos que contemplem esse tema.

Dessa forma, para a producédo de dados, foram contatados e convidados a participar 0s
trinta professores, que, de acordo com os dados da Secretaria de Educagdo Municipal, ensinam
Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, da rede puablica. Esse contato aconteceu
mediante o envio de um texto-convite e link para acesso ao questionario a priori para o e-mail
desses profissionais, entretanto, dessa primeira tentativa ndo houve nenhum retorno da parte
dos docentes.

Numa tentativa de solucionar esse desafio posto a pesquisa, pensou-se em um “Plano
B”. Esse plano fez algumas alteracdes no processo de producdo de dados, se até entdo, a
investigacdo era direcionada a todos os professores da rede publica municipal, que atuam no
ensino de Ciéncias (anos finais), a partir dessa nova tentativa reduziu-se os participantes da
pesquisa e direcionou o foco para os docentes de Ciéncias de uma escola especifica, escolhida
por meio dos seguintes critérios: (a) ser proxima ao local de residéncia da pesquisadora; (b) ter
sido a escola que a pesquisadora realizou seu estagio obrigatorio, quando ainda era licencianda;
(c) por a pesquisadora ter sido aluna da escola; e (d) por conhecer muitos dos professores que
atuam na escola.

Mediante a escolha dessa escola, pensou-se que haveria o retorno e a participacao
desses professores, no que se refere ao questionario e adesao ao curso de Formacao Continuada.
Dado a isto, o primeiro contato com esses profissionais aconteceu seguindo a mesma dinadmica,
foi enviado a estes por meio de rede social (WhatsApp) o texto-convite e o link de acesso ao
questionario a priori.

Nesse primeiro contato, houve a demonstracédo de certo interesse em colaborar com a
pesquisa, uma vez que os professores retornaram a mensagem. No entanto, com o decorrer dos
dias, ndo houve nenhuma devolutiva do questionario devidamente respondido.

Ainda seguindo esse plano, houve a reformulacdo na maneira de contatar os
professores colaboradores da investigacdo. Dessa forma, ocorreu o primeiro contato presencial
entre pesquisadora-participantes. Nesse encontro, foram apresentados 0s objetivos do estudo e
a proposta de elaboracdo e desenvolvimento de um curso de Formacdo Continuada sobre
Evolucdo Bioldgica para os professores que ensinam Ciéncias.

Embora a pesquisadora tenha sido bem recebida na escola pela gestéo e pelos
professores, no desenrolar da apresentacdo acerca da pesquisa a ser desenvolvida tornou-se
evidente uma resisténcia quanto a participacdo desses profissionais. Essa relutancia em

colaborar com a investigacdo deu-se em primeiro momento com o retorno do questionario, no
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qual foram descritas certas justificativas, a exemplo, da correria do final do ano letivo e da carga

de trabalho de muitos desses docentes. Para tanto, comprometeram-se dentro de suas
possibilidades em responder ao questionario, contudo, ndo houve nenhum retorno. No que se
refere ao curso de Formagdo Continuada, a falta de interesse em participar do mesmo foi
demonstrada ainda no encontro presencial, quando o mesmo foi mencionado pela pesquisadora.

Em vista desse desinteresse por parte dos professores de Ciéncias em participar de um
curso presencial que tratava sobre os conceitos de Evolucdo Bioldgica, a proposta de curso foi
repensada para acontecer on-line. Contudo, quando este foi repensado e surgiu a ideia de se
fazer um chamativo desses professores, de forma virtual, sem que houvesse a restricdo de
publico alvo a participar, o curto prazo e a eminéncia das férias ndo tornaram possivel que esse
plano, aqui denominado de “Plano C”, fosse colocado em prética.

Diante desse cenario e buscando maneiras para solucionar os desafios postos a
investigacdo, fez-se necessario repensar o locus e o0s participantes da pesquisa, originando o
que se definiu como “Plano D”. Esse plano refere-se a ampliacdo do local e consequentemente
dos colaboradores da pesquisa, esta que passou a contemplar os municipios de Campo Formoso
e Senhor do Bonfim, e os professores que ensinam Ciéncias nessas respectivas cidades.

A escolha do locus e dos participantes da pesquisa aconteceu mediante critérios, que
foram pensados e criados a partir dos desafios que foram surgindo ao longo do processo de
producdo de dados. Dentre esses critérios, a opcao pelos municipios de Campo Formoso-BA e
Senhor do Bonfim-BA, ocorreu por ambas as cidades serem conhecidas da pesquisadora, a
primeira, por ser sua cidade natal e onde reside atualmente, e a segunda, por ser o local em que
cursou sua graduacao.

Quanto a escolha dos participantes da pesquisa, esta seguiu 0s seguintes critérios: (a)
ser professor de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental; (b) lecionar e/ou ter lecionado
a disciplina Ciéncias nos ultimos dois anos (2021-2022); (c) ser professor nos municipios de
Campo Formoso e/ou Senhor do Bonfim; (d) lecionar na rede publica municipal, estadual e/ou
privada; (e) aceitar e ter disponibilidade para participar da pesquisa; e (f) responder ao
questionario, este foi organizado em duas partes e constou com questdes abertas, fechadas e de

multipla escolha (Apéndice A). A primeira parte: consistiu em caracterizar o perfil profissional

e a formacdo inicial dos professores que atuam no ensino de Ciéncias; a segunda parte:

englobou questdes referentes as concepcdes e ao ensino de Evolugdo Bioldgica dos/pelos
docentes participantes da pesquisa. Diante desses critérios estabelecidos para participacdo dos

colaboradores da pesquisa, foram contatados um total de nove professores de Ciéncias dos anos
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finais do Ensino Fundamental e que atuam na rede publica (municipal/estadual), e privada de
ambos 0s municipios.

O contato com os professores participantes da pesquisa aconteceu por meio do envio
do texto-convite e link do questionario através das redes sociais (WhatsApp e Instagram). Nessa
mensagem, ndo foi estabelecido um periodo especifico para o acesso ao questionario e 0 envio
do instrumento de pesquisa respondido, ficando assim a critério dos professores o melhor
momento para respondé-lo e data para sua devolugdo. Dado a isto, o processo de producao de
dados da pesquisa foi finalizado no dia 18 de janeiro de 2023.

Dos nove professores convidados a participarem da pesquisa, sete aceitaram colaborar
com a investigacgdo e responderam ao questionario. Estes participantes serdo aqui referenciados
pelas letras maidsculas PC, uma abreviatura da expressdo “Professor/a de Ciéncia” e
acompanhada por numeragdo que vai do 1 a 7 (PC1, PC2, PC3, PC4, PC5, PC6 e PC7). A
ordem de representagdo seguiu o critério de envio do questionario respondido, desse modo, 0
primeiro a enviar tornou-se PC1, o segundo PC2, e assim sucessivamente, até o PC7. Esse
critéerio de nomeacdo foi adotado a fim de preservar a identidade, o anonimato e a
confidencialidade garantidos aos participantes da pesquisa no Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido — TCLE.

Cabe salientar que o contato com docentes e mais precisamente a producdo dos dados
s6 aconteceu mediante a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado
da Bahia-CEP/UNEB, que ocorreu em 04 de marco de 2022 (Anexo A), sob
CAAE:55651822.7.0000.0057 e parecer n° 5.272.306, mediante o cumprimento de todas as
recomendacdes da Resolucdo n° 466/2012 do Conselho Nacional de Salde e obedecendo aos
critérios de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, estabelecidos pela Resolugio n° 510/2016
do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2013; BRASIL, 2016).

4.3 ABORDAGEM E TIPO DE PESQUISA

O referencial tedrico-metodoldgico da presente pesquisa foi pautado na abordagem
quali-quantitativa. A pesquisa quantitativa concentra-se na objetividade e considera que a
realidade s6 pode ser compreendida por meio da quantificacdo padronizada e neutra dos dados,
0 que garante a precisdo na interpretacdo dos resultados. Por outro lado, a pesquisa qualitativa
atenta-se na “compreensdo e explicacdo” dos fatos e da realidade que ndo podem ser

mensurados e no “por qué das coisas”. Dessa forma, a abordagem qualitativa ndo se utiliza de
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valores quantificaveis nem se submete a incontaveis testes, uma vez que seus dados ndo podem
ser medidos (FONSECA, 2002; GERHARDT; SILVEIRA, 2009; RICHARDSON et al. 2012).

E nesse contexto que definimos a entdo investigacio como uma pesquisa quali-
quantitativa, uma vez que se teve a preocupacdo de quantificar, bem como de entender as
concepcOes e interpretacfes de um determinado grupo, acerca de um tema. Para Fonseca
(2002), a utilizacdo combinada das abordagens qualitativa e quantitativa proporciona o alcance
de um maior nimero de informacdes, que ndo seria possivel conseguir por meio de uma Unica
abordagem. J& nas investigacGes voltadas para o ensino de Ciéncias, a juncdo de ambos 0s
métodos favorece a pesquisa na obtencdo dos resultados esperados (SCHNEIDER; FUJII;
CORAZZA, 2017).

Esta investigacdo configura-se em uma Pesquisa Exploratoria. As Pesquisas dessa
natureza tém como proposito principal “desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias”,
¢ assim, formular novos “problemas e/ou hipdteses” mais elaborados a serem utilizados em
futuras investigaces. Englobam variados instrumentos de producéo e/ou coleta de dados, a
saber, levantamento bibliografico e documental, entrevistas e estudos de casos (GIL, 2008).
Para Carvalho et al. (2019, p. 34), esse “tipo de pesquisa ajuda o pesquisador a compreender ou
aprimorar o conhecimento sobre um determinado assunto”. Perante o exposto, a presente
investigacdo se utilizou das ferramentas de levantamento bibliografico e do estudo de caso.

Segundo Yin (2015, p. 4), os Estudos de Casos sdo bastante utilizados quando os
questionamentos que norteiam uma pesquisa buscam dar resposta para “como” e “porqué”
ocorre determinado fato, sendo frequentemente utilizado quando o/a pesquisador/a ndo tem
dominio sobre 0s acontecimentos “do contexto da vida real” ¢ quando este/a se preocupa com
os “fendmenos contemporaneos” a sua volta. Esse método “permite que os investigadores
foquem um ‘caso’ e retenham uma perspectiva holistica ¢ do mundo real” e pode ser aplicado
para o “estudo dos ciclos individuais da vida, 0 comportamento dos pequenos grupos, 0S
processos organizacionais e administrativos, a mudanca de vizinhanca, o desempenho
escolar[...]” (YIN, 2015, p. 4).

4.4 INSTRUMENTO DE PRODUCAO DOS DADOS

Nesta subsecdo, sera apresentado o instrumento de producédo de dados utilizado para a
investigacdo: o questionario. Para Marconi e Lakatos (2003), essa técnica se consiste em um
instrumento de producdo de dados ordenado por uma série de perguntas, que pode ser enviado

ao entrevistado por correios, e-mail e/ou aplicativos de mensagens (WhatsApp, Instagram e
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Facebook) e que deve ser respondido de forma escrita, sem a presenca do pesquisador/a. Por
ndo haver necessariamente a presenca do pesquisador/a, torna-se importante que, juntamente
com o questionario, seja enviado um texto-convite, explicando os objetivos, a importancia, a
natureza da pesquisa e demais informacdes, a exemplo, prazo para devolugdo do instrumento
de pesquisa preenchido.

Marconi e Lakatos (2003) apresentam algumas vantagens no uso desse instrumento na
producédo de dados em uma investigacao, a saber:

Vantagens: a) Economiza tempo, viagens e obtém grande nimero de dados.
b) Atinge maior nimero de pessoas simultaneamente. ¢) Abrange uma area
geogréfica mais ampla. d) Economiza pessoal, tanto em adestramento quanto
em trabalho de campo. e) Obtém respostas mais rapidas e mais precisas. f) Ha
maior liberdade nas respostas, em razao do anonimato. g) Ha& mais seguranca,
pelo fato de as respostas ndo serem identificadas. h) Ha menos risco de
distorcdo, pela ndo influéncia do pesquisador. i) H& mais tempo para
responder e em hora mais favoravel. j) Ha mais uniformidade na avaliacéo,
em virtude da natureza impessoal do instrumento. 1) Obtém respostas que
materialmente seriam inacessiveis (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 201).

E algumas desvantagens:

Desvantagens: a) Percentagem pequena dos questionarios que voltam. b)
Grande nimero de perguntas sem respostas. ¢) Ndo pode ser aplicado a
pessoas analfabetas. d) Impossibilidade de ajudar o informante em questdes
mal compreendidas. €) A dificuldade de compreensdo, por parte dos
informantes, leva a uma uniformidade aparente. f) Na leitura de todas as
perguntas, antes de respondé-las, pode uma questdo influenciar a outra. g) A
devolugdo tardia prejudica o calendario ou sua utilizacdo. h) O
desconhecimento das circunstancias em que foram preenchidos toma dificil o
controle e a verificacdo. i) Nem sempre é o escolhido quem responde ao
questionario, invalidando, portanto, as questdes. j) Exige um universo mais
homogéneo (MARCONI; LAKATQOS, 2003, p. 202).

A elaboracdo do questionario de pesquisa seguiu a orientacdo de Marconi e Lakatos
(2003). De acordo com os autores, por se tratar de um processo exaustivo, longo e complexo,
essa etapa exige do/a pesquisador/a uma grande atencdo e cuidado “na sele¢do das questdes”
que o irdo compor, uma vez que Sdo estas quem irdo garantir que os objetivos gerais e
especificos propostos no estudo sejam alcancados. Para tanto, faz-se necessario pensar nos
participantes da pesquisa. Dessa forma, os questionadrios a serem utilizados em uma
investigacdo ndo devem ser nem extensos nem curtos demais, dado que, “se for muito longo
causa fadiga e desinteresse” daqueles que o irdo responder e “for curto demais, corre o risco de

ndo oferecer suficientes informagdes”. Em vista disso, o questionario ideal é aquele que
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contempla de “20 a 30 perguntas” e que leva no méximo “cerca de 30 minutos” do colaborador
para respondé-lo.

Depois de elaborado, o questionario precisa ser testado antes (pré-teste) por um grupo
escolhido e que n&o integra amostra real dos participantes da pesquisa. Esse processo permite
que o/a pesquisador/a encontre possiveis falhas no mesmo, a exemplo, perguntas ambiguas, de
dificil entendimento, a clareza na linguagem utilizada, dentre outros (MARCONI; LAKATOS,
2003). Mediante a aplicacdo do pré-teste, é possivel analisar se 0 questionario a ser utilizado
apresenta trés importantes aspectos para a investigagdo: “(a) Fidedignidade: qualquer pessoa
que o aplique obtera sempre os mesmos resultados; (b) Validade: os dados recolhidos séo
necessarios a pesquisa; e (c) Operatividade: vocabulario acessivel e significado claro”.
(MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 203). Nesta pesquisa, 0 pre-teste aconteceu mediante a
participacdo de um pequeno grupo de egressos (n=3) do Curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza e que lecionam no Ensino Médio. Esse pré-teste ocorreu entre o periodo de 21 a 27
de setembro de 2022.

O questionario da entdo pesquisa seguiu a ordem de perguntas estabelecida por
Marconi e Lakatos (2003), sendo este composto por questdes abertas, fechadas e multipla

escolha. Marconi e Lakatos (2003, p. 204-206), as definem como:

(a) Perguntas abertas. Também chamadas livres ou ndo limitadas, sdo as que
permitem ao informante responder livremente, usando linguagem prépria, e
emitir opinides. (b) Perguntas fechadas ou dicotdmicas. Também
denominadas limitadas ou de alternativas fixas, sdo aquelas que o informante
escolhe sua resposta entre duas opcdes: sim e ndo. (c) Perguntas de multipla
escolha. S8o perguntas fechadas, mas que apresentam uma série de possiveis
respostas, abrangendo varias facetas do mesmo assunto.

Na proxima subsecdo sera apresentada a metodologia utilizada na analise dos dados

produzidos nessa pesquisa mediante a aplicacdo do questionario.

4.5 INSTRUMENTO DE ANALISE DOS DADOS PRODUZIDOS

Depois da aplicacdo do questionario, os dados produzidos ao longo da investigacao
foram submetidos a metodologia de Anédlise de Conteudo (AC). Esse método de analise €
comumente usado na area das comunicagdes e se configura em um “conjunto de técnicas de
analise das comunicagdes”, que tem como propdsito a interpretagdo e a explicagdo. Bardin

(2016, p. 37) salienta ainda que “nao se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos;
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ou, com maior rigor, serd um Unico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de
formas e adaptavel a um campo de aplicacdo muito vasto: as comunicagoes”.

A organizacdo dessa pesquisa seguiu as trés etapas que compBem a Analise de
Conteudo: (1% Pré-analise: na qual aconteceu a organizacdo e a escolha dos documentos as
serem analisados e teve por propoésito a elaboracdo de um esquema, que orientasse as fases
seguintes da analise. Nela também ocorreu a formulacdo dos objetivos, das hipoteses e dos
critérios de interpretacdo; (2% A exploracdo do material: esta etapa consistiu na execucdo das
decisdes ja tomadas e no processo de codificacdo, decomposi¢do ou enumeracdo, a partir dos
critérios estabelecidos anteriormente; e (3% o tratamento e a interpretacdo dos resultados
obtidos: nesta fase os dados produzidos receberam significados e foram validados, ocorrendo a
descricdo e reinterpretacao destes (BARDIN, 2016).

A metodologia utilizada nessa investigacdo se caracteriza, como uma Analise de
Contetido, com categorias a posteriori, que foram elaboradas mediante a exploracdo e
interpretacdo dos resultados obtidos, por meio da aplicacdo do questionario. Estas categorias
sdo do tipo tematicas, ou seja, todos 0s trechos que rementem a algum tema especifico foram
agrupados nas categorias correspondentes (BARDIN, 2016). Foram elaboradas seis categorias,

como descrito no quadro abaixo (Quadrol).

Quadro 1: Categorizacdo elaborada para analise de contetido do questionério aplicado.

1. Aspectos conceituais da Evolucéo Biologica.

2. Ensino-aprendizagem de Evolucdo.

3. O lugar da Evolucéo Bioldgica no Ensino de Ciéncias.

4. As adversidades presentes no ensino de Evolucdo Biologica.

5. Limites e possibilidades para um ensino de Evolucéo contextualizado com o Semiarido.

6. Possibilidades da Formacdo Continuada para o ensino de Evolucdo Biologica.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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CAPITULO V - ANALISE E DISCUSSAO DO CONTEXTO DO PROFESSOR DOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM MICROREGIAO DO
TERRITORIO DE IDENTIDADE DO PIEMONTE NORTE DO ITAPICURU

5.1 CONHECENDO OS PROFESSORES QUE ENSINAM CIENCIAS

Os paragrafos que se sucedem serdo direcionados para a apresentacdo dos dados
produzidos, mediante aplicacdo do questionario (Apéndice A) e que contribuirdo para a
construcdo dos perfis, ou seja, das caracteristicas dos professores que ensinam Ciéncias nos
anos finais do Ensino Fundamental, nos municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim,
na Bahia.

Os dados obtidos por meio do questionario revelam que dos sete professores de
Ciéncias, seis sdo do sexo masculino e uma é do sexo feminino. Com relagéo a faixa etaria
desses professores que ensinam Ciéncias nos municipios de Campo Formoso e Senhor do
Bonfim, na Bahia, os dados revelam uma concentracdo de docentes com idade igual ou inferior
a vinte e oito anos, apontando para a presenca de profissionais cada vez mais jovens. Dos sete
participantes da pesquisa, quatro apresentam 26 anos de idade, dois tém 28, e um 27 anos.

Desde 2017, que o Censo Escolar indicava um aumento na presenca de professores
cada vez mais jovens no ambito educacional brasileiro. Naquela época, os docentes jovens em
atuacdo na Educacdo Basica, com faixa etaria de até vinte quatro anos, j& somavam um
percentual igual a 4,2%, ao tempo em que os dados apontavam para uma reducdo na presenca
de profissionais com mais de sessenta anos de idade, 3,2% (BRASIL, 2017).

Quando questionados sobre sempre terem residido ou ndo na regido, seis participantes
declararam sempre ter residido nos municipios em que nasceram, ou seja, na sede ou povoados
gue integram 0s municipios locus da pesquisa e apenas um declara ja ter residido fora. Acerca
de seu local de nascimento e de onde residem atualmente, os resultados apontam que dos
participantes (n=7) da pesquisa, trés nasceram e ainda residem em Campo Formoso-BA, outros
trés, em Senhor do Bonfim-BA, e um, que nasceu e que continua residindo no municipio de
Caldeirdo Grande-BA.

Os dados revelados e apresentado anteriormente, pbe em evidencia que 0S
profissionais formados pelas Instituicdes de Ensino Superior da regido, e que participaram da

pesquisa, ou se mantém no local de curso ou retornam para a sua cidade natal apds a sua
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concluséo. Esse é um dado pertinente, sobretudo, se levarmos em consideracdo que ao
retornarem contribuem para a qualidade do ensino oferecido na localidade, que em sua maioria,
ndo possuem curso de ensino superior oferecido de forma presencial e por instituicdo publica;
0 que confere significado politico e social para a formacg&o recebida. Nesse sentido, partindo do
que evidenciaram Gatti e Barreto (2009), um dado chama-nos a aten¢do: o fato de se escolher
cursos mais proximos de suas residéncias/cidades, o que é realidade, também, dos pesquisados.

Quando questionados sobre sua Formagé&o Inicial, Instituicdo de Ensino Superior (IES)
e modalidade de seu curso de Graduacdo, todos os professores declararam ter formacéo em
Licenciatura, o que lhes conferem o grau de Licenciados e os habilita para o exercicio da
docéncia. Quanto a universidade, todos dizem ser oriundos de institui¢cbes publicas e que seus
cursos foram realizados na modalidade presencial.

Dos sete professores colaboradores da pesquisa, seis destacam que realizaram seus
cursos de graduacdo na regido e um participante diz ter cursado sua licenciatura fora do
Territério do Piemonte Norte do Itapicuru. Esse resultado ajuda a compreender sobre “qual o
Curso” de Licenciatura foi realizado por esses docentes, os dados apontam, sendo seis
licenciados em Ciéncias da Natureza, graduacdo ofertada por uma das Instituicdes de Ensino
Superior presente no municipio de Senhor do Bonfim-BA e um em Quimica (Tabela 1). Outro
dado a ser considerado, refere-se ao ano em que esses professores se formaram. Os resultados

indicam que todos concluiram seus cursos de Licenciatura nos ultimos cinco anos (Tabela 2).

Tabela 1: Ano em que os Professores que ensinam Ciéncias se formaram.

Ano de Concluséao Quantidade de Professores
2018 2
2019 3
2020 2

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Quanto a Pés-Graduacdo, todos os professores afirmaram ter realizado algum curso de
Pés-Graduacdo, sendo que seis docentes sdo especialistas e um € mestre. Nenhum dos
colaboradores possui doutorado (Gréafico 4). A tabela abaixo dispde acerca dos cursos de Pds-

Graduacao realizados pelos professores participantes da pesquisa (Tabela 3).

Tabela 2: O curso de P6s-Graduagao dos Professores que ensinam Ciéncias.

Curso de Pos-Graduacéo Quantidade de professor
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Especializacdo em Metodologia no Ensino de Biologia 1

Especializagcdo em Ensino de Ciéncias 1

Especializacdo em Ensino de Quimica e Fisica 2
Especializacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e

Matematica 1

Especializagcdo em Gestdo Ambiental 1

Mestrado em Biodiversidade Vegetal 1

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Dos professores participantes, quatro tém de 1 a 5 anos no exercicio da docéncia,
dois atuam em sala de aula, num periodo que compreende de 5 a 10 anos, e um ja leciona ha
mais de 10 anos. Perante 0 exposto, evidencia-se que os professores que participaram da
pesquisa, que ensinam Ciéncias nos municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim,
Bahia, possuem experiéncia no processo de ensino-aprendizagem, dado que nenhum dos
professores, declararam ter menos de um ano de atuacdo em sala de aula. Com relagéo a carga
de trabalho semanal, dos professores participantes da pesquisa, seis declararam possuir uma
carga de trabalho de 40 horas semanais, e um diz trabalhar 60 horas semanalmente, nenhum
dos educadores possuem uma jornada de trabalho de 20 horas.

Referente ao seu vinculo com as instituicdes em que ensinam os dados apontam que
dos sete professores, cinco sdo contratados de forma temporaria, um professor por tempo
indeterminado e dois séo efetivos, sendo um da rede municipal de ensino, e outro da rede
estadual. Acerca da rede de ensino, quatro dos participantes declararam atuar na rede publica-
estadual, seguido de trés colaboradores que atuam na escola publica municipal, e quatro na rede
particular de ensino. Esses dados indicam que os professores participantes da pesquisas e que
ensinam Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, nos municipios de Campo Formoso
e Senhor do Bonfim, na Bahia, possuem jornada dupla e/ou tripla de trabalho e que atuam em
mais de uma rede de ensino (municipal/estadual/privada).

Sobre os anos do Ensino Fundamental (anos finais) de atuacdo dos professores
participantes na entdo pesquisa, dois deles dizem lecionar no 6° ano, um no 7° ano, quatro no
8° ano e trés no 9° ano, e dois, destes profissionais alegam ndo ensinarem em nenhum dos anos
que compBem essa etapa da Educacdo Bésica, no momento da aplicagdo do questionario.
Quando questionados sobre exercer outra atividade diferente da docéncia e acerca de sua

principal atividade profissional, todos os professores declararam ndo realizar outro exercicio
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além da docéncia, bem como, indicam “a docéncia”, como sendo a sua principal atividade
exercida.

Sobre a crenca religiosa dos professores participantes, os resultados apontam que
quatro docentes se declaram como religiosos praticantes e trés se consideram como religiosos

ndo praticantes, dos participantes da pesquisa, nenhum se proclamou ateu ou agndstico.

5.2 ANALISE E DISCUSSAO ACERCA DO ENSINO DE EVOLUGCAO BIOLOGICA NO
SEMIARIDO

Esta secdo destina-se a apresentacdo dos resultados produzidos, através das respostas
fornecidas pelos participantes ao responderem o questionario. Os dados sdo apresentados por
meio de categorias e subcategorias, organizadas da seguinte forma: (i) primeira categoria:
debate sobre a compreenséo de alguns conceitos presentes na biologia evolutiva, dentre eles, o
de Evolucdo Biologica; (ii) segunda categoria: destina-se as discussdes acerca do processo de
ensino-aprendizagem de Evolucdo nos anos finais do Ensino Fundamental; (iii) terceira
categoria: versa acerca do lugar que a Evolucdo ocupa no ensino de Ciéncias; (iv) quarta
categoria: discorre sobre os desafios e adversidades presentes no ensino de Evolucdo Bioldgica;
e (V) quinta categoria: discute a respeito dos limites impostos e das possibilidades que norteiam
0 ensino contextualizado de Evolucdo para/no semiarido; bem como apresenta as perspectivas
e oportunidades de contribuicdo para uma Educacdo Contextualizada que um curso de

Formacdo Continuada pode oferecer.

5.2.1 Aspectos conceituais da Evolucéo Bioldgica

Nesta subsecdo sdo apresentados os resultados, que ajudam a responder ao seguinte
objetivo especifico da presente pesquisa, “identificar as concepcdes de professores de Ciéncias,
gue atuam nos anos finais do Ensino Fundamental no municipio de Campo Formoso-BA, sobre
Evolucdo Bioldgica e como ocorre o seu trabalho ao longo das vivéncias escolares”. Os
questionamentos que respondem a esse objetivo, refere-se as questdes “o que vocé entende por
Evolugdo Biologica? (Assungdo, 2015, adaptado)”; “das imagens abaixo, qual delas vocé
utilizaria como modelo explicativo para a tematica da Evolu¢cdo Humana? (Assuncgdo, 2015,
adaptado)” e “por qué?”. Esta encontra-se em uma categoria denominada de “Aspectos
Conceituais da Evolu¢do Biologica” e duas subcategorias, a saber: (1) “A evolugdo como

sindbnimo de mudanga e/ou melhoramento da espécie” e (2) “Teorias Evolutivas” (Quadro 2).
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Quadro 2: Categoria e Subcategorias de analise da secdo Aspectos Conceituais da Evolugdo Bioldgica.

Categoria Subcategorias Unidade de repeticdo
Descendéncia com modificagdo — 1
A evolugdo como Mudanca/desenvolvimento - 4
sinGnimo de Favoraveis a vida/melhoramento — 3
mudanga e/ou Modificacdo — 1
melhoramento da Modificagdes sucessivas e continuas — 1
Aspectos espécie Espécie pode se transformar em outra — 2
Conceituais Desmitificacio da deia de que 0 homem veio do
da Eyo_lugao macaco — 1
Biologica Darwinismo e neodarwinismo — 1

Conjunto de teorias — 1
Pensamento evolutivo — 2

Teorias Visdo de mundo — 1
Evolutivas Criacionismo e Evolucionismo — 1
Criagdo — 1
Transformismo — 1
Criagdo — 1

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

5.2.1.1 A evolucéo como sinénimo de mudanca e/ou melhoramento da espécie

Quando questionados sobre o entendimento de Evolucdo Bioldgica, todos os
participantes da pesquisa (n=7) demonstraram ter conhecimento, ou seja, apresentaram
compreensdo acerca da definicdo de Evolucdo. Contudo, ainda foi possivel observar em uma
das narrativas apresentadas, o uso da expressdo “melhoramento”, como defini¢do para a
tematica.

Destarte, as narrativas em resposta a esse questionamento, embora curtas, indicam
haver por parte dos professores participantes da pesquisa um entendimento de que a Evolucéo
Biologica implica a ocorréncia de mudancas das caracteristicas herdaveis, em organismos de
uma determinada populacdo (MEYER; EL-NANI, 2005; RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2009;
MAYR, 2009). Como pode ser observado, nas narrativas dos Professores de Ciéncias (PC1,
PC3, PC4 e PC7) abaixo:

PC1: Descendéncia com modificacdo € o conceito mais sucinto e a0 mesmo
tempo mais completo que consigo lembrar das minhas formagdes e leituras.

PC3: Mudanca em caracteristicas de espécies ao longo de varios anos.

PC4: Um processo natural ou for¢ado de transmisséo de caracteristicas
favoraveis a vida em determinado ambiente.
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PC7: As transformagdes/modificacGes da biodiversidade ao longo dos anos.

Dessa forma, as narrativas descritas encontram-se fundamentada pelo que asseveram
Meyer e EI-Nani (2005); Ridley (2007); Futuyma (2009) e Mayr (2009), sobre o conceito
bioldgico de Evolucao, j& discutido amplamente na fundamentacao tedrica (Capitulo 3).

O processo de mudanca ocorrido por meio da Evolucdo Bioldgica sempre esteve
associado a uma ideia de melhoramento da espécie. Em vista disso, por muito tempo acreditou-
se que a causa final da Evolugédo seria justamente a selecdo, ou melhor, a opgdo por aqueles
organismos mais complexos, num sentido de superioridade e inferioridade (BELINNI, 2006;
OLIVEIRA; BIZZO; PELLEGRINI, 2016; BEZERRA, et al. 2017; FREZZA; THOME, 2020).

Essa compreenséo inadequada acerca do processo de Evolugdo pode ser observada no
trecho da narrativa do Professor/a de Ciéncias (PC5):

PC5: Processo no qual envolve desenvolvimento, melhoramento de alguma
espécie ao longo de um determinado tempo, apresentando consigo
informac6es basicas ou ndo que denotam um ancestral em comum.

Para tanto, é importante pontuar que a Evolug&o se trata de um processo ao acaso, por
isso, ndo hd como prever se as mudancas serdo favoraveis ou desfavoraveis a espécie, ou seja,
nem sempre 0 processo evolutivo ira resultar no “melhoramento” e/ou “favorecimento”, muitas
vezes, acaba por acontecer justamente o contrario, podendo levar ndo a sobrevivéncia, mas a
extingdo da espécie. Essa concepgao de “melhoramento” atribuido a Evolugao Biologica esta
relacionada a Teoria Lamarckista, dado que, para Lamarck, as espécies simples sdo
responsaveis pelo surgimento de organismos mais complexos, resultando na compreensdo de
gue o processo evolutivo favorece o aperfeicoamento da espécie (BELINNI, 2006; SANTOS;
PUGLIESE; SANTOS, 2019).

Quando associada ao “melhoramento” da espécie, a Evolucdo acaba por ser
compreendida como um processo linear e progressivo; e explicado mediante a ideia
Transformista, que consiste na concep¢do de que uma espécie se transforma em outra, ela
também pode ser descrita, por meio, do pensamento de que uma espécie inferior (antecessora)
leva a origem de uma superior (sucessora). E, portanto, trata-se de um entendimento incorreto
da Evolucdo Biologica (BELINNI, 2006; SANTOS; PUGLIESE; SANTOS, 2019).

Contudo, algumas falas dos Professores que participaram da pesquisa apontam para a
presenca de outros incoeréncias, no que se refere a atuacdo da Evolucdo. Como se pode observar

no trecho do/a Professor/a de Ciéncias (PC6):
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PC6: [...] Esclareci que o pensamento evolucionista tenta explicar a realidade
através de sucessivas e continuas modificacbes nos sistemas (coisas e
organismos Vivos), sendo essa sua principal caracteristica.

Faz-se necessario reforcar o que se entende por Evolucdo Bioldgica. Num contexto
amplo, esta pode ser definida simplesmente como mudancas herdaveis que ocorrem a nivel de
espécie ao longo dos anos e que serdo transmitidas aos seus descendentes, ou seja, nos
organismos Vivos constantemente ocorrem modificacdes. Entretanto, essa compreensdo
descrita no trecho do/a Professor/a de Ciéncias (PC5), apresentado anteriormente, se distancia
da real concepcdo sobre Evolugdo, pois remete a uma ideia de “Evolucdo” presente na
sociedade do século XVIII. Cabe destacar que a Evolucao Bioldgica ndo contempla “coisas” e
“sistemas”, estes/as até passam por modifica¢des ao longo dos anos, mas nunca por Evolucéo,
no sentido biolégico do termo (MEYER; EL-HANI, 2005; RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2009;
MAYR, 2009).

Outra concepcdo ambigua acerca da Evolugéo refere-se ao entendimento que se tem
sobre 0 pensamento evolutivo, como demonstrado no trecho a seguir do/a Professor/a de
Ciéncias (PC6):

PC6: Dentro do pensamento evolutivo, além da evolugdo bioldgica é comum
encontrarmos a evolugdo cosmolodgica, evolucdo quimica e a evolucdo
geografica.

Antes de qualquer coisa, faz-se necessario ter-se em mente que dentre os principios da
Evolucdo Biologica estdo a variabilidade genética (mudanca na distribuicdo genética) e a
hereditariedade (transmissdo das caracteristicas herdadas), sendo a primeira responsavel pelo o
surgimento de novas caracteristicas dentro de uma populacdo. Dessa forma, a evolucéo
cosmologica, quimica e geografica, ndo se trata de um processo evolutivo bioldgico, uma vez
que estas ndo favorecem a ocorréncia de novas caracteristicas ou tdo pouco as transmite ao
longo das geracdes; elas passam apenas por processo de mudancas e/ou desenvolvimento que
ndo tém relacdo alguma com a Biologia Evolutiva, esta ultima que se destina ao estudo e
explicacdo dos processos e mecanismo que explicam a evolucao das espécies na Terra, ou seja,
ndo é funcdo da Teoria Evolutiva explicar a Origem da Vida e nem a Origem e Evolucdo do
Universo (RIDLEY, 2007; MAYR, 2008; FUTUYMA, 2009).

Estudo realizado por Oliveira, Menezes e Duarte (2017), com professores de Ciéncias
darede pablica (municipal e estadual), do municipio de Senhor do Bonfim-BA, ja indicava para

a presenca de incoeréncias no entendimento de Evolucdo Bioldgica por parte dos docentes
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participantes da pesquisa e a existéncia de concepc¢des ndo mais aceitas no meio cientifico para
conceituar e exemplificar as tematicas evolutivas. Para as autoras, 0 uso de termos e exemplos
ndo atualizados, e a ocorréncia de falhas na abordagem da Evolugéo configuram-se em grandes
barreiras para a compreensao das tematicas evolucionistas por parte dos alunos.

Os resultados obtidos pela aplicacdo do questionério direcionam a discussdo para a
Formagdo Inicial dos professores que tém atuando no ensino de Ciéncias e Evolugdo. Geordet;
Leyser e Delizoicov (2006); Lima e Aradjo (2012); Lessmann (2017); Santos; Pugliese e Santos
(2019) asseveram que a maneira fragmentada e superficial que as tematicas evolutivas séo
discutidas ao longo da formacgéo desses profissionais gera lacunas na Formacéo Inicial e tém
resultado numa compreensédo confusa dos termos evolutivos.

Porém, quando comparado aos estudos ja realizados na area (GEORDET; LEYSER,;
DELIZOICOV, 2006; LIMA; ARAUJO, 2012; LESSMANN, 2017; OLIVEIRA; MENEZES;
DUARTE, 2017; SANTOS; PUGLIESE; SANTOS, 2019) os dados da entdo pesquisa
apresentam um cenario diferente. Embora indique a presenca de pequenas incoeréncias acerca
do entendimento de Evolucdo, estes demonstram que de maneira geral os cursos de Formacao
Inicial realizados pelos professores que ensinam Ciéncias tém conseguido atender as demandas
do ensino de Evolucdo Bioldgica para os anos finais, do Ensino Fundamental. Porém convem
salientar que esse resultado nédo representa o todo, pois trata-se de um Estudo de Caso realizado
com sete professores que atuam no ensino de Ciéncias, nos municipios de Campo Formoso e
Senhor do Bonfim, na Bahia.

Contudo, cabe destacar a importancia da promocdo de cursos de Formacéo
Continuada, com essa temética e da participacdo dos professores, uma vez que 0s processos de
formacdo continuum se configuram em um espaco de grande oportunidade para a superacao das
lacunas advindas da Formacao Inicial e para a construcdo de novos conhecimentos. Também é
pertinente pontuar a necessidade da Evolucdo ser abordada pelas matrizes curriculares dos
cursos de Formacao Inicial (Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Naturais) de
modo a contemplar o seu papel “centralizador” da Biologia.

Quando questionados se utilizariam a Imagem 1 ou Imagem 2 como modelo
explicativo para o ensino de Evolucdo, todos os professores de Ciéncias participantes da

pesquisa declararam que dentre as opg¢des, fariam uso da Imagem 2 (Figura 2).

Figura 2: (a) Imagem 1: Escala evolutiva baseada na Teoria Transformista para explicar a Evolugdo do Humana
e (b) Imagem 2: Arvore filogenética (Cladograma) da Evolugao Humana.
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(b)

Fonte: (a) http://www.swwceebjasarandi.seed.pr.gov.br/
modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=46 (b) https://revistaquestaodeciencia.com.br/questionador-
questionado/2018/12/12/se-0-ser-humano-evoluiu-dos-macacos-por-que-ainda-ha-macacos

A Imagem 1 apresentada anteriormente retrata um entendimento incoerente acerca da
Evolucdo Bioldgica. De inicio, por esta reforcar a ideia de um processo evolutivo linear,
direcional e progressivo, no qual as espécies ja existentes (antecessoras) levam ao surgimento
de novas (sucessoras), ou seja, a percepcao de que uma espécie pode se transformar em outra
(Transformismo); esta também permite o entendimento de que a causa final da Evolugéo seria
o “melhoramento” da espécie, bem como fortalece a compreensdo enganosa de que “o homem
veio do macaco” (BELLINI, 2006; SANTOS; PUGLIESE; SANTOS, 2019).

Ao tempo em que contribui para a percepc¢do de que a nossa espécie (Homo sapiens)
encontra-se ao topo da “escala evolutiva”, resultando no pensamento de superioridade, quando,
no contexto evolucionista, todas as formas de vida existentes no planeta apresentam igual
importancia, sendo, cada uma indispensavel para manutencao e equilibrio da vida na Terra, ndo
havendo, portanto “espécie inferior ou superior”, 0 que hd sdo organismos mais ou menos
complexos (em termos de organizacdo bioldgica), a exemplo, os fungos sdo mais evoluidos
biologicamente, do que as bactérias (BELLNI, 2006; SANTOS; PUGLIESE; SANTOS, 2019).

Ao tempo, a Imagem 2 refere-se a uma “arvore filogenética” (Cladograma). O uso
dessa ilustracdo como modelo explicativo para a evolucdo das espécies é a representacao correta
e mais aceita na Biologia Evolutiva, pois faz “alusio a arvore evolutiva discutida por Darwin”.
Nela estdo representadas as relacdes de parentesco entres 0s organismos e observe que na base
do Cladograma (raiz) encontra-se o ancestral primitivo (ancestralidade comum) das espécies
apresentadas e o ancestral comum de cada grupo, ligado a um nd (subdivisdes da arvore
filogenética), que resulta no surgimento de uma espécie, bem como, demonstra a relacdo de
parentesco existente entre 0s organismos apresentados (BRAUNSTEIN, 2013; SANTOS;
PUGLIESE; SANTOS, 2019).

Esta forma de representacdo contribui significativamente para a construgdo de uma
ideia da Evolugédo Biologica enquanto um processo ramificado e ndo direcionado, ao tempo em

que reforca a percepgdo de que as mudangas ocorridas, ndo necessariamente, irdo resultar em
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um “melhoramento” da espécie e/ou na sua sobrevivéncia, mas podem também levar a exting¢éo
(BRAUNSTEIN, 2013; SANTOS; PUGLIESE; SANTOS, 2019).

Ao serem questionados acerca do “Por qué?” da escolha da imagem (Figura 2), as
narrativas apresentadas pelos participantes da pesquisa sdo fundamentadas pelo que asseveram
Santos; Pugliese e Santos (2019), nos paréagrafos anteriores; conforme demonstram fragmentos
das falas dos professores de Ciéncias, subscritos abaixo:

PC1l: A segunda imagem representa melhor as ideias darwinistas e
neodarwinista, com diversificacdo dos grupos sempre indicando
ancestralidade comum, destacando as caracteristicas compartilhadas, as que
foram surgindo ao longo do tempo evolutivo, deixadas ou modificadas em
razdo das pressoes de selecdo natural, etc.

PC2: Porqué a imagem numero 1 estd completamente equivocada e ndo
contempla a verdade e as inimeras particularidades dos processos evolutivos.

PC3: Por que mostra que uma espécie pode sofrer mudancas (através
principalmente de mutac6es) e que aquela espécie depois de muito tempo pode
originar espécies diferentes. Na primeira imagem traz uma ideia errénea que
uma espécie pode simplesmente se transformar em outra.

PC4: Desmistifica a ideia de que 0 homem é uma evoluc¢éo direta dos macacos.

PC5: Pois apresenta a informacdo de um ancestral em comum, no qual
compartilnam de algumas caracteristicas em comum e demonstra a evolu¢do
a partir de novas caracteristicas apresentadas.

PC6: Utilizaria a imagem 2, pois a imagem 1, embora amplamente divulgada,
pode produzir uma interpretacdo do tipo, homem sofrendo metamorfose. Nao
atingindo os objetivos explicativos que a teoria da evolugdo bioldgica pretende
demonstrar atualmente.

PC7: Porque com a apresentacdo da imagem 1 em sala de aula faz com que os
alunos acreditem que através do cruzamento de macacos surgiram 0s seres
humanos, o que ndo é verdade. No entanto, ao apresentar o cladograma talvez
seja mais facil fazer com que os sujeitos compreendam a linhagem evolutiva
a partir do surgimento de caracteristicas distintas para diferenciar um ser vivo
do outro. Pode, inclusive, levar as duas imagens em sala de aula e realizar um
debate.

5.2.1.2 Teorias Evolutivas

Nas aulas de Ciéncias tem se notado certa reducdo das Teorias Evolucionistas a
Lamarck e Darwin, por parte dos professores que atuam com esse componente curricular. A

maior preocupacdo oriunda desse reducionismo consiste na forma que estes docentes as
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apresentam em sala de aula (CAIRES JUNIOR; ANDRADE, 2015; TAVARES; AMORIM;
ABREU, 2016; LIMA FILHO; PEREIRA; MACIEL, 2018; SILVA, 2019).

Para muitos, o Lamarckismo é conceituado como a ideia evolutiva que ndo deu certo
e que foi substituida pelo Darwinismo, concepcdo correta para explicacdo da evolugdo das
espécies. Esse cenario pode ser reflexo dos livros didaticos de Ciéncias, instrumento ainda
bastante usado no contexto educacional e em muitos casos principal e Unico recurso didatico
pedagdgico, o qual pode apresentar abordagem reduzida das Teorias Evolutivas (CAIRES
JUNIOR; ANDRADE, 2015; TAVARES; AMORIM; ABREU, 2016; LIMA FILHO;
PEREIRA; MACIEL, 2018).

Todavia, a narrativa do/a Professor/a de Ciéncias (PC1) descrita anteriormente aponta
que essa realidade nédo é vivenciada por este em suas aulas de Ciéncias, uma vez que em sua
fala faz referéncia ao Neodarwinismo, Teoria Evolutiva que contempla as ideias evolucionistas
de Darwin e as descobertas recentes da Biologia Evolutiva, a exemplo, a hereditariedade e o
DNA.

Em contrapartida, tornou-se evidente a presenca de concepc¢des ndo cientificas, mais
precisamente, o Criacionismo em aulas de Ciéncias, levando-se ao entendimento de que estas
sdo usadas como mais uma ideia, ou seja, uma visdo alternativa para explicar a evolucdo dos
seres vivos, como se evidencia nos excertos das respostas apresentadas pelo/a Professor/a de
Ciéncias (PC®6).

PC6: Desse modo, levei a turma as duas possibilidades mais comuns de
resposta ao surgimento das coisas: criacionismo e evolucionismo.

PC6: Entretanto, considero importante que o professor, ao ministrar esse e
qualquer outro conteldo, seja receptivo as diferentes visdes de mundo dos
seus estudantes.

Algumas pesquisas ja realizadas na area (OLIVEIRA; BIZZO, 2015; OLIVEIRA;
BI1ZZO; PELLEGRINI, 2016; REIS, et al. 2017; MOTA; BIZZO; ARAUJO, 2018; CORA, et
al. 2019) apontam para a presenca do Criacionismo nas aulas de Evolucdo, como o maior
desafio a ser superado no processo de ensino e aprendizagem de Evolucdo Biol6gica. H4 um
entendimento de que uma discussdo das tematicas evolucionistas, mediante a abordagem de
diferentes concepcoes, principalmente a Teoria Criacionista, pode contribuir para a superacao
dos equivocos e conflitos existentes entre Ciéncias e Religido (OLIVEIRA; BIZZO;
PELLEGRINI, 2016; REIS, et al. 2017).
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Destarte, uma discussdo da Evolugdo Bioldgica pautada na Histdria das Ciéncias, ou
na Histdria do Pensamento Evolutivo, pode colaborar para fortalecer o entendimento de como
o0 conhecimento cientifico acontece e a trajetdria percorrida pela Biologia Evolutiva até a Teoria
Evolucionista atual. Para tanto, é preciso considerar que ha outras concepg¢des ndo cientificas
além do Criacionismo. O que quero deixar claro € que se o/a professor/a deseja abordar a
Evolucdo Bioldgica em suas aulas, por meio da perspectiva do pensamento historico evolutivo,
faz-se pertinente que este o aborde em sua completude.

Enquanto Oliveira; Bizzo e Pellegrini, (2016) e Reis, et al. (2017) vém a abordagem
das concepcdes ndo cientificas como uma ferramenta que ird favorecer a compreensdo da
Evolucéo, para Cora et al. (2019), a presenca dessas nas aulas de Evolucdo Bioldgica ocasionara
na interpretacdo equivocada da tematica, comprometendo a sua aceitacao pelos alunos.

Reitero que isso dependera do quanto o/a professor/a esta preparado/a para discutir as
tematicas evolucionistas em sala de aula. Se houver, por parte deste, um grande dominio do
tema, o pensamento historico evolutivo contribuira para o entendimento do conhecimento
cientifico e a compreensdo da Evolucdo, porém, se este dominar superficialmente o conteido
corre-se 0 risco de promover ainda mais interpretacfes confusas e equivocadas.

Contudo, os resultados apontam que os participantes da pesquisa apresentam clareza
acerca da area de estudo da Biologia Evolutiva, sobretudo, ao pontuarem em suas narrativas
que a Evolucdo Biologica ndo tem a funcdo de explicar a origem da vida, mas que esta
“preocupa-se” exclusivamente em exemplificar como a mesma evoluiu; algo que pode se

observar, por exemplo, no trecho do/a Professor/a de Ciéncias (PC6).

PC6: A evolucdo bioldgica ndo se preocupa em explicar como a vida surgiu
em seu ponto inicial, mas em como ela evoluiu a partir desse ponto.

Esse trecho da narrativa do/a Professor/a de Ciéncias (PC6) encontra-se fundamentado
pelo que assevera Ridley (2007), Futuyma (2008) e Meyer e EI-Nani (2009), ao conceituar a
Biologia Evolutiva, como a area das Ciéncias Bioldgicas responsavel por estudar e explicar os
processos e mecanismos que resultaram na diversidade da vida na Terra. Dessa forma, a
Evolucdo Biolégica ndo se preocupa em explicar o surgimento da vida, no entanto,
compreender a Origem da Vida em nosso planeta é esséncia para a compreensdo da evolugédo
dos seres vivos.

Isso porque entender a origem da primeira forma de vida abre margem para que se
possa compreender 0s mecanismos e processos que resultaram na variabilidade e na unidade

das diferentes formas de vidas existentes, assim como ajuda a entender os processos de
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selecdo, adaptacdo e mutacdo que resultaram na extin¢do de inimeras espécies. Dessa forma,
a exploragdo desses temas no ensino de Ciéncias configura-se em faces distintas de uma
mesma moeda (RIDLEY, 2007; FUTUYMA, 2008; MAYR, 2009).

Os resultados apresentados demonstram que os Professores de Ciéncias dos anos finais
do Ensino Fundamental, dos municipios I6cus da pesquisa, de maneira geral tém conhecimento
sobre Evolugdo Bioldgica, embora seja evidenciada a presenca de algumas confusGes e
ambiguidades em trechos de suas narrativas, destes a correlagdio de Evolucdo ao

“melhoramento” das espécies se sobressai.

5.2.2 Ensino e aprendizagem de Evolucéo

Nesta subsecdo sdo descritos os dados que respondem ao seguintes questionamentos:
“Ha quanto tempo vocé leciona o componente curricular Ciéncias”, “Em qual(is) ano(s) do
Ensino Fundamental vocé leciona o componente curricular Ciéncias”, “Em suas aulas de
Ciéncias, vocé ja lecionou ou leciona o conteudo de Evolugao Biologica”, “Se a sua resposta a
pergunta anterior foi “sim”, como voc€ tem trabalhado a tematica Evolug¢ao Bioldgica em suas
aulas de Ciéncias”, “Que recursos vocé tem utilizado na abordagem de Evolugdo Bioldgica”,
“Com base na sua formagao académica, voc€ se considera preparado(a) para abordar, de
maneira compreensivel, as tematicas relacionadas a evolucao dos seres vivos” e “Vocé julga
ser importante o ensino de Evolucdo Bioldgica no ensino fundamental”. Essas questdes
respondem ao primeiro objetivo especifico desse estudo, “identificar as concepg¢des de
professores de Ciéncias, que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental no municipio de
Campo Formoso-BA, sobre Evolucdo Bioldgica e como ocorre o seu trabalho ao longo das
vivéncias escolares”, na Andlise de Contetido as categorias construidas para discussdo dos
resultados produzidos precisam atender aos objetivos propostos na investigacdo, portanto, as
duas primeiras subsecdes tém por finalidade o alcance deste (BARDIN, 2016).

Como mencionado no excerto anterior as categorias de analise e discussdo encontram-
se descritas por meio de quadros. Essa subsecdo é composta por uma categoria, intitulada de
“Ensino e aprendizagem de Evolu¢do” e duas subcategorias, nomeadas de “Estratégias de

Ensino-aprendizagem” e “O lugar da Evolucéo Bioldgica no Ensino de Ciéncias” (Quadro 3).

Quadro 3: Categoria e Subcategorias de analise da secdo Ensino e Aprendizagem de Evolugo.

Categoria Subcategoria Unidade de repeticdo




83

Discussdes e debates — 3
Atividades conceituais — 1
Documentérios — 2
Videos/Filmes — 6
Video-animagdes — 1
aprendizagem Livros didaticos — 7
Aulas expositivas/ explicativas — 2
Estudo de caso — 1
Apresentacdo de seminarios — 1
Ensino e Apresentacdo em slides — 5
aprendizagem Importante tema — 1
de Evolucéo Chave para o entendimento da Biologia como um
todo — 2
O lugar da Evolugio Desconstrucéo de algumas ideias de senso
. . . comum -1
Bioldgica no Ensino O estudo da nossa existéncia — 1
de Ciéncias Importante na formagéo do sujeito — 1
Importante para conhecer a diversidade de
animais no planeta — 1
Componente curricular imprescindivel — 1
Tematica importante para ampliar o
conhecimento — 1
Pensamento critico — 1
Conteudo — 1

Estratégias de Ensino-

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

5.2.2.1 Estratégias de Ensino-aprendizagem

Antes da apresentacdo e discussdo dos resultados produzidos, acredito ser importante
apresentar a defini¢do do conceito “estratégia(s)” para/no processo de ensino-aprendizagem.
Para isso, faz-se necessario, também, a compreensdo do termo Metodologia, ou mais
precisamente, Metodologia de Ensino.

A Metodologia de Ensino é definida como o estudo de diferentes percursos planejados
pelos professores, que contribuem para orienta-los e direciond-los no “processo de ensino-
aprendizagem”, de modo que possibilitem alcangar as finalidades e objetivos propostos pelos
processos formativos, a exemplo, as habilidades indicadas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Pode ainda ser compreendida como uma “relacdo intrinseca” e necessaria
entre “teoria e pratica pedagogica”, a qual denomina-se de “praxis pedagogica” (MENFREDI,
1993; MELO; URBANETZ, 2009, BRASIL, 2018).

Para Veiga (2006), é importante que, no processo de ensino-aprendizagem, o

professor/a escolha suas técnicas e estratégias, que permitam a cooperacdo com o seu trabalho
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em sala de aula, ou seja, na discussao de algum contetido especifico. Para Brighenti, Biavatti e
Souza (2015), Estratégias de Ensino definem-se como:

[...Juma abordagem adaptada pelo professor que determina o uso de
informagdes, orienta a escolha dos recursos a serem utilizados, permite
escolher os métodos para a consecucdo de objetivos especificos e compreende
0 processo de apresentacdo e aplicagdo dos contetdos. Ja as técnicas sdo
componentes operacionais dos métodos de ensino, tém carater instrumental
uma vez que intermediam a relacéo entre professor e aluno, sdo favoraveis e
necessarias no processo de ensino-aprendizagem (BIGHENTI; BIAVATTI;
SOUZA, 2015, p. 290).

Depois dessa breve apresentacdo dos conceitos de Metodologia e Estratégias, 0s
resultados a serem descritos ajudardo a compreender a forma como os participantes da pesquisa
vém atuando no Ensino de Ciéncias e de Evolucdo Bioldgica, nas instituicdes publicas
(municipal e estadual) e privadas nos municipios l6cus da pesquisa.

Os resultados revelam que dos participantes (n=7), trés ensinam Ciéncias, num periodo
que varia, entre 1 a 5 anos, seguido de dois que declararam atuar no ensino dessa disciplina,
num intervalo de tempo, entre 5 a 10 anos e um que diz ter mais de 10 anos atuando no ensino
da mesma, um dos docentes ndo respondeu a esse questionamento. Referente aos anos do
Ensino Fundamental em que lecionam essa disciplina, dois deles, dizem ensinar no 6° ano, um
no 7° ano, quatro que lecionam no 8° ano e trés no 9° ano, dois colaboradores ndo responderam
a essa pergunta.

Sobre ensinar e/ou ja terem lecionado Evolucao Bioldgica nas suas aulas de Ciéncias,
sete dos professores participantes afirmam que ensinam e/ou ja ensinaram Evolucdo ao
ministrar a disciplina, ao tempo em que um diz que ndo leciona e/ou ndo lecionou. Esse
resultado pode ser justificado pelo 9° ano (um dos anos que comp@e os anos finais do Ensino
Fundamental) ser destinado a introducdo dos contetdos de Quimica e Fisica, as tematicas
relacionadas a Biologia sdo abordadas nos 6°, 7° e 8° anos.

Todavia, estd também foi uma das justificativas usadas por alguns docentes para nao
participarem da entdo pesquisa, dado que, segundo estes professores, ndo teriam como
responder ao questionario, visto que, em sala de aula, ndo trabalhavam a tematica Evolucéo
Biologica. Entretanto, a Base Nacional Comum Curricular indica que no 9° ano do Ensino
Fundamental sejam discutidos alguns contetdos evolutivos, descritos na unidade tematica
“Vida e Evolugdo”, desse mesmo ano (BRASIL, 2018).

A BNCC sugere que as “Ideias Evolucionistas” devem ser discutidas no 9° ano e de

forma que permita ao aluno desenvolver a habilidade, de comparar as teorias evolutivas de
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Lamarck e Darwin, ¢ identificar suas “semelhangas e diferengas”, assim como ‘“discutir a
evolucdo e a diversidade das espécies”, por meio dos processos de “atuagdo da sele¢do natural”
(BRASIL, 2018, p. 350-351). Também ¢ indicado o estudo da “Hereditariedade”, que se
configura num importante tema para a compreensdo dos conceitos, conteudos e tematicas
evolutivas. Diante disso, os dados aqui descritos revelam a presenca de certo distanciamento
entre o que propde o documento orientador do curriculo (BNCC) para a Educacéo Bésica e 0s
contetidos abordados em sala de aula.

Esses dados corroboram com os estudos realizados por Medeiros e Maia (2013), e
Oliveira e Bizzo (2017), que ja apontavam para a relutancia em abordar a tematica Evolucéo
Biologica em sala de aula, construindo, portanto, uma distancia entre os documentos
normativos e os conteddos trabalhados no &mbito educacional escolar. Para esses autores,
embora haja parametros e diretrizes orientadoras para a construgédo dos curriculos (contetdos)
da Educacdo Basica, na conjuntura recente do ensino de Evolucdo tem se observado certa
desconsideracdo referente a observancia do que pontua esses documentos para as estruturas
curriculares do ensino do tema nessa etapa da Educacao Baésica.

Quando questionados a respeito dos recursos utilizados na abordagem da Evolucdo Bioldgica,
seis professores destacaram que, nas suas aulas, utilizam o Livro Didatico e que trabalham a
tematica Evolucdo mediante apresentacdo em slides; quatro deles, afirmam fazer uso de
Videos e Filmes, e um docente ndo respondeu a esse questionamento.

A incorporacao destes recursos didaticos, a exemplo, de videos, filmes e apresentacao
em slides, pode tornar a acdo de aprender mais facil, dindmica e divertida. As narrativas
descritas pelos participantes destacam essa diversidade no uso de recursos didaticos
pedagdgicos no Ensino de Evolucdo ou as tentativas de tornar o processo de ensino

aprendizagem mais dindmico. Como relatado no excerto a seguir:

PC1:[...] Sempre tento associar as discussdes dos momentos mais expositivos
com debates, atividades conceituais e que requerem dos alunos andlises, além
de sempre buscar complementar com documentarios, filmes, video-animacoes
e outros recursos que contribua para a compreensao deste tdo importante tema,
chave para o entendimento da Biologia como um todo

PC7: Geralmente, como forma de contagdo de historia em apresentagdo de
slides interativos.

Diante dessas narrativas, observa-se haver da parte desses professores certa
preocupacao em introduzir no processo de ensino e aprendizagem de Evolucdo Bioldgica novos

recursos didaticos pedagdgicos. Os resultados da pesquisa também apontam para a presenca
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dos livros didaticos em sala de aula, como um dos principais recursos pedagdgicos utilizados
pelos docentes. Como pontuam as afirmagdes:

PC3: Seguindo o livro didatico.

PC6: Quando trabalhei com o tema utilizei em grande medida o livro didatico
da escola, pois era uma escola particular que cobrava isso dos professores.

Essa presenca constante dos livros didaticos nas aulas de Ciéncia e no processo
educacional pode ser entendida mediante os dados do Censo Escolar (2021). Segundo o Censo,
a rede municipal de ensino, esta que abrange 0 maior nimero de escolas que ofertam o Ensino
Fundamental (anos iniciais e finais), também é a que menos possui recursos tecnoldgicos
(BRASIL, 2021). Dentre as escolas municipais, apenas 10,8% possuem lousa digital, outras
55,4% dispdem de projetor multimidia e 27,8% contam com acesso a internet, estes que séo
essenciais e indispensaveis para 0 uso de estratégias de ensino, a exemplo, de filmes,
documentarios, e apresentacdo em slides (BRASIL, 2021).

Por outro lado, ndo se pode negar a grande relevancia e o lugar que os livros didaticos
ocupam no ambito educacional. Para Caires Junior e Andrade (2015), Tavares, Amorim e Abreu
(2016) e Silva (2019), o forte uso dos livros didaticos no &mbito educacional ¢ justificado por
meio da importancia atribuida aos mesmos pelo sistema de Ensino Brasileiro e por estes
configurarem-se, em muito dos casos, como principal e Unico recurso acessivel para muitos
professores e por também se constituirem na primeira ferramenta de conhecimento cientifico
ao qual o aluno tem acesso.

Todavia, para Melo e Urbanetz (2009, p. 83), a acdo de ensinar, mais precisamente, a
maneira que se aborda um conteddo em sala de aula, ndo deve ocorrer de forma estatica, mas
esta precisa acontecer por meio de uma abordagem que permita a “construcdo dialética do
conhecimento”, ou seja, um ensino que utilize-se da “realidade concreta do conhecimento”.
Nesse caso, a teorias e tematicas evolutivas, de modo que venham a contribuir para a solucéo
de problemas e assim, diante da compreensdo dessa realidade, os discentes possam ser capazes
de transformar o contexto vivenciado por eles.

Acerca de sentir-se ou nao preparado para abordar a Evolucdo Bioldgica e os temas
evolutivos na disciplina de Ciéncias, seis dos professores declararam que se sentem preparados
para discutir esse tema com seus alunos e um afirmou sentir-se “um pouco” preparado para essa
discussdo no dmbito escolar educacional. Esses resultados se distanciam dos dados descritos

por Lessmann (2017). Para o autor, 0 cenario recente do ensino e aprendizagem de Evolugéo €
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fortemente marcado pela inseguranca desses profissionais na abordagem do tema, o0 que, para
este, é resultado de uma Formacdo Inicial fragmentada, que ndo prepara para discussdo dos
conceitos e teméticas evolutivas no &mbito educacional escolar.

Pesquisas anteriores realizadas por Geordet; Leyser e Delizoicov (2006) e Lima e
Araljo (2012) ja apontavam para certa inseguranca por parte dos professores de Ciéncias, ao
discutirem a Evolugdo Bioldgica, no ambito escolar educacional. Estes autores apontam para a
Formacdo Inicial como aspecto que tem incentivado para a constru¢cdo de compreensdes
erradas, por parte destes profissionais e consequentemente promover a inseguranga, quando
estes precisam discutir a tematica em quest&o.

Os dados revelados por esta investigacdo, que contrapdem alguns estudos ja realizados
nessa area (GEORDET; LEYSER; DELIZOICOV, 2006; LIMA; ARAUJO, 2012;
LESSMANN, 2017) podem ser justificados pelos resultados que versam sobre a Formacéo
Inicial dos participantes da pesquisa que ensinam Ciéncias nos municipios de Campo Formoso
e Senhor do Bonfim, na Bahia, onde seis dos docentes s&o licenciados em Ciéncias da Natureza
e um em Quimica.

Esse resultado pode ser fundamentado pelo argumento de Imbernon; et al. (2020). Para
estes autores as graduacdes em Ciéncias da Natureza e Ciéncias Naturais, representam 0s cursos
de Licenciaturas que melhor podem atender as demandas exigidas para o ensino de Ciéncias
nos anos finais do Ensino Fundamental, uma vez que estes apresentam uma matriz curricular
interdisciplinar, que integra desde os conteidos das Ciéncias Bioldgicas, aos das Ciéncias
Exatas e da Terra. Também aponta para a importancia de os professores atuarem em suas
respectivas areas de formacao, o que pode ser evidenciado na entdo pesquisa.

Diante do exposto, evidencia-se que o0 cenério atual do ensino de Evolucéo Bioldgica,
se nos ativermos ao recorte dado por esta pesquisa, é constituido por professores licenciados,
estes em sua maioria em Ciéncias da Natureza e com mais de cinco anos de atuacdo no ensino
de Ciéncias e de Evolugdo. O tempo de atuacdo desses docentes pode ser o fator que tem/vem
contribuido para a incorporacdo de novos recursos e estratégias didaticas de ensino-
aprendizagem, dado que, por apresentarem formacao recente, também tiveram contato com

recursos tecnoldgicos usados na préatica de ensino nas universidades em que se formaram.

5.2.2.2 O lugar da Evolugéo Bioldgica no Ensino de Ciéncias

A historia das Ciéncias Biologicas divide-se em uma Biologia antes de Charles Robert

Darwin e depois das descobertas de sua Teoria Evolutiva. Foram os postulados Darwinistas que
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deram a essa area o conceito de “Ciéncias”, que até entdo ndo era considerada como tal. Dessa
forma, a Evolucdo Bioldgica, assim como seus conceitos, mecanismos e tematicas, ocupam
uma posicdo central para o seu entendimento e dos conteidos que a compdem (MAYR, 2005).

Quando questionados acerca da importancia do ensino de Evolucéo Bioldgica nos anos
finais do Ensino Fundamental, todos (n=7) os professores que colaboraram com a pesquisa
afirmam ser importante o estudo desta tematica; como pode-se evidenciar nas afirmativas

abaixo:

PC1: O ensino de ciéncias ou biologia fora da perspectiva da teoria da
evolugdo bioldgica ¢ sem sentido. A compreensdo de que a evolugdo
aconteceu e acontece, e conhecer 0s seus mecanismos e evidéncias é de
fundamental importancia para o entendimento de diversos outros temas da
Biologia.

PC2: O ensino da Evolucdo bioldgica esta intimamente ligado ao estudo da
nossa propria existéncia. Mesmo havendo outros olhares, especialmente o
olhar da religido, esse estudo tem sua importancia para a formacao do sujeito.

PC3: E importante conhecer como se deu a diversidade de animais no planeta.
PC4: E um componente curricular imprescindivel.

PC6: Em minha opinido, o tema Evolucdo Biol6gica deve ser tratado no
ensino fundamental Il porque esse tema configura-se parte da ciéncia humana,
portanto ocupando espac¢o naquilo que chamamos de Ciéncias da Natureza.
Entretanto, considero importante que o professor, ao ministrar esse e qualquer
outro contelido, seja receptivo as diferentes visdes de mundo dos seus
estudantes.

PC7: E importante e necessario, pois € uma fase onde os alunos estdo bastante
curiosos em querer saber o porqué das coisas. Quais foram as transformacdes
que a Terra passou até chegar os dias de hoje? Quem foi o primeiro ser vivo?
Como ele surgiu? O que causou a extin¢do e/ou permanéncia de alguns seres
vivos. Sdo indagacgdes que surgem em sala de aula, causando conflitos de
ideias (0 que é muito bacana). E nds, enquanto professores, devemos saber
mediar essa abordagem em sala de aula, apresentando as teorias sem
determina-las como verdade absoluta.

Essas afirmacdes sdo validadas pelo que pontuam Futuyma (2002); Meyer e El-Hani
(2005); Oliveira e Bizzo (2017) e Bezzera, et al. (2020), e 0 que assevera a Base Nacional
Comum Curricular, para o ensino de Evolu¢éo, nessa etapa da Educacdo Basica. Estes autores
apontam a Evolucdo Bioldgica como um tema indispensavel na compreensdo dos conteudos
das Ciéncias Bioldgicas, de modo, que a Biologia sé pode ser entendida na sua completude por
meio do enfoque evolutivo, consolidando a celebre frase de Theodosius Dobzhansky (1973),

de que “nada na biologia faz sentido exceto a luz da Evolugio”.
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Do outro lado, a BNCC consolida a importancia dada por esses autores, ao ensino de
Evolucdo Bioldgica, ao indicar uma discussdo acerca das diferentes formas de vida (vegetal e
animal), mediante a perspectiva evolutiva, ao longo de todo o Ensino Fundamental. Outro
participante pontua a relevancia do estudo da Evolucdo, nessa etapa da Educacdo Bésica,
destacando que:

PC5: A importancia da tematica além de ampliar o conhecimento dos
discentes, incrementa o pensamento critico dos mesmaos.

Esse entendimento sobre Evolucdo pontuada pelo/a Professor/a de Ciéncias (PC5),
corrobora com que assevera Cora et al. (2019). Para esses autores, a Evolucdo Bioldgica
configura-se em um “pilar” que auxilia na organizagdo dos curriculos escolares, dado a sua
funcéo de eixo articulador, que permite a interdisciplinaridade entre as disciplinas.

Uma abordagem da Evolucdo Biologica pautada na interdisciplinaridade contribuira
significativamente para o fortalecimento e/ou construcdo desse pensamento critico, dado que,
colabora para um melhor entendimento da compreensdo da vida e do proprio ser humano,
quando discutida mediante um contexto que contemple suas relagcbes sociais, culturais e
historicas (CORA et al, 2019).

5.2.3 As adversidades presentes no ensino de Evolucéo Biologica

Esta subsecdo apresenta os dados produzidos mediante a aplicacdo do questionario e
que respondem aos seguintes questionamentos: “Caso tenha lecionado ou lecione o conteudo
de Evolucdo Biologica: Quais as dificuldades encontradas por vocé em sala de aula na
abordagem das tematicas relacionadas a Teoria da Evolu¢ao? (Fama, 2016, adaptado)”, “Das
tematicas evolutivas abaixo, quais delas vocé se sente mais preparado(a) para discutir em sala
de aula?” e “Das tematicas evolutivas abaixo, quais delas vocé se sente menos preparado(a)
para discutir em sala de aula?”

Essas questdes auxiliam no alcance, de dois dos objetivos especificos desta
investigacao, a saber, “identificar 0s desafios postos a professores de Ciéncias do municipio de
Campo Formoso-BA e que atuam nos anos finais do EF, acerca do ensino de Evolucao
Bioldgica contextualizado para o Semiarido”; e “analisar a relacdo entre os desafios/obstaculos
encontrados pelos professores na abordagem de Evolucdo Bioldgica e as concepgdes que esses
docentes apresentam”. Esta subsecdo abrange a categoria “As adversidades presentes no ensino
de Evolucdo Biologica”, que contempla duas subcategorias, “os desafios postos ao ensino-

aprendizagem” e “as fragilidades da Formagéo Inicial dos professores de Ciéncias” (Quadro 4).
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Quadro 4: Categoria e Subcategorias de analise da secdo As adversidade presentes no ensino de Evolugdo
Bioldgica.

Categoria Subcategoria Unidade de repeticdo
Crengas religiosas dos alunos — 4
Complexidade do tema — 3
As adversidades Os desafios postos ao As diferentes concepcdes acerca da
presentes no ensino-aprendizagem origem da vida — 4
Ensino de diversidade cultural da turma - 1
Evolucao As fragilidades da Evolucio humana — 5
Bioldgica Formacao Inicial dos Ancestralidade comum — 1
professores de Ciéncias Teoria evolutiva — 1
Mutagdo — 1

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

5.2.3.1 Os desafios postos ao ensino-aprendizagem

Sobre a questéo que versa acerca das tematicas evolutivas a serem estudadas ao longo
dos anos finais do Ensino Fundamental e que os professores de Ciéncias se sentiam mais
preparados para discutir em sala de aula, cinco dos participantes da pesquisa afirmaram
sentirem-se preparados para abordar os temas Mutacao, Hereditariedade e Adaptacdo, quatro
declararam estarem preparados para a abordagem das Teorias Evolutivas, trés para debater a
Ancestralidade Comum e todos (n=7), para a discussao da temética Selecdo Natural e Artificial.

Contudo, apenas um professor/a diz que sente-se preparado para o ensino da Evolugéo
Humana, no ambito escolar educacional. Na op¢do “outras” nenhum dos participantes se
manifestou quanto a possiveis tematicas que se sentiam preparados para discutir em sala.

A respeito das tematicas evolutivas que professores de Ciéncias participantes da
pesquisa em atuacgdo e/ou que ja tenha atuando com o ensino de Evolucdo Bioldgica se sentem
menos preparados para ensinar em sala de aula, quatro deles alegaram ndo se sentirem
capacitados para a discussao da Evolucdo Humana no ambito educacional escolar e um afirmou
ndo estar habilitado para a abordagem das tematicas Mutacdo, Hereditariedade, Teoria
Evolutiva e Ancestralidade Comum. Quanto as demais opcdes, Selecdo Natural e Artificial,
Adaptacao e “outras”, nenhum dos docentes indicou essas tematicas.

Lessmann (2017) descreve que a abordagem da Evolucdo Bioldgica pelos cursos de
Formacdo Inicial (Licenciaturas em Ciéncias da Natureza, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias
Naturais) acontece, muitas vezes, de forma fragmentada, ou seja, a tematica geralmente é

estudada num Unico componente curricular e em apenas um semestre. Esse autor pontua que
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esse lugar atribuido a Evolucdo pelas matrizes curriculares de muitos cursos de Licenciaturas
tende a formar profissionais inseguros, no que se refere ao ensino dos contetdos evolucionistas.

Os resultados apresentados corroboram com o que assevera Lessmann (2017). Embora
0s professores participantes da pesquisa afirmem sentirem-se capacitados, mediante sua
Formacdo Inicial para a abordagem da Evolucdo Bioldgica, existem tematicas que estes
declararam néo se sentirem preparados para discutir em sala de aula. Diante disso, 0s dados
levam ao entendimento de que mesmo a Evolugdo sendo contemplada pelos cursos de
Formacéo Inicial (Ciéncias da Natureza, Ciéncias Biologicas e Ciéncias Naturais), esta sozinha
ndo consegue atender aos obstaculos impostos ao ensino das tematicas evolutivas.

Quando questionados sobre quais dificuldades os professores de Ciéncias encontram
ao ensinar Evolucdo Bioldgica nos anos finais do Ensino Fundamental, cinco dos participantes
da pesquisa destacaram as crengas religiosas dos alunos como obstaculo no estudo das tematicas
e conceitos evolutivos; quatro deles apontaram as diferentes concepgdes acerca da origem da
vida, como entrave para a discussdo desse tema; trés pontuaram que a maior dificuldade
enfrentada refere-se a complexidade da tematica, ou seja, da Evolucdo, um destacou a
diversidade cultural da turma como uma das adversidades no ensino da Biologia Evolutiva e
um dos docentes declarou néo ter nenhuma dificuldade em discutir o tema em sala de aula.

Para as demais alternativas: “minhas crengas religiosas”, “falta de formacao para
abordar o assunto” e “outras dificuldades”, nenhum dos participantes da pesquisa as apontou
como dificuldades enfrentadas no ensino de Evolucdo Biolégica em sua préatica docente.

Desde o inicio do século XXI, algumas pesquisas, a exemplo de Carneiro (2004); Bellini
(2006) e Borges e Lima (2007), deram destaque as crencas religiosas dos alunos enquanto
obstaculos para a abordagem das tematicas evolutivas em sala de aula e na aceitacdo da
Evolucdo. Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016) compartilham dessa mesma opinido, ao
pontuarem este aspecto como um dos grandes desafios que tem influenciado significativamente
para a discussdo e para o “aceitar” e “rejeitar” da Evolu¢do Bioldgica, principalmente, ao que
se refere a Evolu¢do Humana.

O entendimento dessa forte presenca de Crencas religiosas, bem como de diferentes
concepcOes acerca da tematica Evolucao e Origem da Vida, tem suas raizes no embate presente
entre Criacionismo e Evolucionismo, ou seja, desde que Darwin publicou o seu livro “A origem
das espécies”. Contudo, é o postulado que versa sobre o surgimento da vida humana que
fortaleceu e dividiu a sociedade entre Evolucionistas e Criacionistas (RIBEIRO JUNIOR, et al.
2020).
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Para a sociedade da época, marcada fortemente pela crenca Cristd, era inaceitavel a ideia
de que o “ser humano”, criado a imagem e semelhanga de um “deus”, pudesse de certa forma
estar conectado aos demais seres vivos, sendo incabivel o pensamento de que o homem e o
macaco, na escala evolutiva, sdo parentes proOXimos e que apresentam o mesmo ancestral
comum. Essa concepgdo continua a ser vista com descrenga nos tempos atuais e, mais que isso,
sendo interpretada de forma equivocada como em outrora, levando ao entendimento e
repercussao de uma das expressdes mais disseminadas, quando trata-se da Evolugdo Humana,
a saber: “o homem veio do macaco” (REDLEY, 2007; MAYR, 2009; FUTUYMA, 2009).

No Brasil 81% da populagdo declaram-se cristdos. Esse dado ajuda a entender o “Por
qué” da presenca de concepcdes ndo cientificas, a exemplo da Criacionista, ainda ocorrer em
sala de aula para explicar a origem e evolucdo das espécies (OLIVEIRA; BIZZO;
PELLEGRINI, 2016; REIS, et al. 2017; BALLOUSSIER, 2020). Por outro lado, a abordagem
da tematica Evolucéo nos livros didaticos, pode justificar a presenca proeminente de teorias nao
cientificas para a explanacdo dessas tematicas. Silva (2019), em estudo sobre a contemplacéo
da Evolucdo Bioldgica em exemplares didaticos, observou que estes continuam a abordar o
Criacionismo como uma “teoria” introdutoria para o ensino da Teoria Evolucionista.

Como se pode observar em trechos da narrativa do/a Professor/a de Ciéncias (PC6),

quando questionado como este/a trabalha a Evolucdo Bioldgica em sala de aula,

PC6: Desse modo, levei a turma as duas possibilidades mais comuns de
resposta ao surgimento das coisas: criacionismo e evolucionismo. Citando
apenas exemplos mais comuns, mas sem entrar em uma cultura religiosa
especifica, esclareci o ponto central do criacionismo: um Ser Superior
autoexistente e autossuficiente criou todas as coisas de uma maneira
semelhante ao que podemos hoje contemplar. Posteriormente tentei esclarecer
resumidamente a teoria evolucionista.

Uma possibilidade de solucdo para esse desafio, imposto ao ensino de Evolucao
Biologica, consiste em um estudo dessa tematica, mediante uma abordagem interdisciplinar.
Cabe destacar que a compreensdo da Evolucdo, mais precisamente a Evolucdo do homem,
contempla outras vertentes, ou seja, componentes curriculares além da Biologia, a exemplo, a
paleontologia, a geologia, a historia, a sociologia, dentre outras. Uma discussdo da temética por
meio de outras Ciéncias, como a Humana, pode contribuir fortemente para a ressignificacdo do
pensamento da superioridade humana e racial, construida e imposta pelo “Darwinismo social”,
interpretacédo equivocada da Teoria Evolucionista (CORA, et al. 2019; RIBEIRO JUNIOR, et
al. 2020).
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Quando questionados acerca dos desafios postos ao ensino de Evolugdo Bioldgica, nos
municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim, na Bahia, os participantes da pesquisa
indicaram a complexidade do tema, como um dos entraves na abordagem das tematicas
evolutivas. Destarte, a Evolugéo trata-se de um tema complexo, uma vez, que contempla o uso
de termos especificos da Biologia Evolutiva; por outro lado, ha ainda as controvérsias geradas,
por esta encontrar-se envolta a questdes de fundo ideoldgico e epistemoldgico, todos estes
aspectos, apontam para a necessidade de que a Evolucdo Bioldgica seja abordada na Formacao
Inicial (licenciaturas em Ciéncias da Natureza Ciéncias Naturais e Ciéncias Biologicas) de
forma “clara e integrada”, com os demais componentes, que englobam a matriz curricular

desses cursos (GOEDERT; DELIZOICOV; ROSA, 2003).

5.2.3.2 As fragilidades da Formacéo Inicial dos professores de Ciéncias

Embora o questionario ndo contemple uma questdo especifica acerca da Formacéo
Inicial dos professores de Ciéncias, no que se refere a matriz curricular dos cursos de
Licenciaturas realizados pelos participantes da pesquisa, 0s questionamentos que versam sobre
sentirem-se preparados para o ensino de Evolucéo, bem como, os resultados obtidos por meio
das demais perguntas indicam que os docentes participantes da pesquisa possuem capacitacdo
para 0 Ensino de Ciéncias e consequentemente de Evolucdo Bioldgica, embora apresentem
pequenos equivocos em relacdo a concepgédo de Evolucdo.

Os resultados da entdo pesquisa rompem com o que pontuam Geodert; Delizoicov e
Rosa (2003, p. 6), acerca da Formacao Inicial dos Professores de Ciéncias. As autoras apontam
a eminente presenca de certa insatisfacdo por parte dos docentes de Ciéncias, licenciados em
Ciéncias Biologica, ao pontuar que “quando as proprias professoras foram ministrar aulas sobre
Evolugdo, ocasido em que perceberam a necessidade de estudar novamente o tema”, um
indicativo da presenca de fragilidade na Formacao Inicial desses profissionais.

Entretanto, quando analisada a matriz curricular do curso de Licenciatura realizado
pela maioria dos professores participantes da pesquisa (Ciéncias da Natureza), a mesma
corrobora o que asseveram Geodert; Delizoicov e Rosa (2003), quando destacam que o grande
desafio da Formacéo Inicial, para o ensino de Evolucdo, constitui no isolamento da tematica,
ou seja, no fato da mesma ndo ser discutida, de modo a considerar o seu papel centralizador na
Biologia.

Essa separagdo da Evolucdo é evidenciada na matriz curricular do curso de

Licenciatura em Ciéncias da Natureza, a matriz mais antiga dedicava uma disciplina especifica,
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denominada de “Evolucdo”, para a discussdo da tematica, a atual de 2018, indica o seu estudo
em conjunto com a disciplina “Genética Geral”. Para Geodert; Delizoicov e Rosa (2003), a
aproximacao e/ou o ensino de Evolucdo Bioldgica em conjunto com a genética ndo é suficiente
para romper com a fragmentacdo da tematica presente nos cursos de Formacdo Inicial
(BRASIL, 2018).

O cenério recente do ensino de Evolucdo é marcado por duas perspectivas, no que se
refere a Formacdo Inicial dos professores de Ciéncias. A primeira, diz respeito a maneira como
0 tema é abordado pelos cursos de Licenciatura, a exemplo o de Ciéncias da Natureza; e a
segunda, por nem sempre 0s professores que atuam no ensino desse componente curricular
terem formacéo especifica. Esses dados assemelham-se com o censo escolar (2021), no qual a
regido Nordeste apresenta 0 menor indice de disciplinas que sdo ensinadas por professores com
formacdo adequada na area, no estado da Bahia esse percentual varia de 0,0% a 80,0%
(BRASIL, 2021).

Para tanto, este cenario ndo representa a realidade dos professores de Ciéncias
participantes da pesquisa, uma vez que estes em sua maioria possuem formacéo em Ciéncias,
porém, cabe destacar que este estudo se refere apenas a um grupo de docentes, portanto nao
representa o todo. Perante 0 exposto, a Formagdo Continuada para os professores que ensinam
Ciéncias sejam eles formados na area biolégica ou nédo se apresenta como um recurso de solugéo

iminente para as fragilidades que se circundam o ensino-aprendizagem de Evolucdo Bioldgica.

5.2.4 Limites e possibilidades para um ensino de Evolugdo contextualizado com o

Semiarido

Na subsec¢do “Limites e possibilidades para um Ensino de Evolugdo Contextualizado
com o Semidrido” sdo apresentados os resultados do questionario que respondem as seguintes
questdes, a saber, “Ao trabalhar a tematica Evolu¢do Bioldgica em sala de aula, vocé utiliza
exemplos da fauna e flora local e regional?”, “Que tipo de contextualizacdo da fauna e da flora
do semiérido vocé tem feito ao abordar a Evolugédo Biologica em sala de aula?”, “Que exemplos
da fauna e flora regional vocé tém usado para contextualizar tematicas evolutivas, como
adaptacdo, selecdo natural e selecéo artificial?”, “No contexto evolutivo, como vocé trabalha a
vegetacdo do semidrido na seca?”’, “Vocé trabalha as plantas exoéticas, nativas e endémicas em
sala de aula?” e “Como vocé as trabalha?”.

Esses resultados, contribuem também para o alcance do entdo objetivo especifico,

“Identificar os desafios postos a professores de Ciéncias do municipio de Campo Formoso-BA
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e que atuam nos anos finais do EF, acerca do ensino de Evolucdo Bioldgica contextualizado
para o Semiarido”. Esta subsecdo estar dividida em uma categoria, denominada de “Limites e
possibilidades para um Ensino de Evolucdo Contextualizado com o Semiarido”, que se
subdivide em duas subcategorias, a primeira, intitulada de Entendendo a Evolucao Bioldgica a
partir do local e do regional, e a segunda, de Do local ao regional: estratégias de ensino e

aprendizagem para a Evolucéo (Quadro 4).

Quadro 5: Categoria e Subcategorias de analise da se¢do Limites e possibilidades para um ensino de Evolucéo
Bioldgica Contextualizado com o Semiarido.

Categoria Subcategorias Unidade de repeticdo
Adaptaces das plantas do
semiarido/caatinga — 3
Interacéo entre as espécies — 1
Entendendo a Evolugéo Cruzamento de espécies diferentes da

Biologica a partir do caatinga — 1
local e do regional Comparagao entre as diferentes espécies
-1
Li'm'it'es e Adaptacéo das espécies ao clima -2
possibilidades Processo evolutivo das espécies do
para um Ensino de semiarido — 2
EV0|U96}0 Caracteristicas (fisiologicas e
Contextua!lquo anatdmicas) apresentadas pelas plantas
com o Semiarido da caatinga — 2

Vegetacdo do semiarido é consequéncia
de milhares de anos de evolugdo — 1
Uso de exemplos locais — 1
Associacdo de imagens locais com o

contetido — 1
Do local ao regional: Visitagdes ao local — 1
estratégias de ensino e Aulas de campo — 1
aprendizagem para a Registro fotografico em campo — 1
Evolucao Observacao do ambiente e descricéo
dessas informacdes — 1
Pesquisas — 1

Explicando suas caracteristicas — 1

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
5.2.4.1 Entendendo a Evolucdo Bioldgica a partir do local e do regional
O semiérido apresenta-se como um espago de grandes possibilidades para o ensino de

Evolucédo Bioldgica, seja no contexto local e/ou regional, por meio de uma abordagem que pode

contemplar a biodiversidade biolégica do seu bioma exclusivo, a caatinga, a sua formacao



96

rochosa, 0 seu relevo, as grutas e os registros fosseis encontrados em varios dos estados que o
compdem (FIGUEIREDO; GONZALEZ, XAVIER, 2021).

A compreensdo da Evolucdo Bioldgica perpassa a area das Ciéncias Bioldgicas, de
modo que, a geologia, a paleontologia e a arqueologia configuram-se em campos importantes
para o entendimento do processo evolutivo e da Teoria Evolucionista. As eras geologicas, vistas
na Educacdo Bésica e que podem ser contempladas mediante os artefatos arqueoldgicos e
pinturas rupestres deixados nos pareddes rochosos em alguns estados nordestinos, a exemplo,
do Parque Nacional da Serra da Capivara, S&o Raimundo Nonato-PI, ajudam a contar a histéria
do homem americano; as encontradas no Territorio de Identidade do Piemonte Norte do
Itapicuru, mais precisamente nas grutas de Campo Formoso-BA, bem como o féssil da preguica
gigante descoberto na Toca da Barriguda, nesta mesma cidade, e/ou os registros fosseis da Serra
do Araripe, Crato-CE, contribuem para desenhar a origem e evolugéo da vida na Terra; e a Serra
da Maravilha em Senhor do Bonfim-BA, por exemplo, ajuda a entender as adaptacdes da fauna
e flora para sobrevivéncia na regido. Tudo isso constitui um grande mosaico do semiarido
nordestino que colabora significativamente para o ensino de Ciéncias e para o entendimento
das tematicas evolutivas (SILVA; PEREIRA FILHO; LOPES, 2001; NASCIMENTO;
ROCHA; NOLASKO, 2013; VASCONCELHOS; KRAEMER; MEYER, 2018; FONSECA,
2022).

Ao serem questionados sobre 0 uso de exemplos da fauna e flora local e regional para
a discussdo da Evolucdo Bioldgica em sala de aula, cinco dos professores participantes da
pesquisa declararam utilizar e dois afirmaram que ndo fazem uso destes para exemplificar a
Evolucdo. Esses resultados condizem com que assevera Figueiredo, Gonzélez e Xavier (2021)
e Sousa et al. (2022), ao pontuarem que embora a Educacdo Contextualizada para o semiarido
venha conquistando espaco dentro do &mbito educacional escolar, por meio de iniciativas tanto
das redes estaduais e municipais de ensino, ainda ha um longo caminho a percorrer,
principalmente no que se refere ao conhecimento dos professores acerca da contextualizacédo
do semiarido para o ensino de contetdos especificos, nesse caso particular, da Evolucdo
Biologica e do ensino como um todo.

Para que a Educacdo Contextualizada aconteca de forma significativa, faz-se
necessaria a superacao de alguns desafios, a saber: (a) a pouca ou nenhuma compreenséo, por
parte dos professores, acerca da definicdo de contextualizacdo; (b) a reducdo da Educacdo
Contextualizada a simples aplicacdo de atividades; e (c) o uso de exemplos do cotidiano apenas
para exemplificar um ou outro conteldo trabalhado em sala de aula (FIGUEIREDO,;
GONZALEZ; XAVIER, 2021).
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As respostas dadas pelos Professores de Ciéncias, quando indagados acerca do tipo de
contextualizacdo feitas por estes para abordar o conteldo de Evolucdo Bioldgica, por meio de
exemplos da fauna e da flora do semiarido, refletem o que foi pontuado pelos autores a respeito
da forma que a Educacdo Contextualizada é vivenciada no &mbito escolar educacional. Porém,
cabe destacar que, referente ao ensino de Evolucéo, os exemplos utilizados por estes docentes

demonstram que eles tém entendimento e clareza sobre as tematicas e temas evolucionistas.

PC1: [...]Jtenho mais facilidade para tratar de evolugdo relacionada a plantas,
e sempre que possivel, tento relaciona-las com animais que com elas
interagem, como as abelhas [...]. AdaptacGes das plantas do semiarido /
Caatinga e estreitamento das intera¢fes planta-visitante floral sempre sdo
facilitadores da compreensao da evolugédo dos seres vivos.

PC3: Comparacdo entre jumento e cavalo, que podem até se reproduzir porque
estdo proximos evolutivamente falando, mas que o filhote hibrido sera infértil
devido os dois serem de espécies diferentes.

Nas narrativas que respondem a indagacdo acerca da forma como a vegetacdo do
semiarido € trabalhada no contexto da seca, também ¢é evidenciado o uso de exemplos do
contexto local para discussdo de tematicas evolucionistas, como a adaptacdo da flora a
sobrevivéncia ao clima arido e seco. Novamente é importante destacar que, embora a
contextualizacdo do ensino de Evolucdo no/para o Semiarido esteja limitado ao uso de
exemplos ao trabalhar determinados conteldos, os professores de Ciéncias e participantes da

pesquisa demonstraram ter compreenséo acerca da Evolucdo.

PC1: A vegetacdo no semiarido ndo € homogénea, mas apresenta-se como
mosaico de vegetacdo com variagdo no extrato, composicédo floristica, etc.
[...]. As caracteristicas apresentadas pelas plantas da Caatinga e a forma como
foram selecionadas pelo ambiente (solo, clima, etc.) sdo sempre bons
exemplos para contextualizar o ensino de evolugdo biol6gica no semiarido.

PC3: Que as caracteristicas da vegetacdo do semiarido é consequéncia de
milhares de anos de evolugdo, onde as plantas evoluiram de modo que

desenvolvessem caracteristicas importantes para capturar, reservar e usar de
modo eficiente recursos como a agua.

P5: Ao explicar sobre evolugdo eu ndo cito os tipos de vegetagao.

P7: As vezes, ndo da tempo de ser tdo especifico.

Quando indagados se trabalham com as plantas exéticas, nativas e endémicas em sala,

quatro dos professores de Ciéncias que participaram da pesquisa afirmaram que as abordam nas
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aulas de Ciéncias e trés declararam que ndo as discutem. Antes de qualquer discussdo acerca
desses dados, entendemos ser necessario esclarecer o0 que se entende por plantas endémicas,
exoéticas e nativas. A Biologia as conceitua como: (a) plantas endémicas- espécies que sdo
exclusivas de uma determinada regido, ou seja, que serdo encontradas apenas nesse bioma, a
exemplo, o mandacaru; (b) plantas exdticas- aquelas que ndo pertenciam naturalmente a um
determinado ecossistema e/ou bioma e que, de forma acidental ou pela acdo humana, foi
introduzida, exemplo, a algaroba; e (c) plantas nativas- aquelas espécies que sdo naturais, ou
seja, originaria da regido e bioma em que vivem e que se desenvolvem naturalmente “dentro
dos limites da sua distribuigdo geografica”, por exemplo, 0 umbuzeiro (PIRES, et al. 2018, p.
39).

Matos et al. (2021), em pesquisa sobre o uso das plantas nativas do semiarido e sua
contextualizacdo em sala de aula, apontou para a “extrema necessidade” de uma Educagao
Contextualizada a respeito desta tematica no ambiente escolar. Realmente, uma abordagem
contextualizada englobando as plantas nativas, exoticas e endémicas presentes no semiarido
nos ajuda a compreender a sua biodiversidade, a necessidade de proteger as espécies endémicas
e nativas, e os problemas que a introducdo das espécies exdticas podem trazer para 0 bioma
Caatinga, a exemplo, a extin¢ao de plantas nativas.

Por outro lado, essa discussdo também contribui para o entendimento e para apontar
solugdes para os alunos das escolas que compdem o semiarido nordestino a conviver com a
seca, bem como permite que estes conhecam as historias culturais do povo sertanejo, uma vez
que a biodiversidade (animal e vegetal) se encontra no imaginario cultural, por meio de lendas
e do uso medicinal destas (MATOS, et al. 2021).

Quando questionados sobre quais 0s tipos de contextualizacdo envolvendo a fauna e
flora tém sido feitas para a discussdo da Evolucdo Biologica em sala de aula, os colaboradores
da pesquisa (PC1/PC2/PC3/PC5/PC7) revelam como as tém trabalhado:

PC1: Adaptacdes das plantas da Caatinga - como microfilia, caducifdlia,
presenca de espinhos, fechamento dos estdmatos em periodos mais quentes,
caules adaptados ao armazenamento de agua, etc.

PC2: Cactos e adaptacdo dessas espéecies ao nosso clima.

PC3: Plantas da caatinga (principalmente plantas armazenam agua em seus
caules ou tubérculos) que sdo resistentes a seca é consequéncia da selecdo
natural, pois antes poderia até ter mais espécies de plantas diferentes, mas a
selecéo natural “selecionou” aquelas mais aptas a sobreviver na regiéo.
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PC5: Cito um dos exemplos mais préximos dos meus estudantes, que é a Serra
da Maravilha. Mostrando imagens da Serra, associando ao conteido e por fim,
fizemos visitagdes ao local.

PC7: contextualizando, por exemplo, a migracdo de insetos para cidade devido
ao desmatamento da flora para a construcdo de uma mineradora e,
consequentemente, a sua extingao.

A contextualizacdo da fauna e flora do semiarido no ensino de Evolugdo Bioldgica e,
consequentemente, de Ciéncias, esta em consonancia com o indicado pela Base Nacional
Comum Curricular para a area de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental.
De acordo com a BNCC, o ensino de Ciéncias na Educacdo Basica deve acontecer de forma
que proporcione aos alunos a construcdo de conhecimentos especificos da area das Ciéncias
Bioldgicas, porém estes devem ser abordados de modo que permita aos discentes relaciona-los
com os problemas relacionados ao seu contexto local e que os instigue e colabore para a busca
de solucdes (BRASIL, 2018).

Contudo, Sousa et al (2022, p. 889) asseveram que a Educacdo Contextualizada, no
ensino de Ciéncias, ainda tem uma longa trajetOria a ser percorrida, principalmente quando
trata-se de um ensino contextualizado que “realmente se reflita na vida dos estudantes”, ou seja,
um ensino que ndo utilize da realidade dos meninos e meninas do semiarido apenas para
exemplificar um ou outro contetdo biolégico, mas que traga reflexdo sobre o cotidiano, aponte
caminhos e os instigue a buscar solugcfes para os problemas por estes vivenciados, e sobretudo,
que ressignifique as concep¢des enraizadas no imaginario do sertanejo, sobre si e sobre a
caatinga. E importante pontuar que no se trata, apenas, de usar exemplos da fauna e da flora
do semiarido, e sim que essa exemplificagdo contribua para que os alunos “se sintam
representados nos saberes a serem construidos nos processos de ensino-aprendizagem e também
como pecas importantes na construcdo participativa desses processos” (SOUSA, et al. 2022, p.
890).

Para isso precisa-se desenvolver nos gestores municipais e estaduais, nos gestores
escolares, nos professores e comunidade escolar como um todo, a importancia de politicas
publicas que contribuam para a introducdo do contexto local e regional. No entanto, torna-se
importante destacar que, quando se trata da compreensdo dos professores de Ciéncias acerca
das temaéticas evolucionistas e da correlacdo destas com o contexto do Semiarido, a exemplo
dos processos de adaptagdo das plantas da Caatinga, estes demonstraram ter dominio e

compreensdo acerca da Evolugéo.
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5.2.4.2 Do local ao regional: estratégias de ensino e aprendizagem para a Evolugéo

Os resultados da entdo pesquisa apontam para o entendimento de uma Educacédo
Contextualizada baseada no uso de exemplos do semiérido nordestino para a abordagem da
Evolucédo Bioldgica. Nesse contexto Silva, Lopes e Takahashi (2021) pontuam para necessidade
de uma ruptura, ou seja, de uma mudanga na forma como o ensino de Ciéncias e dos contetidos
bioldgicos tem acontecido no Ensino Brasileiro.

De acordo com os autores, faz-se necessario que a Educacdo Brasileira implemente
novas estratégias e metodologias que rompam com o estilo tradicional de ensino, que se
fundamenta exclusivamente nos livros didaticos e, para além disso, atuam de forma a classificar
seus alunos. Para eles, essa forma de ensino-aprendizagem esta diretamente relacionada ao
distanciamento existente entre professor e o conhecimento especifico do conteddo a ser
ensinado; nesse caso, o de Evolucdo, assim como, a pouca compreensao acerca da Educacéao
Contextualizada (SILVA; LOPES; TAKAHASHI, 2021).

Entretanto, os dados revelam que ha, por parte dos professores participantes da pesquisa,
a iniciativa de apresentar e vivenciar novas estratégias que ultrapassem os limites da sala de
aula e dos livros didaticos, apontando para um cenario que rompe com o que descrito por Silva,
Lopes e Takahashi (2021). Por outro lado, esses docentes, na sua maioria possuem
conhecimento sobre Evolucao Bioldgica, embora apresentem certos equivocos.

Como se pode observar, mediante algumas das respostas do/a Professor/a de Ciéncias
(PC1/PC5/PCT):

PC1: Quando temos a oportunidade de realizacdo de aulas de campo,
geralmente trabalho com registro fotografico em campo, descricdo e
comparacdo das observagbes dos alunos com o que esta disponivel na
literatura especializada. Também gosto de solicitar/orientar pesquisas no
sentido do levantamento das espécies ocorrentes e suas caracteristicas e
biogeografia.

PC5: Cito um dos exemplos mais préximos dos meus estudantes, que é a Serra
da Maravilha. Mostrando imagens da Serra, associando ao contetido e por fim,
fizemos visitagdes ao local.

PC7: Geralmente utilizo um dos meus personagens para relatar a sua vinda
pela serra da maravilha até chegar a cidade. Esta serra é uma das trilhas mais
conhecidas de senhor do Bonfim com riquissima fauna e flora.

Sousa et al. (2022) destacam que a elaboracdo de todo e qualquer recurso didatico

pedagdgico para o ensino de Ciéncias, contextualizado no Semiarido Nordestino, serd sempre
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muito bem-vindo. Contudo, esses autores pontuam que todo material a ser usado no processo
de ensino-aprendizagem precisa apresentar “objetivos claros”, ou seja, o professor ao utilizar
quaisquer recursos em sala de aula necessita, antes de tudo, esclarecer aos seus alunos as
finalidades por tras dos mesmos; s6 dessa forma, o uso destes contribuird para uma
aprendizagem com significado.

Pesquisas realizadas na area (GONCALVES; MARCIEL; BARROS, 2016; GOMES,
2017; MELO, 2018; QUARESMA, 2018; SILVA; PINHEIRO, 2018; SOUSA, et al., 2022) e
que versam acerca do uso de estratégias pedagdgicas voltadas para o ensino de Ciéncias, por
meio de uma Educagdo Contextualizada para a convivéncia com o Semiarido Nordestino,
pontuam algumas estratégias que podem ajudar na compreensdo de contetdos das Ciéncias e
Biologia. Dentre os recursos didaticos pedagogicos citados, destacam-se: (a) 0 uso de jogos ou
outros dispositivos potencialmente ludicos e didaticos; (b) a utilizacao e/ou elaboracéo de pecas
teatrais e de musica; (c) a construcéo e leituras em cordel; (d) a exibicdo de documentéario e
filmes; e (e) a criagcdo de hortas e pomares escolares com o plantio de espécies nativas da
Caatinga.

Sousa et al. (2022, p. 889) destacam que essas praticas ajudam significativamente na
aprendizagem dos estudantes, no que se refere a compreensdo dos contetdos biologicos, a
exemplo, da Evolugdo Biologica; ao tempo que pontuam que “uma profunda contextualizacao
darealidade do semiarido” permite a “sensibiliza¢do” desses discentes para as causas e questdes
ambientais e que depois pode refletir na sociedade como um todo. Segundo os autores, a
implantacéo dessas estratégias de ensino e aprendizagem “cria uma aproximacao dos conteudos
escolares ao de vivéncia do aluno” (SOUSA, et al., 2022, p. 889).

Para Nascimento e Silva (2020, p. 48), a Educacdo Contextualizada dos componentes
curriculares da Educacéo Basica, voltada para a convivéncia com Semiarido, configura-se numa
ferramenta que permite ndo somente a aproximacao dos conteudos com a realidade vivenciada
pelos estudantes, mas como instrumento de enfretamento para ressignificacdo dos discursos de
que aregido semiarida “¢ inospita, rudimentar, atrasada e que sua populagéo é inferior”, quando
comparada com os “habitantes” das outras regifes brasileiras.

Esses autores tém e veem na educacdo, mais necessariamente na Educacdo
Contextualizada, a solu¢do para mudanca desse imaginario presente no sertanejo desde sua
colonizacdo. Para tanto, ndo se trata de qualquer contextualizagdo, mas de uma “comprometida
socialmente com a realidade local, que busque, junto aos sujeitos desse processo, desvendar os
discursos construidos acerca da regido e das pessoas” que aqui vivem (NASCIMENTO;

SILVA, 2020, p. 48).
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Sousa et al., (2022, p. 888) revelam que os estudantes oriundos da regido semiarida
anseiam pelo o uso de préticas e estratégias pedagdgicas que permitam a compreensao dos
contetdos disciplinares, de maneira que lhes permitam associar as suas vivéncias e realidade,
ou seja, que sejam “Uteis a sua praxis”. Dessa forma, o ensino significativo da Evolugdo
Bioldgica nas escolas do Semidrido Nordestino serd aquele que, mediante 0s recursos e
metodologias utilizados, contribua e possa ser implementado no cotidiano desses estudantes e
da populacdo que vivem nessa regido e que, para além disso, ajude-os a entender 0s problemas
sociais e ambientais, fornecendo subsidios para soluciona-los.

Entretanto, faz-se pertinente reforcar o que pontuam Figueiredo, Gonzales e Xavier
(2021), quando asseveram que a Educacdo Contextualizada para o Semiérido de temas e
contetdos da Biologia ndo pode ser reduzida apenas ao uso de um ou outro exemplo, que
contemple aspectos da realidade do semiarido. Falar acerca de uma Educagdo Contextualizada
para a regido semiarida implica dizer que esse processo de ensino-aprendizagem precisa
contemplar muito mais do que termos e conceitos cientificos, uma vez que a discusséo destes
também precisa acontecer por meio de uma expressao clara e fiel a linguagem cientifica.

Assim, torna-se significativo que professores conhecam a realidade local e regional
em que as instituices que estes atuam estdo inseridas, bem como seus potenciais na
contribuicdo para um processo satisfatorio de ensino-aprendizagem de Ciéncias e mediante uma
Educacdo Contextualizada, que ndo se limite a utilizacdo de exemplos. Diante disso, a
interdisciplinaridade se apresenta como um caminho a ser seguido para O ensino
contextualizado com o Semiarido das teméticas e da Teoria Evolucionista.

Desse modo, faz-se necessario que a Evolucdo seja discutida por um viés que
contemple os saberes prévios e culturais dos sertanejos, bem como suas questfes sociais, para
que, desta forma, ao apropriar-se de suas realidades e vivéncias, possam entdo ser
ressignificadas, principalmente os esteredtipos discriminatorios e inveridicos espalhados pais a
fora. Diante disso, € importante que a Formacdo Inicial dos professores de Ciéncias para as
escolas do Semiarido contemple em sua matriz curricular e/ou em suas disciplinas discussdes
que permitam esses futuros educadores conhecerem e reconhecerem o grande potencial da
regido semiarida para o ensino de Ciéncias, de outros componentes curriculares e, nesse caso
especifico da Evolucdo Bioldgica, ao tempo em que se torna necessaria a oferta de cursos de
Formacdo Continuada para aqueles profissionais que se encontram em atividade e que tem
pouco ou quase nenhum conhecimento acerca da Educagdo Contextualizada.

Todavia, o alcance dessa realidade tdo objetivada pela Educagdo Contextualizada

no/para o Semiarido Nordestino sé seré possivel por meio de mudancas significativas na forma



103

de pensar e olhar para essa regido. Para isso, torna-se essencial a construgdo de uma matriz
curricular da Formacéo Inicial voltada para a formagao dos futuros professores de Ciéncias e
de um curriculo escolar para Educacdo Bésica que contemplem temas associados a vivéncia do
sertanejo. Também se faz necesséario que livros e materiais didaticos retratem em seus capitulos
e paginas a realidade semiaridense de maneira fiel a sua realidade, sem 0 uso de esteredtipos
negativos e irreais sobre 0 mesmo e a respeito do seu povo (NASCIMENTO; SILVA, 2020).

5.2.5 Possibilidades da Formacgdo Continuada para o ensino de Evolugao Bioldgica

Nesta ultima subsecdo sdo apresentados os resultados que ajudam a responder as
seguintes indagacdes, “Vocé ja participou de algum curso especifico para o ensino de Evolucéo
Biologica?”, “Vocé considera ser importante a oferta de cursos de formagao continuada com
foco para o ensino de Evolugdo Biologica?”, “Justifique:”, “VVocé teria interesse de participar
de um curso (gratuito) com foco para o ensino de Evolugdo Bioldgica?” e “Qual(is) das
tematicas evolutivas abaixo, vocé gostaria que fossem contempladas em um curso de formacéo
continuada”. As narrativas construidas em respostas pelos participantes da pesquisa permitem
o alcance, do entdo objetivo especifico, “analisar como as concepgdes e contextualizacao
regional sobre Evolucdo Bioldgica apresentadas sdo desenvolvidas/significadas durante o
processo de formagdo com o curso de Formacdo Continuada oferecido”.

Esta subsecdo é dividida em uma categoria denominada de “Possibilidades da
Formacdo Continuada para o Ensino de Evolucdo Biologica” e subdivide em duas
subcategorias, aqui intituladas de “O lugar da Formagdo Continuada na carreira docente e no
processo de ensino-aprendizagem” e “O que a Formagdo Continuada em Evolugdo precisa
contemplar?” (Quadro 6). Nos paragrafos que se sucedem sdo descritos os dados obtidos, por
meio, da aplicacdo do questionario, ao tempo, que nas subcategorias encontram-se descritas as
discussOes acerca destes resultados.

Quadro 6: Categoria e Subcategorias de analise da se¢do Possibilidades da Formacdo Continuada para o Ensino
de Evolugdo Bioldgica.

Categoria Subcategoria Unidade de repeticdo
Atualizacdo/ Ampliar conhecimentos —
2
O lugar da Formacéo Importante na carreira docente — 2
Continuada na carreira Temas especificos — 1
docente e no processo de Maneira/narrativa equivocada — 2
ensino-aprendizagem | Melhora argumentacdes do professor — 1
Embasamento — 1
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Possibilidades da Aumenta a confianga — 1
Formacéo Ideal de postura ética — 1
Continuada para o Processo histérico do pensamento

Ensino de evolutivo — 3
Evolucéo Bioldgica O que a Formagéo Teorias evolutivas — 2
Continuada em Evolugéo Classificagio dos seres vivos — 2
precisa contemplar? Evolugéo humana — 2
Interaces Ecoldgicas — 2
Selecdo Natural e Artificial — 2
Isolamento Geogréafico e Reprodutivo —
2

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

5.2.5.1 O lugar da Formacéo Continuada na carreira docente e no processo de ensino-

aprendizagem

Quando indagados acerca de ja terem participado ou ndo de cursos de Formacao
Continuada voltados para o ensino de Evolucéo Bioldgica, dos participantes (n=7) da pesquisa,
cinco afirmaram que nunca participaram de uma Formacdo Continuada especifica para a
abordagem da Evolucdo e dois disseram ja terem participado.

Partindo do que assevera Sampaio (2020), para que ocorra uma aprendizagem
significativa dos conteudos e temas das Ciéncias, faz-se necessario que os professores que
ensinam esse componente curricular estejam em formacgdo continua, uma vez, que a inicial
apresenta lacunas, quando se trata do estudo de tematicas especificas, a exemplo, a Evolucao
Biologica; para aléem disso, se deve considerar que a biologia configura-se num campo
cientifico que passa constantemente por modificagdes, em virtude das constantes descobertas
que ocorrem nessa area de conhecimento. Diante disso, 0 autor salienta que 0s objetivos
propostos para o ensino de Ciéncias so serdo alcancados mediante a um processo formativo
continuo, ou seja, “que nunca termina”, desses profissionais (SAMPAIO, 2020, p. 74).

Ao tempo, faz-se necessario pontuar que nem todos os professores que se encontram
em atuacao no ensino de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental apresentam formacéo
especifica na area. De acordo com o censo escolar (2021), retomando uma discussdo iniciada
anteriormente quando tracamos os perfis dos colaboradores da pesquisa, 0 Nordeste ¢ a regido
que apresenta o menor nimero de docentes com formacéo especifica no componente curricular
em que atuam; dados de edi¢Ges anteriores ja refletiam essa mesma fragilidade no ensino de

Ciéncias, sO que de forma mais asseverada (BRASIL, 2021).
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Em 2017, os dados do censo escolar indicavam que, dos professores que ensinavam
Ciéncias, apenas 58,9% possuiam formacéo especifica na area. Para esses docentes, 0S cursos
de Formacdo Continuada se apresentam ndo como uma ferramenta para solucionar as lacunas
oriundas da Formagdo Inicial, mas como um instrumento que pode contribuir
significativamente para atenuar as possiveis influéncias que a falta de formacdo nesse campo
especifico pode causar para o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias (SAMPAIOQ,
2020; BRASIL, 2021).

Cabe salientar que o resultado da entdo pesquisa mostra uma realidade diferente da
demonstrada pelo Censo, uma vez que a maioria dos professores de Ciéncias participantes da
pesquisa sdo licenciados em Ciéncias da Natureza, ou seja, possuem formacdo especifica na
area. Porém, e pertinente destacar que este representa um estudo de caso realizado com um
grupo de docentes, assim, ndo representado o todo dos profissionais que ensinam Ciéncias nos
anos finais, do Ensino Fundamental, nos municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim,
na Bahia.

Diante disso, reforcamos a necessidade de uma Formacao Inicial e enfatizamos da
necessidade de entendimento do continuum que é o processo formativo e que, para isso, a
Formacgao Continuada precisa fazer parte, principalmente articulada ao “chao da sala de aula”
das escolas em que atuam esses docentes.

Acerca do interesse em participar, ou ndo, de um curso (gratuito), com foco para o
ensino de Evolucdo Bioldgica, seis dos participantes manifestaram ter entusiasmo em cursar
uma formacdo com essa temética e um ndo demonstrou vontade em participar. Esse resultado
contraria a narrativa apresentada pelos outros professores abordados anteriormente e que ndo
aceitaram participar da pesquisa, processo descrito, na se¢do “o percurso metodologico da
pesquisa” que tratamos acerca dos desafios que culminou na ndo aplicacdo da Sequéncia
Didatica. Para tanto, o interesse manifestado pela maioria dos professores que ensinam Ciéncias
e que participaram da pesquisa se caracteriza como algo bastante positivo.

Destarte, é inegavel a relevancia e a necessidade da Formacdo Continuada para 0s
professores que se encontram em atuacdo. Para Tardif (2014), sdo nos processos continuos de
formacdo que as solucGes para as dificuldades vivenciadas em sala de aula, durante o ensino-
aprendizagem, sdo encontradas, uma vez que esses espagos abrem oportunidades para as
discussdes entre 0s “pares”, ou seja, docentes que atuam em um mesmo componente curricular
e/ou em uma mesma instituicdo de ensino, contribuindo assim para tomada de decisdes

coletivas e para um trabalho colaborativo.
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Ao serem questionados sobre a importancia da oferta de cursos de Formacao
Continuada com a tematica Evolugdo, todos os participantes afirmaram ser de grande
relevancia. Quando indagados “porqué”, as narrativas abaixo mostram o que o/a Professor/a de
Ciéncias (PC1/PC3/PC4/PC5/PC6/PCT) pensam acerca dos processos de formagdo enquanto

continuum;

PC1: A atualizacdo / formacdo continuada € de grande importancia na carreira
docente, sobretudo em temas especificos como o tratado aqui (evolucdo
biol6gica). Observo que até professores no Ensino Superior concebem a
evolucdo bioldgica de maneira equivocada, muita das vezes, ao tratar de
assuntos diversos relacionados aos seres vivos. De igual modo, diversos
colegas professores por vezes apresentam uma narrativa que destoa do que
vem a ser de fato a evolucdo biolégica e consequentemente como ela se aplica
a evolucdo e diversificacdo dos diversos grupos de seres Vivos.

PC3: Melhora as argumentacgdes do professor durante as explicacdes.
PC4: Toda forma de ampliar os conhecimentos desse ser incentivada.

PC5: O curso da embasamento e aumenta a confianca durante a explicacédo e
debate do contetdo.

PC6: Considero o tema bastante importante, mas além de trazer
conhecimentos tedricos sobre o tema, um curso voltado a essa tematica precisa
abordar também o ideal de postura ética do professor em temas complicados
em sala de aula.

PC7: Com certeza, principalmente porque auxilia no aprimoramento da
formacdo docente, bem como o prepara para lidar com conflitos de ideias
(exemplo: ciéncia e religido) que venham a surgir em sala de aula entre os
alunos, contribuindo com uma mediacao de maneira produtiva.

Quando se trata do ensino de Evolucdo Bioldgica, um tema especifico da biologia, a
Formacdo Continuada torna-se uma ferramenta de grande colaboracéo para ressignificacéo de
concepcOes equivocadas ainda presentes no ambito educacional escolar, também colabora para
a superacdo do reducionismo da Teoria Evolucionista a Darwin e Lamarck. A oferta de curso
que atenda as fragilidades e os desafios apresentados pelos professores faz deste processo
formativo algo bastante significativo para o processo de ensino-aprendizagem de Evolucédo
(CARNEIRO, 2004; TARDIF, 2014; CORA, et al. 2019).

Para tanto, faz-se pertinente reforcar o que asseveram Carvalho e Gil-Perez (2011),
acerca dos cursos de Formagdo Continuada. Para estes autores, embora este seja um instrumento
de grande importancia para a superacdo das fragilidades resultantes da Formagéo Inicial, estes

ndo devem ser reduzidos a esses simples momentos.
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Embora os resultados obtidos pelo questiondrio apontem para um percentual
significativo de professores de Ciéncias que nunca tenham participado de um curso especifico
de Evolucdo Bioldgica, os dados que versam sobre o acesso dos participantes a materiais que
abordam a Evolucéo e as tematicas evolucionistas chamam bastante atengdo. Dos participantes,
todos afirmaram que costumam acessar materiais que discutem a Evolugdo. Quando indagados
sobre quais materiais costumam ter acesso, todos indicaram ter maior acessibilidade ao tema
por meio de livros, quatro afirmaram ter contato com a tematica por meio de documentarios,
cinco por material digital (blogs, canal de YouTube, paginas de Facebook e/ou Instagram), e

trés assistindo a filmes.

5.2.5.2 O que a Formacéao Continuada em Evolugéo precisa contemplar?

Os resultados obtidos por meio do questionario evidenciam que, quando se refere a
cursos de Formacdo Continuada para o ensino de Evolucdo Bioldgica, os professores
participantes da pesquisa apresentam algumas sugestdes ou demandas que esperam que estes
possam contemplar. Como demonstram as narrativas dos Professores de Ciéncias (PC6 e PC7).

PC6: Considero o tema bastante importante, mas além de trazer
conhecimentos tedricos sobre o tema, um curso voltado a essa tematica precisa
abordar também o ideal de postura ética do professor em temas complicados
em sala de aula.

PC7: Com certeza, principalmente porque auxilia no aprimoramento da
formacdo docente, bem como o prepara para lidar com conflitos de ideias
(exemplo: ciéncia e religido) que venham a surgir em sala de aula entre os
alunos, contribuindo com uma mediacao de maneira produtiva.

Esses pensamentos aproximam-se do que asseveram Tidon e Vieira (2009). Para esses
autores, todo curso de Formacdo Continuada para o ensino de Evolucdo Biologica deve ser
construido de modo que observe e dedique um tempo para discutir as concepcbes prévias
apresentadas pelos professores de Ciéncias, uma vez que essa discussdo contribui
significativamente para ressignificacdo de conceitos equivocados, além de preparar o docente
para possiveis e eventuais conflitos que possam ocorrer em sala de aula.

Para Carneiro (2004); e Azevedo e Motokane (2011), os cursos de Formacao
Continuada voltados para Evolucdo precisam assumir uma perspectiva que contemple a
Historia do pensamento evolutivo. A introducdo dessa tematica evolucionista nesses cursos
permite que os professores tenham uma visdo fiel das descobertas que culminaram na

construcdo da teoria evolutiva atual. Em sala de aula, essa percepcdo atua como uma importante
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ferramenta para o entendimento do funcionamento das Ciéncias e a compreensdo da Evolucéo
por parte dos alunos.

Para tanto, estes precisam ser pensados e elaborados em conjunto com esses
profissionais que participam efetivamente do processo, ou seja, ndo pode e ndo devem ser algo
imposto por aqueles que pouco ou nada sabem acerca da educacéo, do ensino e da tematica em
especifico (TARDIF, 2014). Essa colocacdo fundamenta as repostas dos Professores de
Ciéncias, quando indagados sobre quais tematicas um curso de Formacdo Continuada sobre
Evolucéo precisaria contemplar.

Das tematicas evolutivas a serem contempladas numa Formacdo Continuada, trés dos
participantes da pesquisa indicaram o Processo Historico do Pensamento Evolutivo, como um
tema a ser abordo pelos cursos de formagdo continua, confirmando o que assevera Carneiro
(2004) e Azevedo e Motokane (2011). Além destes contetdos evolucionistas, dois dos
colaboradores sugerem que as Teorias Evolutivas, a Classificacdo dos Seres Vivos (taxonomia,
ancestralidade comum e cladogramas), Hereditariedade e variabilidade (genética), a Evolucao
Humana, a Selecdo Natural e Artificial, as Interacbes Ecoldgicas e Isolamento Geografico e
Reprodutivo, sejam abordados num curso de formacdo continua e indica a abordagem das
Evidéncias e Mecanismos Evolutivos.

Por outro lado, os dados obtidos se distanciam dos apresentados pelos participantes
quando questionados acerca da tematica evolutiva que estes se sentiam menos preparados para
abordar em sala, na qual cinco professores apontaram a Evolucdo Humana como o que tem
menos preparo para se trabalhar nas aulas de Ciéncias. Para tanto, apenas dois docentes a
indicaram como sendo um dos conteddos evolucionistas a ser abordado num curso de Formagéo
Continuada.

Das tematicas evolutivas, a Evolucdo Humana configura-se na mais controvérsia de
todas, isto devido a presenca de outras concep¢des para explicar seu surgimento, a exemplo, a
Teoria Criacionista, que atribui a origem do homem a existéncia de uma divindade, que o criou
a sua imagem e semelhanca. Essa percepcdo enraizada na sociedade acaba por entrar em
conflito com a explicacédo cientifica para existéncia, ou seja, a origem da espécie humana, que
tem sua raiz nos postulados da Teoria Evolucionista de Charles Darwin, partindo da concepcéo
de que todos os seres vivos (animais, plantas, micro-organismos e ser humano), descendem de
um dnico ancestral comum e que, diante das inimeras semelhancas existentes entre humanos e
macacos, estes Ultimos, numa escala evolutiva, acabam por serem o0s parentes mais proximos
de nosso espécie (Homo sapiens) (MEYER; EL-HANI, 2005; RIDELY, 2007; FUTUYMA,
2008; MAYR, 2009; OLIVEIRA; B1ZZO0, 2015; OLIVEIRA; B1ZZO; PELLEGRINI, 2016).
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Dessa forma, quando abordadas em sala de aula as concepgfes Criacionista e
Evolucionista para a origem do homem, é quase que eminente que ocorra um conflito, porém
quando ha, por parte do professor, um dominio sobre a biologia evolutiva, ele sabera mediar,
por meio de um didlogo que colabore para que seus alunos compreendam que estes se tratam
de formas e visOes diferentes de ver e de explicar a origem e Evolugdo Humana. Diante disso,
0s cursos de Formacdo Continuada precisam se atentar a essa demanda de forma a contribuir
por meio de recursos e metodologias que auxiliem aos professores na abordagem dessa tematica
emsala (OLIVEIRA; B1ZZO, 2015; OLIVEIRA; BIZZO; PELLEGRINI, 2016).

Destarte, também € preciso considerar que nem todos os professores em atuacdo sdo
formados na é&rea, dessa forma, é pertinente que a elaboracdo desses cursos esteja em
consonancia com que estes professores esperam encontrar numa Formacdo Continuada.
Entretanto, como ja pontuando anteriormente, essa ndo é a realidade vivenciada pelos
professores de Ciéncias e participantes da pesquisa.

Para tanto, € imprescindivel que os cursos de Formagdo Continuada em Evolugéo
contemplem as tematicas evolutivas, por fatores especificos, o primeiro a existéncia de
equivocos e erros na compreensdo destas, segundo, por a forma fragmentada que estas foram
e/ou sdo abordadas pelas matrizes curriculares dos cursos de Formacao Inicial (CARNEIRO,
2004; GEORDET; LEYSER; DELIZOICOV, 2006; MEDEIROS; MAIA, 2013; BULLA
MEGLHIORATTI, 2016; OLIVEIRA; MENEZES; DUARTE, 2017; ARAUJO, 2020).

Destarte, na carreira docente a Formacdo Continuada configura-se em um espago que
permite aos professores em atuacéo a possibilidade de se aperfeicoar naquilo que ja conhecem,
ao tempo, que contribui para a aprendizagem do que a estes ainda nao foi apresentado. No
processo de ensino-aprendizagem, a mesma assume uma posicao de grande significancia. Dado
que tem por finalidade contribuir para a superacdo das fragilidades e desafios encontrados no
Ensino Brasileiro, € esta quem ird colaborar para que as limitacbes advindas da Formacéo
Inicial dos docentes sejam superadas. Quando se trata do ensino de Evolucdo Bioldgica, a essa
é atribuida um papel de extrema relevancia, uma vez que é por meio dela que as compreensdes
e concepcdes equivocadas poderdo ser ressignificadas, e assim contribuir para uma abordagem
atualizada e fiel da tematica (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011; OLIVEIRA; MENEZES;
DUARTE, 2017; SILVA; NERY; NOGUEIRA, 2020).

A narrativa apresentada pelo/a Professor/a de Ciéncia (PCl) encontra-se
fundamentada com o pontuado por esses autores acerca do papel da Formagdo Continuada para
a carreira docente, o processo de ensino-aprendizagem e consequentemente o0 ensino de

Evolucédo Bioldgica.
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PC1: A atualizacdo / formagdo continuada é de grande importancia na carreira
docente, sobretudo em temas especificos como o tratado aqui (evolugédo
biolégica). Observo que até professores no Ensino Superior concebem a
evolucdo bioldgica de maneira equivocada, muita das vezes, ao tratar de
assuntos diversos relacionados aos seres vivos. De igual modo, diversos
colegas professores por vezes apresentam uma narrativa que destoa do que
vem a ser de fato a evolucao biolégica e consequentemente como ela se aplica
a evolucdo e diversificacdo dos diversos grupos de seres Vivos.

Uma vez que a Formacdo Inicial ndo consegue atender as exigéncias impostas pela
docéncia, mais precisamente, aquelas que surgem no exercicio do “ser professor”, estando,
portanto, distante da realidade dos cursos de licenciatura, compete a Formagdo continuada
cumprir esse papel que deve ser assumido ndo apenas por professores, mas também pela gestdo
escolar e municipios, pensada enquanto politica. E importante salientar que a procura por
cursos continuos de formagéo ndo deve partir exclusivamente dos docentes, dado que, se faz
pertinente que as secretarias de educacéo e equipes gestoras também estejam dispostas a ofertar
eSSes cursos, que precisam atender tanto as especificidades dos componentes curriculares, bem
como as dificuldades e desafios que cada instituicdo de ensino apresenta (TARDIF, ANO;
CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Destarte, Carvalho e Gil-Perez (2011) pontuam que os cursos de Formacéo Continuada
para professores que atuam na Educacdo Basica precisam estar empenhados na resolucao dos
problemas relatados por estes na sua pratica de ensino. Dessa forma, para que a Formacao
Continuada alcance o papel a esta atribuida, é necessario primeiramente que a sua elaboragédo
ocorra em conjunto com os docentes, uma vez que estes, além de conhecerem todas as
especificidades e limitacGes de sua Formacéo Inicial, também sabem dos problemas a serem
solucionados nas instituicdes em que atuam.

Para além disso, os cursos de Formacdo Continuada precisam ter clareza de qual é o
seu papel no processo de ensino-aprendizagem e isto deve estar refletido em sua proposta, ou
seja, aqueles que a elaboram devem se apropriar da realidade vivenciada pelos professores,
instituicbes e componente curricular. Dito isso, a mesma precisa ser construida, de modo, que
contemple os problemas e dificuldades que surgiram no decorrer da préatica docente, mas sem
se esquecer dos ja advindo da Formacdo Inicial. Por fim, é pertinente ter clareza que a docéncia
exige dos profissionais que ela a exercem continua formacédo, uma vez que o processo de ensino
e aprendizagem se encontra em constante mudanga e aprimoramento, o que demanda que
professores estejam sempre em atualizacdo (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Diante da andlise, interpretacdo e discussdo dos dados obtidos, torna-se possivel

concluir que os Professores que participaram da pesquisa que ensinam Ciéncias, nos anos finais
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do Ensino Fundamental, nos municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim, na Bahia, de
maneira geral tém conhecimento acerca da Evolugdo Bioldgica, embora apresentem pequenas
incoeréncias ao conceituar a Evolucéo e algumas das tematicas evolucionistas.

Esses dados permitem inferir algumas questfes acerca da Formacédo Inicial desses
professores. A primeira refere-se ao fato destes serem licenciados em Ciéncias, 0 que 0s torna
capacitados para o ensino do componente curricular de Ciéncias e de Evolugdo Bioldgica, e
evidenciado nas narrativas dos docentes e participantes da pesquisa, que estes apresentam
compreensdo e dominio das temdticas evolutivas; e segundo indicam a necessidade de
Formacdo Continuada para o ensino de Evolucdo voltado para o Semiarido Nordestino, que
atenda as demandas e os desafios do estudo de Evolucdo Bioldgica contextualizado com o
Semiarido.

Estes ainda permitem indicar a necessidade de um processo formativo continuum que
englobe os aspectos conceituais da Educacdo Contextualizada, da Evolucdo Bioldgica e da
Convivéncia com o Semiarido. Em vista de superar as concepgdes equivocadas ainda presentes
nas falas e no entendimento dos professores que ensinam Ciéncias e participantes acerca dessas
tematicas e de auxiliar em uma Educacdo Contextualizado de Ciéncias que ndo se limite ao uso
de exemplos locais e regionais para exemplificar um ou outro contetdo das Ciéncias Bioldgicas,
mas que contemple o local, o regional e as vivéncias do sertanejo nordestino.

Para tanto, cabe destacar que este Estudo de Caso ndo representa o todo, ou seja, ndo
retrata todos os professores que ensinam Ciéncias nos municipios locus da pesquisa, nem 0s
que atuam no Semiarido Nordestino. Diante disso, é importante salientar que se faz necessario
estudar o todo para ter-se um resultado que permita entender com exatid&o a realidade do ensino
Contextualizado de Evolucdo Biologica para/no Semiarido e a formacdo dos professores de

Ciéncias na regido semiarida.
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CAPITULO VI - PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA

Diante do contexto apresentado pelo grupo alvo da entdo pesquisa no que se refere ao
ensino de Evolugdo Bioldgica, mais precisamente a concepcao desse tema, nos anos finais do
Ensino Fundamental, contextualizado para/no semiarido, se propde uma Sequéncia Didatica
para a Formacdo Continuada dos professores que ensinam Ciéncias, nos municipios de Campo
Formoso e Senhor do Bonfim, na Bahia, com foco no ensino de Evolugdo, contextualizado com
0 Semiérido, no Territdrio de Identidade do Piemonte Norte do Itapicuru. Por entender o lugar
de grande relevancia atribuido ao curso de Formacdo Continuada em Evolucdo Bioldgica que
era proposto por esta pesquisa, entende-se que seja extremamente relevante que a Sequéncia
Didatica “O semidrido nordestino na perspectiva evolucionista” seja apresentada, mesmo que
esta ndo tenha sido vivenciada. Esperamos que haja oportunidade para, posteriormente, aplica-

la juntamente com os docentes.

6.1 SEQUENCIA DIDATICA: O SEMIARIDO NORDESTINO NA PERSPECTIVA
EVOLUCIONISTA

Depois de contextualizados o cenario que compreende a realizacdo dessa pesquisa e
0s entraves encontrados ao longo de sua realizacdo, pensamos ser pertinente situar o/a leitor/a
sobre o conceito de Sequéncia Didatica (SD), bem como sua importancia para o processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncia. Destarte, a SD é compreendida como uma série de atividades,
intervencdes e estratégias elaboradas por etapas pelo/a professor/a, que pode resultar ou
contribuir significativamente na compreensdo do conteldo ou tematica, pelos alunos/as
(KOBASHIGAWA et al., 2008; LIMA, 2018).

Lima (2018) associa a Sequéncia Didatica a um plano de aula, no entanto, a SD
diferencia-se por sua amplitude e por contemplar inimeras propostas e estratégias de ensino-
aprendizagem; ao tempo em que Cavalcanti, Ribeiro e Barro (2018, p. 860) a conceituam como
planos de ensino “elaborado por etapas, que abordam tematicas que contemplam contetidos de
diversas disciplinas, considerando os aspectos pedagdgicos relativos ao ensino e aprendizagem
pode ser uma maneira de minimizar a fragmentacéo do contetido”.

No ensino e aprendizagem de Evolucdo Bioldgica, um dos grandes entraves para a
compreensdo dos temas evolutivos consiste justamente na presenca de uma abordagem
fragmentada da tematica, ou seja, esta tem sido discutida e ensinada isolada dos demais

conteddos bioldgicos. Nesse sentido, a proposta de uma Sequéncia Didéatica elaborada etapa
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por etapa, pensada “para” e “com” o/a professor/a, torna-se um importante mecanismo para a
superacdo desta dificuldade, assim como uma provavel ferramenta para solucionar outros
problemas que circundam este ensino, a exemplo, do entendimento errado e equivocado das
Teorias Evolutivas e da falta de seguranca, por parte dos docentes, na discussao em sala de aula
da Biologia Evolutiva (MEDEIROS; MAIA, 2013; DALAPICOLLA; SILVA; GARCIA, 2015;
LESSMANN, 2017).

Dado que a Sequéncia Didatica se configura numa “oportunidade” importante para
aqueles professores/as que apresentam algumas “fragilidades” no entendimento de certos
contetidos, uma vez que, permite a estes construir novos conhecimentos e/ou ressignificar os ja
existentes; ou ainda, sanar as davidas existentes acerca dos mesmos. Para Lima (2018, p. 153),
a SD surge como uma “sugestao de a¢do pedagogica”, que concede ao docente a possibilidade
de intervir a qualquer momento, desde que esta intervengao seja realizada para a “melhoria no
processo de ensino e aprendizagem” (LIMA, 2018, p. 153). Guimaraes e Giordan (2011, n.p.)

apontam pontos a serem considerados ao elaborar uma Sequéncia Didatica, a saber:

(i) titulo: este que deve ser construido de modo que seja “capaz de atrair a
atengdo”, assim um bom titulo ¢ aquele que aborda o tema/contetdo a ser
trabalhado e que apresenta uma abordagem atrativa para o publico
participante; (ii) publico alvo: consiste em um elemento fundamental, mas que
¢ pouco considerado pela SD, isto, por que as Sequéncias Didaticas “ndo sdo
universais” e por isso ndo ha um método unico e definitivo, ou seja, estas sdo
planejadas de modo a atender as condicBes e exigéncias as quais sdo
submetidas; (iii) problematizacdo: constitui na unido de sustentacdo da
“relagdo sistémica da sequéncia didatica”, por meio da associacdo dos
aspectos socias e cientificos que justificam o tema trabalhado; (iv) objetivos
gerais: deve-se considerar objetivos que possam ser alcancados e devem estar
alinhados as metodologias, contetdos e avaliacdes abordados; (v) objetivos
especificos: precisam ser pensados e elaborados como metas a serem
alcancadas durante a aplicagdo da Sequéncia Didatica, visto que, serdo eles
guem irdo direcionar a escolhas das metodologias e estratégias de ensino, e do
processo avaliativo a ser usados; (vi) conteidos: a escolha do contelido estar
relacionado a questdo problematizadora da Sequéncia Didatica e pode ser
trabalhado de forma disciplinar (em apenas uma disciplina) ou de modo
interdisciplinar (relacionando varias disciplinas); (vii) dindmica: refere-se as
metodologias de ensino a serem aplicadas e desenvolvidas ao longo da
Sequéncia Didatica, sendo, um elemento fundamental da SD; (viii) avaliacéo:
deve ser pensada e elaborada de modo a contribuir com o alcance dos
objetivos gerais e especificos propostos, e deve avaliar “o que se pretende
ensinar” e (ix) referéncias bibliograficas e utilizadas: a primeira dedica-se a
apresentar todos os materiais (visuais, audiovisuais e escritos) utilizados na
aplicacdo da Sequéncia Didatica, j& a segunda, refere-se a todo material usado
para estruturacdo textual da SD (GUIMARAES; GIORDAN, 2011, n.p.).
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Para a construgcdo da Sequéncia Didatica, optou-se por seguir alguns dos elementos
descritos por Lima (2018), mas sem utilizar uma sequéncia pré-estabelecida. Para tanto, por se
tratar de uma proposta de Formacdo Continuada para professores de Ciéncias foram
considerados na elaboracdo da SD os dados obtidos mediante a aplicacdo do questionario a
priori, mais precisamente, 0s dados das questdes 2.8. e 2.12., da segdo intitulada “Sobre o
ensino de Ciéncias e de Evolugdo Biologica”, que versam respectivamente: (a) acerca dos
temas evolutivos que os professores destacaram por apresentar maior dificuldade e/ou se sentir
menos preparado para discuti-los em sala de aula (questdo 2.8.) e (b) a respeito das tematicas
evolutivas que gostariam de ver sendo contempladas em um curso de Formagdo Continuada
(questdo 2.12.), esses quesitos foram importantes para a escolha dos conteidos que integrariam
a Sequéncia Didatica.

Para tanto, ndo foram os Unicos a serem considerados na opc¢do dos conteudos, isto
porque embora o publico alvo da Sequéncia Didatica sejam os professores de Ciéncias dos anos
finais do Ensino Fundamental, cabe destacar que o objetivo principal da Formagdo Continuada
desses profissionais estd direcionado para o processo de ensino-aprendizagem da Evolucéo
Biologica e das tematicas evolutivas.

Dessa forma, a escolha dos contetudos ndo poderia ser pautada apenas na necessidade
e no anseio do professor, era necessario estender o olhar de modo a englobar e atender as
demandas dos alunos. Com isso, a opcéo pelos conteudos a serem contemplados na Sequéncia
Didatica observou e atentou-se para a intrinseca relagdo professor-aluno. Desse modo, dois
importantes critérios forma considerados, a saber: o primeiro, como ja& mencionado
anteriormente, foram os conteudos apresentados pelos professores como 0s que estes tém maior
dificuldade e/ou aqueles que eles gostariam que fossem ofertados em um curso de Formacao
Continuada; quanto ao segundo, tratou-se dos “objetos do conhecimento” indicados pela Base
Nacional Comum Curricular para o ensino de Ciéncias e que se encontram descritos nas
unidades tematicas “Vida e Evolug¢ao” e “Terra e Universo” (BRASIL, 2018).

Assim, os elementos que constituem esta SD foram elaborados e pensados para
contribuir na ressignificacdo dos contetdos evolutivos por parte dos professores e na
aprendizagem, destes pelos alunos, por meio da Educacdo Contextualizada. Dessa forma, a
Sequéncia Didatica “O semiarido nordestino na perspectiva evolucionista” aborda as tematicas
evolutivas indicadas pelo professor/a (através do questionario a priori) e 0s conteldos
evolucionistas indicados pela BNCC para o ensino de Ciéncias, mediante uma abordagem

contextualizada da regido semiarida em que esses profissionais e estudantes estdo inseridos.
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Por se tratar de uma proposta de Formacdo Continuada pensada para o Professor de
Ciéncias e para o0 ensino de Evolugdo Bioldgica no Semiarido Nordestino, a SD contempla o
semiérido mediante a articulacdo da tematica evolutiva (contetdo de Ciéncias a ser estudado)
com a realidade local dos municipios lécus da pesquisa. Essa aproximacao tem por finalidade
ndo exclusivamente o uso de exemplos, mas a apropriacdo do contexto local e regional para, a
partir disto, reunir esfor¢os para promover uma Educacdo Contextualizada, que colabore para
um processo de ensino-aprendizagem que contemple a realidade dos alunos e colabore pare o
aprender e apreender destes, de modo que estes sejam capazes de apropriar-se do conhecimento
adquirido e implementa-los no seu cotidiano. Ademais, a SD foi construida de forma a
contemplar as Habilidades descritas pela BNCC, para essa etapa da educacéo basica e de modo
a englobar mais de uma das disciplinas ofertadas nos anos finais do Ensino Fundamental, a
saber, Ciéncias, Geografia, Artes e Historia.

Vale considerar que, embora apresentemos uma proposta esquematizada e que nasce
dos anseios manifestos pelos colaboradores, o eixo central da atividade formativa seria a
realidade desses docentes e as vivéncias com o ensino de Evolucdo Bioldgica, em um processo
de validacéo e planejamento que seria realizado antes do inicio da atividade.

Dos movimentos de vivéncia desta SD, originariamos outros instrumentos de producao
de dados: o diario de campo da pesquisadora, que contaria com 0s registros narrativos das
observac0es realizadas durante o curso; e o diario dos demais participantes da pesquisa, onde
os docentes fariam os registros, sobretudo, do que ocorreria na formacdo e no que era
vivenciado emsala de aula. Outro dispositivo que ndo foi possivel a aplicacao foi o questionario
a posteriori. Este que iria permitir a compreensdo do lugar da Formacdo Continuada na
formacdo dos e auxiliar na observacdo do papel desempenhado pela Sequéncia Didatica na
ressignificacdo das concep¢bes e tematicas evolucionistas dos professores de Ciéncias,

sobretudo dos participantes da pesquisa.
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Quadro 7: Sequéncia didatica “O semiarido nordestino na perspectiva evolucionista”, elaborada para Formagdo Continuada de Professores de Ciéncias, dos anos finais do Ensino Fundamental.

Encontro/Co Ano
nteudo do

curso

6°e 8°
ano

Encontro 1:
Evidéncias
da Evolucgao
(fosseis e
selecdo
artificial)

Encontro 2:  8°
Mecanismos  ano/
da Evolugdo 9°ano
(selecdo

natural,

adaptacdo,
variabilidade,
mutacgéo e
hereditarieda

de)

Unidade
Tematic
a =
BNCC

Terrae
Universo
/ Vida e
Evolucgéo

Vida e
Evolucéo

BNCC
Habilidades

(EF06CI12)
Identificar
diferentes
tipos de
rocha,
relacionando
a formacéo
de fosseis a
rochas
sedimentares
em diferentes
periodos
geoldgicos.

(EFO8CI07)
Comparar
diferentes
processos
reprodutivos
em plantas e
animais em
relacdo aos
mecanismos
adaptativos e
evolutivos.

Interdisciplinaridade

Geografia/ Artes

Geografia

Objetivos
Especificos

- Conhecer o
parentesco
existente
entre 0s seres
Vivos atuais e
0S ja extintos;
- ldentificar
os fenbmenos
ocorridos na
Terra pelo
estudo dos
fosseis.

- Entender as
modificacdes
no ambiente
€ NOS Seres
Vivos ao
longo do
tempo.

Contextualizacéo
no Semiarido

Realj local:

- A formacéo dos
fésseis e a Evolugéo
da vida na Terra.

- Os fosseis
encontrados no
semiarido e que eles
contam sobre a
evolucdo da vida na
Terra e no semiarido
nordestino.

- Tempo geoldgico:
COmMo 0 mar virou
sertao?

Realidade local:

As espécies mudam?
Os espinhos do
mandacaru e a batata
do umbuzeiro,
simbolo de resisténcia
ou adaptacao?

Por que o semiéarido é
tdo rico em
biodiversidade?

SEQUENCIA DIDATICA - “O semiarido nordestino na perspectiva evolucionista”

Meétodo

- Aula expositiva
dialogada dos
conteudos
“Evidéncias
evolutivas: formacéo
de fosseis” e as
“Eras geologicas”™;

- Word Cloud
(nuvem de
perguntas) a respeito
do conteudo
abordado ao longo
da aula;

- Trecho do video
“Fosseis: a grande
catastrofe”.

- Aula expositiva
dialogada sobre
“Mecanismos
evolutivos™ e as
“adaptagdes da fauna
da Caatinga”;

- Word Cloud
(nuvem de palavras)
a partir de termos
abordados ao longo
da aula;

Sugestao de
atividade na
escola

- Jogo Museu dos
dinossauros
(Escola Games);

- Jogo dos fosseis
(Estudo em casa);
- Fossilizacdo por
moldagem
(Estudo em casa).

- Jogo Detetive da
genética (SESI
Educacéo);

- Atividade
ludica: praticando
a Selecdo natural,



Encontro 3:
Sistematica
(Ancestral
Comum)

9°ano Vidae
Evolucéo

(EF09CI11)
Discutir a
Evolugéo e a
diversidade
das espécies
com base na
atuacéo da
selecdo
natural sobre
as variantes
de uma
mesma
espécie,
resultantes de
processo
reprodutivo.

(EF09CI08)
Associar 0s
gametas a
transmissao
das
caracteristica
s hereditarias,
estabelecend
o relacdes
entre
ancestrais e
descendentes.
(EF09CI09)
Discutir as
ideias de
Mendel sobre
hereditarieda
de (fatores

Geografia

- Conhecer a
relacéo de
parentesco
entre os seres
Vivos;

- Reconhecer
as
similaridade
e diferencas
na
biodiversidad
e da caatinga.

A relagdo dos fatores
clima e relevo na
construcéo da
biodiversidade do
semiarido.

Quais caracteristicas a
vegetacdo e fauna
precisam adquirir para
sobreviver na
Caatinga?

Realidade local:
Origem das espécies.
De onde vieram as
espécies endémicas do
semiarido?

A biodiversidade da
caatinga e o seu elo
com a diversidade
bioldgica do Brasil.

- Trecho do video
“Mecanismos da
Evolucao”
(YouTube, canal
Casa das Ciéncias).

- Aula expositiva
dialogada sobre 0s
conteudos
“Classifica¢do dos
seres vivos” e
“Cladogramas”;

- Padlet (Tela)
construcdo de
cladograma;

- Trecho do
documentério “Eva

Mitocondrial” (Blog,
Dia a dia educacao).
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- Biota, 0 jogo da
biodiversidade
(GENOMA).



Encontro 4:
Ideias
Evolucionist
as

9°ano Vidae
Evolucéo

hereditarios,
segregacéo,
gametas,
fecundacéo),
considerando
-as para
resolver
problemas
envolvendo a
transmissao
de
caracteristica
s hereditarias
em diferentes
organismos.
EF09CI10)
Comparar as
ideias
evolucionista
s de Lamarck
e Darwin
apresentadas
em textos
cientificos e
historicos,
identificando
semelhancas
e diferencas
entre essas
ideias e sua
importancia
para explicar
a diversidade
biologica.

Historia/ Artes

- Conhecer
alguns
processos de
mudanca e de
Evolucéo
entre os seres
Vivos;

- Interpretar a
teoria
evolutiva
proposta por
Darwin e
Wallace.

Realidade local:

As espécies mudam?
Como explicar as
diferencas e
semelhancas
encontradas na
biodiversidade da
Caatinga?

O registro fossil da
Preguica Gigante e a
evolucdo das espécies.

- Aula expositiva
dialogada sobre os
conteudos “Ideias
evolucionistas” e
“Lamarckismo e
Darwinismo”;

- Padlet (Linha do

tempo) reconstrucéo

da historia do
pensamento
evolutivo;

- Trecho do filme “O
desafio de Darwin”

(YouTube, canal

Aprendendo a jogar).
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- Jogo: Show da
Evolucgéo
(SILVA, 2020,
adaptado).

- Mapa

mental sobre
as ideias
evolutivas.

- Atividade:
Linha do tempo
Historia do
pensamento
evolutivo.

- Atividade: Sou
um naturalista.



Encontro5: 9%ano Vidae
Evolucéo Evolucéo
Humana

Referéncias Bibliograficas:

(EF09CI10)
Comparar as
ideias
evolucionista
s de Lamarck
e Darwin
apresentadas
em textos
cientificos e
historicos,
identificando
semelhancas
e diferencas
entre essas
ideias e sua
importancia
para explicar
a diversidade
biologica.

Historia/ Artes

Compreender
a natureza da
espécie
humana a
partir das
relacGes entre
ancestrais e
descendentes,
e de sua
classificacédo
bioldgica;

- Reconhecer
0 processo de
Evolucéo
apenas como
mudanca,
sem que seja
necessariame
nte para
melhor ou
pior;

- Entender
que a
denominacao
de racas,
enquanto
divisdo de
populacdes
humanas, ndo
faz sentido a
luz da
Evolucéo.

Reali local:

As descobertas de
artefatos
arqueoldgicos e de
pinturas arqueoldgicas
dos povos primitivos
que viveram no
semiarido nordestino;
Evolucdo Humana e
0S mitos da origem da
vida;

Reconstruido a frase
“o homem veio do

2

macaco .

- Aula expositiva
dialogada sobre o
contetdo “Evolug¢ao
Humana”

- Word Cloud
(nuvem de palavras)
a partir de termos
que a serem
abordados na aula
Padlet;

- Video “A saga da
humanidade:
Evolucdo em
mosaico” (YouTube,
canal USP).

BIOTA, O JOGO DA BIODIVERSIDADE. Disponivel em: https://genoma.ib.usp.br/jogos/6. Acesso em: 28 de dez. 2022.
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- Atividade:
Linha do tempo
“a linhagem
evolutiva da
espécie humana”.
- Atividade:
Construcéo de
mural sobre a
Evolugéo
Humana.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a investigacdo realizada e respondendo ao questionamento apresentado
no inicio dessa pesquisa, conclui-se que, de maneira geral, os Professores participantes desse
estudo e que ensinam Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, nos municipios de
Campo Formoso e Senhor do Bonfim, na Bahia, possuem conhecimento sobre Evolucéo
Bioldgica, embora apresentem interpretacdes incoerentes acerca de certos termos da Evolucao,
a exemplo, da expressdo “melhoramento”, como defini¢do para as mudangas ocorridas nas
espécies, mediante o processo evolutivo.

As narrativas dos professores de Ciéncias participantes da pesquisa permitem inferir
que estes apresentam clareza e dominio das tematicas evolutivas. Este aspecto € evidenciado
mediante a associacdo que estes docentes fazem dos contetdos de Evolugdo com a flora e fauna
local do semiarido, mediante o uso de exemplos para tratar dos temas evolutivos, como a
adaptacéo.

Com base nesse estudo, pode-se chegar a algumas consideracdes acerca da Formagéo
Inicial dos professores que ensinam Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, nos
municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim, na Bahia. De modo geral, conclui-se que
os professores de Ciéncias participantes da pesquisa séo formados em Ciéncias e, portanto, sao
capacitados para 0 ensino desse componente curricular e da tematica Evolucdo, e que suas
licenciaturas (Formacéo Inicial) tém atendido positivamente as demandas acerca do ensino-
aprendizagem de Evolucédo Biologica.

Todavia, se evidencia a necessidade de Formacgdo Continuada para esses Professores
de Ciéncias, voltados para o ensino de Evolucdo, uma vez que estes apresentam equivocos
acerca de alguns conceitos da Biologia Evolutiva e faz-se necessaria a ressignificacao dessas
concepcOes. Por outro lado, a Formacdo Continuada torna-se necessaria para a superacao dos
desafios e fragilidades postos ao ensino dessa temética e que a Formacao Inicial sozinha nao é
capaz de superar, principalmente aquelas dificuldades que surgem e/ou surgiram ao longo das
vivéncias em sala de aula.

Entretanto, € importante frisar que a contextualizacdo feita por esses professores da
fauna e flora do Semiarido para o ensino de Evolucdo Bioldgica segue o que indica a Base
Nacional Comum Curricular para o ensino-aprendizagem da area de Ciéncias da Natureza, nos
anos finais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018).

Evidencia-se também a importancia da interiorizacdo das universidades, uma vez que

se compreende que este aspecto reflete nos resultados obtidos mediante este estudo. Dentre eles,



122

no fato da maioria dos professores serem formados na &rea especifica, o que contribuiu
positivamente para a compreensdo das tematicas e concepcdes evolutivas evidenciadas nessa
investigacdo e consequentemente no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias e Evolugéo,
nos municipios de Campo Formoso e Senhor do Bonfim, na Bahia.

Diante do exposto, se propde que sejam pensados, elaborados e ofertados cursos de
Formagdo Continuadas que contemplem a Evolucdo Bioldgica e a Educagdo Contextualizada
desta tematica para/no Territorio de ldentidade do Piemonte Norte do Itapicuru e da regido
semidrida. Recomenda-se que a Evolucdo seja abordada nas matrizes curriculares dos cursos
de Formacéo Inicial, que formam os professores que atuam no ensino de Ciéncias e pela
formacdo continuum de forma a contemplar o seu papel “centralizador” dos conteudos da
Biologia, como indicado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no eixo tematico
Vida e Evolugéo.

Também se evidencia a necessidade de que seja realizado um estudo que contemple o
todo, ou seja, que abranja um maior quantitativo de professores que ensinam Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental e outros municipios que fazem parte do Territorio de Identidade
do Piemonte Norte do Itapicuru, de modo que permita a construcdo de um perfil amplo e

aprofundado do ensino contextualizado de Evolugéo nesse territério.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

Caro(a) docente: vocé estd participando da minha pesquisa de mestrado, “EVOLUCAO
BIOLOGICA E FORMACAO DOCENTE: UMA ANALISE DA CONCEPCAO DOS
PROFESSORES DE CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL, NO
MUNICIPIO DE CAMPO FORMOSO — BA”e para tanto necessito da sua colaboragio na
resposta desse questionario.

Mestranda: Ariana Batista da Silva

Orientador: Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva
Coorientadora: Profe. Dr2 Virginia Farias Pereira de Araujo

QUESTIONARIO

1. Sobre vocé (dados de identificacdo do(a) docente):

Nesta secdo agrupamos perguntas para conhecer um pouco mais sobre vocé e sobre a sua
formacdo, caro(a) docente. Esses questionamentos sao importantes para que construamos um
perfil dos(as) professores(as) que ensinam ciéncias no municipio.

1.1. Idade:
1.2. Sexo:( ) Masculino () Feminino

1.3. Em que municipio vocé nasceu?

1.4. Em que municipio vocé reside atualmente?

1.5. Sempre residiu na regido?
() Sim ( ) Néo

1.6. Formacéo:

1.6.1. Formacdo inicial:

( )Licenciatura em:

( ) Bacharelado em:
( ) Outro. Especificar:

1.6.2. Onde vocé cursou sua graduacdo?

() Naregido proxima a Campo Formoso-BA ( ) Fora daregido
1.6.3. O seu curso foi:

() Presencial () Ead

1.6.4. Em que ano vocé concluiu seu curso?
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1.6.5. Vocé fez alguma Pds-graduacdo: () Sim () Néo
Qual?

( ) Especializagdo em:
( ) Mestrado em:
( ) Doutorado em:

1.7. Ha quanto tempo vocé leciona?
( JAtélano ( )lab5anos ( )5al0anos () Acimade 10 anos
1.8. Como professor (a), qual sua carga horéaria de trabalho semanal:

( ) 20 horas
() 40 horas
( ) 60 horas
( ) Outra. Especificar:

1.9. Vocé exerce outra atividade diferente da docéncia:
()Sim () Né&o

1.10. Se sua resposta anterior foi ‘“sim”, que outra atividade vocé desenvolve?

1.11. Se sua resposta a pergunta 1.9. foi “sim”: qual das atividades vocé considera como sua
principal atividade profissional:

() Docéncia
( ) Outra.

1.12. Em quais redes de ensino vocé atua no momento?

( ) Publica - municipal
() Publica - estadual

( ) Privada

( ) Outra. Especificar:

1.13. Qual o tipo de vinculo com a instituicdo que atua?

() Contrato temporario
( ) Efetivo
( ) Outro. Especificar:

1.14. Em qual(is) ano(s) do Ensino Fundamental vocé leciona?
()6%°ano ()7°ano ()8%ano () 9%°ano

1.15. Em relagdo a sua crenca, vocé se considera:
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( ) Religioso ndo praticante, especifique:
() Religioso praticante, especifique:
() Ateu

( )Agnostico

2. Sobre o ensino de Ciéncias e de Evolucdo Bioldgica:

Nesta secdo as perguntas sdo direcionadas para o ensino de Ciéncia e de Evolucdo Bioldgica.
Caro(a) professor(a), esses questionamentos sdo importantes para o pensar e o elaborar do
curso de formacéo continuada a ser desenvolvido.

2.1. Ha quanto tempo vocé leciona o componente curricular Ciéncias?
()Atélano( )lab5anos ()5al0anos( ) Acimade 10 anos

2.2. Em qual(is) ano(s) do Ensino Fundamental vocé leciona o componente curricular
Ciéncias?

()6°ano ()7°ano ()8%ano ()9%ano
2.3. Em suas aulas de Ciéncias, vocé ja lecionou ou leciona o conteudo de Evolucédo Bioldgica?
( )Sim () Néo

2.3.1 Se a sua resposta a pergunta anterior foi “sim”, como vocé tem trabalhado a tematica
Evolucéo Bioldgica em suas aulas de Ciéncias?

2.3.2 Que recursos vocé tem utilizado na abordagem de Evolucéo Biologica?

) Livros Didaticos

) Videos e filmes

) Apresentacdo em slides
) Outros. Cite-0s abaixo.

(
(
(
(

2.4. Com base na sua formacdo académica, vocé se considera preparado(a) para abordar, de
maneira compreensivel, as tematicas relacionadas a evolucdo dos seres vivos?

()Sim ()Umpouco ( )Na&o ( ) N&o sei

2.5. Vocé julga ser importante o ensino de Evolucéo Bioldgica no ensino fundamental?
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() Sim,justifique:

() Néo, justifique:

() Néo sei.

2.6. Caso tenha lecionado ou lecione o contetdo de Evolugdo Bioldgica: Quais as dificuldades
encontradas por vocé em sala de aula na abordagem das temaéticas relacionadas a Teoria da
Evolucdo? (Fama, 2016, adaptado).

() Crencas religiosas dos alunos
() Minhas crengas religiosas

() As diferentes concepcdes acerca da origem da vida
( ) Diversidade cultural da turma

( ) Falta de formacdo para abordar o assunto

() Complexidade do tema

( ) Nenhuma dificuldade

( ) Outras dificuldades. Qual(is)?

2.7. Das tematicas evolutivas abaixo, quais delas vocé se sente mais preparado(a) para discutir
em sala de aula?

( ) Mutacao

( ) Hereditariedade

( ) Teoria Evolutiva

( ) Ancestralidade comum
() Selecdo Natural e Artificial
( ) Adaptacéo

( ) Evolucdo Humana

( ) Outras. (Cite-as abaixo)

2.8. Das tematicas evolutivas abaixo, quais delas vocé se sente menos preparado(a) para discutir
em sala de aula?

( ) Mutacéo

( ) Hereditariedade

( ) Teoria Evolutiva

( ) Ancestralidade comum
() Selecdo Natural e Artificial
( ) Adaptacéo

( ) Evolugdo Humana

() Qutras. (Cite-as abaixo)
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2.9. Vocé ja participou de algum curso especifico para o ensino de Evolucgdo Biologica?
() Sim ( ) Néo

2.10. Vocé considera ser importante a oferta de cursos de formagao continuada com foco para
0 ensino de Evolugdo Bioldgica?

() Sim ()N& () N&o sei

2.10.1 Justifique:

2.11. Vocé teria interesse de participar de um curso (gratuito) com foco para o ensino de
Evolucéo Bioldgica?

( )Sim ( ) Néo

2.12. Qual(is) das tematicas evolutivas abaixo, vocé gostaria que fossem contempladas em um
curso de formacdo continuada.

( ) Processo historico do pensamento evolutivo

( ) Teorias Evolutivas

( ) Classificacdo dos Seres Vivos (taxonomia, ancestralidade comum e cladogramas)
( ) Evidéncias e Mecanismos Evolutivos

( ) Hereditariedade e Variabilidade (genética)

( ) Evolucdo Humana

() Selecdo Natural e Artificial

( ) Interacdes Ecologicas

( ) Isolamento Geografico e Reprodutivo

2.13. Vocé constuma acessar materiais que abordam as tematicas evolutivas?
( )Sim () Né&o

Quais?

( ) Livros

() Documentarios
( ) Filmes

( ) Material digital (blogs, canal de YouTube, paginas de facebook e/ou instagram)
( ) Outros. Cite-os abaixo:
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3. Sobre a contextualizacdo do semiarido no ensino de Evolucéo Bioldgica

Prezado(a) professor(a), nesta se¢cdo agrupamos perguntas sobre a educacao contextualizada
no ensino de Evolugdo Bioldgica. Os questionamentos aqui feitos séo de grande significancia
para pensar o curso a ser desenvolvido.

3.1. Ao trabalhar a temética Evolucdo Bioldgica em sala de aula, vocé utiliza exemplos da fauna
e flora local e regional?

( )Sim ( ) N&o

3.2. Que tipo de contextualizacdo da fauna e da flora do semiarido vocé tem feito ao abordar a
Evolugdo Bioldgica em sala de aula?

3.3. Que exemplos da fauna e flora regional vocé tém usado para contextualizar tematicas
evolutivas, como adaptacéo, selecdo natural e selecéo artificial?

3.4. No contexto evolutivo, como vocé trabalha a vegetacdo do semiarido na seca?

3.5. Vocé trabalha as plantas exoticas, nativas e endémicas em sala de aula?
( )Sim () Néo

Como vocé as trabalha?

4. Sobre a Evolucédo Bioldgica

Prezado(a) docente, nesta secdo reunimos perguntas especificas a respeito do tema Evolucdo
Bioldgica. Os questionamentos aqui feitos sdo relevantes para a elaboracgdo do curso que sera
desenvolvido.

4.1. O que vocé entende por Evolucédo Bioldgica? (Assuncdo, 2015, adaptado).
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4.2. Das imagens abaixo, qual delas vocé utilizaria como modelo explicativo para a temética da
Evolucdo Humana? Por qué? (Assuncdo, 2015, adaptado).

LreEmiomMPe

,,,,,,,,,,, orilas  Crimpanzoes  Hominks

B : =
Fonte:http://www.swwceebjasarandi.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=46

https://revistaquestaodeciencia.com.br/questionador-questionado/2018/12/12/se-0-ser-humano-evoluiu-dos-macacos-por-que-
ainda-ha-macacos



http://www.swwceebjasarandi.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=46

ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EVOLUCAO BIOLOGICA E FORMAGCAO DOCENTE:
UMA ANALISE DA CONCEPCAO DOS PROFESSORES DE
CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL,
NO MUNICIPIO DE CAMPO FORMOSO - BA

Pesquisador: ARIANA BATISTA DA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 55651822.7.0000.0057

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
NuUmero do Parecer: 5.272.306

Apresentacdo do Projeto:

O referencial tedrico-metodolégico da presente pesquisa serd pautado na abordagem
quali-quantitativa. Esta investigacdo ocorrera intercruzada pela elaboracéo e vivéncia de
um curso de formacdo continuada sobre Evolucdo Bioldgica que sera contextualizado
com a realidade e a biodiversidade do Semiarido. O curso acontecera por meio de aulas
expositivas presencias, envolvendo debates relacionados a temas e exemplos locais, como
a flora e fauna do Semiarido, importancia das espécies locais, a histéria geoldgica da
regido, a agricultura e o uso de pesticidas, a selecdo artificial na pratica da agropecuéria e
a relacdo homem-natureza. Além desse curso, que servird para a producdo de dados,
utilizar-se-a da técnica de observacéo, da aplicacao de questionarios (a priori e a posteriori)
e da construcdo de diarios de campo. O processo de observagdo acontecerd por meio dos
encontros do curso de formacdo continuada e dos registros no Diario de Campo da
pesquisadora, e se pautard nos objetivos da pesquisa, ponderando sobre tudo o que
acontecera durante os encontros e que venha a contribuir para ampliar o olhar acerca da
problematica. Quanto a metodologia a ser utilizada, esta serd pautada na Pesquisa
Participante. Partindo do objetivado com esta pesquisa e na tentativa de apresentar o
percurso de producdo de dados, sinalizaremos as trés etapas que constituem essa
investigacdo: ETAPA 1: Nesta etapa, o instrumento de producdo de dados consistira na
aplicacdo de questionario a priori. A aplicacdo desse questionario acontecera no inicio da
pesquisa e, para além de ampliar o olhar acerca da questdo apresentada, servira como
apoio para pensar o curso de formacdo continuada que sera oferecido. Este questionario
sera organizado em duas partes e constara com questfes abertas e fechadas. A primeira
parte: consiste em caracterizar o perfil profissional e a formacdo inicial dos professores
que atuam no ensinode Ciéncias; a segunda parte: englobara questdes referentes as
concepcdes e ao ensino de Evolucdo Bioldgica dos/pelos docentes participantes da
pesquisa. O questionario sera enviado a todos os professores de Ciéncias que atuam nos
anos finais do Ensino Fundamental. Para ampliar o olhar acerca do aqui objetivado e
partindo do que apresentaram 0s docentes no questionario a priori, a luz dos referenciais
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tedricos da pesquisa, analisaremos as relagdes existentes entre as concepcdes apresentadas
pelos docentes e como isso reflete nas diversas praticas em sala de aula. ETAPA 2: Na
etapa dois, o instrumento de produgdo de dados consistird na observacdo durante a
realizagdo do curso e nos registros feitos pelos professores participantes. A observagéo
acontecerd mediante um roteiro pré-elaborado e seré registrada emum diério de campo da
pesquisadora. Serd solicitado, dos participantes e como instrumento de avaliacdo do curso,
a construcdo de um diario de campo reflexivo onde registrardo as marcas das vivéncias
promovidas ao longo do curso. ETAPA 3: Na terceira e Ultima etapa, a ferramenta de
producdo de dados consistira na aplicacdo do questionario a posteriori. A aplicacdo do
questionario a posteriori ocorrera no final do curso, de forma individual, e abordara
questBes sobre os contetidos trabalhados ao longo do curso de curta duracdo. Os dados
produzidos ao longo da investigacdo serdo submetidos a Analise de Contetdo (AC), por
meio de categorias a posteriori, a serem elaborada mediante exploracéo dos resultados.
Hipotese: Que possibilidades um curso de formacdo continuada, atrelado a educacédo
contextualizada para convivéncia com o Semidrido, reflete nos conceitos de Evolugéo
Biologica que sdo implementados por professores em sala de aula?

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Analisar como um grupo de professores de Ciéncias do municipio de
Campo Formoso- BA, que atua nos anos finais do Ensino Fundamental, vivenciam e
contextualizam as concepgdes sobre Evolugdo Bioldgica no Semiarido, a priori e a
posteriori de um curso de formacgéo continuada, e como as implementam em sala de aula.

Objetivo Secundario: (a) Identificar as concepg¢des dos professores de Ciéncias, que atuam
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nos

anos finais do Ensino Fundamental no municipio de Campo Formoso-BA, sobre Evolucao
Biologica e como ocorre o seu trabalho ao longo das vivéncias escolares; (b) Identificar os
desafios postos aos professores deCiéncias do municipio de Campo Formoso-BA e que atuam
nos anos finais do EF, acerca do ensino de Evolucdo Biologica contextualizado para o
Semiarido; (c) Analisar a relacdo entre os desafios/obstaculos encontrados pelos professores

na abordagem de Evolucdo Biologica e as concepcbes que esses docentes apresentam;

(d)

Analisar como as concepcdes e contextualizacdo regional sobre Evolucdo Bioldgica
apresentadas sdo desenvolvidas/modificadas durante o processo de formacdo com o curso de

formacdo continuada oferecido.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

De acordo com a Resolucédo 466/12, do Ministério da Salde, que dispde sobre as diretrizes
e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos, todo trabalho pode
apresentar riscos aos participantes. A pesquisa tem como objetivo trabalhar questfes
particulares e muito especificas de cada profissional dentro de um contexto educacional,
diante disso, cabe ao pesquisador responsavel pela conducdo estabelecer dentre outras
questdes, o sigilo sobre tudo o que sera abordado nos encontros realizados para entrevista.
Comentario: A pesquisadora informa os riscos e beneficios, respeitando os principios
éticos da pesquisa. Destacamos que as linhas de raciocinio explicitadas neste parecer ndo
sdo restritivas as formas de aplicar os benéficos e atenuar os riscos em campo, sempre em
prol dos principios éticos. Necessario ajustar a descri¢cdo dos riscos no TCLE.
Comentérios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Destacamos que todos os comentarios deste parecer sdo baseados na correlacdo dos
principios éticos (autonomia, ndo maleficéncia, beneficéncia, equidade e justica) com 0s
aspectos da pesquisa (objeto, participante, metodologia e aspectos do campo). Sempre na
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perspectiva da orientacdo e sem julgamento de valores, conforme preconiza a ética no seu
significado mais profundo que € propor a dignidade humana.

Critério de incluséo e exclusdo: Descrever de forma explicita.

O orgamento: Ajustar.

O cronograma: Em conformidade.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Na perspectiva da normativa, conforme segue:

1 — Termo de compromisso do pesquisador responsavel: Em conformidade

com a normativa;2 — Termo de confidencialidade: Em conformidade;

3 — A autorizagdo institucional da proponente:

Em conformidade 4 - A autorizacdo da

instituicdo coparticipante: Em conformidade;5 -

Folha de rosto: Em conformidade;

6 — Modelo do TCLE: Ajustar os riscos conforme protocolo de informacdes basicas.

7 - Declaracdo de concordancia com o desenvolvimento do projeto de pesquisa:

Em conformidade;08 — Cronograma: Ajudar cronograma;

09 — Orgamento: Em conformidade;

Os modelos para adaptacéo a realidade da pesquisa e outras orientagdes para construcdo do
protocolo depesquisa, estdo disponivel em www.uneb.br/comitedeetica.

Recomendac0es:

Recomendamos ao pesquisador atencdo aos prazos de encaminhamento dos relatérios
parcial e/ou final. Informamos que de acordo com a Resolugcdo CNS/MS 466/12 o
pesquisador responsavel devera enviar ao CEP- UNEB o relatorio de atividades final e/ou
parcial anualmente a contar da data de aprovacéo do projeto.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

EVOLUGAO BIOLOGICA E FORMAGAO DOCENTE: UMA ANALISE DA
CONCEPCAO DOSPROFESSORES DE CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL, NO MUNICIPIO DE CAMPO FORMOSO — BA” Ap6s a apreciagio
encontra-se aprovado.

Situaco do projeto: Aprovado.

Considerac6es Finais a critério do CEP:

Apos a analise com vista a Resolucdo 466/12 CNS/MS o CEP/UNEB considera o projeto
como APROVADOpara execucdo, tendo em vista que apresenta beneficios potenciais a
serem gerados com sua aplicacdo e representa risco minimo aos sujeitos da pesquisa tendo
respeitado os principios da autonomia dos participantes da pesquisa, da beneficéncia,
ndo maleficéncia, justica e equidade. Informamos que de acordo com a Resolugédo
CNS/MS 466/12 o pesquisador responsavel devera enviar ao CEP- UNEB o relatorio de
atividades final e/ou parcial anualmente a contar da data de aprovacdo do projeto.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacédo
Informacoes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 07/02/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1883058.pdf 22:10:57
Outros TermodalnstituicaoCoparticipante.pdf 07/02/2022 | ARIANA BATISTA Aceito
22:09:48 DA SILVA

Outros TermodeConfidencialidade.pdf 07/0272022 [ ARIANA BATISTA Aceito
22:07:53 DA SILVA

Folha de Rosto FolhadeRosto.pdf 0710272022 [ ARIANA BATISTA Aceito
22:05:59 DA SILVA



http://www.uneb.br/comitedeetica
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Projeto Detalhado /| Projeto.pdf 12/01/2022 | ARIANA BATISTA Aceito

Brochura 18:15:22 DA SILVA

Investigador

Outros TermodeConsentimentodeUsodeVozelm 12/01/2022 | ARIANA BATISTA Aceito
agem.pdf 17:48:52 DA SILVA

Outros TermodeCompromissodoPesquisador.p 12/01/2022 | ARIANA BATISTA Aceito
df 17:46:05 DA SILVA

Outros TermoAutorizacaodalnstituicaoProponen 12/01/2022 | ARIANA BATISTA Aceito
te.pdf 17:43:46 DA SILVA

TCLE / Termos de TCLE.pdf 12/01/2022 | ARIANA BATISTA Aceito

Assentimento / 17:40:30 DA SILVA

Justificativa de

Auséncia

Declaracao de DeclaracaodeConcordancia.pdf 12/01/2022 | ARIANA BATISTA Aceito

concordancia 17:39:57 DA SILVA

Situacgao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

SALVADOR, 04 de

Marco de 2022

Assinado por:
Aderval Nascimento Brito
(Coordenador(a))
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