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RESUMO

Os Latossolos predominantemente apresentam uma baixa fertilidade natural e
acidez elevada, tanto superficial quanto subsuperficial. O Objetivo desse trabalho foi
avaliar o efeito do hidroxido de célcio sobre as caracteristicas fenoldgicas da cultura
da soja cultivada num Latossolo do Oeste da Bahia. O Latossolo Vermelho-Amarelo
utilizado foi de uma area de cerrado nativo no Oeste da Bahia, onde foi aberta uma
trincheira de 1m3, para coleta do solo de forma estratificada em camadas de 20 cm,
até os 100 cm do perfil. O experimento foi conduzido em colunas de PVC, no qual o
solo obtido foi remontado na mesma ordem do perfil do solo coletado. Os
tratamentos foram compostos por um fatorial de 2x5, sendo duas formas de
aplicacdo da cal hidratada (diluida e incorporada) e cinco doses (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10
t.ha), totalizando 10 tratamentos e 40 parcelas. O delineamento adotado foi o
inteiramente casualizado. Depois do periodo de reacdo da cal hidratada, foi
semeada a soja M8349 IPRO, apresentando ampla adaptacdo geografica e elevado
potencial produtivo. Aos 20 DAS (dias apés semeadura) e depois em intervalos de
15 dias até as 65 DAS, foram avaliadas as variaveis altura de planta, diametro do
caule, numero de folhas, massa fresca da raiz e massa seca da raiz. As variaveis
altura de planta, diametro do caule e numero de folhas ndo apresentaram diferencas
significativas quanto as duas formas de aplicacdo. A massa fresca da raiz
apresentou diferencas significativas em todas as profundidades avaliadas, dando
destaque para a forma incorporada. Na massa seca da raiz, a camada 0 — 20 cm na
forma diluida apresentou melhores resultados, pois € o local de maior reacdo do

produto.

PALAVRAS CHAVES: cal hidratada, correcdo do solo, oeste da Bahia, latossolo.
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ABSTRACT

Latosols predominantly present low natural fertility and high acidity, both superficial
and subsurface. The objective of this work was to evaluate the effect of calcium
hydroxide on the phenological characteristics of soybean cultivated in a Latosol of
the West of Bahia. The Red-Yellow Latosol used was from a native cerrado area in
the West of Bahia, where a trench of 1m3 was opened, to collect the soil in layers of
20 cm, up to 100 cm of the profile. The experiment was conducted in PVC columns,
in which the soil obtained was reassembled in the same order as the soil profile
collected. The treatments were composed of a factorial of 2x5, with two doses of
hydrated lime (diluted and incorporated) and five doses (0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10 t.ha’
1), totaling 10 treatments and 40 plots. The design was completely randomized. After
the hydrated lime reaction period, soybean M8349 IPRO was sown, presenting wide
geographic adaptation and high productive potential. At 20 DAS (days after sowing)
and then at intervals of 15 days until 65 DAS, the variables plant height, stem
diameter, leaf number, fresh root mass and root dry mass were evaluated. The
variables plant height, stem diameter and number of leaves did not present
significant differences in the two forms of application. The fresh root mass showed
significant differences in all depths evaluated, highlighting the incorporated form. In
the dry mass of the root, the layer 0 - 20 cm in the diluted form presented better

results, because it is the place of greater reaction of the product.

KEYWORDS: hydrated lime, soil correction, western Bahia, latosol.
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1. INTRODUCAO

A cultura da soja € uma das mais importantes geradoras de riqueza para a
regido Oeste da Bahia e para o Brasil, sendo cultivada, sobretudo em areas de
Cerrado, onde predominam os Latossolos. Estes sendo caracterizados com uma
baixa fertilidade natural dos solos, apresentando elevada acidez, tanto superficial
como subsuperficial. Tornando necessario diminuir essa acidez ao longo do perfil do

solo, para assim disponibilizar nutrientes para desenvolvimento das culturas.

Assim, para fazer a correcdo desta acidez, o produto mais utilizado para
essa correcdo é o calcéario, que tem como principais componentes o CaCO3 e 0
MgCO3. Estes compostos apresentam uma baixa solubilidade, agindo apenas na
camada em que sdo incorporados, uma vez que a incorporacdo profunda do calcério
nem sempre € possivel. Assim, camadas subsuperficiais (abaixo de 20 cm) podem
apresentar excesso de aluminio téxico, mesmo quando tenha sido efetuada uma
calagem, impedindo a penetracdo das raizes. Esse problema pode limitar a
produtividade, principalmente nas regides onde é mais frequente a ocorréncia de
veranicos, pois as raizes tentam se prolongar para conseguir dgua e ficam retidas

com a toxidez do aluminio presente no solo.

Como também, pode ser feita a aplicacdo de gesso que diminui a saturacéo
por aluminio nas camadas mais profundas. Desse modo, criam-se condicdes para o
sistema radicular das plantas se aprofundarem no solo. Deve ficar claro, porém, que
0 gesso nao neutraliza a acidez do solo, assim nao disponibilizando todos os

nutrientes.

A Cal Hidratada, composta basicamente por Ca(OH),, apresenta uma maior
solubilidade, logo, possibilitara uma maior incorporacao deste produto ao decorrer
das camadas do solo, neutralizando a acidez deste e disponibilizando nutrientes,
facilitando entdo o crescimento/desenvolvimento do sistema radicular da soja ao

longo de todo o perfil.

Diante da necessidade da correcdo da acidez do solo em profundidade,
como também se tratando de uma importante inovacdo tecnolédgica e ter poucos

estudos que avaliem o efeito do hidréxido de calcio sobre as caracteristicas
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fenoldégicas da soja, objetivou-se avaliar as formas de aplicacdo (diluida e
incorporada) em raz@o das doses crescentes de hidroxido de calcio no Latossolo do
Oeste da Bahia.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A Cultura da Soja

A Soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma das mais importantes culturas na
economia mundial. Seus grdos sao muito usados pela agroindustria (producdo de
Oleo vegetal e racdes para alimentacdo animal), inddstria quimica e de alimentos.
Recentemente, vem crescendo também o uso como fonte alternativa de
biocombustivel (COSTA NETO & ROSSI, 2000).

A soja apresenta como centro de origem e domesticacdo o nordeste da Asia
(China e regites adjacentes) (CHUNG & SINGH, 2008) e a sua disseminacao do

Oriente para o Ocidente ocorreu através de navegacoes.

No Brasil, o primeiro relato sobre o surgimento da soja através de seu cultivo
€ de 1882, no estado da Bahia (BLACK, 2000). Em seguida, foi levada por
imigrantes japoneses para Sao Paulo, e somente, em 1914, a soja foi introduzida no
estado do Rio Grande do Sul, sendo este por fim, o lugar onde as variedades
trazidas dos Estados Unidos, melhor se adaptaram as condi¢cdes edafoclimaticas,
principalmente em relacéo ao fotoperiodo (BONETTI, 1981).

A implantacdo de programas de melhoramento de soja no Brasil possibilitou
0 avanco da cultura para as regifes de baixas latitudes, através do desenvolvimento
de cultivares mais adaptados por meio da incorporacdo de genes que atrasam o0
florescimento mesmo em condicdes de fotoperiodo indutor, conferindo a
caracteristica de periodo juvenil longo (KIIHL & GARCIA, 1989).

A estatura das plantas varia, dependendo das condi¢cdes do ambiente e da
variedade (cultivar). A estatura ideal esta entre 60 a 110 cm, 0 que, em lavouras
comerciais, pode facilitar a colheita mecéanica e evitar o acamamento. O ambiente
também influencia sua floracdo e, consequentemente, seu ciclo. A floracdo da soja

responde ao nictoperiodo, ou duracao da noite.

A producgéo de soja alcancga recorde de 118 milhdes de toneladas, 3,5%
superior a safra passada. Na safra atual, 2017/18, o pais consolida o 11° aumento

consecutivo na area total cultivada com essa oleaginosa. A estimativa é de 35,1
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milhdes de hectares, sendo 3,6% superior ao cultivado na safra 2016/17 e 69,9%
maior do que a safra 2006/07. A area de soja ultrapassou a area de milho total na
safra 1997/98 e, desde entdo, ocupa o primeiro lugar em area semeada no pais. Nas
ultimas 12 safras o Brasil teve um incremento de 14,5 milhdes hectares novos de
soja, tornando a cultura a protagonista no aumento da area no pais. Atualmente
corresponde a cerca de 57% da &rea total semeada com grdos no pais (CONAB,
2018).

A colheita préxima do fim confirmou os bons resultados para a cultura que
ndo teve problemas no seu desenvolvimento, atingindo 3.359 kg.ha™*, muito préxima

ao recorde alcancado na safra passada, que foi de 3.364 kg.ha™ (CONAB, 2018).
2.2 Acidez do Solo

A acidez do solo limita a producdo agricola em consideraveis areas no
mundo, em decorréncia da toxidez causada por Al e Mn e da baixa saturacdo por
bases (COLEMAN & THOMAS, 1967); razdo por que as raizes das plantas nao
crescem bem em solos acidos (PAVAN et al., 1982; RITCHEY et al., 1982).

Entre as causas quimicas capazes de ocasionar a acidez do solo, destacam-
se a agua da chuva (dissociacao do &cido carbdnico - H,CO3), a decomposi¢cédo de
materiais organicos (dissocia¢cdo de prétons de grupamentos carboxilicos e fendlicos
da matéria organica e de restos culturais), a adicdo de fertilizantes nitrogenados
(ureia, sulfato de amobnio, etc.) e a lixiviacdo de cations como calcio, potassio e
magnésio (SA, 1993; WIETHOLTER, 2000 e 2002). O cultivo do solo, tanto
manejado no sistema convencional como no sistema plantio direto, também gera um
processo de acidificacdo, em funcéo de perdas e absorcéo pelas plantas de cétions
basicos, pela mineralizacdo de materiais organicos e em funcdo da nitrificacdo
(KAMINSKI, 1974; SA, 1993; POTTKER e BEN, 1998; WIETHOLTER, 2002).

Para Kaminski (1989), apesar de néo existir um indicador estreitamente associado
a fitotoxicidade do Al no solo, o pH é utilizado universalmente para diagnosticar o
estado de acidez do solo e indicar a necessidade ou ndo de calagem. Os métodos
para determinacdo da quantidade de corretivo sdo, respectivamente, o
indice SMP, a saturacao por bases da CTC a pH 7,0, a neutralizacéo do Al trocavel
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e 0 teor de Ca e de Mg trocaveis do solo (CFS RS/SC, 1995; RAIJ et al., 1996; RIBEIRO et al.,
1999; WIETHOLTER, 2000; SOUSA & LOBATO, 2004).

De acordo com Volkweiss et al (1984), existem grandes diferencas de
sensibilidade a acidez dos solos entre as diversas espécies de plantas. De um modo
geral, as leguminosas (soja, alfafa, trevo, feijdo, etc.) sdo mais sensiveis a acidez

que as gramineas (arroz, milho, trigo, braquiéria, etc.).

Segundo Quaggio (2000), aproximadamente 70% do Brasil € composto por
solos acidos, capazes de reduzir o potencial produtivo das culturas em cerca de
40%. No entanto, grande parte dos solos de cerrado apresentam pH-H,O baixo (<
5,5), alta concentracdo de AIP* e baixos teores de Ca®* e Mg?', abrangendo a
camada superficial (0—20 cm) e subsuperficial (> 20 cm) (SOUSA & LOBATO, 2004).

2.3 Correcao do solo

Corretivos da acidez dos solos sédo produtos capazes de neutralizar (diminuir
ou eliminar) a acidez dos solos e ainda carrear nutrientes vegetais ao solo,
principalmente calcio e magnésio (ALCARDE, 1992). A correcdo de todo o perfil de
solo se faz necessaria para que o sistema radicular das culturas explore maior
volume de solo, de modo que a planta absorva agua e nutrientes para seu

crescimento e desenvolvimento (NOLLA, 2004).

Para corrigir a acidez dos solos e com isto aumentar os rendimentos das
culturas, o homem usa ha séculos materiais alcalinos: calcério, cal, conchas moidas,
cinzas, etc. No Brasil o corretivo da acidez mais utilizado € o calcario moido, o qual
contém principalmente carbonatos de calcio e de magnésio (VOLKWEISS et al.,
1984). No entanto, os maiores beneficios da calagem sdo obtidos quando esta é
associada a aplicacdo adequada de fertilizantes e as demais praticas

agricolas recomendadas (RIBEIRO et al., 1999).

Alguns trabalhos revelam que o calcario ndo se movimenta para camadas
mais profundas do solo (RITCHEY et al., 1980; PAVAN et al., 1984), enquanto
outros mostraram consideraveis aumentos no pH abaixo da regido de aplicacdo do

calcario, em areas de cultivos anuais, preparadas convencionalmente (QUAGGIO et



18

al., 1993; OLIVEIRA et al., 1997) ou manejadas no sistema plantio direto (OLIVEIRA
& PAVAN, 1996; CAIRES et al, 2000), e de cultivos perenes estabelecidos
(CHAVES et al., 1984; PAVAN, 1994).

Segundo Pearson (1975), a calagem é uma pratica indispensavel para a
obtencdo de alta produtividade em solos &cidos tropicais. Sua importancia para a
cultura da soja deve-se aos seus efeitos sobre a neutralizagéo da acidez do solo, ao
aumento do pH (RAIJ et al.,, 1977), a reducdo do aluminio e manganés toxicos
(MASCARENHAS et al.,, 1982), ao aumento da absorcdo de nitrogénio, fosforo,
potéssio e enxofre (QUAGGIO et al., 1993), ou ainda pelo fato de fornecer calcio e
magnésio como nutrientes (MASCARENHAS et al., 1976).

Ainda assim, a calagem, segundos algumas observacbes, ao invés de
provocar degradacdo da estrutura e compactacdo dos solos, aumenta a sua
porosidade devido a maior quantidade de raizes que se desenvolvem nos solos
corrigidos. Com isto, aumenta a taxa de infiltracdo de agua e diminui a enxurrada e a
erosdo (VOLKWEISS et al., 1984).

A resposta da soja a calagem €é bastante conhecida na literatura, quando se
trata de cultivo convencional, sdo varios os trabalhos que mostram aumentos
consideraveis da producdo devidos a aplicacdo de calcario (MASCARENHAS et al.,
1969; RAIJ et al., 1977; QUAGGIO et al., 1982, 1993).

No sistema de plantio direto, a correcdo da acidez do solo é realizada
mediante distribuicdo do calcario na superficie, sem incorporacdo. Recentes
trabalhos tém apresentado respostas pouco expressivas da soja a aplicacdo de
calcario na superficie e altas produtividades da cultura (CAIRES et al., 1998;
POTTKER e BEN,1998) em solos acidos, sob plantio direto.

Na revisdo feita por Pearson (1975) e nos trabalhos de Nikkelsen et al
(1963), Miyasaka et al (1966), Mascarenhas et al (1969, 1974 e 1981), Freitas et al
(1971) e Raij et al (1977) foi notado que a cultura da soja responde bem a calagem,
pois mostraram aumentos consideraveis na producdo de soja devidos a aplicacéo de
calcario. Em geral, esses trabalhos indicam que a soja exige pH ao redor de 6,0 e

teores elevados de calcio e magnésio no solo (QUAGGIO et al, 1982).

Segundo Sousa (1984), o calcario deve ser aplicado, quando possivel, 90

dias antes do plantio, para que sua rea¢cao com o solo ja tenha ocorrido por ocasiao
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do estabelecimento da cultura. Como na regido dos Cerrados é tipica a auséncia de
chuvas no periodo de maio a setembro, sugere-se a aplicacdo do calcério no ano
agricola anterior. A incorporacao do calcario ao solo, apds sua distribuicdo a lanco,
deve ser a mais profunda possivel, 0 que possibilita um maior desenvolvimento do
sistema radicular da planta e, consequentemente, uma maior absor¢do de agua e de

nutrientes do solo.

Apos a aplicagdo do calcario no solo, os seus efeitos benéficos sobre as
culturas continuam por varios anos. Este efeito € o que se chama de efeito residual
da calagem. Varios estudos tém mostrado que o efeito da calagem € maior do 2° ao
4° ano, tendendo depois a diminuir. Em alguns solos, geralmente arenosos, o efeito
da calagem comeca a diminuir ja a partir do 3° ano, ao passo que em outros, o efeito
permanece alto por mais de cinco anos. Como regra geral, pode-se dizer que sera
necessaria uma nova calagem entre trés e cinco anos apos a primeira. Porém, nesta
nova calagem as quantidades de calcario a utilizar sdo geralmente menores, entre
20 e 50% das utilizadas na primeira (VOLKWEISS et al., 1984).

2.4 Cal Hidratada como corretivo do solo

Segundo Alcarde (1992), a Cal hidratada agricola ou cal extinta é um
produto obtido industrialmente pela hidratacdo da cal virgem. Seus constituintes séo
o hidroxido de magnésio Mg(OH),; hidroxido de calcio Ca(OH), e o hidroxido, e se
apresenta na forma de um po fino. Caracteriza-se como base forte por proporcionar
liberacdo mais rapida do OH no solo (ALCARDE, 2005; PRIMAVESI, 2004).

Também denominado cal extinta ou cal hidratada, € produzido pela adicédo
de 4gua a cal virgem. Possui alta solubilidade e capacidade de percolagdo por
camadas profundas do solo. Comumente, a cal hidratada ndo tem sido usada para
fins agricolas, no que se refere a corretivo de acidez, no entanto, é possivel que
esses produtos passem a ser mais utilizados, uma vez que novas técnicas de

aplicacéo de corretivos comegam a ser estudadas.

A cal hidratada apresenta poder de neutralizacdo da acidez, promovendo
caracteristicas que podem promover uma melhoria nas caracteristicas quimicas do

solo, podendo reagir rapidamente com o solo (RODEVAL, ET AL. 2013).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizac&o do experimento

O experimento foi conduzido na Casa de Vegetacdo da Universidade do
Estado da Bahia (UNEB) — Campus IX, no més de outubro de 2016 a julho de 2017.
A area se localiza no municipio de Barreiras — Bahia, cujas coordenadas geograficas
sdo: 12°08’655” de latitude Sul, 44°57°827” de longitude Oeste de Greenwich
(INMET, 2017) (Figura 1).

Figura 1. Localizagc&o do experimento. Fonte: Google Maps, 2017.

A é&rea em questdo engloba o Bioma Cerrado, regido caracterizada por
diversos tipos de vegetacado, que de acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) possui clima tropical sazonal com a estagdo seca pronunciada de 4 a 6

meses e chuvas anuais de 1.000 — 2.000 mm.

3.2 Coleta do solo

A coleta de solo foi realizada numa area de cerrado nativo, localizado no
municipio de Sdo Desidério - Bahia, sendo o solo classificado, segundo o Sistema
Brasileiro de Classificacdo do Solo (SiBCS), como LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico tipico.

Neste local foi aberta uma trincheira com area de 1ms3, em seguida foi
coletado o solo de forma estratificada, em cinco profundidades (0-20; 20-40; 40-60;
60-80 e 80-100 cm), sendo andlises deformadas de 20 em 20 cm até 100 cm da
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camada. O solo coletado foi depositado em sacos de nylon para posterior montagem

dos experimentos em casa de vegetagao.

Foram separadas amostras de solo de cada camada, estas secas ao ar e

peneiradas em malha de 02 mm de diametro (Figura 2). Posteriormente foram

analisadas, antes da instalacdo do experimento, nos Laboratérios de Fisica, Quimica

e Fertilidade do Solo da Universidade do Estado da Bahia — Campus IX (Figuras 3 e

4), conforme a metodologia descrita por Raij et al. (2001). Apresentando em média

um pH acido de 4,7 e demais resultados da analise do solo explanados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado da analise quimica e granulométrica do solo de cerrado nativo,
coletado em S&o Desidério - BA. Barreiras — Ba, 2017.

Profundidade pHm20) Ca Mg H+AI Al P K V% CTC
(m) L1 e, cmol.dm™.............. mg dm’..
0,0-0,2 4,77 0,15 0,11 3,5 0,6 0,12 0,60 19,72 4,36
0,2-04 4,77 0,05 0,24 3,2 0,6 0,06 0,34 16,32 3,86
04-0,6 484 005 0,19 3,0 05 0,07 0,07 936 331
0,6-0,8 4,59 0 0,17 2,7 05 0,02 0,07 8,16 2,94
0,8-1,0 4,56 0 0,15 2,7 0,5 0,04 0,02 592 287
Profundidade Areia Silte Argila
(M) (C2) IR
0,0-0.2 85,15 6,67 8,18
0,2-0,4 85,69 174 12,57
0,4-0,6 82,71 8,39 8,90
0,6-0,8 83,21 512 11,67
0,8-1,0 81,00 543 13,57




Figura 2. Solos dispostos ao ar. (Foto: Oliveira, M.S.) Barreiras — Ba, 2017.

Figura 4. Titulagdo. (Foto: Cunha, W.S.) Barreiras — Ba, 2017.

22
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3.3 Tratamentos e delineamento experimental

Apos resultado da andlise quimica e granulométrica do solo, Os tratamentos
foram compostos de colunas de PVC de 15 cm de diametro e 120 cm de altura e
preenchidos com o solo obtido em coleta, sendo remontados na mesma ordem de
acordo com o perfil do solo em que foram coletados. Tendo o fundo do tubo de PVC
revestido de tela vazada, para possibilitar a drenagem da agua. Os tratamentos

foram alocados na casa de vegetacdo numa area total de 10mz2 (Figura 5).

Figura 5. Tratamentos em casa de vegetacdo. (Foto: Oliveira, M.S.) Barreiras — Ba, 2017.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC),
em esquema fatorial 02 x 05, com 04 repeticdes, sendo duas formas de aplicacao
(diluida e incorporada) e cinco doses de [Ca(OH),] (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10 t/ha),

equivalentes a PRNT de 100%, no total de 10 tratamentos e 40 parcelas.

3.4 Conducéao do experimento

Inicialmente, 90 dias antes da semeadura foi realizada a aplicacdo do
[Ca(OH);] nas parcelas, sendo um de forma solida (incorporada) na camada de 0 —
20 cm, e outro de forma diluida (agua destilada), para que houvesse a incorporacdo
do produto com o solo, recebendo reposicdo de agua diaria. Apos o periodo de
reacdo do produto, foi realizado a semeadura com as sementes de soja da cultivar
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M8349 IPRO, sendo 04 sementes por parcela, na profundidade de
aproximadamente 01 cm. A cultivar escolhida apresenta alta estabilidade, vigor e

adaptabilidade a regido.

Aos 07 DAS (dias ap0s semeadura) foi realizado o desbaste, retirando as
plantas menores, deixando no recipiente apenas uma planta, sendo esta a mais
vigorosa (Figura 6 e 7). Sendo sempre ofertada irrigagdo diaria de forma manual

procurando-se manter a umidade do solo proximo a capacidade de campo.

Figura 6. Soja em ponto de desbaste. (Foto: Cunha, W.S.) Barreiras — Ba, 2017.
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Figura 7. Plantas desbastadas. (Foto: Cunha, W.S.) Barreiras — Ba, 2017.

3.5 Variaveis avaliadas

Foram avaliadas nos 20 DAS (dias apés semeadura) (Figura 8), depois em
intervalos de 15 dias até os 65 DAS (dias apGs semeadura) (Figura 9).

Figura 8. Primeira avaliacdo — 20 DAS. (Foto: Cunha, W.S.) Barreiras — Ba, 2017.
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Figura 9. Segunda avaliacdo — 35 DAS. (Foto: Cunha, W.S.) Barreiras — Ba, 2017.

3.5.1. Altura de planta

Foi realizada com auxilio de uma fita métrica graduada na escala 1:100.

Para a leitura foi medido o comprimento do colo ao final da haste principal da planta.
3.5.2. Diametro do caule

O diametro do caule foi obtido através da leitura com auxilio de um

paquimetro.
3.5.3. Niumero de folhas

Foram computadas identificando visualmente o numero total de folhas

definitivas de cada planta.
3.5.4. Massa fresca da raiz
As raizes foram pesadas em balanga analitica com precisdo de 0,001g.

3.5.5. Massa seca daraiz
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As raizes foram acondicionadas em sacos de papel, e posteriormente
levadas a estufa com circulacdo de ar forcado a temperatura de 65°C por 72 horas.

Apos esse periodo, foram pesadas em balanca analitica com precisédo de 0,001g.

3.6 Anélise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e em seguida as médias
foram comparadas por meio do teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
software estatistico ASSISTAT 7.7. A andlise de regressdo foi aplicada aos
tratamentos do fator quantitativo, considerando-se coeficientes de determinagéo

iguais ou superiores a 70%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias apresentadas na Tabela 2 ndo indicou diferenga significativa nas
variaveis altura da planta (AP), diametro do caule (DC) e numero de folhas (NF) em
funcdo das formas de aplicacdo Diluida (A) e Incorporada (B), em épocas de
avaliacao distintas.

Tabela 2. Comparacdes de médias das Formas de Aplicacao de Hidroxido de Calcio (A e B)

em funcéo das variaveis fenoldgicas da soja, em diferentes DAS (dias ap6s semeadura).
Barreiras — Ba, 2017.

Epoca de Variaveis fenolégicas
avaliacéo Formas de Aplicacéo AP (cm) DC (mm) NF
Diluida (A) 16,05 a 2,37 a 3,60 a
20 DAS Incorporada (B) 16,02 a 2,30 a 3,80 a
d.m.s. 0,84 0,23 0,30
Diluida (A) 34,15 a 3,67 a 6,60 a
35 DAS Incorporada (B) 35,80 a 3,57 a 6,95 a
d.m.s. 1,91 0,33 0,46
Diluida (A) 44,40 a 4,12 a 7,75 a
50 DAS Incorporada (B) 45.93 a 4,10 a 8,00 a
d.m.s. 1.90 0,32 0,75
Diluida (A) 54,57 a 4,75 a 9,55 a
65 DAS Incorporada (B) 55,95 a 4,62 a 10,20 a
d.m.s. 2,32 0,34 1,05

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado
o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Altura da Planta (AP), Didmetro do caule (DC) e
Numero de folhas (NF).

Ja as médias da massa fresca da raiz (MFDR) apresentou diferenca
significativa entre as formas de aplicacdo Diluida (A) e Incorporada (B) nas

diferentes profundidades do perfil analisado, assim como ilustrado na Tabela 3.

Tabela 3. Comparacdo de médias da Massa Fresca da Raiz (g) (MFDR) em funcdo das
formas de aplicacdo de Hidroxido de Calcio (A e B) nas diferentes profundidades (cm) do
perfil do solo. Barreiras — Ba, 2017.

Profundidade (cm)

Formas de Aplicagéo 0-20 20-40 40 - 60 60 — 80 80 -100
Diluida (A) 1,36150a 0,28100b  0,17850b  0,09400b  0,08500 b
Incorporada (B) 1,08500b 0,33150a 0,22600a 0,12200a  0,19750 a
d.m.s. 0,03455 0,01692 0,01489 0,00987 0,04205

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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De acordo com a Tabela 3, a forma Diluida (A) apresentou 68% de massa
fresca da raiz concentrada na profundidade 0 — 20 cm, em contrapartida a forma
Incorporada (B) apresentou apenas 55% de massa fresca da raiz na mesma
profundidade. Essa maior porcentagem de concentracdo de massa fresca da raiz da
forma Diluida (A) se explica pelo fato da aplicacdo da cal hidratada se reter nos
primeiros 20 cm da camada do solo, ndo conseguindo alcancar as posteriores
camadas, e assim proporcionando um ambiente mais favoravel somente na camada

de sua aplicacéao.

Na sequéncia, a profundidade 20 — 40 cm na forma Diluida (A) apresentou
menor porcentagem, cerca de 14%, em relacdo a forma Incorporada (B) que
comportou cerca de 16% da massa fresca da raiz. Na profundidade 40 — 60 cm, a
forma Diluida (A) apresentou 8%, em relacdo a forma incorporada (B) que

concentrou cerca de 11% da massa fresca da raiz.

As seguintes camadas tiveram o mesmo comportamento das duas camadas
anteriores, na qual a camada 60 — 80 cm na forma Diluida (A) apresentou somente
4,7% de massa fresca da raiz massa fresca da raiz, contra 6,22% na forma
Incorporada (B). E a camada 80 — 100 cm concentraram apenas 4,25% da forma
Diluida (A), enquanto a forma Incorporada (B) apresentou cerca de 10,07% de

massa fresca da raiz.

De acordo com Centurion & Centurion (1993), as limitac6es dos Latossolos
referem-se mais as propriedades quimicas. Logo, observando os dados da Tabela 3,
a forma Incorporada (B) conseguiu e atingir as camadas mais profundas do perfil do
solo quando comparado a forma de aplicacdo (A). Pois, neutralizou o pH e
disponibilizou nutrientes suficientes para crescimento das raizes da soja,
proporcionando assim uma maior porcentagem de massa fresca da raiz nas

camadas posteriores as 20 — 40 cm.

Diante da Figura 13, foi encontrada por meio da derivada da polinomial a
dose minima de 3,6 t.ha* como dose recomendada para a variavel massa fresca da
raiz (MFDR) na forma Diluida (A) na profundidade 60 — 80 cm.
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Figura 10. Massa Fresca da Raiz (g) (60 - 80 cm) em funcdo das doses crescentes de Hidroxido de
Célcio na forma de aplicacéo Diluida (A).

Diferente da forma Diluida (A), na forma Incorporada (B) foi encontrada a
dose minima de 2,16 t.ha™ como dose recomendada para a variavel massa fresca

da raiz (MFDR) na profundidade 60 — 80 cm, assim como ilustra a Figura 14.
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Figura 11. Massa Fresca da Raiz (g) (60 - 80 cm) em fungdo das doses crescentes de Hidroxido de
Célcio na forma de aplicacéo Incorporada (B).

As médias da massa seca da raiz (MSDR) apresentou diferenca significativa
entre as formas de aplicacéo (A) e (B) apenas nas profundidades 0 — 20, 20 — 40 e

80 — 100 cm do perfil do solo, assim como ilustra a Tabela 4.
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Tabela 4. Comparacdo de médias da Massa Seca da Raiz (g) (MSDR) em funcédo das
formas de aplicacdo de Hidroxido de Calcio (A e B) nas diferentes profundidades (cm) do
perfil do solo. Barreiras — Ba, 2017.

Profundidade (cm)

Formas de Aplicacéo 0-20 20-40 40 - 60 60 - 80 80 -100
Diluida (A) 1,15650 a 0,23100 b 0,23450a 0,08600a 0,07100b
Incorporada (B) 0,92750 b 0,24850 a 0,16750 a 0,08000 a 0,11300 a
d.m.s. 0,04581 0,01737 0,09446 0,03678 0,01153

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Analisando a Tabela 4, a forma Diluida (A) apresentou 65% de massa seca
da raiz concentrada na profundidade 0 — 20 cm, em contrapartida a forma
Incorporada (B) apresentou apenas 60% de massa seca da raiz na mesma
profundidade. Essa maior porcentagem de concentragcdo de massa seca da raiz da
forma Diluida (A) também se explica pelo fato da aplicagéo da cal hidratada se reter
nos primeiros 20 cm da camada do solo, ndo conseguindo alcancar as posteriores
camadas, e assim proporcionando um ambiente mais favoravel somente na camada

de sua aplicagao.

Na sequéncia, a profundidade 20 — 40 cm na forma Diluida (A) apresentou
menor porcentagem, cerca de 12%, em relacdo a forma Incorporada (B) que

comportou cerca de 16% da massa seca da raiz.

Ja nas profundidades 40 — 60 cm e 60 — 80 cm n&o houve diferencas

significativas entre as formas de aplicacao (A) e (B).

A camada 80 — 100 cm concentraram apenas 4% na forma Diluida (A),
enquanto a forma Incorporada (B) apresentou cerca de 7% de massa seca da raiz.
Ressaltando a ideia de que a forma Incorporada (B) conseguiu descer o longo do
perfil do solo, e assim neutralizar o pH e disponibilizar nutrientes suficientes para o

crescimento das raizes naquela camada.
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Figura 12. Massa Seca da Raiz (g) (80 - 100 cm) em fungdo das doses crescentes de Hidrdxido de
Célcio na forma de aplicag&o Diluida (A).

Diante da Figura 15, foi encontrada por meio da derivada da polinomial a

dose minima de 4,9 t.ha® como dose recomendada para a variavel massa seca da
raiz (MSDR) na forma Diluida (A) na profundidade 80 — 100 cm.
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Figura 13. Massa Seca da Raiz (g) (80 - 100 cm) em funcédo das doses crescentes de Hidréxido de
Célcio na forma de aplicacéo Incorporada (B).

Ja na Figura 16, foi encontrada por meio da derivada da polinomial a dose
minima de 3,7 t.ha™ como dose recomendada para a variavel massa seca da raiz

(MSDR) na forma Incorporada (B) na profundidade 80 — 100 cm.
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A quantidade e a extensdo das raizes que se desenvolvem em cada
condicdo ambiental esta4 diretamente relacionada com as caracteristicas fisicas e
qguimicas do solo, com os fatores genéticos das plantas, com o balanco da relacéo
entre a parte aérea e a parte radicular, com o0 manejo do solo e com as praticas
culturais adotadas (COSTA et al., 1999; JOHN et al., 2002; HERTEL et al., 2003).
Logo, o crescimento de raizes foi favoravel por conta da condicdo da estrutura do
Latossolo de textura média e das condicBes quimicas que foram corrigidas pela

aplicacao do hidréxido de calcio.
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5. CONCLUSAO

N&do houve diferenca significativas das formas de aplicacdo Diluida ou
Incorporada nas variaveis altura da planta, diametro do caule e numero de folhas,

em quaisquer que sejam as épocas de avaliacao.

Por outro lado a variavel massa fresca da raiz, em funcédo das duas formas
de aplicacdo, teve diferenca significativa em todas as profundidades, dando
destaque para a forma de aplicacdo Incorporada que atingiu as camadas 40 — 60, 60
— 80 e 80-100cm.

A forma de aplicacdo Diluida somente teve significancia na camada de 0 —

20 cm, em ambas as variaveis das massas das raizes.

As doses minimas de hidréxido de célcio na massa fresca da raiz, na
camada de 60 — 80 cm, entre a forma diluida e incorporada, foram entre 3,6 t.ha e

2,16 t.ha, respectivamente.

As doses minimas de hidroxido de céalcio na massa seca da raiz, na camada
de 80 — 100 cm, entre a forma diluida e incorporada, foram entre 4,9 t.hal e 3,7 t.ha’

1, respectivamente.
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