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RESUMO

Esta pesquisa se movimenta ao investigar o campo da Educacdo Matematica no que
tange o papel das praticas pedagdgicas na aprendizagem. Sendo assim, busca-se
compreender de que forma o desenvolvimento de praticas pedagogicas em um
Laboratério de Ensino de Matematica virtual pode contribuir para a promogao do
protagonismo estudantil no aprendizado matematico nos Anos Finais do Ensino
Fundamental? Para isso, utiliza elementos de um Laboratério de Ensino de
Matematica virtual para interagdes que possibilitem compreender como as/os
estudantes se relacionam com os processos tecnologicos através de praticas
constituidas nesse espago. Com o desejo de viabilizar ambientes que proporcionem
aos estudantes desafios e descobertas, este estudo objetiva conceber e
implementar um Laboratério de Ensino de Matematica virtual voltado para a
promogdo do protagonismo estudantii no aprendizado matematico no Centro
Educacional Normélio Moura da Costa, visando promover o desenvolvimento de
processos de aprendizagem em ambientes especificos que sejam significativos para
o campo da Educacdao Matematica. Seu percurso metodoldgico esta desmembrado
em trés etapas, as quais representam os momentos de engajamento para
compreensao das suas dinamicas teoricas e praticas. Estes seguem pautados na
metodologia de uma pesquisa do tipo intervengcdo pedagogica fundamentada
promovendo uma compreensdo sobre as praticas pedagogicas laboratoriais que
permeiam a Educacdo Matematica e as suas perspectivas para o desenvolvimento
do protagonismo das/dos estudantes. Por se tratar de uma pesquisa qualitativa,
destaca a importancia de superar as dificuldades de aprendizagem em matematica
que as/os estudantes enfrentam e sua natureza aplicada busca as/os envolver em
experiéncias praticas e interativas na construgdo do conhecimento significativo.
Como produto da pesquisa, apresenta-se o Laboratério Virtual de Aprendizagem
Matematica (LAVAM) um ambiente que reune uma variedade de Objetos Digitais de
Aprendizagem (ODA) sistematizados para promover a participacdo ativa dos
estudantes e para facilitar a compreensao de conceitos matematicos. Os resultados
revelam que dentro desse contexto digital, diferentes abordagens e estratégias
pedagogicas podem ser utilizadas para o desenvolvimento do protagonismo das/dos
estudantes.

Palavras-chaves: Educagdo Matematica, Praticas Pedagdgicas, Laboratério de
Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This research investigates the field of Mathematics Education regarding the role of
pedagogical practices in the learning process. Therefore, it seeks to understand how
the development of pedagogical practices in a virtualMathematics Teaching
Laboratory (LEM, in Portuguese) can contribute to the promotion of student
protagonism in math learning in the Final Years of Elementary School? For this
purpose, this research uses elements of a virtual Mathematics Teaching Laboratory
for interactions that allow us to understand how students relate to technological
processes through practices established in this space. With the goal of enabling
environments that provide students with challenges and discoveries, this study aims
to design and implement a virtual Mathematics Teaching Laboratory focused on
promoting student protagonism in mathl learning at the Normélio Moura da Costa
Educational Center, aiming to promote the development of learning processes in
specific environments that are significant for the field of Mathematics Education. Its
methodological path is divided into three stages, which represent the moments of
engagement for understanding its theoretical and practical dynamics. These are
based on the methodology of pedagogical intervention research, promoting an
understanding of the laboratory pedagogical practices that permeate Mathematics
Education and their perspectives for the development of students’; protagonism. As it
is a qualitative research, it highlights the importance of overcoming the learning
difficulties in mathematics that students face, and its applied nature seeks to involve
them in practical and interactive experiences in the construction of meaningful
knowledge. As a product of the research, the Virtual Laboratory for Mathematical
Learning (LAVAM) is presented as an environment that brings together a variety of
Digital Learning Objects (DLO) systematized to promote the active participation of
students and to facilitate the understanding of mathematical concepts. The results
reveal that within this digital context, different approaches and pedagogical strategies
can be used to develop students' protagonism.

Keywords: Mathematics Education, Pedagogical Practices, Mathematics Teaching
Laboratory.
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INTRODUGAO

Ao longo da vida somos expostos a diferentes formas de conhecimento e
experiéncias, que moldam nossas crengas, valores, atitudes e comportamentos,
influenciando as nossas escolhas e decisdes futuras. O primeiro passo da nossa
jornada é convidar a/o leitora/leitor a se acolher junto as relagdes e inquietagdes
desta pesquisadora com o seu objeto de estudo. Esta pesquisa esta implicada em
desafios e oportunidades de wuma figura questionadora no processo de
aprendizagem da Matematica que € “conceituada como a ciéncia dos numeros e das
formas, das relagbes e das medidas, das inferéncias, e as suas caracteristicas
apontam para precisao, rigor, exatiddo.” (O’AMBROSIO, 2005, p. 103).

Por muito tempo foi comum ouvir que a matematica era um “bicho de sete
cabecgas”, que somente quem era “inteligente” se sairia bem nos calculos, que a
matematica como ciéncia dura também ¢é “fria”, afastando as possibilidades de
ludicidade e reflexdo critica sobre seus objetivos de aprendizagem. “Sabemos que a
falta de compreenséao dos alunos os conduz a acreditarem que matematica é dificil e
que eles ndo séao inteligentes, entre inumeras outras consequéncias maléficas”
(LORENZATO, 2006, p. 4). Quando se trata da falta de interesse das/dos estudantes
em estudar Matematica, muitas vezes é justificada com a escassez de materiais, a
falta de contextualizagdo dos conteudos, a linguagem utilizada, a falta de habilidade
da/do professora/professor, dentre outras.

As praticas educacionais apresentam diversas dimensdes que oferecem uma
variedade de elementos que despertam - ou n&o - o interesse das/dos estudantes
pelo aprendizado matematico. Esta inferéncia nos faz refletir sobre atitudes que
contribuam para reparar as interpretacées equivocadas na Educacdo Matematica e
de como podemos apoiar 0 processo de ensino e aprendizagem de matematica em
ambientes virtuais que incentivem o protagonismo estudantil. Por isso, precisamos
considerar agdes concretas que possam favorecer a promocao dessas praticas.

A escola deve promover rotinas que fagcam sentido para o desenvolvimento
social das/dos estudantes. Como reitera, D’Ambrésio (2001, p. 20) “o mundo atual
esta a exigir outros conteudos, naturalmente outras metodologias para que se
atinjam os objetivos maiores de criatividade e cidadania plena” sendo assim, as
dindmicas advindas da escola precisam ultrapassar técnicas e expandir sua

participacado na vida daquelas/daqueles que estudam.
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O cenario educacional precisa acompanhar as constantes transformacoées do
mundo atual, para rescindir o “[...] descompasso entre os modelos tradicionais de
ensino e as novas possibilidades que a sociedade ja desenvolve informalmente e
que as tecnologias atuais permitem” (MORAN, 2012, p. 16). Logo, alegamos 0 nosso
desejo em pensar ambientes que proporcionem aos estudantes desafios e
descobertas, e que permitam a construcao de valores para o exercicio da cidadania,
superando os moldes do ensino tradicional. O trabalho pedagdgico precisa valorizar
acdes que construam o conhecimento de forma dialética, ajudando as/os estudantes
a se desenvolverem integralmente.

As conexdes entre os seres humanos e o ambiente em que vivem, carregam
uma infinidade de referéncias pertencentes a Matematica. Quando bem explorada, a
linguagem matematica presente em diversas situagdes, desperta a curiosidade
das/dos estudantes e incentiva na procura de respostas para as aplicagcbes ao seu
redor. Isso permite que elas/eles pensem, questionem e observem padrées a uma
atitude chamada de investigagdo matematica, instigando o desenvolvimento do
pensamento matematico. Esse pensamento revela a ilustragcao de ideias concretas e
abstratas dos individuos, incentivando-os a estar em ac¢ado durante as constantes
interagbes com seu meio, tornando-os capazes de elaborar conjecturas e hipoteses,
conduzindo a conhecimentos matematicos tedricos uteis para qualquer proposta
apresentada.

Em vista disso, é importante que as/os estudantes identifiquem e
compreendam a aplicabilidade de objetos da linguagem matematica nas diversas
circunstancias da vida, reconhecendo como fundamentais para a leitura de mundo.
Dizer que as/os estudantes sao letradas/letrados matematicamente significa que se
apoderam dessa linguagem e possuem iniciativa em aplicar as nogdes apreendidas
as situagdes diversas. O aprendizado € fruto das formas de interpretacéo da lingua
falada, dos simbolos e das associacbes da matematica, que estdo diretamente
conexas ao tempo e ao lugar que ocupamos, o que apoia a formagao social, com a
liberdade de pensamento e a tomada de decisdes.

A Matematica participa da formagéo do individuo com o objetivo de promover
uma educacdo em que desenvolva solugbes para os problemas cotidianos com
responsabilidade, conscientizando-se de seus direitos e deveres. Neste universo, a
Educacdo Matematica esta para colaborar com situacdes que proporcionem aos

estudantes uma formacao integral, diante das relagbes da linguagem matematica

17



com o mundo. Essas relacbes que se solidificam nas dindmicas sociais € no
cotidiano escolar sdo imprescindiveis para promover o protagonismo estudantil
visando a sua formacgao critica e autbnoma sobre conquistas e objetivos de vida.

Buscar compreensdo, construgdo e aplicagdo de praticas pedagodgicas no
campo da Matematica sempre embasaram o desenvolvimento da minha trajetoria
académica e profissional. Aqui, trago algumas falas em primeira pessoa, acreditando
na pessoalidade das vivéncias durante a formagao, sem desconsiderar, claro, as
construgbes oriundas de outras interagdes. Tragamos, alguns desafios e
oportunidades que acompanham o itinerario desta pesquisadora, expondo as
significagdes que coadjuva para o interesse a esta pesquisa. Este percurso esta
carregado de aprendizagens provenientes dos elos com a Matematica e das
responsabilidades que as/os professoras/professores compartilharam durante a
jornada.

O fascinio pelos elementos da Matematica esteve sempre presente na minha
vida, desde os meus primeiros anos escolares. No processo de alfabetizagao até os
anos referentes ao primario (atual Anos Iniciais do Ensino Fundamental), as
possibilidades de representacdes e aplicacbes matematicas me deixavam cada vez
mais encantada. As/os professoras/professores que me acompanharam durante
esta etapa, transpareciam boas vinculagcbes entre esta ciéncia e as metodologias
utilizadas para a construgao do conhecimento matematico.

Os anos que seguiram do ginasio (atual Anos Finais do Ensino Fundamental)
ao Ensino Médio, apesar de admirar cada vez mais a associagdo da linguagem
matematica com o meu dia a dia, percebia nesse momento que muitas/muitos
enxergavam a Matematica como uma disciplina de mera aplicagcdo de formulas.
Embora o contato com professoras/professores de cursos preparatorios para
vestibulares trouxesse algumas dinédmicas e contextualizagbes que facilitam a
compreensao de alguns conceitos matematicos, o ensino estava carregado de
teorias a serem cobradas em exames para ingressar na universidade.

Estas implicagdes déo sentido a este itinerario formativo, que ao ingressar no
curso Licenciatura em Matematica no Instituto Federal de Sergipe (IFS) - Campus
Aracaju em 2011, tive a oportunidade de me envolver em processos que articulam
ensino, pesquisa e extensao. As discussdes sobre Educacdo Matematica, sempre
esteve presente durante a minha graduagao, permitindo uma reflexdo critica de

acgdes e projetos que visam atender os modelos de educacgao atuais.

18



Dentre os componentes curriculares, Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM) e Tecnologias de Informagdo e Comunicagdes (TIC’s) me fizeram
compreender que ensinar matematica estava além da transposi¢ao de conteudos e
técnicas. Nos trés estagios supervisionados tive a oportunidade de sentir as
responsabilidades que fariam parte da minha carreira docente. Na ocasido, ser
estagiaria da Coordenagao do curso Licenciatura em Matematica (COLIMA) me
deixou muito préxima de professores que me inspiravam todos os dias.

Durante a graduacao, fui atuante por dois anos no Programa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID), financiado pela Comissdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), no Projeto Laboratério a Todo Vapor. O projeto
desenvolvido tinha o objetivo de analisar, elaborar e/ou produzir materiais e métodos
didatico-pedagodgicos para o ensino de Matematica, visando a valorizagdo de
componentes do LEM na sala de aula do Ensino Fundamental'. Foi nesse lugar que
pude perceber as inumeras possibilidades para ensinar Matematica de maneira
dindmica e/ou inovadora.

A minha aprovagéo em um concurso publico como professora de Matematica,
se deu em 2017 na Rede Publica Municipal de Ensino de Dias d’Avila (RPME/DD),
para atuacao nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Esse foi o momento de
colocar em pratica, as aprendéncias dos processos formativos até o momento,
passando agora a viver as fragilidades e resisténcias da profissdo docente. Nessa
trilha formativa, percebi o quanto as formas de ensinar podem ter diferentes
formatos, a fim de acompanhar as constantes transformacdes da sociedade e como
o papel da/do professora/professor € importante para que a/o estudante se
desenvolva de forma integral.

Em 2020, fui convidada para assumir a Coordenacédo Técnica de Avaliagao
Educacional na Geréncia Pedagodgica da Secretaria de Educagdo (SEDUC) do
municipio que atuo. Fazer parte desse processo, me mostrou como € importante
refletir os instrumentos de coleta de dados que compdem as avaliagcbes em larga
escala, na necessidade de serem avaliados e adaptados para propor mudangas
significativas no sistema educacional. No municipio de Dias d’Avila os indices das

avaliagbes em larga escala sdo medidos de acordo com dados produzidos pela

' “O ensino fundamental, com duragdo minima de oito anos, obrigatorio e gratuito na escola publica,
tera por objetivo a formagao basica do cidadao” de acordo com o Art. 32 - Cap. Il da Lei n°® 9.394/96
de 20 de dezembro de 1996
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SEDUC, nas Avaliagdes Intrarrede?, e do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
(INEP), medidos a partir da Prova Brasil no Sistema de Avaliagdo da Educacéao
Basica (Saeb), os quais mostram que a sua Rede Publica Municipal de Ensino
(RPME) apresenta baixos niveis de desempenho no aprendizado de Matematica nos
Anos Finais do Ensino Fundamental.

Trilhando em experiéncias que contribuem para as a¢des formativas da minha
carreira, no segundo semestre do ano de 2020 comecei a participar do Grupo de
Pesquisa Geotecnologias, Educagéo e Contemporaneidade (GEOTEC)? participando
de reflexdes sobre as praticas pedagogicas e suas possibilidades tecnoldgicas no
compromisso com a educacgao, fazendo ainda percebermos “que 0s espacgos
educacionais, em especial da Educagdo Basica, sdo germinais a capacidade
criadora e inventiva” (HETKOWSKI e DIAS, 2019). Dentro dos projetos articuladores
que compdéem o GEOTEC, participei do K-Lab*, que contribuiu significativamente
para o desenvolvimento desta pesquisa.

A oportunidade de ingressar no Programa de pods-graduagcdo Gestdo e
Tecnologias Aplicadas a Educagéao (GESTEC) da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB) como aluna regular se deu no primeiro semestre de 2021, possibilitando a
reflexdo de novas perspectivas relacionadas aos cenarios educacionais atuais. Em
virtude de um periodo pandémico causado pelo Coronavirus (COVID-19), as
praticas de ensino precisaram ser (re)adaptadas e a universidade ficou cada vez
mais responsavel socialmente em se adentrar nas discussdes que viessem reduzir
os impactos da pandemia no direito a educacdo de todas/todos. As vivéncias
durante as disciplinas cursadas encontraram-se em um contexto remoto excepcional
que abriu olhares para a importancia dos espagos educativos mediados pelas

Tecnologias Digitais da Informag&o e Comunicagédo (TDIC).

2 S50 os instrumentos que produzem os dados gerais de aprendizagem e s&o elaborados, aplicados,
corrigidos e tabulados a partir de uma Coordenagao Municipal Especifica de Avaliagdo que depois
distribui as escolas para as devidas intervengdes.

% Grupo de pesquisa vinculado ao Programa de Pds-Graduagéo Mestrado Profissional em Gestao e
Tecnologias Aplicadas a Educacdo — GESTEC e ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacéo e
Contemporaneidade — PPGEduC, formado por discentes e profissionais de diversas areas de atuagao
e busca difundir as discussdes sobre as Geotecnologias e Tecnologias da Informagao e Comunicagéo
(TIC) na Rede Publica de Ensino da cidade de Salvador - BA. Este grupo € composto por trés projetos
articuladores: A Radio na Escola na Escola da Radio, o K-Lab: Laboratério de Projetos, Processos
Educacionais e Tecnologicos e o RedePub: Histéria e Memoéria em Rede de Espacgos Publicos
Educativos.” (GEOTEC, 2022)

* Projeto K-Lab: Laboratério de Projetos, Processos Educacionais e Tecnoldgicos “é um Laboratdrio
Educacional destinado a construgao e qualificagdo de processos formativos e educacionais, por meio
da elaboragao, utilizagdo e redimensionamento de técnicas, praticas e processos tecnolégicos.”
(GEOTEC, 2022)
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Nesse processo de busca pela consolidacdo de experiéncias que me
aproximasse de novas perspectivas educacionais e tecnoldgicas, precisei de meios
que (re)significasse as categorias estruturantes que vinha propondo estudar. Assim,
no mesmo ano de ingresso ao GESTEC, iniciei no Grupo de Pesquisa Difusao do
Conhecimento, Educacéo, Tecnologias e Modelagens de Sistemas Sociais (DCETM)
para me aproximar cada vez mais de subsidios tedricos para o desenvolvimento
dessa pesquisa. O DCETM é um grupo vinculado ao GESTEC que busca promover
a producdo e difusdo do conhecimento ligado a educagdo e as tecnologias,
incentivando seus membros a atuarem como pesquisadores.

Nos encontros promovidos pelo DCETM, a socializagdo de pesquisas em
diferentes fases e com outros trabalhos académicos favoreceu a construgcdo de
novos significados para o meu objeto de estudo e a sua relagao na pratica escolar,
permitindo observa-lo de varias perspectivas. Para além de conhecer pesquisas
correlacionadas a minha proposta, me fez perceber a importancia da construcao de
conhecimento académico integrado e colaborativo entre pesquisadores.

Minhas convicgdes como pesquisadora, continuam sendo reiteradas desde
que assumi a Coordenacgao Técnica de Temas Transversais, ainda na SEDUC. Este
momento vem me proporcionando experiéncias significativas voltadas para a
valorizagdo das tecnologias educacionais e das redes sociais como suporte as
praticas pedagodgicas. Com isso, tenho observado as dificuldades e/ou resisténcias
da utilizacdo das tecnologias, principalmente digitais, na educagéo. As tecnologias
educacionais podem fazer parte de uma cultura de transformagao de ambientes
formativos, em que a aprendizagem seja fruto de um regime colaborativo e de ag¢des
potencializadoras ao protagonismo das/dos estudantes.

Vivenciando uma nova dindmica do ensino e da aprendizagem com o0 ensino
remoto®, surge nesse processo inUmeras inquietagbes de como nds, enquanto
educadoras/educadores, precisamos de novos olhares que acompanhem as
mudangas no campo da Educagdo e Educacdo Matematica. Ao constatar as
dificuldades que estudantes de escolas publicas apresentam neste componente

curricular, pude (re)conhecer os anseios que estao presentes neste percurso. O meu

5 O “termo se popularizou na midia, nas redes sociais digitais e entre gestores publicos na tentativa de
nomear as agdes pedagodgicas criadas para atender as regulamentagdes emergenciais emitidas pelos
drgaos publicos no que se refere a educagao escolar em tempos de pandemia.” (SANTANA E SALES,
2020, p. 81)
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apregco com a Matematica desde estudante até como profissional da educacao,
viabilizaram o desenvolvimento dessa pesquisa.

Essa pesquisa representa um movimento mais dinamico e mais ludico da
Matematica como um componente curricular que contribua com as experiéncias de
vida das/dos estudantes. Portanto, essas séo as relagcdes e inquietagdes que nos
fazem (re)pensar se o que vem sendo ofertado na Educagado Matematica atende aos
seus anseios e langar-nos por caminhos em busca de inovagao e/ou renovagao das
suas praticas pedagdgicas.

Ao compreender que uma pesquisa surge para buscar interpretacbes de
situacdes e que “o pesquisador deve ter uma inquietacdo que se expressa por meio
de uma pergunta, de uma interrogacdo” (BICUDO, 1993, apud BORBA e ARAUJO,
2019, p. 24), surge nossa questao: De que forma o desenvolvimento de praticas
pedagégicas em um Laboratério de Ensino de Matematica virtual pode
contribuir para a promogcao do protagonismo estudantil no aprendizado
matematico nos Anos Finais do Ensino Fundamental? Essa problematica
movimenta como objetivo geral conceber e implementar um Laboratério de
Ensino de Matematica virtual voltado para a promogao do protagonismo
estudantil no aprendizado matematico no Centro Educacional Normélio Moura
da Costa.

Para tal fim, o esforco em realizar um percurso coerente nessa pesquisa,
delimita os objetivos especificos:

e Investigar como as praticas pedagdgicas presentes na vida das/dos
estudantes sao potencializadas na Educagdo Matematica e como elas se
relacionam com os elementos do Laboratorio de Ensino de Matematica no
desenvolvimento do protagonismo estudantil;

e Elencar recursos do Laboratério de Ensino de Matematica com tecnologias
que possibilitem a compreensao, interpretacdo, analise e aplicacdo de
conceitos matematicos que promovam o protagonismo estudantil para
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental;

e Propor um conjunto de Objetos Digitais de Aprendizagem por uma
perspectiva laboratorial que contribua para a construgao da aprendizagem
matematica;

e Estruturar um Laboratério de Ensino de Matematica em formato virtual a fim

de desenvolver agbes pedagogicas que possibilitem o protagonismo para
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as/os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental no Centro Educacional

Normélio Moura da Costa.

De acordo com o que foi apresentado, a pesquisa sera embasada por um
referencial tedrico que contemple as seguintes categorias:
e Educacado Matematica
e Praticas Pedagogicas
e Laboratdrio de Ensino de Matematica

e Protagonismo Estudantil

O diadlogo entre as categorias e elementos analiticos que a permeiam, foi
fundamentado pela Educagao Matematica e suas relagdes histéricas, sociais e
culturais (D’AMBROSIO, 1993; 2001; 2003; 2005; 2011; IFRAH, 2001; MIGUEL
et.al., 2004; BORBA e SANTOS, 2005; SOUSA e OLIVEIRA, 2010; RODRIGUES,
2019), as exigéncias curriculares previstas no seu ensino (BRASIL, 1996; 1998;
2014; 2018; BAHIA, 2019; DIAS D'AVILA, 2021), as praticas pedagodgicas
(FREIRE, 1967; 1992; 1996; MORAN, 2012; FRANCO, 2015; 2016), as
caracteristicas fundamentais para a construcdo do conhecimento matematico
(FAGUNDES e BURNHAM, 2007; SILVA, 2018), a importancia dos objetos de
aprendizagem (SA FILHO e MACHADO, 2004; CASTRO FILHO, 2007; TAROUCO,
2014; ALEXANDRE, 2017; ALEXANDRE e TEZANI, 2018; MIRANDA et.al., 2018;
ALEXANDRE e BARROS, 2020), das praticas laboratoriais (BENINI, 2006;
COUCEIRO, 2015), das suas perspectivas tecnolégicas (HETKOWSKI, 2004,
MORAN, MASETTO E BEHRENS, 2007; SASSI, 2016; HETKOWSKI e DIAS, 2019;
LUZ e SALES, 2019; SALES; ALBUQUERQUE e SANTOS, 2022), a utilizagdo do
Laboratéorio de Ensino de Matematica (LORENZATO, 2006; BARRETO, 2014;
OLIVEIRA, 2017), do seu formato virtual (SCHMITT e TAROUCO, 2008; AMARAL
et.al.,, 2011; LEAL, 2018); SILVA et.al., 2020), e a promogado do protagonismo
estudantil (WEISZ, 2004; SILVA etal., 2018; AMBROZIO, 2020, 2022). Nos
didlogos que tecem a fundamentaciao metodolégica desta pesquisa, teremos o
aporte de (GATTI, 2010; DAMIANI et. al., 2013; HETKOWSKI, 2016; BORBA e
ARAUJO, 2019; PEREIRA, 2019; PINHO, 2019).

As praticas pedagdgicas e todas as suas caracteristicas, desde a mediagao
tecnolégica a disposicdo sao relevantes para a formagdo do protagonismo

estudantil, isto posto, seguiremos com uma pesquisa do tipo intervengao

23



pedagogica, com agdes que possibilitem sua discussao inerente ao ambiente de
interacdo com o0s sujeitos pertencentes ao processo. Pesquisas desse tipo
caracterizam-se pelo planejamento e implementagdo de propostas voltadas a
aprimorar situagdes pedagodgicas ou solucionar problemas educacionais especificos
e produzir conhecimento educacional baseado nas avaliacbes dessas intervencoes
(PINHO, 2019).

Dentre as suas caracteristicas, esta € uma pesquisa de intervengao
pedagdgica que com uma abordagem aplicada, tem como objetivo solucionar
problemas praticos relacionados aos participantes envolvidos em uma determinada
esfera educacional. Nesse caso, utiliza-se Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA)
como estratégia técnica para desenvolver competéncias e habilidades em
Matematica entre os alunos do 6° ano do Centro Educacional Normélio Moura da
Costa (CENMC). Essa pesquisa se enquadra na modalidade dos Mestrados
Profissionais em Educacédo (MPE) e adota uma abordagem qualitativa, buscando
compreender os processos de aplicagdo dos ODA por meio das narrativas dos
estudantes da amostra.

O desejo das mudancas efetivas como agente ativo no contexto da pesquisa,
nos leva a tentar compreender os comportamentos dos sujeitos por meio da
observacao dos discursos em uma intervengao pedagdgica. O objetivo final dessa
pesquisa é exploratoério, buscando obter informacgdes mais precisas sobre como as
intervengdes sao implementadas nesse contexto especifico. A pesquisa exploratéria
€ uma escolha adequada, pois permite fundamentar as categorias identificadas no
levantamento bibliografico inicial e compreender melhor as necessidades do campo
na escolha da proposta de intervencgao a ser aplicada.

O presente texto esta estruturado em introdugdo, cinco secdes discursivas,
consideracdes finais e referéncias bibliograficas. Na Introdugao, situamos o tema
proposto no ambito educacional, destacando as expectativas durante a realizagao
desse estudo. Foi o0 momento de tragar o percurso da pesquisadora, como as
relacbes que levaram a escolha do seu objeto. Trazemos ainda na introdugéo as
inquietacbes da pesquisa, apresentando o0 questionamento que nos leva a
estabelecer os objetivos e procedimentos metodolégicos a serem abordados, além
da sua estrutura escrita.

O Percurso Metodologico: Escolhas e Direcionamentos é como

denominamos a primeira secdo, que caracteriza o campo da pesquisa de
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intervencao pedagogica e os procedimentos que serdo realizados para se atingir os
objetivos propostos. A pratica interventiva, estda em consonancia com referencial
bibliografico previamente delimitado que da base para explorar as possibilidades
pedagdgicas. E ainda nesta se¢éo que serdo disponibilizados os processos praticos
dentro do objeto de estudo.

Na segunda secgdo, intitulada como Fundamentando as Categorias da
Pesquisa: Perspectivas Relevantes, trazemos a discusséao tedrica das categorias.
Ela esta dividida em quatro subse¢des que fundamentam Educagdao Matematica a
Histdria - no Ensino - da Matematica, As exigéncias Curriculares na Matematica e A
Matematica como Pratica Social, seguindo com Praticas Pedagédgicas e recursos
como os ODA e suas potencialidades, Ambientes de Ensino e Aprendizagem e as
TDIC; o Laboratério de Ensino de Matematica e sua utilizacdo como ferramenta
pedagdgica, concluindo a se¢do com Protagonismo Estudantil.

Na terceira seg¢ao, apresentamos Intervencao Pedagoégica: Um Projeto Na
Escola onde discorremos pelo planejamento da intervengdo pedagdgica proposta
para a aplicagdo, bem como o processo de (re)conhecimento das especificidades
dos sujeitos do I6cus.

O Mapeamento Dos Processos: Agao Investigativa que denomina a quarta
secao deste texto, traz o momento de aplicacéo - propriamente dito - de intervengao,
seguindo com as observagbes e anadlises dos registros da atividade das/dos
envolvidas/envolvidos na investigagao e das experiéncias vividas em campo.

A quinta segao Laboratério Virtual de Aprendizagem Matematica: Produto
Educacional é onde registramos o produto educacional proposto que sera deixado
como legado para a comunidade escolar, com 0 acompanhamento da pesquisadora
enquanto ainda houver vinculo com o GESTEC. Nesse periodo almejamos expandir
as praticas para os outros anos/séries da unidade escolar e em articulagdo com os
outros docentes da instituicdo, mediante o seu interesse.

Nas Consideragées Finais trazemos nossas reflexdes e percepgdes em
relagdo ao trabalho de pesquisa realizado, bem como as experiéncias pessoais e de
aprendizado que surgiram ao longo do processo. Concluimos com a lista de
Referéncias Bibliograficas utilizadas como embasamento teérico e metodoldgico

para o desenvolvimento deste estudo.

25



1 PERCURSO METODOLOGICO: Escolhas e Direcionamentos

A pesquisa desempenha um papel fundamental na sociedade, pois permite
que os seres humanos busquem novos conhecimentos, desenvolvam novas
tecnologias e descubram novas solugdes para problemas complexos. Nesta secao
serdo apresentadas as caracteristicas dessa pesquisa ao longo de duas subsecgoes.
Na primeira, sera descrito o campo da pesquisa e os pressupostos metodoldgicos.
Na segunda, serdo expostos os procedimentos adotados para alcangar os objetivos

propostos e dedicados as necessidades da pesquisa.

1.1 Estruturacao dos Métodos de Pesquisa

Uma pesquisa esta diretamente ligada ao ato de construir o que chamamos
de ciéncia, “tentando elaborar um conjunto estruturado de conhecimentos que nos
permita compreender em profundidade aquilo que, a primeira vista, o mundo das
coisas e dos homens nos revela nebulosamente ou sob uma aparéncia caética”
(GATTI, 2010, p. 10). Neste processo, buscamos gerar conhecimento para uso
pratico e imediato na solugédo de problemas que afetam um grupo especifico e com
interesses comuns. A saber, essa é uma premissa dos Mestrados Profissionais (MP)
para o desenvolvimento de atividades de interesse técnico-cientifico na formacéao
profissional.

Com a Educagao sendo seu elemento central de reflexdo, a pesquisa em
educacao pode ser definida como um processo que tem o ponto de partida e de
chegada a pratica educativa. Dispondo-se em atender as demandas educacionais
com novas praticas pedagdgicas no ambiente escolar da rede de Educagéo Basica®,
no Brasil, os Programas de Pds-Graduagao (PPG) foram ampliando sua atuacgao.
Dentro desse contexto, os pesquisadores sentem a necessidade de apresentar
praticas que agreguem valor para atender as demandas da comunidade escolar e
valorizar os sujeitos envolvidos.

Para atender essas especificidades, delimita-se no campo educacional, os
Mestrados Profissionais em Educacédo (MPE), que apresentam, essencialmente, os
processos formativos de profissionais da Educacdo. Hetkowski (2016) chama a

atencado que os MPE seguem dinamicas,

6 Estabelecida na Lei de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional (LDBEN) -"a educag&o basica,
formada pela educacgao infantil, ensino fundamental e ensino médio” de acordo com o Art. 21, | - Cap.
| da Lei n°® 9.394/96 de 20 de dezembro de 1996.
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as quais representam espagos para estudo em busca de compreensdes e
solugdes, pois os MPE pressupdem investigacdes “engajadas”, com
atuacgdes nos processos educativos, formativos, criativos e, que provoquem
impactos nas dindmicas pedagodgicas (p. 19).

Devido a sua perspectiva pedagogica, estdo direcionados para estudos e
produtos a serem aplicados e difundidos para o processo de aprendizagem. Os
perfis dos profissionais que procuram essa modalidade de mestrado, segundo
Hetkowski (2016),

congregam, em sua composi¢do, um publico alvo, predominantemente, de
professores e profissionais da Educagdo Basica, sendo que 58% estado
envolvidos nas dindmicas e problematicas da educacgdo publica, e 42%
atuam em outras instancias educacionais como gestdo, educagao do
campo, educagao de jovens e adultos, educagao e tecnologias, sexualidade,
educagdo a distancia, ensino aprendizagem, entre outras areas que
permeiam, quase que exclusivamente, a realidade da Educagéo Basica (p.
16-17).

Na histéria dos MPE, observa-se que a maioria dos individuos que se
interessam por eles, sao profissionais da educagdo que estdo diretamente
envolvidos nos problemas apresentados na educacéo publica. Contudo, ainda se
tem um numero consideravel de profissionais de outras instancias que se interessam
por temas que transversalizam as dinamicas da Educacéo Basica. Borba e Araujo
(2019) destacam que a pesquisa € atividade principal em todos os niveis de
educacgao, pois a observacgao, a analise e a interpretacao de consequéncias vindo de
varios setores da sociedade contribuem para novos pensamentos em todo ambito
educacional.

Em consondncia com as especificidades dos MPE, apresentamos uma
pesquisa aplicada que busca aplicar o conhecimento cientifico em problemas
praticos e reais. Tal proposta visa proporcionar melhorias dentro de uma realidade
educacional com o interesse de envolver as/os estudantes em situacées engajadas
para a busca de solucdes coletivas que partem do seu contexto escolar.

Ao discutirmos sobre pesquisas desse tipo, € fundamental refletir sobre a
metodologia que sera empregada para a sua sistematizagdo. Essa modalidade visa
a realizacdo de intervencdes capazes de analisar, avaliar e resolver diferentes
problemas no exercicio profissional. Para Pereira (2019), a proposta de uma
pesquisa de intervengao, se qualifica no momento que as agdes sao definidas com o

intuito de estimular o envolvimento dos sujeitos com situagdes que permitam

27



reflexdes e corroborem na criacdo de solucbes dessas situagcdes de acordo com
suas necessidades.

Isto significa que as pesquisas de intervengao buscam praticas e processos
inovadores na diregao de resolugdes as deficiéncias do exercicio profissional. No
campo da Educacdo, buscam transcender os desafios presentes nos processos
educativos, para “esclarecer e descrever a esséncia dos fendbmenos do mundo
cultural e aproximar a teoria aos dados coletados e contextualiza-los” (PINHO, 2019,
p. 72). No campo da Educacao Matematica, as/os pesquisadoras/pesquisadores
exploram uma ampla variedade de tépicos relacionados ao ensino e a aprendizagem
da matematica.

No ambito educacional, as pesquisas do tipo intervengao contribuem para o
desenvolvimento de novas estratégias e metodologias que podem melhorar a
qualidade do ensino e da aprendizagem. Nessa abordagem se investiga o impacto
de uma acao especifica na intencdo de encontrar maneiras de tornar o processo
educativo mais efetivo e significativo para as/os estudantes.

A presente pesquisa sugere uma estratégia de intervengao pedagogica que
visa promover o desenvolvimento de processos de aprendizagem em ambientes
especificos que sejam significativos para o campo da Educagcdo Matematica.
Segundo a concepgao de Damiani et. al. (2013, p. 58) pesquisas do tipo intervencgao
pedagdgica “sao investigagdes que envolvem o planejamento e a implementacao de
interferéncias — destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos de
aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliagao”.
Pesquisas desse tipo buscam por conhecimentos que possam ser aplicados
diretamente na solucado de problemas especificos que envolvem os interesses das
partes envolvidas.

Dentro das suas especificidades, se tem a produg¢do de resultados concretos
e praticos que possam ser implementados de forma imediata em problemas que
envolvem interesses comuns. Damiani et. at. (2013) ainda chama a atengao para
seu carater aplicado, que contribui para a solugcdo de problemas praticos, trazendo
ainda algumas concepgdes desse tipo de pesquisa, nas ideias de Tripp (2005) e
Thiollent (2009). Apresentamos um resumo sobre os pontos de vista dos autores

citados na Concepg¢des da Pesquisa Tipo Intervencao Pedagdgica (Figura 1).
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Figura 1 Concepcgdes da Pesquisa Tipo Intervengao Pedagdgica

CONCEPCOES DA PESQUISA

TIPO INTERVENGAO PEDAGOGICA

Construir o conhecimento participativamente
Buscar mudancas
Facilitar na tomada de decisdes

REFERENCIA

DAMIANI, M. F. et al. Discutindo pesquisas do tipo intervencao. Cadernos de Educacao, Pelotas, RS, n. 45, p. 57-67,
jul./ago. 2013.

Fonte: Elaborado pela prépria autora

Tais concepgbes apresentam uma abordagem sistematica dos resultados
mais significativos e relevantes para o desenvolvimento do processo educativo. A
dinamica em questdo busca aprofundar o conhecimento sobre as praticas que
ocorrem em um determinado contexto, por meio de atitudes voltadas para as
particularidades e interesses dos seus participantes, procurando “fazer sentido de
discursos e narrativas que estariam silenciosas” (BORBA e ARAUJO, 2019, p. 21).

Por essa razao, se qualifica na aplicagao de agdes ao meio que

suscita o surgimento do “novo”, intervém, cientificamente, no contexto
estudado e estimula o pesquisador suplantar a dimensao discursiva e
epistémica, ampliando as possibilidades de propor e atuar, junto a um
coletivo, na busca de solugdes reais para problemas reais (HETKOWSKI,
2016, p. 22).

A pesquisa de intervencdo em educacdo busca promover mudancas e
melhorias em praticas educativas por meio da intervencéo direta do pesquisador no
ambiente educacional. Em sintese, “a pratica e o pratico estdo em um movimento de
constante mudanca -, essa é a identidade da pratica educativa como fendmeno

social” (PEREIRA, 2019, p. 81). Logo, é uma abordagem importante para a
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Educacdao Matematica, pois permite uma aproximacdo entre teoria e pratica,
contribuindo para o desenvolvimento e aprimoramento das praticas educativas.

A Educacao Matematica esta inserida no contexto das ciéncias sociais, 0 que
é pertinente o uso da pesquisa do tipo intervengdo como metodologia, que “tem suas
origens epistemoldgicas na pesquisa social aplicada” (PEREIRA, 2019, p. 77).
Sendo de natureza aplicada, utiliza elementos de um Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM) virtual para interacées que possibilitem compreender como as/os
estudantes se relacionam com os processos tecnoldgicos através de praticas
constituidas nesse ambiente.

Ao procurar compreender os motivos que levam o0s sujeitos a
comportamentos diversos, a partir das observagdes do locus, buscamos conclusdes
sobre 0 seu processo de atuacdo. Na oportunidade, a pesquisa assume a sua
abordagem qualitativa “em virtude de sua potencialidade em proporcionar praticas de
ensino e de gestdo inovadoras, implementadas e avaliadas com a finalidade de
maximizar a aprendizagem dos participantes envolvidos” (PINHO, 2019, p. 72). Um
estudo qualitativo, visa envolver as/os participantes do processo na execugao de
atividades interativas que proporcionam uma experiéncia envolvente na construgao
do conhecimento significativo.

Na proposta apresentada, as agdes precisam atender ideais em que materiais
inovadores venham se firmar como suporte para a aprendizagem da Matematica no
l6cus escolhido. Dessa forma, se mostra eficaz de forma a acompanhar as
representacdes sociais atuais, estando “fundamentada numa agédo pedagdgica com
0 grupo e para o grupo visando uma mudanga na situagao problema vivida por ele”
(PEREIRA, 2019, p. 78).

Baseado nas caracteristicas epistemologicas do ambiente escolhido, é
necessario identificar um conjunto de ferramentas que permitam a integracdo dos
conhecimentos tradicionais e culturais da Matematica. Elas devem ser
estrategicamente selecionadas para promover melhorias nas relagdes sociais e
educacionais. Estas ferramentas podem contribuir para a Educagcao Matematica na
construgdo de um ambiente educacional mais participativo, no qual todos os sujeitos
envolvidos possam se sentir acolhidos e reconhecidos em sua identidade.

Deste modo, esta pesquisa, caracterizada do tipo intervencédo, segue uma
tendéncia da pesquisa participativa em que a participagdo ativa dos sujeitos
envolvidos contribui na investigacdo do processo. Nela, se trabalha agdes
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intencionais na transformacdo de uma realidade, considerando as suas
especificidades culturais, econdmicas e sociais. Portanto, as ferramentas utilizadas
no processo de aprendizagem da Matematica devem ser capazes de dialogar com
as formas de conhecimento ja presentes nesse ambiente, respeitando e valorizando
a diversidade cultural e a pluralidade de saberes.

Essas caracteristicas precisam reconhecer que o0s sujeitos possuem
conhecimentos e experiéncias unicas que podem contribuir significativamente para a
compreensao e solugao de problemas. Segundo Méksenas (2007), temos como
“centro do processo de investigagcédo, os sujeitos pesquisados como protagonistas
que produzem conhecimento engajados na solugdo de problemas vivenciados”
(apud, PEREIRA, 2019, p. 79). Essas solugdes sao frutos de pensamentos,
narrativas e opinides dos participes do processo em um ato articulado de pesquisa e
participacdo. Ao adotar uma perspectiva participante, a pesquisa reconhece a
importancia da colaboragao entre pesquisador e sujeitos pesquisados, valorizando o
conhecimento produzido a partir das experiéncias e saberes desses ultimos.

A pesquisa de intervencido pedagdgica busca estabelecer um dialogo
horizontal e democratico entre todos os envolvidos, visando a construgdo conjunta
de solugbes para os problemas investigados. Carregada de intencionalidades,
necessita da discussao do conhecimento técnico-cientifico de maneira inovadora
para valorizagdo das experiéncias dos sujeitos participantes. Logo, confirma-se que
“a pesquisa tem uma intengao politico-pedagdgica e cientifica, considerando que, no
processo de educar, também produz conhecimento e o pesquisador vai se educando
também” (PEREIRA, 2019, p. 79).

Sendo assim, apontamos essa pesquisa como exploratoria, pois permite que
alo pesquisadora/pesquisador expanda seus horizontes e aprenda mais sobre suas
praticas profissionais. Ela se apresenta na medida em que buscamos identificar as
categorias estruturantes defendidas no referencial bibliografico a partir de
caracteristicas e particularidades das observacoes realizadas. Desta forma, através
dela se pode explorar o contexto educacional e descobrir novos fatos e teorias.

Como pesquisadoras/pesquisadores, nao podemos deixar de considerar o

quanto somos seres em construgdo, que segundo Pascal’ "ninguém ¢é tao sabio que

" “Blaise Pascal (1623-1662) foi um fisico, matematico, filésofo e tedlogo francés. [...] Com apenas 16
anos realizou suas primeiras pesquisas no campo da fisica e inventou uma pequena maquina de
calcular, a primeira calculadora manual que se conhece, mantida atualmente no Conservatério de
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nao tenha algo pra aprender e nem tao tolo que n&o tenha algo pra ensinar’. Somos
seres em constante aprendizado, e a pesquisa € uma das maneiras mais eficazes de

adquirir novos conhecimentos.

1.2 Execugao dos Procedimentos de Pesquisa

A pesquisa de intervencao se fundamenta em aplicar conhecimentos tedricos
e praticos em busca de processos inovadores para propor solugdes, metodologias e
até resolugdes a problematicas que surgem do exercicio profissional. Diante da
caracterizagao do campo pode-se observar o Percurso Metodoloégico da Pesquisa
(Figura 2) e desmembra-lo em trés etapas que representam os momentos de

engajamento para compreensao das dindmicas teoricas e praticas do percurso.

Figura 2 Percurso Metodologico da Pesquisa

PERCURSO METODOLOGICO
TRECHOS DA PESQUISA

.'_H

Mapeamento
dos Processos °

Intervencdo
Pedagogica

Levantamento
Bibliogragico

J

Fonte: Elaborado pela prépria autora

Artes e Medidas de Paris. Em matematica, ficaram célebres a sua teoria da probabilidade e o seu
“Tratado do Triangulo Aritmético” (1654)” (FRAZAO, c2020).
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A estrada simboliza o caminhar da pesquisa, que até o seu produto, segue o
levantamento bibliografico, a intervengédo pedagdgica e o mapeamento dos
processos. Na sua conducdo, se faz necessario “descrever detalhadamente os
procedimentos realizados, avaliando-os e produzindo explicagdes plausiveis, sobre
seus efeitos." (DAMIANI et. al., 2013).

Os primeiros passos desse percurso foram basilares para prosseguir com
uma proposta pratica adequada ao contexto especifico da pesquisa. O levantamento
bibliografico é a etapa que fundamenta as ideias da/do pesquisadora/pesquisador e
potencializam a sua aproximacdo com autoras/autores de campos de estudo afins.
Nesse momento de reflexdo, buscou-se construir uma base tedrica sélida e
identificar os principais fatores que podem influenciar o (in)sucesso da intervencéo.

A segunda etapa, apresentou a organizacdo dos elementos que ja foram
categorizados, articulando-os com as praticas pedagodgicas que dardo forma ao
ponto de vista defendido pela/pelo pesquisadora/pesquisador. Denotamos esta etapa
como intervengao pedagogica, o ciclo 1 da intervencao, onde se buscou atender as
inquietagcbes do l6écus, com a delimitagdo de uma agéo propositiva que apresente
melhores resultados para os sujeitos que estdo envolvidos.

Ja a terceira etapa, que indicamos como mapeamento dos processos, ciclo 2
da intervengao, nos levou a um momento de dedicagdo a aplicagdo da acao
investigativa e sua avaliagdo. Nele analisamos as observagdes relacionadas aos
comportamentos, atitudes e discursos das/dos estudantes participantes, que séo os
nossos sujeitos de intermédio para coleta de dados. As interagdes dos sujeitos com
os elementos da acgado interventiva nos dardo explicagdes para a validagdo do
meétodo de pesquisa, bem como, o estudo da viabilidade do produto educacional
proposto. A seguir, exploramos detalhadamente cada etapa para apresentar de

forma mais clara os passos que serdo seguidos neste método.

1.2.1 Fundamentando as categorias da pesquisa: Primeiros passos

Essa etapa representa os dialogos da/do pesquisadora/pesquisador com as
teorias que permeiam a pesquisa cientifica. O ato de pesquisar pode ser definido, de
forma mais estrita, como a busca de um “conhecimento que ultrapasse nosso
entendimento imediato na explicacdo ou na compreensao da realidade que

observamos” (GATTI, 2010, p. 9). A pesquisa em Educacao deve estar pautada por
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atitudes de inclusdo e equidade, garantindo que todos os sujeitos envolvidos no
campo sejam respeitados em suas caracteristicas individuais e coletivas.

Nesse sentido, é fundamental reconhecer e valorizar as diferencas e
diversidades presentes no ambiente educacional, promovendo a inclusdo de
todas/todos. De tal forma, Gatti (2010) certifica que as pesquisas em Educagao
trabalham com os seres humanos, em seu proprio processo de vida e que o
conhecimento a ser gerado raramente pode ser obtido por uma pesquisa
exclusivamente experimental onde todos os fatores podem ser controlados.

As pesquisas exploratorias intencionam uma maior aproximagao da/do
pesquisadora/pesquisador com o0 seu objeto de estudo, em que as interpretagdes
das suas hipéteses levam a construgdo do conhecimento técnico-cientifico. Nessa
perspectiva, a presente pesquisa seguiu com a propositiva de investigar o campo da
Educacdo Matematica no que tange o papel das praticas pedagogicas na
aprendizagem. Consequentemente, de que maneira suas consideragdes historicas,
sociais e culturais encontram-se respeitadas nas aulas de matematica do 6° ano do
Ensino Fundamental.

Para tal fim, a pesquisa bibliografica faz sentido no que diz respeito a
compreender os desenhos didaticos ja propostos por outras/outros
pesquisadoras/pesquisadores, contribuindo para a tomada de decisées do processo
de pesquisa. Isso permite explorar o objeto de estudo de forma mais ampla e, assim,
definir os objetivos da pesquisa.

A utilizacdo de objetos de ensino e aprendizagem que integrardo as praticas
pedagogicas laboratoriais faz parte de uma literatura ja existente em que exploramos
no lécus da pesquisa, quanto nas peculiaridades dos sujeitos que a ele pertence.
Com isso, temos bases que contribuiram no momento da aplicagcéo da intervencao,
para a elencar recursos tecnolédgicos que possibilitam a compreenséo, interpretacao,
analise e aplicagao de conceitos matematicos de modo significativo.

Com as caracteristicas investigativas e o rigor de uma pesquisa de
intervencdo, organizamos de modo a contemplar os seus dois componentes
metodoldgicos: primeiramente o método da intervengdo que demanda planejamento
e criatividade, por parte da pesquisadora, bem como didlogo com a teoria e depois 0
meétodo de avaliacdo da intervengdo que € o momento de desenvolvimento da agao
interventiva e utilizagdo dos instrumentos de coleta e analise de dados utilizados

para capturar os efeitos da intervengdo (Damiani et. al., 2013). Como ja sinalizado
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anteriormente, tratamos esses dois momentos em ciclos: o método da intervengao
denominado de intervengdo pedagodgica e o método de avaliagdo da intervengao,

intitulado como mapeamento dos processos.

1.2.2 Intervengao Pedagdgica: Ciclo 1 da Intervengao

O pensamento de impulsionar e ocupar espagos diversos de aprendizagens
ao reconhecer a importancia das habilidades tecnolégicas no mundo atual foi um
fator predominante para a proposta de intervencdo desta pesquisa. O desejo na
construgdo do laboratdrio virtual se fortalece ao perceber que as/os estudantes
precisam ser capazes de utilizar a tecnologia de forma eficaz e critica,
compreendendo seus usos, limitagdes e implicagdes. Além disso, é uma
oportunidade que temos para atender as necessidades individuais de cada uma/um
delas/deles.

Nosso intuito é aprimorar a interacdo das/dos estudantes com os elementos
da Matematica no 6° ano do Ensino Fundamental. Como propositiva dessa
intervencao pedagdgica tivemos a criagdo de um LEM na modalidade virtual para
contribuir no contexto do ensino e aprendizagem dessa ciéncia. Assim, almeja-se
difundir o acesso as informacdes e materiais que potencializam o desenvolvimento
de habilidades matematicas em determinada etapa/fase de ensino.

Nesta intervengao tivemos o objetivo de observar se a utilizagdo de Objetos
Digitais de aprendizagem (ODA) por estudantes do 6° ano do Centro Educacional
Normélio Moura da Costa (CENMC) sao favoraveis para o processo de
aprendizagem. A proposta da intervengdo pedagdgica foi apresentada a unidade
escolar em forma de projeto pedagdgico para demarcar todo o processo investigativo
desta pesquisa.

Neste primeiro ciclo, tracamos as especificidades do campo de pesquisa,
delineando a amostra que seria parte da observacdo durante sua promoc¢ao. Esta
etapa também consistiu em sistematizar os encontros realizados com as/os
estudantes no campo, levando em conta algumas considera¢des imprescindiveis
para garantir melhores condigdées na analise das observagdes. Definimos aqui o
Ciclo 1 da intervengao (Figura 3), caracterizando as etapas de planejamento da

proposta apresentada.
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Figura 3 Ciclo 1 da Intervencao

INTERVENCAO PEDAGOGICA
CICLO 1- METODO DA INTERVENGAD
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serem aplicados

Delimitagao da Amostra

Projeto Laboratério de Tragar o perfil dos sujeitos Sistematizacao dos
Ensino de Matematica na do lécus no campo da encontros realizados no
Escola pesquisa campo

Fonte: Elaborado pela propria autora

Num momento inicial apresentamos o projeto pedagdgico intitulado
“Laboratério de Ensino de Matematica Virtual na Escola” elaborado pela
pesquisadora, com os objetivos entrelagados na intervencéo e que foram inspirados
pelas vivéncias nesse espaco. Nesse cenario, o dialogo com a comunidade escolar
contribuiu para a aplicagcdo do primeiro instrumento de coleta de dados, um
questionario para dispor das autorizagcbes das/dos participantes da pesquisa, além
de trazer informacgdes basicas sobre elas/eles.

Delimitamos a nossa amostra a 12 estudantes para maior controle dos dados
coletados, garantindo uma analise mais aprofundada sobre o processo de pesquisa.
Foi estabelecido um dialogo entre as partes interessadas em participar da
intervencao, levando em consideragdo o ano/série das/dos estudantes, os prazos
para o desenvolvimento e as especificidades da turma participante.

Ao considerar as caracteristicas da turma a ser trabalhada, delineamos os
ODA, levando em consideracédo os conteudos e habilidades pertinentes ao ano/série
das/dos estudantes. Estes materiais foram selecionados através de um trabalho de
curadoria e/ou elaboracao da prépria pesquisadora. Os objetivos estabelecidos para
a utilizagdo dos ODA foram alinhados com os objetos de conhecimento especificos
do Documento Curricular Referencial de Dias d’Avila (DCRDD/BA).
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Os ODA selecionados foram utilizados em encontros estruturados para
melhor aproveitamento dos seus recursos. Cada encontro visou proporcionar
experiéncias que promoveram o engajamento das/dos estudantes e auxiliaram no
desenvolvimento do pensamento logico matematico. Durante as interagdes,
observou-se como estava sendo a atuacao das/dos estudantes com os ODA e com
as/os outras/outros participantes. Todas as impressées da intervengao foram
registradas no diario de bordo da pesquisadora para melhor analise dos registros de
cada atividade. Os objetos foram avaliados pelas/pelos estudantes apds a sua
utilizacdo por uma ficha de avaliacdo que identificava a opinidao das/dos
respondentes anonimamente.

A etapa de planejamento garantiu para o processo de intervengdo uma
abordagem coerente e alinhada com as diretrizes pedagdgicas estabelecidas pelo
lécus. A vista disso, contamos com subsidios suficientes para seguir ao ciclo 2, para

a aplicagao da acgao investigativa e os seus processos avaliativos.

1.2.3 Mapeamento dos Processos: Ciclo 2 da Intervengao

Neste momento da pesquisa, 0os nossos esforgcos foram concentrados na
aplicagdo do método de pesquisa - propriamente dito - que foi fundamentado e
estruturado nas duas etapas anteriores. Para mais, realizou-se a avaliagdo dos
procedimentos da intervengcdo. O mapeamento dos processos corresponde ao ciclo
2 da intervengao, representando um periodo dedicado a implementacdo da acao
investigativa, bem como a analise dos resultados obtidos com essa implementacéo.

Durante os encontros buscamos identificar possiveis desafios enfrentados e
os impactos da intervencdo nas/nos estudantes. Nessa etapa, a
interacdo/observacgao/reflexdo dos comportamentos, atitudes e discursos das/dos
estudantes durante os encontros da intervengdo foram instrumentos para coletar
esses resultados.

Os dados coletados durante o mapeamento dos processos forneceram
informacdes valiosas para a analise e interpretacdo dos resultados da pesquisa,
auxiliando no aprimoramento continuo da intervencédo pedagdgica e no alcance dos
objetivos propostos.

O Ciclo 2 da Intervengédo (Figura 4) corresponde a pratica do plano de

intervengao, implementando as atividades e estratégias propostas baseadas na
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fundamentacao tedrica. Ao mesmo tempo, uma avaliacédo sistematica das acdes foi
realizada, analisando os resultados obtidos e comparando-os com as expectativas

estabelecidas.

Figura 4 Ciclo 2 da Intervencao
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Fonte: Elaborado pela propria autora

A acao investigativa foi destinada para a aplicagcdo dos ODA selecionados
com as/os estudantes em quatro encontros presenciais. O tempo estipulado foi de
aproximadamente 50 minutos cada um deles. Os quatro encontros foram planejados
para atender a apresentacao e exploracdo das expectativas com a sua participagcao
na agao pedagogica, a utilizagao de seis ODA e a escolha do nome fantasia para o
nosso laboratério virtual, que é a proposi¢ao do produto educacional.

Em cada encontro analisamos os discursos e comportamentos das/dos
estudantes diante do contato com os ODA selecionados. Para cada material
apresentado, observamos as estratégias utilizadas pelas/pelos estudantes, as
dificuldades enfrentadas e as solugdes encontradas, registrando tais pontos no diario
de bordo. Ao final de cada encontro, descrevemos detalhadamente como foi esse

momento, registrando todas as impressdes e percepgdes ao longo do processo.
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Neste processo investigativo, realizamos reflexdes com base no referencial
tedrico construido a partir do levantamento bibliografico. “Quem pesquisa procura
descrever, compreender ou explicar alguma coisa” (GATTI, 2010, p.10), logo,
buscamos a partir desta intervencao entender o quanto os ODA podem potencializar
a aprendizagem matematica e o desenvolvimento do protagonismo estudantil.

Ao considerar a importancia em utilizar ambientes de interacées especificos, o
produto final desta pesquisa visou a implementagdao de um LEM virtual. Esse
laboratério propde-se a ser um ambiente virtual projetado para fornecer recursos
interativos, praticos e acessiveis aos estudantes. O LEM virtual tem como intuito
disponibilizar um conjunto de ODA voltados para a aprendizagem de Matematica.

Os objetos selecionados abordam diferentes temas e conceitos matematicos,
visando apoiar e enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. As/os estudantes
poderao explorar os ODA disponiveis no LEM Virtual de forma auténoma, interativa e
adaptativa, de acordo com suas necessidades e interesses. Desta maneira, o
produto educacional que foi proposto € um ambiente de interacéo e recursos digitais
que contribuem para o desenvolvimento de suas habilidades e conhecimentos

matematicos.
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2 FUNDAMENTANDO AS CATEGORIAS DA PESQUISA: Perspectivas Relevantes

As experiéncias da/do pesquisadora/pesquisador no campo precisam dialogar
com as categorias que estruturam uma pesquisa. Esta se¢do tem como objetivo
estabelecer as bases conceituais e tedricas que sustentam o desenvolvimento da
pesquisa, organizadas de forma a incorporar suas ideias e os elementos analiticos
subjacentes ao objeto de pesquisa. Para cada categoria dedicamos uma subsecgéo,
para explorar os referenciais tedricos que as sustentam. Neste estudo buscamos
refletir sobre a importancia em discutir praticas pedagogicas que contribuem para o

protagonismo estudantil na Educacédo Matematica.

2.1 Educagao Matematica

A Matematica € um instrumento capaz de promover a compreensao dos
acontecimentos que estdo a nossa volta e que contribui na formacao do individuo
quanto aos principios de cidadania. Para D’Ambrésio (1993, p. 9) “a raiz da qual se
origina a palavra Matematica [...] significa: explicagdo, entendimento, manejo da
realidade, objetivos muito mais amplos que o simples contar e medir’. Os elementos
da Matematica dao sentido a evolugao das diversas formas de se referir ao mundo.

Como area do conhecimento, a Matematica surge a partir da necessidade que
o homem tinha em compreender e explicar as relagdes entre a sua realidade e o seu
imaginario ao longo da historia. Os conceitos espaciais, numeéricos e de medidas s&o
capazes de criar condicbes para resolver problemas da vida cotidiana e
representa-las de maneira técnica e cientifica.

Esta ciéncia toma uma dimensdo de objeto de pesquisa quando atribui
sentidos as diversidades dos espagos que ocupamos, que D’Ambrasio (2005) reitera
ser a capacidade de explicar, de apreender e compreender, de enfrentar criticamente
situagbes novas, desse modo, representando muito mais do que técnicas. A
Matematica ndo deve ser resumida apenas a organizagao de suposi¢des isoladas,
mas sim reconhecida como um elemento fundamental que transcende fronteiras e
enriquece diversos dominios do conhecimento.

Podemos agora compreender que dentro das especificidades da area, temos
a Matematica como campo de pesquisa e ensino, e como componente curricular.
Quando utilizamos o termo Educacdo Matematica, designamos os sentidos da

linguagem matematica na descoberta de novos horizontes com ética, acdo e
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reflexdo. Com o termo Ensino de Matematica, queremos trata-la como componente
curricular especifico, como campo de ensino restrito a transmissdo de conceitos,
férmulas, fixagdo de conteudos acomodados aos processos formativos.

Na Educacdo Matematica, os elos entre teorias e praticas devem fazer com
gue os sujeitos entendam que a matematica é elemento basilar para a compreensao
do mundo. Moran, Masetto e Behens (2007) afirmam que aprende-se melhor quando
as relagbes entre teoria e a pratica, interagem com os outros e 0 mundo, vivendo,
experimentando e sentindo, estabelecendo pontes entre a reflexdo e a agao, entre a
experiéncia e a conceituagéao.

Sabemos, hoje, que devemos ensinar muito mais do que técnicas. Numeros,
operagdes, graficos e os demais instrumentos compdem o conjunto de
conteldos que devemos nos assegurar que o estudante aprenda: ndo mais
como informagdes a serem memorizadas e aplicadas a férmulas, mas como
um conhecimento construido, através de inumeras oportunidades para

estabelecer relagbes entre o que se sabe e o que se esta aprendendo.
(DIAS D’AVILA, 2021, p. 412)

Essa discussao precisa esclarecer que o campo da pesquisa nao esta para
censurar o estudo da matematica tedrica na escola, nem muito menos que a
Educacdo Basica ndo deva ensinar as féormulas que acompanham o componente
curricular. Pondera-se que a formalizagdo das habilidades da area exigidas nos
documentos curriculares ndo deve ser extinta do processo de aprendizagem, mas
sim, consideradas elementos que nado podem seguir afastadas das praticas de
ensino. Em uma entrevista para o Diario do Grande ABC, Ubiratan D’Ambrésio
explica que a matematica que esta na escola s6 reconhece as regras e formalismos
desligados das reflexdes mutaveis de acordo com o ambiente em que se esta.
(D’AMBROSIO, 2003).

Diante da perspectiva de armar e efetuar, a matematica nunca sera
interessante, nao existira estimulo para aprender. O Ensino de Matematica precisa
envolver as/os estudantes na valorizagdo do seu repertério cultural, considerando
toda e qualquer pratica de vida objeto essencial para a significacao das praticas
curriculares, que na Educagdo Matematica chamamos de Etnomatematica®.
Segundo D’Ambrésio (2011) a Ethomatematica € a matematica praticada por grupos

diversos que se identificam por tradicées e objetivos comuns.

8 “Etnomatematica ¢ hoje considerada uma subarea da Histéria da Matematica e da Educagéo
Matematica, com uma relagdo muito natural com a Antropologia e as Ciéncias da Cognigéo”
(D’AMBROSIO, 2011, p. 9).
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O envolvimento da Matematica com a diversidade historica, cultural e social,
elucida o quanto a Etnomatematica tem um importante papel no processo de ensino
e aprendizagem, por articular as dimensdes tedricas com as praticas de vida.
Oliveira (2017) confirma que “a Educacdo Matematica pode ser entendida como um
movimento que coloca o saber matematico em prol da formacao do cidadao”, neste
sentido é indispensavel considerar ndo apenas o ensino e a/o estudante, mas
também os contextos, os métodos de aprendizagem e uma série de outros fatores
interligados.

Isso posto, torna-se fundamental promover uma ampla gama de estratégias
para cultivar o desenvolvimento de um conhecimento que transcenda a simples
aquisicao de habilidades matematicas e desempenhe um papel ativo na formagao
integral do individuo. Tange a/ao professora/professor alinhar as suas experiéncias
relacionadas a esta ciéncia e promover agdes que levem as/os estudantes a uma
maneira de pensar analitica, l6gica e critica.

Portanto, a intencdo €& adotar uma perspectiva em que a Educagao
Matematica seja reconhecida como uma estratégia inerente a agdo humana, sempre
presente ao longo da historia e supere a ideia da Matematica meramente como uma

disciplina escolar.

2.1.1 Histdria - no Ensino - da Matematica

A linguagem matematica sempre foi elemento de conhecimento da
humanidade, surgindo para atender as necessidades praticas urgentes do homem
desde a Pré-histéria. As pedras, utilizadas desde 3.500 a.C. como instrumento de
contagem, tornam-se “simbolos numéricos, bem mais coémodos para assimilar,
guardar, diferenciar ou combinar numeros inteiros” (IFRAH, 2001, p. 52). Os
elementos presentes na natureza foram primordiais para a execucédo dos primeiros
métodos de contagem e posteriormente para a formacdo do nosso sistema de
numeragao, que surge para representar quantidades cada vez maiores de modo
mais pratico.

O surgimento da escrita traga os primeiros anos da Idade Antiga, que é
marcada por muitas descobertas que permeiam a Histéria da Matematica até os dias
atuais. Apesar do primeiro sistema de numeragao posicional escrito ter sido formado

apenas em 2.000 a.C., a histéria ja ostenta registros matematicos antes mesmo
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disto. Os métodos para memorizacao e representacdo de quantidades, antes com
suporte de pedras, deixaram de ser suficientes para atender as necessidades dos
que viviam na época, surgindo os primeiros registros de escrita.

A Linha do Tempo dos primeiros registros de descobertas da Matematica
(Figura 5) apresenta cronologicamente alguns registros que marcam o
desenvolvimento dos elementos de formalizacdo do nosso sistema de numeracao
habitual.

Figura 5 Linha do Tempo dos primeiros registros de descobertas da Matematica
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Fonte: Elaborado pela propria autora

Nela, podemos observar o quanto a linguagem matematica sempre esteve
presente na humanidade, mesmo até quando n&o se admitia a Matematica como
objeto de ensino. Desde a Pré-histdria, a medida que o homem precisava suprir
suas necessidades de vida, iam surgindo elementos diretamente relacionados a
Matematica, para representar e registrar ideias, conjuntos, situagdes. A permuta

direta de “géneros e mercadorias correspondentes a matéria-prima ou a objetos de
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grande necessidade” (IFRAH, 2001, p. 72), da espago para o primeiro tipo de
intercambio. Segundo Ifrah (2001, p. 72), “com a intensificagdo das comunicagdes
entre os diversos grupos e a importancia cada vez maior das transagdes, a pratica
da troca direta tornou-se rapidamente problematica”.

Torna-se entao inevitavel atribuir unidades de valores para as matérias-primas
que estavam sendo comercializadas, fator relevante para a criacdo de um sistema
de numeracao. “Sistema a partir do qual fosse sempre possivel estimar este ou
aquele valor ndo apenas para as operagdes de carater econdémico, mas também (e
talvez sobretudo) para o acerto de problemas juridicos importantes” (IFRAH, 2001,
p. 72). Ifrah (2001) afirma ainda que nesse percurso 0 homem aprende a estimar,
avaliar e medir grandezas diversas, elaborando técnicas operatorias mentais,
concretas e posteriormente escritas, enfatizando

[...] os primeiros rudimentos de uma aritmética que serd inicialmente pratica
antes de se tornar abstrata e de conduzir a algebra. Também foi aberto o
caminho para a elaboragdo de um calendario e de uma astronomia, ao lado
de uma geometria baseada inicialmente nas medidas de comprimento, nas
areas e nos volumes, antes de se tornar especulativa e axiomatica. Enfim, a
aquisicdo desses dados fundamentais permitiu pouco a pouco que a
humanidade tentasse medir o mundo, compreendé-lo um pouco melhor,

colocando a seu servigo alguns de seus inumeraveis segredos, organizando
e simultaneamente desenvolvendo sua economia. (IFRAH, 2001, p. 77)

O interesse pela Educagao Matematica ndo é algo que possamos dizer ser
recente. As preocupacgdes referentes ao ensino da matematica, ja comegam a ser
registradas na Republica de Platdo, se tornando mais intensas na Idade Média e nos
primeiros anos da Idade Moderna. Entretanto a sua materializacao inicia-se a partir
de trés grandes revolugbes da modernidade que ocorreram para atender as novas
exigéncias do mercado de trabalho (MIGUEL et. al., 2004).

A Matematica “foi efetivamente firmada no sistema escolar com o avanco da
ciéncia moderna e da tecnologia, sobretudo a partir do século XVIII, e ganhou um
importante espago na educagdo quando se atingiu a modernidade européia”
(D’AMBROSIO, 1993, p. 9). E nesse momento que os estudos da Matematica vem do
interesse da sua aplicagao a artilharia.

D’Ambrésio (1993) ainda reitera que o reconhecimento da Matematica como
disciplina académica acontece apenas em meados do século XIX, com o
aparecimento de uma literatura propria, com livros e revistas especializadas, bem

como de graus académicos e de Departamentos de Educagao Matematica.
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Em Miguel (et. al., 2004) dita-se que apenas do século XIX para o século XX,
a Educacdao Matematica passa a ser identificada como uma area prioritaria na
educacao. A sua valorizagao surge com percepg¢ao cada vez maior da aplicabilidade
dessa ciéncia, dando espago para os objetos que teorizam a sua aplicagao.

Ainda é nesse contexto, que a educacgao passa a incluir a/o estudante no seu
processo de aprendizagem. “A partir dos anos 90, comega-se a introduzir novas
midias na educagao, como o computador e o quadro digital, além de iniciar-se uma
relagéo diferente do aluno com a informagdo” (RODRIGUES, 2019). E entre este elo
da aplicacdo dos elementos da matematica com a difusdo das novas tecnologias,
que da-se espago para que esta/este seja também agente importante na sua
formagdo, compreendendo seus tempos de aprendizagens, potencialidades e
limitacdes.

Com essa expansdo das tecnologias e da educagdo, a universalizagdo da
Educacdo Matematica se torna uma consequéncia. A linguagem matematica possui
caracteristicas tdo peculiares que para transmitir as suas ideias o sistema simbalico
€ universal, que no sentido pleno, o ensino da matematica “é para todos e,
praticamente, a mesma Matematica em todo o mundo” (D’AMBROSIO, 1993, p. 12).

Atualmente, com o fluxo de informagdes que estdo disponiveis para serem
absorvidas e transformadas em conhecimento, precisamos fazer com que as
experiéncias cotidianas sejam reconhecidas como elementos da Matematica,

como era até a Idade Média. Ja nos séculos XVII, XVIIl e XIX, a matematica
entra na pagina da ciéncia e da tecnologia. Surge a ideia de uma
matematica mais rigorosa e precisa. A Partir da transicdo do século XIX para
XX, a disciplina passa efetivamente a lidar com tecnologia e ciéncia inicia-se

o conceito de que o aluno tem que estar preparado para isso.
(D’AMBROSIO, 2003)

Os modelos educacionais devem se enriquecer com metodologias que
estejam em sintonia com a diversidade tecnologica contemporanea. Isso promovera
a valorizagdo de conceitos relacionados a Matematica, que ndo deve ser vista
somente como um componente curricular, mas sim como um campo de pesquisa de

uma area do conhecimento.
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2.1.2 Exigéncias Curriculares na Matematica

No componente curricular Matematica, € comum atrelar os niveis de
aprendizagem das/dos estudantes ao bom desempenho na memorizagdo de
conceitos e formulas, e na resolugcdo de atividades pré-definidas, por té-la com um
conjunto de saberes cientificos e tedricos. Ademais, o processo de aprendizagem
esta essencialmente ligado a promogédo da compreensao, interpretagdo, analise e
aplicagdo dos conceitos matematicos. Por isso, a educacao precisa ser de carater
multidimensional a respeito do processo de ensino e aprendizagem, pois o papel da
escola esta além da simples transposicao de conteudos.

Para a/ao professora/professor cabe a sua participacdo em um processo de
fortalecimento as melhorias do percurso formativo da/do estudante, apoiado em uma
perspectiva educacional multirreferencial, oportunizando o didlogo e comunicagao a
respeito das referéncias pessoais de cada um. Fagundes e Burnham (2007) afirmam
que a/o professora/professor precisa ter o cuidado de se perceber e se questionar
nas formas de comunicacéao, entre diversos referenciais e com a formagao do outro.

As inspiragdes no campo da pesquisa evidenciam o quanto “os saberes nao
sdao constituidos apenas por conteudos disciplinares, por estas areas passam
concomitantemente relagdes sociais” (FAGUNDES e BURNHAM, 2007, p. 44). A
aprendizagem € uma constru¢do que ocorre quando conseguimos conectar o que ja
sabemos e vivenciamos com 0s conceitos tedricos que nos sao apresentados no
curriculo educacional.

Os documentos normativos que regulamentam as aprendizagens essenciais
cruzam os limites de uma educagdo engessada. Sousa e Oliveira (2010) salientam
que a preocupagdo com o ensino significativo também esta nos documentos
oficiais, que apresentam  contextos norteadores para que as/os
educadoras/educadores possam trabalhar a Matematica de modo a promover dentre
outras habilidades, autonomia e reflexdo aos estudantes, preparando-os para uma
sociedade complexa.

A nivel nacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ja reconhece

que a formagéao esta além do fato de acumular informagdes. A BNCC empreende
“o desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender, saber lidar
com a informagdo cada vez mais disponivel, atuar com discernimento e

responsabilidade nos contextos das culturas digitais, aplicar conhecimentos
para resolver problemas, ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo
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para identificar os dados de uma situagédo e buscar solugdes, conviver e
aprender com as diferengas e as diversidades” (BRASIL, 2018, p. 14).

Desse modo, nao podemos considerar que a normatizacido de um documento
curricular, leve a educagao para trilhar limitadamente nas bases conteudistas. O
Documento Curricular Referencial do Estado da Bahia (DCRB) e o Documento
Curricular Referencial de Dias d’Avila/BA (DCRDD/BA) seguem alinhados & BNCC,
partindo “de uma imagem de plano estratégico intelectual dindmico, que sustente
uma visdo de nao hierarquizagao entre componentes curriculares [...], superando o
conteudismo e academicismo” (DIAS D’AVILA, 2021, p. 44). Ndo estamos mais em
um modelo de educacado em que caiba essas limitagdes.

O alinhamento das propostas pedagdgicas estabelecidas na BNCC, no
DCRB, no DCRDD/BA, dentre outros documentos, compreende em garantir os
direitos de aprendizagem dos estudantes a partir de competéncias, que sao
definidas “como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).

Na Educagdo Basica, o Ensino Fundamental tem como objetivos tornar os
as/os estudantes capazes de: compreender sua participagdo social e politica no
exercicio dos seus direitos e deveres, posiciona-se de maneira critica, conhecer as
caracteristicas histéricas, culturais e sociais do Brasil e ainda valorizar sua a
pluralidade sociocultural, perceber-se como agente transformador do ambiente,
conhecer a si mesmo por suas caracteristicas fisicas e comportamentais, utilizar
diferentes linguagens e fontes de informacdes, além de questionar a realidade na
resolugao de problemas (BRASIL, 1998).

Esta etapa esta dividida em duas fases: Anos Iniciais e Anos Finais. Os Anos Iniciais
representa as séries/anos do 1° ao 5° ano, propondo a progressiva sistematizagéo
das experiéncias vivenciadas na Educacao Infantil, bem com ampliacdo de
experiéncias da oralidade, processos de percepgao, compreensao e apropriacao do
sistema de escrita alfabética e de outros sistemas de representacées, como exemplo

dos signos matematicos (BRASIL, 2018). Nesta fase

deve-se retomar as vivéncias cotidianas das criangas com numeros, formas
e espaco [...] A BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem
em Matematica esta intrinsecamente relacionada a compreenséo, ou seja, a
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apreensao de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado
suas aplicagdes” (BRASIL, 2018, p. 276).

A segunda fase do Ensino Fundamental atende as/os estudantes do 6° ao 9°
ano, com o intuito de “retomar e ressignificar as aprendizagens do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais no contexto das diferentes areas, visando ao
aprofundamento e a ampliagcédo de repertorios dos estudantes” (BRASIL, 2018).

Da mesma forma que na fase anterior, a aprendizagem em Matematica no
Ensino Fundamental — Anos Finais também estd intrinsecamente
relacionada a apreensao de significados dos objetos matematicos. Esses
significados resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre os
objetos e seu cotidiano, entre eles e os diferentes temas matematicos e, por
fim, entre eles e os demais componentes curriculares. Nessa fase, precisa
ser destacada a importancia da comunicagdo em linguagem matematica

com o uso da linguagem simbdlica, da representagédo e da argumentagao.
(BRASIL, 2018, p. 298)

Entende-se que a linguagem matematica € construida através da relagao
da/do estudante com o seu meio, tanto natural como social. E necessario a utilizacao
proveitosa das interagdes para que se adquira a aptiddo de pensar e “dar
continuidade ao desenvolvimento da linguagem matematica como a capacitagao do
estudante na resolugao de situagdes-problema, assim como a estruturagao légica do
pensamento para as praticas cotidianas” (DIAS D’AVILA, 2021, p. 420).

Isto posto, depreendemos que a etapa do Ensino Fundamental contempla um
plano de ensino progressivo com o intuito de melhor aproveitamento nas
aprendizagens e na preparag¢ao da/do estudante para as suas relagdées no mundo. A
Educacao Matematica esta para proporcionar desafios e descobertas que procure
integra-los nos contextos sociais e politicos de onde vivem. Neste processo, as
intervengdes na escola precisam ser subsidiadas por reflexdes que considerem as

suas relagdes com o mundo como componentes integradores da aprendizagem.

2.2 Praticas Pedagoégicas

As dindmicas advindas do cotidiano das/dos estudantes nos ambientes que
ocupam, produzem movimentos que influenciam significativamente seu processo de
aprendizagem e desenvolvimento. Essas dinédmicas, moldadas pelas interagdes
sociais, contextos culturais, desafios pessoais e tecnologias envolventes,

desempenham um papel fundamental entre elas/eles. Franco (2015, p. 603) afirma
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que “as praticas pedagogicas se configuram na mediagdo com o outro, ou com 0s
outros, e é esse outro que oferece as praticas, seu espacgo de possibilidade”.

Para isso, “0 essencial € reconhecer que a todo instante, em qualquer
ambiente, estd se aprendendo” (D’AMBROSIO, 1993, p. 12). A educagio
contemporanea precisa aproximar cada vez mais os conhecimentos teoricos e as
situagdes praticas do dia a dia. As praticas pedagdgicas para Hetkowski (2004, p.
154) “somente terdo ressonancias se envolverem as praticas sociais, politicas,
educativas, pedagodgicas entre outras, as quais podem estar inter-relacionadas e
(re)significadas as praticas de sala de aula, auxiliadas pelas TIC”.

Diante desse cenario, surge a imperativa responsabilidade da/do
professora/professor em buscar um maior aproveitamento dos processos de
aprendizagem das/dos estudantes, integrando suas vivéncias de forma mais eficaz.
A sua fungao a partir desse momento, é perceber o quanto as dindmicas do ensino
podem ser alteradas com as praticas pedagogicas formadas pelas diversas praticas
cotidianas (Hetkowski, 2004). Assim, temos nas palavras de Freire (1996, p. 24)
“‘ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producdo ou a sua construgao”.

Para ir além dos conhecimentos exigidos nos documentos curriculares, as
praticas pedagogicas partem da ideia de contribuir na formagdao de uma/um
estudante capaz de incitar saberes ja constituidos, oriundos de interagcbes em
espacos diversos. Enfatizamos que a “pratica pedagogica ndo se limita a relagao
entre teoria e pratica, ela também precisa ser entendida como resultado de uma
formulagdo, acdo e como reflexdo dessas em favor de uma transformacido do
contexto” (OLIVEIRA, 2017).

O processo de ensino e aprendizagem nao se limita a teorizagdo de
conteudos de forma mecéanica. Essa agao € fruto das vivéncias de cada sujeito, ndo
sendo um resultado previsivel e imediato, pois cada individuo possui as suas
especificidades sociais e culturais. “O ensino s6 se concretiza nas aprendizagens
que produz [...], as aprendizagens decorrem de sinteses interpretativas realizadas
nas relagdes dialéticas do sujeito com seu meio” (FRANCO, 2015, p. 604).

E através das relacdes da/do estudante em seu meio natural e social, que se
constroi o conhecimento efetivo e o pensamento democratico para a sua atuagao na
sociedade. “Assim, acreditamos que um dos principais desafios para a educag¢ao na

contemporaneidade € entender a diversidade cultural dos sujeitos, ampliando as
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possibilidades de aprendizagem respeitando as suas origens e 0s seus capitais
culturais” (HETKOWSKI e DIAS, 2019, p. 19). Precisamos de olhares para uma
educacao mais humanizada e que atenda os diversos contextos nas relagdes entre
0s sujeitos e 0 mundo.

Conscientemente, as praticas pedagdgicas precisam consolidar as
expectativas educacionais, por isso carregam em si a intencionalidade de a¢des que
venham gerar conhecimento. A/o professora/professor tem como desafio “deixar de
ser o centro do processo de ensino e aprendizagem e socializar suas experiéncias e
conhecer as experiéncias dos alunos, de valorizar sua historia de vida e a histéria e
vida dos seus alunos.” (HETKOWSKI e DIAS, 2019, p. 19)

As praticas pedagogicas precisam ser pensadas com o potencial de
estabelecer relagcbes com os diversos meios em que o estudante vive, com a
participagédo de todas/todos integrantes do processo. Moran (2007, p. 63) afirma que
“ao educar facilitamos, num clima de confianga, interagdes pessoais e grupais que
ultrapassam o conteudo para, por meio dele, ajudar a construir um referencial rico de
conhecimento, de emocgdes e de praticas”. A educacao precisa agir de forma critica e
reflexiva, emancipando as/os estudantes na construcdo dos seus saberes.
Reconhecer a importancia de nutrir a mente critica, a curiosidade e a capacidade de
questionar dos estudantes € uma responsabilidade da/do professora/professor.

“O educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica
docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua
insubmissdo” (FREIRE, 1996, p. 28). No atual contexto educacional devemos
respeitar a autonomia e a participacao ativa da/do estudante, para assim contribuir
no desenvolvimento das competéncias suficientes na sua formagao. Por essa razao,
é crucial valorizar abordagens educacionais que estejam alinhadas com o progresso
tecnolégico da sociedade, visando enriquecer as experiéncias de aprendizagem por
meio de novas formas de interagdo possibilitadas pelo avango das Tecnologias
Digitais da Informagao e Comunicacgao (TDIC).

A interagdo, nesse contexto, assume um papel fundamental nas praticas
pedagogicas, pois envolve um processo dindmico de troca de saberes entre
estudantes e professores, bem como entre as/os préprias/proprios estudantes. Ela
facilita a construcdo coletiva do conhecimento, promovendo uma aprendizagem

significativa. Como destaca Vygotsky (2000), a interagdo social € crucial para o
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desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores e deve ser mediada de forma
estratégica pelo educador.

E importante salientar que néo se limita ao contato direto entre professores e
estudantes, mas também envolve as novas formas de comunicagao proporcionadas
pelas TDIC, ampliando as possibilidades de engajamento e participagdo no processo
educacional. A interagao entre estudantes e professores, como ja mencionado por
Santos (2010), é vista como uma relacao dialégica e transformadora que possibilita a
construgdo do conhecimento. Nesse cenario, as TDIC desempenham um papel
crucial, pois diluiram as distadncias e passaram a proporcionar sentidos inéditos as
nossas atitudes.

Com isso, a escola se vé desafiada a (re)inventar suas praticas pedagogicas
para revolucionar o interesse pelo ato de estudar. Nao é falacia que “a escola e suas
praticas pedagogicas tém tido dificuldades em mediar e potencializar as tecnologias
da informacdo e comunicagdo” (FRANCO, 2016, p. 537). Mesmo assim, nao
podemos responsabilizar a pratica docente do ponto de vista subjetivo, considerando
que essa carrega aspectos multidimensionais no contexto ao qual os sujeitos estao
inseridos. Acredita-se que

na maioria das vezes, o professor quer ensinar e o aluno quer aprender;
mas nem sempre entram em acordo. O aluno, muitas vezes, ndo aprende
aquilo que o professor quer ensinar, mas aquilo que a vida e suas
experiéncias disponibilizam. O professor quer ter a certeza de que o aluno
aprendeu o saber ensinado; mas, muitas vezes, o aluno aprendeu outras

coisas do saber ensinado. Como disse, ndo ha uma correlacdo imediata
entre ensinar e aprender. (FRANCO, 2015, p. 612)

Naturalmente sentimos a necessidade de introduzir elementos que dinamizam
a aprendizagem das/dos nossas/nossos estudantes, recorrendo, muitas vezes, a
elementos para conquistar o seu interesse e a sua atencdo. "A educacdo tem de
surpreender, cativar, conquistar os estudantes a todo momento, [...] encantar,
entusiasmar, seduzir, apontar possibilidades e realizar novos conhecimentos e
praticas" (MORAN, 2012, p. 21). O perfil da/do estudante de hoje esta voltado em
aprender algo a partir das curiosidades que lhe aparecem no meio do processo de
aprendizagem.

Frente a essas ideias, reconhecemos a importancia de agdes educativas que
busquem desenvolver novas praticas que atendam as demandas do processo de

ensino e aprendizagem atuais. Se educagéo n&do se dimensionar aos formatos outros
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de interagbdes e comunicagdes que ja estdo acontecendo, a pratica educativa se
limitara a meras teorias sem significagdo. As praticas pedagodgicas precisam
proporcionar experiéncias envolventes e estimulantes para as/os estudantes. Vale
ressaltar que as novas maneiras de interagdo e conexao estdo surgindo e/ou
evoluindo em diferentes formatos a medida que as TDIC se espalham, sendo
essencial para o desenvolvimento do conhecimento, contribuindo ainda para o
engajamento ativo das/dos estudantes.

Embora o ensinar e o aprender sao atos que ndo dependem apenas das
tecnologias, é preciso desenvolver agbes que viabilizem uma aprendizagem
significativa dos conceitos matematicos. Desta maneira, as tecnologias estdo cada
vez mais se entrelagando com as praticas pedagogicas, ampliando as possibilidades
de aprendizagem. Assim, ao relacionar os conceitos e conteudos com as suas
experiéncias cotidianas por meio das TDIC, €& possivel ndo apenas aumentar a
motivagcdo das/dos estudantes, mas também proporcionar um ambiente de

aprendizado mais alinhado com as praticas contemporéaneas.

2.2.1 Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicagéo - TDIC

A tecnologia esta profundamente intrinseca nos processos humanos,
potencializando as relagdes entre individuos e com o seu meio social, resultando na
formagdo de novas formas de vida. Desde tempos antigos, a tecnologia tem

provocado revolugdes significativas, como afirmam Da Luz e Sales (2019)
Desde a pré-histéria, os formatos de habitacdo, as ferramentas de
caga, a descoberta do fogo, a pintura, os desenhos, os mapas, a
escrita, os numeros e uma infinidade de simbolos, assim como os
procedimentos ou as formas de fazer foram sendo criados e
ressignificados pela humanidade a partir de uma falta, uma necessidade, um

desejo ou uma ideia, que desencadeou uma agao. Essa condigdo do ser
ativo, do ser de agao, seria uma condi¢cao tecnolégica do homem. (p. 55)

Apoiada por caracteristicas emancipatérias, a condi¢do tecnolégica do
homem se baseia em comportamentos criativos e inovadores para o “aprimoramento
de artefatos, procedimentos, técnicas, caminhos para a solugdo dos problemas
e desafios que surgiram em toda a historia da humanidade” (DA LUZ e SALES,
2019, p. 56). A busca incessante por otimizar processos, aprimorar produtos e
servicos e desenvolver solugdes mais eficientes em diversos campos € uma

caracteristica inerente a natureza humana, inclusive para o campo da Educacao.
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No contexto educacional contemporaneo, a criatividade e a inovagao sao
habilidades essenciais para as/os professoras/professores que buscam aprimorar
suas metodologias de ensino. O uso de Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicagao (TDIC) proporciona um ambiente favoravel a experimentagdo de
novas abordagens, permitindo que os docentes desenvolvam estratégias didaticas
mais dinédmicas e interativas.

Nesse arcabouco, a evolugdo da sociedade carrega as condigdes
tecnolégicas do homem que “permearam ndo sO 0sS processos comunicacionais e
informacionais, mas também, e indissociavelmente, os processos educacionais,
os processos de construcdo do conhecimento e de aprendizagem” (DA LUZ
e SALES, 2019, p. 56). Na opiniao de SASSI (2016), as transformacdes das TDIC ao
longo do tempo, vem consentindo a escola analises e reflexdes sobre a importancia
de conhecé-las e utiliza-las no processo de ensino e aprendizagem.

A evolugdo da tecnologia tem sido marcada por avangos significativos que
transformaram a forma como aprendemos, ensinamos e nos envolvemos com o
conhecimento. Com a ascensdo dos sistemas de comunicacdo as “tecnologias
digitais ganham maior poténcia quando estdo conectadas a grande rede de
computadores” (DA LUZ e SALES, 2019, p. 56), uma vez que Sa Filho e Machado
(2003, p. 2) admitem que “o grande diferencial que as redes de computadores
colocam para a Educacéo € o de possibilitar novas opg¢des de espago e de tempo
que antes nao existiam na pratica pedagogica”.

O advento da internet se torna disseminador para as formas de se comunicar,
diluindo as distancias entre as diversas trocas de informacdes. Como a evolucao
tecnolégica traz mudangas nas formas de se comunicar, as formas de aprender
mudam e as de ensinar precisam ser (re)vistas para melhor atender as praticas
pedagogicas. Estamos vivendo em outros tempos, aproveitar as funcionalidades das
tecnologias, para se atingir melhor aproveitamento no processo de ensino e
aprendizagem faz-se necessario. “O crescente avango das TIC e sua inser¢cao na
educacao tém transformado a maneira de comunicar, ensinar, aprender, relacionar e
viver em sociedade” (SASSI, 2016, p. 24).

O cendrio educacional na contemporaneidade, carece buscar novas
possibilidades que envolva as/os estudantes a conhecimentos tedricos significativos
para a compreensao da pratica de vida. Além disso, demanda o fortalecimento da

mediagado tecnolégica por elas/eles mesmas/mesmos de maneira critica e
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consciente. Diante das exigéncias curriculares que permeiam o sistema educacional,
ja é previsto na BNCC a importancia do
desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao uso critico
e responsavel das tecnologias digitais tanto de forma transversal —
presentes em todas as areas do conhecimento e destacadas em diversas
competéncias e habilidades com objetos de aprendizagem variados —
quanto de forma direcionada — tendo como fim o desenvolvimento de

competéncias relacionadas ao préprio uso das tecnologias, recursos e
linguagens digitais . (BRASIL, 2021)

A utilizagdo das novas tecnologias como apoio a constru¢do do conhecimento
permite a aplicacdo de métodos ativos que venham auxiliar como indicadores de
progressao das aprendizagens. Precisamos entender a ideia de que empregar as
TDIC no contexto educacional, ndo se reduz apenas a inclusdo de dispositivos
tecnoldégicos, mas sim de rever os conceitos que a ela sdo dispostos diante da
amplitude de possibilidades que lhe sao permitidas.

E importante salientar que para a tecnologia ser efetiva na aprendizagem, ela
precisa transformar a pratica pedagdégica. O que possibilita “enriquecer o processo
de ensino e aprendizagem e a formagéo social e cidada dos sujeitos, através de
estratégias de utilizagdo que incorporem o acesso digital em rede” (DA LUZ e
SALES, 2019, p. 56-57). Explorar as potencialidades das TDIC possibilitam a
reflexdo proeminente ao encontro de maneiras de entender e atender didaticamente
a realidade das/dos estudantes. A ascensao das tecnologias evidencia que o uso de
ferramentas digitais € uma necessidade.

Para Miranda et.al. (2018, p. 170), a “produgao de materiais voltados para a
utilizacdo das TIC pode ser um suporte para a edificagdo de um ambiente de
trabalho e ndo sé de uma aula assistida". A medida que as TDIC avangam, vao
dando novos rumos aos formatos de interagdes e de recursos a serem
disponibilizados nos contextos educacionais. “Assim as TIC tém contribuido de
maneira significativa para o redimensionamento das estratégias de ensinar e
aprender, proporcionando diferentes ferramentas e artefatos para o apoio ao
processo de aprendizagem” (AMARAL et.al.,, 2011). Almeida e Rubim (2004, p.1)
ainda consentem que com a difusdo da internet “a escola abre-se para novas
relagbes com o saber, vivenciando a comunicagdo compartilhada e a troca de
informacbes com outros espacos do conhecimento que possuem 0S mMesmos
interesses” (apud SASSI, 2016, p. 24).
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Os desdobramentos das diferentes propostas e sentidos com relacdo ao uso
didatico e pedagdgico das TDIC viabilizam o crescimento dos cenarios educativos.
No tratamento a Educacdo Matematica, pode-se compreender a tecnologia como
meio de constru¢do do conhecimento matematico. Aproveita-la como instrumento de
disseminagdo de elementos alusivos a linguagem matematica, contempla a
propagagao de recursos para a comunicagao com o mundo. Pensar nas TDIC

no ensino de Matematica é ampliar a interagdo de informagdes entre os
diferentes meios. Nessa perspectiva, podemos expandir a leitura de mundo
do individuo a partir das formas de socializar e se comunicar, superando a
codificacdo e decodificacdo. Atualmente, a matematica esta totalmente
inserida e se mostra fundamental nos diversos setores da area digital, desde
simples planilhas a complexas plantas de execucdo e jogos eletrnicos.
Deste modo, é possivel mostrar a associagcdo de uma visao mais clara e
efetiva desta ciéncia, fazendo conexao dos conhecimentos técnicos a serem
desenvolvidos com ferramentas inerentes a educacdo, permitindo que o
estudante saia de moldes de uma aula tradicional para um ambiente que

proporcione desafios e descobertas para a construgdo de saberes. (DIAS
D’AVILA, 2021, p. 421)

As tecnologias digitais tém se mostrado muito significativas na ampliagdo das
diversas interagcbes e na (re)estruturagdo da vida dos sujeitos. A partir da
modelagem de ideias, as TDIC possibilitam a criagdo de abordagens pedagogicas
que superem as dificuldades do aprendizado de Matematica ao transversalizar os
elementos da cultura digital®.

Nesse cenario tecnoldgico, tem-se que aproveitar os modos de intensificagao
das informacdes e das comunicagdes, para oportunizar aos estudantes o acesso ao
conhecimento. Para isso, se deve pensar em estratégias de ensino que considerem
as interagdes como ponto de partida para o aprender, transformando os didlogos em
um espaco privilegiado colaborativo na potencializagdo das aprendizagens. Sendo
ambientadas em espacgos individuais ou coletivos, as TDIC permitem que
professores e estudantes “quebrem as paredes” da sala de aula, dando para esse
espaco o tamanho do mundo (SASSI, 2016).

Assim, as praticas pedagogicas que buscam conectar o aprendizado a

realidade das/dos estudantes contribuem imensamente para a sua aprendizagem,

% Subdivide-se nos conceitos de letramento digital; cidadania digital; e tecnologia e sociedade e
“envolve aprendizagens voltadas a uma participagdo mais consciente e democratica por meio das
tecnologias digitais, o que supde a compreensao dos impactos da revolugao digital e dos avangos do
mundo digital na sociedade contemporanea, a constru¢ao de uma atitude critica, ética e responsavel
em relagdo a multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais, aos usos possiveis das diferentes
tecnologias e aos conteudos por elas veiculados, e, também, a fluéncia no uso da tecnologia digital
para expressdo de solu¢cdes e manifestagbes culturais de forma contextualizada e critica” (BNCC,
2018, p. 476).
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principalmente ao integrar as TDIC. Ao relacionar os conceitos e conteudos com as
experiéncias cotidianas por meio das tecnologias, € possivel ndo apenas aumentar a
motivagdo, o engajamento e a compreensdo, mas também proporcionar um

ambiente de aprendizado mais alinhado com as praticas contemporaneas.

2.2.2 Ambientes de Ensino e de Aprendizagem

Atualmente, fora da sala de aula, as/os estudantes possuem amplo acesso as
diversas tecnologias e redes sociais, em vista ao dinamismo das midias virtuais
disponiveis. E com a sensibilidade das/dos professores que estes instrumentos
tomam formatos pedagdgicos, que seguem propostas de incentivar as/os estudantes
a busca pelo conhecimento, a partir da “insercédo de variadas agdes didaticas no seu
planejamento e pratica educativa” (MIRANDA et.al. 2018, p. 170).

As interagdes entre professoras/professores, estudantes, ambiente e os
elementos que o compdem, torna consideravelmente a educacdo mais dindmica e
critica. Silva (2018, p. 14) afirma que a educacgao “se da em ambientes sociais dos
quais participam educador e educando e é mediada por elementos que envolvem a
vida concreta, pela tradicao cultural e por experiéncias individuais. Esses aspectos
s&o indissociaveis e interferem nos processos de ensino e de aprendizagem”.

A aprendizagem é fruto de interagbes a partir do dialogo entre sujeitos, com
as possibilidades de trocas de experiéncias, transformacdes de atitudes e
compartilhamentos de ideias. Nessas condicdes, as interagcdes entre os elementos
do meio viabilizam praticas pedagogicas de cunho dialégico em que os eventos de
compreensao, interpretacdo e comunicagao sao produtos das experiéncias vividas.

Conectar-se com os elementos de um cenario coletivo apoiam as atividades
laborais educativas que impulsionam a criatividade e autonomia das/dos estudantes.
O trabalho em contato direto com ambientes de ensino e aprendizagem contribui
para a formacdo de forma colaborativa, em que a/o professor € peca fundamental
para “fomentar que todos participem e articular o didlogo entre os sujeitos do grupo”
(SALES, ALBUQUERQUE E SANTQOS, 2022, p.6).

Podemos considerar um laboratério um ambiente de ensino e de
aprendizagem em que serve de apoio a construgdo do conhecimento, a partir de
processos que estdo envolvidos em materiais a serem manipulados. Nesse

movimento, Kerr (1964) defende que a utilizagéo deste recurso busca a intengéo de
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encorajar a observacdo e descricdo acurada; promover métodos
cientificos de pensamento; desenvolver habilidades de manipulagao;
treinar na solugdo de problemas; preparar os estudantes para exames
praticos; elucidar o aprendizado da teoria; verificar fatos e principios;
desenvolver métodos de investigacdo; despertar o interesse; e tornar
os fatos mais reais. (apud. AMARAL et. al., 2011)

Essas ambiéncias educacionais trata-se de onde sao criadas condi¢cdes para
a investigagao cientifica, manipulacdo de recursos pedagdgicos e técnicas de
metodologias de ensino. As praticas laboratoriais se reinem aos valores as praticas
pedagdgicas, agregando elementos que conectam os conceitos tedricos aos
conhecimentos praticos, tornando as/os estudantes capazes de desenvolverem
novas habilidades, diante daquele conhecimento que sabem.

Os ambientes laboratoriais podem ser concebidos em varios formatos e tém
suas intencionalidades voltadas para os diversos contextos, que procuram aproximar
a/o estudante a situagcbes reais em direcdo a comunicagdao e construcdo do
conhecimento. Em espacos fisicos podem ser criados e/ou adaptados para dispor
aos estudantes recursos interativos para a realizagado de experiéncias significativas.
Portanto, “o laboratério € espaco privilegiado de aprendizagem nao apenas porque
permite a visualizagdo real daquilo que foi ou sera visto na teoria, mas porque
promove a comunicagéo e a colaboragao” (SCHMITT e TAROUCO, 2008, p. 4)

Por ser uma ferramenta de grande importancia, as praticas laboratoriais vém
sendo resistentes ha algum tempo, sendo consideradas de grande valia para o
processo de ensino e aprendizagem. Para compreender um pouco mais sobre o
desenvolvimento das praticas laboratoriais, trazemos Benini (2006), para tragar esse
percurso com a fundamentagdo de autores como: Millar (1987), Solomon (1988),
Sandoval e Cudmani (1992), Hodson (1994; 1996; 1998), Barbera e Valdéz (1996),
White (1996), Galiazzi (et.al., 2001), Borges 2002), Richoux e Beaufils (2003), Séré
(et.al., 2003) e Trumprer (2003). Na oportunidade, delineamos como os ambientes
interativos de aprendizagem possuem relagées pedagdgicas para que as/os
estudantes ampliem os sentidos da conexao com a realidade.

Quando falamos de atividades laboratoriais podemos relaciona-las a agdes
experimentais que criam possibilidades para fazer com que as/os estudantes se
interessem pela busca de saberes e iniciativas para a resolugdo de algo. Desta
forma, “o papel da pratica em laboratério ultrapassa meros aspectos de treino e

pratica, criando condigdes para uma salutar pratica de trabalho em equipe tao
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necessario para o futuro exercicio profissional dos estudantes" (SCHMITT e
TAROUCO, 2008, p. 4). Em analise dos objetivos e justificativas da utilizagdo de
atividades experimentais no ensino das ciéncias'®, desde os anos 60, percebe-se
que os laboratoérios foram se tornando cada vez mais comuns nos espagos escolares
para melhorar a aprendizagem de conteudos cientificos. (BENINI, 2006).

Nesse percurso, Benini (2006) fundamenta que a criagdo de ambientes
projetados que houvesse chances de fazer observagbes e reproducbes de
elementos da natureza, ocorreu de maneira natural, para atender as demandas do
processo de ensino e aprendizagem. Dentre a validagdo do conhecimento técnico
com confiabilidade e exatiddo nos laboratorios, o infografico Atividades
experimentais em anos (Figura 6) representa algumas caracteristicas que a autora

realga quanto ao desenvolvimento de laboratérios dos anos 60 até mais atuais.

' Tomamos como parametro os laboratérios de ciéncias para fundamentar esta subsegao, por o
termo ciéncia se referir a todo “conhecimento ou saber excessivo conseguido pela pratica, raciocinio
ou reflexdo. Reunido dos saberes organizados obtidos por observacdo, pesquisa ou pela
demonstragdo de certos acontecimentos, fatos, fendbmenos, sendo sistematizados por métodos ou de
maneira racional” (CIENCIA, 2022).
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Figura 6 Atividades experimentais por anos
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Fonte: Elaborado pela propria autora

Os anos 60 foi marcado pela obrigatoriedade de atividades experimentais por
todas as instituicbes educacionais, pois a multidimensionalidade das aprendizagens

comprova a facilitagao da construgdo de conhecimento posteriores, nao deixando de
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impor a ordem intelectual dos dados. Além disso, o acesso a atividades praticas
contribui para a aproximacgao da relagao entre Professores e Estudantes.

Essa aproximacgao foi um ponto muito discutido nos anos 70 e passou a ser
alvo de melhorias. Aspectos como a oportunidade de aprendizagens a partir de
realizacdo de estratégias sistematizadas e a valorizagdo do papel cientifico na
investigacao eram agentes facilitadores da generalizagdo de ideias para a resolugao
de problemas que tivessem as mesmas caracteristicas.

No anos 80 o ato de fazer observacoes, trata-las, buscar padroes a fim de
explica-las e a possibilidade de poder emitir provas, tiveram maior énfase para a
experimentagcdo de processos e procedimentos das Ciéncias. Um meio que ajudou
na aprendizagem de teorias foi a relagdo das ideias com palavras chaves das
disciplinas da época.

Dos anos 90 até os dias atuais, as atividades laboratoriais visam a integragao
dos conhecimentos praticos com os tedricos, buscando respostas e solugdes para
construcdo de valores de agora em diante, afrontando os erros conceituais. Além
disso, as formas de representar situacdes reais com simbolos e linguagens préprias
recebem mais visibilidade.

Em sintese, as praticas experimentais sao utilizadas para fazer com que a/o
estudante faca aplicagbes de conteudos tedricos, tornando essa teoria mais real.
“‘Assim, aprender fazendo € uma expressdo que se revela em  atividades
laboratoriais e se fortalece através da Teoria Construtivista por considerar que o
conhecimento deve ser construido pelo aprendiz, através da interagdo com o objeto
e nao transmitido pelo professor” (AMARAL etal., 2011). Nesse modelo,
asseguramos aos estudantes a oportunidade de se envolverem em dinamicas de
descobertas com sua participacéo direta e ativa, tomando a responsabilidade de dar
sentidos para o conhecimento que esta sendo adquirido.

Diante de uma perspectiva tecnoldgica, as praticas pedagogicas laboratoriais
contribuem para uma efetiva mudancga na dindmica da sala de aula. Se dispormos
um laboratério de ensino como ambiente de incentivo a criacdo de meios
facilitadores para aprendizagem, € uma excelente alternativa para a Educagao
Matematica. As interacbes realizadas nestes espagos devem ser frutos de um
regime colaborativo tomando como referéncia a necessidade de atuagao das/dos

estudantes na constru¢ao da aprendizagem significativa.
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Com a utilizagdo de ambientes de interagdes especificos se almeja assegurar
aos estudantes o seu sucesso dentro da construgdo do seu ser, garantindo assim o
seu direito a aprendizagem. “O uso de laboratérios de aprendizagem tem se tornado
mais frequente é essencial em atividades educacionais” (AMARAL et.al., 2011).
Logo, podemos considerar um laboratério um ambiente de ensino e de
aprendizagem em que serve de apoio a construgdo do conhecimento, a partir de

processos que estao envolvidos em materiais a serem manipulados.

2.3 Laboratorio de Ensino de Matematica

Um ambiente de ensino e de aprendizagem permite possiveis criagdes e/ou
adaptacdes nas metodologias de ensino, dispondo de estimulos dialégicos para a
formagdo de uma/um estudante critico, reflexivo e auténomo. No campo da
Matematica, esses ambientes “também sao considerados fortes aliados do ensino,
pois funcionam como uma oficina de trabalho de professores e alunos,
transformando-se num espacgo estimulante, acolhedor, de trabalho sério, organizado
e alegre.” (COUCEIRO, 2015, p. 8).

Ao considerar estas salas como fomento da Educagao Matematica, faremos
uso da nomenclatura Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM), por ser um
ambiente formado por recursos didaticos que podem ser utilizados para praticas
laboratoriais voltadas para o processo de ensino e aprendizagem de matematica.

O LEM “poderia ser um local para criagdao e desenvolvimento de atividades
experimentais, inclusive de producdo de materiais instrucionais que possam facilitar
o aprimoramento da pratica pedagdgica” (LORENZATO, 2006, p. 6). Lorenzato é
assertivo quando fala que “nossa sociedade pressupbe e, até mesmo, exige que
muitos profissionais tenham seus locais apropriados para desempenharem o
trabalho [...] o bom desempenho de todo profissional depende também dos
ambientes e dos instrumentos disponiveis” (LORENZATO, 2006, p. 9).

Fazer uso de espacos que apoiam a execuc¢ao das atividades laborais permite
melhor performance do profissional. Através de ambientes nestes formatos que a/o
professora/professor pode ampliar seu conhecimento para reflexdo e inovagao de
seus instrumentos de trabalho. A inovagdo nesse contexto nédo se refere apenas a
adogao de novas tecnologias, mas a transformagao das praticas pedagdgicas, que

podem ser constantemente repensadas e ajustadas. Ao utilizar ambientes de
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aprendizagem inovadores como o LEM, a/o professor tem a oportunidade de refletir

sobre suas metodologias de ensino. Para Lorenzato (2006), o LEM é

um espago especialmente dedicado a criacdo de situagdes pedagogicas
desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situagdes previstas pelo
professor em seu planejamento mais imprevisto na pratica devido aos
questionamentos dos alunos durante as aulas. (p. 10)

Este € um ambiente de troca de experiéncias, discussdes e situagdes que
contribuam para o ensino de Matematica na formagao integral das/dos estudantes.
Apresenta-se com grande importancia no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica, possibilitando maior interacdo entre as/os estudantes e
professoras/professores no compartihamento de conhecimento nas diferentes
etapas do Ensino Fundamental.

A implantagdo de um laboratério desse formato na escola, permite o
desenvolvimento do Ensino de Matematica pela utilizagdo de um espago com uma
variedade de recursos que podem tornar as aulas de Matematica mais dinamicas e
compreensiveis. Nele, cabe al/ao professora/professor articular elementos
inovadores, apropriando-se dos objetivos que querem ser alcangados dentro de
determinado conteudo a ser trabalhado.

No que se refere a composicdo do LEM, é indispensavel conhecer as
carateristicas do publico ao qual se destina. Seu arranjo carece de objetos que
sirvam para o desenvolvimento e potencializacdo de um aprendizado de forma plena
e suas funcbdes de acordo com o objetivo da atividade. “A contribuicdo dos alunos
para a construgcdo do LEM é muito importante para o processo educacional deles,
pois € fazendo que se aprende” (LORENZATO, 2006, p. 12). Ter um ambiente que
possa contribuir significativamente para se alcangar objetivos de aprendizagem, é de
suma importancia na producdo de diferentes metodologias de ensino que
desenvolva o protagonismo estudantil.

Oliveira (2017) percorre pela concepgdo do LEM, segundo diversos
autores/pesquisadores da area da Educacdo Matematica, mais especificamente
daqueles que escrevem sobre esse tipo de laboratério. A exemplo temos Turrioni
(2004), Barreto (2014), Rodrigues (2012), Rodrigues e Gazire (2015) que
consideram o LEM como um espago que possibilite para a produgéo e a organizagao
de recursos didaticos, com o objetivo de melhorar a compreensao dos conceitos

matematicos, assim como um espago para que as/os discentes do curso de
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Licenciatura em Matematica conhegam as praticas pedagdgicas a partir da
manipulagdo de materiais (OLIVEIRA, 2017).

Fundamenta-se ainda com as concepgdes de Oliveira (2010), Aguiar (2009),
Costa e Oliveira (2011), segundo suas pesquisas/experiéncias, propdéem o uso do
LEM como uma alternativa metodoldgica, considerando necessario a renovagao dos
recursos pedagogicos que favoregam uma relagdo entre a teoria e a pratica, para
romper as dificuldades e aprimorar os conhecimentos das/dos estudantes quanto
aos conceitos abstratos da Matematica. (OLIVEIRA, 2017).

Outros autores ainda, citados por Oliveira (2017), sdo Rodrigues e Gazire
(2015) que "criam categorias que identificam os diversos tipos de laboratério que
encontraram na literatura, por considerarem existir “diferentes objetivos e propostas
de utilizagéo” (p. 116 apud. OLIVEIRA, 2017, p. 40). No Mosaico de concepgodes do
LEM - Rodrigues e Gazire (2015) (Figura 7) apresentamos um resumo relacionando

as categorias definidas pelos respectivos autores.

Figura 7 Mosaico de concepgdes do LEM - Rodrigues e Gazire (2015)

CONCEPGOES DO LEM

CARACTERIZAGAQ

sala de Aula

Uﬁliﬁqﬁedamﬂnamammahboméﬂn
; terizacao pelos materiais

REFERENCIA

OLIVEIRA, Renata Rodrigues de Matos. Laboratorio na escola: possibilidades para o ensino de Matematica e
formagao docente. 2017, 171 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Educagao e Docéncia) - Faculdade de
Educacao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, 2017.

Fonte: Elaborado pela prépria autora
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Apesar de (re)conhecermos a importancia das atividades nos laboratérios de
ensino de Ciéncias desde os anos 60, as pesquisas sobre estes laboratérios
mostram que o “mesmo nao acontece com o laboratério de Matematica” (BENINI,
2006, p. 79) e que na area de Matematica “grande parte da produgdo académica
apresenta uma visdo de laboratorio no espago da universidade” (OLIVEIRA, 2017, p.
39). Segundo o levantamento bibliografico apresentado por Oliveira (2017), temos
que o LEM na Educacéao Basica sempre € apresentado em formatos de oficinas e/ou
minicursos, muitas vezes, apresentando finalidades distantes das propostas do
espaco da universidade.

“As iniciativas para a inser¢gdo do LEM nas escolas de educagao basica tém
se dado por circunstancias diferenciadas, ora por orientagao da Secretaria
de Educacgdo, ora por iniciativa dos proprios professores ou ainda por
inferéncia do PIBID-Capes-MEC (Programa Institucional de Bolsas de

Iniciagdo a Docéncia) em escolas publicas, o que, para nés, indica uma
relagéo positiva entre universidade e escola” (OLIVEIRA, 2017, p. 42).

Para Barreto (2014), no Brasil, a utilizagdo de um LEM como metodologia de
ensino foi registrada em uma das obras de Malba Tahan' em 1962, que apresenta o
resultado de sua experiéncia docente e varias metodologias de ensino de
Matematica, dentre elas o Laboratorio de Matematica.

“Tahan (1962) apresenta informagdes sobre a constru¢cdo de um laboratério
de Matematica em uma escola e a histéria do uso dessa metodologia no
Brasil ao longo dos anos. O autor ressalta, ja naquela época, que o0s
recursos didaticos de um LEM poderiam tornar o aprendizado de
Matematica mais interessante e divertido para criangas e adolescentes. O
Laboratério, para Tahan (1962), é definido como uma sala ambiente,

disponivel ao professor, onde o ensino de Matematica aconteceria com o
auxilio de materiais adequados a efetiva aprendizagem.” (p. 26)

Embora, para Tahan (1962, p. 73-74, apud. BARRETO, 2014, p. 27) o LEM
“‘provocaria uma transformacao completa na Didatica de Matematica, e faria da
aprendizagem de Matematica uma atividade de auto interesse para os alunos”, ainda

reitera que “é funcédo do professor mostrar aos alunos que as atividades realizadas

" Pseud6nimo de Julio César de Mello e Souza (1895-1974), criou a mistificagdo literaria que chamou
Malba Tahan, através da qual publicou inUmeras obras, entre as quais o célebre “O homem que
calculava”. Assinando como Malba Tahan ou como Prof. Mello e Souza, escreveu diversos livros de
didatica e ensino de Matematica. Foi principalmente arauto e precursor de uma nova forma de ensinar
a Matemética, como também o mais destacado popularizador da disciplina. (BIOGRAFIA, c2017)
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neste ambiente tém por objetivo leva-los a raciocinar no campo abstrato, os
auxiliando na compreenséo dos conteudos matematicos” (BARRETO, 2014, p. 27).

Muito ainda sdo recentes as discussdes e pesquisas sobre a implantagao do
LEM nas instituicbes de Educacdo Basica sendo que “a adocdo de praticas
pedagogicas nesse espago do contexto universitario toma maior propulsdo a partir
de 2002” (OLIVEIRA, 2017, p. 39), para atender as necessidades de planejamento
das atividades de estagio supervisionado dos cursos de Licenciatura nas instituicdes
de Ensino Superior, pelas exigéncias do Ministério da Educacao (MEC).

Ha inumeras maneiras de se conceber este laboratério que dependem do
juizo de quem sera responsavel, cabendo a essal/esse, analisar e apropriar-se dos
objetivos que devem ser alcancados. “Considera-se que cada instituicao pode vir a
adotar a concepg¢ao de LEM que melhor se adequa as suas necessidades. Isso
permite que o espag¢o do LEM tenha diferentes funcionalidades, ndo sendo um
espaco de concepgoes restritas e imutaveis” (OLIVEIRA, 2017, p. 42).

Diante das tantas possibilidades do LEM, bem como da certeza que ele pode
apresentar funcionalidades em diversos formatos, percebe-se o quanto a sua
esséncia pode contribuir para o sucesso no produto da aprendizagem. E importante
ressaltar que as praticas pedagdgicas nesse espago “devem ser crescentes, no
sentido de aprofundamento dos conhecimentos. Isto &, o estudante passa pelo
manuseio de materiais para ver, perceber e compreender, até chegar a investigagao
e ao conhecimento mais elaborado” (OLIVEIRA, 2017, p. 42).

Estes laboratérios de ensino tém grande importancia tanto para a formagao
das/dos professores como das/dos estudantes. “A educagdo matematica tem
contemplado nas suas tematicas atuais os recursos das midias virtuais, bem como a
producdo de material concreto e aplicativos informatizados, de que favorecem a
diversificagcdo metodolégica com multiplas representagdes” (MIRANDA et.al., 2018,
p. 167). Assim, o0s recursos pedagdgicos e tecnoldgicos que facilitem o
desenvolvimento de solugdes para a apropriagao do conhecimento matematico sao
cruciais para concretizar os objetivos educacionais nestes ambientes, pois
impulsiona o estudante se colocar no papel de protagonista de sua propria

aprendizagem.
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2.3.1 Objetos Digitais de Aprendizagem e suas potencialidades

Os recursos que apoiam as praticas pedagodgicas para o Ensino de
Matematica tém chamado a atengdao de muitas/muitos profissionais da area. Buscar
meios que facilitem o desenvolvimento e/ou representagcdo de conhecimentos
tedricos de maneira dinamica e ludica é de grande valia para o processo de ensino e
aprendizagem. Como estdo cada vez mais presentes na nossa vida, as tecnologias,
se exploradas de maneira consciente, apresentam resultados significativos para o
contexto educacional.

A tecnologia em forma de Objeto de Aprendizagem (OA), proporciona
melhores condigbes para a construgdo das aprendizagens, visto que, as conexdes
com os diferentes recursos tecnologicos contribuem para a apropriagdo do
conhecimento. Tarouco (2003, p. 14) afirma que as diversas “definicbes de objetos
de aprendizagem coincidem em algumas partes, entretanto, considera-se importante
adotar o conceito adequado de acordo com o objetivo que se pretende alcangar no
processo de ensino e aprendizagem”.

Podemos definir os OA, ferramentas que podem ser utilizadas como suporte
para o processo de ensino e aprendizagem, tendo a capacidade de introduzir,
contextualizar e esclarecer diversos conceitos. Alexandre e Barros (2020) ainda

afirmam que esses objetos

[...] cria a possibilidade de um cenario educativo mais interativo e menos
passivo, em que as escolhas das ferramentas devem ser pensadas
conforme objetivo pedagdgico, perfil e estilos dos alunos, tanto o
predominante quanto os que se deseja desenvolver para ter automotivagao,
diferentes formas de assimilagdo dos conteudos. (p. 6)

A construcdo de um OA deve levar em consideracado as particularidades do
meio e dos sujeitos que participarao das interagdes. O processo humano é essencial
para o0 sucesso ou nao dos resultados apresentados e sua escolha deve ocorrer de
maneira consciente e que atenda as especificidades do publico-alvo.

Nesse interim, os OA como tecnologia podem ser explorados em diversos
formatos, nos quais cada um deles deve contemplar as necessidades especificas
para resolver os problemas que rodeiam as praticas de ensino, “servindo de
mediagéo e facilitagdo para a formagdo e consolidagdo de um saber novo”. (SA
FILHO e MACHADO, 2003, p. 3).
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Em sua definicdo, os OA podem aparecer em diferentes formatos e modelos,
variando de acordo com as propostas e abordagens em que serao utilizados.
Conceitua-se como elementos digitais, que para (ALEXANDRE e TEZANI, 2018, p.
141), em “sua amplitude, abrange todos os recursos que sejam utilizados e
reutilizados na educacdo visando a aprendizagem, seja digital ou n&o”.

As TDIC trazem otimizag¢ao para o contexto educacional. Como a propositiva
dessa pesquisa é adentrar nas tecnologias educacionais numa perspectiva digital,

nos direcionamos aos OA como

[...] recursos digitais, que podem ser usados, reutilizados e combinados com
outros objetos para formar um ambiente de aprendizado rico e flexivel. Seu
uso pode reduzir o tempo de desenvolvimento, diminuir a necessidade de
instrutores especialistas e os custos associados com o desenvolvimento
baseado em web. Esses objetos de aprendizagem podem ser usados como
recursos simples ou combinados para formar uma unidade de instrucdo
maior. Podem também ser usados em um determinado contexto e depois
reutilizados em contextos similares. (SA FILHO e MACHADO, 2003, p.3)

Nesse contexto, ainda, faremos a partir daqui, o uso da nomenclatura Objetos
Digitais de Aprendizagem (ODA), que como parte do grupo de OA, carrega em sua
caracteristica, o ser digital. Segundo Alexandre e Tezani (2018), estes “sao recursos
que podem ser utilizados na educacdo em todas as areas de ensino, de facil acesso
e atrativos na atualidade em que ha Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicacéao (TDIC)”.

Os ODA surgem como uma ferramenta essencial para apoiar essa
transformacao, permitindo a personalizagdo do processo de ensino e aprendizagem.
Eles podem estar disponiveis em diversos tipos, como: jogos, animagdes, videos,
imagens, audios, hipertextos, infograficos, simuladores, softwares educacionais,
paginas da web. Esses objetos “sdo organizados em repositérios, base de dados na
Internet, de facil acesso, devido aos metadados que permitem a exposi¢ao e
recuperacao” (ALEXANDRE e TEZANI, 2018, p. 142). Nesse sentido, quando na
decisdo de utilizar um ODA, é necessario refletir quanto a intencionalidade, para a
adequada selegao dos que serao utilizados (Alexandre e Tezani, 2018).

A utilizagdo das TDIC no ambiente escolar permite maiores possibilidades de
interagdo e de compartilhamento de experiéncias e ideias. Para Alexandre e Barros
(2020), “os ODA possuem maior potencial de utilizagdo simultdnea e de reutilizagao
do que OA nao digitais, pois podem ter inumeros acessos e continuar disponivel

para que outras pessoas acessem, utilizem e reutilizem”. Miranda et.al. (2018, p.
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172) ratifica que “uma das caracteristicas de um objeto de aprendizagem € sua
usabilidade com reutilizacdo e possibilidades de intervencdes para ampliagdes e
reestruturacdes”, que dependendo de como forem criados, podem estar “abertos
para remodelagbes e insergbes seja de conteudo, aplicagbes ou outras inovagdes
didaticas” (MIRANDA et. al., 2018, p. 172).

Diante das definicbes dos OA, assim como dos ODA, apresentadas, pode-se
observar uma caracteristica bem explicita em todas elas, a reutilizagdo. Deste modo,
o formato digital propicia uma maior propagagdo do uso desses objetos,
proporcionando didlogos para a mediagdo de um processo de ensino e
aprendizagem mais criativo e dinamico.

Considerando as chances de (re)utiizacdo de um ODA, é interessante
organiza-los de modo a garantir a facilidade de sua busca e acesso. E importante
ressaltar que esses objetos n&do s&o necessariamente recursos que devem ser
utilizados apenas dentro do ambiente escolar, podendo ser explorados pelas/pelos
estudantes em qualquer outro ambiente. Estabelecer nomes/titulos, bem como
objetivos claros, viabilizam a ordenagao desses objetos para possiveis pesquisas. A
criacdo de um ambiente que apresente e agrupe os ODA disponiveis € de grande
valia para sua organizagdo. A existéncia de um espacgo virtual, para tal fim é

justificada por Alexandre e Barros (2020, p. 6) pois
“A disponibilizacdo de grande variedade de materiais para acesso e
diferentes tipos de atividades promovem o processo humano e inclusivo, por
atender as necessidades e peculiaridade de cada um de modo aberto e
livre, para desenvolver as demais formas de aprendizagem em sua
totalidade sem desconsiderar o estilo predominante e que mesmo assim
caminhe ao alcance do objetivo esperado. Além disso, sdo propiciadas

formas de desenvolver conteudos, busca-los, de interagir, pensar e,
consequentemente, ensinar e aprender”.

Quando se tem ODA bem estruturados e organizados em um espaco
adequado, o estudante pode navegar nos elementos disponibilizados e a partir das
suas escolhas interagir, ‘curiar’ e ainda se tornar mais participativo na pratica
educativa. Para mais, “outro aspecto a ser considerado em objetos de aprendizagem
€ a possibilidade de conexdes tanto com o conhecimento matematico como com
situagdes do mundo real” (CASTRO FILHO, 2007, p. 10). A proposta em utilizar os
ODA para a construgdao do conhecimento matematico é de grande valia para a

formacao integral da/do estudante.
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Diante de tudo exposto, ndo se pode deixar de considerar as limitacbes de um
OA, pois eles devem ser usados para facilitar e/ou criar situagdes interessantes para
as/os estudantes. Nem todo ODA ira apresentar vantagens em relagdo a outros
formatos de materiais, muitos precisam ser verificados quanto as suas possibilidades
e de como pode ser superado em relagdo aos objetivos de outros objetos (Castro
Filho, 2007).

Fazer o uso de ODA, permite diluir as distancias entre o ensinar e o aprender,
conectando informagbes e entretenimento a partir da oportunidade de (re)leituras,
(re)exploracdes, (re)visitagbes, sempre que o estudante julgar necessario. Além
disso, a utilizacdo de ODA promove a interatividade, elemento central nas praticas
pedagdgicas inovadoras mencionadas por Costa (2017), pois estimula a/o estudante
a se envolver de maneira ativa e criativa com o conteudo, ampliando suas
possibilidades de interacéo e constru¢ao do conhecimento.

As praticas pedagogicas inovadoras tém se tornado cada vez mais essenciais
no contexto educacional contemporaneo, especialmente em um cenario marcado
pela crescente incorporagdo das TDIC. Como destaca Costa (2017), reflete uma
transformacdo no papel da/do professor/professora, que, além de ser
mediadora/mediador do saber, assume a funcdo de orientacdo no uso de
ferramentas tecnoldgicas que potencializam a aprendizagem. Segundo a autora, a
incorporacao dessas tecnologias e novas metodologias contribui para a criacdo de
ambientes mais dinamicos e interativos, onde a/o estudante ndo apenas consome,
mas também constréi ativamente o conhecimento.

Ao integrar os ODA nas praticas pedagdgicas, as/os professoras/professores
conseguem nao apenas incorporar tecnologias, mas também criar experiéncias de
aprendizagem que sao mais interativas, colaborativas e centradas na/no estudante.
A materializacdo de um ambiente que armazene e disponibilize os objetos
produzidos, permite um espacgo de estimulo a autonomia da/do educanda/educando,
oferecendo um contexto ideal para que elas/eles vivenciem a Matematica de forma
pratica e contextualizada. Assim, a interacdo das/dos estudantes com os ODA em
laboratério de ensino, possibilita que elas/eles assumam um papel ativo na sua
aprendizagem, investigando, explorando e solucionando problemas de forma
colaborativa, representando um grande potencial para as praticas pedagdgicas na

Educacdo Matematica, e ainda fortalecendo o protagonismo estudantil.
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2.4 Protagonismo Estudantil

As praticas pedagdgicas permitem o envolvimento da/do estudante em um
processo de ensino e aprendizagem em dimensdes que acessem elementos para a
comunicacao e interpretacdo de situagdes do mundo. A/o professora/professor em
sua pratica deve oferecer possibilidades para que elas/eles possam fazer parte da
construcao do conhecimento, exercitando a sua capacidade de pensar e buscar
solucdes, bem como utiliza-lo da melhor maneira. Quando a/o professora/professor
busca ensinar por uma perspectiva produtiva, “o estudante passa a ser considerado
como sujeito ativo, rompendo com a condi¢ao passiva, que apenas ouve, repete e
decora” (AMBROZIO, 2020, p. 4).

Para que isso ocorra de maneira eficaz, € importante que o ensino e a
aprendizagem sejam explorados a partir das interacbes das/dos estudantes com o
seu meio social. D’Ambrdsio (2005), afirma que o processo de gerar conhecimento
se torna mais valorizado pelas relagdes com outros sujeitos, que estdo imersos no
mesmo processo por meio da comunicagdo, nao deixando de considerar que
nenhum individuo é igual a outro, na sua capacidade de captar e processar
informacdes de uma mesma realidade. Nesse sentido, a aprendizagem é um produto

social provinda de um ambiente colaborativo, que € construida com

a qualidade e a recorréncia das interagbes entre os sujeitos que
potencializam saltos significativos no desenvolvimento. Assim, é
imprescindivel que a escola que se pretende cidada fomente e promova
situacdes coletivas, compartilhadas e colaborativas de aprendizagem dos
jovens entre si e dos jovens com outros parceiros (BRASIL, 2022).

A valorizagao das aprendizagens coletivas apoiadas por um escola cidada'
devem ser consideradas um meio de conscientizacdo do contexto educacional, para
a formacado das/dos estudantes. Com isso, salientamos que as relagcbes precisam
ser consideradas para a construgao dialégica e emancipatoria do conhecimento.

Em seu papel, a escola deve estar responsavel em adequar as suas
propostas pedagdgicas que permitam ao estudante ser o principal agente na
construcdo de suas aprendizagens, “com estratégias e praticas educativas

inovadoras que compreenda a formagdo do ser humano, o exercicio da sua

2 De modo geral, uma escola cidada é aquela comprometida com uma sociedade justa, solidaria e
democratica e que é capaz de, na sua proposta pedagdgica, acolher os educandos e os educadores
num processo colaborativo, dialégico e emancipador de apropriagdo e reconstrugdo dos saberes
socialmente relevantes ja sistematizados no mundo e de invengao de outros saberes, que florescem
na experiéncia histérica concreta cotidiana dos sujeitos que ali se encontram. (BRASIL, 2022)
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cidadania e sua qualificagdo para o mundo do trabalho” (SILVA et.al., 2018, p. 2).
Isso da-se para que “de modo intencional, as/os estudantes possam experimentar
intimidade com os conteudos de ensino a partir de suas vivéncias e experiéncias
singulares e a partir dos conhecimentos que ja estdo enraizados em seu cotidiano”
(BRASIL, 2022).

O protagonismo juvenil, prepara o sujeito para o desenvolvimento de “um
cidadao de carater critico e participativo tornando-se um ser ndo manipulavel”
(AMBROZIO, 2020, p. 40). Fazer a/o estudante compreender-se dentro das suas
condicbes de vida o aproxima cada vez mais da ideia dela/dele se tornar
responsavel por sua participacdo nas propostas desenvolvidas ao seu favor.

De acordo com Costa (2000), o vocabulo protagonismo indica o ator principal
de determinada acao, isto é, o agente atuante da sociedade podendo ser uma
pessoa, um grupo, uma instituicdo ou um movimento social (apud SILVA et.al., 2018,
p. 2). Na conjuntura educacional, o protagonismo “proporciona inumeros aspetos
positivos, ja que o seu enfoque é a formacgao integral do aluno, envolvendo aspectos
politicos, sociais e econdmicos e formando um cidadao critico e reflexivo”
(AMBROZIO, 2020, p. 6). Tomar o protagonismo como principio da agédo pedagdgica,
demanda da/do estudante o reconhecimento de como as suas diversas praticas
colaboram para as suas aprendizagens.

Os PCN (BRASIL, 1998) traz o termo protagonismo e identifica as novas
dimensdes do papel da/do professora/professor nesse processo: na “organizagéo
das aprendizagens” levando em consideracdo as condi¢des diversas das/dos
estudantes, na importancia em ser “consultor” fornecendo informagdes necessarias a
partir de materiais e métodos, na confrontacdo de propostas para promogao de
debates na sua atuagcdo como “mediador”, na criacdo de condi¢cdes para a realizagao
de uma atividade nao deixando de ser “controlador” desses prazos e na
responsabilidade de ser “incentivador da aprendizagem” estimulando a cooperagéao
entre elas/eles.

A discusséo sobre o protagonismo estudantil “na maioria das vezes tem se
tornado uma questdo preocupante, porque alguns docentes ainda tém mantido suas
praticas pedagogicas em pressupostos de modelos conservadores” (AMBROZIO,
2020, p. 3). Os modelos tradicionais de ensino ainda encontram-se impregnados nos
contextos educativos e precisa apresentar mudangas “de forma organizada,

planejada, para que assim os resultados sejam significativos. O papel do docente
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nessa concepgao pedagogica é de mediagdo e ligacdo entre o aluno e a
aprendizagem na produgao de conhecimento” (AMBROZIO, 2022).

E nesse cenario que a articulagdo da/do professor e a atitude da/do estudante
se somam, resultando em um elemento significativo para a construgdo da autonomia
intelectual, dando cada vez mais sentido as acdes conscientes. Estimular a/o
estudante em um processo de incentivo ao seu protagonismo enquanto parte
fundamental da aprendizagem, propdée o desenvolvimento da autogestdo e
autocontrole. Para Silva et.al. (2018, p. 2) o discurso sobre protagonismo

nos remete muito mais ao saber atuar em determinadas
situagdes-problemas do cotidiano escolar, na vida pessoal e coletividade do
que com o seu proprio discurso conceitual. Uma vez que, o jovem estara em
constante conflito com as problematicas tipicas da adolescéncia, onde
muitas vezes terdo que tomar decisdes sobre varios aspectos da vida, tais
como: a qualidade ambiental do meio em que vive, as questdes da sua
sexualidade e saude, sobre uso ou negacao de drogas ilicitas, questdes do
ambito politico e social, entre outras situagbes compreendemos que
devemos romper com as praticas educativas tradicionais que porventura nao

estimulem a participacdo e autonomia desses sujeitos nas tomadas de
decisdes dentro da escola e na sociedade de forma mais ampla”.

Dessa maneira, o protagonismo estudantil esta relacionado com a preparagéo
da/do estudante para a cidadania plena, em sua formacéo criativa e construtiva junto
a pessoas que integram com o seu mundo, na busca de solugao de problemas reais
na escola, na comunidade e na vida social mais ampla. Nesse processo, “o professor
deve contribuir para o desenvolvimento do estudante como um ser livre, auténomo,
criativo e construtor de conhecimentos, formando sujeitos capazes de mudar a
realidade, em um processo educativo com aprendizagens significativas”
(AMBROZIO, 2020, p. 6).

O protagonismo estudantil € uma maneira de proporcionar aos estudantes a
construcao da sua autonomia, em espacgos e situacdes propicias diante de sua
participacao direta com os problemas cotidianos. Desenvolver uma agado nesta
perspectiva, € a/o expor a agdes nas quais ela/ele manifesta “uma autonomia
suficiente para identificar os obstaculos, elaborar estratégias e domina-los”
(AMBROZIO, 2020, p. 5). No campo da Educagdo Matematica, as inquietagdes
relacionadas aos objetos da Matematica, sdo de grande importancia para a
construgcao dessa autonomia.

O desenvolvimento do raciocinio matematico da/do estudante que assume o

papel de protagonista do seu aprendizado depende de um conjunto de ag¢des que

72



cabem desde a gestdo até a participagcdo de suas relagbes interpessoais para
desenvolver estratégias para proporcionar a formagao integral. Para isso, as/os
professoras/professores precisam também se entenderem como parte protagonista
da cultura do ensino e da aprendizagem, contribuindo para a construgdo do
conhecimento.

Os processos tecnologicos vém contribuindo na busca de caminhos para uma
aprendizagem que faga sentido aos estudantes, estimulando dialogos e interagdes
com temas e informacgdes relevantes a sua vida. As TDIC “na educacgéo trazem,
implicitamente, sentidos e significados tanto de tecnomania quanto de autonomia,
portanto as mudangas na educagao dependem da postura do professor e das
praticas que ele acredita e que poderia desempenhar’ (HETKOWSKI, 2004, p. 156).

Para D’Ambrosio (2001) “a tecnologia estimula a difusdo do conhecimento
vivo”, a sua aplicabilidade na execugao de atividades pedagogicas € essencial para
a criacdo de condigdes em que as/os estudantes possam ter acesso a um ambiente
de aprendizagem atendido por metodologias inovadoras. Nesse contexto, Ambrozio
(2022) afirma que

Um professor que visa a inovagdo, ndo precisa necessariamente do uso
exacerbado de tecnologias, ele deve planejar, usar a criatividade e se
colocar em uma posicdo de mediador da aprendizagem. O incentivo aos
alunos, é de grande importancia para se ter éxito, os mesmos devem

produzir seus materiais, opinar, dialogar, questionar e ser o agente principal
no modo como se da a construgao de conhecimentos.

Diante disso, o protagonismo estudantil se revela como um pilar crucial na
educagao contemporanea, potencializado ainda mais pela integracao da tecnologia.
Esse movimento precisa incluir as/os estudantes em interagcdes que as/os tornem
capazes de trazer suas experiéncias intrinsecas para um meio de construcdo de
conhecimento colaborativo. Estimular as/os a assumirem um papel ativo e
responsavel em sua prépria jornada de aprendizagem, contribuem para a construgao
de habilidades essenciais para a vida. Assim, a/ao professora/professor criar
situacbes e/ou ambiente que incentivem a participagao ativa das/dos estudantes,
enriquecerdo as experiéncias de aprendizagem, contribuindo na sua formacgao

integral.

73



2.4.1 A Matematica como Pratica social

Para atender as expectativas que asseguram o progresso na aprendizagem e
na promocgado do protagonismo estudantil, a Educagcdo Matematica requer uma
abordagem educacional que incorpore praticas e tecnologias alinhadas as
necessidades das relagbes sociais e ao uso consciente da linguagem matematica.
Quando nos referimos a ela, precisamos manifestar “preocupag¢des com o papel da
matematica na sociedade, entrelagando-a com as ciéncias e com a tecnologia que
permeia nosso cotidiano atual” (BORBA, 2005, p. 293-294). Nesse cenario, é
fundamental compreender o papel das rotinas diarias e dos avangos tecnolégicos na
construcao do conhecimento matematico.

A Educacdo Matematica ndo se limita apenas em transmitir conhecimentos,
mas também se preocupa com o papel da matematica na sociedade, considerando
sua interconexdo com outras areas do conhecimento e com a tecnologia que
permeia nosso cotidiano. Consideravelmente, o trabalho pedagodgico deve ser
(re)significado para oferecer novas perspectivas e interpretagdes do ensino de
matematica, destacando a significancia dos elementos matematicos nas
configuragdes da comunicagado e na compreensao do mundo.

A educagao “precisa compreender e incorporar mais as novas linguagens,
desvendar os seus codigos, dominar as possibilidades de expressao e as possiveis
manipulagdes” (MORAN, MASETTO E BEHRENS, 2007, p. 35). Os costumes estéao
carregados de variagdes, estruturas, quantidades, medidas, espacgos, dentre outras
nogdes elementares da linguagem matematica.

Sendo pensada a partir de uma perspectiva que aproxima a pratica e dos
conceitos tedricos, compreendemos a Educagcao Matematica como as “atividades
sociais realizadas por um conjunto de individuos que produzem conhecimentos”
(MIGUEL et. al., 2004, p. 82). Em sequéncia, podemos estender o entendimento,
apreciando-a como uma area das ciéncias sociais, dotada de uma linguagem propria
e esta presente em diversas praticas sociais, utilizadas por um grupo de individuos

que produz conhecimento. Portanto, ainda, podemos considera-la como

uma “pratica social” que sera aqui entendida como um conjunto de conjuntos
composto por quatro elementos: 1) por uma comunidade humana ou
conjunto de pessoas; 2) por um conjunto de acgbes realizadas por essas
pessoas em um espago e tempo determinados; 3) por um conjunto de
finalidades orientadoras de tais agdes; 4) por um conjunto de conhecimentos
produzidos por tal comunidade. (MIGUEL et. al., 2004, p. 82)
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Essa producdo envolve uma comunidade e seu conjunto de relagdes
histdricas, culturais e sociais, que “em constante interagao e, nesse processo, todas
elas acabam produzindo conhecimentos” (MIGUEL et. al., 2004, p. 83). Schmitt e
Tarouco (2008, p. 4) admitem que a “interagdo social constitui, pois, uma forma de
acessar ampla fonte de dados que enseja ao individuo aprender e desenvolver-se”.
Levando em consideragao o contexto ao qual uma comunidade esta inserida, nao
conseguimos separar as vivéncias de determinado grupo dos seus saberes.

Nao existem praticas sociais isoladas, elas fazem parte de percursos que se
apropriam e se ressignificam dos conhecimentos produzidos por praticas outras, que
independem do tempo ou espaco que pertencem (Miguel et. al., 2004). Freire (1967,
p. 35) apresenta que “toda pratica implica em algum perigo de transfiguragcao de
suas intenc¢des originais”, Elas estdo constantemente interagindo coletivamente e
produzindo conhecimento, mas ndo deixam de ser influenciadas pelas experiéncias
unicas de cada individuo.

A Matematica é “tida tradicionalmente como universal, no sentido de cruzar
diferencas culturais e de representar o unico elo absolutamente intercultural [...]
sendo cada vez mais encarada como um produto cultural” (D’AMBROSIO, 2005, p.
13). A linguagem matematica desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento do protagonismo estudantil, uma vez que sua representagao
prépria € um elemento essencial na comunicacéo, expressao e compreensao dos
conceitos matematicos.

Com isso, a Educacdo Matematica domina uma tentativa constante de
mudancga de atitude no processo de ensino, sempre de um ponto de vista critico e
reflexivo. Para a Matematica, temos um “novo tipo de desafio que é o
reconhecimento da sua presencga total no sistema escolar, da sua penetragdo em
todas as camadas da sociedade” (D’AMBROSIO, 1993, p. 8). O seu papel esta em
perceber-se envolvida com todas as areas do conhecimento, bem como com tudo
que permeia as praticas de vida. Com sua linguagem propria, fornece aos
estudantes a capacidade de comunicar suas descobertas e compreensdes de forma
independente, ecoando reflexdes nos contextos socioculturais em que se encontra.

Nessa perspectiva, € imprescindivel perceber que a matematica nao € apenas
um conjunto de regras objetivas, mas também €& permeada por interpretacdes

subjetivas e construgdes sociais. Ao considerar o protagonismo estudantil como
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parte integrante desta abordagem, reconhecemos a importancia de respeitar a
diversidade sociocultural e de permitir que as/os estudantes participem ativamente
da construgdo do conhecimento. A tecnologia emerge como um recurso crucial para
possibilitar interagdes, engajamento e tornar o aprendizado mais significativo.
O conceito interatividade remete a qualquer atividade, objeto ou
sistema caracterizado pela ativa participagdo de um usuario, durante
a sua realizagdo ou funcionamento. Varias formas de interatividade
podem ser encontradas em um ambiente de ensino-aprendizagem:

desde o contato do aluno com o professor até as relacbes entre os
préprios alunos ou entre alunos e o sistema. (AMARAL et.al., 2011)

Quando usada de maneira adequada, a interatividade ndo apenas favorece o
engajamento, mas também promove uma abordagem criativa e exploratoria do
conteudo, permitindo que os alunos se envolvam de forma mais profunda e
significativa com o processo educativo. Nas praticas pedagdgicas, a interagdo nao
apenas facilita o entendimento dos conteudos, mas também promove o pensamento
critico, a colaboracado e a troca de experiéncias, aspectos cruciais para a formagao
integral da/do estudante. A Educagédo encontra-se envolvida em um processo
interativo continuo em que as relagdes dialdgicas séo (re)construidas
gradativamente com a ascens&o dos sistemas de comunicagéo.

A Educacdo Matematica, permeada pelo uso consciente da tecnologia e
orientada pelo protagonismo estudantil, assume um papel transformador na
formagdo dos individuos. Ela transcende a mera transmissdo de informagoes,
incentivando o desenvolvimento de habilidades criticas e criativas, a interacao social
e a construgdo colaborativa do conhecimento. Nesse sentido, a interatividade
assume um papel fundamental, pois, ainda de acordo com Papert (1986), ela permite
que as/os estudantes se tornem participantes ativas/ativos em vez de
receptoras/receptores de informacgdes.

A reflexao sobre praticas que colaborem para uma aprendizagem significativa
se evidencia através da articulagdo de materiais e métodos de ensino.
Subscrevemos a tese de Moran (2012, p. 21) em afirmar que a “educagéo tem de
surpreender, cativar, conquistar os estudantes a todo momento, a educacao precisa
encantar, entusiasmar, seduzir, apontar possibilidades e realizar novos
conhecimentos e praticas.” Muitas vezes, a linguagem teorica apresenta-se distante

e desinteressante para aqueles sujeitos que estdo a mercé das praticas curriculares.
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Ao unir essas reflexdes com o protagonismo estudantil, fica evidente que o
engajamento ativo das/dos estudantes no processo educacional é crucial. Pensar
em praticas de ensino que considerem as praticas sociais, a linguagem acessivel e a
dindmica do ambiente escolar pode estimular o interesse e a participagdo dos
estudantes. Assim, as praticas pedagdgicas inovadoras, que envolvam os alunos
como protagonistas de suas proprias aprendizagens, sao fundamentais para tornar a
educacdo matematica mais envolvente, significativa e alinhada as necessidades

contemporaneas.
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3 INTERVENGAO PEDAGOGICA: Um Projeto Na Escola

O método de intervengdo nos permite caminharmos por agdes que nos
aproximam cada vez mais das caracteristicas peculiares do objeto de estudo. Esta
secao contempla o ciclo de planejamento para adentrarmos no campo pesquisado.
Na primeira subsecéo apresentamos as caracteristicas do nosso Iécus de pesquisa e
como ele vem sendo representado em ambito de rede. Os sujeitos envolvidos no
processo estao descritos na segunda subsec¢do. Para concluir, dedicamos a terceira

subsecéao para explorar os elementos que compuseram o projeto de intervencéo.

3.1 Contextualizacao do Locus de Pesquisa

Considerando a visao intrinseca do espaco de atuacdo profissional e os
desafios como pesquisadora/pesquisador, logo surgem as reflexdes como ndés,
eternos seres aprendentes, fazemos parte de um ciclo vivo e infinito de
aprendizagens. Assim, nao podemos deixar de destacar Freire (1996, p. 30) quando

declara que

Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago € me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar
ou anunciar a novidade.

O desejo de trazer o “novo” para a pesquisa e para O ensino, move a/o
pesquisadora/pesquisador a refletir sobre o ato Educagéo e como pode-se contribuir
para esse campo de estudo. A escolha do cenario desta pesquisa se deu pelo
envolvimento profissional da pesquisadora neste ambiente e no desejo de contribuir
para reflexbes sobre os desafios da pratica docente e a responsabilidade da
universidade nesse processo.

A presente pesquisa cumpre-se no municipio de Dias d’Avila/Bahia, que fica
localizado na regido Metropolitana de Salvador, com distancia de aproximadamente
50 quildmetros da capital baiana, fazendo divisa com Camagcari, Sdo Sebastido do
Passé e Mata de Sao Jodo. Sua localizagdo geografica esta representada no Mapa

do Municipio de Dias d’Avila: Politico - Rodoviério - Turistico (Figura 8).
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Figura 8 Mapa do Municipio de Dias d’Avila: Politico - Rodoviério - Turistico

Fonte: SEI/IBGE/FUNASA Celimar Freitas

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
possui uma area territorial de 183,759 km? e uma populagdo estimada [2021] de
83.705 habitantes. Pertenceu ao municipio de Camacari e era considerado um local
para descanso e lazer pela qualidade terapéutica da agua. Com a chegada do Pdlo
Petroquimico nos anos 80 e a estabilidade demogréfica, foi emancipada em 25 de
fevereiro de 1985. A valorizagao histérica da agua e o reconhecimento como uma
estancia hidromineral, fez com que Dias d’avila se tornasse conhecida como a
“Cidade das Aguas” até os dias atuais.

De acordo com os dados do Censo Escolar da Educagao Basica 2022,
divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP), atualmente, Dias
d’Avila possui 58 instituigbes de ensino no municipio, entre publicas e privadas. A
Rede Publica Municipal de Ensino (RPME), a qual atende as etapas e modalidades
da Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Atualmente, a RPME tem registradas 32 unidades escolares, em que a
Secretaria de Educacao (SEDUC) distribui em seis nucleos pedagdgicos,
identificados pelas letras de A a F, que sao delimitados a partir da sua localizagao
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geografica. Essa organizacdo se da para melhor monitoramento e acompanhamento
da rede.

No atendimento das etapas e modalidades, seis sdo exclusivamente Centros
Municipais de Educagéao Infantil (CMEIs) e 26 escolas do Ensino Fundamental, em
que cinco sao declaradas como escolas do campo. Ha duas que atendem em regime
de Vetor Disciplinar Militar em acordo de cooperagao técnica com a Policia Militar da
Bahia. Todas as unidades escolares que atendem os Anos Finais do Ensino
Fundamental e a modalidade EJA, encontram-se localizadas na zona urbana.

Para se obter dados precisos sobre os sistemas educacionais para o
desenvolvimento de politicas publicas educacionais em aplicacdo de recursos e em
rendimento das/dos estudantes, a SEDUC de Dias d’Avila, instituiu pela Portaria
068/2019, o Programa Dias d’Avila Avalia, que teve como principal objetivo a coleta,
a analise e a sistematizacado de dados de proficiéncia dos estudantes da RPME para
diagndstico, intervengdes e acompanhamento das aprendizagens nas escolas
municipais, a partir da aplicagao das Avaliagdes Intrarrede.

Os instrumentos avaliativos foram elaborados a partir das Matrizes de
referéncia para os testes cognitivos do Saeb'®, por professores que compunham um
grupo especifico para esse processo. Os profissionais responsaveis pela elaboragao,
faziam parte do quadro efetivo de professores do municipio, atuando com o
componente curricular/area de conhecimento ao qual era responsavel no programa.

As ultimas avaliagbes em larga escala no contexto presencial, que antecedeu
a crise de saude mundial trazida pela pandemia da COVID-19, foram realizadas no
ano de 2019, para verificagao da proficiéncia dos estudantes de todas as unidades
escolares compreendendo as modalidades da Educacéao Infantil e EJA e as etapas
do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental (DIAS D’AVILA, 2019). A RPME/DD
apresentou os indices de resultados no desempenho das/dos suas/seus estudantes
de acordo com dados da SEDUC, nas Avaliagdes Intrarrede, e do INEP, medidos a
partir da Prova Brasil pelo Sistema de Avaliagao da Educacao Basica (Saeb).

Os resultados do municipio de Dias d’Avila, mostraram que a sua RPME
apresenta baixos niveis de desempenho no aprendizado de Matematica. Neste

mesmo ano, a partir dos resultados divulgados pelo Saeb, podemos perceber que

% Para estudantes do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio, provas de
Lingua Portuguesa e Matematica compostas de itens de resposta objetiva, com Matrizes de
Referéncia que permitem a manutengdo da série histérica de resultados do Saeb e,
consequentemente, do indice de Desenvolvimento da Educagao Basica (Ideb).
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as/os estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental encontram-se em nivel de
aprendizado entre insuficiente e basico.

Nos ultimos anos muito ouvimos falar sobre os niveis de proficiéncia dos
sistemas educacionais, mas o sistema de avaliagdo precisa ser pensado por uma
perspectiva que aproxima a pratica e os conceitos teoricos, para isso “quando se
reflete sobre o avaliar no processo educacional escolar, ndo se pode partir de uma
viséo reducionista e simplificada.” (DIAS D’AVILA, 2021, p. 45). A proficiéncia de
uma/um estudante depende de suas caracteristicas individuais, como exemplo, seu
nivel socioeconémico e cultural, sua escola, sua/seu professor, seu ano/série, etc
(Klein e Fontanive, 1995).

Variaveis como estas, refletem nos indices das avaliagdes, e ainda acertam
em admitir mudancas para a satisfacdo de meios que contribuam na qualidade da
educacédo. Entretanto, os instrumentos de avaliagado, restringe o seus resultados as
respostas corretas a determinado item a ser avaliado, desconsiderando as demais
variaveis especificas. Tem-se assim, como responsabilidade, refletir as
competéncias e habilidades que sdo utilizadas como matrizes de referéncias na
elaboracdo das avaliagbes em larga escala, para melhor aproveitamento das
praticas pedagogicas das/dos estudantes.

Para efeito, a pratica de ag¢des pedagogicas voltadas para a corregdo das
distor¢cbes de aprendizagens das/dos estudantes, deve ser considerada um dos
pontos que devem ser apresentados para a melhoria dos rendimentos das proximas
avaliagcbes em larga escala.

O publico atendido por esta rede, atualmente é constituida por estudantes de
grupos formados pela diversidade histérica e cultural do municipio. Delimitamos uma
Unidade Escolar para a realizagdo da pesquisa de campo, verificando a
receptividade quanto a sua proposta pedagogica e respeitando as suas
especificidades no cenario da pesquisa. Além do mais, levamos em consideragao o
interesse de participacdo dos envolvidos de acordo com a disponibilidade em
contribuir para as agbes da intervengdo. Registramos assim o compromisso de
parceria de pesquisa e a responsabilidade das partes envolvidas, salientando a
importancia desse momento para uma escola cada vez mais préxima da

universidade.
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3.1.1 Centro Educacional Normélio Moura da Costa

Familiarizar-se com o campo de pesquisa e de como ele se encontra dentro
do contexto pesquisado é de grande importancia para a atuagdo da/do
pesquisadora/pesquisador, permitindo a sua aproximagcdo quanto as propostas
pedagdgicas da escola. Um conhecimento mais intenso de onde a pesquisa sera
desenvolvida torna quem esta pesquisando sujeito participante do campo.

Nosso locus é o Centro Educacional Normélio Moura da Costa (CENMC),
situado na Rua Joaquim Nabuco, S/N - Bairro Garcia d’Avila. Atualmente esta
unidade escolar atende aos estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, nos
turnos matutino e vespertino.

O documento referéncia para firmar o contexto do campo de pesquisa foi o
Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da unidade escolar com sua ultima reformulagéo
em 2018. Contou com a participacao de representantes da comunidade escolar para
cumprir “o proposito de servir de base para o desempenho das fun¢gdes de todos os
que atuam na comunidade escolar” (PPP - CENMC, 2018, p. 4).

A proposta pedagdgica, encontra-se respaldada pelos documentos legais a
saber: a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LBD) - Lei n°® 9394/96, nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), bem como a proposta curricular
municipal. E importante ressaltar aqui que com a implementacdo do Documento
Curricular Referencial de Dias d’Avila/BA (DCRDD/BA), no ano de 2020, o PPP da
unidade escolar esta passando por atualizagdes para a efetivacdo de uma versao
que atenda as especificidades pedagodgicas atuais da rede, da escola e da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Segundo informagdes do documento em vigor, a unidade escolar foi
inaugurada em margo de 1994 como Centro Educacional Professor Jodo Daltro
(CEPJD)"™, atendendo turmas do Ensino Fundamental, 52 a 82 série e 1° ano do
curso de Magistério, posteriormente sendo implementadas turmas de 2° ano desse
curso. Em 1995, iniciaram-se as obras da unidade escolar que foi inaugurada em

02/08/1996, com o atual nome em homenagem ao patrono da escola, Sr. Normélio

“ A unidade escolar, que funcionava em outro prédio, recebeu esse nome em homenagem ao
“professor Jodo Daltro, foi morador de Dias D’Avila, residente no bairro Garcia D’Avila, professor do
municipio e um cidaddo que muito contribuiu com a comunidade local” (PPP - CENMC, 2018, p. 8).
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Moura da Costa'’ atendendo uma clientela de alunos pertencentes a classe de baixa
renda em sua grande maioria, das comunidades circunvizinhas” (PPP - CENMC,
2018, p. 8).

A comunidade escolar € composta por 01 gestora/gestor escolar, 01
vice-gestora/gestor, 01 coordenagdo pedagogica, 36 professores, 01
secretaria/secretario escolar, 02 funcionarias/funcionarios de apoio administrativo, 02
merendeiras/merendeiros, 05 atendentes e 05 funcionarias/funcionarios de servigos
gerais'®. No ano letivo de 2022 est&o registradas 27 turmas, com um total de 816
estudantes matriculados, o que pode ser considerada uma escola de médio porte.

O CENMC esta inserido numa comunidade carente, com adolescentes e
jovens em situagdo de vulnerabilidades diversas, refletindo nas dificuldades de
aprendizagens, na evasao escolar e nos modos de se relacionar com 0os membros
da escola. “Existem poucos projetos sociais desenvolvidos na comunidade, o que
nao da conta de envolver todos 0s nossos jovens ou pelo menos boa parte deles”
(PPP - CENMC, 2018, p. 6). O PPP ainda retrata que a escola

tem uma demanda anual de alunos com niveis de aprendizagem
diferenciados e uma grande rotatividade por consequéncias das chegadas e
saidas de familias no bairro, que em sua maioria sao profissionais liberais,

autbnomos e/ou desempregados que encontram trabalho no bairro ou fora
da cidade e necessitam mudar-se” (PPP - CENMC, 2018, p. 6).

Nesse contexto, justifica-se que, muitas vezes, os niveis de aprendizagens
das/dos estudantes da comunidade esta relacionado a falta de oportunidade e as
condicoes de vida dos seus familiares e/ou responsaveis, por ter o nivel de
escolaridade “estimadamente limitado ao Ensino Fundamental I” (PPP - CENMC,
2018).

Diante das (re)avaliagdes constantes do perfil da comunidade escolar para
revisdo dos objetivos e metas tragadas a cada inicio do ano letivo, constata-se que
além dos estudantes ndo dominarem as habilidades de leitura, escrita e
interpretacédo, eles convivem com dificuldades de aprendizagem de conceitos
basicos da Matematica, aspectos que se associa diretamente ao baixo rendimento
em Matematica e a evaséao escolar, embasando a escolha da unidade escolar para a

busca pela construgdo de estratégias pedagdgicas significativas de ensino.

'® Na época, o Sr. Normélio Moura era “Presidente da Empresa Caraiba Metais. A construcdo dessa
unidade escolar foi uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Dias D’Avila e a Caraiba Metais,
empresa instalada no Pélo Petroquimico de Camacari” (PPP - CENMC, 2018, p. 8).

'® Fonte: Secretaria da propria Unidade Escolar.

83



Assim como nas demais escolas da RPME, a escolha da Gestdo Escolar
ocorre por indicagéo politica, ocupando fungdo de confianga. “No entanto a gestao
do CENMC se da de forma democratica e participativa, onde todos os envolvidos no
processo pedagogico contribuem para o melhor desenvolvimento do trabalho
escolar” (PPP - CENMC, 2018, p. 10).

A organizagao do trabalho pedagdgico da escola segue as normatizagdes da
SEDUC, as Atividades Complementares (AC) sao realizadas pelos Professores em
contato direto com a Coordenagao Pedagdgica Escolar semanalmente, cumprindo
em horas/aula proporcional a sua carga horaria. As atividades curriculares devem
“inspirar-se nas realidades e necessidades que cercam o ambiente escolar e o seu
contexto social” (PPP - CENMC, 2018, p. 19).

Como missao, o CENMC tem o “assegurar um ensino de qualidade
garantindo o acesso e a permanéncia dos alunos na escola, preparando-os para
serem cidadaos criticos capazes de agir na transformagéo da sociedade” (PPP -
CENMC, 2018, p. 17), visando ser reconhecido e respeitado pelo trabalho que
exerce para toda a comunidade, buscando cada vez mais a melhoria da qualidade
de ensino (PPP - CENMC, 2018).

Tracados as especificidades do campo de pesquisa, partimos para a delinear
a amostra que faria parte da observagdo enquanto durasse a intervencgao
pedagogica. O dialogo com a Gestdo Escolar e a Coordenagao Pedagdgica nos
levou as demandas do Professor de Matematica disposto a participar da experiéncia
apresentada pela pesquisadora, que neste momento consideramos coerentes para a
logistica das agoes.

Alguns pontos cruciais mereceram atengao para garantir condicdes mais
propicias para a pesquisadora durante o processo investigativo, bem como o
respeito ao cumprimento do calendario letivo escolar para o professor regente.
Esses foram fatores decisivos na escolha e, quando iniciada a pratica, todos os
acordos foram cumpridos meticulosamente para evitar qualquer prejuizo para as

partes envolvidas.

3.2 O Perfil dos Sujeitos Envolvidos na Pesquisa

A delimitacdo da amostra se deu em didlogo entre as partes interessadas em

participar da intervencao, considerando o ano/série das/dos estudantes, prazos para
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desenvolvimento e quantitativo de estudantes pré-estabelecidos. Esta composta por
estudantes do ensino regular matriculados nos Anos Finais do Ensino Fundamental
do CENMC, em particular, do 6° ano. Mesmo a unidade escolar funcionando em dois
turnos, optamos em trabalhar com o turno vespertino, visando atender as
necessidades tanto do professor regente, como da pesquisadora.

A turma escolhida possui 32 estudantes matriculados, mas contando com o
cenario de término de ano letivo, ja estava com uma baixa frequéncia, que
contemplava o quantitativo necessario para nossa amostra. Pelas especificidades da
intervengao, para maior controle sobre o processo de pesquisa € melhor analise de
resultados na sua proposta, delimitamos a amostra de estudo para até 12 estudantes
do campo, contribuindo também para a otimizagdo do periodo disposto para o
desenvolvimento da pesquisa.

Para o conhecimento por maes/pais e/ou responsaveis das/dos estudantes na
participacao da intervengao na turma, utilizamos um instrumento de coleta de dados
em formato de formulario digital pelo Google Forms e compartilhado via Whatsapp,
diretamente para aqueles que estavam frequentando neste periodo investigativo.
Este formulario foi elaborado para fins de autorizacdo em participar da pesquisa,
além de trazer informagdes basicas das/dos participantes.

No que diz respeito a amostra pesquisada, € composta majoritariamente por
meninas, com a participacdo de apenas quatro meninos na intervencao. Nela,
apenas uma das estudantes possui 13 anos de idade, enquanto as/os demais estao
na faixa de 11 e 12 anos. No momento da coleta de dados, percebemos que a
maioria das/dos participantes possui 12 anos, o que nos permite afirmar que néo
pertencem ao grupo de distor¢ao de idade-série. Nesta amostra um unico estudante
que ingressou na RPME neste ano letivo, pois as/os demais ja faziam parte em anos
anteriores. Na realizacdo das atividades escolares em casa foi relatado que nove
estudantes as realizam sem ajuda de terceiros, usando suas proprias estratégias de
estudo diante dos recursos que estdo a sua disposicao. Apenas um deles tem ajuda
de professora/professor particular para acompanhamento fora do horario escolar.

Os sujeitos da pesquisa foram envolvidos em uma experiéncia que visa
atribuir valores tedricos e praticos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular da Matematica. “Para o desenvolvimento

dessas habilidades, € importante considerar um plano de ensino relativo a
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Matematica que reflita e oferte o desenvolvimento de competéncias construidas da
interacdo entre o cientifico e a pratica de vida” (DIAS D’AVILA, 2020, p. 414).

Durante os encontros foram utilizados Objetos Digitais de Aprendizagem
(ODA) que estao relacionados ao componente curricular em questdo, obedecendo
as caracteristicas para assim serem classificados. Todos os objetos fizeram parte do
trabalho a partir da curadoria, bem como producéo prépria da pesquisadora e seus
objetivos estado relacionados aos objetos de conhecimentos do ano/série da amostra
e as habilidades a serem desenvolvidas, respaldados pelas concepgbes do
DCRDD/BA.

Uma vez definida a amostra, acordamos que a intervencao seria desenvolvida
em horario regular nas aulas de matematica do professor regente e que poderiamos

utilizar quaisquer equipamentos disponiveis na unidade escolar.

3.3 Planejamento da Intervencao

Intervencdo pedagodgica € uma pratica que envolve constantes reflexdes
sobre os atos de ensinar e de aprender “que age e reage intencionalmente para
solucionar o problema no processo da investigacao” (PEREIRA, 2021, p. 44). A
elaboragdo da proposta de intervengédo consistiu em sistematizar os encontros
realizados com as/os estudantes a fim de investigar como as praticas pedagogicas
sob perspectivas laboratoriais contribuem na construcdo do conhecimento
matematico. Delimitamos a intervengdo em quatro encontros de 50 minutos cada, no
horario de aula do professor de matematica regente da turma.

O planejamento de cada encontro levou em consideragdo os ODA a serem
utilizados, assim como os pontos orientadores para interagdo e discussao a ele
relacionados, contando com formatos de videos, jogos, apresentagdes, imagens,
dentre outros; cada um deles explorando elementos tedricos especificos de
matematica para que as/os estudantes analisem, relacionem e/ou até mesmo
construam novos conhecimentos.

Para a apresentacdo de cada um deles na intervencao, utilizamos a estacao
hibrida da unidade escolar, que € composta por um desktop com monitor de 43
polegadas, webcam de alta definigdo, microfones, teclado e mouse sem fio em uma

base de metal ajustavel com rodizios giratério para melhor mobilidade no espaco,
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permitindo a interacdo de todas/todos presentes, mesmo sendo operado apenas por
uma pessoa de cada vez.

Antes da pesquisa de campo, iniciamos a curadoria dos ODA, analisando a
sua funcionalidade dentro do contexto da intervengdo, salientando ainda a
necessidade de estarem fundamentados nas bases tedricas da Educacao
Matematica (Castro Filho, 2007, p. 12). Aqueles que ndo se enquadram dentro da
nossa proposta e/ou da realidade da amostra, fizemos o processo de adaptacgao -
sempre referenciando a sua origem - ou ainda fazendo a prépria produgéo. Para
melhor desdobramento da escrita em relagdo aos objetos, nomeamos cada um deles
de acordo com as suas caracteristicas e/ou fungdes. Ainda, como a intengao é
construir um laboratério virtual de acordo com a viabilidade dos ODA analisados,
criamos uma identidade visual para todos aqueles que compdem a intervengao.

Apo6s utilizacdo de cada ODA passamos para a etapa de sua avaliagéo, com a
aplicacdo de uma ficha elaborada pela propria pesquisadora, a fim de buscar
compreender qual a opinidao dos sujeitos da amostra em relagdo ao material
aplicado. A ficha de avaliagcao de ODA é composta por seis questdes relacionadas a
interesse e/ou participagdo das/dos estudantes com o objeto apresentado, bem
como elas/eles os classificam, que precisavam ser respondidas utilizando a escala
representada por emojis, variando de 6timo a ruim. Abaixo segue modelo da Ficha

de avaliagédo OAD (Figura 9) aplicada para todos os objetos utilizados.

Figura 9 Ficha de avaliagdo de ODA

FICHA DE AVALIACAO
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Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Com os resultados coletados pela ficha de avaliacdo de ODA, poderemos
identificar as potencialidades do método de intervengao ao qual planejamos. Ainda, é
possivel analisarmos os melhores recursos para compor o Laboratério de Ensino de
Matematica Virtual proposto como produto educacional. Na configuracdo dos
encontros, buscamos compreender como estava sendo as experiéncias das/dos
estudantes e o sentido que envolve as discussdes geradas no momento das
interacdes, verificando a viabilidade dos processos da pesquisa.

Agora, relatamos a seguir cada ODA utilizado, tragando suas caracteristicas e
objetivos a serem alcangados, relacionando-os aos objetos de conhecimento e/ou as

competéncias e habilidades previstas no DCRDD/BA.

3.3.1 O que é Matematica

Os recursos de audiovisual vem sendo considerados instrumentos didaticos
potencializadores da constru¢ao do conhecimento, enriquecendo as experiéncias de
aprendizagem e permitindo que as/os estudantes desenvolvam habilidades como a
expressao criativa. Em seu potencial, essas midias exploram elementos visuais e
auditivos a fim de passar uma informagéao e pode ser utilizado como um objeto capaz
de explorar cenas que estimulem a leitura, interpretacéo e imaginacgéao.

O video é uma reproducéao de imagens, as quais podem estar acompanhadas
de sons e sua abordagem interativa pode oferecer diferentes formas de abordar e
explorar conceitos matematicos. Ao considerar o ODA que intitulamos de O que é
Matematica, consideramos a importancia que os recursos de audiovisual vem
desempenhando como metodologia de ensino. A pesquisadora optou por elaborar
esse objeto, levando em consideragao a necessidade de desenvolver um material
que se adequasse a linguagem da turma escolhida.

A Cena do video "O que é Matematica" (Figura 10) reproduz alguns

elementos que compdem o ODA a ser aplicado.
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Figura 10 Cena do video “O que é Matematica”
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Fonte: Elaboracéo da prépria pesquisadora

A cena busca transmitir informagbées que exploram os signos e simbolos
presentes na linguagem matematica, estimulando a reflexdo do espectador. Ao
entrar em contato com o material completo, a/o estudante é convidada/convidado a
desenvolver sua propria resposta ao questionamento proposto.

O objetivo deste ODA ¢ apresentar curiosidades relacionadas a matematica a
partir de elementos da Histéria da Matematica, ampliando e construindo novos
significados para a sua utilizacdo no contexto social. Desta maneira, contribuimos
para que as/os estudantes possam “reconhecer que a Matematica € uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em
diferentes momentos historicos” (BAHIA, 2020, p. 350).

O video, configura-se um ODA quando em sua intencionalidade tem-se a
exploracdo de informagdes relacionadas a um tema especifico sendo (re)visitado
pela/pelo estudante sempre que achar necessario. Devido ao seu formato, este
material pode ser facilmente compartilhado entre seus pares, contribuindo para a
popularizagdo desse objeto. Sendo um video, as/os estudantes tém a possibilidade
de utilizar o material de forma autbnoma, de acordo com seus interesses especificos.

As analises dos registros da atividade das/dos estudantes foram realizadas

com base em suas reagdes expressas durante a reproduc¢do do video, bem como
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nas provocacoes feitas pela pesquisadora sobre o conteudo apresentado. A intencao
era investigar se as/os estudantes conseguiram refletir sobre aspectos relacionados
ao tema abordado, como a natureza da matematica, sua origem e propésito, onde
podem ser encontradas situagdes relacionadas a matematica e quais sao as fungdes

dos numeros na vida cotidiana.

3.3.2 Roleta dos Desafios

Promover uma experiéncia educacional mais efetiva e significativa requer o
uso de elementos que despertem o interesse das/dos estudantes. Dentre os diversos
recursos pedagogicos disponiveis, 0s jogos se destacam como poderosos e
eficazes, sendo capazes de estimular para o desenvolvimento do pensamento
critico, da criatividade e da resolugao de problemas.

As praticas que incentivam as/os estudantes a buscarem estratégias para
resolver situacdes-problema sao essenciais na construcdo do conhecimento
matematico. Quando as/os estudantes sido desafiadas/desafiados a enfrentarem
problemas e encontrarem solugdes, séo incentivados a assumir um papel ativo na
construcdo do conhecimento. Os desafios apresentam-se como recursos que
possuem uma linguagem dinadmica, frequentemente na forma de charadas ou
questdes/problemas. Deste modo, as/os estudantes podem “desenvolver o raciocinio
l6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo” (BAHIA, 2020, p. 350).

Com o objetivo de envolver os estudantes em uma atividade desafiadora e
estimular a competicdo entre eles, propomos o uso do ODA denominado Roleta dos
Desafios. Este objeto foi desenvolvido pela prépria pesquisadora utilizando a
referéncia de uma roleta que é um jogo composto por uma roda giratoria dividida em
compartimentos coloridos em que o resultado € determinado principalmente pela
sorte. Cada compartimento possui registrado um desafio/problema, nesta adaptagao
temos um total de 35 desafios.

Seu formato digital foi desenvolvido no Wordwall, uma plataforma para criagao
de atividades personalizadas de modelo gamificado de maneira simples, que busca

potencializar as técnicas comuns de jogos em situagdes de nao possui esse formato.
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O Modelo da “Roleta dos Desafios” (Figura 11) esta representando a estrutura desse
ODA.

Figura 11 Modelo da “Roleta dos Desafios”

Fonte: Elaboracéo da prépria pesquisadora

As questdes/problemas que formam a Roleta dos Desafios tem como objetivo
interpretar e resolver problemas que envolvam calculos com numeros naturais
utilizando estratégias variadas, com a compreensao dos processos neles envolvidos.
Sua abordagem ludica estimula a curiosidade, a descoberta e o pensamento critico.
A escolha de uma atividade nesse formato se deu pela valorizagao de elementos
para atrair e engajar as/os estudantes no seu processo de aprendizagem.

Neste momento da investigagdo, dedicamos nossa atencéo as reagdes e ao
envolvimento dos participantes durante o desenvolvimento da atividade, com o
objetivo de estimular o espirito competitivo entre eles. Observando atentamente o
que estava ocorrendo, iniciamos discussdes sobre as curiosidades suscitadas pelos
desafios, as estratégias empregadas para resolvé-los e a conexao entre os termos

presentes nos problemas e as operagdes utilizadas.

3.3.3 Resolvendo problemas

A representagao visual para transmitir conceitos e/ou uma sequéncia de
ideias propicia uma forma de se comunicar mais fluida, potencializando a busca,

analises e avaliacdo de informagdes. Verificar a leitura de elementos em diferentes
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formatos contribui significativamente para o desenvolvimento interpretativo. O
Infografico, um material explicativo que organiza informagdes verbais e visuais, para
transmitir dados e/ou conceitos de forma clara e objetiva, constituindo assim um dos
elementos investigativos da nossa intervengéo.

O infografico que chamamos de Resolvendo problemas, classificamos como
um ODA, no momento que este constitui como material que fortalece as praticas
pedagdgicas na abordagem de resolugcao de problemas como estratégia didatica,
atraindo as/os estudantes a investigar, elaborar estratégias e buscar respostas para
questionamentos diversos. Com metodologias baseadas na “criatividade, autonomia
e reflexao critica, o ato de educar e aprender se tornaria mais prazeroso e eficaz”
(AMBROZIO, 2020). Este ODA foi organizado pela pesquisadora, sendo composto
por uma sequéncia de acdes que podem direcionar os sujeitos no processo de
resolver diversas situagées problemas. O ODA utilizado é representado pelo
infografico "Ciclo de Resolu¢gdo de um Problema" (Figura 12), no qual s&o

apresentados os elementos envolvidos.
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Figura 12 Infografico Ciclo de resolugéo de um problema
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A sucessao de questionamentos para se alcancar um resultado nesta técnica
de resolugdes, perpassa pela leitura, interpretacdo, simulagcbes, comparacdo de
meétodos e validagdo dos procedimentos que permitiram chegar as conclusdes.
Assim, como objetivo, este ODA tem a capacidade de identificar variaveis e
elementos constitutivos de diferentes situagdes para resolvé-las e valida-las para a
consolidagdo de métodos e conjecturas.

E importante destacar que para estimular o protagonismo estudantil é
necessario “colocar o estudante em diversas situagcbes nas quais ele tera que
desenvolver uma autonomia suficiente para identificar os obstaculos, elaborar
estratégias e domina-los” (AMBROZIO, 2020). Nesse processo, as/os estudantes
precisam assumir um papel ativo em seu préprio processo de aprendizagem, sendo
encorajados na tomada de decisdes.

Durante esta etapa da pesquisa, direcionamos nossa atencédo para a forma
como os estudantes estavam interagindo com as informagdes apresentadas no
infografico, incentivando-os a discutir essas informagdes com base nas atividades
anteriores. Nosso desejo era observar se os participantes ja estavam aplicando a
estratégia apresentada, mesmo que de forma inconsciente, e se as técnicas que eles
utilizavam se relacionavam com essa abordagem. Para mais, buscamos
compreender como a abordagem de resolucéo de problemas poderia contribuir para

a construcdo do conhecimento matematico dos estudantes.

3.3.4 Crivo de Eratostenes

Conhecido e/ou utilizado por especialistas da area matematica, o Crivo de
Eratostenes € um método pratico para encontrar numeros primos de 1 até um certo
valor limite. Este método foi criado pelo matematico africano Eratéstenes de Cirene,
que viveu parte da sua vida na Grécia, onde fez grande parte das suas descobertas.
Além de ser considerado uma curiosidade histérica, este dispositivo se destaca pela
eficiéncia e praticidade de listar e visualizar os numeros primos de um intervalo
utilizando as regras de divisibilidade.

Para utiliza-lo, adaptamos para o formato de apresentagao interativa em que
buscamos explorar os conceitos de multiplos e divisores de um numero para

comprovar se um numero pode ser classificado como primo. O ODA designado tem
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como objetivo desenvolver a habilidade de constru¢cdo de um algoritmo em
linguagem simples para classificar um numero natural em primo e/ou composto.
Dentro deste ODA, exploramos os numeros de 1 a 100 de forma ordenada,
seguindo os passos descritos no material para determinar todos os numeros primos
nesse intervalo. Apresentamos a seguir a Pagina Inicial do "Crivo de Eratéstenes"

(Figura 13), que faz parte desse processo.

Figura 13 Pagina Inicial do “Crivo de Eratéstenes”
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certo nimero.

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

A cada pagina da apresentagdo, um grupo de numeros eram riscados de
acordo com relagdes de divisibilidade e desconsiderados por n&o ser um numero
primo. Durante a observacdo dos numeros restantes no quadro, procuramos
estimular reflexdes sobre o objeto de conhecimento explorado. Essa visualizagéo
fornece uma representacéo clara do processo de identificagdo dos numeros primos
dentro do intervalo considerado. Através da Pagina Final do “Crivo de Eratéstenes”
(Figura 14), apresentamos o quadro que exibe todos os numeros nao primos

marcados.
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Figura 14 Pagina Final do “Crivo de Eratéstenes”
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Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Ao confrontar os nimeros marcados com 0s que permaneceram intactos, os
estudantes sao incentivados a refletir sobre as propriedades e caracteristicas dos
numeros primos, aprimorando seu entendimento sobre esse conceito matematico
fundamental. Neste ODA, as/os estudantes estimulam o raciocinio l6gico e dedutivo
para identificar os multiplos dos numeros primos e elimina-los da lista, aplicando
estratégias e técnicas de acordo com as necessidades apresentadas.

Na anadlise dos registros da atividade, prestamos aten¢cdo em identificar se as
dificuldades encontradas durante a aplicagdo estavam relacionadas a lacunas nos
conhecimentos prévios nao desenvolvidos e/ou ao nivel do material. Durante esse
momento, a pesquisadora buscou estimular reflexdes sobre varios aspectos, como a
quantidade de numeros primos no intervalo de 1 a 100, identificar o menor niumero
primo nesse intervalo, considerar a possibilidade de encontrar numeros primos
maiores que 100, discutir a existéncia de numeros primos pares e justificar esse fato,
além de investigar quais dos numeros nao foram riscados no quadro possuem mais

de dois divisores.
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3.3.5 Primo e Par

A comunicagdo visual desempenha um papel significativo em nossa
sociedade, desde as primeiras civilizagdes, quando a pintura e o desenho eram tidos
como uma das formas do homem se expressar em meio a sociedade. Com o avango
tecnolégico as manifestagdes visuais tomam outros formatos, evidenciando que a
imagem é uma ferramenta que transmite significados e emogdes, dando espago para
diferentes interpretacdes. Explorar as diversas formas de leitura no cotidiano das/dos
estudantes contempla a constru¢do do conhecimento a partir da interacéo entre
objeto e sujeito.

As imagens sdo aliadas valiosas no processo de ensino e aprendizagem,
estimulando a interpretacdo e o pensamento analitico. Essa abordagem proporciona
uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora, podendo transmitir informacgdes
complexas de maneira clara e concisa. A escolha de utilizar a imagem como um dos
recursos pedagogicos se da pela sua potencialidade em desenvolver o raciocinio
critico e reflexivo diante da sua observacao e analise.

Dessa forma, a utilizagdo da imagem Primo e Par como ODA, demonstra o
valor da comunicagcdo visual como uma ferramenta poderosa no processo
educacional. Além disso, este objeto pode enriquecer a experiéncia de
aprendizagem das/dos estudantes, promovendo uma compreensao mais profunda
do conhecimento matematico. Ao explorar essa imagem, buscamos interpretar e
comparar as caracteristicas dos numeros primos, além de examinar suas
especificidades.

Este ODA em particular estabelece uma conexéo entre seus elementos e a
contextualizacdo do conhecimento matematico, oferecendo situagdes desafiadoras
por meio da linguagem visual. A fonte de pesquisa utilizada fornece acesso livre aos
seus materiais, o que consideramos importante para a nossa proposta de produto
educacional. Isso permite que os estudantes tenham acesso amplo aos recursos
necessarios para a exploracdo e compreensao dos conteudos. A referéncia
especifica deste ODA esta devidamente registrada na Imagem "Primo e Par" (Figura

15), logo a segquir.
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Figura 15 Imagem “Primo e Par”
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Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora

Neste momento da investigacdo, buscamos incentivar reflexbes sobre o
conteudo visual apresentado procurando estabelecer conexdes entre os elementos
da imagem e as discussdes anteriores realizadas durante a intervencdo. Além disso,
questionamos as/os estudantes sobre a veracidade ou falsidade da afirmacgéo
presente na imagem, e como essa afirmacao poderia ser justificada. Portanto,
promovemos uma analise critica e aprofundada, incentivando-os a argumentar e
formar conclusbes embasadas na observagdo da imagem e no conhecimento prévio

adquirido.

3.3.6 Buscando Verdades

A representacao de dados em diferentes formas de registros e linguagens é
uma habilidade que precisa ser reconhecida em todos os niveis de ensino, bem
como fazer parte das propostas pedagdgicas de todas as areas do conhecimento. E
a partir da interpretacdo e da compreensdo do uso de uma informagdo que
desenvolve-se o pensamento critico e reflexivo dos sujeitos, ampliando o seu
repertorio para a leitura de mundo. Neste contexto, a tabela verdade € um recurso de
linguagem matematica utilizado para verificar se uma proposigao é valida a partir da
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analise de seus argumentos, contribuindo na construgdo do raciocinio légico e
dedutivo.

A inclusdo da tabela verdade na lista dos ODA que compdem a nossa
investigacdo, esta para incluir ferramentas que explorem a capacidade das/dos
estudantes em coletar e interpretar dados, consolidando praticas que desenvolvam o
seu protagonismo. O ODA que denominamos de Buscando Verdades tem como
objetivo coletar e interpretar dados explicitos em um argumento e organiza-los em
tabela para representar em sintese as suas conclusdes.

Desta forma, favorecemos para que as/os estudantes enfrentem
“situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo situagées imaginadas, néo
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario; expressar suas respostas e
sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens” (BAHIA, 2020, p.
350). As Proposigdes da tabela “Buscando Verdades” (Figura 16) representa um
conjunto de informagbdes que precisam ser analisadas e organizadas durante a

aplicagao deste ODA que estamos nos referindo.

Figura 16 Proposi¢gdes da tabela “Buscando Verdades”
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Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Este objeto € o resultado de pesquisas que envolvem proposi¢des utilizadas
em problemas légicos, as quais foram adaptadas pela pesquisadora para o formato
digital. Para isso, foi utilizada a ferramenta Jamboard, um quadro interativo

desenvolvido pelo Google, que possibilita a criagao de experiéncias colaborativas. A
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escolha do Jamboard como plataforma para desenvolver o objeto se deu pelo seu
potencial em promover a interagcao e colaboracao entre os estudantes. Dessa forma,
0 objeto proporciona uma experiéncia de aprendizagem envolvente, utilizando a
tecnologia para ampliar as possibilidades de engajamento dos estudantes.

O objeto "Buscando Verdades" consiste em seis proposi¢des relacionadas a
dicas sobre os elementos que compdéem uma tabela. Nesse caso, temos trés
personagens cujas idades e livros preferidos precisam ser relacionados com base
nos argumentos iniciais. Para chegar a uma concluséo, € necessario analisar as
dicas e organizar os elementos no quadro, preenchendo cada linha com as
informagdes correspondentes a cada personagem. No Gabarito da tabela “Buscando
Verdades” (Figura 17), podemos observar a tabela verdade que foi construida com

os argumentos dispostos na figura anterior.

Figura 17 Gabarito da tabela “Buscando Verdades”
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Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora

A analise desta investigacdo se baseia na escuta atenta dos estudantes
enquanto eles tentam associar caracteristicas a um personagem especifico. Durante
essa etapa, sao feitas provocagdes com o intuito de compreender o raciocinio por
tras das associagbes feitas pelos estudantes, investigar a confiabilidade dessas
associacdes e observar como eles identificam quando uma caracteristica ndo esta

relacionada a um determinado personagem.
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4 MAPEAMENTO DOS PROCESSOS: Acao Investigativa

Ao longo de nossa investigagdo, os subsidios tedricos e metodoldgicos
forneceram uma compreensdo fundamental de que o processo de aprendizagem
esta intrinsecamente relacionado as praticas vivenciadas pelos sujeitos. Esta seg¢ao
detalha a acao investigativa levando em consideragao as interagdes entre sujeitos,
objetos e pesquisadora. Na primeira subsec¢do relatamos os encontros realizados
para a aplicacdo dos elementos da intervencdo. As analises do processo interventivo

na pesquisa de campo estdo descritas na segunda subsecao.

4.1 A Intervencao Pedagébgica

ApoOs definir a estrutura metodologica para a pesquisa e basear as categorias
investigativas no referencial tedrico relevante, chegamos a fase de atribuir
significado as nossas realizagdes. Nesta etapa, buscamos compreender e interpretar
os dados coletados durante o processo de pesquisa. Deste modo, procuramos
investigar de que forma a utilizagdo dos Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA)
pode estimular a participacdo ativa das/dos estudantes do 6° ano do Centro
Educacional Normélio Moura da Costa (CENMC), promovendo a construgdo do
conhecimento matematico de forma auténoma.

A Educagao Matematica € o objeto desta pesquisa, onde buscamos entender
como as/os estudantes se envolvem em situacdes que permitem a compreensio dos
elementos tedricos e praticos que compdem essa ciéncia. Ao considerar a relacao
entre a teoria e a pratica, buscamos promover uma educagao matematica mais
significativa, que conecte os conceitos abstratos do componente curricular com
situacdes reais, permitindo que as/os estudantes compreendam a importancia e a
aplicabilidade da matematica em suas vidas.

Para Pereira (2021), o planejamento e definicdo da condigao da pesquisadora
e dos sujeitos que participam da intervencdo € essencial para a compreensao de
todos os lugares na apreensdo da realidade que sera investigada, assim, optamos
por ser uma participante da organizagao, adaptacao e aplicagao dos objetos a serem
utilizados, assumindo a responsabilidade de pesquisadora. A etapa de planejamento
foi imprescindivel para fomentar a pesquisa de campo, pois consentiu a

pesquisadora a apropriagao das caracteristicas especificas da amostra escolhida.
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Na sistematizagdo dos instrumentos metodoldgicos planejamos percorrer
diferentes contextos que abordam elementos que apoiam o ensino de matematica, a
fim de avaliar a eficacia do produto educacional proposto. Isso nos permitira verificar
como o uso de recursos educacionais pode contribuir para a compreensdo dos
conceitos matematicos e a aplicacéo pratica desses conhecimentos.

A intervencao foi dividida em encontros destinados a analisar as interacdes
entre os sujeitos, os objetos de estudo e a pesquisadora, buscando compreender
como esses elementos se entrelagam e influenciam o processo de aprendizagem.
Em cada encontro, utilizamos recursos que exploram a relevancia da Educagao
Matematica na leitura do mundo, contribuindo para a formagao das/dos estudantes e
no estimulo e estruturacdo do pensamento, bem como o desenvolvimento do
raciocinio l6gico e dedutivo.

Durante a pesquisa de campo exploramos materiais de estruturas diferentes
para proporcionar experiéncias que permitissem a interacdo entre estudantes,
objetos e pesquisadora, (re)significando os fundamentos tedricos a serem
investigados. Ao longo do caminho procuramos implicar as/os estudantes em
momentos de reflexdo quanto as praticas pedagogicas que estavam em questao, a
fim de desenvolver competéncias e habilidades relacionadas a matematica previstas
nos referenciais curriculares que respaldam as praticas no l6cus da pesquisa.

As experiéncias praticas e vivenciais, nas quais as/os estudantes foram
expostas/expostos exigiram a aplicagcdo dos conceitos matematicos em contextos
reais. Nossas praticas pedagdgicas foram enriquecidas com o uso de ODA, os quais
foram cuidadosamente selecionados para proporcionar experiéncias ludicas e
engajadoras. Assim, oportunizamos uma compreensao mais profunda da
importancia da matematica como uma ferramenta para analisar e interpretar o
mundo ao nosso redor. A seguir, serdo apresentados os procedimentos seguidos na
intervengao, detalhando os recursos utilizados e das principais percepg¢des obtidas
nos encontros com as/os estudantes e registrados no diario de bordo da

pesquisadora.

4.1.1 Procedimentos e analise dos registros da atividade

A fim de estabelecer uma relagdo auténtica com as/os envolvidas/envolvidos

durante a acao investigativa, o primeiro encontro desta intervengao foi dedicado ao
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acolhimento e a apresentagcdo da proposta para suas/seus participantes. Neste
momento, convidamos todas/todos a se envolverem em desafios e descobertas,
destacando o quanto € indispensavel a sua participagao.

Ressaltamos que o sucesso da intervengao depende da participacéo ativa e
engajada das/dos estudantes, sendo pecas fundamentais no desenvolvimento das
atividades propostas. Durante o acolhimento, enfatizamos a importancia de criar um
ambiente seguro e acolhedor, onde elas/eles se sentissem confortaveis para
compartilhar suas ideias, duvidas e sugestdes.

Conforme Pereira (2021) destaca, esse estabelecimento de acordo é
essencial em uma pesquisa interventiva. Esse primeiro momento foi considerado
essencial para promover um ambiente de aprendizagem colaborativo e estimular o
interesse e a motivagao das/dos estudantes em relacdo a matematica.

Ainda neste encontro, apresentamos o primeiro ODA selecionado para a
intervencdo. O video O que é Matematica, mostrou as diversas estratégias que os
povos antigos desenvolveram para resolver situagdes que envolvessem contagem e
medigao, o surgimento dos sistemas de numeracgéo e a importancia dos elementos
da matematica até os dias atuais. As informag¢des que se dirigiam aos espectadores
vinham com uma linguagem clara, objetiva e ainda divertida, carregando animagdes
que apontavam atividades de diferentes épocas do mundo que envolvem o raciocinio
matematico.

Ao assistirem ao video O que é Matematica, as/os estudantes expressaram
que essa ciéncia é fundamental e aplicada em diversas areas da vida, sendo
utilizada em praticamente tudo. Elas/eles destacaram diversas situagdes cotidianas
que se expressam com a utilizagdo de signos e simbolos préprios da matematica.
Em nossos registros possui um relato que chamou particularmente a atencéo foi a
percepcao de que a matematica nao foi criada, mas sim descoberta, enfatizando que
sem ela ndao ha vida. Essa fala evidencia a valorizagdo e o reconhecimento da
importancia da matematica na perspectiva dessa/desse estudante.

Como descritas no diario de bordo, as narrativas das/dos estudantes nesse
encontro, reflete a percepcdao da matematica como uma ciéncia universal e
indispensavel, corroborando a ideia de que ela desempenha um papel fundamental
em nosso dia a dia.

No primeiro encontro, priorizamos o acolhimento da turma e buscamos criar

um ambiente descontraido para despertar o interesse das/dos estudantes em
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participar da intervengédo. Nisso, proporcionamos um espag¢o de dialogo aberto e
encorajador, onde as/os estudantes se sentissem a vontade para expressar suas
opinides. Os comportamentos dos/das estudantes nos permitiram acreditar que
muitas/muitos sairam desejando conhecer o que iria ser apresentado nos proximos
encontros.

No segundo encontro desta intervengdo, buscamos tornar as experiéncias
mais desafiadoras e atrativas para as/os estudantes, contando com ferramentas
gamificadas. A Roleta dos Desafios € um jogo que promoveu para a turma uma
forma ludica de apresentar curiosidades e desafios matematicos, impulsionando o
senso reflexivo na resolugéo de problemas.

Na dindmica da atividade, cada uma/um em sua vez, se dirigia a estacao
hibrida - que estava sendo utilizada para apresentar o material - e realizava o
comando de girar a roleta. O problema sorteado era representado na tela e apds
leitura a/o estudante tinha o seu direito de resposta. Nao estabelecemos um tempo
minimo para responder a cada problema, por acreditarmos que a discusséo de cada
um deles seria significativa para o desenvolvimento da investigagdo. Quando alguém
deixava de responder o problema que sorteou, aquelas/aqueles que sabiam, podiam
pedir o direito de resposta, sendo este 0 momento de interposicdo da pesquisadora
para que as discussdes fossem sendo ampliadas e todas/todos se envolvessem para
a construcao colaborativa de uma resolugao.

Durante essas atividades, notamos que as discussdes da turma revelaram as
diferentes estratégias utilizadas por cada participante para responder aos problemas
apresentados, seja na interpretacdo das questdes ou na utilizagdo de algoritmos
especificos. As/os estudantes demonstraram entusiasmo ao se levantarem de seus
lugares e interagirem com a tecnologia disponivel na sala. Além disso, mostraram-se
engajadas/engajados com a ideia de competi¢cdo, o que evidenciou que o material foi
capaz de entusiasmar e ser bem aceito pela turma.

Apos finalizarmos a dindmica da Roleta dos Desafios, prosseguimos com a
aplicagcado do segundo ODA deste encontro, continuando a explorar a abordagem da
resolucdo de problemas, porém de uma perspectiva mais tedrica, pois acreditamos
que “a teoria e a pratica andam juntas gerando uma interdependéncia, uma
construindo a outra” (AMBROZIO, 2020).

O infografico Ciclo de resolugéo de um problema descreve uma sequéncia de

informacdes que representa as quatro etapas para se resolver um problema. As/os
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estudantes precisavam interpretar essas etapas e identificar se ja as praticam ou se
possuem outro modo de fazer suas resolugdes. Este € um objeto que envolve a
participacdo das/dos estudantes de forma que (re)visitem a maneira que buscam
solugbes aos problemas a sua disposigao, relacionando suas estratégias as
informagdes do infografico.

Durante a observagao da imagem, em registros consta que uma estudante fez
um comentario relevante ao afirmar que o que ajuda a entender a operacgao
matematica a ser utilizada em um problema sdo as palavras e/ou expressoes
presentes no enunciado de um problema matematico. Ela destacou que termos
como "juntos", "adicionando”, "a diferenga", "tirando", "cada um", entre outros, estao
relacionados a operagdes especificas. Essa percepgao da estudante demonstra uma
compreensao das relagdes entre a linguagem utilizada no problema e as operagdes
matematicas correspondentes.

Com a exposigao da imagem Ciclo de resolugdo de um problema, incitamos
algumas observagdes relacionando-as com a atividade anterior, mas as discussdes
referentes a este ODA nao tiveram a mesma interacdo que o primeiro objeto, o que
deduzimos que seja por se tratar de uma imagem estatica e/ou de cunho tedrico.

Neste segundo encontro, destacamos a comparagdo dos dois objetos
aplicados, que mesmo dentro da perspectiva de resolucdo de problemas, ambos
apresentaram reagdes diferentes das/dos estudantes que tiveram contato. Assim,
percebemos, conforme os registros no diario de bordo, que o objeto que possui
caracteristicas mais praticas e dindmicas, bem como a utilizagdo de aparatos
tecnolégicos, impulsionou as interagdes durante sua execugao, proporcionando falas
mais implicadas na proposta desejada.

No terceiro encontro, (re)tomamos a tematica abordando componentes da
historia da matematica, reconhecendo sua importancia para a compreensao de como
os elementos matematicos evoluiram e se estabeleceram como uma ciéncia. A
adaptacao utilizada do Crivo de Eratdstenes, é estruturada de forma a proporcionar
uma breve contextualizagédo histérica sobre o método desenvolvido pelo matematico
grego Eratéstenes. Essa introdugéo historica visa estabelecer o contexto em que o
método foi criado e ressaltar a relevancia desse conhecimento ao longo da histéria
da matematica. Em seguida, temos o convite para que as/os estudantes atuem de
forma ativa no seu processo de aprendizagem, por meio da interagdo entre si e com
0 objeto em questao.
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O Crivo de Eratéstenes, trilha por uma sequéncia de agbes que buscam
encontrar os numeros primos de 1 a 100, contemplando o uso de estratégias que
envolvam os conceitos de multiplos e divisores. Sua dindmica inicia-se considerando
0 primeiro niumero primo — que tem como divisores apenas o nimero 1 e ele mesmo,
neste caso, o numero 2 - a partir dele, risque todos os seus multiplos. Segue-se na
mesma légica, considerando os proximos numeros primos e riscando seus multiplos,
a saber: 3, 5 e 7, até que todos 0s niumeros que ndo sao primos sejam riscados.

Durante a interagdo com este objeto, cada estudante apresentou a estratégia
que considerou mais facil para encontrar os multiplos dos numeros primos. Neste
momento, avaliamos o raciocinio utilizado por cada estudante e questionamos a
possibilidade de termos numeros maiores do que aqueles com os quais estavamos
trabalhando.

A partir das falas das/dos estudantes, pudemos perceber que elas/eles
reconhecem que 0 menor numero primo € o 2 € que o0 numero 1 nao pode ser
considerado primo. Além disso, afirmaram que nenhum dos numeros nao riscados
possui divisores além do 1 e de si mesmos. Uma observacéao interessante feita por
uma estudante durante a aplicacdo deste ODA foi relacionar a sequéncia de divisdes
para encontrar o Minimo Multiplo Comum (MMC) ou Maximo Divisor Comum (MDC).
Essa observagdo gerou ponto para outra discussdao, na qual pudemos esclarecer
esses dois conceitos, levando em consideracao a referéncia trazida pela estudante.

No geral, as/os estudantes demonstraram interesse e engajamento durante a
atividade, assim como nas discussbes sobre seus erros e acertos. Esse
envolvimento ativo € significativo para o processo de aprendizagem dessas/desses
estudantes, pois evidencia o seu interesse em compreender 0s conceitos
matematicos e a disposicdo em se envolver nas discussodes e reflexdes.

Prosseguimos com o encontro, dando continuidade a intervengao por meio da
aplicagao de mais um objeto, a imagem "Primo e Par". O objetivo desse ODA era
explorar nas/nos estudantes a habilidade de leitura e observacdo de referéncias
visuais. Este recurso pedagdgico tem a representagcdo do numero 2 - como
personagem - com uma placa que indica “Oi, eu sou o Uunico numero primo par!” para
dialogar com o leitor sobre uma caracteristica sua. Com uma linguagem visual direta
e divertida, o ODA traz uma reflexdo sobre uma particularidade do conjunto dos
numeros primos. O contato das/dos estudantes com a imagem deve levar a refletir a

afirmacao e conseguir justifica-la diante de conhecimentos outros ja desenvolvidos.
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Durante a apresentacdo da imagem, observamos que houve uma divisao de
opinides na turma quando questionamos se a afirmagao presente na imagem era
verdadeira ou falsa. Essa divergéncia de opinides revela a capacidade das
estudantes em analisar criticamente a informacdo apresentada e expressar
diferentes pontos de vista. Tal posicionamento nos levou, a pedir para cada uma/um
estudante pensar em um numero par qualquer, diferente de 2, que pertenga ao
conjunto dos numeros naturais e depois aplicar ao numero pensado 0 primeiro passo
do Crivo de Eratdstenes.

Apos algumas reflexdes, uma estudante concluiu que se na atividade anterior
devemos dividir por 2 todos os numeros possiveis, significa dizer que dividimos
todos os numeros pares o que confirma como verdadeira a afirmacéo da imagem,
compartilhando seu raciocinio para toda a turma.

Com base nas observacdes feitas durante o terceiro encontro, podemos
afirmar que as interagdes estabelecidas entre as/os estudantes e os objetos
aplicados foram significativas para a constru¢ao do conhecimento relacionado aos
numeros primos. Os ODA propostos nesse encontro foram estruturados em um
cenario mais dinamico e divertido, utilizando elementos praticos e diretos para
transmitir as informagdes. Essa abordagem despertou o interesse e a curiosidade
das estudantes, levando-as a questionarem e explorarem os conceitos de forma
mais ativa.

No ultimo encontro desta intervengao, prosseguimos explorando a diversidade
de tecnologias digitais disponiveis, reforcando a importancia de valoriza-las como
recursos pedagogicos. Desfrutando das potencialidades que uma plataforma digital
pode oferecer, o objeto Buscando Verdades apresentou seis argumentos que foram
interpretados e organizados em uma tabela verdade. Essa abordagem contribuiu
para o desenvolvimento do raciocinio légico e da analise critica de informacgdes.

A dindmica do ODA Buscando Verdades consiste em realizar a leitura das
proposicdes e identificar as informagdes contidas em cada uma delas, com o objetivo
de organiza-las no quadro interativo do aplicativo utilizado. As/os estudantes foram
desafiadas/desafiados a analisar cada proposicdo e extrair as informacdes
relevantes que estdo sendo apresentadas. Essas informagdes sdo entdo colocadas
de forma ordenada e estruturada no quadro interativo, utilizando as ferramentas

disponiveis no aplicativo.
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A possibilidade de utilizar a estacdo hibrida permitiu que as/os estudantes
participassem ativamente da manipulagdo dos dados da tabela, colocando-os nos
lugares corretos de forma interativa. A maioria delas/deles tinha o interesse de se
dirigir a estacdo hibrida e interagir com o aparato tecnologico disponivel,
movimentando os dados da tabela. Percebemos que houve interacdo entre as/os
estudantes e a tecnologia o que estimulou o trabalho colaborativo para se alcangar a
proposta da atividade.

Destacamos que o objeto utilizado neste ultimo encontro proporcionou uma
abordagem engajadora e envolvente, estimulando as/os estudantes na construgéo
do pensamento légico e dedutivo. Entdo, reconhecemos que o uso de ferramentas
que promovem interacbes entre estudantes e objetos é facilitador das praticas
pedagdgicas, contribuindo significativamente para o processo de aprendizagem.

Para finalizar este ultimo encontro, dedicamos um espaco a escolha do nome
do Laboratério de Ensino de Matematica Virtual que é o produto educacional
proposto como ambiente para reunir os ODA utilizados. Essa escolha permitiu que
as/os estudantes se sentissem parte do processo de criagao e identificacdo desse
ambiente. Nesse momento, elas/eles foram convidadas/convidados a assinalar uma
das opcgdes de nome listados no questionario elaborado para tal fim.

Nesta acgao investigativa buscamos explorar abordagens inovadoras que
possibilitasse uma maior participagdo das/dos estudantes no seu processo de
aprendizagem. Os ODA utilizados abordaram diferentes aspectos da matematica,
explorando desde a resolucao de problemas até a compreensao de conceitos
fundamentais. Através dessas experiéncias, as/os estudantes puderam desenvolver
habilidades de raciocinio l6gico, pensamento critico, resolugdo de problemas e
trabalho em equipe.

A diversidade de recursos e estratégias utilizadas proporcionou uma
experiéncia enriquecedora para as/os estudantes, tornando possivel perceber que a
interacdo entre as/os estudantes e os objetos pode promover um ambiente de
aprendizagem significativo. A observacdo e analise dos encontros revelaram a
importancia de proporcionar um ambiente acolhedor e participativo, onde as/os
estudantes se sentiram encorajadas/os a expressar suas ideias, compartilhar suas
estratégias e participar ativamente das discussoes.

Por fim, a intervengdo pedagdgica com os ODA mostrou-se uma abordagem

eficaz para o desenvolvimento do conhecimento matematico, estimulando o
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pensamento critico, a autonomia e a colaboragdo entre as/os estudantes. Nesse
sentido, torna-se essencial oferecer novas experiéncias que déem significado as
formas de aprender, levando em consideragdo as limitagdes e possibilidades do
contexto educacional. E importante reconhecer que cada objeto de aprendizagem
possui suas préprias limitacdes e € fundamental explorar alternativas que possam
supera-las (Castro Filho, 2007).

Ao finalizar esta etapa da pesquisa, nos encontramos diante da
responsabilidade de analisar os resultados das avaliagcbes. Essa etapa €
fundamental, pois nos permitirdA compreender a opinido das/dos estudantes em
relacdo aos ODA utilizados. A analise das avaliagcbes nos fornecera informacodes
valiosas sobre a eficacia dos objetos, bem como a receptividade e o impacto que
eles tiveram nas/os estudantes. Essas informacbes serdo essenciais para direcionar

nossos esfor¢os e aprimorar ainda mais a abordagem pedagdgica adotada.

4.2 Avaliagao dos Efeitos da Intervencgao

Apds as experiéncias na pesquisa de campo, precisamos contemplar as
analises do instrumento que nos permitiu compreender o olhar das/dos estudantes
sobre a intervencgéo, descrito da subsegao de planejamento da nossa intervengéo.
Esta é a oportunidade em que a pesquisadora procura ter uma visao mais ampla e
abrangente do impacto dos materiais na aprendizagem e no desenvolvimento
das/dos estudantes.

A analise das avaliagcbes sera um importante passo para observarmos a
eficacia dos ODA utilizados e direcionar nossos esforcos no aprimoramento da
abordagem pedagdgica. Vale ressaltar que essa analise ndo se limita apenas aos
resultados numéricos, mas também considerara as percepg¢des de cada encontro.

Os achados nos discursos dos encontros da intervencdo e a avaliacéo de
cada ODA visa capturar os efeitos do que foi investigado, colocando em discussao
uma narrativa articulada entre a fundamentacgao tedrica, abordagens metodolégicas
e as vivéncias com o campo. Com isso, nos permitira compreender se os ODA
utiizados promovem o protagonismo estudantii e a reflexdo critica das/dos
estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e relevante.

Os resultados aqui apresentados sao frutos das respostas da ficha de

avaliagcao que as/os estudantes responderam ao se referenciar a cada ODA. Outras
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impressdes vieram por meio de observacado da pesquisadora em participacdo com o
momento pratico, de comportamentos e atitudes das/dos estudantes no contato com
cada objeto e da interpretacdo segundo ao referencial teérico que embasa esta
pesquisa.

A leitura dos encontros esta em uma perspectiva de analise textual discursiva
para reflexdo sobre o desenvolvimento da amostra diante das experiéncias
construidas junto a pesquisadora. Para indicar as respostas das/dos estudantes as
questbes da ficha de avaliagdo aplicada aos ODA, seguem os graficos
representando os resultados para cada objeto trabalhado.

A curiosidade das/dos estudantes para conhecer os recursos pedagdgicos é
um fator importante a ser considerado nesta avaliagdo. A primeira questao da ficha
aborda esta curiosidade em relagdo aos ODA que estavam sendo utilizados. A
finalidade desta questdo € determinar se, apds receberem as informacdes iniciais
sobre os objetos a serem trabalhados, as/os estudantes se sentiram atraidos por
estes. Essa curiosidade pode ser avaliada individualmente pelo Nivel de curiosidade

das/dos estudantes quanto ao que estava sendo apresentado (Grafico 1).

Grafico 1 Nivel de curiosidade das/dos estudantes quanto ao que estava sendo

apresentado

Curiosidade das/dos estudantes
guanto ao que estava sendo apresentado

0 que é Matemdtica Otimo 38,5% Bom 38,5%
Roleta dos Desafios Otimo 27,3% Bom 45 4%

Ciclo de Resolugéo de um Problema Otimo 36,4% Bom 36,4%

Crivo de Eratdstenes Otimo 41,7% Bom 41,7%

Primo e Par Otimo 41,7% Bom 25,1%

Buscando Verdades Otimo 33,3% Bom 50%

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora
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Com os resultados descritos no Grafico 1, podemos notar que a curiosidade
das/dos estudantes em relacdo aos ODA pode variar de acordo com diversos
fatores, como o tema, a forma de apresentagao, a interatividade, dentre outros. Tais
resultados nos mostram que as/os estudantes se sentiram curiosos em niveis 6timo
e bom para os seis ODA que foram utilizados. Isso indica que todos foram bem
recebidos por elas/eles e despertaram um alto grau de interesse durante a
intervencao.

O nivel de curiosidade do video O que é Matematica foi classificado em 6timo
e bom, totalizando 77%. O desempenho positivo deste ODA pode ser observado por
meio dos comportamentos e didlogos da turma durante o primeiro encontro, em que
as/os estudantes se mostraram atentos durante a sua utilizagao.

Os objetos que receberam destaque pela sua capacidade de despertar a
curiosidade do publico-alvo foram o Crivo de Eratéstenes e a tabela Buscando
Verdades. De acordo com a analise das avaliacdes, a amostra classificou estes dois
ODA com o nivel de curiosidade entre 6timo e bom, com resultado superior a 83%.
Ambos os recursos buscam envolver as/os estudantes em estratégias para a
resolucdo de determinada situacdo, estimulando o trabalho em equipe, a
comunicagao e o compartilhamento de ideias entre elas/eles.

No entanto, a tabela Buscando Verdades foi o ODA que alcangou 50% de
nivel de curiosidade bom, isoladamente. Acreditamos que a interagdo das/dos
estudantes com os aparatos tecnoldgicos durante o desenvolvimento da atividade
contribuiu para despertar a atengao do nosso publico.

O infografico Ciclo de Resolugdo de um Problema e a imagem Primo e Par,
foram os unicos objetos que foram classificados como ruim pela amostra de
estudantes. Este € um dado relevante a ser considerado, pois sugere que esses dois
recursos especificos podem ndo ter chamado a atencdo do nosso publico, o que
podemos observar durante o encontro de intervencdo. Tal resultado nos da a
oportunidade de reavaliar e aprimorar esses objetos para torna-los mais atrativos
para as/os estudantes.

A imagem Primo e Par ainda é um objeto que se destaca em como as
reagdes das/dos estudantes foram distribuidas. Embora tenha sido um dos objetos
com a porcentagem de nivel 6timo isoladamente, com 41,7%, foi o unico que

apresentou nivel de curiosidade fraco. Quando observamos o total de avaliacbes
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com reagdes regular, fraco e ruim, temos um resultado superior a 33%, indicando
gue inicialmente este recurso nao despertou a atengéo do publico da amostra.

O interesse das/dos estudantes por um ODA indica que o recurso conseguiu
capturar a sua atengdo. O modo como o ODA ¢é apresentado pode afetar o seu
desejo em se envolver na atividade significativamente. Observamos que os objetos
interativos, visualmente atraentes e que incorporam elementos tecnoldgicos tendem
a gerar maior relevancia entre esse publico. A segunda questdo da ficha de
avaliagao deseja verificar o Nivel de interesse das/dos estudantes em participar da
atividade (Gréafico 2).

Grafico 2 Nivel de interesse das/dos estudantes em participar da atividade

Interesse das/dos estudantes
em participar da atividade

0 que é Matematica ORI Bom 46,1%
Roleta dos Desafios Otimo 27,3% Bom 54,5%

Ciclo de Resolugdo de um Problema Otimo 27,3% Bom 45,4%

Crivo de Eratéstenes Otimo 334%

Primo e Par Otimo 27,9% Bom 389% Fraco 16,6%

Buscando Verdades Otimo 54,5% Bom 36,4%

Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora

As informagdes apresentadas no Grafico 2 nos ajudam a identificar se as
experiéncias nos encontros foram atrativas para as/os estudantes que participaram
da intervencdo. Quando elas/eles se sentem envolvidas/envolvidas e percebem que
o ODA atende as suas necessidades de aprendizagem especificas, seu interesse é
ampliado. Esses resultados mostram que tivemos consideragdes favoraveis para o
que foi apresentado em cada encontro, com classificacdo dos recursos em niveis
otimo e bom.

Destacamos positivamente a Roleta dos Desafios, o Crivo de Eratostenes e a

tabela Buscando Verdades, que despertaram um alto desejo de interacdo das/dos
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estudantes, sendo avaliados em niveis 6timo e bom com mais de 81%. Com 54,5%
de reacbes para o nivel bom, a Roleta dos Desafios indica que a interagdo com
objetos que apresentam interface digital despertou maior interesse do publico da
amostra.

Dentre estes destaques, o Crivo de Eratdstenes foi o unico que chegou a ser
classificado como fraco em termos de interesse do nosso publico, no entanto, ainda
obteve um percentual significativo de respostas favoraveis, alcancando 83,4% de
aprovacao. Acreditamos que o interesse positivo por este ODA esteja relacionado a
sua dinamica de interagao, fazendo as/os estudantes buscarem respostas para suas
préprias perguntas para a constru¢ado do conhecimento.

A tabela Buscando Verdades foi o ODA classificado pelas/pelos estudantes
como 6timo, com 54,5% de reacdes. Nessa avaliacdo, somando com os 36,4% da
amostra que considerou este objeto bom, indica-se que a maioria teve uma
experiéncia positiva com esse recurso, despertando o interesse e a satisfacéo
das/dos participantes.

A classificagao ruim atribuida pelas/pelos estudantes ao infografico Ciclo de
Resolugdo de um Problema e a imagem Primo e Par € um dado importante a ser
considerado na analise dos resultados da intervencdo. Esses dois recursos
especificos podem nao ter despertado o interesse esperado pela amostra pela sua
forma de apresentacido estatica em contraste com a interatividade oferecida pela
Roleta dos Desafios e o Crivo de Eratéstenes, que obtiveram avaliagdes positivas ao
explorarem os mesmos conteudos.

A interagao com os ODA proporciona uma experiéncia de aprendizagem mais
dinamica e significativa, permitindo que as/os estudantes assumam um papel ativo
na construcdo do conhecimento. Avaliar a percepcdo da amostra sobre a interagéo
com os ODA apresentados se faz necessario para verificar se esses objetos estao
cumprindo seus objetivos dentro da acao interventiva. Para verificar a forma como o
nosso publico interagiu com os recursos pedagdgicos, temos a terceira questao da
ficha de avaliagdo representando o Nivel de interacdo das/dos estudantes com a
atividade (Gréafico 3).
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Grafico 3 Nivel de interacido das/dos estudantes com a atividade

Interacao das/dos estudantes
com a atividade

0 que é Matematica Otimo 30,8% Bom 23% Fraco 154%
Roleta dos Desafios Otimo 45,4% Bom 27,3%

Ciclo de Resolugéio de um Problema Otimo 18,2% Bom 36,4%

Crivo de Eratéstenes Otimo 41,7% Bom 50%

Primo e Par Otimo 16,7% Bom 33,3%

Buscando Verdades —[SauCkRES Bom 54,5%

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

A anadlise dos dados apresentados no Grafico 3 foi fundamental para
compreender o nivel de interacdo das/dos participantes com os diferentes recursos
utilizados durante a intervengdo. Os resultados demonstram que as reagbes da
amostra se concentram nos niveis bom e regular na maioria das avaliagdes. De
forma geral, as/os estudantes interagiram de maneira satisfatéria com os ODA
apresentados. Ainda assim, € importante destacar que alguns recursos foram mais
bem recebidos do que outros.

Podemos perceber que o Crivo de Eratéstenes obteve reagdes positivas e se
destacou com uma alta porcentagem de avaliagdes nos niveis 6timo e bom. Com
isso, compreendemos que a proposta deste recurso foi exitosa em atrair as/os
estudantes.

A tabela Buscando Verdades se destaca no que diz respeito as reagdes no
nivel bom, superando a margem de 54% dos resultados. Uma consideragdo que
chama a ateng¢ao quanto a este recurso s&o os resultados idénticos para os niveis
6timo e fraco. Mesmo sendo valores irrisérios em relacdo as outras reacoes, tal
consideragao define que este nao foi um ODA que as/os participantes conseguiram
interagir de maneira expressiva.

O unico recurso pedagogico que foi avaliado com uma reagao ruim no quesito

de interagdo com o ODA foi o infografico Ciclo de Resolugdo de um Problema o que
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pode indicar que o seu formato estatico de apresentacdo nao despertou o mesmo
interesse e envolvimento das/dos estudantes em comparagdo com o0s outros
recursos mais interativos.

Fica em evidéncia que tanto a Roleta dos Desafios quanto o Crivo de
Eratostenes nao receberam nenhuma avaliagao de interagao fraca ou ruim por parte
da amostra, indicando que esses recursos pedagdgicos engajaram as/os estudantes
durante a sua utilizagao.

Além da interagdo das/dos estudantes com os ODA apresentados, devemos
considerar a importancia da sua interacdo com as/os outras/outros estudantes da
turma. Esse quesito é igualmente relevante, pois a colaboragao e a troca de ideias
entre as/os colegas podem enriquecer a experiéncia de aprendizagem, contribuindo
na superacdo de desafios e dificuldades, além de estimular a criatividade e o
trabalho em grupo. Os dados levantados nesta quarta questao da ficha de avaliagéao
nos permite compreender como a dindamica do trabalho colaborativo influenciou a
experiéncia das/dos participantes durante a intervencdo e o Nivel de interagao

das/dos estudantes com outras/outros estudantes (Grafico 4).

Grafico 4 Nivel de interacdo das/dos estudantes com outras/outros estudantes

Interacdo das/dos estudantes
com outras/outros estudantes

YL ] Otimo 154% Bom 384% Fraco 154%

Roleta dos Desafios Otimo 18,2%

Ciclo de Resolugdo de um Problema Otimo 364% Bom9.1% Fraco 454%

Crivo de Eratdstenes Otimo 336% Bom 24,9% Fraco 16,6%

Primo e Par Otimo 24,9% Bom 33,6%

Buscando Verdades Otimo 363% Bom91% ‘

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

A andlise dos resultados do Grafico 4 nos permite refletir sobre a importancia

de selecionar recursos pedagogicos que promovam uma interagcao efetiva entre
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as/os estudantes e as/os demais participantes durante a sua utilizagdo. De acordo
com os resultados referentes as interagdes entre todas/todos os participantes da
intervengao demonstram reagdes bem distribuidas entre os objetos. Em relagao as
outras questbes da ficha de avaliacdo em que as respostas se concentravam
principalmente nos niveis 6timo e bom, esta foi uma questdo que nos chamou
atengao o aumento significativo de respostas nos niveis regular, fraco e ruim.

No caso da apresentacédo do Crivo de Eratéstenes, os niveis de curiosidade,
interesse e interacdo com o proprio ODA foram avaliados positivamente, com
resultados superiores a 83%. No entanto, a interacdo entre todas as/os estudantes
foi avaliada com reagdes distribuidas entre regular, fraco e ruim totalizando 41,5%.
Isso pode indicar que, apesar do interesse individual pelo objeto, houve dificuldades
na colaboragao e troca de ideias entre as/os estudantes durante o uso deste recurso
pedagogico.

Ja o infografico Ciclo de Resolugdo de um Problema e a tabela Buscando
Verdades receberam uma avaliagdo mais critica, com 54,5% das/dos estudantes
classificando a interagao entre todas/todos participantes como regular, fraca ou ruim.
Tais resultados podem sugerir que esses recursos nao foram tdo efetivos em
promover a participagao e a colaboragéo entre as/os colegas de turma.

Por outro lado, a Roleta dos Desafios foi o ODA que nao recebeu nenhuma
avaliagao de interagao fraca ou ruim. Com 81,4% dos resultados julgando interacao
entre as/os participantes 6timo e bom. Assim, podemos considerar que esse recurso
proporcionou engajamento entre as/os estudantes, promovendo a interagdo e a
troca de ideias entre elas/eles.

A participacao ativa das/dos estudantes nas discussbes relacionadas aos
recursos pedagogicos a sua disposi¢cado é de extrema importancia para o processo
de aprendizagem. Ao expressar suas opinides, ideias e duvidas, elas/eles
compartilham suas experiéncias, contribuindo para um ambiente de aprendizagem
mais dindmico e enriquecedor. Para verificar o nivel de participagdo das/dos
estudantes nas discussdes sobre os recursos pedagogicos trabalhados nos
encontros da intervencdo temos a quinta questdo da nossa ficha de avaliagao.
Apresentam-se descritos abaixo o Nivel de participacdo das/dos estudantes nas

discussodes sobre a atividade (Grafico 5).
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Grafico 5 Nivel de participacdo das/dos estudantes nas discussdes sobre a atividade

Participacao das/dos estudantes
nas discussdes sobre a atividade

O que é Matemdtica Otimo 38,5% Bom 154%

Roleta dos Desafios Otimo 18,2%

Ciclo de Resolugdo de um Problema Otimo 27,3% Bom 273% Fraco 18,2%

Primo e Par Otimo 334% Bom 25%

Buscando Verdades Otimo 36,4% Bom 36,4%

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

O Grafico 5 nos permite compreender como a amostra se envolveu com o0s
conteudos abordados e como os ODA estimularam sua participacdo ativa no
processo de aprendizagem. As discussdes geradas a partir dos recursos
pedagogicos utilizados estimulam o pensamento critico e a capacidade de
argumentagao das/dos estudantes, possibilitando que desenvolvam sua autonomia
como aprendizes. Os resultados apresentados mostram suas reacgdes
significativamente distribuidas nos niveis 6timo e bom.

A Roleta dos Desafios, o Crivo de Eratéstenes e a tabela foram os recursos
que mais se destacaram no quesito de envolvimento das/dos estudantes nas
discussbes sobre o conteudo proposto. Esses ODA apresentam formatos mais
dinamicos, que possibilitaram um didlogo mais fluido e interativo entre os pares, o
que consideramos fator predominante para tal resultado.

O Crivo de Eratéstenes se destacou, com 66,7% de referéncias em nivel
otimo, (re)afirmando as observacbdes das analises dos registros da atividade do
encontro em que foi aplicado. No entanto, algo que nos chamou a atengao foi os
54,5% das/dos estudantes avaliaram sua interagdo com outras/outros colegas como
regular, fraco ou ruim. O que podemos considerar na divergéncia entre estes dois

resultados é que o envolvimento com o objeto em si e a interagdo com todas/todos
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da turma, ndo garante participagdo do grupo nas discussdes sobre determinado
assunto.

O video O que é Matematica apresentou uma parcela significativa de
respostas no nivel regular, com 30,8% das reagdes, superando até mesmo seus
resultados para os niveis bom, fraco e ruim. Junto com este, o Ciclo de Resolugdo
de um Problema e a imagem Primo e Par foram recursos que tiveram destaques
resultados distribuidos entre os niveis regular, fraco e ruim. Em vista disso,
acreditamos que o formato do video e em imagens estaticas podem nao ter
engajado as/os estudantes o suficiente sobre o tema abordado.

E importante considerar as informagées obtidas com os resultados da ficha de
avaliacao para aprimorar os ODA que foram utilizados e promover uma interacao
mais eficaz durante as atividades pedagdgicas. Os resultados indicaram que a
amostra teve uma experiéncia positiva com a utilizagdo dos recursos, reconhecendo
a relevancia e eficacia dos mesmos.

A Ultima questdo da ficha de avaliacdo de ODA pediu para que as/os
participantes classificassem em 6timo, bom, regular, fraco ou ruim os recursos
pedagogicos utilizados. Essa visdo nos permite perceber se eles recomendariam ou
ndao os ODA para outras/outros colegas. Abaixo representa-se a Classificagdo do

ODA O que é Matematica pelas/pelos estudantes (Grafico 6).

Grafico 6 Classificacdo do ODA O que é Matematica pelas/pelos estudantes

Classificagdo do ODA
"O que é Matematica"

Bom 38,5% Otimo 53,8%

Fonte: Elaboracao da prépria pesquisadora
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Os resultados descritos no Grafico 6 apontam que a turma avaliou
positivamente o video O que é Matematica. Com 53,8% de reagbes concentradas no
nivel 6timo, tal recurso indicou um alto grau de satisfagcdo por mais da metade
das/dos estudantes da amostra. A avaliacdo positiva se reforca quando 38,5%
das/dos participantes classificam este ODA como bom. Aquelas/aqueles que
consideram este recurso fraco, sdo apenas 7,8% da amostra.

Consequentemente, percebemos que a abordagem pedagdgica adotada foi
bem recebida pelo publico da intervengéo. Ao incorporar elementos da histéria da
matematica, as/os estudantes s&o instigados a compreender como os conceitos e
métodos matematicos foram desenvolvidos ao longo do tempo. A combinagéo de
elementos visuais e narrativos proporcionou uma experiéncia de aprendizagem mais
atrativa e envolvente para a turma.

A boa avaliacdo deste ODA reflete a capacidade do video em despertar o
interesse das/dos estudantes pela disciplina. E importante ressaltar que a parcela da
amostra que avaliou o video O que é Matematica como fraco nao deve ser
ignorada, pois nos mostra que existe alguma fragilidade neste objeto.

O préximo ODA a ser classificado pela amostra € a Roleta dos Desafios. Este
objeto incentiva a participagéo ativa e colaborativa na resolugéo de problemas e na
construcdo do conhecimento, em busca do engajamento das/dos estudantes. A
Classificagao do ODA Roleta dos Desafios pelas/pelos estudantes (Grafico 7) pode

ser observada abaixo.

Grafico 7 Classificacdo do ODA Roleta dos Desafios pelas/pelos estudantes

Classificagdo do ODA
"Roleta dos Desafios"

Otimo 27,3%

Bom 63,6%

Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora
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Nos resultados descritos no Grafico 7, a Roleta dos Desafios foi classificada
como um bom recurso pedagdgico, com 63,6% de reagbes da amostra. Podemos
ainda perceber que 27,3% das/dos estudantes classificam este objeto como 6timo, e
apenas 9,1% como regular. E importante destacar que nenhum participante
classificou este ODA como fraco ou ruim.

Essa avaliacdo positiva reflete a eficacia do objeto em proporcionar uma
experiéncia de aprendizagem atrativa para a turma. Seu formato interativo e ludico
pode ter contribuido para uma boa avaliacéo, possibilitando a interagao entre as/os
estudantes com o conteudo, com o préprio ODA e com as/os colegas. A Roleta dos
Desafios se mostrou eficiente na abordagem dos conteudos matematicos, tornando
a aprendizagem mais pratica e contextualizada, a partir da aplicagdo dos conceitos
tedricos de forma concreta.

O Ciclo de Resolugdo de um Problema foi o terceiro objeto a ser avaliado.
Este ODA visa promover o desenvolvimento de habilidades essenciais para a
resolugéo de problemas, incentivando as/os estudantes a analisarem, interpretarem
e compreenderem problemas matematicos de forma critica. Abaixo apresenta-se a
Classificagao do ODA Ciclo de Resolugdo de um Problema pelas/pelos estudantes
(Gréfico 8).

Grafico 8 Classificacdo do ODA Ciclo de Resolucdo de um Problema pelas/pelos

estudantes

Classificagdo do ODA
"Ciclo de Resolu¢do de um Problema”

Fraco 9,1%

Regular182% &timo 36 4%

Bom 36.4%

Fonte: Elaboracao da prépria pesquisadora
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O Grafico 8 apresentou uma distribuicdo variada quanto a classificacdo do
Ciclo de Resolugdo de um Problema pelas/pelos estudantes. Tem-se uma avaliacéo
bastante positiva, com 36,4% das/dos participantes considerando este ODA 6timo e
outros 36,4% como bom. Esses resultados indicam que a maioria das/dos
estudantes teve uma experiéncia bastante satisfatéria com o recurso.

Os 18,2% das/dos estudantes avaliaram o ODA como regular, o que sugere
que para essa parcela da amostra, a experiéncia pode ter sido considerada
mediana. Uma pequena parcela, equivalente a 9,1% da amostra, classificou o Ciclo
de Resolugdo de um Problema como fraco. Uma possibilidade € que as/os
participantes ndo tenham se sentido tao envolvidas/envolvidos nas interagdes ou até
mesmo nao estavam interessadas/interessados com o que estava sendo
apresentado, o que pode ter impactado em sua avaliagao.

E valido destacar que como um todo, este recurso teve uma boa distribuigao
de avaliagbes positivas, 0 que em geral, é considerado bem recebido pela maioria
das/dos estudantes. Ao (re)visitar os resultados das questdes anteriores em relagao
ao Ciclo de Resolugdo de um Problema e até mesmo os comportamentos da
amostra durante a sua utilizagdo, observa-se que foi o ODA que mais dividiu as
reacdes da turma.

O proximo objeto a ser classificado possibilita aos estudantes uma
experiéncia interativa e ludica na busca pelos numeros primos. O Crivo de
Eratéstenes foi um ODA que se destacou positivamente na curiosidade, no interesse
e na interagcdo das/dos participantes durante a intervencdo. Os resultados
relacionados a seguir referem-se a Classificacdo do ODA Crivo de Eratdstenes

pelas/pelos estudantes (Grafico 9).
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Grafico 9 Classificacdo do ODA Crivo de Eratostenes pelas/pelos estudantes

Classificagdo do ODA
"Crivo de Eratdstenes”

Otimo 41,7%

Bom 58,3%

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

O Grafico 9 mostra que os resultados da classificacdo do Crivo de
Eratéstenes foram positivos, com as reacdes distribuidas entre os niveis 6timo e
bom. O fato de 41,7% da amostra classificar o Crivo de Eratéstenes como 6timo
demonstra que a atividade conseguiu despertar um alto nivel de interesse e
satisfagdo entre as/os participantes da intervengcao. Além disso, este recurso se
destaca entre os demais recursos avaliados até o momento, sugerindo que ele se
mostrou mais efetivo em envolver as/os estudantes e promover a aprendizagem.

Esses resultados indicam que a abordagem historica e pratica do Crivo de
Eratostenes foi bem recebida pelas/pelos estudantes e contribuiu de forma
significativa para o desenvolvimento do conhecimento matematico. A utilizagdo de
recursos em formatos interativos incentiva a exploragdo do pensamento logico e
pode ser uma estratégia eficaz para engajar as/os estudantes no processo de
aprendizagem e tornar a matematica mais acessivel e interessante para elas/eles.

A imagem Primo e Par foi o quinto ODA a ser classificado pelas/pelos
estudantes. Este recurso buscou incentivar a leitura e interpretagdo de elementos
matematicos presentes em uma imagem e relacionar as informagées com o0s
conceitos de numeros primos e pares. Seguem-se os resultados da Classificagdo do

ODA Primo e Par pelas/pelos estudantes (Grafico 10).
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Grafico 10 Classificacdo do ODA Primo e Par pelas/pelos estudantes

Classificacdo do ODA
"Primo e Par"

- Regular 18,2%

Bom 18,2% Otimo 63,6%

Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora

Os resultados apresentados no Grafico 10 mostram que a imagem Primo e
Par foi um objeto bem avaliado nesta intervengédo. Os 63,6% de reagdes no nivel
otimo pelas/pelos participantes € um indicativo positivo da eficacia desse ODA. Isso
demonstra que a abordagem visual utilizada despertou o interesse e a satisfagéo da
maioria das estudantes, tornando o material atrativo e significativo para o
aprendizado dos conceitos matematicos abordados.

Com a mesma porcentagem de reagdes, a classificacdo de bom e regular,
representa 18,2% da amostra. Podemos indicar que algumas/alguns estudantes
tiveram uma experiéncia satisfatéria com o ODA, mas talvez tenham tido algumas
ressalvas em relacéo a certos aspectos da imagem ou do conteudo apresentado.

A imagem Primo e Par € um ODA que sempre apresentou reagdes bem
distribuidas entre o publico da interveng¢do, ndo se destacando positivamente em
nenhuma das questdes anteriores.

O ultimo ODA avaliado pelo publico da intervencéo foi a tabela Buscando
Verdades. Este recurso permitiu que as/os estudantes pudessem exercitar a reflexao
sobre suas decisbes e argumentagdes. Os resultados das fichas de avaliagcéo
apresentam-se na Classificacggo do ODA Buscando Verdades pelas/pelos

estudantes (Grafico 11).
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Grafico 11 Classificagdo do ODA Buscando Verdades pelas/pelos estudantes
Classificacdo do ODA
"Buscando Verdades"

Bom 16,7%

Otimo 83,3%

Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora

A avaliacao da tabela Buscando Verdades apresentada no Grafico 11 mostra
que sua classificacao pelas/pelos participantes foi extremamente positiva. Com
83,3% das reacdes no nivel 6timo e 16,7% no bom, esse resultado afirma que a
maioria das/dos estudantes teve uma experiéncia muito satisfatéria com este ODA,
indicando que a atividade foi bem recebida e envolvente.

O ODA Buscando Verdades é uma ferramenta promissora para o
desenvolvimento do raciocinio légico e da analise critica de informagdes. Sua
dindmica que propde a organizagdo de proposicdes em uma tabela verdade,
estimulou as/os estudantes a analisarem e relacionarem informagdes de forma
colaborativa.

E interessante salientar que este ODA ndo teve nenhuma classificagdo em
nivel regular, fraco ou ruim, indicando que foi bem aceito e apreciado pela turma.
Isso é um indicativo que o recurso agradou as/os estudantes e proporcionou uma
experiéncia positiva de aprendizagem. Podemos considerar que foi uma proposta
desafiadora levando as/os estudantes a pensarem logicamente e a trabalharem em
equipe.

Assim, a abordagem pedagogica apresentada por este recurso aumentou o
engajamento das/dos estudantes com o conteudo e promoveu um ambiente de

aprendizagem mais dinamico e participativo.
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Para finalizar nossa agao investigativa, propomos para as/os participantes a
escolha do nome do ambiente virtual proposto como produto educacional. A
participacdo das/dos estudantes nesse processo € de suma importancia pois faz
com que se sintam responsaveis na tomada de decisdes. Para coletar as suas
respostas utilizamos um formulario com as op¢des de nomes e siglas que pudessem
representar o laboratério. Os resultados apresentam-se na Escolha do nome do

ambiente virtual (Grafico 12).

Grafico 12 Escolha do nome do ambiente virtual

Escolha do nome para o ambiente virtual

® LAVEM - Laboratério Virtual de Ensinode Matematica

©® LAVAM - Laboratério Virtual de Aprendizagem Matematica
LVM - Laboratério Virtual de Matematica

® LMV - Laboratério de Matematica Virtual

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Como é apresentado no Grafico 12, o nome escolhido para o ambiente virtual
foi Laboratério Virtual de Aprendizagem Matematica (LAVAM), com 53,8% da
pontuacdo. A escolha das/dos participantes representa a proposta desse
laboratorio. Assim, concluimos as etapas da intervencdo com valiosas
consideragdes para a pesquisa. Durante a agéo investigativa tivemos a oportunidade
de acompanhar a aplicagéo e avaliagdo dos ODA que serédo organizados no LAVAM.
Mesmo com esta etapa encerrada, renovamos nOSSO COMPromisso com 0s
possiveis ajustes e aprimoramento deste espaco virtual, visando proporcionar

experiéncias significativas para as/os estudantes.
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5 LABORATORIO VIRTUAL DE APRENDIZAGEM MATEMATICA: Produto

Educacional

As conclusdes tedricas e conceituais de uma pesquisa devem ser traduzidas
em algo tangivel e passivel de aplicagdo pratica. O produto educacional € o modo
que as/os pesquisadoras/pesquisadores podem demonstrar como suas descobertas
podem ser implementadas no contexto escolar, contribuindo para a melhoria da
educacéo e praticas pedagogicas. Esta secao descreve o produto desta pesquisa e
esta dividida em duas subsecbes. A primeira apresenta a sistematizagdo do
ambiente virtual proposto. Ja a organizagdo das informacdes contidas nele e sua

estrutura estdo descritas na segunda segéo.

5.1 Sistematizag¢ao e Implementagao

Um laboratério virtual € um ambiente simulado e interativo que permite aos
visitantes acesso a agdes diversas em um ambiente digital. As experiéncias com a
intervencdo pedagdgica contribuiram significativamente para a elaboragdo do seu
produto. A escolha do formato de apresentacdo deste produto estd como estratégia
de contribuir com as demandas atuais para escolas que nao dispdem de laboratdrios
fisicos estruturados como suporte para contemplar as aprendizagens. Ainda, se faz
significativo incorporar as tecnologias digitais no dia a dia escolar, dado que essas
ferramentas ja fazem parte da realidade das/dos estudantes.

Com a intengao de tornar os recursos pedagdgicos relacionados a matematica
mais acessiveis e interessantes para as/os estudantes, apresentamos o Laboratério
Virtual de Aprendizagem Matematica (LAVAM) como produto educacional desta
pesquisa. A sua finalidade é ampliar a disseminacdo do acesso a informagdes e
elementos que fortalecem o desenvolvimento de habilidades matematicas em
determinada etapa/fase de ensino. Além disso, esta proposta pode facilitar a
compreensao de conceitos matematicos por meio de experiéncias praticas e
desenvolver o pensamento critico do seu publico.

O LAVAM é um ambiente digital onde as/os estudantes podem explorar uma
diversidade de Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA) para auxiliar na
compreensao de conceitos matematicos sem a necessidade de estar fisicamente
presente em um laboratério tradicional. Por conseguinte, permite que elas/eles

personalizem o ritmo e a ordem de aprendizagem de acordo com suas
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necessidades, desenvolvendo o seu protagonismo. Outra vantagem é ser acessivel
de qualquer lugar com conexao a internet, eliminando as limitagdes de espaco fisico
e a necessidade de equipamentos especializados.

Desde o inicio do processo, estabelecemos objetivos claros para o produto
educacional apresentado. As etapas da acdo interventiva buscavam conceber um
ambiente que agrupasse um conjunto de recursos que podem ser articulados as
praticas pedagogicas para formacgao integral das/dos estudantes.

A elaboragéo do LVM inicia-se pela curadoria dos ODA, de forma a verificar a
sua funcionalidade para este ambiente, contando com sua adaptagcdo e/ou
elaboragdo quando necessario. Ao incorporar objetos em formatos, como videos,
jogos, apresentagdes e imagens, entre outros, buscou-se colocar a disposi¢cao
das/dos estudantes uma variedade de experiéncias interativas que possam ser
(re)visitadas no laboratorio virtual proposto.

As interacdes das/dos estudantes com os ODA utilizados nos encontros da
intervencdo e as suas respectivas avaliacbes foram fatores significativos para a
sistematizacdo do LVM. Diante do envolvimento das/dos participantes, fizemos as
observagbes e andlises dos registros da atividade no diario de bordo da
pesquisadora. Os objetos puderam ser avaliados de acordo com a opinido
delas/deles e os resultados coletados possibilitaram observar as expectativas
demandadas, bem como as potencialidades e fragilidades de cada um.

Ressalta-se que todos os ODA utilizados nos encontros, foram mantidos no
LVM, a fim de que possa ser acessado por outras/outros interessadas/interessados.
A intervengcdo pedagodgica, desde o seu planejamento até a sua efetivagao, e o
mapeamento dos processos foram essenciais para a verificagao da viabilidade deste
ambiente virtual.

Para a sua estruturacdo utilizou-se a interface Google Sites que € uma
plataforma de criacdo e hospedagem de sites oferecida pelo Google gratuitamente
que permite que as/os visitantes criem sites de maneira simples e intuitiva, sem a
necessidade de conhecimento técnico avangado em programacgéo. A elaboragao e
implementacao coube a pesquisadora enquanto durou esta pesquisa.

Este produto educacional oferece uma abordagem pratica para a Educagao
Matematica e de acordo com os resultados apresentados pela pesquisa, possui um
grande potencial para o contexto escolar. A seguir apresentamos a visao detalhada

da experiéncia interativa que as/os visitantes encontrardo para explorar o LAVAM.
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5.2 Explorando o Ambiente

O laboratério intitulado como LAVAM é um ambiente que reune uma
variedade de ODA sistematizados para promover a participacao ativa dos estudantes
e para facilitar a compreensdo de conceitos matematicos. Os objetos que estao
disponiveis foram utilizados na intervengdo desta pesquisa e avaliados por
suas/seus participantes. Cuidadosamente, projetamos um design visual que estimule
a curiosidade e promova a interatividade para as/os visitantes.

Este espacgo foi criado a partir do Google Sites e ficara disponibilizado em
formato de pagina da web. A facilidade para manuseio para construgdo e a
gratuidade para a hospedagem foram fatores preponderantes para a escolha da
interface. Para interacdo com o LAVAM e todas as suas funcionalidades é
necessario ter uma conexao a internet e um dispositivo compativel, como um
computador, tablet ou smartphone. A sua interface esta disponivel para acesso
através do link: https://sites.google.com/edu.diasdavila.ba.gov.br/lavam.

Para melhor navegacdo, o LAVAM esta dividido em trés abas, a saber:
Apresentagdo, Aprenda vocé mesmo e Um pouco mais. Essas abas por sua vez
apresentam moédulos que identificam tépicos a elas relacionados, buscando agrupar
elementos que tenham caracteristicas semelhantes. A aba Apresentacgéo,
intuitivamente ja deixa claro o seu objetivo, de divulgar o ambiente e 0 seu propdsito.
Destinamos um modulo intitulado Da ideia a realidade, para identificar esse produto
educacional.

Ao definirmos a aba Aprenda vocé mesmo, dedicamos a reunir todos os ODA
que passam pela curadoria e/ou ainda, aqueles produzidos pela propria
pesquisadora. Esta aba esta dividida em cinco modulos, que estdo nomeados com
os objetos de conhecimento explorados em cada recurso pedagogico. Desta forma,
conseguimos agrupar os ODA de acordo com o seu conteudo, proporcionando ao
visitante uma visualizagdo mais clara do que ele busca.

Até o presente momento, apenas essas duas abas estdo disponiveis para
acesso. E importante salientar que elas ndo estao finalizadas, pois o propésito deste
ambiente € agregar o maior quantitativo de recursos pedagogicos possivel. Ainda
que esteja em construgdo, a aba Um pouco mais esta destinada para listar

sugestdes de aplicativos desenvolvidos relacionados ao processo de ensino e
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aprendizagem de Matematica, ampliando a gama de recursos e oportunidades
disponiveis para as/os visitantes.

A partir de agora, mostramos a visualizagao das abas e moédulo do laboratorio
virtual publicado como produto educacional. A aba inicial do LAVAM faz uma breve
explanagdo do ambiente virtual, convidando a/o visitante a interagir com os seus
elementos. A Aba “Apresentagcdo” do ambiente virtual por computador (Figura 18)

pode ser observada logo abaixo.

Figura 18 Aba “Apresentacdo” do LAVAM por computador

B wavam X 4+ v = (] >3

C @& sitesgoogle.com/edudiasdavilaba.gov.br/lavam/apresentacao?authuser=2 Qe x &L O@ :

Apresentagio v Aprendavocé mesmo v Um pouco Mais  Q

L N

Laboratério Virtual
de Aprendizagem

Matematica

APRESENTACAD

Este ambiente é um laboratério educacional interativo e imersivo projetado para aprimorar o ensino e a aprendizagem da Matematica.
Aqui, vocé encontrard uma colegdo dnica de recursos ped i l proj para tornar a matematica acessivel,
compreensivel e até mesmo divertida.

0 L Grio Virtual de Ap i itica oferece uma abordagem inovadora para ajudar vocé a compreender conceitos
mateméticos complexos de maneira prética e envolvente. Ndo importa se vocé esté apenas comegando sua jornada matematica ou se
€ um veterano que deseja explorar desafios mais complexos, nosso laboratério € o lugar perfeito para aprimorar suas habilidades e
descobrir a beleza da matemética.

Este € o lugar onde a teoria ganha vida e os conceitos abstratos se transformam em experiéncias Unicas. Conecte-se as maravilhas da
o matemética, enquanto mergulha em um ambiente virtual que desafia sua mente e inspira seu aprendizado. O espago é todo seu! Va

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

A plataforma utilizada para a criagao deste ambiente oferece uma experiéncia
otimizada, tanto para computadores quanto para smartphones. Como podemos
observar na Figura 18, o acesso por um computador proporciona uma interface
ampla que permite uma exploragdo confortavel e seus elementos sédo dispostos de
forma a aproveitar o espago da tela e proporcionar uma visao clara do conteudo. Ao
acessar o LAVAM por um smartphone, a/o visitante ndo deixa de experimentar as
suas funcionalidades, podemos verificar observando a Aba “Apresentacdo” do
LAVAM por smartphone (Figura 19).

129



Figura 19 Aba “Apresentagdo” do LAVAM por smartphone

APRESENTACAD

Este ambiente é um laboratério educacional
interativo e imersivo projetado para
aprimorar o ensino e a aprendizagem da
Matematica. Aqui, vocé encontrard uma
colecdo Unica de recursos pedagogicos
envolventes projetados para tornar a
matematica acessivel, compreensivel e até
mesmo divertida.

O Laboratorio Virtual de Aprendizagem
Matemdtica oferece uma abordagem
inovadora para ajudar vocé a compreender
conceitos mateméticos complexos de

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Quando acessado por um smartphone, o conteudo se adapta para garantir
uma experiéncia funcional, otimizado para telas menores, sem perder a navegacgao
facil e intuitiva. Salientamos que todos os elementos que compdem este ambiente
serdo dimensionados para se encaixarem de acordo com dispositivo tal qual esta
sendo utilizado. Independentemente do dispositivo escolhido para acessar o LAVAM,
a/o visitante desfruta de uma experiéncia coesa e consistente pois seus conteudos
sdo ajustados para cada dispositivo.

Como ja citado anteriormente, a aba Apresentagdo possui um modulo
destinado para identificar o LAVAM. Durante a organizagdo, achamos importante
registrar a pesquisa relacionada a pagina da web publicada, bem como a
pesquisadora responsavel por sua idealizacdo. O Mddulo “Da ideia a realidade”
pertencente a aba “Apresentagdo” do LAVAM por computador (Figura 20) exibe o

texto registrado no ambiente.
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Figura 20 Modulo “Da ideia a realidade” pertencente a aba “Apresentagao” do

LAVAM por computador

B LAvAM - Da ideia a realidade X 4+ v = o X

<« C @ sitesgoogle.com/edu.diasdavila.bagov.br/lavam/apresentagio/da-ideia--realidade?authuser=2 argw &£ 0@ :

D Lavam Apceatatacio DR Aveencia vocs mesmo O s pouco Mais B O

Da ideia a realidade
—

DA IDELA A REALIDADE

Esta pagina faz parte da pesquisa LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA: CONECTANDO PRATICAS PEDAGOGICAS E
TECNOLOGIAS PARA A FORMACAO DE UM ESTUDANTE PROTAGONISTA, vinculada ao Programa de Pés-graduacdo em Gestdo e
Tecnologias Aplicadas a Educacgo (GESTEC) da Universidade do Estado da Bahia (UNEB).

A pesquisa esta sob responsabilidade da discente Ellen Caroline Conceigdo Reis e tem como objetivo: conceber e implementar um
Laboratdrio Virtual de Matemadtica voltado para a promogao do pr L fantil no aprendi; itico no Centro

Educacional Normélio Moura da Costa, no municipio de Dias d. Avila/BA.

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Buscou-se sempre utilizar nos textos presentes nas abas e/ou modulos uma
linguagem clara e objetiva, para facilitar a compreensao por parte das/dos visitantes.
A aba “Aprenda vocé mesmo” do LAVAM por computador (Figura 21) apresenta uma
mensagem direta e espontanea para provocar a/o visitante a explorar e aproveitar as

oportunidades educacionais oferecidas pelo ambiente virtual.

Figura 21 Aba “Aprenda vocé mesmo” do LAVAM por computador

Ed LAVAM - Aprenda voce mesmo X 4 v = o X

<« C @ sitesgoogle.com/edu.diasdavilaba.gov.br/lavam/aprenda-vocé-mesmo?authuser=2 Qg wx LSO

% LAVAM resentac re & c Q

Para saber mais

Sistema de Numerag...

As Operagdes -
Nimeros Primos

Raciocinio Légico

APRENDAVOCE MESMO

Prepare-se para desbloquear um novo nivel de compreensdo matematica e descobrir um novo mundo de
possibilidades educacionais!

Nossos objetos estdo prontos para guid-lo em uma jornada de descoberta educacional.

Fonte: Elaboracao da prépria pesquisadora

Ao selecionar a aba Aprenda vocé mesmo, 0 menu de navegagao exibe os
cinco modulos pertencentes a ela. A estrutura que encontramos ao acessar um

modulo € uma nova pagina aberta contendo o nome do mdédulo, o descritor
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relacionado ao Documento Curricular Referencial de Dias d’Avila/BA (DCRDD/BA) e
o(s) ODA armazenado(s). No primeiro médulo, que esta intitulado como Para saber
mais, tem-se agrupado oOs recursos pedagdgicos que tem como objetivo expor
informagdes e/ou curiosidades sobre determinada tematica. O Mdodulo “Para saber
mais” pertencente a aba “Aprenda vocé mesmo” do LAVAM por computador (Figura

22) estéa representado logo a seguir.

Figura 22 Mdédulo “Para saber mais” pertencente a aba “Aprenda vocé mesmo” do

LAVAM por computador

B LAVAM - Para saber mais X + v - o 7

< C @ sitesgoogle.com/edu.diasdavila.ba.gov.br/lavam/aprenda-vocé-mesmo/para-saber-mais?authuser=2 Qawrwx O&:

Apresentagio v Aprendavocimesmo v Um pouco Mais  Q
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O que é Matematica Ciclo de Resolugdo de um Problema

Aperte o play e descubra Passo a passo

(o] i por e G Corcelo Rl (it o s Carmin o e s

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

Ao acessarmos o modulo Para saber mais, encontramos a disposi¢cao o ODA
O que é Matematica e Ciclo de Resolugcdo de um Problema. Abaixo do nome de
cada ODA temos uma acéo relacionada a ele e o comando Clique para acessar, este
€ o espago delimitado para navegar pelo recurso identificado. Os préximos modulos
da aba Aprenda vocé mesmo estdao nomeados pelos objetos de conhecimento que
sdo explorados pelos ODA, cada um abordando um tépico matematico especifico.
Seguimos mostrando os recursos pedagdgicos acoplados nos médulos desta aba,
no Modulo “Sistema de Numeragdo Decimal”’ pertencente a aba “Aprenda vocé

mesmo” do LAVAM por computador (Figura 23) tem-se.
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Figura 23 Mdédulo “Sistema de Numeragéo Decimal” pertencente a aba “Aprenda

vocé mesmo” do LAVAM por computador

B LAVAM - Sistema de Numeragéc X + v = [u] X
< C @ sitesgoogle.com/edu.diasdavila.ba.gov.br/lavam/aprenda-vocé-mesmo/sistema-de-numeragao-decimal?authuser=2 Qawrwx O@:

Apresentagio v Aprendavocé mesmo v Um pouco Mais

SISTEMA DE NUMERACAD DECTMAL: CARACTERISTICAS, LELTURA, ESCRITA £ COMPARACEO DE
NUMERDS NATURATS E DE NOMEROS RACLONATS REPRESENTADOS NA FORMA DECIMAL

Desvendando Numeros

Google Sheets Google Sheets Google Sheets

Fonte: Elaboragéo da prépria pesquisadora

Os trés ODA armazenados neste moédulo, ndo foram utilizados na
intervencdo, mas ja estado alocados no ambiente por terem passado pela curadoria e
adaptado pela pesquisadora. Esses recursos pedagogicos possuem uma dinéamica
de interac&o significativa para este ambiente. Eles ndo foram utilizados durante os
encontros da acdo interventiva porque priorizamos recursos que exploraram o
mesmo objeto de conhecimento ou ainda fossem de temas correlatos. Tal estratégia
serviu para observar se objetos de modelos diferentes apresentavam as mesmas
reacdes por estarem relacionados ao mesmo objeto do conhecimento.

Nos direcionando para o modulo Operagbes temos a disposicdo o ODA
Roleta dos Desafios. Podemos observa-lo no Mdodulo “Operacdes” pertencente a aba

“Aprenda vocé mesmo” do LAVAM por computador (Figura 24).
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Figura 24 Moédulo “Operagdes” pertencente a aba “Aprenda vocé mesmo” do LAVAM

por computador

B3 LAVAM - Operagses x  +

<« C @ sitesgoogle.com/edu diasdavila.bagov.br/lavam/aprenda-vocé-mesmo/operacdesZauthuser=2 Qe x O&:

OPERAGOES (ADICRO, SUBTRAAO, MULTIPLICACAD, DIVISAD £ POTENCIACAO) COM NUMERDS NATURAIS

Roleta dos Desafios

Gire e desafie sua mente

Criace por Ellen Carsline Cancelcio Rt

Fonte: Elaboragao da propria pesquisadora

O modulo Numeros Primos agrupa os ODA Crivo de Eratdstenes e o Primo e
Par como pode observar-se no Modulo “Numeros Primos” pertencente a aba

“‘Aprenda vocé mesmo” do LAVAM por computador (Figura 25).

Figura 25 Mdédulo “Numeros Primos” pertencente a aba “Aprenda vocé mesmo” do

LAVAM por computador

B LAVAM - Nameros Primos x  +
€ C & sitesgoogle.com/edu.diasdavila.ba.gov.br/lavam/aprenda-vocé-mesmo/ntimeros-primos?authuser=2 Qe #x & 0O ‘ H

Apresentagio v Aprendavocé mesmo v Um pouco Mais  Q

MULTIPLOS E DIVISORES DE UM NUMERD NATURAL

NUMERDS PRIMOS E COMPOSTOS

EF06MAOS
de’, ¢ divi

01 £0500 0 GNIO.
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PR
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NUMER A0S
NS NSNS
Crivo de Eratéstenes Primo e Par
Explorando os nimeros primos Quem é ele 7/

Fonte: Elaboracao da prépria pesquisadora
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Na descricdo do mddulo Numeros Primos mostra-se também o objeto do
conhecimento Multiplos e Divisores de um numero natural como podemos ver na
Figura 25. Destacamos que de acordo com o DCRDD/BA, ambos os objetos se
relacionam com o mesmo descritor, que esta apresentado abaixo desta descrigao.
Na medida que outros ODA forem sendo armazenados neste médulo, se julgarmos
valido, esses dois objetos do conhecimento podem ser desassociados. Concluindo a
selecdo de ODA que foram utilizados e avaliados na intervengao temo o Buscando
Verdades que esta vinculado ao modulo Raciocinio Logico. Podemos visualiza-lo no
Modulo “Raciocinio Logico” pertencente a aba “Aprenda vocé mesmo” do LAVAM por

computador (Figura 26)

Figura 26 Mddulo “Raciocinio Légico” pertencente a aba “Aprenda vocé mesmo” do
LAVAM por computador

B3 LAVAM - Raciocinio Légico X 4+ v = (] >3

¢ C @ sitesgoogle.com/edu.diasdavila.ba.gov.br/lavam/aprenda-vocé-mesmo/raciocnio-légico?authuser=2 Qe v O&:

Apresentagio v Aprendavocé mesmo v Um pouco Mais

DIFERENTES TIPOS DE REPRESENTACAD DE INFORMACDES: GRAFLCOS £ FLUOGRAMAS

EFO0SMA34 In
Je cidades

BUSCANDO VERDADES

Buscando Verdades

Serd que vocé acerta essa?

Crince por Elen Carcline Concei o Reis.

Fonte: Elaboracao da prépria pesquisadora

Diante da exposi¢gao temos que em cada modulo exploramos um conjunto
diversificado de recursos pedagdgicos que se mostram significativos no contexto do
LAVAM e que cada detalhe desse espacgo foi considerado para garantir uma
navegacao fluida. Assim, o LAVAM é o local em que diversos ODA se convergem

para criar uma experiéncia educacional rica e dinamica para suas/seus visitantes.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os processos tecnoldgicos tém contribuido significativamente na busca por
uma aprendizagem que faga sentido aos estudantes, estimulando dialogos e
interacbes com temas e informacbes relevantes para sua vida. As praticas
pedagdgicas e as tecnologias estdo cada vez mais interligadas no contexto
educacional atual, quando bem planejadas, podem resultar em experiéncias
enriquecedoras.

Ao empregar a tecnologia como instrumento nas abordagens pedagdgicas,
permite-se a criagdo de um ambiente propicio para que as/os estudantes se
envolvam com conteudos de relevancia para sua aprendizagem. Nesse ambiente,
tém-se a oportunidade nao apenas de absorver conhecimento, mas também de
aplicar a analise critica, resolver problemas do mundo real e desenvolver habilidades
essenciais sobre determinado objeto de conhecimento.

Esta pesquisa proporcionou uma compreensao sobre as praticas pedagodgicas
laboratoriais que permeiam a Educacdo Matematica e as suas perspectivas para o
desenvolvimento de estudantes protagonistas. Além disso, destaca a importancia de
superar as dificuldades de aprendizagem em matematica que elas/eles enfrentam,
visando enriquecer as suas experiéncias de aprendizado. Dessa forma consegue-se
responder de que forma o desenvolvimento de praticas pedagdgicas em um
Laboratério de Ensino de Matematica virtual pode contribuir para a promogao do
protagonismo estudantil no aprendizado matematico nos Anos Finais do Ensino
Fundamental?

Para buscar respostas para esta problematica, alicerca-se a uma intervencao
pedagogica, um estudo permitiu uma analise detalhada de fundamentos tedricos,
incluindo tépicos como Educagao Matematica, praticas pedagogicas, Laboratério de
Ensino de Matematica (LEM) e protagonismo estudantil. As categorias emergidas,
asseguraram uma andlise de quatro encontros aos quais as/os estudantes
interagiram com Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA) alinhados aos objetivos da
proposta pedagogica laboratorial.

Através das interagdes propostas em cada encontro, as/os estudantes
puderam explorar conceitos matematicos de maneira pratica e Iudica,
relacionando-os com situagdes do cotidiano e desenvolvendo suas habilidades de

resolugdo de problemas. Em sintese, percebe-se que os recursos que possuem
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formato mais dindmico e interativo alcangaram maior sucesso entre as/os estudantes
nos encontros da intervengdo. Ao longo dos encontros, foi evidente o impacto
positivo dos ODA na construgdo do conhecimento matematico possibilitando a
participacdo mais ativa delas/deles em seu préprio processo de aprendizagem.

Logo, pode-se destacar a importancia dos ODA como recursos pedagogicos
inovadores e promissores para o ensino da Matematica. A utilizagao desses recursos
proporcionou uma aprendizagem mais dindmica, engajando as/os estudantes em
situagcdes questionadoras. Como resultado, tem-se que os ODA conseguiram atingir
seus objetivos de apoiar o aprendizado matematico e estimular a participagao e
interesse das/dos estudantes. No entanto, € importante ressaltar que o sucesso
desses recursos depende nao apenas de sua qualidade técnica, mas também da
forma como sao integrados ao contexto educacional e de como sao apresentados e
conduzidos nas praticas pedagodgicas.

Durante a intervengao, tendo em vista o desejo de dinamizar as interagdes
das/dos estudantes com os recursos e/ou com as/os colegas, a frieza delas/deles
com alguns ODA foi a principal dificuldade encontrada. Assim, é preciso observar os
diferentes perfis e preferéncias das/dos estudantes ao planejar o uso de recursos
pedagogicos, pois esses precisam proporcionar uma experiéncia de aprendizado
que seja motivadora e que atenda as necessidades desse publico. Ao analisar os
resultados destes recursos, precisa-se considerar que as reagdes durante a sua
utilizacdo podem variar devido ao contexto em que foi aplicado, como a dinamica da
intervencgao e/ou a condug¢ao da sua aplicacéo .

Com as experiéncias oriundas da agao interventiva foi possivel valorizar o
contato das/dos estudantes com praticas pedagodgicas que contribuem para a
compreensao, interpretagao, analise e aplicacdo de conceitos matematicos de forma
mais envolvente. Ao retomar as inquietagdes iniciais desta pesquisa, percebe-se que
as diferentes praticas pedagdgicas, mediadas pelos ODA propostos, contribuem
para o desenvolvimento das/dos estudantes como protagonistas de seu préprio
conhecimento. A integragdo desses objetos em um laboratério virtual permite
oferecer subsidios para que as dificuldades no aprendizado matematico sejam
superadas de forma mais efetiva.

Apoés a analise dos resultados obtidos quantos aos ODA que compdem este
ambiente, percebemos que o Laboratério Virtual de Aprendizagem Matematica

(LAVAM) apresenta um potencial significativo para aprimorar o aprendizado das/dos

137



estudantes em relagdo a matematica. Com a implementacgao e utilizagdo do LAVAM
a matematica deixa de ser um conjunto abstrato de conceitos e se transforma em
uma jornada interativa e envolvente, oportunizando abordagens em que as/os
estudantes ndo apenas recebem informagdes, mas as vivenciam e aplicam.

As praticas pedagogicas que fomentam o pensamento critico e reflexivo
das/dos estudantes representam uma abordagem propicia para cultivar o
protagonismo estudantil no aprendizado de matematica durante os Anos Finais do
Ensino Fundamental. As tecnologias digitais, quando integradas de modo articulado,
ampliam as possibilidades delas/deles atuarem de forma ativa na construgdo do
conhecimento. Assim, o objetivo geral proposto no inicio deste estudo, de conceber
e implementar um Laboratério de Ensino de Matematica Virtual voltado para a
promogao do protagonismo estudanti no aprendizado matematico no Centro
Educacional Normélio Moura da Costa, ratifica-se importante para a Educagao
Matematica.

A relevancia em unir uma diversidade de recursos pedagogicos no LAVAM,
vai além de simplesmente transmitir informagdes, pois este € um ambiente interativo
e dindmico onde as/os estudantes podem explorar conceitos matematicos de forma
pratica e contextualizada. O LAVAM, aliado aos avangos tecnoldgicos, pode
desempenhar um papel crucial nesse processo, em que auxiliam as/os estudantes
por meio de simulagdes, jogos, atividades praticas e interagdes virtuais.

Com os ODA selecionados para compor o laboratério virtual, observa-se que
aqueles que possuem um formato mais interativo e dinamico, tiveram maior
aceitacdo e engajamento por parte das/os estudantes. Isso refor¢a a importancia das
tecnologias digitais para aprimoramento das praticas pedagodgicas, para transformar
e enriquecer a experiéncia educacional. Acredita-se que o LAVAM como produto
educacional pode disseminar recursos pedagdgicos viaveis como apoio as pratica
pedagodgicas, principalmente para aquelas escolas que nao possuem laboratério
fisico.

Com a apresentacdo do LAVAM para a comunidade escolar, temos a
expectativa de oferecer e/ou aprimorar os recursos pedagogicos destinados a
aprendizagem de matematica. A sua publicagdo busca estabelecer um didlogo com
as tecnologias digitais e suas varias aplicagdes, tendo sempre em vista a promogao
da autonomia das/dos estudantes através de interacdes significativas. Assim, o

LAVAM representa, um ambiente valioso que ndao somente enriquece a Educacgao
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Matematica, mas também empodera as/os estudantes a se tornarem criticos e
participantes ativos em sua prépria aprendizagem matematica.

As impressdes obtidas na pesquisa durante todo o seu desenvolvimento,
revela que dentro desse contexto digital, diferentes abordagens e estratégias
pedagogicas podem ser utilizadas para o desenvolvimento do protagonismo das/dos
estudantes. Ao considerar suas preferéncias e necessidades, ainda é possivel criar
experiéncias de aprendizagem cada vez mais personalizadas e efetivas.

E importante reconhecer que a forma como nos conectamos e comunicamos
esta em constante mudanca, trazendo novos formatos de interagcbes. Portanto, é
essencial que o contexto educacional atenda essas transformacgdes e incorpore
estratégias que busquem contribuir para uma aprendizagem significativa, envolvente
e alinhada com a diversidade tecnoldgica do mundo contemporéneo.

De acordo com o que foi exposto, podemos considerar que todos os objetivos
deste estudo foram satisfatoriamente alcancados, por meio da aplicagdo da
metodologia proposta, a qual demonstrou ser eficaz na obtengcdo das respostas
almejadas. As categorias tedricas ofereceram subsidios para a fundamentacao de
todos os dados levantados para analise dos resultados. Assim, a intervengao
pedagodgica realizada nos permitiu compreender melhor a importancia de investir em
praticas pedagogicas inovadoras e significativas na Educagdo Matematica para a
formacao integral das/dos estudantes.

Diante dos resultados obtidos nesta pesquisa, diversas possibilidades de
aprofundamento e continuidade podem ser exploradas em momento oportuno.
Consideramos importante a replicagcdo do estudo em diferentes contextos, a fim de
verificar a consisténcia dos padrdes identificados e sua aplicabilidade em outras
realidades. Além disso, pesquisas futuras podem aplicar novas técnicas de
observagao ou instrumentos de coleta de dados para enriquecer a analise e fornecer
uma visdo mais abrangente sobre o que foi investigado. Outro ponto relevante para
futuras investigacbes €& acompanhar as transformagdes ao longo do tempo e
compreender suas dinamicas com maior profundidade. Dessa forma, a continuidade
desta linha de investigacdo podera gerar impactos praticos significativos,

contribuindo para o avango do conhecimento na area.
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APENDICE A - PROJETO PEDAGOGICO

LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA VIRTUAL NA ESCOLA

Ellen Caroline Conceicdo Reis'

APRESENTAGAO

Ha muito tempo a educacgdo esta pautada em transmitir conteldos que
constituem as praticas curriculares da escola que, por vezes, ainda segue um modelo
de ensino tradicional. A falta de métodos motivadores para o ensino de Matematica
pode tornar sua aprendizagem desinteressante e consequentemente sem significado.
Pensando na necessidade de tornar as aulas de matematica mais prazerosas,
dinamicas e participativas para desenvolver no educando as habilidades e
competéncias propostas para a Educagdo Basica, muito se tem discutido sobre as
diferentes concepcdes de Laboratério de Educacdo Matematica (LEM), bem como os
seus objetivos e a importancia deste laboratério.

O LEM tem sido o objeto de estudo de varias pesquisas em Educacédo
Matematica e as propostas de sua utilizagcdo destacam-se pela importancia de
mediacdo para a construcdo de uma aprendizagem significativa. Diante desse
contexto, surge a proposta de utilizacdo de um Laboratério de Educacdo Matematica
em formato virtual, para as/os estudantes do 6° ano do Centro Educacional Normélio
Moura da Costa (CENMC).

A proposta apresentada traz como principal objetivo analisar as potencialidades
em relacdo ao seu uso e perceber como elas contribuem significativamente para a
melhoria do processo ensino e aprendizagem da Matematica. O que se faz oportuno

tornar acessivel as praticas do LEM para as/os estudantes do |6cus escolhido.

! Ellen Caroline Conceicdo Reis é professora de Matematica da Rede Publica de Ensino Municipal de
Dias d'Avila, atualmente Coordenadora Técnica de Temas Transversais na Secretaria de Educacio
Municipal. Mestranda pelo Programa de Pos-graduacdo em Gestio e Tecnologias Aplicadas a
Educacdo GESTEC/UNEB. Especialista em Ensino de Matematica pela Universidades Candido Mendes
- Instituto Prominas e em Gestdo Escolar pela Faculdade Unina. Licenciada em Matematica pelo
Instituto Federal de Sergipe. ellencaroline.mat@gmail.com.
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JUSTIFICATIVA

Para justificar a falta de interesse dos estudantes em estudar Matematica,
muitas vezes observamos a escassez de materiais, a falta de contextualizacao dos
conteldos, a linguagem utilizada, a falta de habilidade da/do professora/professor,
entre outras, como elementos que geradores uma aversao a tal componente curricular.
Assim, a modelagem de ideias Uteis, permite articular acdes pedagogicas que
sobreleve as dificuldades do aprendizado de Matematica, estimulando o estudante a
observar padrées, fazer questionamentos e construir um pensamento critico, criando
subsidios de orientagdo suficientes para a sua formacao.

O Laboratério de Educagdao Matematica em formato virtual vem trazer
possibilidades, para que a escola incentive praticas de melhoria no desenvolvimento do
ensino e aprendizagem de Matematica, promovendo a integracdo de acdes em
ambientes de aprendizados dinamicos. A importancia deste LEM para o locus esta
para conectar as teorias matematicas exigidas nos curriculos com as praticas
necessarias para compreensdo de mundo, permitindo o desenvolvimento de
habilidades matematicas essenciais na formacao do sujeito.

A criacdo de um ambiente, que transforme a interacdo em oportunidade de
construcdo do conhecimento, é de extrema importancia para diversificar as praticas
pedagogicas. Implantar métodos e metodologias que levem a/o estudante a viver
experiéncias, podem contribuir significativamente para a Educagdo Matematica.

Assim, a utilizagao de elementos do Laboratério de Educagao Matematica
ratifica a importancia dos métodos ativos de aprendizagem, dando condicdes para que

as/os estudantes construam sentidos para a aprendizagem.

OBJETIVO GERAL

Criar um espaco de interacdo que possibilite a producéo e a organizagido de Objetos
Digitais de Aprendizagem para estimular as/fos estudantes o desenvolvimento de
habilidades previstas no componente curricular Matematica, contribuindo para o seu

processo de interpretacao, compreensio e resolucao de problemas.
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OBJETIVO ESPECIFICOS

e Interagir com materiais que contenham influéncia da matematica construindo
significados a partir deles;
e Desenvolver o raciocinio matematico através da investigacdo, cooperacéo e

comunicagao grupal.

METODOLOGIA

A proposta em questdo é fazer uso de elementos do Laboratério de Educacao
Matematica em formato virtual, ambiente formado por um conjunto de objetos digitais
de aprendizagens que oferecem subsidios para que o estudante desenvolva seu
protagonismo para o aprendizado matematico.

Inicialmente disponibilizaremos um formuldrio, para o conhecimento por
maes/pais e/ou responsaveis das/dos estudantes na participacdo da intervencdo na
turma do 6° ano do Centro Educacional Normélio Moura da Costa. Este formulario foi
elaborado para fins de autorizacdo em participar da pesquisa, além de trazer
informacdes basicas das/dos pesquisadas/pesquisados. Esse instrumento objetiva
conhecer o perfil dessas/desses estudantes participantes.

Contaremos com uma amostra de 12 estudantes em quatro encontros de
aproximadamente 50 minutos. Nos encontros as/os estudantes irdo ter acesso e
interagir com um conjunto de recursos pedagogicos em formato digital e avalia-los.
Durante essa interagdo, o encontro servird para dialogar sobre como estéo realizando
as atividades, observando os comentarios, os desafios, as dificuldades e o interesse
pelos objetos.

Para cada encontro sera escolhido um objeto digital de aprendizagem que
estara relacionado a algum objeto do conhecimento previsto no curriculo da série/ano
desses estudantes, a fim de desenvolver suas habilidades relacionadas a
compreens3o, interpretacdo e comunicagdo para a vida. E importante salientar que
todo e qualquer material utilizado para compor o Laboratério de Educacao Matematica

em formato virtual devera estar livre de direitos autorais, sendo permitido o livre uso.
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CRONOGRAMA

M DATA .

ACAO (previsio) OBJETIVO PUBLICO-ALVO
Reuniao com | g5/00/9099 | APresentagao doprojeto | oo idade Escolar
a Escola pedagdgico para a escola

Aplicagdo de Formulario - Maes, pais efou
Levantamento autorizacdo para responsaveis pelo
de dados 14082022 participacéo Estudantes do 6° ano do
(Google Forms) lécus
Apresentacéao - os
:Encontro 91 04/10/2022 combinados de cada Estudantes da amostra
ntervencao
encontro

it 92 11/10/2022 hplizagso dQS_recursos Estudantes da amostra
Intervencéo pedagogicos
Eneopit P B 18/10/2022 Aplicacas dgs_recursos Estudantes da amostra
Intervencao pedagogicos
Encontro 04 Avaliacao do processo e

b 25/10/2022 | escolha de um nome para o | Estudantes da amostra
Intervencao .

LEM Virtual
REFERENCIAS

LIBANEO, José Carlos. Didatica. 1° ed. S3o Paulo: Cortez, 1994.

LORENZATO, S. O laboratério de Ensino de Matematica na formagao de

professores. Sao Paulo: Autores Associados, 2006.
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APENDICE B - AUTORIZAGAO PARA PARTICIPAGAO NA PESQUISA

Autorizacdo para Participacto - Estudantes do 6°

ano do Centro Educacional Normeélio Moura da
Costa/2022

Sua/seu Estudanis esta sendo convidada{o) para pamicipar da pesqussa LABOD RATORID
DE ENSING DE MATEMATICA: CONECTANDO PRATICAS PEDAGOGICAS E TECHNOLOGIAS
FARA & '-'-:-F:M!-‘--:.E--D DE U ESTUDANTE PROTAGONISTA vinculads 20 Programa de Pas-
graduagdo em Gestdo e Tecnologizs Aplicadas & Educegdo (GESTED) de Universidade do
Estado da Behia (UNEE).

Esta pesquisa esté sob responsabiidads da discents Elien Caroline Conceigio Rels 2 tem
coma objetivo: Sistematizar um Laboratono de Ensino de Matematica em formato digita
gque integre um conguento elementos potenciabizadores gz eprendizegem de Matematioz na
formegdo de um estudante autdnomo no Centro Educacional Normaélio Moura da Costs

no muenicipio de Dias d Auila/EA.

Com este formularic vood pode autorizar a participagdc da/do Estudants nas atividades
fque serao desenvaolvidas pelz pesgquisadosa no horano das aulas de Matematica em 4
(guatro) encontros de 50 (cingueenta) minuiss, a fim de interagir com os objetos digitais de
aprendizagem gus irdo comgor o Leboratario de Ensine de Matemiética Virtual progosto
na& pesguisa

Oz encontros serdo momentos pare dizlogar a realizagde das atividades. observanoo oz
comentarics, os desafios, a5 dificuldades e o interesse palos objetos.

4 participagao € voluntasia e ndo havera nenhum gasto cu remuneracio resuliante deala
4o acsitar, vood estard colaborando para o desenvolvimento de um produto educaciona
da fiyre acesso quUe SiMva COMo SUDOrE para o processo de ensino & aprendizegem de
Matematica.

Como pesguizadora, comprometo-me 8 manter em sigile & iventdade de todos os
envolvidos nesse processo, fazendo o uso dos dedos de maneira impessoal 8
coletivaments encontrados.

Desde j& agradego & sua colaboragio.

Ellen Caroline Conceigdo Reis

ellencardine@edu.diasdavila ba govbr &

Ea Maoccompartihado

* Indice uma pergunta obrigatoria

Concorda ra porticipacio dof'do Estudante que voc & responsivel na proposto cpresentada
permitindo g utilizogha dos dados coletodos o portir deste formuldrio. para o escrite do pesouiso
tiertifica e posteriores publicagles a elo relocionodas?

(® Concordo

() Mo Concordo

Froxima Larrvpar fodmillsr s
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Autorizacdo para Participacdo - Esfudantes do 6°
ano do Centro Educacional Normélio Moura da
Costa/2022

ellencarsline@edu_diasdavila ba gowbr Altemar conta =y
B3 Mao compartilhado

" Indice urms pergunta ohrigatoria

Seq nome

Sua resposta

Meome do Eshadante:

Sua resposta

ok da'de Esfudae *

m
€]
=

sodher .

Ao Estudarde & umadum *

() menina
() mening

Artes de ingressor ro ofudl ono letive. /s Estudorte ero de escolo

[::I pukdica
[:] privada

Gerolmerte. a'o Estudonte reclizg o5 mividodes escolores em cosg *

() sozinha/sczinho
{:} com gjude de amigas/amigos &ou famifiares

{:} com ajuda de professora/professor particular

Valtar m Lirapar Torrmulsrso

153



APENDICE C - ESCOLHA NOME

A escolha é sua!

Wood esta sendo convidads(a) para participar dz pesquiss LABORATORIO DE ENSING DE
MATEMATICA: CONECTANDO PRATICAS PEDAGOGICAS E TECHOLOGIAS FARA A
F",_"EM.E-.C.-;-.D DE UM ESTULANTE PROTAGOMNISTA, vincuizda ao Programa de Pas-
graduzcdo em Gestdo & Tecnologias Aplicadas s Educagio (GESTEC) da Unwersidage do
Estado da Bahia (LUNEE)

E=ta pesquizz £st3 sob responsabilidade da dizcentz Ellen Carcline Conceigao Reis e tem
coma objetivo. Sistematizar um Laboretario de Ensing de Metemética em formato digitsl
gue integre W conjunto elementod potenciglizadores da aprendizagem de Matematicana
formacEo de um estudante sutdnoma no Centro Educacianal Mormelio Mourz da Costa,
no municipio de Dizs dAvie/BA

O formuléria, & escolha € sua, fof elaborade pare contemplar 2 fase de construgdo do

produto educacicnal desta pesquisa & objetiva tomar piblico & democtatico aos
estudanies do 6° ano da Centro Educacional Normelio Moura ds Costa 2 escofha do nome
do Laboratanio Virtusl de Ensino de Matematica

Sua participagio 2 voluntarz & ndo havera nenhum gasto ou remuneragde resuliante delz
Az acelter, vooé estera colabarande parz o desenvolviments de um produts educecional
de livre Scessa gue Sirva como suparte para o processo de ensino e aprendizagem de
Matemanca

Como pesquisadaora. comprometo-me 2 manter em sigelo 8 identidade de todos o3
envolvidos nesse processo, fazends o uso dos dados de maneira impessoal 2
coletivamente encontrados

De=de |3 sgredeco 3 sua codzbaracéo

Elien Carcline Conceigdo Reis

ellencaroline@edw dizsdavila.ba.gov.br Alternzr copta o

3 NEocompartithade

Indica umna gErguma oongstoria

Coma wock qostario que se.chomesse o nessa Lobergtdrin Virtual de Enzing de Hotemdtica? *

{_) LAVEM - Laboratdrio Virtuzl de Ensino de Matematica

() L&VAM - Laborstaric Virtua! de Aprendizagem Matsmatica
() LWM - Laboratoric Virual de Matematica

() LMV - Labaoratério de Matemétics Vira)

{ ) LEMV - Laboratorio de Ensine de Matemzatica Virtus!

() LEAMY - Lzboratorio de Ensine e Aprendizagem de Matematcs Virtual
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