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RESUMO

Esse trabalho investiga o potencial da produ¢ao de materiais didaticos para o ensino
de matematica na Educacao Basica através da Histéria da Matematica associada a
metodologia ativa de Rotagdo por Estacbes. Os materiais produzidos exploram o
Teorema de Pitagoras, estruturado em quatro estagbes de aprendizagem —
curiosidades histéricas, manipulagdo geométrica, recurso audiovisual e leitura de
poemas — permitindo explorar aspectos histéricos, culturais, geométricos e
interdisciplinares do conceito. A fundamentagao tedrica apoia-se na BNCC (Base
Nacional Curricular Comum), na Histéria da Matematica como tendéncia em
Educacédo Matematica (D’Ambrosio, 1993; Miguel e Miorim, 2004), nas metodologias
ativas centradas no protagonismo discente (Moran, 2015; Oliveira e Pesce, 2017). e
nos pressupostos da Engenharia Didatica proposta por Artigue (1988) e sistematizada
por Almouloud (2007), utilizada como metodologia deste estudo. A analise a priori
evidenciou que tais materiais possuem potencial para favorecer a compreensao
conceitual do teorema, promover o protagonismo discente, estimular a criatividade e
aproximar a matematica de seu contexto historico e cultural. Embora nao tenha sido
realizada a experimentagédo, o estudo indica que a integracdo entre Histdria da
Matematica e metodologias ativas pode constituir uma estratégia pedagogica
significativa, contribuindo para praticas inovadoras que superam o ensino tradicional
e ampliam as possibilidades de aprendizagem na Educacéo Basica.

Palavras-chave: Engenharia Didatica; Ensino de Matematica; Histéria da
Matematica; Metodologias Ativas; Rotac&o por Estagdes.



ABSTRACT

This work investigates the potential of producing didactic materials for teaching
mathematics in Basic Education through the History of Mathematics associated with
the active methodology of Station Rotation. The materials produced explore the
Pythagorean Theorem, structured in four learning stations — historical curiosities,
geometric manipulation, audiovisual resources, and reading poems — allowing the
exploration of historical, cultural, geometric, and interdisciplinary aspects of the
concept. The theoretical foundation is based on the BNCC (National Common
Curricular Base), the History of Mathematics as a trend in Mathematics Education
(D’Ambrosio, 1993; Miguel and Miorim, 2004), and active methodologies centered on
student protagonism (Moran, 2015; Oliveira and Pesce, 2017). and based on the
assumptions of Didactic Engineering proposed by Artigue (1988) and systematized by
Almouloud (2007), used as the methodology of this study. The a priori analysis showed
that such materials have the potential to favor the conceptual understanding of the
theorem, promote student protagonism, stimulate creativity, and bring mathematics
closer to its historical and cultural context. Although no experimentation was carried
out, the study indicates that the integration between History of Mathematics and active
methodologies can constitute a significant pedagogical strategy, contributing to
innovative practices that surpass traditional teaching and expand learning possibilities
in Basic Education.

Keywords: Didactic Engineering; Mathematics Teaching; History of Mathematics;
Active Learning Methodologies; Station Rotation.
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1 INTRODUGAO

Ensinar a histéria da matematica pode ser importante para transformar as aulas
em experiéncias mais contextualizadas e significativas para os estudantes. Ao
conectar os conceitos matematicos ao contexto histoérico e cultural em que foram
desenvolvidos, proporcionamos aos discentes uma nova perspectiva: eles deixam de
ver a matematica como uma simples coleg¢ao de férmulas e calculos para entendé-la
como uma ciéncia viva, moldada pelas necessidades, desafios e avancos da
humanidade ao longo do tempo. Essa abordagem ndo apenas enriquece O
aprendizado, mas também desperta a curiosidade e motiva os estudantes a

valorizarem o papel da matematica em nossa evolugdo como sociedade.

No entanto, implementar essa estratégia na pratica pedagogica ndo € uma
tarefa simples. Muitos professores enfrentam barreiras significativas, como a falta de
materiais didaticos especificos, o tempo limitado para planejamento de aulas
inovadoras e a dificuldade de desenvolver atividades que realmente envolvam os
estudantes. Além disso, o modelo tradicional de ensino, que frequentemente se baseia
na memorizacdo e na realizacdo de exercicios repetitivos, os afasta e transforma o

aprendizado em algo mecanico e desinteressante.

Diante disso, surge a seguinte questdo: Como a construcdo de materiais
didaticos, baseados na Historia da Matematica e organizados pela metodologia ativa
de Rotagao por Estagdes pode contribuir para o ensino e aprendizagem na Educacéo

Basica?

Foi com essa preocupacao que este estudo foi idealizado. Baseado em uma
atividade elaborada no componente curricular Histéria da Matematica, no curso de
Licenciatura em Matematica ofertado na Universidade do Estado da Bahia. Este
trabalho busca discutir uma proposta para o ensino da matematica a partir da Histoéria
da Matematica na educagao basica, por meio da elaboragao de materiais didaticos
interativos, pensados para aplicagdo em sala de aula, organizados na perspectiva da

rotagdo por estagdes que é categorizada como uma metodologia ativa’.

' As metodologias ativas correspondem a abordagens pedagdgicas que buscam envolver o
estudante de forma ativa no processo de aprendizagem, atribuindo-lhe maior autonomia e

responsabilidade pela construgdo do conhecimento (Moran, 2018).
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Essas atividades oferecem uma abordagem mais ludica, pois fazem uso de
dindmicas com jogos e promove a interagao entre os discentes. Como apontado por
Silva e Almeida (2020), essa pratica integra elementos concretos e criativos, e permite
que os estudantes participem ativamente do processo de aprendizado. Além do
aspecto ludico, essas estratégias podem potencializar o desenvolvimento cognitivo e
socioemocional, como a autonomia, o trabalho em equipe, a comunicagdo e o
pensamento critico. Ao se debrucarem nessas experiéncias, os alunos assumem
papel ativo na constru¢ado do conhecimento e abrangem sua capacidade de investigar,
argumentar e resolver problemas de forma colaborativa. Assim, essas metodologias
nao apenas tornam as aulas mais atrativas, mas também oferecem aprendizagens

significativas e o protagonismo estudantil defendido por Moran (2015).

Estudos apontam que grande parte dos estudantes esta imersa em contextos
digitais, o que pode influenciar sua maneira de concentracéo e percepgao de tempo
(Moran 2015). Portanto, é fundamental buscar estratégias que tornem o ensino mais

atrativo e significativo, indo além dos métodos tradicionais.

Ensinar a matematica a partir da sua construcao historica pode ser um caminho
eficaz para superar essas dificuldades, pois ajuda a contextualizar os conteudos,
atribuindo-lhes um propésito claro e uma conexao direta com as necessidades
humanas que deram origem a eles. Esse enfoque resgata a compreensdo da
matematica como uma ciéncia voltada a resolucao de problemas reais, em que muitos
conceitos matematicos nasceram em resposta a essas necessidades praticas, como
afirma Fauvel e Gray (2000). Quando apresentamos a matematica dessa maneira,
eliminamos a fragmentagc&o do conteudo e atribuimos significado ao que é ensinado.
Consequentemente, os estudantes percebem a relevancia pratica do aprendizado, o

que aumenta seu interesse e engajamento.

Nesse viés, atividades praticas e criativas, como as propostas neste estudo,
tornam-se ferramentas valiosas para transformar a experiéncia de aprendizado. A
rotacdo por estacdes, por exemplo, permite que os discentes explorem diferentes
aspectos de um conteudo em pequenos grupos, promovendo a colaboragéo, o dialogo
e a troca de conhecimentos. Ja o uso de jogos linguisticos e outros recursos ludicos
auxilia no processo de fixagdo do conteudo, transformando a aprendizagem em uma
experiéncia interativa e divertida. Essas metodologias sdo especialmente eficazes em

criar uma atmosfera de envolvimento, motivacao e curiosidade.
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Além disso, ao estimular a participagéo ativa — ou seja, o envolvimento direto
dos estudantes em atividades praticas e reflexivas, essas abordagens ajudam a
desenvolver habilidades cognitivas, como pensamento critico. Assim, quando eles se
sentem engajados e percebem que o que estdo aprendendo tem relevancia, tornam-
se mais motivados e confiantes para enfrentar novos desafios, tanto dentro quanto

fora da sala de aula.

A matematica ndo precisa ser vista como um conjunto de férmulas
descontextualizadas e abstratas. Pelo contrario, ela pode ser ensinada como uma
ciéncia em constante evolucéo, sob influéncia de contextos histéricos e sociais (Miguel
1993) e necessidades que motivaram o desenvolvimento das sociedades humanas.
Quando integramos a histéria da matematica ao ensino, oferecemos aos educandos
nao apenas a oportunidade de compreender melhor os conteudos, mas também de

enxergar o valor desse conhecimento em suas proprias vidas.

O objeto de estudo desse trabalho € a construgdo e analise de materiais
didaticos interativos para ensinar o Teorema de Pitagoras, planejados a partir da
Histéria da Matematica e elaborados de acordo com a metodologia ativa de Rotagéo
por Estacdes, tendo como referéncia a Engenharia Didatica. Com isso, busca-se
analisar o potencial da elaboracdo de materiais didaticos baseados na Historia da
Matematica e estruturado pela metodologia de Rotagdo por Estagcdes para que o
ensino de matematica promova uma aprendizagem mais significativa, contextualizada
e critica para os estudantes. Para isso, propdéem-se o0s seguintes objetivos

especificos:

e Compreender a Histéria da Matematica como Tendéncia em Educacao
Matematica na Educacgao Basica;

e Desenvolver materiais didaticos interativos baseados em Metodologias Ativas,
como Rotacao por Estacgdes;

e Discutir a potencialidade dos materiais para ensinar o a matematica através de

sua construcéao historica.
Diante desse contexto, esse trabalho parte da seguinte problematica central:

Como a construgdo de materiais didaticos, baseados na Histéria da
Matematica e organizados através da Rotagao por Estagées como metodologia

ativa pode contribuir para o ensino e aprendizagem na Educac¢ao Basica?
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Para alcancgar os objetivos propostos, esse trabalho esta estruturado em cinco

capitulos:

o Capitulo 1 — Introdugao: apresenta o tema, a relevancia do estudo, os
objetivos e o objeto de pesquisa.

o Capitulo 2 — Trajeto Pessoal Até a Escolha do Tema: trata da trajetéria
académica até a escolha do tema.

o Capitulo 3 — Referencial Teédrico: aborda a Histéria da Matematica como
Tendéncia em Educacdo Matematica, sua presenga na BNCC (Base Nacional
Curricular Comum) e a Rotagao por Estagdes como Metodologia Ativa.

o Capitulo 4 — Processo Metodoldégico: descreve os fundamentos da
Engenharia Didatica e apresenta o processo de construgdo dos materiais
didaticos propostos.

o Capitulo 5 — Propostas de Atividades Didaticas: apresenta e analisa as
atividades construidas, organizadas em estacdes e a atividade complementar

envolvendo o Teorema de Pitagoras.

Por fim, apresentam-se as consideragoes finais e as referéncias utilizadas.

2 TRAJETO PESSOAL ATE A ESCOLHA DO TEMA
Esse capitulo apresenta o percurso formativo que levou a escolha do tema,
evidenciando as experiéncias que motivaram a investigagado sobre a elaboracéo de

materiais didaticos para o ensino do Teorema de Pitagoras.

2.1 Vivéncias académicas que levaram a escolha do tema

Ao longo da caminhada na Universidade do Estado da Bahia — UNEB, no DCET
— Campus ll, passei por diversos desafios e caminhos de grandes ensinamentos. Ao
iniciar o curso de Licenciatura em Matematica, busquei participar de forma ativa e
extrair o maximo de oportunidades oferecida pelo curso.

Minha formacéo foi construida por uma grade curricular que me proporcionou
diferentes areas da matematica e do ensino. No entanto, a busca por me sentir parte
do universo académico me levou a participar de projetos extensionistas como a Feira
de Matematica de Alagoinhas (Fematica) e da Mostra Académica de Praticas em

Educacao Matematica (MAPEM) e disciplinas de praticas para o desenvolvimento de
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oficinas aplicaveis em escolas. Essas experiéncias foram essenciais, pois me
oportunizaram a compreender melhor a realidade da educagéao basica na pratica, além
de incentivar a desenvolver minhas habilidades de comunicagdo e criacdo de
materiais didaticos para aplicagao de oficinas.

Embora os componentes curriculares tenham agregado valor a minha trajetéria
de formacéo, ter aulas na disciplina de Histéria da Matematica foi o momento decisivo
para definir o tema do meu Trabalho de Conclusdo de Curso, pois até o sétimo
semestre havia duvida sobre o que abordaria. Porém, ao ter a oportunidade de
explorar a matematica sob uma perspectiva historica e cultural despertou certo
interesse.

Durante as aulas, foi proposto pelo Prof. Me Gustavo Pereira uma atividade que
foi a virada de chave: fomos desafiados a planejar e apresentar uma aula usando
alguma metodologia ativa de nossa escolha para ensinar um conteudo matematico da
Educacao Basica.

A atividade proposta pelo docente estimulou minha criatividade e interesse em
relacionar a Histéria da Matematica com uma pratica inovadora. Assim, pensando em
planejar uma aula interessante e construtiva, optei pela metodologia de Rotagéo por
Estacbes, que € uma abordagem ativa e incentiva um aprendizado mais dinamico e
colaborativo.

Para aplicar essa abordagem, escolhi trabalhar com o Teorema de Pitagoras.
Essa escolha nao foi por acaso, pois o Teorema € um conceito fundamental na
matematica escolar e tem uma historia bastante interessante e curiosa. Diante disso,
essa relagao trouxe um diferencial para a proposta didatica planejada, alinhando-se
bem com o objetivo de explorar o aspecto histérico da matematica. Além de
produzirmos uma atividade complementar.

Dessa experiéncia enriquecedora, surgiu a ideia central de abordar Como a
construcédo de materiais didaticos, baseados na Histéria da Matematica e organizados
através da Rotacdo por Estagbes como metodologia ativa pode contribuir para o
ensino e aprendizagem na Educacao Basica. Assim, o Trabalho de Conclusado de
Curso deixou de ser algo assustador e passou a ser uma oportunidade de unir as
vivéncias do curso de Licenciatura em Matematica em uma pesquisa focada na

melhoria do processo de ensono-aprendizagem da Matematica.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo tem como objetivo abordar os aspectos tedricos sobre a Historia
da Matematica na Educacgao Basica em relagdo a BNCC, as principais Tendéncias em
Educacdo Matematica - como Resolu¢cdo de Problemas, Modelagem, Investigagéao,
Etnomatematica, Tecnologias Digitais e a Historia da Matematica. Por fim, discute a
Rotacao por Estagbes como Metodologia Ativa capaz de integrar essas tendéncias ao

ensino.

3.1. O que a BNCC fala sobre Histéria da Matematica?

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) n&o define um eixo ‘Histéria da
Matematica” separadamente, mas insere o ponto de vista historico como parametro,
e assim, fortalece a compreensdo da matematica como produ¢do humana. A 12
Competéncia Especifica de Matematica para o Ensino Fundamental, conforme a
BNCC (BRASIL, 2018), diz:

‘Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e
construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.” (BRASIL, 2018,
p. 267)

Dessa maneira, destaca-se que os conceitos matematicos ndo apareceram de
forma pronta, mas sim que eles s&o frutos de processos sociais, intelectuais e culturais
de diversas civilizagdes.

Um exemplo de que a Histéria da Matematica esta presente na BNCC é a
habilidade EFO6MAQ02, com ela, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta

que, no 6° ano, o aluno deve ser capaz de:

“‘Reconhecer o sistema de numeragao decimal, como o que prevaleceu no
mundo ocidental, e destacar semelhancgas e diferengas com outros sistemas,
de modo a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional
e fungéo do zero), utilizando, inclusive, a composi¢do e decomposigdo de
nameros naturais € numeros racionais em sua representagdo decimal.”
(BRASIL, 2018, p. 301)

Ou seja, uma maneira de abordar os numeros de forma histérica e intercultural.
Assim, pode ser possivel comparar o sistema decimal como o egipcio e o maia e a
partir dela, realizar a leitura e escrita de numeros em diferentes sistemas, bem como

a resolucao de problemas em diferentes sistemas de numeracgao.
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Além disso, é recomendado pela BNCC que as atividades possuam um
contexto e envolva o cotidiano, outras areas e até mesmo a propria historia da
matematica, para que seja possivel a compreensao e abstracdo do conteudo,
tornando o processo de ensino mais dinamico e contextualizado. Nesse sentido, a
Historia da Matematica pode se tornar um recurso util para discutir, por exemplo, as
origens da algebra no mundo arabe, o desenvolvimento e evolugdo da geometria na
Grécia Antiga e até mesmo a aplicagcdo do Teorema de Pitagoras em diferentes
culturas.

Pedagogicamente, o uso da Histéria da Matematica esta relacionado a algumas
competéncias gerais da Base Curricular, integrando pilares sociais e éticos. Isso
comeca pela Competéncia 1, que exige que o estudante utilize os "conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital" para
compreender a realidade. Esse processo € complementado pela Competéncia 6, que
o orienta a fazer "escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de
vida", e é finalizado pela Competéncia 7, que o capacita a "Argumentar com base em
fatos, dados e informagdes confiaveis" para a tomada de decisdes éticas e
responsaveis (BRASIL, 2018, p. 9).

Assim, ao identificar que os saberes matematicos sao resultados de diferentes
sociedades, o estudante desenvolve ndo sé habilidades cognitivas, como também
uma postura critica, reflexiva e de respeito a diversidade cultural.

Portanto, pode-se afirmar que a BNCC introduz a Historia da Matematica como
um recurso didatico util ainda que nao ordenado em um eixo exclusivo. Compete ao
docente identificar seu potencial pedagogico e explora-la para tornar as aulas mais
contextualizadas, ludicas, desenvolver o pensamento critico e reconhecer a

matematica como um componente essencial da historia.

3.2 A Histéria da Matematica como tendéncia em Educag¢ao Matematica na
Educacao Basica

Segundo Flemming, Luz e Mello (2005, p. 14), o termo “tendéncia” refere-se a
“formas de trabalho que sinalizam mudancgas no contexto da Educagao Matematica”.
As tendéncias se caracterizam por abordagens que tendem a renovar o ensino da
matematica e propde metodologias que tornem o processo de aprendizagem mais

significativo e contextualizado.
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A pesquisa na area, como enfatiza Fiorentini (1995), reconhece varias
tendéncias histéricas, como a formalista classica, empirico-ativista, formalista
moderna, tecnicista, construtivista e socioetnoculturalista. Nos ultimos tempos,
surgiram novas propostas consideradas como tendéncias, sendo elas a Resolugao de
Problemas, Modelagem Matematica, Etnomatematica, Investigagdo em educagao
matematica, Histéria da Matematica e Tecnologias no ensino de matematica.

A Resolugao de Problemas é uma das praticas centrais na educagao
matematica, uma vez que permite ao aluno a construc¢ao de significados e n&o apenas
a memorizagao de procedimentos. Miguel e Miorim (2004) destacam que a resolugéo
de problemas promove o desenvolvimento do pensamento logico, a analise critica e a
autonomia do estudante, e é imprescindivel para a aprendizagem significativa.

Em se tratando da Modelagem Matematica, essa consiste em traduzir
situacdes do cotidiano para representagcdes matematicas, o que permite a analise e a
interpretacao de problemas reais. Miguel e Miorim (2004) ressaltam que a modelagem
favorece o desenvolvimento de habilidades de abstragéo e raciocinio critico.

Ja a Etnomatematica identifica que os saberes matematicos surgem de
diferentes contextos culturais e sociais. D’Ambrosio (2001) aponta que agregar esses
saberes no ensino torna a matematica mais relevante e significativa para os alunos,
pois aproxima o conteudo escolar de suas experiéncias cotidianas

A Investigacao em Educacao Matematica incentiva os estudantes a formular
conjecturas, testar hipoteses e argumentar de forma estruturada. Miguel e Miorim
(2004) afirmam que o ensino, por meio da investigagcao, promove a autonomia € o
pensamento critico, 0 que permite aos alunos construirem o conhecimento de maneira
ativa.

O uso de Tecnologias Digitais no ensino de matematica, como softwares e
ambientes interativos, permite exploragao, simulacido e visualizacdo de conceitos
complexos. Valente (1999) observa que a tecnologia, ao ser integrada
pedagogicamente, estimula a aprendizagem ativa e reflexiva.

Entre as diversas tendéncias, a da Histéria da Matematica no ensino vem se
fortalecendo, ao longo das décadas, como uma tendéncia metodoldgica no campo da
Educacdo Matematica. Essa discussdo ganhou for¢a de forma internacional com o
surgimento do HPM (Grupo Internacional de Estudos sobre as Relagdes entre Historia

e Educagao Matematica) durante o ICME-2 (Congresso Internacional de Educacéao
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Matematica), em 1972 e reuniu diversos pesquisadores com interesse em unir a
grandeza histérica da matematica com sua pratica pedagogica (Fossa, 2022).

No Brasil, esse movimento aconteceu através dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNSs), publicados no final da década de 1990, em que a matematica
passou a ser vista ndo apenas como uma ciéncia pronta e ja construida, mas como
uma produgdo humana, relacionada as necessidades, praticas e aos contextos
socioculturais de cada época (Brandemberg, 2025).

Embora as tendéncias em Educagdo Matematica sejam discutidas na literatura,
€ possivel observar a utilizacdo de muitas delas no ambiente escolar, ainda que, em
alguns casos, de maneira ndo sistematizada. Com isso, praticas associadas a
Resolugao de Problemas, ao uso de Tecnologias Digitais e a atividades investigativas
tém se consolidado como tendéncias amplamente discutidas e difundidas no campo
da Educagdo Matematica, seja por orientagdes curriculares, seja pelas demandas
pedagdgicas contemporaneas (FIORENTINI, 1995).

Nesse contexto, a escolha da Historia da Matematica como eixo principal deste
trabalho justifica-se pela importancia de fortalecer uma abordagem que, apesar de ter
grande potencial, ainda € pouco utilizada de forma planejada e vinculada ao ensino
dos conteudos matematicos. Assim, diferente de outras tendéncias mais comuns, ela
costuma aparecer de maneira pontual, restrita a curiosidades ou informagdes
secundarias, além de serem encontrados poucos materiais que exploram a Histéria
da Matematica como possibilidade para o ensino dos conteudos matematicos.

Dessa forma, ao adotar a Histéria da Matematica como tendéncia
metodoldgica, este trabalho busca evidenciar sua importancia para ensinar
matematica a partir de um viés historico, o que significa compreender os conceitos
como criagdes humanas que ocorreram em determinados momentos sociais, culturais
e histéricos. Essa perspectiva visa contribuir na transformacdo do ensino da
matematica e favorecer na compreensao dos conteudos, bem como atribuir sentido
ao conhecimento matematico trabalhado em sala de aula.

A adocdo da Histéria da Matematica como tendéncia metodoldgica na
Educacao Basica, é essencial, pois permite discutir o desenvolvimento histérico dos
conceitos, bem como os contextos socioculturais em que foram produzidos. Essa
perspectiva ajuda o estudante a compreender a matematica como uma construgao

humana, o que favorece um entendimento profundo dos conceitos e contribui para
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superar dificuldades frequentemente associadas a determinados conteudos
considerados complexos.
Com isso, Miguel e Miorim (2004 p. 33, apud Gomes e Araman, 2016, p. 3)

abordam que:

“1) Matematica é uma criacdo humana; 2) As razdes pelas quais as pessoas
fazem matemética; 3) As conexdes da matematica com outras areas; 4)
Necessidades praticas, sociais, econdmicas e fisicas estimulam
desenvolvimento matematico; 5) A curiosidade estritamente intelectual leva a
generalizacao de ideias; 6) Mudancga na percepgao dos objetos matematicos;
7) Abstracdo em relagdo a generalizagdo da histéria do pensamento
matematico; 8) A natureza de uma estrutura, de uma axiomatizagéo e de uma
prova." (MIGUEL; MIORIM, 2004, p.33 apud Gomes e Araman, 2016, p. 3)

Assim, entre as justificativas para a utilizacdo da Histéria da Matematica na
Educacdo Basica, destacam-se seu potencial motivador e de contextualizagao.
Através do resgate de diversas tradigbes matematicas, € possivel despertar a
curiosidade dos estudantes e reduzir a ansiedade e o medo frequentemente
associada ao aprendizado dessa disciplina. De acordo com Doz (2021, apud FOSSA,
2022, p. 17), algumas pesquisas apontam que a adogao de material histérico na sala
de aula de matematica promove o interesse do aluno e reduz o nivel de ansiedade.

Entretanto, a consolidacido da Histdria da Matematica como tendéncia enfrenta
dificuldades. Uma delas ¢ a falta de formacgao especifica de docentes para integrar as
fontes histdricas ao curriculo de modo produtivo. Diversas vezes, a histéria aparece
como curiosidade, sem relacdo com os conteudos matematicos que serao

trabalhados. Fossa (2022) enfatiza que:

“Certas atividades pedagodgicas, tais como a leitura de textos histéricos,
abragcam a complexidade e desafiam o aluno a participar de forma mais
integral a situacdo histérica. Outras podem ser organizadas em espirais de
tal forma que o mesmo assunto é visto repetidas vezes, sendo
progressivamente “dessimplificado” com cada volta do espiral. Ainda outras
podem ser inspiradas em material histérico, mas ndo apresentadas ao aluno
como narrativas histéricas, o que, assim, abstém do problema de certa
forma.” (Fossa, 2022, p.22)

Outra dificuldade encontrada € a caréncia de pesquisas aplicadas e materiais
didaticos que orientem a sua inser¢cdo nas praticas pedagogicas. Miguel e Miorim
(2004) apontam que, apesar de haver um consenso sobre o potencial formativo da
histéria da matematica, sao poucos os recursos que auxiliem o professor a transforma-

la em estratégia metodoldgica concreta. Fauvel e Van Maanen (2000) reforcam essa
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questao ao destacar que a integracédo entre historia e ensino de matematica ainda
ocorre de forma pontual, o que dificulta sua presencga na sala de aula.

Nesse sentido, a Historia da Matematica pode desempenhar varios papéis no
ensino como: auxiliar na compreens&do de como surgiram os conceitos matematicos,
mostrar os problemas e necessidades que motivaram seu desenvolvimento, e
evidenciar as mudancas, e reformulagcbes presentes ao longo do processo de
construcdo do conhecimento. Além disso, essa abordagem ajuda a desmistificar a
ideia de que a matematica é uma ciéncia pronta.

Dessa forma, o estudante consegue perceber que a matematica € uma criagao
humana, feita por tentativas, necessidades e avancgos ao longo da historia.

Entretanto, para que a Historia da Matematica cumpra esse papel, é necessario
planejar atividades que unam a dimensao histérica com a aprendizagem conceitual,
tais como projetos de investigacao de textos historicos, do uso metodologias ativas,
principalmente a Rotag&o por Estagdes e produgao de materiais didaticos.

De acordo com Fossa (2022), o material histérico pode servir inspiragao para
planejar atividades de matematica, sem precisar apresentar essas atividades como
historias completas ou narrativas historicas. Assim, o professor usa a histéria como
uma base de conhecimento para fundamentar o ensino e evitar dificuldades que
poderiam surgir por causa da complexidade dos textos historicos e manter o foco na
compreensao dos conceitos.

Dessa maneira, Histéria da Matematica como tendéncia em Educacéao
Matematica se fortalece como um importante eixo de renovagao pedagdgica na
Educacdo Basica, uma vez que ela oferece margem para um ensino mais
humanizado, contextualizado e significativo. Em sintese, ao inserir na sala de aula o
contexto histérico da matematica, o professor contribui para que o conhecimento deixe
de ser visto como um conjunto de regras abstratas e passe a ser entendido como uma
construcdo humana, social e cultural, fortalecendo a aprendizagem e o sentido da

matematica na vida dos estudantes.

3.3 A Rotagao por Estagcoes como Metodologia Ativa

As metodologias ativas tém sido destaques como auxilios pedagogicos
eficazes para conectar os estudantes aos conteudos de maneira participativa e
significativa. Moran (2015) afirma que o foco das metodologias ativas é colocar o aluno

como protagonista do processo de ensino-aprendizagem, utilizando estratégias que
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estimulem sua participacdo e autonomia. Nesse contexto, a rotagcdo por estagdes
mostra-se promissora, pois permite que discentes explorem diversos aspectos de um
tema por meio de atividades diversificadas enquanto os professores possam
acompanhar seu desenvolvimento, identificando dificuldades e propondo intervengdes
mais direcionadas (MENDES; ALMEIDA, 2020).

Além disso, o carater ludico presente nessa abordagem tem um papel
significativo na aprendizagem, ja que, através de dinamicas e interagdes, os
estudantes desenvolvem sua criticidade, raciocinio logico, socializagcdo, além de
varios aspectos socioemocionais. A histéria da matematica, por exemplo, pode ser
trabalhada em estagdes que abordem marcos historicos, aplicagbes praticas,
desenvolvimento de conceitos e surgimentos de ideias. Dessa forma, o aluno
compreende a constru¢ao histérica do pensamento matematico, rompendo com o
ensino tradicional caracterizado pela “educacao bancaria”, criticada por Paulo Freire
(1970, apud VALENTE, 2018, p. 26).

Entre as metodologias, a Rotagdo por Estagdes se fortaleceu como uma
estratégia dindmica, capaz de promover a personalizagdo da aprendizagem e a
interacéo entre os estudantes. Oliveira e Pesce (2017, p. 113) a definem como uma
modalidade de ensino hibrido colaborativo, fundamentada em teorias construtivistas
e interacionistas, que pode ser aplicada em diferentes niveis e modalidades
educacionais. Sua principal caracteristica consiste na organiza¢do da sala de aula em
“‘estagcbes de aprendizagem”, pelas quais os alunos circulam em grupos ou
individualmente, a depender da organizacdo definida pelo professor, realizando
diferentes atividades. A Figura 1 apresenta um esquema ilustrativo do funcionamento

dessa metodologia.

Figura 1 - Esquema de Funcionamento da Rotac¢ao por Estagbes

2. Organizagdo
da Sala
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rofagdes;

+ Numerar ou nomear as
estagdes;

« Organizar os

materiais.

3. Divis&o dos
Grupos

* Separar os grupos (a
depender da
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*» Determinar a estac@io

para qual grupo ira.

1. Planejamento
do Professor

Esquema
Rotagdio por
Estagdes

» Definir o ocbjetive da
aula;

* Determinar o numero

de estagdes;

= Planejar as atividades.
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Rotagdo
+ Definir o tempo de
permanéncia  [ex.:

10-15 minutos);
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Encerramento e
Socializagéo

Fonte: O autor
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A alternadncia de estagdes favorece o aprimoramento de competéncias
socioemocionais, como autonomia, cooperagao e organiza¢ao, enquanto estimula a
aprendizagem ativa. Segundo Silva e Almeida (2020), "essa metodologia desafia os
estudantes a se tornarem agentes de seu proprio processo de aprendizado, enquanto
os professores atuam como mediadores e facilitadores".

Assim, contribui para a formagao integral defendida pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), ja que durante as atividades, os alunos precisam cooperar e refletir
sobre o proprio desempenho. Dessa forma, a metodologia deixa de ser apenas uma
forma diferenciada de organizar o tempo e 0 espago da aula e se transforma em uma
estratégia de aprendizagem ativa, que valoriza o estudante como protagonista e o
professor como mediador do conhecimento.

De acordo com Staker e Horn (2012, p. 11, apud OLIVEIRA; COSTA; DERING,
2022, p. 137), pelo menos uma das estagdes deve ser online, ou seja, conter recursos
digitais enquanto as demais podem incluir atividades para grupos pequenos ou a
turma inteira. Essa estrutura é essencial pois favorece a autonomia, o trabalho
colaborativo e o desenvolvimento de competéncias como a cooperacao e a resolugao
de problemas. Entretanto, nao deve se restringir apenas aos recursos digitais e podem
ser aplicadas em contextos presenciais ou hibridos.

A rotacado por estagdes também se destaca por unir teoria e pratica, o que
incentiva os alunos a vivenciarem diferentes abordagens de um mesmo conteudo ao
longo de cada estagdo. Com isso, a socializagao final dos resultados por meio de uma
discussao coletiva permite ajustes, sintese e consolidagao da aprendizagem. Nessa
abordagem, o papel do professor é primordial, uma vez que cabe a ele planejar as
atividades, organizar o tempo e mediar as interacbes de modo a promover
aprendizagens mais significativas (MORAN, 2018).

Conforme Berbel (2011), as metodologias baseiam-se na ideia de “acao-
reflexdo-ag¢ao”, em que o aluno passa a ser um participante ativo na construgao do
seu proprio conhecimento e deixa de ser um mero receptor de informacdes. Nesse
sentido, a rotagdo por estagcdes oferece aos estudantes a chance de explorar
conceitos matematicos sob diversos angulos, investigando, manipulando materiais,
conversando com outros estudantes e pensando sobre o que aprenderam.

Ao tratar da Educacao Matematica, a rotacédo por estagcdes pode se conectar
as tendéncias, como a Historia da Matematica, a resolugdo de problemas e a

modelagem. Com isso, segundo Miguel e Miorim (2004 ), defendem que o aprendizado
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matematico funciona melhor quando o aluno é instigado a criar significados a partir de
situagdes contextualizadas, relacionando o conteudo com sua realidade.

Assim, a rotacao por estagdes, como metodologia ativa, contribui para repensar
o0 modelo tradicional de ensino, quebrando a ideia do professor como unico detentor
de conhecimento e promovendo o protagonismo dos estudantes. Ao promover
autonomia, envolvimento e aprendizado em equipe, essa abordagem metodoldgica
destaca-se como uma escolha eficaz para atender as demandas atuais da Educacéao
Basica.

Portanto, para ilustrar a aplicagdo dessa metodologia no contexto do presente
trabalho, foi desenvolvido um esquema referente a estrutura da rotagao por estagdes
para trabalhar com o Teorema de Pitagoras.

A seguir, a Figura 2 apresenta a organizacao e o funcionamento das estacdes

propostas.

Figura 2 - Esquema de Funcionamento da Rotac¢ao por Estagbes a ser aplicada

Apresentacdo da Atividade e Separacédo de grupos Estacio 1

O professor comegara apresentando aos alunos sobre a rotagdo por g

estagoes e como esta funciona. Logo apos, serd realizada a separagao Nessa estacao, os estudantes devem sortear em uma caixinha, curiosidades
dos grupos (de acordo coma quantidade de alunos), deixando-os sobre Pitagoras e o Teorema. Apos sortear e ler, eles devem fazer anotacoes
livres para escolherem a estacao que querem frequentar primeiro. O sobre o que compreenderam da curiosidade. Ao final, os estudantes socializarao
tempo minimo por estacéo é de 5 - 10 minutos. sobre as compreensoes concebidas.

Socializagdo dos grupos ESQUEMA DA Estagdo 2

Porfim;jtodos Usf Qrupos se reunem e com ROTACAO POR Nesta estagao, os alunos encontrarao figuras geométricas
e o D e R P ESTAQOE S coloridas (quadrados e triangulos) para representar os catetos
concepgoes e reflexces feitas nas quatro e a hipotenusa. De acordo com o roteiro apresentado na
estagoes. estagao, 0 grupo deve manipular as pecas, seguindo as dicas.
OBS: As estagdes nao seguem uma ordem, Teorema de Ao final, & esperado que visualizem a igualdade entre as dreas
podendo ser exploradas da maneira que os Pitégoras dos quadrados construidos sobre os catetos e a hipotenusa.

estudantes sentirem necessidade. Porem, &
necessario que cada grupo passe por todas
elas. M

o

Estagdo 4 Estacado 3
Nesta estacao, alunos leem e anallsam s poemas, escrevem as caracteristicas Nesta estacao, os alunos irao assistir a um video explicativo da internet sobre a

observadas em comum ao Teorema de Pitagoras e discutem com os colegas ofigem 6/ajdemanstragaa do tearema: paralgua) possam) soctalizar e trocar/o
sobre as andlises feltas, ®.____ conhecimento adquirido ao assistir o video em uma breve discussao ao final das

Dols poemas serao disponibilizados para que os estudantes possam fazer sua estagoes. -
s —— 0 video podera ser acessado através de um QrCode disponibilizado na estagao

ou por um dispasitivo (notebook) presente.

Fonte: O autor

3.4 O Teorema de Pitagoras na perspectiva da Histéria da Matematica e sua
origem histoérica

O Teorema de Pitagoras € um dos conteudos recorrentes no ensino de
Geometria e por isso ocupa um lugar essencial no curriculo da Educagao Basica.
Entretanto, apesar de sua ampla utilizagao o teorema é frequentemente abordado de

forma algébrica e descontextualizada, o que leva a memorizacao da férmula presente
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no conceito. Nesse sentido, a Historia da Matematica promove grandes contribui¢des
para a compreensao desse conceito ao mostrar que o conhecimento matematico &
dado pelo processo historico, necessidades praticas e investigagdes realizadas ao
longo do tempo.

A abordagem histérica do Teorema de Pitagoras permite compreender que
suas ideias fundamentais surgiram antes da formulagao atribuida a tradicao grega,
sendo presentes em diferentes civilizagbes antigas. Ao retratar esses contextos, o
ensino do teorema pode favorecer uma aprendizagem mais significativa, pois
relaciona o conteudo matematico com praticas sociais e culturais que impulsionarem
seu desenvolvimento.

Registros histéricos apontam que as relagdes entre os lados de triangulos
retdngulos ja eram conhecidas por civilizagdes anteriores a Grécia Antiga. Com isso,
na Mesopotamia, em especial entre os babildnios, ha evidéncias do uso de ternas
pitagoéricas que satisfazem a relagao de Pitagoras, como registrado em tabuas de
argila datadas, aproximadamente, em 4.000 a.C. a 1.800 a.C (Tabua de Plimpton
322). Essas relagdes eram utilizadas em problemas praticos ligados a medigao de
terras, construcéo de casas e organizagao do espago Boyer e Merzbach (2019).

Esse exemplo revela que o conhecimento associado ao Teorema de Pitagoras
teve inicio a partir de necessidades concretas, ligadas a demarcag¢ao de espacgos e
resolu¢cdes de problemas cotidianos das civilizagdes antigas. Conforme Boyer e
Merzbach (2012):

“O desenvolvimento da geometria pode muito bem ter sido estimulado pela
necessidade pratica de construgcdo e de demarcagao de terras, ou pelo
sentimento estético por design e ordem.” (BOYER; MERZBACH, 2019, p. 27)

Assim, antes de ser formalizado teoricamente, a relagcdo entre os lados do
tridangulo retangulo ja era utilizada como ferramenta em diferentes contextos

historicos.

3.4.1 A contribuicao grega e o pensamento dedutivo
A atribuicdo do Teorema de Pitagoras a tradicdo grega esta relacionada ao
processo de contribuicdo e formalizagdo do conhecimento matematico desenvolvido

nesse periodo. Embora ndo haja comprovagao historica de que Pitagoras tenha sido
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autor do teorema, a escola pitagorica teve um papel essencial na consolidagéo da
relagdo entre os lados do triangulo retangulo como um resultado geral, valido para

todos os casos. Como afirma Boyer e Merzbach (2019):

“Mesmo o teorema ao qual o nome de Pitagoras ainda esta ligado, muito
provavelmente, veio dos babilénios. Sugeriu-se, como justificativa para
chama-lo teorema de Pitagoras, que foram os pitagéricos os primeiros a dar
uma demonstracao dele; mas ndo ha meios de se verificar essa conjetura.”
(BOYER; MERZBACH, 2019, p. 56)

A principal contribuigdo da matematica grega foi a criagdo do método dedutivo,
que consiste em organizar o conhecimento por meio de definicbes, axiomas e
demonstracdes. Nesse processo, o Teorema de Pitagoras deixou de ser apenas um
conjunto de relagdes empiricas e passou a fazer parte de um sistema légico e bem
estruturado de conhecimentos sobre geometria.

Essa mudanca representa um marco importante na historia da matematica, pois
mostra a transi¢cdo de um saber pratico para um saber tedrico. A demonstragao do
Teorema de Pitdgoras tornou-se, assim, um exemplo classico do pensamento
matematico dedutivo e ajudou a entender melhor como funciona uma prova e a

importancia do rigor na matematica.

3.4.2 Importancia da abordagem histérica para o ensino do Teorema de
Pitagoras

A utilizagdo da Historia da Matematica no ensino do Teorema de Pitagoras
permite ao aluno compreender que esse conhecimento ndo surgiu de maneira pronta,
mas foi desenvolvido ao longo do tempo de acordo com as necessidades e contextos
culturais. Conforme destaca Miguel e Miorim (2004), a abordagem histérica é
essencial para a compreensao da atematica como criagcdo humana, o que possibilita
o aluno a reconhecer os processos de investigagdo presentes na construgdo dos
conceitos.

Além disso, a Histéria da Matematica pode desempenhar uma funcéo
mediadora no ensino, ao conectar o conteudo matematico ao cotidiano dos alunos.
Diante disso, ao conhecer os contextos histéricos responsaveis pelo desenvolvimento
do teorema, € esperado que o aluno possa atribuir sentido a ele, compreendendo nao

apenas sua formulacao algébrica, mas também suas aplicag¢des e significados.
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Entretanto, conforme Fossa (2022), o uso da Histéria da Matematica no ensino
exige intencionalidade pedagodgica. Assim, uma simples apresentagcdo de fatos
histéricos ndo permite uma aprendizagem significativa. E necessario que os
elementos historicos estejam ligados aos objetivos conceituais da aula, e ajude a
entender melhor o conteudo de matematico.

Nesse contexto, o Teorema de Pitagoras pode ser ensinado usando exemplos
baseados em praticas histdricas, sem precisar contar narrativas historicas
complicadas. Essa abordagem ajuda a usar a historia como uma fonte de
conhecimento para construir conceitos matematicos e pode evitar a dificuldade no que
diz respeito a interpretacédo de fontes histéricas e mantendo o foco na aprendizagem
conceitual.

Portanto, a abordagem histérica do Teorema de Pitagoras contribui para tornar
o ensino contextualizado, reflexivo e significativo. Ao compreender o desenvolvimento
desse conceito ao longo do tempo, espera-se que o0 aluno amplie sua visdo sobre a
matematica e a reconhega como um conhecimento que esta sempre em construgao e
ligado as atividades humanas e as mudancgas sociais ao longo dos anos.

Do ponto de vista matematico, o Teorema de Pitagoras estabelece uma relagao
fundamental entre as medidas dos lados de um tridngulo retangulo. De forma mais
especifica, afirma que, em qualquer triangulo retangulo, o quadrado da medida da
hipotenusa é igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos. Essa relagao
pode ser expressa algebricamente pela equagdo a?+ bh?=c?, em que a e b
representam as medidas dos catetos e ¢ a medida da hipotenusa.

Esse é um resultado geral, valido para qualquer triangulo retangulo,
independentemente de sua orientacdo ou tamanho. Além de sua formulacao
algébrica, o teorema pode ser entendido geometricamente através da relagdo entre
as areas dos quadrados construidos sobre os lados do tridngulo, o que evidencia seu
significado geométrico e oferece diversas maneiras de abordagem no ensino.

Assim, o Teorema de Pitagoras constitui um objeto matematico central na
geometria plana, articulando nogdes de forma, medida e area, além de estabelecer
conexdes com outros campos da matematica, como a algebra e a trigonometria.
Dessa forma, a importancia do seu uso no curriculo escolar ndo esta apenas nas
aplicagdes praticas, mas também de seu potencial formativo para o desenvolvimento

do raciocinio matematico que ele traz.
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4 PROCESSO METODOLOGICO
O capitulo tem por objetivo abordar a metodologia utilizada no trabalho e
apresentar o processo de produgcdo do material didatico, baseada na Rotagao por

Estagdes para ensinar o Teorema de Pitagoras através da Historia da Matematica.

4.1 Engenharia Didatica

A metodologia deste trabalho fundamenta-se nos pressupostos da Engenharia
Didatica, sendo norteadora na construcdo de materiais didaticos pensados para serem
aplicados em sala de aula, uma vez que a engenharia permite relacionar a teoria com
a pratica.

O surgimento da Engenharia Didatica aconteceu nos anos 80, pela criagdo da
pesquisadora matematica francesa Michéle Artigue. Essa perspectiva metodologica
foi desenvolvida no contexto da Didatica da Matematica francesa, a qual busca
compreender, analisar e transformar situagdes de ensino através de uma abordagem
sistematica que se apoia nas analises prévias e posteriores da pratica.

Nesse sentido, essa metodologia caracteriza-se por compreender o ensino
como uma “engenharia”, ou seja, uma construgao planejada, sustentada teoricamente
e constantemente analisada, essencial para investigar prévia e posteriormente como
os alunos constroem conhecimentos matematicos através de situagdes elaboradas.

E valido ressaltar que a Engenharia Didatica se baseia em quatro fases, sendo
elas:

o 12 Fase: Analises preliminares;
o 22 Fase: Concepcéao e analise a priori;
o 32 Fase: Experimentacao;

o 42 Fase: Analise a posteriori e validagao.

Fase 1 — Analises Preliminares: Essa fase envolve o estudo tedrico e
contextual que fundamenta toda a constru¢édo do material didatico. Artigue (1988)
afirma que essa etapa realiza o levantamento de trés dimensdes essenciais:

(a) Analises de conteudo matematico;
(b) Analises epistemoldgicas e histéricas;

(c) Anadlises didaticas e estudo de obstaculos dos alunos.
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Segundo Almouloud (2007, p.172), “Um dos objetivos das analises prévias &
identificar os problemas de ensino e aprendizagem do objeto e delinear de modo
fundamentado a(s) questdo(bes), as hipoteses, os fundamentos tedricos e
metodoldgicos da pesquisa”.

Dessa maneira, no caso da Histéria da Matematica como tendéncia, essa fase
exige o levantamento de documentos historicos, estudos epistemologicos, usos e
aplicagdes do conceito ao longo do tempo.

Portanto, pode-se concluir que essa fase da pesquisa permite responder: O que
ensinar? Por que ensinar? e Quais obstaculos epistemoldgicos estao envolvidos?

Fase 2 — Concepgao e analise a priori: Apos as analises preliminares, segue-
se a fase de concepg¢ao do material didatico. Na analise a priori, sdo formuladas
algumas hipéteses em relagao as possiveis estratégias, desafios, erros e maneiras de
raciocinar dos estudantes ao interagir com as atividades propostas.

Para Almouloud, a analise a priori € de suma importancia:

“Pois de sua qualidade depende do sucesso da situacao-problema; além
disso, ela permite ao professor poder controlar a realizagao das atividades
dos alunos e, também, identificar e compreender os fatos observados.”
(ALMOULOUD, 2007, p. 176)

Essa fase também permite identificar as variaveis didaticas que orientam a
forma de desenvolvimento da atividade. Com isso, Artigue (1988, apud Almouloud,
2007, p. 175), enfatiza a diferenga entre dois tipos de variaveis, sendo elas as
variaveis macrodidaticas e as variaveis microdidaticas.

Assim, € por meio dela que sera possivel comparar, posteriormente, o que era
desejavel com o que ocorreu de fato na experimentagao.

Fase 3 — Experimentagao: A experimentacdo corresponde a aplicagao das
atividades e materiais didaticos elaborados. Nessa fase, ocorre a observacgao, o
registro e as analises das interagcdes dos estudantes com o material. Diante disso, o
pesquisador ndo age de maneira neutra, o papel dele € ser mediador, intervindo
quando necessario e preservando a autenticidade do comportamento dos alunos.

Para Almouloud:

“A fase da experimentagdo é classica: € o momento de se colocar em
funcionamento todo o dispositivo construido, corrigindo-o quando as analises

locais do desenvolvimento experimental identificam essa necessidade, o que
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implica um retorno a analise a priori, um processo de complementacgao.”
(ALMOULOUD, 2007. p. 177)

Dessa forma, ao tratar da Rotacao por Estacdes paralelamente com a Historia
da Matematica nessa fase, € possivel observar como a organizagdo do ambiente e a
determinacao de tempo pode influenciar na construgao do conhecimento, podendo
corrigir o que foi construido de maneira que complemente o previsto na analise a priori.

Fase 4 — Analise a posteriori e validagao: Nessa ultima etapa da Engenharia
Didatica, € realizada a analise do que foi observado e coletado na fase de
experimentacao, fazendo um paralelo com a analise a priori.

Conforme Almouloud traz:

“O objetivo é relacionar as observagdes com os objetivos definidos a priori e
estimar a reprodutibilidade e a regularidade dos fendmenos didaticos
identificados”. (ALMOULOUD, 2007. p. 177)

Essa fase permite validar ou ajustar elementos tedricos, como variaveis
didaticas e as caracteristicas das atividades propostas.

Assim, ao trabalhar com Histéria da Matematica, a analise a posteriori permite
verificar se os alunos conseguiram compreender o carater cultural, humano e evolutivo

da matematica, defendidos por D’Ambrosio (1993) e Miguel e Miorim (2004).

4.2 Processo de producao do material didatico: a Rotagao por Estagoes

A producao do material didatico baseado na metodologia ativa Rotagao por
Estacbes seguiu os pressupostos metodoldgicos da Engenharia Didatica (Artigue,
1988; Almouloud, 2007), que orientam a producgdo, experimentacdo e analise de
situacdes de ensino. Nesse trabalho, o material foi elaborado com o intuito de
relacionar a Historia da Matematica ao ensino do Teorema de Pitagoras utilizando
quatro estagdes de aprendizagem e a producédo de uma atividade complementar que
abordasse o teorema.

A elaboracao desse material seguiu o principio central da Engenharia Didatica:
criar um recurso didatico pensado de maneira planejada, baseado em teoria e
aplicado na pratica e que permita a compreensdo de um conceito matematico
especifico.

O processo comegou com uma Analise Preliminar, etapa em que foram

estudados documentos importantes, como a BNCC (BRASIL, 2018), referéncias sobre
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Historia da Matematica, metodologias ativas e o proprio Teorema de Pitagoras. Essa
fase auxiliou na definicdo do que deveria estar presente nos materiais, como aspectos
historicos (a origem e evolugao do teorema), questdes epistemoldgicas (as formas de
demonstragdes ao longo do tempo), culturais (conhecimentos matematicos dos povos
babildnicos e egipcios), geométricos (relagdo de areas) e interdisciplinares
(matematica conectada a poesia e tecnologia).

Por fim, nessa etapa também foi considerada as necessidades da Educacgao
Basica e os desafios comuns associados ao ensino do Teorema, como a
memorizagao mecanica da férmula, dificuldades de interpretagdo geométrica e a
auséncia de conexao historica.

Ja essa fase consistiu na Concepgao e Elaboragao do Material Didatico em
que foram produzidas quatro estagdes, como orienta Artigue (1988). Cada uma delas
foi planejada com o intuito de atender diferentes dimensdes da aprendizagem:

(1) Estacao 1, que aborda os aspectos culturais e historicos;
(2) Estagao 2, que favorece a visualizagao geométrica;
(3) Estagéo 3, que conecta tecnologia e narrativa histérica;

)

(4) Estacao 4, que promove a interdisciplinaridade.

Para isso, foram construidos textos, poemas, fichas de curiosidades, figuras
geométricas manipulaveis com roteiros. Essa fase demandou uma selec¢ao cuidadosa
para despertar nos alunos os objetivos propostos em cada estacgao.

A primeira estagao foi criada como um ponto de partida para entender a
histéria do Teorema. Nesse momento, os grupos sorteiam fichas com informagdes
sobre a origem do Teorema, sua evolugdo ao longo do tempo e suas aplicagdes
praticas. Essa estagao tem o intuito de ajudar a situar o conceito no contexto cultural
e histérico, estimulando os alunos a compreenderem que a matematica € uma
construcdo social e que o Teorema de Pitagoras possui diversas maneiras de serem
representados além da férmula vista em sala de aula.

A segunda estagao envolve a utilizacdo de pecas geométricas (triangulos e
quadrados) os quais permitem a visualizagao concreta da relagado do Teorema. Nessa
estacdo os estudantes sao orientados a manipular os materiais, comparar areas e
verificar a equivaléncia entre os quadrados sobre os catetos e sobre a hipotenusa.
Dessa forma, o intuito da etapa € promover a investigagao e possibilitar que os alunos

compreendam a estrutura do teorema por meio da agao e observagao.
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Na terceira estagao foi incorporado o uso de tecnologias digitais. Através de
um QrCode fixado na identificagdo de cada mesa ou com um notebook presente
contendo o video, para aqueles sem acesso a internet, os estudantes sao levados a
um video educativo que explica o Teorema de Pitagoras, sua origem e diferentes
possibilidades de aplicagdo. O objetivo de selecionar esse material audiovisual é
ampliar as formas de apresentar o conteudo, diversificar as experiéncias de
aprendizagem e estimular o engajamento dos estudantes. Além disso, é pretendido
que o recurso ajude a fortalecer a relagdo entre Historia da Matematica e tecnologias,
presente no cotidiano dos alunos.

A quarta estagao apresenta dois poemas que fazem referéncia ao Teorema
de Pitagoras. Apods a leitura, os estudantes sido orientados a observar e discutir sobre
a relagcéo dos textos com o conteudo matematico com os demais. Essa estagédo tem
carater interdisciplinar, conectando matematica e linguagem, incentivando leituras
simbdlicas, criticidade e auxiliando a entender a matematica como uma criagao
cultural e humana (D’Ambrosio, 1993).

Além das quatro estacdes, uma atividade de cunho complementar foi elaborada
visando reforgar a abordagem do Teorema de Pitagoras. Essa tarefa consiste em uma
palavra cruzada, construida de forma ludica e com objetivo de apresentar algumas
dicas a respeito do conteudo que envolve o teorema, para que o aluno faga a ligagéo
€ escreva a resposta nas cruzadinhas.

De forma paralela a essas produgdées, um Esquema de Execugdo foi
elaborado para determinar o tempo de cada estagao, a maneira de circulagao e divisao
da sala, o papel de mediador do professor e as estratégias desejadas para estimular
as discussdes. A producdo desse esquema levou em conta os principios das
metodologias ativas (Moran, 2015), que valoriza a participagao, interacao e reflexao.
Por isso, cada estagao foi pensada como parte de um percurso didatico estruturado.

Em seguida, com base na Engenharia Didatica, a fim de prever os
comportamentos esperados dos estudantes e prever algumas variaveis didaticas, foi
realizada a Modelizagao das Situagdes Didaticas. Conforme destaca Almouloud
(2007), a modelizacao é a fase que garante antecipar possiveis interpretagdes feitas
pelos alunos e contribui para o aprimoramento do material. Assim, foi possivel
identificar dificuldades como entender o Teorema de Pitagoras, bem como na

manipulacdo do material da estagao 2 e na interpretagao dos poemas da estacgao 4.
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A partir dessas compreensoes, foram realizados ajustes nas instrugdes, nos materiais
e adig¢ao de roteiros para orientar os estudantes em determinadas estagoes.

Por fim, o processo adotou uma etapa de Adequacao Pedagdgica. Assim,
cada estagdo ganhou uma identidade visual, os textos foram revisados para que
tivessem clareza, as figuras geométricas foram organizadas para facilitar a
manipulagéo e os QrCodes foram incorporados como meio de integragao tecnoldgica,
como defendem Pesce e Oliveira (2017) ao abordarem o ensino hibrido como espacgo
que conecta a pratica, experimentacdo e recursos digitais.

Portanto, o processo de produgdo do material didatico exigiu mais que a
elaboragao de atividades isoladas, mas envolveu um trabalho organizado e alinhado
com as etapas da Engenharia Didatica. Nesse sentido, o resultado € um material que
combina Histéria da Matematica, cultura, geometria e metodologias ativas de maneira
a oferecer ao professor uma ferramenta sélida, bem estruturada e fundamentada para
ensinar o Teorema de Pitagoras.

Devido a abordagem metodoldgica escolhida, este trabalho ndo incluiu a fase
de experimentacdo e analise a posteriori propostas pela Engenharia Didatica,
concentrando-se as analises preliminares e a analise a priori das atividades

elaboradas.

5 PROPOSTA DE ATIVIDADES DIDATICAS BASEADAS NA HISTORIA DA
MATEMATICA
O presente capitulo apresenta duas propostas de atividades didaticas
fundamentadas na Historia da Matematica como tendéncia metodologica e nas
metodologias ativas, como a Rotagdo por Estagdes. Assim, o capitulo descreve a
estrutura, os objetivos, as analises a priori e os fundamentos tedricos que sustentam

cada uma das propostas e estacdes.

5.1 Apresentacao da proposta
A proposta a seguir foi elaborada para a Educagao Basica, tendo como base a
Histéria da Matematica como uma tendéncia metodoldgica que torna o ensino
significativo e contextualizado. Visando os principios das metodologias ativas,
especialmente a Rotacédo por Estacoes, e atividade interdisciplinar, a proposta visa
proporcionar aos alunos oportunidades de investigar, refletir e construir

conhecimentos matematicos a partir de uma abordagem histérica. As atividades foram
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planejadas para serem aplicadas em quatro estagdes de aprendizagem todas voltadas

a compreensao historica e conceitual do Teorema de Pitagoras.

5.2 Organizacgao da proposta

A proposta foi estruturada de maneira a incluir aspectos histéricos, geométricos
e culturais do conhecimento matematico. Na metodologia de Rotagao por Estagdes,
os alunos sao organizados em grupos ou individualmente, a depender da quantidade
presente na turma, e percorrem diferentes espagos de aprendizagem, nos quais
realizam tarefas especificas. Cada estagao busca explorar um aspecto do Teorema
de Pitagoras, permitindo diversas experiéncias. Essa metodologia, segundo Oliveira
e Pesce (2017), favorece o protagonismo discente e o desenvolvimento de
competéncias como cooperacao, autonomia e pensamento critico. Cada ambiente

sera disposto de uma identificacdo e descricao das estagdes.

5.3 Descricao das estagoes da Rotagao por Estagoes
Estacao 1 — Curiosidades sobre Pitagoras

e Atividade Proposta para a Estacgao 1:

Curiosidades sobre o Teorema de Pitagoras
Na maioria dos livros escolares o teorema de Pitagoras é apresentado
como uma relagao entre a hipotenusa e os catetos (a?=b?+c?), porém
ele relaciona muito mais do que os lados de um tridngulo retédngulo. O
teorema de Pitagoras relaciona as areas de figuras regulares
construidas sobre os lados de um triangulo retangulo.

Atualmente o teorema de Pitagoras tem 370 demonstragdes diferentes.
E possivel demonstra-lo utilizando a semelhanga de triangulo, a
comparagao entre areas, a algebra, o célculo e outras maneiras
criativas.

O teorema de Pitagoras é considerado um dos pilares da matematica,
pois é a partir dele que se constroi e generaliza diversas situagoes
matematicas.

Civilizagbes como os babilénios, egipcios, chineses e indianos ja
conheciam a relagao entre os lados de um triangulo retangulo muito
antes de Pitagoras nascer.

O Teorema de Pitagoras pode ser generalizado para espagos mais
altos. Por exemplo, em um espaco tridimensional, a férmula se torna
c*=a*+b?+d? onde d é a dimenséo adicional. Em dimensdes mais altas,
a formula é ainda mais complexa, mas segue um padrao semelhante.

Existem numeros inteiros que satisfazem a equacdo a?*t+b?=c?
chamados de numeros pitagéricos. Por exemplo, 3,4,5 formam um
triplo pitagérico, porque 32+42=52,
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+ Egipcios usavam cordas com 12 ndés para formar tridangulos retangulos

e garantir que as piramides fossem bem alinhadas.

Analise a priori:

Espera-se que, ao abordar as curiosidades historicas sobre o Teorema de
Pitagoras, os alunos possam construir o entendimento de que a matematica é uma
criacdo humana e histérica, sendo desenvolvida por diferentes civilizagbes de acordo
com a necessidade de cada uma delas. Segundo D’Ambrosio (1993), entender a
matematica como uma expressao cultural significa perceber que o conhecimento
matematico resulta das experiéncias que foram acumuladas pela humanidade com o
passar do tempo.

As discussdes que surgem nessa atividade devem focar na origem do
conhecimento matematico, nas contribuicbes das civilizagbes mais antigas (como
egipcios e babilénios) e da evolugédo dos conceitos matematicos ao longo da histodria.
Com isso, € esperado, também, que os alunos reflitam sobre o papel de Pitagoras na
consolidagéo de ideias ja existentes em algumas culturas, uma vez que embora leve
seu home, nao tenha descoberto o Teorema e anotem as curiosidades sorteadas para
socializarem ao final da atividade. Essa discuss&o refor¢a a ideia de Miguel e Miorim
(2004) de que a histéria da matematica permite entender os significados sociais e
histéricos dos conceitos abordados nas salas de aula.

Sendo assim, cada uma das sete curiosidades que serao sorteadas na caixinha
dessa estacdo, foi escolhida com o intuito de promover reflexdes acerca da
matematica e, especificamente, do Teorema de Pitagoras:

+ “Na maioria dos livros escolares o teorema de Pitagoras é apresentado como
uma relagao entre a hipotenusa e os catetos (a® = b* + c?), porém ele relaciona
muito mais do que os lados de um triangulo retangulo. O teorema de Pitagoras
relaciona as areas de figuras regulares construidas sobre os lados de um
triangulo retangulo.”

Essa curiosidade permite aos estudantes refletirem que a matematica nao é
apenas decoragao de férmula. O objetivo € que entendam o teorema como uma
relacdo entre areas, gerando uma aprendizagem conceitual, ao contrario de ser
apenas procedimental e leve-os a curiosidade de como funciona essa relagao (sera

vista na estagao 2).
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% “Atualmente o teorema de Pitagoras tem 370 demonstragdes diferentes. E
possivel demonstra-lo utilizando a semelhanga de triangulo, a comparagao
entre areas, a algebra, o célculo e outras maneiras criativas.”

Essa informagao provoca a questdo investigativa e aborda a diversidade de
raciocinios na matematica. Diante disso, espera-se que os alunos compreendam que
0 conhecimento matematico € criativo e possui diversas opinides que, se
demonstradas e confirmadas, sao aceitas. Assim, a curiosidade pretende estimular
discussdes sobre as diferentes maneiras de pensar sobre um unico conteudo.

« “O teorema de Pitagoras é considerado um dos pilares da matematica, pois &
a partir dele que se constréi e generaliza diversas situagdes matematicas.”

O objetivo dessa curiosidade é conduzir os estudantes a identificarem o papel
do teorema na historia da matematica e sua aplicagcdo em diversos campos, como
geometria, sendo explorado para determinar medidas desconhecidas em tridngulos
retdngulos, calcular distancias e alturas; na algebra, servindo como base para o
estudo de equagbes quadraticas e fungdes polinomiais; e na fisica, envolve os
movimentos vetoriais, forgas e velocidade. Isso traz a concepgéao de que os conceitos
matematicos se ampliam com o passar do tempo e estdo ligados em diversas areas.

+ “Civilizagbes como os babilénios, egipcios, chineses e indianos ja conheciam a
relagcdo entre os lados de um tridngulo retangulo muito antes de Pitagoras
nascer.”

O intuito dessa curiosidade € permitir aos alunos a percepg¢ao de que o
conhecimento matematico pode envolver um carater intercultural, ou seja, engloba
diferentes culturas e sua construgcao € dada de forma colaborativa. Dessa forma,
espera-se que os estudantes concluam que a matematica ndo tem origem unica, mas
surge de diferentes contribuigbes culturais.

% “O Teorema de Pitagoras pode ser generalizado para espagos mais altos. Por
exemplo, em um espaco tridimensional, a formula se torna ¢ = a? + b? + d?,
onde d € a dimenséo adicional. Em dimensdes mais altas, a férmula é ainda
mais complexa, mas segue um padrao semelhante.”

O objetivo aqui é estimular a capacidade de pensar de maneira ampla,
generalizando e mostrando que a matematica € um campo que esta em expansao e
desenvolvimento. Para isso, a curiosidade instiga os estudantes a perceberem a

deducgao e expansao do raciocinio légico de acordo com a relagdo do pensamento
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algébrico e geométrico. Assim, segundo Reis e Ferreira Jr. (2023), refletir sobre a
generalizagao auxilia a desenvolver um raciocinio mais légico e critico.
< “Existem numeros inteiros que satisfazem a equacao a?+b?=c?, chamados de
numeros pitagoricos. Por exemplo, 3,4,5 formam um triplo pitagérico, porque
3%2+42=52, Existem infinitos trios de numeros pitagoricos e sdo estudados na
teoria dos numeros.”

Com essa informacédo, o enfoque é permitir a relagdo do teorema a teoria dos
numeros, trazendo a compreensao de que um conceito pode surgir em diversos ramos
da matematica. Assim, € esperado que os alunos notem a conex&o entre geometria e
aritmética.

« “Egipcios usavam cordas com 12 nés para formar tridngulos retangulos e
garantir que as piramides fossem bem alinhadas.”

Essa curiosidade mostra como as civilizagdes antigas utilizavam a matematica
de maneira pratica e empirica, o que permite discuti-la como instrumento de medida
e construcdo. Essa reflexdo acorda com D’Ambrosio (1993), que apoia o
reconhecimento das matematicas praticadas pelas culturas antigas como formas de
expressao do raciocinio logico.

Abaixo, identificacao criada para a estagao 1:

Figura 3 - Estagdo 1: Curiosidades sobre Pitagoras

ESTACAO 1

NESTA ESTAGCAO FORAM COLOCADOS PAPEIS COM ALGUMAS
CURIOSIDADES SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS, SORTEIEM
UM A UM OS PAPEIS E DISCUTAM ENTRE S| SOBRE O ASSUNTO.

Fonte: O autor
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Estacao 2 — Demonstrando o Teorema de Pitagoras

Nesta atividade, propde-se que o estudante atue de maneira ativa na
manipulacdo dos materiais concretos e compreender a relagao entre os catetos e a
hipotenusa do tridngulo retangulo.

Segue abaixo um roteiro de como o estudante deve manipular os materiais:

1° passo: Observe as pegas (triangulos e quadrados) e identifique o que
corresponde a hipotenusa e aos catetos do triangulo retangulo.

2° passo: Una as pecas para formar um triangulo que possua um angulo reto e
verifique a medida dos lados.

3° passo: Posicione os quadrados sobre cada lado do tridangulo de modo que
cada um represente a area associada a esse lado.

4° passo: Sobreponha as pegas que correspondem aos quadrados dos catetos
sobre 0 quadrado da hipotenusa e observe se a soma das duas areas menores
equivale a area maior.

5° passo: Anote as observagdes e por fim, discuta com os colegas, explicando
o raciocinio da atividade.

Para esta atividade foram produzidos materiais para serem manipulados de

acordo com o roteiro. Segue abaixo imagem desses materiais:

Figura 4 - Demonstrando o Teorema de Pitagoras

Fonte: O autor
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Analise a priori:

Nessa estacao, € esperado que os estudantes construam o conhecimento
geomeétrico e algébrico a respeito da relagido entre os lados de um triangulo retangulo
e reconhecam que o teorema € uma relagdo de areas e ndo apenas uma formula.
Segundo Oliveira e Pesce (2017), o conhecimento se concretiza pela agao e pela
experimentagado, o que permite ao aluno desenvolver autonomia e a reflexdo sobre
seu raciocinio.

Espera-se que, nessa atividade, as discussdes girem em torno das técnicas de
demonstracdo, da igualdade entre as areas dos quadrados e do que significa o
teorema enquanto uma generalizagdo de uma propriedade geomeétrica. Além disso,
trabalhar com figuras de maneira pratica deve estimular debates e comparacdes de
diferentes ideias, promovendo o desenvolvimento do raciocinio légico e a construgéo
do conhecimento de forma coletiva.

Abaixo, identificacao criada para a estagao 2:

Figura 5 - Estagao 2: Demonstrando o Teorema de Pitagoras

ESTACAO 2

a+bt m
GL

USE OS MATERIAIS MANIPULAVEIS PARA DEMONSTRAR DE
FORMA GEOMETRICA E DE FORMA ALGEBRICA A FORMULA DO
TEOREMA DE PITAGORAS.

Fonte: O autor
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Estacao 3 — O Teorema de Pitagoras em video
Analise a priori:

Com a utilizagdo do video, espera-se que os alunos desenvolvam uma
compreensao completa a respeito da histéria do Teorema e relacionem aspectos
cientificos, culturais e pedagdgicos. Dessa forma, é possivel entender como o teorema
evoluiu ao longo do tempo. De acordo com Moran (2018), o uso de midias audiovisuais
no ensino aumenta o engajamento e favorece a aprendizagem ativa, possibilitando
diversas formas de compreender o conhecimento.

As discussdes devem englobar a interpretagcdo do conteudo visualizado, a
relacdo entre o desenvolvimento historico da matematica e a evolugcdo do teorema,
bem como sua histéria. Espera-se também que os estudantes reflitam sobre como a
matematica e o teorema evoluiu a partir de diferentes contextos culturais, o que vai de
encontro com a ideia de D’Ambrosio (1993), para aquele que compreende a histéria
da matematica como sua dimensao humana e social. Assim, a estagao auxilia tanto
para a analise critica quanto para a formagcdo de um aprendizado investigativo.

Abaixo, identificacao criada para a estagao 3:

Figura 6 - Estagdo 3: O Teorema de Pitagoras em Video

ESTACAO 3

VAMOS ASSISTIR A UM VIDEO SOBRE QUEM FOI PITAGORAS E A
SUA CONTRIBUIGAO NAS DIVERSAS AREAS EM QUE ATUOU,
PRINCIPALMENTE, NA MATEMATICA.

Fonte: https://youtu.be/ikWPuU9o0tz0?si=tuL6KJBJOVNV6h6C
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Estacao 4 — Poemas e Matematica: O Teorema de Pitagoras em versos

e Atividade Proposta para a Estagao 4:

> Leia e analise os poemas abaixo, escreva as caracteristicas observadas em
comum ao Teorema de Pitagoras e discuta com os colegas sobre as analises

feitas.

Poema 1 - “O Segredo do Triangulo”

No tridngulo reto, ha um segredo,
Que Pitagoras contou sem medo:
“Se um angulo é reto, atengao!

A soma dos quadrados traz a solugao.”

O lado maior, o tal da hipotenusa,
Tem com os catetos uma justa excusa:
Seu quadrado € igual, veja o sinal,

A soma dos outros, que é sempre igual.

De templos antigos a estrelas no céu,
O teorema guia o pincel e o papel.
Mostrando que a légica, firme e segura,
E poesia pura da mente e da altura.

Poema 2 - “Versos Pitagéricos”

Pitagoras viu em linhas e tracos,
O equilibrio perfeito dos espacos.
Cateto menor, cateto maior,
Juntos formam o lado de valor!

Se a? + b? = ¢?, ndo é magia,
E a forca da forma e da geometria!
Entre angulos retos e lados medidos,
Nasce um saber de tempos antigos.

Em cada triangulo, uma li¢ao:
Razao, harmonia e proporgao.
Na arte e na vida, 0 mesmo vigor —
Matematica e poesia se unem em amor.
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Analise a priori:

Nessa estacdo, espera-se que os estudantes construam uma compreensao
mais ampla da matematica, visando-a como uma linguagem que dialogue com a arte
e a literatura. Para Fossa (2022), a matematica pode ser entendida como uma
producgao estética, porque envolve ritmo e harmonia em suas estruturas formais.

As discussdes devem surgir da interpretagao dos poemas e de sua similaridade
com o teorema, ajudando os alunos a notarem que a matematica, além de exigir
raciocinio légico, também envolve sensibilidade e criatividade. Diante disso, espera-
se que reconhegam elementos como proporgao, angulos, e linguagem figurada como
tragos comuns entre poesia e geometria.

Essa reflexdo possibilita a importancia da matematica como parte importante
da cultura humana, de acordo com D’Ambrosio (2001), que defende uma educagéo
matematica critica e inclusiva, que integra razao e criatividade.

Abaixo, identificacao criada para a estagao 4:

Figura 7 - Estagao 4: Poemas e Matematica: O Teorema de Pitagoras em versos

ESTACAO 4

NESTE MOMENTO, ANALISE 0OS POEMAS DAS ATIVIDADES
IMPRESSAS A SEGUIR. ESCREVA AS CARACTERISTICAS
OBSERVADAS EM COMUM AO TEOREMA DE PITAGORAS E
DISCUTA COM SEUS COLEGAS SOBRE SUAS ANALISES.

Fonte: O autor
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5.4 Atividade Complementar — Palavra Cruzadas envolvendo o Teorema de

Pitagoras

¢ Atividade Complementar

Teorema de Pitagoras

2. Maior lado do triangulo 1. Area da matematica que
retangulo, oposto ao angulo estuda formas, medidas e
reto. triangulos.

3. Tipo de angulo que mede 90 4. Lados menores do tridngulo
graus. retangulo que formam o

angulo reto.

5. Matematico que dd nome ao
teorema.

6. Triangulo que possui um
angulo de 90 graus.

Analise a priori:

Na atividade proposta, espera-se que os alunos utilizem conhecimentos prévios
sobre o Teorema de Pitagoras e aos elementos do triangulo retadngulo, como
hipotenusa, catetos e angulo reto. Assim, é esperado que a palavra cruzada estimule
as conexoes entre esses conceitos e os termos matematicos, o que contribui para a

consolidagéo da linguagem especifica da Geometria.
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E esperado, também, que a atividade possa estimular o raciocinio, a atengéo e
a compreensao de conceitos, uma vez que exige deles a interpretacéo das dicas e
relacionem as respostas a partir do cruzamento das palavras. Além disso, por
apresentar um carater ludico, a atividade pode contribuir o aprendizado mais
contextualizado e ajuda a sair de um método que foca apenas na memorizagao de
férmulas.

Sob a perspectiva da Histéria da Matematica, a presenca de termos como o
nome do matematico que da origem ao teorema possibilita discutir a Matematica como
uma construgcdo humana e histérica, conforme defendido por D’Ambrosio (1993).
Embora a atividade ndo aprofunde diretamente um contexto histérico, ela ajuda o
professor a fazer ligagcdes entre o conteudo de matematica e suas raizes culturais,

fortalecendo a ideia de que a Matematica € uma criagao social.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso teve como objetivo elaborar um
material didatico fundamentado na Histéria da Matematica e estruturado na
metodologia ativa da Rotagao por Estacdes, tendo como base principal o ensino do
Teorema de Pitagoras. A elaboragdo desse material seguiu os pressupostos teorico-
metodoldgicos da Engenharia Didatica, que auxiliaram na organizag&o e no processo
de construcdo de maneira sdlida e alinhada as demandas do ensino de Matematica
na Educacéao Basica.

Ao longo desse percurso, ficou claro que a Histéria da Matematica € uma
tendéncia importante e necessaria para o ensino contemporaneo, uma vez que auxilia
os estudantes a compreenderem a matematica como uma origem humana, cultural e
social. Com isso, ao incluir curiosidades historicas o material elaborado buscou
romper a visdo mecanica frequentemente presente no ensino tradicional, o que
contribui para a formagado de estudantes mais criticos, reflexivos e conscientes da
construcao histérica do conhecimento matematico, conforme defendem D’Ambrosio
(1993) e Miguel e Miorim (2004).

A escolha da metodologia ativa de Rotagao por Estagdes mostrou-se eficaz
para potencializar esse processo, ja que possibilitou diferentes formas de interagéao
com o Teorema de Pitagoras. Cada estacdo dessa abordagem foi criada para
contemplar aspectos variados da aprendizagem — historico, geométrico, tecnoldgico e

interdisciplinar — auxiliando no desenvolvimento cognitivo, social e interpretativo dos
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alunos. Essa organizacgéao coloca o aluno como mediador como orientam Moran (2015)
e Pesce e Oliveira (2017), o que reforga a importancia de praticas pedagogicas que
valorizam a participagao ativa do estudante e na construgcéo do préprio conhecimento.

Embora os materiais ndo tenham sido aplicados em contexto real da sala de
aula, a utilizacdo da Engenharia Didatica permitiu prever comportamentos,
dificuldades e possiveis interpretacbes dos estudantes, o que contribuiu para os
ajustes das atividades e para a criagdo de um material consistente. As analises a
priori, organizadas em cada estagdo, mostraram que essa abordagem pode ajudar os
estudantes a entenderem o Teorema de uma forma mais significativa. Além disso, ela
também amplia a relagdo dos estudantes com a matematica enquanto criagao
humana.

Por fim, pode-se concluir que os materiais desenvolvidos representam uma
contribuicdo didatica que pode ser incluida ao trabalho docente tanto na Educacéao
Basica quanto no ensino de formagdes iniciais ou continuadas. Esses materiais se
configuram como um elo que une a teoria e pratica, historia e matematica, cultura e
ensino, promovendo uma metodologia ativa capaz de tornar a aprendizagem mais
dindmica, contextualizada e significativa. Espera-se que, ao serem aplicados, os
materiais proporcionem experiéncias de aprendizagem mais enriquecedoras e
contribua para transformagdes pedagogicas alinhadas as necessidades atuais da

educacao matematica.
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