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RESUMO

PALMEIRA, Isa Mairy Tomé Oliveira. Entre algoritmos e saberes: a Inteligéncia Artificial
Generativa no ensino e na constru¢do do conhecimento. 2025. Monografia (Licenciatura em

Pedagogia) — Departamento de Educacdo, Universidade do Estado da Bahia, Valenca, 2025.

O presente estudo debrucar-se-4 na insercdo das tecnologias digitais, em especifico a
Inteligéncia Artificial Generativa (IAGen), no ambito educacional. A ascensdo acelerada das
interfaces generativas de inteligéncia artificial que ja alcanca espacos escolares, trazendo
promessas de personalizacdo e automatizacdo, bem como os riscos éticos, epistemologicos e
politicos, instiga e fomenta a questdo-problema que catalisa a pesquisa, que consiste em: de
que forma a inteligéncia artificial generativa interfere no processo de ensino-aprendizagem, e
quais sdo suas implicacbes para a construcdo do conhecimento em contextos educativos?
Objetiva analisar as implicacfes pedagodgicas e epistemoldgicas do uso da inteligéncia
artificial generativa no contexto educativo, investigando de que modo suas aplicacOes
impactam 0s processos de ensino-aprendizagem e contribuem (ou tensionam) a construgédo
critica e dialdgica do conhecimento. Como referencial teorico, utiliza Lévy (2010), Morin e
Le-Moigne (2000) e Freire (2023) enquanto pilares que articulam a cogni¢cdo humana, a
dinamicidade do conhecimento e a pedagogia critica e dialégica na constituicdo da praxis.
Como percurso metodoldgico, adota uma pesquisa de abordagem qualitativa, tipo
bibliografico e documental, utilizando a revisdo sisteméatica como método de selecdo de dados
e a anélise de conteudo de Bardin (2016) como técnica de interpretagdo. Conclui que a IAGen
a presenca da IA generativa nas praticas escolares emerge desafios epistemoldgicos, éticos,
politicos e sociais, bem como defende o redimensionamento da praxis pedagogica para uso da
IAGen na educacdo enquanto interface que ndo substitui a acdo humana e é produto da
inteligéncia coletiva, o que a torna consequentemente inacabada. A educagdo, portanto,
assume papel ativo que preserva o carater da incompletude da formacdo e do sujeito,
caracterizando-se enquanto gesto e acdo que acolhe as duvidas e incertezas, fundamental em

tempos de inteligéncia artificial generativa.

Palavras-chave: educacdo; inteligéncia artificial generativa; ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

A informatica educativa no Brasil data da década de 1970. A partir de 1982, o
computador ja assumia papel auxiliar no processo de ensino-aprendizagem, tornando-se alvo
de politicas publicas que geraram projetos como Projeto Brasileiro de Informatica na Educagéo
(1984) e Programa Nacional de Informéatica na Educacdo (1997) (Maia; Barreto, 2012).
Embora as tecnologias digitais devessem ter se tornado parte do cotidiano educativo, é
necessario reconhecer que, como sociedade, ndo estamos habituados com a velocidade com
que o0s avangos tecnolégicos frequentemente tornam outros recursos, também digitais,
obsoletos.

Conforme Gabriel (2023, p. 32), “atualmente, o poder € 0 alcance da tecnologia sdo
Muito maiores que no passado”, o que torna possivel afirmar que as discussdes em torno do
uso efetivo das tecnologias digitais na educacdo néo se esgotaram com a implementacdo de
politicas publicas anteriores, mas expandiram e nos confrontam com uma nova interface: as
Inteligéncias Atrtificiais (IA), especificamente as Inteligéncias Artificiais Generativas.

Os estudos sobre inteligéncia artificial iniciaram por volta da década de 1950 e o termo
se constituiu em busca de atingir um fim mercadoldgico, popularizando-se na década de 1960,
cuja premissa estava voltada principalmente a desvendar e simular mistérios do funcionamento
da mente humana. Suas caracteristicas mais rebuscadas, no entanto, bem como sua
possibilidade de criacdo de conteldo de forma quase automatica (caracteristica generativa)
reacendem debates sobre a relacdo sociedade-tecnologia, e tensionam as atividades
desempenhadas pelos seres humanos em mediacdo com sistemas tecnoldgicos, sobretudo a
partir da popularizacdo do ChatGPT em 2022,

Enquanto a Inteligéncia Artificial (IA) é um campo amplo e uma area da Ciéncia da
Computacdo que se debruca nos estudos para o desenvolvimento de maquinas capazes de
simular o funcionamento da mente humana (Gabriel, 2023), a Inteligéncia Artificial
Generativa — também representada pela sigla IAGen - é uma categoria da inteligéncia artificial
capaz de criar novos contetdos a partir de um conjunto de dados de entrada (Gabriel, 2024).
Nesta pesquisa, ela é compreendida como uma construcdo que emerge da inteligéncia humana

e das potencialidades de uma inteligéncia coletiva, considerando sua presenca na educacao

1 O ChatGPT é uma ferramenta de inteligéncia artificial generativa desenvolvida pela empresa norte-
americana OpenAl, cuja versao disponivel ao publico esteve baseada no modelo GPT-3.5 em 2022.
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como parte do processo de formacdo humana que impacta e redimensiona o processo de
ensino-aprendizagem.

De acordo com Gabriel (2024), a abordagem que precede a criacdo das interfaces
generativas de 1A segue um pensamento conexionista. Essa abordagem, inspirada pela
fisiologia humana e no funcionamento do cérebro humano, d& origem as chamadas Redes
Neurais Artificiais e aprendizagem de maquina (AM), partindo do principio de que a base da
inteligéncia artificial é a forma de processar a informagdo, 0 que envolve treinamento e
aprendizado através de tentativas e erros (Gabriel, 2024).

Para Gabriel (2024, p. 24), as revolucdes digitais mudam o significado do “ser”
humano, uma vez que “do ponto de vista da evolugao, as tecnologias de Inteligéncia Artificial
(1A) que entram em cena ocupam um papel fundamental, inaugurando a era das ferramentas
intuitivas”. A TAGen, portanto, rompe com convengdes sociais ¢ impulsiona a reconfiguracao
de paradigmas uma vez que as ferramentas digitais, comumente passivas ao comando do
usuario, tornam-se ativas e capazes de criar o proprio contetdo e agir intuitivamente,
“ameacando” a constru¢ao do conhecimento.

Uma criacdo digital cuja premissa se estabelece na mente humana carece de estudos e
intervencdes sociais que considerem o carater inacabado do sujeito. A educacdo, engquanto
elemento que constitui a formagéo integral do ser humano, deve se debrucar na inteligéncia
artificial generativa considerando-a elemento de estudo que é atravessado pelas dimensdes
constituintes da humanidade. O processo de ensino-aprendizagem mediado por IAGen, nesse
sentido, urge uma analise critica e dialégica que o compreende enquanto principios
interdependentes que ndo podem ser delegados as fungdes automatizadas.

De acordo com o Centro de Inovacdo para a Educacao Brasileira — CIEB (2024), o
principal foco da presenca da Inteligéncia Artificial Generativa na educacédo esta na adaptacao
e personalizagdo de recursos para os estudantes, sobretudo através dos Sistemas Tutores
Inteligentes (STIs), cuja possibilidade de devolutiva em tempo real e assisténcia direcionada
permite o redirecionamento da aprendizagem e se adequa ao perfil do estudante.
Recentemente, os STIs especificos tém sido substituidos por grandes modelos de linguagem, o
que permite afirmar que os modelos generativos de inteligéncia artificial j& estdo adentrando os
espacos escolares.

Cerca de 14 paises ja adotaram a Inteligéncia Artificial na educacdo por meio de um
documento curricular especifico. No Brasil, por exemplo, estad em estudo e adocéo o Curriculo
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Referéncia em IA no Ensino Médio, desenvolvido por especialistas académicos. Entre as
possibilidades de utilizagdo, incluem-se ainda a automatizacdo de atividades burocréticas e
rotineiras, experiéncias imersivas em realidade virtual e a criacdo de meios de ensino eficazes
(Centro de Inovacéo para a Educacdo Brasileira, 2024).
Nessa perspectiva, 0 presente estudo parte da seguinte questdo-problema: de que forma
a inteligéncia artificial generativa interfere no processo de ensino-aprendizagem, e quais séo
suas implicacdes para a construcdo do conhecimento em contextos educativos? Compreende-
se que a sociedade estd em constante transformacéo e que imersdo em tecnologias digitais em
contexto educacional com interfaces como a IAGen desperta anseios, davidas e fascinagdes
que devem ser exploradas sob o crivo da educacdo e da perspectiva humana para o
desenvolvimento de vertentes cognitivas e pedagdgicas.
O objetivo geral da presente pesquisa consiste em analisar as implicacfes pedagdgicas
e epistemoldgicas do uso da inteligéncia artificial generativa no contexto educativo,
investigando de que modo suas aplicacGes impactam os processos de ensino-aprendizagem e
contribuem (ou tensionam) a construcdo critica e dialégica do conhecimento. Para isso,
estabelecem-se 0s seguintes objetivos especificos:
® Conhecer os fundamentos teoricos e historicos da Inteligéncia Artificial Generativa
(IAGen) na educacéo, abordando suas defini¢des, conceitos fundamentais e evolugao ao
longo do tempo, para compreender o contexto de sua aplicagéo educacional;
® Discutir os principais desafios relacionados ao uso do I1AGen na educagdo, com foco em
aspectos como vida, equidade, privacidade e seguranca de dados, buscando a compreenséo
de suas implicaces éticas e praticas;
® Explorar as possibilidades e beneficios do IAGen na educacéo, destacando seu potencial na
personalizacdo do ensino e na implementacdo de estratégias de aprendizagem adaptativa,
com o intuito de promover uma experiéncia de aprendizagem mais eficaz e inclusiva;
® Avaliar o impacto do IAGen no processo de ensino-aprendizagem, investigando a
aplicacdo de novas metodologias de ensino e o uso de ferramentas automatizadas para
avaliacdo e feedback, com vistas a compreensdo de suas contribuicGes para a inovagdo
educacional.
A ascensdo acelerada da IA generativa e sua inevitavel insercdo no nicho educacional
como promessa de automatizacdo de tarefas e otimizacdo de atividades cotidianas ndo tardou a

ramificar-se nos processos de ensino-aprendizagem. A crescente presenca da IAGen na
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educacdo exige uma abordagem teorica que transpasse as dimensfes técnicas e articule
discussdes cognitivas e epistemologicas.

Nesse sentido, o referencial tedrico desta pesquisa esta pautado no tripé das obras “As
Tecnologias da Inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informatica” (Lévy, 2010), “A
Inteligéncia da Complexidade” (Morin; Le-Moigne, 2000), ¢ “Pedagogia da Autonomia:
saberes necessarios a pratica educativa” (Freire, 2023). Lévy (2010, p.33) conceitua o
hipertexto como um “conjunto de nos ligados por conexdes. Os nos podem ser palavras,
paginas, imagens, graficos ou parte de gréaficos, sequéncias sonoras, documentos complexos
que podem eles mesmos ser hipertextos”, nos esses que sdo acessados de forma nao linear, que
estdo em constante transformacéo e em dinamicidade.

Esse conceito permite compreender o hipertexto enquanto materializacdo do
funcionamento da mente humana que tece conexdes e associa¢des com significados proprios, o
que possibilita construir relagdes com o funcionamento da IA e estabelecer um dialogo com a
complexidade do conhecimento e 0s processos epistemologicos de Morin e Le-Moigne (2000)
que, por sua vez, convergem com a pedagogia critica Freire (2023), na qual ensino-
aprendizagem é processo que ndo deve prescindir das relagdes sociais que culminam em uma
potencial inteligéncia coletiva.

Lévy (2010, p. 57) oferece um pilar fundamental na concepcdo das tecnologias como
extensdes da cognicdo humana que podem expandir as possibilidades, e vai além ao inferir
uma reflexao sobre as relagdes tecnologias e a construgdo do sujeito, pois “a informatica nao
intervém apenas na ecologia cognitiva, mas também nos processos de subjetivacdo individual e
coletivos”. Essa perspectiva ecoa ao ser confrontada com a complexidade de Morin e Le-
Moigne (2000), pois, ao evidenciar a complexidade, os autores tratam o conhecimento em seu
amago dinamico, interdependente e incerto. Finalmente, quando Freire (2023) prop6e uma
pedagogia critica e dialdgica, educador e educando tornam-se unidade constituinte da praxis,
sdo interdependentes e atuam no cerne do processo formativo, também incerto e incompleto.

Nesse sentido, € possivel afirmar que essas trés obras se articulam e formam um
referencial tedrico robusto que esta sensivel as questdes contemporaneas, incluindo a 1AGen
que, ao gerar novos contetdos, € potencial atuante na extensdo do poder cognitivo da
humanidade e exige um olhar para suas dimensdes complexas. Além disso, enquanto percurso

metodoldgico, essa pesquisa segue uma abordagem qualitativa, de tipo bibliogréfico e
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documental, adotando-se enquanto meio de selecdo de dados a revisdo sistematica e a analise
de conteudo de Bardin (2016) como instrumento de analise dos dados coletados.

O presente texto dividir-se-a em seis se¢des: introdugdo, metodologia, “Inteligéncia,
Inteligéncia Artificial e Educagdo: Historia, Conceitos e Primeiros Apontamentos”, “Desafios
da Educacdo com IA Generativa: uma discussio sobre Etica, Politica, Epistemologia e
Linguagem Algoritmica”; “Possibilidades, contribuicdes ¢ o redimensionamento da Praxis
Pedagdgica na era da IA Generativa”, e, por fim, as consideragdes finais.

A introducdo apresenta o problema norteador da pesquisa, bem como os objetivos e
apontamentos iniciais. A metodologia, por sua vez, destrincha o percurso metodolégico e os
principios de selecdo e analise dos dados que subsidiam essa pesquisa. A secao “Inteligéncia,
Inteligéncia Artificial e Educacéo: Historia, Conceitos e Primeiros Apontamentos” discute o
conceito de inteligéncia, o surgimento e desenvolvimento da IA, a querela da IAGen e fornece
0S primeiros apontamentos para o uso da IA em ambito educacional.

Na se¢do “Desafios da Educagio com IA Generativa: uma discussio sobre Etica,
Politica, Epistemologia ¢ Linguagem Algoritmica”, apresentam-se 0S principais desafios
apontados nos dados para uso de IAGen na educacdo e os analisa sob uma abordagem
historico-critica nas dimensbes da politica, epistemologia, ética e linguagem. Ja a sec¢do
“Possibilidades, contribui¢des e o redimensionamento da Praxis Pedagogica na era da IA
Generativa” discute os marcos referenciais da Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e a Cultura - UNESCO (2025a, 2025b)? a respeito das competéncias em IA
para uso docente e discente, utilizando-os para subsidiar a analise de duas obras a respeito das
possibilidades de uso da IAGen na educacdo, além de refletir sobre a necessidade do
redimensionamento da praxis pedagdgica no processo de ensino-aprendizagem.

Almejamos, com este estudo, contribuir para uma reflexao critica e dialégica sobre
potenciais tensdes e possibilidades do uso da IA generativa no ensino e na constru¢do do
conhecimento, considerando as dimensdes éticas, politicas, epistemologicas e da linguagem,
fomentando a continuidade do debate em &mbito educacional.

2 Marco Referencial de competéncias em IA para professores, disponivel em:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000394280 e Marco Referencial de competéncias em IA
para estudantes, disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000394281.
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2 METODOLOGIA

O percurso metodoldgico desta pesquisa segue uma abordagem qualitativa, uma vez
que busca analisar as implicacdes pedagdgicas e epistemoldgicas do uso da inteligéncia
artificial generativa no contexto educativo. A pesquisa qualitativa “trabalha com o universo
dos significados, dos motivos, das crengas, dos valores e das atitudes [...] aqui entendido como
parte da realidade social” (Minayo; Deslandes; Gomes, 2009, p. 21) na qual se supera valores
estatisticos e se debruca na analise da sociedade e na construcdo do sentido da experiéncia.
Dessa forma, o presente estudo adota dois tipos de pesquisa: bibliografica e documental, bem
como utiliza a revisdo sistematica como método de selecdo de documentos e sintetizacdo de
informacdes.

De acordo com Gil (2008, p.50), “a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos” cuja principal
vantagem € a vasta cobertura de fendmenos. Nesse sentido, nosso levantamento bibliografico
buscou artigos, livros e reportagens para analise qualitativa do uso da inteligéncia artificial
generativa no processo educativo.

Em consonancia, a pesquisa documental foi a segunda base metodolégica do estudo.
Do contrario a bibliografica, a pesquisa documental “vale-se de materiais que ndo receberam
ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s
objetivos da pesquisa” (Gil, 2008, p. 51). Buscando dados que tratam sobre a inteligéncia
artificial e o uso na educacdo e reconhecendo a auséncia de um marco regulamentar no Brasil
sobre a IA, dois documentos foram analisados: Marco Referencial de Competéncias em IA
para professores (UNESCO, 2025b) e Marco Referencial de Competéncias em IA para
estudantes (UNESCO, 2025a).

A revisdo sistematica constitui nossa pesquisa enquanto instrumento relevante de
integralizacdo de informacdes. Assim, ela contribui na delimitagcdo dos materiais levantados no
escopo de analise, bem como para delimitacdo da pesquisa e das obras avaliadas e na
compreensdo dos desafios e possibilidades enfrentados pela educacdo na construgdo do
conhecimento mediada por 1A generativa.

O campo da inteligéncia artificial € amplo e esta em constante atualizacdo, tornando a
sintetizacdo de informacgdes complexa e continua. Assim, foi estabelecido um recorte temporal
de seis anos para publicacbes que tratam sobre Inteligéncia Artificial (IA) e Inteligéncia
Artificial Generativa (IAGen), considerando os anos de 2019-2025. A busca de dados ocorreu
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entre 0s meses de dezembro/2024 a agosto/2025 em bases como o Portal de periddicos da
CAPES, Scielo, Google Académico, utilizando os seguintes termos “inteligéncia artificial”;
“inteligéncia artificial generativa”; “ensino-aprendizagem”; “possibilidades”; “desafios”;
“inteligéncia artificial and linguagem and educa¢ao”. Como o objetivo dessa pesquisa ndo se
estabelece na revisdo exaustiva de toda literatura existente a respeito da 1AGen no ambito
educacional, o recorte temporal ndo representa limita¢do, mas delimitacdo de dados.

Enquanto técnica de analise de dados, utilizamos a analise de contetdo ancorada na
abordagem histérico-critica. Bardin (2016) afirma que a analise de conteldo se caracteriza
enquanto um instrumento composto por uma diversidade de formas que permite sua adaptagédo
para aplicacdo em campo vasto. Trata-se de uma analise pautada na inferéncia e, portanto,
exige a flutuacdo entre o dito e 0 ndo dito. A andlise de conteudo prevé trés etapas, a saber:
pré-anélise, na qual ha contato inicial com os documentos selecionados, se escolhe 0s
documentos, e em que se delimita e constitui quais serdo utilizados e submetidos a andlise; a
exploracdo do material, em que se aplica os critérios estabelecidos na primeira etapa; e
tratamento dos resultados, na qual se propde inferéncias e se interpreta os objetivos e
descobertas (Bardin, 2016).

Nesse sentido, a primeira busca identificou cerca de 100 trabalhos publicados, os quais
foram filtrados a partir do tripé “inteligéncia artificial — produgdo do conhecimento —
formagdo humana”, pré-estabelecido como um dos critérios de classificacdo/exclusdo. Apds
filtro, restaram 50 trabalhos, cujos resumos e introducgdes foram avaliados. A leitura eliminou
artigos cujas premissas eram puramente técnicas, artigos duplicados, trabalhos em lingua
estrangeira e fora do marco temporal. A figura 1 demonstra o procedimento de selecdo dos

textos.
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Figura 1 — Procedimento de filtragem dos dados

Refinando Artigos de IA para Analise

Avaliogao de  Exclusao de
Resumos Artigos

Aplicagao de Avaliagao de Remogao de
critérios de resumos e artigos
1A, introdugoes técnicos,
conhecimento duplicados e
e formagao nao
humana relevantes

Fonte: Elaborado pela autora utilizando o Napkin.Al®
A leitura dos artigos permitiu identificar desafios comuns nas discussfes quanto ao uso
de IAGen na educacdo, permitindo estabelecer quatro dimensdes para analise das producdes:
ética, epistemologia, politica e linguagem. Assim, trés obras se destacaram na avaliagdo que
compreende a IA no processo de construcdo do conhecimento, quais sejam: “CHATGPT e
educacdo na cibercultura: fundamentos e primeiras aproximacgdes com inteligéncia artificial —
vol. 1” (Santos; Chagas; Bottentuit Jr., 2024); “CHATGPT e outras inteligéncias artificiais:

% O Napkin.Al é uma interface de inteligéncia artificial que permite gerar diagramas e graficos a partir
dos textos criados pelo usuario. Ao explicar os procedimentos ou caracteristicas da pesquisa, ele
retorna um diagrama com as informacdes necessarias. Disponivel em: https://www.napkin.ai/


http://www.napkin.ai/

18

praticas educativas na cibercultura — vol. 2” (Porto; Santos; Bottentuit Jr, 2024) e
“Inteligéncia Artificial e educagdo: refletindo sobre os desafios contempordineos” (Alves,
2023), bem como outros artigos publicados em revistas eletronicas.

Além delas, no que tange as possibilidades de uso da IAGen na educacdo atravessadas
pelas quatro dimensdes, dois livros digitais foram objetos de analise. Apds leitura rigorosa das
obras, selecionamos capitulos especificos para integrar nosso estudo, juntamente com artigos

cientificos publicados em revistas eletronicas e os livros digitais, totalizando 13 documentos.

O quadro 1 dispde os textos e capitulos selecionados e o quadro 2 a respeito dos livros digitais.

Quadro 1 — Obras selecionadas de acordo com as dimensfes de analise

(continua)
INTELIGENCIA ARTIFICIAL — PRODUCAO DO CONHECIMENTO — FORMACAO HUMANA
TEXTO APONTAMENTOS AUTORIA
INTELIGENCIA A IA ¢é falha e pode reproduzir erros
ARTIFICIAL GENERATIVA | grosseiros, generalistas ou sem| Santos e  Freire
E OS SABERES fundamentos. E fundamental preservar o| (2023)
CIENTIFICOS trabalho intelectual humano.
clancenerava: |2 SRR © e @
Tl DILEMAS EDESAFIOSDA | P ' ’ . Santaella (2024)
I EDUCACAO pensar nos problemas a respeito do
C chatGPT.
A EXPLORANDO A
INTEGRAGAO DA 1A As saidas geradas pela IAGen podem
GENERATIVA NA ! . . .
~ conter conteddo falso, estatisticas| Correia, Hickey e
EDUCAGAO: inventadas e fontes inexistentes, como as| Xu (2024)
OPORTUNIDADES, alucinag0es e os vieses al orl'tmi’cos
DESAFIOS E ¢ g
CONSIDERACOES ETICAS
NOTAS SOBRE cducacio o foge ds.um processo de
INTELIGENCIA oIitizga do das gtecnolo iasp e fazem Couto, Becker e
ARTIFICIAL GENERATIVA 2 ontangentos obre Coﬁonialismo o] Ribeiro (2024)
p| NA EDUCACAO P
o dados.
L| DESAFIOS E Discutem acessibilidade, democratizagdo| Novais e  Zan
I | PERSPECTIVAS DO de acesso as interfaces de IAGen e o viés| (2024)
T| TRABALHO DOCENTEEM | mercadolégico da  inovacdo  pela
| | TEMPO DE IA inovag&o.
C
Al LITERACIADIGITAL PARA | Discute literacia ~ digital, ~formacao
UMA INTERACAO TECNO- | docente e o ambito das competéncias| garposa. Bassani e
HUMANA: EXPERIENCIAS | digitais no que tange ao uso da IAGen sob Miorelli'(2023)
COM O CHATGPT NO uma perspectiva da construcdo de uma
ENSINO SUPERIOR cidadania digital.
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Quadro 1 — Obras selecionadas de acordo com as dimensdes de analise

(conclusao)

INTELIGENCIA ARTIFICIAL — PRODUCAO DO CONHECIMENTO — FORMACAO HUMANA

TEXTO APONTAMENTOS AUTORIA
EDUCACAOE .
INTELIGENCIA Realizam levantamentos e apontam sobre

ARTIFICIAL: REFLEXOES

o risco da superficialidade e fragmentacao
do conhecimento produzido por IAGen

Costa et al. (2025)

E| CRITICASE sem supervisdo profissional
P | PROPOSITIVAS P P '
I _
g | DIALOGOS FREIRIANOS E Dial de IA q « "
7 INTELIGENCIA dlapogellm lg uso eb dna ; ucac;e;o a Pardlr Farbiarz e Coaracy
£| ARTIFICIAL:Cawinwos | de el e shordoid cosncio 6 oz
M PARA UMA LITERACIA. '
9) - TRTT AT ——
DIFERENTES Discutem as possibilidades de utilizacdo .
L | CONCEPGOES DE USO DO | da I1AGen na educagio sob a dtica das é%rg’j)'hoep'me”te'
g CHATGPT NA EDUCACAO | novas concepcdes de uso da tecnologia.
| | UM MOSAICO DE IDEIAS Discutem a producdo do conhecimento
A| SOBRE A INTELIGENCIA com IAGen pcomga criticidade de se
ARTIFICIAL GENERATIVA uestionar o0s outputs gerados pelas Santo etal. (2023)
NO CONTEXTO DA oo puts 9 P
EDUCACAO. '
L
I
N| O ALGORITMO COMO As linhas de codigo (algoritmos) sdo
G| MATERIALIDADE meios de enunciacdo e producdo de Hashiauti e
U| DISCURSIVA EM UM sentido, ainda que por diferentes estruturas Fa un%es (2023)
A| CONTEXTO DE i (computacionais) que regem um discurso. g
G| EDUCACAO LINGUISTICA | Assim, programar é enunciar.
E
M

Fonte: Elaborado pela autora
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Quadro 2 — Livros digitais que tratam sobre 1A na Educacao Basica

INTELIGENCIA ARTIFICIAL — PRODUCAO DO CONHECIMENTO — FORMACAO
HUMANA

OBRA APONTAMENTOS AUTORIA

INTELIGENCIA | Traz o funcionamento da | Vicari et al.
ARTIFICIAL NA IAGen, implicagBes| (2023)
EDUCACAO BASICA | éticas, presenga  das
interfaces
computacionais no
ETICA ambito ed_ucggional com
EPISTEMOLOGIA aporte hlstoglco e da
LINGUAGEM sugestoes sod_re uso no
POLITICA ensino-aprendizagem.

INTELIGENCIA | Trata do funcionamento| Pscheidt (2024)
ARTIFICIAL NA da IAGen e sua presenca
SALA DE AULA: no cotidiano escolar.

COMO A Dedica os  ultimos
TECNOLOGIA ESTA | capitulos a listar
REVOLUCIONANDO | prompts de uso

A EDUCACAO universal.

Fonte: Elaborado pela autora

Utilizamos a abordagem historico-critica para ancorar as dimensdes de analise dos
documentos, na qual se considera as nogGes historicas, sociais e culturais no processo de
formacdo humana e da construcdo do sujeito. A referida abordagem dialoga com os tipos de
pesquisa e técnicas de analise uma vez que, na analise de conteudo, se busca justamente pelo
ndo transparente, as condicdes da producdo do conteddo que, por sua vez, sdo de ordem
histdrica e, consequentemente, opacas.

Outrossim, tanto a abordagem historico-critica quanto a andlise de contetdos se
amparam nas necessidades sociais e na énfase da critica a transparéncia. Logo, a adocao desses
procedimentos, bem como a delimitacdo nitida de uma abordagem para compreensao
conceitual, compde a garantia da validade cientifica do referido estudo e permite uma imersdo

critica nos dados analisados.
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3 INTELIGENCIA, INTELIGENCIA ARTIFICIAL E EDUCACAO: HISTORIA,
CONCEITOS E PRIMEIROS APONTAMENTOS

Inteligéncia, do latim intelligentia — de intelligere — é uma palavra que deriva de duas
outras: inter (entre) e eligere (escolher). O conceito de inteligéncia, por sua vez, é mais
complexo que a etimologia de sua palavra. E na complexidade que nos encontramos, portanto,
para adentrar no universo da inteligéncia, Inteligéncia Artificial, os algoritmos* e os saberes.
Morin e Le-Moigne (2000), na obra “A Inteligéncia da Complexidade”, nos confronta com a
perspectiva reducionista do pensamento cartesiano, introduzindo, consequentemente, uma
inteligéncia que contrapde a fragmentacdo e compartimentacdo do real, desconsiderando sua
complexidade.

Nesse contexto, o complexo envolve o reconhecimento do todo — principio sistémico —
sob uma perspectiva dialdgica, retroativa, recorrente que propde a retomada do conhecimento.
Considera ordem, desordem, certezas e incertezas, o todo e suas partes, interdependentes,
afinal “o pensamento complexo, longe de substituir a ideia de desordem por aquela ordem,
visa colocar em dialogico a ordem, a desordem e a organizacdo” (Morin; Le-Moigne, 2000, p.
199). A inteligéncia da complexidade ndo foge a sua etimologia quando trata da escolha entre,
mas a transcende ao considerar a incerteza, a contradi¢do e a interdependéncia, possivel apenas
pelo inacabamento do sujeito.

A partir de Morin e Le-Moigne (2000), é possivel caracterizar a inteligéncia enquanto
habilidade de (re)conhecer e integrar os fendbmenos em sua complexidade para empenha-los na
sociedade, considerando seus atributos transdisciplinares, criticos e emancipatorios que, ao
fazé-lo, recorre as multiplas conexdes sociais no constante devir. Afinal, para alcancar o
pensamento complexo, é necessario considerar os agentes de interacdo social.

Ndo h& inteligéncia da complexidade sem as interacfes entre o0s saberes, 0S
conhecimentos e os sujeitos cognoscentes. Conforme Lévy (2010, p. 137), “a inteligéncia ou a
cognicdo sdo o resultado de redes complexas onde interagem um grande numero de atores
humanos, biologicos e técnicos”. Nesse sentido, a inteligéncia ¢ também a interagdo entre os

significados, que se interpretam e se transformam. Para que eles interajam entre si, passam por

* Embora o conceito de algoritmo seja explorado durante o estudo, uma definicdo norte para eles é que
sd0 uma construcao légico-matematica para desenvolver modelos computacionais descritos em niveis
distintos para que a maquina execute uma funcgdo (Vicari et. al, 2023).
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um processo, tornam-se também fruto de uma acdo coletiva na qual os saberes interagem,
buscando relacdes em diversas fontes, de forma néo linear e ramificada.

A essa compreensdo de possibilidades de interagdes ndo lineares e ramificacdes entre
saberes e conhecimentos, associa-se 0 hipertexto a partir de Lévy (2010). O hipertexto, ao
favorecer a conexdo e a interagdo entre os individuos, atua como uma tecnologia que
impulsiona a inteligéncia coletiva e a constru¢do do conhecimento, assemelhando-se a outras
tecnologias de comunicacao e registro, como a escrita ou as redes digitais. A dialogicidade
entre Morin e Le-Moigne (2000) e Lévy (2010) permite compreender a inteligéncia para além
de habilidades de integracdo, como fruto de um processo coletivo de construcdo do
conhecimento e (re)significacdo de saberes.

A compreensdo da inteligéncia como um fendmeno complexo, relacional e em
constante transformacdo requer reconhecer que a inteligéncia emerge da interacdo entre
saberes, sujeitos e contextos, construindo-se de forma néo linear e ramificada. Nesse sentido,
sendo a IA fruto de avancos tecnoldgicos e pesquisas em ramos interdisciplinares, cujas agoes
emergem da acdo humana e dos dados, exige investigar as condi¢Oes de construcdo da
interface e seu desenvolvimento enquanto conceito.

A Inteligéncia Acrtificial neste estudo é compreendida enquanto uma tecnologia a favor
da inteligéncia sob uma perspectiva da incompletude. Dessa forma, ela ndo substitui a
inteligéncia da mente humana, tampouco 0s processos de constru¢do do conhecimento e
ensino-aprendizagem. Compreendé-la enquanto sujeito fruto do processo de formacao humana
envolve conhecer a IA e as particularidades de seu funcionamento e, entdo, contextualizar a
Inteligéncia Artificial Generativa.

De acordo com Santaella (2023a), a inteligéncia artificial surge em uma época de
pesquisas intensivas em ciéncia cognitiva. O objetivo era desenvolver uma interface que
servisse como um modelo digital a partir do qual fosse possivel compreender a mente e 0
cérebro humanos (Santaella, 2023a). Assim, € possivel afirmar que o propdsito do
desenvolvimento da IA nédo e puramente mercadologico, como também compreende simular e
desvendar os processos da mente humana.

Brackmann et al. (2024) constroem uma linha do tempo coerente e concisa que marcam
0S avancos e pontos de estagnacdo (invernos) dos estudos em Inteligéncia Artificial. Segundo

0s autores, os estudos em inteligéncia artificial datam de 1943, quando Warren McCulloch e
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Walter Pitts® introduzem um modelo do primeiro neuronio artificial com uma perspectiva
matematica, primeiros indicios da simulacdo do funcionamento da mente humana a partir da
méaquina. Tal proposta inaugura um percurso marcado por estudos entusiasmados e criticos, 0s
quais serdo tratados nos proximos paragrafos conforme o documento elaborado por
Brackmann et. al (2024).

Em 1950, Alan Turing desenvolve o “Teste de Turing”, com o qual pretendia detectar
em qual nivel uma maquina poderia se comportar de modo equivalente ao ser humano. O
termo Inteligéncia Artificial, por sua vez, foi criado oficialmente em 1956 por John McCarthy
durante a Conferéncia de Dartmouth (Brackmann et al., 2024).

Em 1957, Frank Rosenblatt prop6s o Perceptron, modelo de neurdnio artificial capaz
de classificar os dados em duas categorias, aproximando-se dos estudos em redes neurais
artificiais®. Em 1958, a IA é concebida enquanto area multidisciplinar que transpassa a ciéncia
da computacdo e carece da articulacdo dos conhecimentos entre psicologos, neurocientistas,
engenheiros, entre outros profissionais (Brackmann et al., 2024).

Na década de 1960, surge o modelo mais avancado do Perceptron — Perceptron
Multicamadas — ja com redes neurais, porém pouco desenvolvido devido a caréncia de poder
de processamento. O parco poder de processamento e a limitacdo tecnoldgica na época
desencadeou o primeiro inverno de 1A na década de 1970, periodo em que 0 avango nos
estudos em IA estiveram ‘“congelados” devido a falta de financiamento e desesperanga no
campo (Brackmann et al., 2024).

As décadas de 80 e 90 marcaram um periodo de primavera da IA, no qual os
investimentos no campo retornaram. A recuperacao significativa decorreu do desenvolvimento
dos algoritmos de aprendizagem de maquina, bem como da melhora dos equipamentos de
hardware e, tdo importante quanto, o aumento da demanda de sistemas com inteligéncia
artificial. No entanto, no final da década de 90, 0s projetos se mostraram ndo tdo promissores,
e a IA encarou seu segundo inverno (Brackmann et al., 2024).

Brackmann et al. (2024) pontuam na linha do tempo que os anos 2000 marcaram o

periodo de ressurgimento da IA com o aprimoramento dos algoritmos de aprendizado de

> McCulloch foi um neurofisiologista e Pitts um matematico, considerados os pioneiros em redes
neurais artificiais (McCulloch; Pitts, 1943 apud Gabriel, 2024, p. 20).

® Trata-se de um conjunto de sistemas inspirado no funcionamento do cérebro humano na qual
maltiplos algoritmos e sistematiza¢cdes matematicas simulam o comportamento neuroldgico. Esse
termo serd explorado posteriormente.
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maquina e, sobretudo, devido ao aumento de dados disponiveis em rede, além do investimento
de bigtechs’” como a Amazon e a Google. Em 2010, surge a SIRI, uma assistente virtual com
reconhecimento de voz e resposta em linguagem natural®, com habilidades multitarefas e em
2014, o sistema DeepFace do Facebook, anteriormente para reconhecimento de voz e imagem,
consegue ser mais preciso nos reconhecimentos faciais (Brackmann et al., 2024).

Ja em 2017, a Google propdés o LaMDA (Language Model for Dialogue Applications)
baseado em arquitetura transformer com multiplas camadas de redes neurais artificiais e, em
2018, a OpenAl desenvolveu o GPT-1, modelo de linguagem natural cuja qualidade se
aproxima aos textos escritos por humanos, o que nos leva ao reconhecimento dos avancgos dos
estudos em IA com a divulgacdo e rapida ascensdo do ChatGPT — 3 em 2022 (Brackmann et
al., 2024).

Desde entdo, atualizagGes recorrentes das interfaces de inteligéncia artificial ficam
disponiveis em velocidade exponencial. Em 2023, o modelo GPT — 4, no qual a IA passou a
interagir com outros produtos disponiveis, foi lancado; durante o desenvolvimento desse
estudo, em 2025, o0 modelo GPT-5 ficou disponivel para o publico e com ele varios avangos
em multimodalidade — compreensdo de textos, audios, imagens, video -, possibilidade de
adotar personalidades ao interagir com o usudrio, e a expansdo da sua capacidade de
“memoria”, isto €, de resgatar pontos em interagdes anteriores para personalizacdo da resposta
(Brackmann et al., 2024).

A analise dos marcos de desenvolvimento de IA ao longo dos anos a partir da linha do
tempo construida por Brackmann et al. (2024) permite duas proposi¢Oes. A primeira,
estabelecida no inicio desta secdo, consiste em reconhecer que a IA € um campo que se
debruca na imersdo do funcionamento da mente humana para entdo, simular suas possiveis
habilidades; a segunda parte da compreensdo de que o0 anseio de avangos em seus estudos tem
como catalisador o fascinio pelo ser humano — este inacabado -, e, portanto, permite afirmar
que a acdo humana o impulsiona e o potencializa, uma vez que o aumento da interacdo em

rede cria uma extensa base de dados que registram e mapeiam o comportamento digital, o que

" Bigtechs sdo grandes empresas de tecnologia que possuem um alto valor de mercado. Normalmente
sdo essas que detém o dominio do mercado global em internet, rede e iniciativas em alta tecnologia.

8 No campo da IA, o termo linguagem natural frequentemente aparece associado ao Processamento de
Linguagem Natural (PLN) que diz respeito ao desenvolvimento de algoritmos que “permitem a
comunicagdo entre humanos e maquinas, por meio da linguagem natural” (Vicari et. al, 2023). Ou
seja, a linguagem natural, nesse meio, refere-se a linguagem desenvolvida pelos humanos.
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alimenta os recursos e interfaces em inteligéncia artificial que se redimensiona, se aprimora e
se adapta para atender requisitos sociais.

A Inteligéncia Artificial, portanto, é “um campo de conhecimento associado a
linguagem e a inteligéncia, ao raciocinio, a aprendizagem e a resolucdo de problemas”
(Kaufman, 2018, local. 154) e assim é possivel compreendé-la em sua complexidade e
diferentes ramos e atribuicbes para entdo imergir em suas particularidades, conceitos e
premissas de funcionamento, culminando na discussdo entre a interacdo de saberes e
construcdo de conhecimento no processo de ensino-aprendizagem em era de IA generativa.

A inteligéncia artificial possui suas particularidades quanto ao seu desenvolvimento,
funcionamento e aplicacdes. Antes de imergir nos imbroglios que as regem, cabe classificar os
sistemas de IA que, no que tange aos niveis de Inteligéncia Artificial, estdo dispostos em trés
categorias: Inteligéncia Artificial Limitada, Inteligéncia Artificial Geral e Superinteligéncia
(Gabriel, 2024).

A Inteligéncia Artificial Limitada — IA Fraca — refere-se aos sistemas de 1A que séo
especializados em apenas uma area, isto é, possuem apenas um objetivo para alcancar. Nessa
categoria, existem as maquinas reativas e as maquinas de memoria limitada. As méaquinas
reativas sdo a classe mais simples de IA Fraca, pois ndo utilizam memoria nem experiéncias
passadas para executar sua funcdo. E possivel afirmar que, nessa categoria, a interacio do
algoritmo com os dados é a do reconhecimento e retorno dentro do propoésito pelo qual foi
programado, nenhuma agdo a mais.

As maquinas de memoria limitada, por sua vez, sdo aquelas que conseguem acessar
informag@es anteriores para tomar as decisfes atuais, recorrendo ao mais proximo que chamam
de memdria. Nesse contexto, o algoritmo ndo somente interage com os dados para gerar um
resultado, como pode recorrer as informacdes ja catalogadas em consulta anterior para embasar
novas acoes.

A Inteligéncia Artificial Geral — I A Forte — trata-se dos sistemas estariam nos niveis de
inteligéncia humana, isto €, “um computador que € tao inteligente quanto um humano, em um
leque enorme de habilidades [...] podendo realizar qualquer atividade inteligente dominada
pelo homem” (Gabriel, 2024, p.121). Essas interfaces se relacionam com a teoria da mente e
podem ser concebidas a partir de duas classes: maquinas cientes e maquinas autoconscientes.

As méquinas cientes seriam capazes de reconhecer outros agentes de interacdo social,

sejam pessoas, objetos, criaturas, e considerar suas particularidades para entdo regular sua
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acdo. As maquinas autoconscientes, por sua vez, transcenderiam a consciéncia dos agentes
externos, como também a consciéncia sobre si, isto €, de autorrelacionar-se com o meio
(Gabriel, 2024). O conceito de consciéncia, no entanto, é demasiado amplo para que possamos
nos debrucar para fins desse estudo. Para nogOes iniciais a respeito de consciéncia e
inteligéncia artificial, recomendo Santaella (2023a)°.

Por fim, ha a Superinteligéncia. Dos estudos dessa categoria provém o receio e as
discussdes a respeito da maquina suplantar a espécie humana e construir uma sociedade regida
por robds humanoides comuns em filmes de fic¢do cientifica. Para Gabriel (2024, p. 123), “a
superinteligéncia artificial abrange um leque que varia desde um computador um pouco mais
inteligente que um ser humano, até um computador que é milhGes de vezes mais inteligente em
todas as capacidades intelectuais do que o homem”. No entanto, essa ¢ uma realidade que
ainda esté distante de ser alcancada, tanto pela complexidade da mente humana para que seja
simulada, quanto pela capacidade de processamento de dados, informagdes e recursos
materiais para que isso seja possivel (Kaufman, 2018).

A inteligéncia artificial reine uma rede de sistemas artificiais para permitir que
simulem e desenvolvam habilidades que as tornam onipresentes em determinadas aplicacfes
sociais. Dentre elas, destacam-se a aprendizagem e o processamento de linguagem natural
(PLN). No que tange a aprendizagem, destaca-se a Machine Learning (ML ou aprendizagem
de maquina), a Deep Learning (DL ou Aprendizagem profunda) e a andlise preditiva; quanto
ao PLN, destacam-se as habilidades de traducdo, classificacdo e agrupamento, extracdo e
geracao de textos, assim como a possibilidade de responder questdes (Gabriel, 2024).

De acordo com Kaufmann (2018) o termo machine learning surgiu em 1959 e foi
criado por Arthur Samuel, que a definiu como um campo de estudo que permite que 0S
computadores aprendam sem programacdo explicita. Embora muito se confunda a
aprendizagem de maquina com a prépria inteligéncia artificial, ela é uma habilidade no campo
da IA responsavel por lidar com os algoritmos que permitem que a maquina “aprenda” a partir
dos dados que sdo inseridos.

A aprendizagem de maquina caracteriza um avanc¢o significativo no campo da IA
porque, anteriormente, quando o algoritmo ndo encontrava a informacdo previamente

estabelecida, o software deixava de executar a acdo. Com a ML, a maquina poderia identificar

®SANTAELLA, Lucia. A Inteligéncia Artificial é Inteligente? [recurso eletrénico]. Sdo Paulo: EdigGes
70, 2023.
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um padrdo em dados de entrada anteriores e reorganizar suas acdes para retornar as saidas, sem
deixar de executar o comando.

O avanco técnico da inteligéncia artificial a partir da ML permitiu o desenvolvimento
nas areas do processamento em linguagem natural, andlise de texto, buscas, indicacBes e
algoritmos de recomendacdo, entre outros. Kaufman (2018, local. 214), afirma que a
aprendizagem de maquina “explora o estudo e a constru¢do de algoritmos que, seguindo
instrucdes, fazem previsdes ou tomam decisdes baseadas em dados — modelos elaborados a
partir de entradas de amostras”. A partir dessa perspectiva, ¢ necessario explorar uma palavra
que h& muito se repete, mas pouco se discute: algoritmo.

A sociedade contemporanea € regida por algoritmos, estes a base da programacao das
interfaces digitais. A experiéncia certamente coletiva de receber sugestdes em redes sociais
que aparentam corresponder exatamente aos pensamentos ou necessidades ndo expressas é
reflexo da onipresenca algoritmica. Assim, os algoritmos podem ser conceituados engquanto
conjunto de instrucBes que converte uma informacdo de entrada/dados (input) em uma
informagc&o de saida (output) (Santaella, 2023b).

Com a inteligéncia artificial, o algoritmo deixa de ser uma instrucdo sequencial e passa
a interagir com os dados que os alimentam. Assim, os dados se tornam entrada, treinamento e
retorno (feedback). Com esses dados, os algoritmos se tornam dinamicos, exploratorios, se
automodificam, transformam e sdo performaticos. Os dados, por sua vez, sdo o alicerce que
alimentam o caréater performatico dos algoritmos. Quanto maior a base de dados fornecida para
treinamento, melhor o retorno (Santaella, 2023b).

A aprendizagem de maquina, portanto, pode ser caracterizada enquanto campo da IA
responsavel pelo estudo do desenvolvimento de algoritmos capazes de aprender com os dados
que lhes sdo fornecidos para entdo devolver as acdes sem que sejam necessariamente

programados para isso®. Um algoritmo de aprendizagem de maquina é capaz de identificar

10 para fins de compreensdo técnica, é necessario distinguir algoritmo, codigo e programa. Embora
estejam relacionados, eles ndo sdo sindbnimos. De forma simploria, um algoritmo é um sequencial de
passos logicos cujo objetivo é resolver um problema, envolvendo abstracdo (Vicari et al., 2023).
Um co6digo, por sua vez, traduz esses passos para uma linguagem entendida pela maquina, e segue
as caracteristicas da linguagem escolhida (Santaella, 2023a). O programa, por fim, é o sistema
produzido a partir do cddigo, cuja caracteristica é ser executavel (Santaella, 2023a). Assim, quando
se coloca que um algoritmo pode devolver as a¢fes sem que seja necessariamente programado para
tal, estd relacionado ao fato de que, na aprendizagem de maquina, o programador ndo precisa
delimitar todos os passos como faria em um algoritmo comum. A constru¢do do algoritmo é
genérica e, a partir dos dados de treinamento, tomam as decis@es finais.
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padrdes, semelhancas e situacdes nos seus dados de treinamento para entéo reproduzi-los de tal
forma que cumpra sua acao determinada pelo comando inicial.

O campo da aprendizagem de maquina é amplo e exige destrinchar as abordagens de
aprendizagem. S&o elas: aprendizagem supervisionada, aprendizagem ndo supervisionada e
aprendizagem por reforco. Na aprendizagem supervisionada é necessario que haja um agente
externo treinando a interface. Para tanto, é fundamental que esse agente seja mais experiente
que a interface no gque tange ao assunto de que se treina.

O agente alimenta o algoritmo com os dados que ele ja conhece e sobre o0s quais sabe a
resposta. Ao fazé-lo, o sistema processa os dados e devolve a informacdo com base neles,
entdo o agente faz as correcdes para que a interface as considere e ajuste o retorno (Gabriel,
2024). Algumas aplicacOes de aprendizagem supervisionada em nosso cotidiano sdo sistemas
de classificacdo utilizados por bancos na deteccdo de fraudes; os leitores biométricos dos
nossos smartphones, que fornecem nossa biometria para identificar como correta; fechaduras
inteligentes ou sistemas de acionamento por voz como a Alexa da Amazon ou a Cortana da
Microsoft.

A aprendizagem ndo supervisionada, por sua vez, funciona a partir da coleta com o0s
dados de entrada, mas ndo recebe retorno sobre eles para classificd-los como corretos ou
incorretos. E empenhada para reconhecer padrdes implicitos e agrupéa-los. A materializacio
desse tipo de aprendizagem pode ser encontrada nas recomendacdes de musicas em aplicativos
como o Spotify, filmes ou séries em aplicativos de streaming. Ainda que essas interfaces
utilizem também do aprendizado supervisionado para suas recomendagGes — porque ha
feedback quando curtimos alguma musica ou avaliamos a série — normalmente elas identificam
padrdes a partir dos dados de entrada que recebem.

A aprendizagem por reforgo utiliza abordagem ancorada na psicologia comportamental.
Baseada em tentativa e erro, algoritmos de aprendizagem de maquina cujo sistema é a
aprendizagem por reforgo toma decisdes de acordo com o resultado delas. N&o se enquadra em
aprendizado supervisionado por ndo receber exemplos de treinamento através de um agente,
tampouco em ndo supervisionado porque possui um modelo de resposta definido que rege se
esta certo ou errado (Gabriel, 2024).

Outro conceito a ser explorado no campo da aprendizagem de maquina é o de Redes
Neurais Artificais (RNAs). De acordo com Vicari et al. (2023, p.86) as redes neurais artificiais

sdo inspiradas na estrutura neural biolégica e “sdo representagdes computacionais e
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matematicas (algoritmos) que simulam o comportamento dos neurénios bioldgicos, sendo
capazes de identificar objetos, estimar riscos e tomar decisdes por conta propria”. Para que
possam executar sua funcdo de deteccdo de padrdes, possuem neurbnios artificiais que se
conectam entre camadas e estabelecem parametros para devolver os valores de saida. Assim,
de acordo com Gabriel (2024, p.153):

A rede neural artificial € um sistema de neurdnios artificiais conectados e
divididos em trés tipos de camadas: (1) camadas de entrada — neurdnios que
recebem os estimulos; (2) camadas internas (ou hidden, ocultas), que
processam; e (3), camadas de saida, que se comunicam com exterior [...].
Nesse sentido, os neur6nios recebem os dados de entrada, passam pelas camadas, isto

é, pelas conexdes estabelecidas pelos neurdnios, na qual cada uma possui parametros que
servem como base para ajustar a informacdo e ajudd-lo a compreender o que precisam
devolver, entdo fornecem os valores de saida.

Avancando nos conceitos, chega-se a Deep Learning ou aprendizagem profunda. Essa
categoria pode ser caracterizada como um tipo mais avancado de redes neurais artificiais. De
acordo com Vicari et al. (2023, p. 113), “no deep learning, as maquinas aprendem repetindo o
sucesso e evitando o fracasso, com base em uma enorme quantidade de dados, assim como 0s
humanos aprendem coisas novas por meio do ver, ouvir ¢ experimentar”’. Assim, ¢ possivel
afirmar que os avancgos em IA voltados ao deep learning sdo 0s que a tornam mais proximas da
aprendizagem humana e, consequentemente, responsaveis por torna-la mais atrativa aos fins
sociais.

Entre aplicagdes comuns que usam deep learning, destacam-se 0s sistemas de
reconhecimento facial presentes desde o desbloqueio do smartphone a verificacdo e
autenticacdo em bancos digitais; na satde, em carros autbnomos, detectando pedestres, placas
de trénsito e mapeamento de rotas; em reconhecimento de fala, nas ferramentas de transcri¢éo
de audio; e, claro, nas interfaces generativas de 1A. Uma vez que as tarefas dispostas exigem
processamento de grande quantidade de dados, exigem mudltiplas camadas de parametros,
caracterizando-se enquanto algoritmos

E necessario destacar que alguns fatores tornam essas aplicacdes possiveis, entre eles a
maior quantidade de dados disponivel em rede atualmente, a melhoria dos requisitos
computacionais de hardware — a evolucdo da capacidade computacional de processamento -,
mas, sobretudo, trata-se da nossa interacdo massiva que alimenta esse grande banco de dados e
que torna a caracteristica preditiva da Inteligéncia Artificial tdo atraente e, portanto, t&o

disseminada.
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No que se refere a forma de processamento de dados, podemos destacar dois modelos
de sistemas de inteligéncia artificial: preditivos e generativos. De acordo com Ponte (2025), 0s
modelos preditivos de 1A sdo aqueles responsaveis pela analise de dados, identificacdo de
padroes e realizar previsdes. Os modelos generativos, por sua vez, se diferenciam porque séo
capazes de criar novos conteudos a partir dos dados de treinamento.

Os algoritmos preditivos de 1A fazem parte da rotina social. Seja nas sugestdes de
compras em e-commerce, na recomendacao de séries ou musicas em plataformas de streaming,
nas analises de crédito realizadas pelos bancos ou pelo mapeamento de rotas por GPS em
aplicativos de transito e transporte, a A assume um carater onipresente possivel devido a
expansdo da interacdo em rede, bem como a disponibilidade massiva de grande quantidade de
dados produzidos por essa interacdo (Kaufman, 2022).

Embora os algoritmos de inteligéncia artificial permeiem o cotidiano, a sociedade
aparenta estar alheia a atuacdo que eles exercem no funcionamento nas mais diversas
aplicacdes. Esse fendmeno revela uma lacuna da compreensdo sobre a operacgéo silenciosa dos
sistemas algoritmicos que, quando confrontados com suas demais possibilidades, leva a
temeranca e divinizacdo de uma interface, a exemplo dos modelos generativos de 1A.

E notavel o frenesi coletivo em 2022, quando a empresa norte-americana OpenAl
tornou publico o ChatGPT e provocou uma ruptura nas formas de interagdo com o
conhecimento, pois ao se deparar com uma aplicacdo que desempenha uma atividade
considerada exclusivamente humana — a criacdo de textos - ha uma alteracdo também nos
sistemas de organizagéo do saber.

E possivel estabelecer uma relagdo entre a ascensio dos modelos generativos de IA
com o surgimento da escrita, no que tange a representacdo da transformacéao na organizacéo de
conhecimento. De acordo com Lévy (2010), ao permitir um registro de memoria coletiva em
suportes externos, articulando informacdes em logicidade formal, com enunciados estaveis que
transpassa as ‘“‘circunstancias particulares” da producdo do discurso oral, a escrita pressupos
uma relagdo com o saber reflexiva e abstrata. Assim, “a escrita também suscitou o
aparecimento de saberes cujos autores geralmente pretenderam que fossem independentes das
situagdes singulares em que foram elaborados e utilizados” (Lévy, 2010, p. 90), culminando
em uma sistematizacdo do saber que baste a si mesmo.

A ascenséo da escrita modificou também os encadeamentos sociais. Relaciona-se com

0 poder estatal e o consolida através de leis, registros e gestdo de ordem social, tornando o
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mundo um campo de registro. Ao separar-se do contexto e transformar as representacdes para
além das narrativas, a escrita se consolida enquanto tecnologia capaz de ressignificar
pensamentos, a interacdo, comunicacdo e a memoria. Trata-se, portanto, de uma tecnologia
intelectual que, dentro de uma ecologia cognitiva, amplia e expande outras possibilidades de
registro - como as maquinas de escrever e a impressao (Lévy, 2010).

Como uma tecnologia da inteligéncia, a escrita surgiu em meio a necessidade humana
de (re)organizar atributos sociais e exteriorizar a construcdo do pensamento, expandindo-se
com a evolugdo tecnoldgica, como a informética. Assim age a inteligéncia artificial generativa,
pelos mesmos principios das tecnologias que permitiram que a escrita fosse processada por
maquinas. A Inteligéncia Artificial, ao automatizar conexdes e relacbes dispostas em rede, se
torna uma interface fruto da ecologia cognitiva da agcdo humana pode ser reproduzida por
sistemas digitais que simulam e geram novas criacOes textuais, como as Inteligéncias
Artificiais Generativas de texto, levantando questionamentos quanto a particularidade de um
processo do qual o ser humano era detentor até entéo.

Assim como a escrita inaugura uma nova forma de autoria além da oralidade
situacional, a 1A generativa tensiona o paradigma de autoria; enquanto a escrita implementou o
registro, a IAGen impde a simulacdo de uma tecnologia que torna o pensamento
compartilhavel. A escrita estabiliza o discurso, ja a IAGen opera na fluidez reconfigurada e
transitiva, e “redefine o que significa escrever, transformando-a (escrita) em um processo de
coproducdo entre humanos e maquinas” (Silva, 2025, p. 76).

Os modelos generativos de IA existem desde a década de 1960 através de chatbots'?.
Somente em 2014, quando lan Goodfellow desenvolveu a arquitetura GAN (Rede Adversaria
Generativa), na qual duas redes neurais (uma generativa e uma discriminativa) disputam entre
si a fim de gerar novos dados a partir de uma base de treinamento, a IA Generativa recebeu um
impulso que a permitiu desenvolver atividades que chamam atengéo, a comecar pela geracéo
de imagens (Santaella, 2023b).

O avanco em IAGen estd amplamente relacionado ao desenvolvimento de algoritmos
em deep learning e ao uso de redes neurais artificiais cada vez mais complexas. Embora o

ChatGPT néo seja a Unica IAGen disponivel, certamente € a mais popular e, tratando-se do

11 Chatbots sdo softwares desenvolvidos para simulagdo de conversacdo entre seres humanos e
maquinas. Podem operar por reconhecimento de voz ou texto.
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campo da escrita e criacdo textual para fins desse estudo, serd tomada como exemplo para
destrinchar alguns elementos de funcionamento da 1A Generativa de texto.

De acordo com Santaella (2023b), a sigla GPT significa Generative Pre-trained
Transformer, uma familia de interfaces generativas que usa algoritmos de deep learning.
Transformer é uma arquitetura de aprendizagem profunda que usa redes neurais artificiais com
varias camadas — e por isso profunda — para aprender. Gragas as suas multiplas camadas de
autoatencao (selfattention), normalizacdo/conexdes residuais, o transformer consegue
processar dados paralelamente para “entender” o contexto para gerar respostas coerentes a
partir de padrdes retirados dos dados de treinamento (Santaella, 2023b).

Attention, ou atencdo, € um mecanismo de abstracdo parte do transformer que
identifica e seleciona as partes do texto mais relevantes, o que permite devolver a proxima
palavra ou construgdo frasal de acordo com o que se espera. Assim desenvolveram-se 0s
grandes modelos de linguagem (LLMs), modelos baseados em transformers, que possuem
inimeros parametros e um extenso corpus de treinamento em texto. A partir dos LLMs, as
IAGen de texto sdo capazes de prever a proxima palavra, gerar um texto coerente com elas e,
assim, responder as perguntas, traduzir, escrever ou resumir textos (Santaella, 2023b).

A expansdo dos modelos de linguagem em inteligéncia artificial representa o
deslocamento da escrita tradicional para escrita algoritmica que, por sua vez, processa e retoma
frases e textos que remetem ao tradicional, conforme antecipado por Lévy (2010) com as
possibilidades da evolugéo tecnoldgica.

Chomsky, Roberts e Watumull (2023) afirmam que €é realmente tragico dispensar tanta
atencdo e dinheiro a algo que € tdo banal quando comparado & mente humana, referindo-se a
Inteligéncia Artificial Generativa, em especifico ao ChatGPT. Tal sentenca pode ser
compreendida como uma reafirmacao da dita superioridade da complexidade da mente humana
sobre as interfaces de IAGen de texto, uma vez que se referem a complexidade da linguagem
humana. No entanto, reconhecer os avancos da IA para os grandes modelos de linguagem que
possibilitam a imbricacdo entre complexas interacbes em rede e permitem criagdes textuais
ndo € desprezar a mente humana; pelo contrario, trata-se de concebé-la enquanto extensfes da
representacédo, transformagéo e comunicagdo com o mundo.

A educacdo, enquanto processo onipresente na formacdo humana, e 0s processos de
ensino-aprendizagem inserem-se na discussdo a partir de uma premissa que considera a 1A

como uma interface que esta longe de ameacar a singularidade da cogni¢cdo humana, e convida
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a refletir sobre a interacdo dos saberes, a dialogicidade e a criacdo na era da Inteligéncia
Artificial Generativa. Assim, reduzir esses avancos a banalidade seria deveras taxativo — para
ndo dizer radical.

A presenca da IA no contexto educacional ndo esta restrita ao uso dos modelos
generativos. Algoritmos preditivos de IA ja eram amplamente utilizados na previsdo de evasdo
escolar, na analise de desempenho dos estudantes, bem como na personalizacdo de
aprendizagem em ambientes virtuais de aprendizagem. Outra vertente explorada é a da
realidade virtual a partir dos 6culos VR vestiveis e a realidade aumentada, possivel a partir de
aplicativos para dispositivos maéveis. Além disso, ha os sistemas tutores inteligentes para
personalizacdo de ensino que também fazem uso de tecnologia de inteligéncia artificial (Vicari
etal., 2023).

Enquanto as aplicagdes de IA na educacdo estavam restritas aos célculos, previsdes e
catalogacdo de dados, havia condescendéncia quanto a sua presenca no ambito educacional. A
disponibilizacdo do ChatGPT, por sua vez, despertou a curiosidade e o receio dos educadores.
Santaella (2024), categoriza as reacdes da inser¢do do ChatGPT na educacgdo em trés fases.

A primeira fase consistiu na total proibicdo do uso da interface em varios paises do
mundo (Estados Unidos, Reino Unido, Australia, por exemplo), o que demonstra panico
educacional. Questdes a respeito do prejuizo ao desenvolvimento da escrita e argumentagdo
discente, além de debates a respeito da autonomia intelectual, foram o cerne catalisador da
proibicdo face ao risco de delegar de forma acritica o processo cognitivo as interfaces
generativas de IA. Tal proibicdo, no entanto, ndo impediu a utilizacdo da IAGen, como
despertou ainda mais curiosidade (Santaella, 2024).

A segunda fase foi acompanhada pela resignacdo, afinal o uso da interface seria
inevitavel. Caberia, portanto, ponderar a respeito dos embates e desafios do uso do ChatGPT
na educacdo no que tange a atrofia do desenvolvimento cognitivo do estudante, colocando a
utilizagdo da interface como um extensor e assistente de realizagdo de atividades e ndo como
seu principal idealizador/executor. Emergem, portanto, debates pedagdgicos e os limites éticos
do uso da IAGen (Santaella, 2024).

Como consequéncia, a terceira fase diz respeito a onda de expansao de sugestdes acerca

do uso da IAGen na educacdo. Em busca da integracdo entre ela e os processos de ensino-
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aprendizagem, multiplicam-se os materiais que se configuram enquanto cartilhas de prompts*?
para fins distintos, desde o planejamento da aula pelo docente a realizagdo do trabalho
académico pelo discente (Santaella, 2024).

Paralelamente, uma onda de perfis em redes sociais - em especial o Instagram -
passaram a adotar em seu contetdo a indicacdo das interfaces especificas de Inteligéncia
Artificial Generativa para cada tipo de atividade a ser desenvolvida. O que deveria ser uma
reflexdo e discussao a respeito do uso da IAGen na educacdo transforma-se em um movimento
de comercializacdo de receituarios de IAGen, perpetuando a utilizacdo acritica das interfaces e
reafirmando os receios iniciais.

Nota-se que o desenvolvimento da inteligéncia artificial generativa atravessa campos
da linguagem, da cidadania, da cognicdo e do conhecimento, o que torna conceber a relagéo
entre ela e a educagdo enquanto comensalismo mero part pris tecnicista. O uso de 1AGen
tensiona os processos educacionais tanto quanto a educacdo é condicdo indispensavel para 0s
avancos no desenvolvimento de interfaces generativas de IA.

Para tanto, faz-se necessario imergir nos principais desafios relacionados ao uso da
IAGen na educacdo, face a compreensdo de suas implicacdes na constru¢do do conhecimento e
no processo de ensino-aprendizagem, desviando-se de uma perspectiva neoliberal e

mercadoldgica da educacdo enquanto receptora.

12 De acordo com Correia e Hickey (2025, § 1°), um prompt “[...] geralmente se refere a um trecho
especifico de texto ou instru¢do fornecido ao modelo de 1A para que este gere uma resposta ou
resultado. Trata-se da pergunta ou solicitacdo inserida no modelo, que serve de input para a geracdo
de uma resposta [...]”.
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4 DESAFIOS DA EDUCACAO COM IA GENERATIVA: UMA DISCUSSAO SOBRE
ETICA, POLITICA, EPISTEMOLOGIA E LINGUAGEM ALGORITMICA

A educacéo se constitui como processo continuo de formagdo humana que abrange o
carater inacabado do sujeito e acolhe as incertezas que permeiam as transformacdes sociais que
perpassam sua construcdo (Freire, 1987, 2023, 2015). Corroboramos com Santaella (2019,
p.13), quando afirma que a Inteligéncia Artificial “esta se espraiando por todas as atividades da
vida humana, da industria e os negdécios até a criacdo artistica. Ela vai tomando conta de tudo
até se tornar imperceptivel. Onipresente e invisivel”. Assim, enquanto pratica social e
historica, a educacdo sempre esteve atravessada por tecnologias que reconfiguram modos de
producdo dos saberes e a ebulicdo das interfaces de inteligéncia artificial generativa provoca
uma ruptura que redefine mais uma etapa dessa essa relacdo. Com ela, vem as promessas e as
querelas, inovacao e riscos caminhando lado a lado.

A educacdo so é possivel face a compreensdo da formacdo humana, essa inconclusiva.
Freire (2023, p.50), afirma que “[...] onde ha vida, h4 inacabamento [...]” e, enquanto
construcdes humanas, tanto a educacdo quanto a inteligéncia artificial generativa sdo marcadas
pelo inacabamento e pela incerteza que atravessam o sujeito cerne de sua construcao. Desde 0s
primeiros neurbnios artificiais até os grandes modelos de linguagem atuais, a 1AGen se
constitui enquanto um campo em constante transformacao, cujos avangos técnicos, limitacdes
e processamentos revelam uma trajetoria historica de uma interface ndo finalizada, nao estatica
e em constante devir. Assim, tensionadas por contradi¢des, disputas e possibilidades, s6 é
possivel compreender a educacdo e a IAGen enquanto praticas quando analisadas sob a Otica
da incompletude, da opacidade e da historicidade que as acompanham.

Farbiarz e Coaracy (2025, p.364) afirmam que “entender o campo de IA como algo
puramente técnico, neutro, distante de outras areas de conhecimento, é delegar a definicéo e
uso dessa ferramenta as elites interessadas em seu lucro e na perpetuagdo de sua dominagao”.
Nesse sentido, nem a educacdo, tampouco a IAGen, sdo neutras, pois sdo parte da
subjetividade humana e carregam tracos ideoldgicos, tornando-se fruto de processos culturais,
politicos e sociais. Assim, torna-se necessario reconhecer que a aplicacdo da IA generativa no
ambito educacional exige criticidade, eticidade!® e posicionamento politico.

13 De acordo com Weber (1995), a eticidade é definida por Hegel como uma instancia na qual se ocorre
a mediacdo social da liberdade, isto é, das relac6es objetivas e da dimensdo individual. Hegel, ainda,
a coloca enquanto o momento em que condi¢des sociais sdo mediadas pela vontade livre do outro,
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Nesta se¢do, discutimos os desafios sobre o uso da IAGen no ambito educacional de
acordo com as obras e propomos uma andlise dialégica da relacdo entre Educacdo e
Inteligéncia Artificial Generativa, articulando quatro dimensGes fundamentais para essa
compreensdo, quais sejam: ética, politica, epistemologia e a linguagem. Esses conceitos
caracterizam uma miscelania na constituicdo do sujeito, fruto de um processo histérico.

Pensar educacdo e IAGen requer compreender que a segunda estd distante de se
constituir enquanto solucdo inovadora para a primeira; e a primeira precisa reconhecer-se no
cerne do carater principal de seu sujeito constituinte: o inacabamento. As dimensdes
estabelecidas levam a quatro categorias primordiais: a concepcao da neutralidade tecnolégica;
determinismo tecnolodgico, vieses algoritmicos e 0s impactos sociais, que atravessam e
tensionam as dimensdes de maneiras distintas e articuladas.

A partir de Freire (2023, 1987) e Morin (2013) inferimos algumas percepcdes, pois
Freire fundamenta a ética da educacdo na dignidade e no inacabamento humano: aprender ¢é
tornar-se, e tornar-se exige responsabilidade. J& Morin (2013) reforca que a incerteza e a
vulnerabilidade ndo sdo erros do processo educativo, mas sua propria condigdo. Assim, Freire
defende que ser humano é assumir a ética como escolha historica e coletiva, jamais como dado
natural, logo a educacdo ética nasce da consciéncia de nossa incompletude, enquanto Morin
(2013) complementam ao dizer que educar é formar para a incerteza e para a responsabilidade
diante do erro e do desconhecido.

Nessa direcdo, se assumimos que a educacao se edifica na ética do inacabamento e no
reconhecimento da incerteza como condicdo humana, torna-se necessario estender tal
compreensdo ao campo tecnoldgico, especialmente a IAGen. Em outras palavras, o que se
exige ndo é apenas formar sujeitos capazes de aprender criticamente no mundo, mas também
de ler criticamente as mediagcdes técnicas que atravessam esse mundo e moldam as

possibilidades de ser, conhecer e agir. Assim como 0 processo educativo ndo pode ser

constituindo-se enguanto unidade universal.
Neste estudo, no entanto, contrasta-se a dimensdo da eticidade de Hegel com a concepcéo da ética
como estética da existéncia a partir de Foucault (2019 apud Feil; Paz, 2023). Nesse contexto, a ética
envolve praticas voluntéarias que transpassam regras de conduta, buscando a autotransformagédo em
meio ao agir sobre si mesmo, permitindo dominio e superioridade com a pratica reflexiva.
Ao tratar sobre dimensdes éticas no uso de IA generativa na educacdo, a ética de Focault permite
refletir a utilizacdo das interfaces de IAGen além da estrutura algoritimica, como compreende a
reflexdo do sujeito diante dessa tecnologia a partir do exercicio da autonomia, da fuga a
padronizacdo e a homogeneizacdo das convencdes sociais e, consequentemente, como um ato que
exige do agente docente/discente uma postura produtiva.
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dissociado das relagbes de poder que o constituem, as tecnologias tampouco emergem
dissociadas de interesses, valores e disputas historicas. Compreender a técnica como dimenséo
humana, e ndo como entidade autbnoma ou solucgdo pré-fabricada, € condicdo para que o ato
educativo permaneca orientado pela responsabilidade ética e pela reflex&o critica, impedindo
que a escola reproduza passivamente l6gicas que naturalizam desigualdades e limitam a
poténcia formativa dos sujeitos.

A ética é elemento presente entre os muitos desafios identificados ao discutir o uso da
inteligéncia artificial generativa em processos educacionais. Correia, Hickey e Xu (2024)
destacam sobre possibilidades e aplicacdes da IA na educacdo, e dedicam uma secao inteira a
preocupacOes éticas e sociais das interfaces generativas de 1A, sobretudo no que tange ao viés
algoritmico, as alucinagdes® e confiabilidade das informacdes. Freire e Santos (2023), também
debatem dimensbes éticas ao salientar a respeito da reproducdo generalista e ndo
fundamentada dos outputs gerados por IAGen.

A efervescéncia de sugestdes que envolvem as aplicagdes de IAGen na educagédo
também sdo atravessadas por dimens@es éticas. Conforme apontam Costa et al. (2025) e
Santaella (2024), ao discutir autoria, automatizacao, feedback automatico, entre outras ditas
“solugdes” que essas interfaces podem proporcionar, a ética se faz presente ao se discutir
autonomia intelectual, autoria e privacidade de dados.

O campo da eticidade é categoria fundante da relacdo humana, pois emerge da prépria
incompletude do sujeito. A perspectiva marxista da ética destaca o papel das relagdes sociais e
historicas na construcdo dos valores e principios éticos, na qual o pilar histérico € fundamental
pois ¢ nela que “se faz dialeticamente, nas suas contradi¢es, produzidas pelos homens,
condicionada pelas circunstancias” (Souza, 2018, p. 81), as condigdes de construcao de
significado permeadas por ela propria, na qual a educacdo é elemento pelo qual se pode
ascender a consciéncia critica das condigdes histdrico-sociais.

Freire (2023), dialoga o condicionamento do ser e sua capacidade de transpassar seu
proprio condicionamento. Trata-se, portanto, de uma ética pautada no ser humano que
transgride fins mercadoldgicos e se constitui numa “ética da solidariedade humana” (Freire,
2023, p.126) que, por sua vez, ndo € Unica, pois se vincula a subjetividade construida em fins

historicos e sociais. Nesse sentido, a ética ndo é vista como uma entidade abstrata e universal,

1 No contexto da IAGen, “alucinagdes” é um termo relacionado as inconsisténcias das saidas geradas
pelas interfaces, normalmente quando o output retorna dados fora da realidade ou que ndo possuem
precedentes historicos-sociais.
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mas sim como um produto das condi¢cBes materiais e sociais de uma determinada época e
lugar, permitindo uma analise critica da sociedade e das relacbes de poder que moldam as
acbes humanas, atil para entender como as desigualdades sociais e econémicas sdo
reproduzidas e legitimadas.

As implicacOes éticas do uso da IAGen na educagdo transpassam 0 mero entusiasmo
tecnoldgico. Sua presenca ressignifica praticas a medida em que causam rupturas nas
interacdes sociais e educacionais, 0 que exige uma nova perspectiva sobre as acdes humanas
mediadas pela IAGen pelo processo educativo. Ao analisar o funcionamento da IA e seu
método de treinamento, constata-se que as interfaces generativas de IA estdo sujeitas a adquirir
e reproduzir os vieses provenientes dos proprios dados em que se baseiam, seja por equivoco
na programacao, pelo comportamento em rede ou fatores historico-sociais (Vicari et al., 2023),
essa tendéncia é chamada de viés algoritmico.

O viés algoritmico é uma maneira de processamento dos dados pelos algoritmos de
aprendizagem de maquina, o que pode levar a distintos resultados (Gabriel, 2024). Nesse
sentido, os dados sdo fatores determinantes, o que remete a subjetividade humana e a ética.
Afinal, a programac&o dos algoritmos de aprendizagem de maquina e a alimentagdo dos dados
de sua interface sdo frutos dessa atividade. Um algoritmo esta imbuido das caracteristicas de
seu programador tal qual os dados estdo embebidos nas versdes disponiveis, reproduzidas e
acessiveis historicamente e socialmente a partir da agdo humana, levando-nos a ponderar sobre
0s chamados vieses humanos.

Um viés algoritmico é resultado de um objetivo inicial da programagdo, enquanto o
viés humano é fruto de um processo social. Kaufman (2022, local. 129), afirma que
“identificar a influéncia da subjetividade humana na elaboragdo do sistema e na configuragado
do algoritmo de inteligéncia artificial nao € trivial” e ressalta que sua elimina¢do completa ndo
é possivel. E possivel afirmar, portanto, que o ser humano é um sujeito opaco, isto é, cujas
razdes e finalidades dos comportamentos, decisfes e agdes ndo sdo transparentes, e assim
funcionam também as interfaces generativas de inteligéncia artificial em sua opacidade.

Reconhecer os vieses algoritmicos requer admitir a ndo neutralidade do sujeito e, por
consequéncia, de uma interface fruto de um processo social. Tal neutralidade ndo somente ¢
inviavel, como é questionada diante da problematica da autoria e originalidade — uma das
preocupacdes da dimensdo ética no uso da IAGen na educacdo — gerando riscos a integridade
académica e a disseminacéo de desigualdades sociais.
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Em consonancia, o processo de ensino-aprendizagem ndo escapa a subjetividade da
formacdo humana e, portanto, a compreensao da educagdo enquanto pratica social que pode,
ou ndo, perpetuar vieses humanos, frutos dos contextos historicos, culturais e politicos. Assim,
como disse Freire (2016, local. 1447), na dimensdo tecnoldgica, trata-se de uma ética “a
servico das gentes, de sua vocacdo ontoldgica, a do ser mais” que envolve 0 constante
reconhecimento do inacabamento, da compreensdo do outro e do ensino-aprendizagem.

Correia, Hickey e Xu (2024, p. 29) afirmam que “muitas das discussdes na area da
educagdo sobre ferramentas de IA generativa estdo centradas na definicdo de limites e
restricdes”. Na querela dos limites, seja no meio educacional ou demais esferas sociais, houve
um claro movimento de proibi¢des diante da expansdo da IAGen, sobretudo o ChatGPT.

A represalia foi logo acompanhada por entusiasmo e alternativas politicas para controle
institucional acerca do uso das interfaces generativas. Politicamente, a énfase frequentemente
esta associada a construcao de marcos legais, regulamentacdes, controle e guias; ndo obstante,
deve voltar-se a democratizacao, a desigualdade de acesso, a formacédo docente e a influéncia
mercadologica das grandes empresas em ambitos educacionais. Freire (2001, p. 1), se coloca
de forma atemporal ao levantar a questéo:

[...] a servico de quem as maquinas e a tecnologias avancadas estdo? Quero
saber a favor de quem, ou contra quem as maquinas estdo sendo postas em
uso. Entdo, por ai, observamos o seguinte: ndo é a informatica que pode
responder. Uma pergunta politica, que envolve dire¢do ideoldgica, tem que
ser respondida politicamente.

Refletir acerca da intengdo da ascensdo tecnoldgica — tratando-se de IA — é traté-la

como um fenémeno politico e social e urge reafirmar o compromisso com uma formagéo
critica a partir de principios emancipatdrios no processo de constru¢do do conhecimento no
qual integram-se saberes e fazeres, expertise tecnoldgica e pedagdgica.

Na perspectiva gramsciana, exige transpassar meras iniciativas governamentais de fins
econémicos e alcancar a perspectiva ética-politica, abandonando interesses particulares e
confluindo-se em vontades coletivas (Santos, 2017). Nesse sentido, como uma dimensao que
constitui a vida em comum, é também incompleta e se torna campo de disputa e de
transformacéo, tal qual a educacao.

Tanto a ndo neutralidade da IAGen em contexto educacional quanto a opacidade da sua
utilizacdo em processos pedagdgicos carrega interesses, ideologias e mecanismos de controle.
Um deles é a inovacgdo pela inovacdo, carregada de determinismo tecnoldgico. De acordo com

Novais e Zan (2024, p. 406), quando se trata da divulgacdo da aplicacdo da IA na educacéo, a
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“abordagem ¢ frequentemente instrumental, destacando termos como “personalizagdo do
ensino, “educacao 4.0” e “agentes pedagogicos inteligentes” [...]”. Habermas (2014), ao
discutir o sentido da ideologia no capitalismo tardio, reconhece que o desenvolvimento
técnico-cientifico torna-se sindnimo de progresso e eficiéncia, as quais se tornam fim de
organizacdo em pé de neutralidade e racionalidade.

Nesse cendrio, a seducdo tecnologica atua como dispositivo discursivo que converte
promessas de autonomia e inovacdo em formas sutis de regulacdo pedagdgica. A crenca de que
mais tecnologia implica necessariamente mais qualidade educativa produz uma viséo linear e
instrumental do processo formativo, naturalizando a dependéncia de sistemas automatizados e
0 esvaziamento da reflexao critica.

Assim, o discurso da eficiéncia técnica tende a se impor como horizonte pedagogico,
deslocando o papel docente para funcbes operacionais e reforcando a légica de mercado no
interior da escola, movimento que exige vigilancia epistemolégica e ética para que a educagdo
ndo seja reduzida a mero espacgo de consumo de soluges digitais.

Em consonancia, a profusdo de obras que se estabelecem como manuais para utilizagéo
da 1AGen nos processos educacionais € perceptivel. Tornou-se corriqueiro esbarrar-se com
compilados de prompts em diferentes perfis com teor educacional em redes sociais ou paginas
de orientacdo acerca da incorporacgéo das interfaces generativas de 1A no processo de ensino-
aprendizagem, todos com uma caracteristica comum: a promessa de facilitar o ensino, a
aprendizagem e a construcdo do conhecimento.

Nesse movimento, “a IA ¢ comumente vista como uma promessa para aprimorar o
ensino, vinculando a tecnologia a inovagdo e ao progresso” (Gonsales; Kaufman, 2023 apud
Novais; Zan, 2024, p.406), e esse discurso naturaliza a insergdo das interfaces de inteligéncia
artificial generativa nos ambitos educacionais, ocultando seu caréter politico e econdmico. E
possivel associar essa perspectiva da inovacdo como solu¢do magica ao pensamento liberal do
século XX, com cunho mercadolégico e capitalista que buscam a criagcdo de novas realidades
(Sales; Kenski, 2021).

Ao adotar comandos enviesados, manuais acriticos e sugestdes descontextualizadas, o
processo de ensino-aprendizagem se torna principio neoliberal e produto da manutencdo do
status quo. O desenvolvimento continuo da IAGen enguanto fim técnico e o uso incorporado
ao processo cientifico culminam em uma perspectiva ideoldgica do avango neutro, as custas de

uma educacdo que deve se curvar a “dadiva tecnoldgica”. Nesse sentido, a incompletude do
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sujeito exige da educagdo uma postura altiva frente ao uso da IAGen, uma que nao se curve a
automatizacdo pela inovacao e que enfrente as san¢des politicas que ela representa.

N&o obstante, Couto, Becker e Ribeiro (2024), discutem a necessidade de politizacao
das tecnologias, incluindo a inteligéncia artificial generativa, devido a possibilidade da
exploracdo desses recursos para submisséo e colonizagdo de dados de comunidades menos
favorecidas. A opacidade das interfaces, a centralizacdo das informacGes coletadas e
difundidas, bem como a corrida digital — em que cada corporacdo desenvolve e divulga sua
propria IAGen — revelam a urgéncia do pensamento politico. A utilizacdo da 1AGen no
processo de ensino-aprendizagem que desconsidera a inser¢do de dados sensiveis e suas
particularidades esta fadada ao colonialismo digital.

Romper com determinados padrfes e pensar 1A generativa na educacéo é refletir sobre
a esfera da democratizacdo. Para Correia, Hickey e Xu (2024), o uso indiscriminado da IAGen
pode acentuar a divisdo digital, uma vez que para acessar a interface exige recursos de
hardwares com configuracdes adequadas para o nivel de processamento de dados e, tdo
importante quanto, carece da expertise tecnoldgica no que tange a literacia digital, isto €, a
articulacdo de saberes necessarios para compreensdo e dominacgdo da linguagem digital e na
pratica social em uma cultura digital (Elicker; Barbosa, 2021).

Outrossim, a ebulicdo de modelos generativos de IA em fins educacionais aprofunda a
dificuldade do acesso. Em termos de interfaces, é possivel listar Gamma.app, ChatGPT,
Gemini, Copilot, PerplexityAl, Socratic, entre outras, que limitam seus recursos na funcao
gratuita e expandem apenas mediante assinatura mensal. Utilizam, portanto, do nicho
educacional para serem amplamente divulgadas enquanto ferramentas de apoio ao ensino-
aprendizagem, enquanto operam sob ldgicas comerciais restritivas, movimento que articula e
condiciona a construcdo do conhecimento a dependéncia tecnolégica mediada por crivos
econémicos, culminando em monocultura tecnologica.

Dirimir a dependéncia tecnoldgica carece do desenvolvimento da cidadania digital. De
acordo com Barbosa, Bassani e Miorelli (2023), essa cidadania requer a construgdo de uma
literacia digital que forneca os subsidios necessarios para um posicionamento critico diante das
relacdes entre tecnologia e sociedade. Perpassa a formacdo docente e as competéncias digitais,
articulando uma praxis emancipatdria com a organizacao para a utilizacdo de recursos digitais

que compreendam competéncias pedagdgicas, axioldgicas, informacionais e socioculturais.
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Para Papert (1994), a tecnologia € meio para construcdo ativa de conhecimento, ndo
substituto da agéncia humana. Nesse sentido, a utilizacdo efetiva das interfaces generativas de
inteligéncia artificial exige romper com a iminéncia de torna-la fim em si mesma, delegando
aos agentes educacionais o papel de treinadores e operadores. A IAGen deve ser capaz de
ampliar a construcdo do conhecimento e os potenciais reflexivos da atividade humana, jamais
substitui-la.

N&o obstante, de acordo com Pretto e Assis (2008) a cultura digital livre deve conceber
a democratizacdo do conhecimento. Esse apenas pode ser democratizado com o investimento
de iniciativas em softwares livres que incentivam o principio da cocriagdo como mecanismo
para manutencdo da dignidade humana e da valorizacdo do outro.

Outrossim, Kenski (2012), afirma que uso significativo das tecnologias exige a
formacdo docente de forma critica. Somente uma formagdo docente que recusa a passividade
tecnicista da producédo e reproducdo de meros comandos é capaz de sustentar a utilizacdo de
interfaces de 1AGen com sentido educacional, e esse s6 se constroi quando mediado por
praticas pedagogicas criticas e criativas.

Nesse horizonte, ao reconhecer que a tecnologia na educacgéo s6 adquire sentido pleno
quando mediada por processos formativos criticos e emancipatérios, torna-se imprescindivel
avancar da dimensdo técnica da competéncia digital para sua dimensdo ética e politica. A
literacia digital, enquanto pratica social e cultural, ndo pode restringir-se ao dominio
operacional de ferramentas, mas deve possibilitar que sujeitos compreendam os interesses,
disputas e assimetrias que atravessam a arquitetura dos sistemas digitais e seus modos de
funcionamento.

Assim, a autonomia defendida por Papert (1994), a cultura digital livre destacada por
Pretto e Assis (2008) e a formacédo docente critica apontada por Kenski (2012) convergem para
uma concepcao de educagédo que nédo apenas utiliza tecnologias, mas as interroga e ressignifica.
Com isso, a cidadania digital ultrapassa o repertorio instrumental e assume carater de
posicionamento diante do mundo, abrindo caminho para compreender a IAGen como campo
politico que demanda vigilancia ética, participacdo ativa e compromisso com o bem comum.

Prescindir do carater politico intrinseco a IAGen é dispensa-la enquanto potencial
instrumento de alienacdo. Para Freire (2023, p.127), “o progresso cientifico e tecnologico que
ndo responde fundamentalmente aos interesses humanos, as necessidades da nossa existéncia”

perdem a significacdo. A monocultura tecnoldgica, as acdes restritivas, bem como a esfera
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mercadoldgica impulsionam a urgéncia de uma perspectiva politica da inteligéncia artificial
generativa em uma educacao a favor do principio social e humano em detrimento do capital.

Exige reconhecer que a educacao é ideoldgica e deve se opor a ostensividade lucrativa,
partindo da “compreensdo do homem e da mulher enquanto seres fazedores da histéria e, por
ela feitos, seres da deciséo, da ruptura, da opcao [...]” (Freire, 2023, p. 126). Enquanto sujeitos,
ndo somos dados brutos, acabados, meras estatisticas disputadas; do contrario, engquanto
incompletos é que problematizamos a 1A generativa como um elemento capaz de moldar
nossas subjetividades e, com elas, os curriculos e as préaticas pedagdgicas.

O’Neil (2021), Eubanks (2021) e Silva (2022) apontam que algoritmos podem
amplificar e automatizar desigualdades. O’Neil (2021) chama essas tecnologias de “armas de
destruicdo matematica”, isto ¢, interfaces programadas com principios matematicos
automatizados com potencial de destruicdo; j& Eubanks (2021) demonstra como sistemas
digitais punem desproporcionalmente grupos vulneraveis, enquanto Silva (2022) contextualiza
0 racismo algoritmico no cenério brasileiro. A critica aos vieses algoritmicos revela que
desigualdades sociais podem ser codificadas em sistemas digitais. Nesse sentido, enquanto
O’Neil (2021) e Eubanks (2021) evidenciam o risco de automatizar injusticas, Silva (2022)
articula isso as estruturas raciais do Brasil, mostrando que tecnologia pode perpetuar
colonialidade e excluséo.

Refletir a quem interessa a invasdo da IAGen nas esferas educacionais sem principios
pedagdgicos definidos, apenas adaptados, e 0s impactos sociais dessa a¢do é colocar em xeque
a dimensdo epistemoldgica que tensiona a constru¢do do ensino-aprendizagem mediatizado
por 1A generativa. E tratando-se do conhecimento, ele é sempre travessia, construcdo, jamais
completo.

Carvalho e Pimentel (2024, p. 41), alertam que “[...] o ChatGPT ndo reage ao siléncio.
Ele ndo é um ser agenciador, ndo quer nos fazer agir, ndo passa exercicios ou atividades, nao
passa dever de casa [...]”. Isso implica reconhecer que o uso das interfaces generativas de TA
no ambito da construcdo do conhecimento requer postura ativa e critica que ndo admite delegar
a 1AGen o papel de movimento que o conhecimento urge nos sujeitos. As interfaces foram
programadas para “aprender” com os dados produzidos pelos humanos, ndo para fazé-los
aprender. A situacdo de aprendizagem € construida pelo profissional docente, pelas atitudes da

praxis pedagogica.
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As interfaces generativas de inteligéncia artificial remetem a sensacdo de informacéo
determinada, inquestionavel. Capaz de oferecer respostas rapidas e aparentemente coerentes,
induzem a ruptura da producdo do conhecimento, um processo que é permeado por erros e
dialogos. Corroboramos com Freire (2023, p. 54), quando o autor insiste na necessidade da
conscientizagdo enquanto caracteristica inerente ao ser humano e caminho para a curiosidade
epistemologica, elemento “natural ao ser que, inacabado, se sabe inacabado, e [...] faz parte da
natureza do fendmeno vital [...]”, assim, se reconhece e “implica necessariamente a inser¢ao
do sujeito inacabado num permanente processo social de busca”.

A disseminagdo das interfaces generativas de inteligéncia artificial provocaram uma
ruptura nas formas de producdo do conhecimento, exigindo o redimensionamento do processo
de ensino-aprendizagem. Tamanha acdo ndo se restringe a uma lista de possibilidades que
devem ser incorporadas, requerem revisfes epistemoldgicas sobre o que de fato é ensinar e
aprender (Santaella, 2024).

Ensinar ndo dar-se-a4 fora do aprender, assim como aprender é intrinseco ao ensinar.
Trata-se de um movimento dialdgico em que ndo h4 efetividade do ensino sem aprendizagem
e, uma vez articulados, a construcdo do conhecimento é também processo, percurso e objetivo,
conforme Freire (2023, p. 26):

Aprender precedeu ensinar ou, em outras palavras, ensinar se diluia na
experiéncia realmente fundante de aprender. Ndo temo dizer que inexiste
validade no ensino que ndo resulta um aprendizado em que o aprendiz ndo se
tornou capaz de recriar ou de refazer o ensinado, em que o ensinado que ndo
foi apreendido ndo pode ser realmente aprendido pelo aprendiz.

Esse movimento entre ensino e aprendizagem remete a epistemologia. Uma

epistemologia complexa, conforme Morin (2013), na qual o conhecimento € interdependente,
ndo fragmentado, e ¢ constantemente “ameacado pelo erro e pela ilusdo”, pois € fruto de um
processo. Assim, a complexidade parte de um conhecimento incompleto, de multiplas partes,
que reconhece esse inacabamento e ndo luta contra ele.

Trata-se de uma complexidade que percebe o conhecimento enquanto fruto da interacdao
com o meio e dispde o educador/educando enquanto arvore frutifera. Semear, regar, arar a
terra e colher esse fruto é também processo, esse que se consolida enquanto uma “aventura
para a qual a educagdo deve fornecer o apoio indispensavel” (Morin, 2013, p. 34). Ensino-
aprendizagem, portanto, é parte indispensavel sem a qual a complexidade ndo é alcancada.

Morin (2005) afirma que aprender envolve navegar incertezas, contradigdes e

fragmentacdes. Ja& Selwyn (2016) alerta que tecnologias educacionais frequentemente
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prometem superar a complexidade, mas tendem a simplificad-la artificialmente. A
complexidade exige uma epistemologia do erro e da travessia e Morin (2005) sustenta que
conhecimento é sempre parcial e inacabado. Outrossim, Selwyn (2016) alerta que tecnologias
educacionais muitas vezes tentam domesticar essa complexidade com solucGes faceis, o que
reduz/diminui o processo formativo.

Dessa forma, se a educacdo comprometida com a complexidade reconhece o erro, a
incerteza e a travessia como inerentes ao conhecimento, torna-se necessario estender esse
principio também & leitura critica das tecnologias que adentraram os espacos formativos. A
tentagdo de reduzir a aprendizagem a respostas prontas e processos automatizados revela-se,
aqui, ndo apenas limitada, mas contraria a propria natureza dialdgica e inacabada do saber.
Assim, compreender a complexidade no ambito humano implica igualmente reconhecer a
complexidade inscrita, e muitas vezes encoberta, nas arquiteturas algoritmicas.

A construcdo do conhecimento mediatizada por |AGen atravessa as dimensdes éticas e
politicas. Incorporar as interfaces generativas de 1A em pesquisas, bem como em producdes
académicas e textuais, exige romper com a concepcdo da neutralidade tecnoldgica, pois essa
ignora o complexo e submete as analises e 0s pareceres aos condicionamentos epistemoldgicos
embutidos nos algoritmos, estes embebidos, ou ndo, das subjetividades éticas, politicas e
sociais.

Morozov (2018), Selwyn (2016) e Silveira (2021) desestabilizam a crenga tecnocratica
de que a IA ¢ neutra ou inevitavel. O “solucionismo tecnoldgico” ¢ problematizado por
Morozov (2018), o qual mostra como tecnologias sdo promovidas como remédios universais
para problemas sociais. No campo educacional, é evidente que as tecnologias ndo substituem
projetos pedagdgicos, conforme Selwyn (2016), o que Silveira (2021), por sua vez, arremata
ao abordar que algoritmos modulam subjetividades e decisbes, configurando uma arena
politica.

A critica ao determinismo tecnoldgico € necessaria para compreender que a IAGen ndo
se impde como destino, mas como disputa social e ideolégica (Morozov, 2018). Na educacéo,
como afirma Selwyn (2016), tecnologias ndo sdo intrinsecamente transformadoras; séo
moldadas por praticas e intencdes pedagogicas. Silveira (2021) reforca que algoritmos
carregam valores e operam como instrumentos de poder e controle discursivo.

Diante desse cenério, torna-se imprescindivel reconhecer que a presenca da IA na

educacdo ndo se resume ao aparato técnico que a sustenta, mas se inscreve na tessitura
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simbdlica e politica das praticas formativas. Assim, mais do que interagir com sistemas
computacionais, a escola € convocada a decifrar os regimes de verdade que emergem das
arquiteturas algoritmicas e a disputar os sentidos atribuidos ao conhecimento, a autoria e ao
préprio ato de aprender. A incorporagdo acritica dessas tecnologias, sob o discurso sedutor da
eficiéncia e da neutralidade, pode conduzir a abdicacdo do julgamento pedagogico em favor de
automatismos que naturalizam desigualdades e esvaziam a reflexdo. Nesse horizonte,
compreender a IA como campo de disputa, e ndo como solucdo autossuficiente, € passo
fundamental para assegurar que o projeto educativo permaneca ancorado no exercicio humano
da critica, da responsabilidade e da construcao dialdgica do saber.

Outrossim, ha grave tendéncia em delegar as IA’s generativas o papel de juiz ou
verificador de informacgOes. Santo et al. (2023, p. 66) alertam a respeito da necessidade de
confrontar as saidas da IAGen, afinal, por “tratar-se de um artefato ndo humano (...) seus
contetdos carecem de historicidade e reflexdo, sendo incapazes de perceber as auséncias e
caréncias e de recomendar aportes com possibilidades confiaveis”. No entanto, ¢ necessario
acrescentar a assertiva dos autores que é essencialmente por tratar-se de uma interface
construida por seres humanos que esta ela passivel da incompletude epistemoldgica do sujeito,
implicando a nossa ac¢ao sobre 0 mundo com consciéncia critica em busca da transformacéo, o
que significa transpassar mera transferéncia de informacdo e fazer jus a criticidade (Freire,
2023).

Seguindo este pensamento, Freire (2023) posiciona o professor como sujeito ético da
pratica educativa, enquanto Papert (1994) o coloca como designer de experiéncias cognitivas,
ndo como operador de tecnologia, a medida em que Pretto e Assis (2008) o caracterizam como
mediador de culturas e conhecimentos livres. A docéncia nao se reduz a operar tecnologias,
mas a criar condi¢cfes para que sujeitos pensem criticamente com elas.

Para Freire (2023), ensinar ¢ ato politico e amoroso; para Papert (1994) é processo de
autoria e experimentacdo; Pretto e Assis (2008), por sua vez, a reivindicam para
democratizacdo do conhecimento digital. Nesse sentido, compreender a docéncia como
mediacgdo critica e criagdo de condi¢des para que o pensamento floresca implica também
reconhecer que a interacdo com a tecnologia ndo anula a centralidade do humano no processo
formativo. Se professores e estudantes sdo convocados a produzir sentidos, dialogar e
reinventar o mundo a partir de suas experiéncias e contextos, entdo a presenca da IAGem nao

substitui essa tarefa, mas exige uma postura ainda mais consciente diante do inacabamento que
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nos constitui. Assim, longe de delegar a maquina a responsabilidade pelo ato de pensar, cabe a
educacdo afirmar a primazia da praxis humana como espaco ético e criador.

O que diferencia o ser humano da interface de IA € justamente o impeto de reconhecer
sua propria incompletude e agir sobre ela, esse reconhecimento pressupde que utilizar a 1A
generativa no processo de ensino-aprendizagem é redimensionar os aportes da construcdo do
conhecimento. O saber-fazer configura uma epistemologia da praxis e essa abertura da
incompletude é travessia, para/pela transformacdo, do/com o erro, a partir da valorizacao
cultural, social, das vivéncias e, principalmente, da linguagem.

Uma das caracteristicas responsaveis pela ebuli¢do da inteligéncia artificial generativa é
o0 processamento de linguagem natural. E a partir dessa habilidade de reconhecer os inputs e
devolver os outputs em linguagem comum ao ser humano que tanto o receito quanto o
entusiasmo com a IAGen se formam. A interacdo homem-maquina foi — e é — mediatizada por
interfaces intuitivas que “traduzem” ao usudrio os comandos necessarios para alcancar seus
objetivos, seja o clique ou a navegacdo em rede.

Sequer uma pesquisa online com o tdo estimado Google era tdo “descomplicada”
quanto solicitar uma informacdo a IAGen. A ideia de que, para interagir com o software, era
necessario dominio das linguagens de programacdo e sua estrutura linear comecga a ceder
espaco para a compreensdo de que a maquina agora precisa entender os comandos do usuério.
Conforme Gabriel (2024, p. 75), “[...] isso representa um marco bastante significativo (e
evolutivo) na relagdo homem-maquina, pois até entdo o ser humano “programava” e, assim,
“falava” a lingua das maquinas, e a partir de agora elas comecam a falar a nossa”.

Entendemos junto a Foucault (1996), Orlandi (2005a) e Wittgenstein (2014) que a
linguagem da 1A ndo e neutra: ela produz regimes de enuncia¢do. Foucault (1996) ajuda a
perceber o discurso como tecnologia de poder. Orlandi (2005a) aponta a lingua como lugar de
opacidade e ideologia. J& Wittgenstein (2014) lembra que significado depende do contexto
social de uso, e ndo apenas de padrfes linguisticos. A 1A ndo replica apenas palavras; ela
reproduz logicas discursivas e estruturas de poder. Foucault (1996) nos ensina que todo
discurso organiza o visivel e o dizivel. Orlandi (2005a) reforca que a linguagem é atravessada
por ideologia. Wittgenstein (2014) indica que a linguagem é pratica social, algo que IA néo
experimenta.

A partir dessa compreensdo, torna-se evidente que qualquer tentativa de reduzir a

linguagem algoritmica a um mecanismo técnico neutro ignora 0 modo como o0s sentidos s&o
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produzidos socialmente e disputados historicamente. Se a IA opera sobre regularidades
estatisticas derivadas de praticas discursivas humanas, entdo seus enunciados ndo emergem de
um vazio epistemoldgico, mas de repertérios ja saturados por relacdes de forca, exclusdes e
hierarquias simbolicas. Assim, quando sistemas generativos reproduzem padrdes linguisticos,
ndo o fazem apenas no nivel estrutural, mas também no plano dos valores e visGes de mundo
que os sustentam. Logo, reconhecer a linguagem como pratica social e espaco de poder
implica deslocar a compreensdo da IA do terreno da suposta neutralidade técnica para o campo
conflituoso da producéo de sentido, onde ética, politica e subjetividade se entrelagam.

Por um lado, a aproximagdo da linguagem natural com as LLMs sofisticadas abrem
margem da maquina a favor do usuéario; do outro, a busca pelo prompt perfeito e eficaz nao so6
delega ao sujeito a responsabilidade da sua pesquisa como transforma a forma com que o ser
humano interage com a linguagem em favor de sua “algoritmizagdo”. Os algoritmos, enquanto
construcdo humana, estdo embebidos pelas marcas ideoldgicas e culturais de seus
programadores. Ao compreendé-los, reconhecem-se os elementos discursivos por tras de cada
linha articulada, bem como o objetivo da programacéo e do comando.

Simondon (2020) e Hashiguti e Fagundes (2023) dialogam no algoritmo enquanto
processo de linguagem. Enquanto Simondon (2020) redefine técnica como processo de
individuacdo e ndo como ferramenta neutra, Hashiguti e Fagundes (2023) tratam o algoritmo
como discurso, isto €, como forma social de produzir sentido. O primeiro permite compreender
a 1A como modo de existéncia técnico que coevolui com o humano e 0s segundos mostram
que algoritmos ndo sdo apenas cO0digos mecanicos, mas estruturas discursivas marcadas por
escolhas culturais e epistemoldgicas.

Nessa perspectiva, pensar os algoritmos como processos técnicos e discursivos implica
reconhecer que sua operacdo estd imersa no mesmo campo de constituicdo do sujeito e da
linguagem. Se a técnica se individua a partir de relacbes humanas, como propde Simondon
(2020), e os algoritmos participam da producéo de sentido social, como sugerem Hashiguti e
Fagundes (2023), entdo seu funcionamento nao pode ser dissociado das dindmicas simbolicas e
historicas que sustentam a propria subjetividade. Assim, o exame da IA demanda igualmente o
exame da linguagem e de suas opacidades, campo no qual se inscreve a reflexdo de Orlandi
(2005a).

De acordo com Orlandi (2005b), a constituicdo do homem enquanto sujeito parte da
reconfiguracao entre trés areas de conhecimento que buscam retirar a opacidade do sujeito a
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medida em que imergem nas condic¢des de sua construcao, séo elas: 0 marxismo que, ao tratar
da ideologia e da luta de classes, evidencia a historia enquanto um campo ndo neutro, isto €,
permeada por relacdes e determinagdes sociais, portanto, nao-transparente; a psicanalise, que
lida com o inconsciente, revolucionando a perspectiva do individuo que possui um
determinante para seus atos 0 que, por sua vez, tornam eles opacos; e a linguistica, na qual a
relacdo entre o que se diz e o que se é nem sempre é natural, o sentido € transitdrio.

Assim, no que tange a dimensdo da linguagem, Orlandi (2005b) coloca o sujeito como
aquele que se constitui enquanto tal a partir da submissao a lingua, essa que revela e se permite
compreender na subjetividade. Nesse sentido, a lingua ndo é abstrata, tampouco neutra,
meramente estrutural, pois, para produzir sentidos, ela se inscreve na historia, passivel de
equivocos e sentidos aliterais.

Santaella (2023b, p. 27) afirma que “a linguagem humana ¢ feita de tantos ardis que
sobram brechas incontrolaveis, o que da ao Chat (chatgpt) a capacidade de gerar contetdo
preconceituoso e perverso como qualquer ser humano faz [...]” e tal afirmagdo se configura
tanto como um alerta quanto uma orientagdo. Um alerta quanto a reproducdo dos vieses
implicitos na opacidade e uma possivel orientagdo ao risco de assumir uma linguagem tao
neutra quanto possivel (o que ndo €), abstrata, imperativa.

A linguagem algoritmica na medida em que nos forca a transposicao da estrutura frasal
reducionista, cuja prioridade ¢ o comando e ndo o significado, pode culminar em reforgcos
enviesados da linguagem e ao abandono da singularidade em favor de uma suposta
objetividade. Suposta porque, tanto quanto a linguagem humana ndo é transparente, a
algoritmica tampouco o é.

A construgdo do prompt, por sua vez, remete ao usuario a sensacao relativa de
objetividade, seja através da abstracdo para um comando coerente, seja pelo carater imperativo
inerente de se descrever o que precisa. Kaufman (2022), questiona se essa objetividade relativa
da IAGen pode neutralizar a subjetividade humana e se mostra otimista com a possibilidade de
gerar decisOes transparentes com a IA, superando a chamada “caixa-preta” que remete a
opacidade.

No entanto, sendo 0 sujeito opaco e todos 0s processos que permeiam sua construcao
elementos ndo-transparentes — a historia, a linguagem, o ser — é improvavel que a criacao cuja

base é a mente humana (ndo-transparente) torne-se transparente. Ainda que o dito “raciocinio”
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da IAGen seja dissecado e detalhado variavel por variavel, rede neural por rede neural, o
elemento principal da sua constitui¢cdo continua opaco.

Diante desse cenario, torna-se evidente que a promessa de objetividade e transparéncia
atribuida aos prompts e as interfaces generativas ndo pode ser tomada de forma ingénua. Se,
por um lado, a construcdo de comandos parece dotar o usuério de agéncia e controle, por outro,
ela opera dentro de arquiteturas epistemoldgicas e politicas que ja carregam marcas historicas e
socioculturais. Assim, a propria busca por decisdes “claras” e “racionais” por meio da IA pode
naturalizar estruturas de poder inscritas nos dados, reproduzindo assimetrias sob a aparéncia de
neutralidade técnica.

Em vez de converter opacidade em nitidez, o design desses sistemas frequentemente
desloca o l6cus da decisdo humana para modelos estatisticos que, embora revestidos de
autoridade técnica, continuam dependentes das intencionalidades e limitagdes humanas que 0s
originaram. E nesse tensionamento entre a ilusdo de transparéncia e a materialidade dos vieses
que se revela o risco de uma pedagogia algoritmica acritica, capaz de converter desigualdades
historicas em métricas naturalizadas de eficiéncia e verdade.

Fagundes (2021 apud Hashiguti; Fagundes, 2023) afirma que o algoritmo pode ser
considerado estrutura de discurso, tal qual a lingua, uma vez que possui uma combinacdo
prépria de linguagens computacionais. Para as autoras, 0 ato de programar esta para o ato de
enunciar, uma vez que adotam posturas, concepg¢des, ideologias e perspectivas sociais. Ao
conceber a lingua como uma construcdo humana, social, estética e construtora de realidades,
ela é elemento ndo abstrato, emerge da condicdo historica e permeia o sujeito. Assim sdo 0s
algoritmos — a linguagem da méaquina — construidos a partir da historicidade e oclusos sob uma
perspectiva da racionalidade matematica (Hashiguti; Fagundes, 2023)

Outro fator determinante da linguagem na IAGen ¢ a tendéncia a automacao da escrita.
Costa et al. (2025) discutem a possibilidade da superficialidade da escrita devido ao processo
automatico da construcdo textual realizada por IA generativa, o que pode levar a fragmentacao
da compreensdo e interferir na construgdo do conhecimento.

Na dimensdo da linguagem, Chomsky, Roberts e Watumull (2024) sdo assertivos ao
discutir o risco de delegar a IAGen uma atividade complexa como a criacdo de textos, esses
que, ao transpassar a autoria, significam e (re)significam sentidos, e, portanto, ndo devem ser
reduzidos & mera organizacdo padronizada de palavras. Nesse ponto sensivel, a educacao se

levanta mais uma vez enquanto elemento que acolhe a ndo-transparéncia.
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A inteligéncia artificial generativa é atravessada pela eticidade, pela politica, pela
epistemologia, pela linguagem, essas dimensdes opacas que tornam a constituicdo do sujeito
inacabado ndo-transparente e tornam a IAGen, portanto, também sujeito. Concebé-la enquanto
sujeito € reconhecer que essa interface ndo foge ao crivo educacional e da concepgdo de
ensino-aprendizagem, e urge abandonar a perspectiva tecnicista-mercadoldgica que a cerca ao
tratar dos saberes-fazeres mediatizados por IAGen na educacéo.

Reconhecer a opacidade e, portanto, a incompletude do sujeito, redireciona a
abordagem educacional com inteligéncia artificial generativa e a educacdo compreendida na
possibilidade do inacabamento humano que (re)significa o saber-fazer com IAGen. Trata-se de
abandonar os determinismos tecnoldgicos, expor a ineutralidade, dirimir os vieses e rechacar a
dita “autonomia algoritmica” em busca de uma educagdo que acolha as tecnologias digitais no
Seu seio e ndo somente as receba.

O potencial da IA generativa sob a perspectiva do inacabamento € dialégico e
construtivo. As possibilidades educacionais com as interfaces de inteligéncia artificial
generativa, portanto, partem de uma perspectiva de ensino-aprendizagem cuja abordagem
exige criticidade, risco, comprometimento, respeito e aceitacdo da n&o-transparéncia, da

dimensao ética, do carater ideoldgico, da incompletude.
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5 POSSIBILIDADES, CONTRIBUICOES E O REDIMENSIONAMENTO DA PRAXIS
PEDAGOGICA NA ERA DA IA GENERATIVA

As dimensfes de atravessamento delineiam as tensdes do uso da IA generativa no
processo de ensino-aprendizagem. Vicari et al. (2023), afirmam que conforme novas interfaces
generativas de IA surgem, mais presentes elas estdo no ambiente escolar e, para que sejam

aliadas e ndo opositoras, € preciso reconhecé-las em sua perspectiva ubiqua que transpassa o
aparato tecnologico e percebé-la incorporada aos principios que norteiam a pratica pedagogica.

Preocupar-se com a querela da autoria, a limitagdo dos processos cognitivos e

transpassar promessas resolutivas em prol do desenvolvimento de alternativas de utilizagdo da
IAGen sdo questdes que ndo fogem as dimensdes de analise e reafirmam a discussédo acerca
das implicagdes pedagogicas e epistemoldgicas do uso da interface na construgdo do
conhecimento. A IA generativa, enquanto construgdo humana, deve ser percebida a partir de
um potencial transformador da préatica pedagdgica e do processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, essa secdo busca identificar as possibilidades e contribuigfes das
interfaces generativas de IA no processo de ensino-aprendizagem, ancoradas em uma proposta
do redimensionamento da praxis pedagdgica, sem abandonar a ética, a epistemologia, a
linguagem e a politica. Para tanto, partir-se-4 de dois documentos principais: Marco
Referencial de Competéncias em IA para professores (UNESCO, 2025b) e Marco Referencial
de Competéncias em IA para estudantes (UNESCO, 2025a); e de duas obras: Inteligéncia
Artificial na Educacdo Basica: pratica na escola (Vicari et al., 2023) e Inteligéncia artificial
na sala de aula: como a tecnologia esta revolucionando a educacéo (Pscheidt, 2024).

E perceptivel que, entre a miriade de interfaces e possibilidades, docentes e discentes
encontram-se imersos no ‘“‘saber-fazer” mediado por IAGen que transcende mera criagao de
comando e urge analisar criticamente o aumento de manuais de uso da IA generativa na
educacgéo. Assim, os documentos analisados permitem refletir sobre o posicionamento global a
respeito das competéncias necessarias para uso dessas interfaces por discentes e docentes,
enquanto as obras contribuem para um panorama das possiveis aplicacdes que estdo em
constante disseminacdo, convergindo em apontamentos criticos e dialégicos no saber-fazer
com IA generativa.

O Marco Referencial de Competéncias em Inteligéncia Artificial para Professores -
MRCP-IA (UNESCO, 2025b) ¢ um dos principais documentos orientadores no que tange ao

uso da IA no campo educacional. Sua estrutura compreende o profissional docente no cerne



53

desse processo e reconhece a urgéncia quanto a necessidade de capacitacdo para compreensao
das dimensdes técnicas, éticas e pedagdgicas com inteligéncia artificial.

Estruturado em uma matriz bidimensional que inclui cinco aspectos de competéncia e
trés niveis de progressdo, 0 MRCP-IA (UNESCO, 2025b) defende uma abordagem centrada

no ser humano, conforme figura 2.

Figura 2 — Estrutura com os aspectos e niveis de progressao do MRCP-1A
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desenvolvimento aprendizagem profissional | a aprendizagem transformacao
profissional ao longo da vida organizacional profissional

Fonte: UNESCO, 2025b

Nesse sentido, em busca de delinear um percurso formativo que relne ética,
organizacdo do trabalho pedagdgico e aprendizagem continua, o documento contribui
significativamente para a discussao do saber-fazer com IA generativa.

O MRCP-1A entende que somente é possivel uma educacdo com IA generativa quando
essa é confiavel e segura. Afirma, portanto, que:

um principio de “ética desde o design” deve ser obrigatorio, por meio da
validacdo rigorosa das ferramentas de IA nos niveis nacional e/ou
institucional antes de serem adotadas em ambientes educacionais. Essa
validagdo prévia e a lista de ferramentas de 1A confiaveis aprovadas pela
educacdo podem liberar os professores de serem responsabilizados pela
governanga ética, para além de seu papel e/ou capacidades (UNESCO, 2025b,
p. 19)

A premissa de uma “validagdo rigorosa” permite compreender a ética do MRCP-IA

(UNESCO, 2025b) dentro do ambito normativo que carece de marcos legais e institucionais
em busca de regulamentagdo. Outrossim, articula essa dimensao ética a pratica docente no que
concerne ao professor somente a compreensdo e incorporacdo das normas éticas, cujas
responsabilidades sdo do Estado. As dimensdes politicas e éticas mais uma vez se cruzam,

sobretudo no que tange a responsabilidade compartilhada da ética sobre o uso da IA.
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N&o obstante, ao estabelecer que as normas, validagdes e regulamentos da IA para a
“ética desde o design” sdo iniciativas do Estado e delegar ao educador o papel da
aplicabilidade desses principios éticos pré-estabelecidos, 0 MRCP-1A (UNESCO, 2025b) cria
uma lacuna entre a construgdo das interfaces de IAGen e a educagdo. Instituir o docente
enquanto mero usuario ético o retira do debate epistemoldgico do desenvolvimento
tecnoldgico, fortalecendo premissas mercadolégicas e opacas que reforcam consumo de
interfaces prontas, e afasta a educacdo do cerne da construcdo tecnologica.

Um dialogo freireano (Freire, 2023) defende uma ética pedagdgica a ser instituida no
processo educacional mediado por tecnologias, isto é, uma ética desde a formacdo. Uma leitura
pedagdgica da ética com IAGen considera a construcdo tecnoldgica enquanto ato também
educativo que é atravessada por esferas epistemoldgicas, axioldgicas e sociais. Uma formacéo
que ndo compreende a abordagem da incompletude e opacidade, ainda que destinada a criacdo
de normas regulamentadoras para IA na educacao, esta fadada a manter no design de interfaces
generativas 0s mesmos vieses que fundamentam a discussao ética.

O MCRP-IA (UNESCO, 2025b) especifica a respeito dos objetivos curriculares, de
aprendizagem e as competéncias esperadas por docentes nos diferentes niveis de progresséo
dos aspectos estabelecidos. No aspecto “Pedagogia de IA”, espera-se que o profissional
docente seja capaz de reconhecer e explorar as possibilidades pedagdgicas das interfaces de
IA; integrar as interfaces na organizacdo do trabalho pedagégico e avaliar os diferentes
impactos do uso da IA no processo de ensino-aprendizagem e na avaliacdo (UNESCO, 2025b).
Sugerem e orientam diferentes atividades para os trés niveis de progressdo relacionadas a
objetivos atitudinais, nas quais se espera mudancas comportamentais e reflexivas.

Outro ponto importante ¢ o aspecto da “IA para o desenvolvimento profissional”, na
qual se propde a exploracdo do uso das interfaces de IA generativa na formacéao profissional e
nas préaticas reflexivas, o que envolve a utilizacdo autbnoma e personalizada das interfaces, a
validacgdo estratégica do uso da IAGen e o0 apoio da transformacédo da do profissional docente
por meio do uso critico e consciente da IAGen (UNESCO, 2025b). Nesse ponto, as atividades
desenvolvidas pelos professores seguem a perspectiva da conscientizacdo sobre direitos e
deveres dos professores; a autoavaliacdo do proprio preparo para uso das interfaces, a
possibilidade de aprimoramento e autonomia, bem como a descoberta do uso ético para
IAGen. Freire (2023), trata da curiosidade enquanto exigéncia do ensinar. Para o autor, ela é

condicdo sine qua non do processo formativo, assim:
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A curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinagdo ao
desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de
esclarecimento, como sinal de atencdo que sugere alerta, faz parte integrante
do fendbmeno vital [...] (Freire, 2023, p. 33).

Nesse sentido, o desenvolvimento profissional através do uso da inteligéncia artificial

generativa ndo deve prescindir da inquietagdo indagadora, essa que urge uma postura
investigativa e aberta, que valoriza a expressao da curiosidade enquanto forma de expansao
sobre a constituicdo da identidade docente. Tamanha acdo é estreitamente acompanhada por
esse alerta curioso no uso de IAGen, que carece do discernimento critico e na transformacao
consciente de um(a) educador(a) que forma e se forma.

O MRCP-1A (UNESCO, 2025b) e o Marco Referencial de Competéncias em IA para
estudantes (MRCE-IA) (UNESCO, 2025a) s&o complementares. Seus escopos de
competéncias sdo articulados e seus objetivos dialogam no que tange ao propoésito educacional
e pedagdgico. O MRCE-IA (UNESCO, 2025a) ¢ estruturado em 4 aspectos e trés niveis de

progressao, conforme figura 3:

Figura 3 — Estrutura com os aspectos e niveis de progressao do MRCE-IA

Aspectos das Niveis de progressao
competéncias = 2
Compreender Aplicar Criar

» Mentalidade centrada | - Autonomia « Responsabilidade - Cidadania na
no ser humano humana humana eradalA

- EticadalA - Eticaincorporada | « Uso sequro e - Etica desde a

responsavel concepgao

» Técnicas e » Fundamentos de IA | - Habilidades voltadas | - Criacao de
aplicacoes de IA a aplicacao ferramentas de |1A

» Projeto de « Escopo do - Projeto de + Ciclos de iteracao
sistemas de |IA problema arquiteturaa e feedback

Fonte: UNESCO, 2025a.

A figura 3 sintetiza os aspectos e 0s niveis de progressdo para as competéncias em IA
para os estudantes. E possivel inferir que ambos os documentos possuem a mentalidade no ser
humano e a ética da IA como pilares de constituicdo, que d& énfase a autonomia humana e a
construcdo da cidadania, bem como a compreensdo dos principios éticos para a |A para auxilio
no uso responsavel. Os marcos se complementam, ainda, no @mbito da acdo: o0 MRCP-IA

(UNESCO, 2025b) compreende o profissional docente enquanto um potencial agente de
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mudangca; o MRCE-IA (UNESCO, 2025a) busca o desenvolvimento discente enquanto
potencial cocriador de interfaces de 1A, cuja formacéo € acompanhada pelo professor.

Na esfera da construcdo do conhecimento, o marco para estudantes objetiva a
preparacédo discente para criagcdo de sistemas de IA como o fim essencial das competéncias a
serem desenvolvidas. Para alcangar esse fim, o crivo epistemolégico é crucial, pois é a
capacidade critica aos outputs de IAGen e a compreensdo de uma dimensao ética no principio
da formacdo humana que precede a arquitetura das interfaces de inteligéncia artificial
generativa.

N&o obstante, pensar a formacdo de futuros cocriadores de sistemas de IA requer
refletir a respeito da formacdo de desenvolvedores de sistemas. A nota técnica 21 do CIEB
(2024), afirma que a IA pode ser introduzida no ensino como um componente curricular
especifico dedicado ao estudo da inteligéncia artificial; como um tema dentro de um
componente curricular ja existente no escopo da educacdo digital ou como uma agdo
transversal, na qual se incorpora conceitos de IA em todos os componentes de forma a
expandir e auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.

No entanto, independentemente de quaisquer formas de implementacdo, enquanto se
priorizar a légica técnica da programacdo em prol da criacdo de sistemas que atendam
demandas capitais em detrimento de interfaces que estejam voltadas as necessidades sociais de
forma acessivel e comprometida com a formacdo do homem concreto, a formacdo de
cocriadores estara fadada a perpetuacao de vieses.

Nessa esfera, € fundamental que o processo formativo com e para a IA permita a
possibilidade do autoconhecimento do discente enquanto sujeito, propiciando espagos nos
quais seja possivel desvelar-se na perspectiva da assuncdo, isto e, fornecer ao aluno o
momento para “assumir-se como ser social e historico, com ser pensante, comunicante,
transformador, criador, realizador de sonhos [...]”” (Freire, 2023, p.42), para que entdo a criacéo
de sistemas de IAGen passe a ter significado que reflete a construgdo humana.

A discussdo ética a partir do foco do ser humano, a dimensao politica e epistemologica
ndo deve estar reclusa ao professor da educacdo basica, como se estende aos docentes que
atuam nas salas de ensino superior. Cabe, portanto, revisdo da formacdo docente, conforme
previsto pelo MRCP-IA (UNESCO, 2025b) em todas as etapas de ensino. Assim, iniciativas
que articulam tecnologias e educacao tornam-se indispensaveis na ampliagdo do debate no que
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tange a formacdo docente e acdo discente, caracterizando-se enquanto construcdo de propostas
que permitem dialogar com os desafios da IAGen na educacéo.

O livro Inteligéncia Artificial na Educacéo Basica, Vicari et al. (2023) é fruto de uma
trajetoria dos autores na discussdo sobre a computacdo, as tecnologias e a educagédo. Publicado
em 2023, surge apés um periodo de disseminacdo das interfaces generativas de inteligéncia
artificial em 2022 e foi organizado a partir de uma proposta de referencial curricular para 1A
no ensino médio.

Os autores dispdem do livro enquanto “material de discussdo" cujo propdsito "ndo foi
criar um guia de tecnologias e usos, mas de dar alguns exemplos concretos que estejam ao
alcance do leitor [...]" (Vicari et al., 2023, p.12). Assim, o livro discute a computacdo na
educacdo basica, estabelece uma relacdo entre o pensamento computacional e 1A, além de
contextualizar a evolucdo da IA, apresentar conceitos basicos necessarios para a compreensao
do campo de forma didatica e fluida, debatendo sobre ética, transparéncia e, por fim,
possibilidades de utilizacéo.

Preveem uma abordagem de “pensar sobre e pensar com [A” enquanto “Pensamento
em IA”, no qual as interfaces tornam-se parte integrante da educacdo. Na dimensdo ética, a
obra nos confronta com o desenvolvimento continuo de solu¢es em inteligéncia artificial que
tornam as atividades corriqueiras hibridas — com atuacdo do ser humano e da maquina - sem
que necessariamente percebamos, 0 que urge a conscientizagcdo sobre o uso de IA e as
condicdes dessa utilizacao.

Os autores afirmam que “a IA ndo ¢ imparcial. Os algoritmos de aprendizado de
maquina podem conter 0S mesmos preconceitos e vieses presentes nos humanos que 0sS
desenvolvem e nos dados que foram utilizados para seu treinamento” (Vicari et al., 2023, p.
144), o que reflete a preocupacéo e alerta para os cuidados que devem ser tomados ao utilizar
IA no contexto educacional e em quaisquer esferas sociais, aliando-se — ainda que nao
intencionalmente — ao MRCP-1A (UNESCO, 2025b) e ao MRCE-IA (UNESCO, 2025a).

Outrossim, alertam sobre a opacidade dos algoritmos enquanto um desafio no quesito
de responsabilizacdo, uma vez que ndo ha transparéncia nas saidas geradas ou decisdes
tomadas, e continua ao afirmar que:

O limite da 1A é estabelecido pelos humanos. Podemos escolher que 1A
queremos para nos. Esse limite pode ser expresso por meio de recomendagdes
ou marcos regulatorios a serem seguidos pelos desenvolvedores da IA
(engenheiros e empresas) ou pelos usudrios da IA, por meio de legislagédo ou
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mesmo pela nossa escolha em utilizar ou ndo um determinado produto da IA
(Vicari et al., 2023, p. 144)
A perspectiva entre escolha e regulacdo da inteligéncia artificial apontada pelos autores

permite inferir acerca da eticidade enquanto condi¢cdo que emerge de situag0es materiais e
sociais. A centralidade da ética ndo deve estar somente delegada a iniciativas de politicas
publicas como ser estendida as grandes empresas, aos desenvolvedores de sistemas e aos
usuarios, corroborando com os marcos referenciais da UNESCO no que tange a
profissionalizacdo discente para reconhecer as implicacBes éticas e contribuir com uma
formacéo centrada no ser humano que formaré futuros desenvolvedores.

Outrossim, a colocacdo dos autores permite afirmar que a producdo de conhecimento
mediada por IAGen submete a producdo do conhecimento a possiveis distorcdes e limitaces
epistemoldgicas, reafirmando a necessidade de uma abordagem critica e apresenta sugestdes
de uso das interfaces generativas de A para docentes e discentes em seu Gltimo capitulo.

No que se refere ao uso para professores, eles idealizam o empenho da interface como
um potencial gerador de exemplos que podem inspirar 0s estudantes e que, na mesma
perspectiva, atuam como um auxiliar na producdo de recursos didaticos. Em consonancia,
também atribui as aplicacdes de IAGen a possibilidade de feedback automatico para os
estudantes, como uma fonte adicional de sugestdes sobre organizacdo textual e construgOes
frasais; ou, até mesmo, como um catalisador de questionamentos sociais, ao incentivar os
alunos a atuar na avaliacdo das saidas de 1AGen.

No que tange ao feedback, os autores colocam a IAGen como uma possivel fonte
adicional para dar retorno acerca das atividades dos alunos, sobretudo pela menor janela
temporal entre producéo e devolutiva. Entre os possiveis feedbacks, encontram-se sugestdes de
frases para fluidez textual, organizacdo estrutural do texto — tamanho dos paragrafos — e
consisténcia tedrica com exemplos concretos.

Nessa dimensdo, é possivel discutir os sistemas de tutores inteligentes que oferecem
alternativas personalizadas de acordo ao perfil do estudante e auxiliam o profissional docente a
direcionar o escopo do trabalho pedagdgico, identificando possiveis lacunas de aprendizagem
e buscando alternativas (Centro de Inovacdo para a Educacédo Brasileira, 2024).

Quanto ao catalisador de questionamentos, trata-se de uma estratégia que prioriza a
analise dos outputs da IAGen. Os autores exemplificam a partir de uma série de
questionamentos que podem ser realizados a interface cujas saidas se tornam objeto de estudo

e reflexdo, ndo produto final. Nessa aplicacdo, ao solicitar, por exemplo, uma imagem de uma
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pessoa latino-americana, ndo se copia a imagem, mas se analisa 0s tracos e os perfis atribuidos
ao produto gerado pela interface, discutindo estere6tipos e possiveis vieses algoritmicos.

Em relacdo ao uso pelos estudantes, os autores destacam a possibilidade da I1AGen se
tornar uma fonte de informag0es detalhadas, uma vez que as perguntas podem ser direcionadas
diretamente a interface, servindo ainda como meio de obter defini¢cGes e descricbes acessiveis
de conceitos imbricados; sugere a utilizacdo da interface para resumo de textos; para explicar
conceitos complexos; auxiliar a adaptacdo da escrita ou na solucdo de problemas genéricos.
Posteriormente, fornece uma lista de possiveis interfaces generativas.

As sugestdes trazidas na obra dialogam com possibilidades criticas do uso da IA por
docentes no que concerne aos aspectos e niveis de progressao do MRCP-IA (UNESCO,
2025b) e a atencdo diante das dimensdes discutidas na se¢do 2. No entanto, no que tange as
sugestdes de uso discente, é necessario avaliar com cautela, sobretudo em relacéo a construcéo
do conhecimento, linguagem e politica. A utilizacdo da IA generativa na explicacdo de
conceitos complexos pode causar limitacbes interpretativas e retornos enviesados ou
distorcidos, ainda que uma fonte confiavel seja utilizada na base do prompt.

A adaptacdo da escrita € também um ponto chave, pois ainda que se determine o tom

(formal, informal, de trabalho) ha um risco de delegar a IAGen o redimensionamento do texto
que leva a perda da identidade autoral de quem escreve em prol da interface que o reformula.
De acordo com Hashiguti e Fagundes (2023, p.18) “a discursividade da IA é promovida pelo
algoritmo (...)”, isto €, permitir a adaptacdo textual por IA ¢ atribuir ao algoritmo base da sua
programacéo a discursividade do seu texto e, consequentemente, o tom do dito — e do néo dito.

As sugestBes operacionais da IA na Educacéo Bésica de Vicari et al. (2023) dedicam os

capitulos a detalhar o funcionamento da Inteligéncia Artificial, a especificidade dos modelos
generativos, suas implicacOes éticas e autorais, permitindo que leitores - sejam docentes ou
discentes - revisitem conceitos para instruir e recompor a propria integralizacdo da interface
em seu processo de ensino-aprendizagem partindo de uma perspectiva dialégica.

O livro Inteligéncia Artificial na sala de aula de Alan Pscheidt (2024), é uma obra
estruturada em 12 capitulos, nos quais o autor aborda o conceito de inteligéncia artificial
generativa, o qudo eficiente ela pode ser para melhorar experiéncias de aprendizagem, as
preparagdes para uso, novas possibilidades e metodologias ativas. O autor afirma que “o uso
da IA vai além de mero conhecimento de suas capacidades. A experiéncia prética é

fundamental para compreender suas nuances [...]” (Pscheidt, 2024, p.106).
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Assim, 0 autor apresenta modelos de projetos, materiais e sequéncias com uso de
IAGen que podem ser adaptadas a realidade cotidiana do docente/discente, colocando-0s como
orientadores e ndo prescritores. Em subsecdo desse mesmo capitulo, ele reline uma lista de
prompts de IAGen para as diferentes areas de conhecimento previstas em diretrizes
curriculares em suas respectivas etapas de ensino (basico ou superior).

Em busca de uma analise de viabilidade dos prompts sugeridos pelo autor, traremos
alguns exemplos das saidas da 1AGen para discussdo. No ambito docente, o autor sugere
comandos como ‘““quais sdo alguns métodos comprovados para ensinar leitura e escrita aos
meus alunos?” (Pscheidt, 2024, p.131); “quais estratégias poderiam ser usadas para integrar
tecnologia de maneira efetiva nas minhas aulas?” (Pscheidt, 2024, p.132); “qual seria a forma
mais simplificada de explicar o ciclo da agua para criancas do ensino fundamental?” (Pscheidt,
2024, p.131). Para gerar as saidas, utilizamos trés interfaces: ChatGPT, versdo GPT-5; Gemini
2.5 flash e Microsoft Copilot.

No primeiro prompt, o ChatGPT retornou com uma lista de abordagens que envolviam
consciéncia fonolégica e fonémica, fonética, leitura guiada, vocabulario, consciéncia
ortografica e leitura frequente; o Gemini, por sua vez, dividiu os métodos em grupos sintéticos
e analiticos, sugerindo abordagens que priorizavam decodificacdo e estrutura, e fornece uma
terceira abordagem que inclui letramento e alfabetizacdo, estabelecendo contrapontos; ja o
Copilot forneceu também uma lista de abordagens parecidas com a do ChatGPT, e acrescentou
dicas para aplicacdo dos métodos.

No segundo prompt, 0 ChatGPT listou estratégias de aprendizagem ativa com recursos
digitais, gamificagdo, leitura digital mediada, ambientes virtuais de aprendizagem e
pensamento computacional, finalizando com uma reflexdo sobre como a tecnologia € um meio
e ndo um fim; o Gemini sugere ensino hibrido, sala de aula invertida, aprendizagem baseada
em projetos, gamificacdo e aprendizagem colaborativa; ja o Copilot sugere uma lista parecida
com a do Gemini, enquanto da dicas sobre utilizacao.

No terceiro prompt, o0 ChatGPT sugere transformar o tema em uma histéria de viagem;
o Gemini sugere uso de analogias que também envolvem passeios e viagens da agua; o
Copilot, ndo surpreendentemente, faz a mesma sugestdo, e da dicas para uma abordagem
ludica.

O que é perceptivel na aplicacdo dos prompts sugeridos pelo autor é que as saidas das
interfaces generativas sdo padronizadas, pois utilizam uma mesma base de dados. A
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padronizacdo dos resultados promove o0 esvaziamento de propostas pedagdgicas
contextualizadas com a realidade da sala de aula e tendem a homogeneizacdo das praticas
pedagogicas. Freire (2023, p. 34) faz um alerta ao afirmar que “transformar a experiéncia
educativa em puro treinamento técnico € amesquinhar o que ha de fundamentalmente humano
no exercicio educativo: o seu carater formador”, isto ¢, reduzir a educagdo ao uso mecanico de
prompts ameaca esse carater formador da pratica docente, que deve transpassar o “como usar
IA” e envolver o “como tensionar a [A”.

O MRCP-IA prevé uma transformagdo pedagogica aprimorada por 1A (UNESCO,
2025b). No entanto, para que essa seja alcangada, é necessario uma postura que transpasse
prompts e absorcdo das sugestdes das interfaces de forma acritica. A formacdo docente,
portanto, ndo deve estar associada as maneiras de construcdo de prompts eficazes ou a mera
utilizacdo de modelos, e sim & utilizacdo revolucionéria dessas interfaces em detrimento de
pedidos de solucdes basicas.

H& um contrassenso nas propostas de Pscheidt (2024) e de Vicari et al. (2023) ao
refletir sobre a utilizagdo da IAGen no ambiente escolar. Em suas respectivas obras, 0s autores
expdem e dialogam a respeito da necessidade de reconhecer a presenca dessas interfaces no
cotidiano da escola e, enquanto Vicari et al. (2023) exploram o funcionamento e conceitos da
IA no contexto da Educacdo Basica para entdo sugerir aplicabilidades, Pscheidt (2024) se
dedica as suas potencialidades pedagdgicas.

No entanto, ao realizar uma caracterizacdo simpldria e reducionista da utilizacdo da
IAGen no ensino-aprendizagem a partir de modelos pré-estabelecidos de prompts — mesmo
que reiterando-os enquanto orientadores - Pscheidt (2024) corre o risco de transformar sua
obra em receituario acritico e tecnicista. Outrossim, o0 teor inocente dessas iniciativas ofusca
uma vertente mercadoldgica no que tange a comercializacdo de um processo critico como um
manual instrumentista.

Ao fornecer uma lista de comandos adaptaveis em formato de orientagcdo — ainda que
ressaltando uma postura cuidadosa com relacéo a incluséo e eticidade — o foco deixa de ser
ensino-aprendizagem e passa a ser algoritmico. Crawford (2021, p.7 apud Farbiarz; Coaracy,
2025, p.364) afirmam que “quando técnicas algoritmicas especificas sdo o Unico foco, isso
sugere que apenas 0 progresso técnico continuo ¢ importante [...]”, 0 que se opde a quaisquer
avisos anteriores/posteriores na dimenséo do ensino-aprendizagem. Ensinar e aprender com IA

exige a criticidade, o didlogo e a responsabilidade desde a elaboracdo do prompt. Nesse
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sentido, a obra vai de encontro aos marcos referenciais da UNESCO e de uma abordagem
critica ao desconsiderar possiveis implicacdes epistemoldgicas.

As duas obras oferecem sugestdes para personalizacdo do ensino e adaptacdo da
aprendizagem. Pscheidt (2024) afirma que a IA pode realizar ajustes em metodologias de
ensino e “proporciona aos professores um projeto de aulas mais eficazes e envolventes”
(Pscheidt, 2024, p. 18). Além disso, defende que plataformas on-line com IA podem
democratizar a educacdo e oferecer “educacdo personalizada de alta qualidade aos alunos,
independentemente de sua localizacdo ou de suas circunstancias” (p. 21). Embora as interfaces
generativas de 1A tenham potencial de personalizagio, esse deve ser considerado mediante as
implicacdes politicas e pedagdgicas no que tange ao ensino-aprendizagem.

No quesito personalizacdo, Pscheidt (2024) sugere alguns prompts que podem auxiliar
na adaptacdo das aulas para os estudantes, e os divide por area de conhecimento, por exemplo:
“como posso adaptar minha aula para atender as necessidades de alunos com diferentes niveis
de habilidade em bioquimica?” (Pscheidt, 2024, p. 137). As interfaces irdo retornar com uma
lista variada de sugestdes, todas em ambito genérico, cujas aplicabilidades deverdo ser
redimensionadas para atender as especificidades da realidade escolar.

A personalizacdo descontextualizada é capaz de perpetuar preconceitos e enraizar uma
educacéo colonial, enquanto a premissa da democratizacdo deve considerar as desigualdades
sociais, a infraestrutura das escolas, o acesso aos dispositivos maéveis, além dos recursos
ambientais utilizados a cada prompt executado. Nesse sentido, promessas adaptativas e
personalizadas somente se concretizam quando ancoradas em uma pedagogia humana, capaz
de articular a préxis no reconhecimento de limites e implicacfes éticas, epistemoldgicas,
politicas e de linguagem.

Os marcos referenciais da UNESCO e as obras analisadas convergem ao reconhecer a
urgéncia de uma formacéo docente e discente que transpasse dominios técnicos e se alinhe em
uma ética da incompletude, de uma epistemologia dialégica e de uma compreensdo da
educacéo e da IAGen engquanto constru¢cdo humana sujeita a critica e a transformagéo.

Incorporar as referéncias do MRCP-1A (UNESCO, 2025b) e MRCE-IA (UNESCO,
2025a) na organizacdo do trabalho pedagogico e considera-las ao propor possibilidades e
potenciais educacionais com inteligéncia artificial generativa urge o redimensionamento da

praxis pedagdgica. Esse redimensionamento exige redirecionar o escopo operacional para
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considerar o escopo da problematizacdo, além de deslocar a inovagdo mercadolégica para uma
inovacao critica e emancipatoria.

Formar estudantes como potenciais cocriadores de sistemas de IA deve considerar a
construcdo dessas interfaces para fins propriamente educacionais, uma que seja profundamente
ética, que considere a politica e a epistemologia. Implica, portanto, a formacdo de sujeitos
capazes de reconhecer discursos, identificar implicagdes, questionar os algoritmos para, entéo,

promover a autonomia e a constru¢do da cidadania digital.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo a analise das implicacbes pedagdgicas e
epistemoldgicas do uso da inteligéncia artificial generativa no contexto educativo,
investigando de que modo suas aplicagfes impactam os processos de ensino-aprendizagem e
contribuem (ou tensionam) a construgdo critica e dialdgica do conhecimento. A perspectiva
historico-critica permitiu articular fundamentos teoricos, documentos institucionais e obras
académicas em entrelaces que compreendem os desafios e as possibilidades que surgem a
partir da insercdo da IAGen na educacéo.

A pesquisa permite concluir que a aplicacdo da Inteligéncia Artificial Generativa na
Educacéo transpassa entusiasmo tecnoldgico e iniciativas estritamente técnicas de formacédo
enviesada, como tensiona a construcao critica do conhecimento a partir das dimensdes éticas,
politicas, epistemoldgicas e de linguagem. As implicacdes pedagdgicas do uso da IAGen agem
desde as potencialidades da personalizacdo da aprendizagem e avanca na possibilidade de
mediacdo discursiva quando consideradas com principios criticos e dialdgicos.

Os riscos associados aos vieses algoritmicos, a colonizacdo de dados, a superficialidade
informacional e a limitacdo dos processos cognitivos ndo devem ser suprimidos em busca da
inovacdo pela inovacdo, e exigem de educadores e 6rgdos publicos uma postura critica na
mediacdo dessas tecnologias para a educagdo. Assim, a formacdo docente, a construcdo de um
letramento digital e a elaboracdo, compreensdo e incorpora¢do de marcos referenciais sao
fundamentais ndo como politicas meramente regulatérias, mas meios de pensar a educacdo e o
saber-fazer com IA generativa.

Outrossim, a pesquisa permite afirmar que ha tensdes estruturais no eixo educacéo-
tecnologia-inteligéncia artificial. Conceber uma educacdo que é meramente atravessada pela
inteligéncia artificial generativa é admitir uma educacao cujo viés mercadoldgico e capitalista
dominam a formacdo do sujeito, e, nesse sentido, a premissa da inovacdo se caracteriza
enguanto resposta a uma sociedade performatica, tornando-se inevitavel reconhecer os fins de
mercado.

Uma educacdo com interfaces de inteligéncia artificial generativa ndo deve prescindir
da compreensdo humana, da complexidade constitutiva do sujeito, as quais ndo omitem a

imbricacdo da intencionalidade pedagdgica, do discurso e da dialogicidade. A 1AGen é
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construcdo humana e, como tal, deve estar articulada com a educagdo enquanto sujeito
atravessado pelas dimensdes que permeiam a humanidade.

Reafirma-se que a inteligéncia artificial generativa pode ser uma aliada no processo de
ensino-aprendizagem quando compreendida enquanto um dos elementos que pode constituir
uma educacdo libertadora, critica e emancipatéria. A realizagdo desse estudo contribui para a
continuidade da reflexdo acerca da relacdo entre IAGen e educagéo.

Assim, ndo se trata da simulacdo da mente humana, tampouco na automatizacdo de
processos. Trata-se do potencial catalisador para uma reflexdo critica, que estimula e
impulsiona os agentes educacionais — e a propria educacdo — a debrucar-se na prépria
incompletude, questionando e redirecionando o saber-fazer com IA generativa.

Por fim, ao reconhecer que nenhuma tecnologia responde por nos, resta-nos assumir a
tarefa de habitar a incerteza que toda travessia educativa convoca. A inteligéncia artificial
generativa ndo entrega destinos, apenas amplia caminhos, e cada caminho exige escolhas,
responsabilidade e coragem para sustentar o risco de pensar por si e com o outro. Educar,
entdo, permanece como gesto de cuidado com o porvir: gesto que acolhe a duvida, que se
inquieta com respostas faceis, que busca no didlogo a for¢a para continuar aprendendo.

Diante de maquinas que calculam, cabe aos humanos continuar a perguntar; diante de
algoritmos que organizam padrdes, cabe-nos inventar o inesperado. E é nessa distancia
minima, porém irredutivel, entre previsibilidade e criacdo, que a educa¢do segue sendo o lugar
onde um mundo pode, ainda, ser (re)feito, sempre incompleto, sempre em movimento, e como

nos diz Nietzsche no titulo de uma de suas obras, sempre “humano, demasiado humano.”*®

15 Em Humano, demasiado humano (Nietzsche, 2000), Nietzsche aborda a libertagéo do espirito das
ilusdes metafisicas.
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