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RESUMO

O constante debate sobre as formas de producao de alimentos visa cada dia
mais buscar por uma agricultura sustentavel, reduzindo os danos ao meio ambiente,
e tendo em vista que o maior percentual de agua potavel € utilizado na agricultura,
acOes no sentido de assegurar os recursos hidricos para as geracfes futuras sao
imperativas. Neste contexto, 0 manejo eficiente da irrigacdo é hoje uma pratica
indispensavel, que visa a conservagéo dos recursos hidricos e terrestres. Contudo, na
maioria dos casos 0s produtores ainda ndo utilizam praticas de manejo de irrigagéao,
0 que na maioria das vezes ira acarretar excesso ou deficiéncia hidrica para as
culturas. Atualmente existem diversos métodos para quantificar adequadamente a
agua a ser aplicada aos cultivos, entre esses, métodos diretos e indiretos. A utilizacao
desses métodos contribui para um manejo racional da irrigacdo e consequentemente,
economia de recursos hidricos e energia. Diante do exposto, objetivou-se no presente
estudo fazer um levantamento, através do método de revisdo bibliogréafica, das
diferentes formas e ferramentas utilizadas para quantificar a transferéncia de vapor
d’agua para atmosfera, suas limitacdes e a efetividade de cada uma delas no manejo

da irrigacdo, quando comparadas ao método padréao da FAO.

Palavras-Chave: Evapotranspiracdo de referéncia; Penman-Monteith; irrigacéo;

lisimetria.



ABSTRACT

The constant debate on the forms of food production aims more and more at
the search for sustainable agriculture, reducing damage to the environment; and,
considering that the largest percentage of potable water available is used in
agriculture, actions to assure water resources for future generations are necessary.
Therefore, efficient irrigation management is nowadays an indispensable practice,
considering that the adoption of rational soil and water conservationist management
techniques is fundamental for sustainability. Currently, there are several direct and
indirect methods to define the amount of water that should be applied to crops.
Nevertheless, in most cases, producers still adopt inefficient methods, which in most
cases do not provide crops with adequate irrigation, which may even cause production
losses. The use of these methods contribute to an adequate management of irrigation
and, consequently, savings in water and energy resources. Given the above, the
objective of this paper was to search, through the literature review method, the different
forms and tools used to quantify the transfer of water vapor to the atmosphere, their
limitations and the effectiveness of each of them in irrigation management, when

compared to the standard FAO standart.

Palavras-Chave: Reference evapotranspiration; Penman-Monteith; irrigation;

lysymetry.
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1 INTRODUCAO

As atividades humanas sao altamente dependentes do tempo e do clima,
principalmente a agricultura, pecuéaria, manejo de recursos hidricos e saude. A
agricultura no Brasil passou por varios ciclos produtivos como das culturas do algodao,
da cana-de-acucar, da seringueira, do cacau, do café, dentre outros, desde quando
implantada nos primoérdios (BISPO, 2012; SILVA DIAS, 2006). A agricultura dita
moderna, de uso intensivo de insumos e de energia basicamente de origem fossil,
praticada nos ultimos 50 anos, veio a tona inserida num modelo de producdo com
altos niveis de desperdicio dos recursos naturais (agua, solo, biodiversidade, energia),
com altissimos impactos ambientais, embora com grande desempenho de
produtividade (MARTINS et al. 2010).

Temperatura, radiacdo global, umidade relativa do ar, entre outras variaveis
climaticas possuem grande influéncia sobre a producao agricola, sendo capazes de
levar a grandes perdas no processo produtivo (PALMIERI 2009). Para se obter
sucesso em qualquer empreendimento agricola € de suma importancia conhecer os
elementos climéticos e seus histéricos para se desenvolver um bom planejamento
(BELTRAO E OLIVEIRA, 2008). E a partir de dados climaticos é possivel realizar, por
exemplo, o manejo racional da irrigacdo, que segundo Oliveira et al. (2015) é
fundamental para elevar a produtividade das culturas, baixar os custos de producéo e
elevar a renda do produtor rural. Através de um manejo adequado da irrigacéo, pode-
se economizar agua, energia, aumentar a produtividade da cultura e melhorar a
gualidade do produto (MANICOBA, 2020).

O manejo da agua de irrigacao, por sua vez, tem por objetivo principal manter
0 solo com a umidade dentro de uma faixa que permita 0 armazenamento de agua
nos poros do solo, que seja facilmente absorvida pelo sistema radicular da planta sem
risco de limitagdo a planta, quer por excesso quer por deficiéncia (COELHO et al.,
2012).

Segundo Zonta et al. (2016), irrigacdes baseadas apenas em observacdes
visuais do solo e da planta podem acarretar reducdo na produtividade, maior
incidéncia de doencas e menor eficiéncia no uso de agua, energia e nutrientes, devido
as plantas ndo serem submetidas as quantidades necessarias de agua para cada uma

de seus estadios fenolégicos.
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Os critérios usados para 0 manejo da agua de irrigacao sdo baseados em uma
série de fatores referentes ao estado da agua no solo, na planta e na atmosfera para
a determinacdo da Evapotranspiracdo de referéncia (ETo), desde métodos mais
complexos usando equacbes de energia, necessitando de muitas variaveis
climatologicas, a equac¢des mais simples, que necessitam apenas de um elemento
meteorologico, como a temperatura média do ar (ARAUJO et. al., 2012). O
conhecimento da evapotranspiracao das culturas (ETc) é fundamental para que se
tenha um manejo de irrigagdo adequado, principalmente em regiées como o
Semiéarido nordestino, em que a escassez e a irregularidade nos periodos chuvosos
sao fatores limitantes da producéo agricola (OLIVEIRA et al. 2010).

Dentro os diversos métodos utilizados para determinacdo da
Evapotranspiracao da cultura (ETc), existem métodos diretos para determinacdo e
métodos indiretos para a estimativa da evapotranspiracdo; e cada metodologia
apresenta caracteristicas préprias. O método de determinacéo direto mais conhecido
€ a lisimetria. Esse método, muitas vezes requer a utilizacdo de equipamentos
sofisticados e caros, o que no geral, inviabiliza sua utilizacdo, sendo assim mais
utilizado para fins de pesquisa (BERNARDO, 1996; CAVALCANTE, 2011,
CARVALHO e SILVA, 2006).

Embora dispendiosos, de realizacdo demorada e de dificil execu¢cdo no campo,
0s métodos diretos (lisimetria) fornecem as melhores estimativas de ETc, sendo por
isso, utilizado para calibracdo de métodos tedricos ou empiricos; porém, sua
aplicabilidade no dia a dia da irrigacdo pratica € muito limitada. Quanto ao tipo, existem
quatro tipos de lisimetros: percolagéo (drenagem), lencol freético constante, pesagem
mecanica e flutuacdo. Através da lisimetria de pesagem mecéanica mede-se a variagao
do peso de um bloco de solo, de acordo com a entrada e saida de agua monitorando
a dindmica da agua no solo (CAMPECHE et al., 2011), isso permite realizar leituras
em intervalos de tempo reduzido e célculo simples. A ETo neste caso, € o resultado
de duas pesagens consecutivas (SANTOS, 2002).

Dentre os métodos indiretos utilizados para estimar a evapotranspiracdo, a
Organizacéo das Nacdes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO) observou
a necessidade de se obter um método padrdao que se adaptasse a diferentes
localidades e climas e adotou o método Penman-Monteith em seu Irrigation and
Drainage Paper No. 56; conhecido como FAO 56 PM (ALLEN et al.,, 1998), esse

método foi derivado da equacao original de Penman (1948). Porém, é um método
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complexo e requer dados de temperatura do ar, umidade, radiacdo e velocidade do
vento. Assim, o emprego de varias variaveis meteoroldgicas dificulta seu uso na
maioria das propriedades agricolas, fazendo com que métodos mais simples, que
necessitam de uma quantidade menor de variaveis e apresentem boa aplicabilidade
guando correlacionadas com os métodos padrdes, sejam utilizados (SANTOS, 2020).

O Irrigametro, por exemplo, € um aparelho evapo-pluviométrico desenvolvido
na Universidade Federal de Vigosa para ser utilizado no manejo da irrigacao, visando
otimizar o uso da agua na agricultura irrigada, de uso mais simplificado. O
equipamento apresenta grande potencial de uso na agricultura irrigada, pois, além de
ser um equipamento simples, de facil manuseio, ele fornece resposta pratica as duas
perguntas basicas do manejo de irrigacdo: quando e quanto irrigar (TAGLIAFERRE et
al., 2015).

Entretanto, de um modo geral, as equa¢cdes empiricas, por serem mais praticas
e viaveis de serem usadas para fins de manejo da irrigacdo, sao bastantes utilizadas
na prética diaria do campo agricola. De acordo com Doorenbos & Pruitt (1997), a ETc
pode ser calculada a partir da evapotranspiracéo de referéncia (ETo) e do coeficiente
de cultivo (Kc) em seus diferentes estadios fenoldgicos. O coeficiente de cultura é
determinado empiricamente e varia com a cultura, com seu estadio de
desenvolvimento, com o clima e com as préticas agronémicas adotadas. Para o
planejamento racional da irrigacédo é de fundamental importancia o conhecimento da
ETc e do Kc durante os estadios de desenvolvimento da cultura (ANDRADE et al.,
2013).
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2 METODOLOGIA

A pesquisa bibliogréfica constitui-se como uma pesquisa desenvolvida com
base em material ja elaborado, principalmente livros e artigos cientificos. Este tipo de
pesquisa permite a cobertura de uma ampla gama de fenébmenos ao pesquisador,
fator importante quando o problema a ser pesquisado requer dados muito dispersos
no espaco (Gil, 2002).

Para a presente pesquisa utilizou-se a metodologia de Revisdo Bibliografica
Sistematica Qualitativa proposta por Botelho, Cunha e Macedo (2011). Esses autores
citam sete passos a serem seguidos na revisdo sistematica: Formulacéo da pergunta;
Localizacdo dos estudos; Avaliacéo critica dos estudos; Coleta de dados; Analise e
apresentacao dos dados; Interpretacéo dos dados e Aprimoramento e atualizacdo da

revisao.

Localizacédo dos Estudos.

A selecdo dos estudos incluira apenas periédicos indexados na coordenagéo
de aperfeicoamento de pessoal de nivel superior (CAPES). Utilizaremos como bases
de dados o Scielo (http: //www.scielo.org/), Scopus (, e Science Direct
(http://www.sciencedirect.com/), Google scholar (http://www.googlescholar.com/).
Publicacdes dos ultimos 10 anos nas bases de dados serdo consideradas.

Avaliagao critica dos estudos

Para a selecdo dos estudos nas bases de dados serdo adotados critérios de
inclusdo e exclusdo para delimitar apenas os artigos que investigaram métodos de
irrigacédo com base na evapotranspiracao de referéncia. Como critério de incluséo sera
analisado inicialmente o titulo, resumo e palavras chave se sao condizentes com o
objetivo da pesquisa. Serdo analisadas as publica¢c6es dos ultimos 10 anos. Como
critério de exclusdo sera eliminado aqueles que ndo abordarem o uso da
evapotranspiracdo no manejo da irrigacao descrita no trabalho.

Para cada artigo inicialmente serdo avaliados dados estruturais como a

presenca de resumo, introducédo, metodologia, resultados, discusséo, concluséo e
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referéncias atualizadas, data e ano de publicacdo. Na sequéncia os resultados seréao

interpretados e fundamentados nos resultados e discussdes.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Evapotranspiracdo de Referéncia

A evapotranspiracdo € um dos componentes do ciclo hidrolégico oposto a
precipitacdo, e representa a 4gua que retorna para a atmosfera, em forma de vapor,
através dos processos de evaporacdo da agua existente no extrato do solo e
transpiracdo de superficies vegetadas (VAREJAO-SILVA, 2000; LIMA, 2005;
CAMARGO e CAMARGO, 2000; PEREIRA et al., 1997).

Sendo a agricultura irrigada o principal setor usuario dos recursos hidricos,
aliado a escassez de agua, faz-se necessario conhecer a transferéncia de vapor de
agua para atmosfera, ou seja, a evapotranspiracao, para que se possa fazer uso
racional da 4gua (SOUZA, 2020). Para que ndo comprometa o desenvolvimento da
planta, a &gua consumida pela evapotranspiracdo devera ser reposta sob a forma de
precipitacdo ou irrigacdo, mantendo no solo a umidade ideal para que as raizes
consigam retirar a quantidade de agua necessaria, sem restricdes (POSSE et al.,
2008).

Lopes et al. (2004) relatam que, um dos fatores mais importantes para o
desenvolvimento de qualquer espécie € a agua, cuja falta caracteriza uma das
principais restricdes ao crescimento e desenvolvimento das espécies cultivadas. E de
suma importancia o manejo adequado da irrigagdo, como forma de elevar a
produtividade da cultura, baixar os custos de producéo e elevar a renda do produtor
rural (OLIVEIRA et al. 2015). E, para o manejo adequado da irrigacdo, na auséncia da
medida da ETc, é de suma importancia o conhecimento da evapotranspiracdao de
referéncia.

A evapotranspiracdo de referéncia pode ser determinada ou estimada por
métodos diretos e indiretos. Do primeiro grupo, sdo exemplos, lisimetros e controle da
umidade do solo em campos experimentais, como métodos indiretos, pode-se citar,
uso de evaporimetros (tanque Classe A, atmémetro); aplicacdo de equacdes (Blaney-
Criddle, Penman-Monteith, Hargreaves) e utilizagdo de sensores acoplados de
sensoriamento remoto (BERNARDO et at. 2019).

Muniz et al. (2014) descrevem que ha varios métodos para a determinacéo da
evapotranspiracao, porém a escolha por um método especifico depende de uma série
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de fatores, tais como: da disponibilidade de dados meteorolégicos e da escala de
tempo desejada.

O método FAO 56 PM requer medicbes de temperatura, umidade relativa,
velocidade do vento e radiacdo solar. Essa demanda de dados € a principal restricdo
ao seu uso em locais onde os dados climaticos sdo limitados, principalmente nos
paises em desenvolvimento, regides tropicais e areas de alta altitude (STOCKLE et al
2004; TRAJKOVIC e KOLAKOVIC 2009; LI et al. 2012; RAHIMIKHOOB et al 2012).

A férmula de Penman Monteith FAO 56 € dada por (ALLEN et al, 1998):

0,408A (R, — G) + Yo us(es — €4)

T4273

A+ ~(1 40, 34us)

0=

em que:
ETo é a evapotranspiracao de referéncia (mm dia-1);

A ¢ a declividade da curva de pressao de vapor (kPa °C-1);
Rn é a radiacao liquida na superficie da planta (MJ m2 dia®);

G é a densidade de fluxo de calor no solo (MJ m-? dia);

-

! é a constante psicrométrica (kPa °C?);
T é a temperatura média do ar a 2 m de altura (°C);

U2 ¢ a velocidade do vento a 2 m de altura (m s7?);

€s é a pressao de saturacio de vapor (kpa);

Ea

€ a pressao atual de vapor (kpa); e

0,408 é o fator de conversao para o termo (Rn - G) de MJ m dia para mm dia.
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Embora seja um método que utiliza de variaveis de dificil obtencdo em algumas
regides, a comunidade cientifica internacional aceitou que a equacédo de Penman-
Monteith € a mais precisa, em funcdo dos bons resultados, quando comparada com
outras equacgbes, em varias regibes do mundo. Trabalhos subsequentes
demonstraram a superioridade da equacao de Penman-Monteith (FAO-56 PM) sobre
outros métodos, ao compara-la com medicbes diretas especialmente para calculos
diarios (CHIEW et al., 1995; GARCIA et al., 2004; GAVILAN et al., 2006; ALLEN et al.,
1998).

3.2 Método do Tanque Classe A

O tanque classe A (TCA) é um tanque cilindrico, construido com chapa
galvanizada, pintada de prata ou cromada. Possui 1,21 m de diametro e 25,4 cm de
altura e é instalado sobre um estrado de madeira pintado de branco com 15 cm de

altura (Figura 1) (SANTOS, 2002; BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2006).

I — o —_

Fonte: Allan Victor Araujo Pereira (2018)

Figura 1- Tanque Classe A instalado no departamento de tecnologias e Ciéncias
Sociais do Campus Il Uneb, em Juazeiro-BA.

O método do Tanque Classe A se destaca devido a sua facilidade de operacéo,
custo relativamente baixo e, principalmente, a possibilidade de instalacdo préoximo a
cultura a ser irrigada. O tanque possui uma pequena dimensao e esta constantemente
exposto ao Sol, ndo existindo elementos capazes de impedir o processo de

evaporacao. A estimativa de ETo através do método do Tanque Classe A é menos
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precisa, por apresentar uma medida superestimada da demanda hidrica da cultura,
guando comparada ao meétodo Penman-Monteith que utiliza dados climaticos
(PEIXOTO et al, 2010; PRAHARAJ; MOHANTY; SAHOO, 2018; VOLPE e
CHURATA-MASCA, 1988).

Na auséncia de dados meteoroldgicos especificos para as redondezas do local
do cultivo, a evaporacao do tanque Classe A € amplamente utilizada para se estimar
a evapotranspiracao de referéncia. Através do coeficiente do tanque (Kp), se relaciona
a evaporacao do tanque com a evapotranspiracao de referéncia (ALLEN et al., 1998).

A conversdao do valor da evaporacdo, medida no TCA, para ETo é feita usando
um fator de correcdo, os valores do Kp sdo determinados com base em equacdes
empiricas que consideram os valores médios diarios de umidade relativa do ar (UR),
velocidade do vento (U2), comprimento da bordadura do tanque (F) e a cobertura do
solo, onde o TCA est4 instalado (DOORENBOS e PRUITT, 1977; MENDONCGCA et al.,
2006; BRAGA et al., 2008; PEIXOTO et al, 2014).

Cunha et al. (2013) avaliaram dados de ETo calculados pelo método de tanque
Classe A, usando diferentes coeficientes de tanque (Kp), em Goias, e concluiram que,
até para uma mesma localidade, a exatiddo do Kp varia em fungdo das condi¢des do
tempo, especialmente, das condi¢cdes do regime pluvial.

3.3 Lisimetros

Segundo Aboukhaled et al. (1982), lisimetros sdo grandes estruturas
enterradas preenchidas com solo localizado no campo, para representar o ambiente
local, com superficie vegetada ou em solo nu, para determinacdo da
evapotranspiracdo de uma cultura em crescimento, ou de uma cobertura vegetal de
referéncia ou, ainda, da evaporacao a partir de um solo ndo vegetado. Podem ser
construidos a partir de diversos materiais e tamanhos, preenchidos com um volume
de solo, preservando as camadas originais do local; e devem ser instalados nas
mesmas condicbes da cultura em estudo e area em que se deseja medir a
evapotranspiracdo. Podem ser aplicados para medicdo da evapotranspiracdo de
forma muito precisa se bem instalados e preenchidos corretamente, pois as camadas
de solo em seu interior devem se assemelhar ao maximo possivel das camadas de
solo da area externa (FARIA et al, 2006; MEDEIROS, 2016).
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Na determinacdo direta, o0s lisimetros ou evapotranspirbmetros séao
considerados um dos métodos mais precisos na determinagcao da evapotranspiracao
(ET), por determinar a ETc real da cultura no nivel de campo. Porém sédo de dificil
construcdo e operacdo, restringindo assim a sua utilizacdo as instituicbes de

pesquisas e a mao de obra especializada (CAPORALE, 2017).

Ha diferentes tipos de lisimetros, classificados de acordo com a sua forma de
operacédo, para determinar a evapotranspiracao real da cultura. Os lisimetros séo
divididos em duas categorias: 0s nao pesaveis, também chamados de volumétricos,
de drenagem ou de compensacdo e os de pesagem ou gravimétricos (CUNHA e
WENDLAND, 2005; PEREIRA et al., 2002).

Os lisimetros de pesagem determinam a evapotranspiracao a partir da variacao
do peso de um bloco de solo, através da pesagem mecanica, eletronica e hidraulica,
constituindo uma medida direta da dinamica da agua num solo cultivado ou nu, com
uso bastante difundido atualmente. Muitos autores consideram o lisimetro de
pesagem o melhor equipamento disponivel para medir com precisdo a
evapotranspiracdo de referéncia e de culturas, como também para calibragdo de
modelos de estimativa dessas variaveis (MACHADO e MATOS 2001; TYAGI et al.,
2000); é usado rotineiramente em condi¢cbes de campo para monitorar o crescimento
de culturas e obter o coeficiente de cultiva (Poss et al., 2004).

Os lisimetros flutuantes funcionam baseados no Principio de Arquimedes, em
gue um tanque flutua dentro de outro preenchido com um liquido especifico com
densidade conhecida (geralmente H20 ou ZnClz), sendo mais aconselhavel a
utilizacdo de fluidos com maiores densidades, porém, alguns erros sao associados a
esse tipo de lisimetro devido a temperatura, pois provocam mudangas Nno peso
especifico da solugdo, evaporacdo e expansdo térmica, e aos ventos que podem
provocar oscilagfes, movimentos laterais e até derramamentos. O que acarreta
grandes dificuldades operacionais, muitas vezes inviabilizando sua utilizacéo (SILVA,
2000. PEREIRA et al., 1997, ABOUKHALED et al. 1982)

Em sintese, o lisimetro de lencol freatico é aquele cujo nivel de 4gua é mantido
constante, fornecendo dados confiaveis em curtos periodos, adota um sistema
automético de alimentacédo e registro da 4gua reposta de modo a manter o nivel do
lencol freatico constante, sendo a evapotranspiracdo igual ao volume de agua que sai

do sistema de alimentacéo (Assis, 1978).
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Os de drenagem funciona adequadamente em periodos longos de observacéao,
geralmente de 7 a 10 deias, a variagdo de agua no solo é contabilizada por
amostragem baseia-se no principio de conservacdo de massa para a adgua num
volume de solo, 0 monitoramento da agua adicionada a um lisimetro, assim como da
guantidade da agua drenada, possibilita a estimativa da taxa de evapotranspiracdo
das culturas para determinado intervalo de tempo (ABOUKHALED et al. 1982,
Camargo, 1962)

Por ultimo, os lisimetros de pesagem, cuja variacdo da massa de dgua em no
lisimetro é medida de forma hidraulica ou por sensores de peso conhecidos como
células de carga. Desse modo, havendo consumo de agua pelas plantas do lisimetro
ocorre uma diminuicdo do peso do volume de controle, a qual € proporcional a
evapotranspiracdo (MACHADO e MATQOS, 2001; ALLEN et al. 2011).

3.4 Irrigametro

O Irrigametro estima diretamente a evapotranspiracdo da cultura, por
meio da evaporacdo da agua presente no evaporatorio do aparelho e indica o
valor da lamina necesséria a cultura no tubo de alimentacdo, 0 momento de
irrigar na régua de manejo — ajustada de acordo com a cultura a ser irrigada e o
tipo de solo — e o tempo de irrigagdo na régua temporal — ajustada para cada
sistema de irrigacdo. A informacdo relativa ao momento e ao tempo de
funcionamento do equipamento de irrigacdo, ou a sua velocidade de
deslocamento, fica prontamente disponivel ao irrigante, que ndo precisa ter
conhecimento técnico avancado em irrigacdo nem efetuar célculos (OLIVEIRA,
TAGLIAFERRE, SEDIYAMA, MATERAM, CECON, 2008).

O aparelho consiste em um tubo de alimentacédo onde se dispbde de uma
escala graduada, em milimetros, que possibilita obter as leituras da lamina
evapotranspirada. Internamente ao tubo de alimentacdo, ha um tubo de didmetro
menor, denominado tubo de borbulhamento, que mantém o nivel da agua
constante no evaporatorio (Figura 1). Na extremidade inferior do tubo de
alimentacéo, ha uma valvula de drenagem, usada para retirar a agua do interior
do tubo de borbulhamento e o excesso no tubo de alimentagéo, a fim de zerar o
aparelho e prepara-lo para as proximas leituras. Na parte superior, estdo as

valvulas de escapamento de ar, de alimentacao e o reservatério de agua, usados
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no reabastecimento do tubo de alimentacdo do Irrigametro (OLIVEIRA et al.
2011).

O Irrigametro é capaz de estimar a evapotranspiragcdo com confiabilidade,
sendo este processo dependente das interacbes dos diversos elementos
meteoroldgicos e suas interrelagbes associadas ao correto ajuste do aparelho,

(Oliveira et al. 2011; Tagliaferre et al. 2012; Tagliaferre et al. 2014).
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Fonte: Oliveira e Ramos 2008
Figura 2 - Representagdo do irrigametro
equipado com evaporatério (direita) e
pluvidmetro (esquerda).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final dessa analise, constata-se que, quando aplicados de forma correta,
levando-se em consideracdo, a adequacdo do método a regido de estudo, métodos
mais simples, com menor nimero de variaveis de entrada podem proporcionar bons

resultados, para estimativa da evapotranspiragao.
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