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RESUMO

A memoria hidrica é a capacidade que algumas sementes tém em reter alteracoes
fisioldgicas decorrentes da hidratagdo descontinua. O objetivo dessa revisao de literatura foi
observar nas diferentes metodologias o efeito da hidratacdo descontinua, compreendendo os
efeitos dos ciclos de hidratacdo e desidratagdo durante a embebicdo sobre a germinacao das
sementes. O trabalho foi desenvolvido seguindo os preceitos do estudo exploratério, por meio
de uma pesquisa bibliografica, a partir de material j4 elaborado, constituido de revistas
técnicas, artigos cientificos, bem como as bases de dados: GOOGLE SCHOLAR, SCIELO,
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e o Repositorio de Informacéo
Tecnologica da Embrapa. Pode-se concluir que o ecossistema interfere na germinagdo de
sementes, podendo interromper o processo germinativo, como também o ciclo de hidratacéo e
desidratacdo vai beneficiar na germinacdo. Também foi possivel observar que os intervalos de
embebicdo devem ser de acordo com o0 comportamento germinativo de cada espécie em

estudo.

Palavras chave: Germinacdo; ciclos de HD; plantulas.
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1. INTRODUCAO

A semente é a unidade dispersiva formada pelo embrido, tecidos de reservas e um
tegumento protetor, conforme (Perez, 2004), a qual representa um novo individuo que
podera se estabelecer distante da planta parental, caso ocorra um deslocamento, ou
préximo do local onde ela foi formada, sendo responsavel, nesse segundo caso, pela
manutencdo da comunidade local (BASKIN; BASKIN, 1998; ALMEIDA-CORTEZ,
2004). De acordo com Wiens 1984, Wiens et al. 1987, 0 sucesso reprodutivo de uma
espécie esta relacionado a sua dindmica populacional, pois sua estabilidade no ambiente

depende principalmente da quantidade e qualidade de seus descendentes.

Cada espécie possui diferentes caracteristicas morfofisioldgicas nas sementes que
determinam como ocorrera 0 seu estabelecimento em campo (Castro, 2017). Toda
diferenciacdo morfoldgica responsavel pela formacdo da semente inicia-se com a
fecundacédo. Didaticamente, a fisiologia do desenvolvimento da semente é dividida em trés
fases: embriogénese ou histodiferenciacdo, maturacdo e dessecacédo (Bewley; Black, 1994;
Castro et al., 2004).

No final da maturacdo da semente, o embrido entra numa fase quiescente em resposta
a dessecacdo. A germinacdo pode ser definida como a retomada do crescimento do
embrido da semente madura. Ela precisa das mesmas condi¢cbes ambientais que séo
demandadas para o crescimento vegetativo. Agua e oxigénio devem estar disponiveis e a
temperatura e demais condicdes climéaticas devem ser adequadas. No entanto, em muitos
casos, uma semente viavel podera ndo germinar mesmo que todas as condi¢des ambientais
necessarias para 0 crescimento sejam adequadas, sendo este fenbmeno chamado de
dorméncia de sementes (Apostila Fisiologia Vegetal, Universidade Federal do Ceara,
2008).

Portanto, o processo germinativo de sementes inicia com o ressurgimento das
atividades paralisadas por ocasido da maturidade fisiologica, sendo para isto necessarios
alguns requisitos fundamentais, como as sementes estarem viaveis e as condicOes
ambientais serem favoraveis (Carvalho; Nakagawa, 2000). Estas estdo sujeitas aos
estresses que limitam a germinacdo e consequentemente 0 crescimento e o
desenvolvimento das plantulas, independentemente do ambiente de germinacéo (Baskin;
Baskin,1998).
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A observacdo da capacidade germinativa das sementes em condigOes adversas tem
sido um dos métodos mais utilizados para determinar o grau de tolerancia das plantas em
situacOes de estresse hidrico simulado (Larcher, 2000). De acordo com Dubrovsky (1998),
a hidratacdo descontinua proporciona as sementes um elevado indice de sobrevivéncia
durante a dessecacdo, demonstrando que estas podem apresentar uma memoria hidrica
ocasionada pelo processo de embebicdo, a qual preserva as caracteristicas resultantes da
hidratacdo prévia. No Brasil, nos ultimos cinco anos tem-se descoberto que espécies que
apresentam sementes com memoria hidrica manifestam resiliéncia a ambientes com pouca
disponibilidade de &gua e até salinos, onde mesmo sobre condicfes de estresse apresentam
valores significativos de germinacdo, menores taxas de mortalidade, maior velocidade de
germinacao, uniformidade e estabelecimento de stand de plantulas vigorosas (Lima et al.,
2018).

Segundo Meiado (2013), o processo de embebicdo das sementes em ambientes aridos
e semiaridos pode passar por intervencdes, ocorrendo ciclos de hidratagdo e desidratagéo -
ciclos de hidratacdo descontinua (HD). Meiado (2012), destacou que a absorcao de agua
durante o inicio do processo germinativo pode ser interrompida devido a irregularidade

das chuvas, fazendo com que as sementes passem por ciclos HD.

A hidratacdo descontinua pode proporcionar vantagens competitivas para as mudas de
algumas espécies em relacdo aquelas que ndo sofreram condi¢cdes de hidratacdo
descontinua durante a germinacgédo (Lima e Meiado, 2018). Por exemplo, propiciando uma
maior germinacdo em menor tempo, com maior velocidade e sincronizacdo, além de
favorecer a producdo de mudas mais resistentes que podem ser utilizadas em projetos de
recuperacdo de &reas degradadas (Santos e Meiado 2017). Dessa forma, o objetivo dessa
revisdo de literatura foi observar nas diferentes metodologias o efeito da hidratacdo
descontinua, compreendendo as consequéncias dos ciclos de hidratacdo e desidratacdo

durante a embebicdo sobre a germinagdo das sementes.
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2. MATERIAL E METODOS

A revisdo de literatura foi desenvolvida conforme a metodologia descrita por Gil
(2008 p.50), os preceitos do estudo exploratério, por meio de pesquisa bibliogréfica, foi

desenvolvido a partir de material elaborado.

Foram consultadas bibliografias de varias literaturas relativas ao assunto em estudo,
publicagdes como artigos cientificos e teses, que possibilitaram o desenvolvimento do
trabalho.

A pergunta norteadora para a revisdo sistematica foi a seguinte: “Hidratagdo
descontinua durante a embebi¢do das sementes”. A busca de dados ocorreu no periodo de 10

de marco ao dia 10 de junho de 2021.
2.1 LOCALIZACAO DO ESTUDO

A selecdo dos estudos baseou-se fundamentalmente em periddicos indexados na
Plataforma da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), bem
como nas bases de dados: GOOGLE SCHOLAR, SCIELO, Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD) e o Repositdrio de Informagdo Tecnoldgica da Embrapa.

Publicacbes de todos os anos nas bases de dados foram consideradas. Para cada base
de dados foram utilizadas palavras-chaves com seguintes descritores: ‘“germinagdo”,

“hidratacdo”, “desidratacdo”, “Ciclo HD”, “plantula”.
2.2 AVALIACAO CRITICA DOS ESTUDOS

A selecéo dos estudos foi feita de acordo com as informacdes encontradas nas bases de
dados, estabelecendo-se critérios de inclusdo e exclusdo para delimitar apenas os artigos que
investigam a hidratacéo e desidratacdo de sementes. Como critérios de inclusdo, nas analises
do titulo, resumo e palavras-chaves, observou-se se eram igualitarios ao objetivo da pesquisa,
e como critério de exclusdo, foram eliminados aqueles que ndo abordaram a memdria hidrica
em sementes. Um banco de dados foi criado para os artigos selecionados em cada base de
dados. Foram avaliados o resumo, introducdo, metodologia, resultados e discussao, conclusao

e referéncias bibliograficas dos artigos cientificos selecionados.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 PROCESSO GERMINATIVO

Durante a evolucdo vegetal, as angiospermas garantiram a sua ocorréncia e
distribuicdo espacial gracas ao surgimento do fruto. Nessas plantas, o fruto tem como
principais fungdes a dispersao e a protecdo das sementes, assegurando, assim, a propagacgéo e
a perpetuacdo das espécies (Gurevitch et al., 2009). A principal funcdo da semente é proteger
0 embrido de fatores que possam limitar a sua germinacgao, bem como promover a dispersao e

posterior manutencao das espécies no seu ambiente natural (UCB, 2007).

Para o desenvolvimento das sementes o embrido das angiospermas passa por trés fases
de diferenciacdo morfoldgica, que sdo: histodiferenciacdo ou embriogénese, maturagdo e
dessecacédo (Bewley e Black, 1994; Castro et al., 2004a; Cardoso, 2004). Histodiferenciacao
ou embriogénese é a formacdo dos tecidos que irdo compor o embrido e o endosperma
(Kerbauy, 2008). A maturacdo € o0 processo constituido por uma série de alteragdes
morfoldgicas, fisicas, fisiologicas e bioquimicas, que se verificam a partir da fecundacdo do
ovulo e prosseguem até o momento em que as sementes se desligam fisiologicamente da
planta-mae (Delouche,1971). No processo de dessecacdo ocorre a desidratacdo e ruptura das
conexdes tréficas com a planta-mée, resultando na reducdo do metabolismo do embrido. A

semente atinge o estagio de dispersao (Kerbauy, 2008).

Fisiologicamente, a dessecacdo € um evento importante para o embrido, uma vez que
permite a tolerancia a pouca disponibilidade hidrica no periodo po6s-dispersivo e a retomada
do seu crescimento durante o processo de germinacdo (Fenner e Thompson, 2005; Cardoso,
2008). A tolerancia a dessecacdo adquirida pelas sementes desempenhou um papel
fundamental na evolucdo das plantas terrestres, uma vez que permitiu que as sementes
permanecessem vidveis em seu estado desidratado por anos ou até mesmo séculos, atraves dos
mecanismos que mantém a integridade celular e do DNA por todo esse tempo (Gonzélez-
Morales et al., 2016).

De acordo com Lima (2019), em virtude da tolerancia a dessecacdo adquirida pelo
embrido, as sementes podem ser classificadas em ortodoxas e recalcitrantes. As sementes
ortodoxas sao dispersas da planta mde com um baixo conteudo de agua, em torno de 2 a 5%
do total de seu peso fresco. Essas sementes sdo conhecidas por serem tolerantes ao

dessecamento e apresentam um grande periodo de viabilidade ap0s a dispersédo em relacéo as
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sementes recalcitrantes, que sdo sensiveis ao dessecamento e que necessitam manter um
elevado conteudo de agua para que se mantenham viaveis. Assim, sdo dispersas da planta mae
com um contetdo de agua de 60 a 70% do total de seu peso fresco. (Coll et al., 2001; Castro
et al., 2004; Cardoso, 2008).

A germinacdo é caracterizada pela retomada do crescimento do embrido da semente
que, ao final da fase de maturagéo, sofreu uma descontinuagdo em seu desenvolvimento e
uma reducao em seu metabolismo, ocasionada pela diminui¢do do contetdo hidrico (Cardoso,
2008).

O estado fisiologico, morfoldgico e fisico das sementes no momento em que estas
estdo amadurecidas; as mudancas fisiologicas, morfologicas e fisicas que antecedem o evento
da germinacdo; as condi¢cbes ambientais necessarias para que ocorram essas mudancas e as
condi¢cdes ambientais presentes no habitat da espécie desde o0 momento da maturagédo até o
momento da germinacdo sdo fatores importantes para o0 entendimento da ecologia da

germinacdo das sementes (Baskin e Baskin, 2014).

O inicio da germinacdo € caracterizado pelo processo de embebicdo, que consiste na
entrada de agua nas sementes, promovendo a estimulacdo do metabolismo celular, paralisado
nas fases finais da maturacdo (Cardoso, 2008). Apos o inicio do processo germinativo, as
sementes ficam mais sensiveis as intempéries ambientais. Dentre os fatores que coordenam a
germinacdo das sementes e 0 seu estabelecimento inicial em campo estdo os intrinsecos e

extrinsecos a espécie (Castro, 2017).
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3.2 FATORES QUE INFLUENCIAM A GERMINACAO

Conforme Bewley e Black (1994) fatores ambientais ou extrinsecos de pds-disperséo,
podem afetar a germinacdo, entre eles estdo os fatores abioticos a disponibilidade hidrica; a
salinidade; a luz; o oxigénio e outros gases, assim como a temperatura influenciam direta ou
indiretamente os fendbmenos responsaveis pela germinacao das sementes.

As plantas experimentam um conjunto de situacGes desfavoraveis ou estresse
ambiental, causado por eventos fisico-quimicos e/ou bioldgicos, sendo o déficit hidrico uma
das formas do estresse fisico-quimico (Laynez-Garsaball, et al., 2008). Para que a germinacao
ocorra, € necessario que haja disponibilidade de &gua suficiente no meio, permitindo a
ativacdo das reagdes quimicas relacionadas ao metabolismo, e deste modo, a retomada do

desenvolvimento do embrido (Inocente, 2018).

A agua é um dos fatores que mais influencia o processo germinativo das sementes. A
absorcdo de &gua hidrata os tecidos, resultando na intensificacdo da respiracao e de todas as
demais atividades metabdlicas que culminam com o fornecimento de energia e de nutrientes
necessarios para a retomada do crescimento do eixo embrionario (Carvalho e Nakagawa,
2012). As sementes respondem de maneira diferenciada a disponibilidade hidrica no meio,
uma vez que 0 excesso de agua € capaz de promover a germinacdo ou inibi-la (Cardoso,
2008).

O teor relativo de agua (TRA) refere-se ao volume de agua presente no tecido de uma
planta em um dado momento, em compara¢do com a quantidade maxima que este poderia ter
no estado de maior hidratacdo (Cairo, 1995). A manutencdo de altos valores de TRA em

situacdo de estresse € um mecanismo importante de tolerancia a seca (Menezes et al., 2016).

O estresse hidrico atua diminuindo a porcentagem e a velocidade de germinacéo; as
observacdes feitas nestas condi¢fes permitem concluir que uma série de eventos, dentre eles a
reducdo da expansdo e alongamento celular e subsequente crescimento de plantulas, séo
resultados da reducdo da turgescéncia celular (Taiz et al., 2017). O estresse hidrico pode levar
a diminuicdo das defesas da planta, reduzindo o crescimento e a fotossintese. Cada espécie
apresenta diferentes estratégias de adaptacdo e tolerancia a falta d’agua no substrato e para
cada espécie existe um valor de potencial hidrico critico, abaixo do qual ndo ocorre a
germinacdo (Carvalho; Casali, 1999; Carvalho, 2005). Porém, a habilidade de uma semente

em germinar sob amplo limite de condi¢Ges pode ser a manifestacao de seu vigor, e nos casos
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de sementes de plantas daninhas, confere agressividade capacidade competitiva (Pereira et al.,
2014).

Potenciais hidricos muito negativos, especialmente no inicio da embebicéo, interferem
na absorcdo de &gua, podendo inviabilizar a sequéncia dos eventos relacionados ao processo

germinativo das sementes (Marcos, 2015).

O estresse hidrico logo apds o plantio é um dos fatores abidticos que mais tem
influéncia no processo germinativo, interferindo diretamente nas atividades enzimaticas da
planta minimizando o rendimento das cultivares e causando prejuizo ao produtor (Garcia et
al., 2012).

Sendo assim, dada a importancia da agua para o melhor desenvolvimento das culturas
tornam-se imprescindiveis estudos que compreendam as respostas fisiologicas das plantas em

funcdo da variacdo de disponibilidade hidrica (Chavarria et al., 2015).

As perdas agricolas causadas pelo estresse hidrico sdo maiores do que as produzidas
por outros tipos de estresse, como o frio, calor, irradiagdo de luz excessiva ou insuficiente ou

estresse quimico (Martinez, 1999; Laynez-Garsaball et al., 2008).

A seca influencia negativamente a taxa de expansdo celular, e em seguida o
desenvolvimento dos diversos 0rgaos, a expansdo e o desenvolvimento foliar e a producéo e
translocacdo de fotoassimilados para as novas areas de crescimento (Nascimento, 2011). O
déficit hidrico severo compromete a fotossintese da planta, que diminui consequentemente o
contedo de amido nas células e aumenta a concentracéo de agucares solUveis que se mostram
presentes nas plantas frente a um estresse hidrico (Pimentel, 2005). Hartmann et al. (2011)
afirmam que quanto maior a amplitude de tolerdncia a seca maior sera a plasticidade da

espécie e mais ampla sua distribuicdo geografica.

A reducdo do potencial osmotico (osmocondicionamento) das sementes é uma das
estratégias utilizadas para mitigar os efeitos adversos de estresse ambientais, como o hidrico e
salino. Além disso, é uma técnica econémica e eficiente para melhorar a taxa e uniformidade
de germinacdo (Singh et al., 2015; Matias et al., 2018). As reacbes das sementes ao
condicionamento osmotico ou hidrico sdo influenciadas por algumas condi¢6es como o lote, a
velocidade de absorcdo de agua, a temperatura, o grau de deterioracdo, o material ou a
metodologia utilizada e 0 método de secagem e armazenamento apds o tratamento (Peixoto et

al., 2002). O armazenamento de sementes é uma atividade que consiste em tentar manter a
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méaxima qualidade no maior espago de tempo. Ao decorrer do armazenamento, deve-se evitar
gue ocorra a deterioracdo das sementes por este ser um processo irreversivel, no entanto, o
que pode ser feito é diminuir a velocidade desse processo, buscando mecanismos pertinentes
durante todo o manuseio das sementes até a chegada do momento do armazenamento
(Medeiros, 2001; Villela & Peres, 2004; Marcos Filho, 2005; Sena, 2008).

O conhecimento dos mecanismos naturais que ativam e controlam a tolerancia a seca
que sao desenvolvidos pelas plantas durante a fase de germinacao pode servir de subsidio para
o desenvolvimento de melhores praticas de manejo a serem empregadas para a recuperagdo de
areas degradadas e programas de enriquecimento de espécies e reflorestamento da Caatinga,

principalmente utilizando-se espécies nativas (Nascimento, 2016).

O excesso de sais, tanto dos solos quanto das aguas, sdo as principais causas na
reducdo da produtividade das culturas, influenciando significativamente o processo
germinativo das sementes (Pedrotti et al., 2015). O excesso de sais sollveis provoca uma
reducdo do potencial hidrico do solo, induzindo menor capacidade de absorcao de agua pelas
sementes. Esta reducdo do potencial hidrico e os efeitos toxicos dos sais interferem no
processo de absorcdo de dgua pelas sementes, dificultando a germinacdo (Ghaderi-Far et al.,
2010).

Segundo Meiado (2008) e Paterno (2010), interacGes positivas entre plantas — evento
denominado facilitagdo — também podem representar um fator bidtico que influencia o
sucesso reprodutivo de diversas espécies nativas da Caatinga, estruturando, assim, a
comunidade vegetal nesse ecossistema semiarido. Outro fator bidtico que pode influenciar a
germinacdo das sementes de espécies nativas da Caatinga é a alelopatia, interacdo entre
plantas em que uma espécie produz substancias quimicas denominadas aleloquimicos que
favorecem ou prejudicam a germinacédo e o desenvolvimento inicial das plantulas (Barbosa,
2003).

No cultivo de qualquer espécie, além da adequada utilizacdo das praticas culturais, o
emprego de sementes com alta capacidade germinativa e elevado vigor é essencial para a
emergéncia mais rapida e uniforme das plantulas sob ampla diversidade de condi¢cbes
ambientais, propiciando a obtencdo de adequado estande de plantas no campo (Marcos et al.,
2009). A embebicdo das sementes é um processo fundamental no ciclo de vida das plantas
que determina se a germinagdo e o crescimento do individuo serdo bem-sucedidos ou nao
(Ribeiro et al., 2015).
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Algumas regides brasileiras apresentam fatores limitantes, como a presenca de solos e
agua salinizados, comum em locais de clima arido ou semiarido, ocasionando decréscimo na

producdo (Pessoa-Neto et al., 2016).
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3.3 HIDRATACAO DESCONTINUA

Dependendo da disponibilidade de dgua no ambiente onde a semente foi dispersa, 0
processo de reidratacdo dos tecidos durante a embebicdo, fundamental para que a semente
germine, pode ser interrompido pela auséncia da agua no solo. Diante dessa situacdo, a
semente interrompe 0 seu processo germinativo e, devido as condi¢cdes ambientais, perde a

agua até entdo absorvida para o meio (Fenner e Thompson, 2005).

Esse processo ocorre naturalmente em sementes de espécies de clima com alta
temperatura e baixa precipitacdo pluviométrica. Em virtude da baixa disponibilidade hidrica
as sementes ndo absorvem agua suficiente para completar o processo de germinagdo e perdem
a agua absorvida por evaporacdo (Dubrovsky, 1996, 1998). Nesse contexto, sementes de
algumas espécies podem apresentar a capacidade de armazenar informag6es bioquimicas e
fisiologicas que podem refletir positivamente na germinacdo das espécies mesmo em
condicgéo adversa (Dubrovsky, 1996, 1998).

De acordo com Meiado (2013), a embebicdo de dgua pelas sementes no ecossistema
arido e semiarido pode ndo ser constante, havendo ciclos de hidratacdo e desidratacdo (HD).
Os ciclos de HD proporcionam as sementes maior resisténcia no decorrer da dessecacéo,
determinando uma memoria hidrica as sementes, promovida pelo processo de embebicdo e
secagem. A memoria hidrica conserva as caracteristicas consequentes da hidratagdo prévia e
ativa genes caracteristicos da planta a tolerancia aos estresses ambientais (Dubrovsky, 1996;
1998; Meiado, 2013).

Portanto, nos ambientes semiaridos as chuvas descontinuas indicam o processo
germinativo das sementes presentes no local. Algumas sementes nativas da Caatinga s&o
favorecidas com essa absorcdo irregular, que proporciona ciclos pré-germinativos de
hidratacdo e desidratacdo. Esses ciclos podem aumentar a germinabilidade, reduzir tempo
médio de germinagdo e melhorar o desempenho das sementes sob estresses abidticos (Castro,
2017).

Nestes ambientes, as plantas dispdem de mecanismos para sobreviverem em meio ao
déficit hidrico, um deles é o de escape (Menezes, 2016). De acordo com Larcher (2004), esse
mecanismo se refere aquelas plantas que completam seu ciclo de vida durante o periodo

chuvoso e deixam um banco de sementes no solo.
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Outro mecanismo é de tolerancia a seca, conforme Nogueira et al. (2005), o
mecanismo de tolerdncia a seca com alto contetdo de dgua nas plantas pode ocorrer através
do fechamento dos estdmatos nos horarios de maior demanda evaporativa, do aumento da
relacdo raiz/parte aérea que permite uma maior exploracdo da dgua do solo, mudangas na
morfologia das folhas, e 0 aparecimento de outras caracteristicas xeromorficas. Ja a toleréncia

a seca com baixo contetido de &gua ocorre através do ajustamento osmotico (Menezes, 2016).

3.4 HIDRATACAO DESCONTINUA EM ALGUMAS ESPECIES

A hidratacdo descontinua também pode apresentar efeitos negativos na germinacao de
algumas espécies (Lima, 2017). Como é o caso de algumas espécies da familia Cactaceae, em
que as sementes de Echinocereus engelmannii (Parry ex Engelm.) Lem. e Ferocactus
hamatacanthus (Muehlenpf.) Britton & Rose, demonstraram que os ciclos de HD reduziram a
porcentagem de germinacao e aumentaram o tempo médio de germinacao de semente (Santini
etal.; 2017).

Contreras-Queiroz et al. (2016) em estudos com espécies da familia Cactaceae,
observaram que a presenca da memdria hidrica de semente, resultante dos ciclos de HD,
dependem do clima e do microambiente onde os individuos ocorrem, sendo, entdo, um
indicativo que a germinacdo das espécies é influenciada pelas condigdes ambientais impostas
as plantas parentais. Segundo Godinez-Alvarez et al. (2003), o periodo e a intensidade dos
eventos reprodutivos na familia Cactaceae esta relacionado com fatores ambientais como, por
exemplo, o inicio do periodo chuvoso e a quantidade de precipitacdo anual. O nimero de
frutos produzidos por planta e de sementes produzidas por fruto varia de acordo com a espécie
e a forma de vida (Godinez-Alvarez et al., 2003).

Ozden et al. (2017) em trabalho com plantulas das espécies Antirrhinum spp.
(Plantaginaceae) e Dahlia spp. (Asteraceae), produzidas a partir de sementes que foram

previamente submetidas a ciclos de HD, apresentaram maior biomassa.
Silva et al. (2021) em trabalho com diferentes parametros de desempenho germinativo,
pode-se evidenciar que as sementes de Ormosia grossa [Ormosia arborea (Vell.) Harms]

apresentam memoria hidrica e tal mecanismo pode garantir a germinacdo da espécie em
diferentes niveis de estresse hidrico.

Lamarca et al. (2013) indicaram que as variagdes hidricas e térmicas do ambiente

durante o desenvolvimento das sementes de Eugenia pyriformis, influenciam ndo s6 na
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maturacdo, mas séo capazes de determinar o ciclo de formagéo e a qualidade final da semente,

0 que evidencia a capacidade do ambiente de moldar o comportamento da semente.

Menezes (2016) afirma que o déficit hidrico imposto as plantulas de juazeiro (Ziziphus
joazeiro) ndo afetou negativamente os parametros de crescimento, e que mesmo as plantulas
estressadas conseguiram manter suas atividades metabdlicas e se desenvolver. Os tecidos
foliares das plantas estressadas mantiveram-se bem hidratados e suas membranas integras.
Isso mostra que as plantulas do juazeiro apresentam eficientes mecanismos de tolerancia a
seca, evitando a perda excessiva de agua e fazendo um bom uso da mesma. As plantulas do
juazeiro conseguem sobreviver a periodos prolongados de seca e isso demonstra certa

plasticidade fisioldgica dessa espécie.

De acordo com Yan (2017), as vantagens da hidratacdo descontinua estdo relacionadas
com a reparacdo do metabolismo germinativo. Rito et al. (2009), testou em sementes de uma
cactacea nativa da Caatinga o Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru, em que esse tratamento
pré-germinativo teve influéncia positiva na germinacdo. Lima e Meiado (2017) também
realizaram trabalhos de hidratacdo descontinua com duas populagdes de cactaceas
Pilosocereus catingicola (Gurke) Byles & Rowley subsp. salvadorensis, uma da caatinga e
outra da restinga, onde teve sua germinacdo favorecida, sendo confirmada presenca de

memodria hidrica.

Nas sementes de Senna spectabilis (DC.) H.S. Irwin & Barneby var. excelsa (Schrad.)
H.S. Irwin & Barneby (Fabaceae) foi registrado presenca de memoria hidrica através dos
ciclos e hidratacdo e desidratacdo (Lima, 2017). No entanto, para a espécie de A. pyrifolium,
os ciclos ndo tiveram interferéncia na germinagdo. Em sementes de Macroptilium
atropurpureum, os ciclos de hidratagdo e secagem tiveram uma resposta negativa na
hidratacdo e secagem em relacdo a germinacdo, diminuindo a porcentagem para todos 0s
tempos (Lima et al., 2018).

A hidratacdo dos tecidos resulta na ativacdo do metabolismo, dependendo do estadio
de embebicéo as sementes podem alcangar um ponto em gque ndo suportam mais a dessecacao,
0 que pode ocasionar a morte do embrido quando as sementes submetidas a longos ciclos de
hidratacdo e desidratacdo (Schopfer e Plachy, 1984). Geralmente a hidratacdo descontinua
promove a formacdo de plantulas vigorosas (Meiado, 2013; Hora e Meiado, 2016; Lima e
Meiado, 2017), no entanto, o tempo de armazenamento e os ciclos longos de HD néao
favoreceram a produgdo de plantulas normais na espécie estudada.
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Santos e Meiado (2017) observaram no seu estudo que espécies com germinacdo lenta
como, por exemplo, o licuri [Syagrus coronata (Mart.) Becc. (Arecaceae)] tém a germinacéo
favorecidas pelos ciclos de HD, apresentando uma germinagdao mais rapida e sincronizada em

campo, apos serem submetidas aos tratamentos de hidratacdo descontinua.

J& Meiado (2013) afirma que espécies com germinacdo rapida, como é o caso da
imburana-de-cheiro [Amburana cearensis (Allem.) A.C.Smith], podem ser favorecidas pela
hidratacdo descontinua quando suas plantulas se desenvolvem sob condi¢fes ndo controladas

no ambiente, mas a sua germinacao ndo € influenciada pelos ciclos de HD.

As raizes toleram mais a reducdo do potencial hidrico que a parte aérea, fenbmeno este
que pode estar associado a um ajustamento osmotico mais eficiente e rapido e a reducéo de
turgor celular mais lento nas raizes, quando comparadas com a parte aerea. Por conseguinte, o
crescimento radicular pode ser menos sensivel que o crescimento da parte aérea a reducéo no

potencial osmético (Oliveira et al., 2019).

O tempo de armazenamento pode influenciar a resposta a germinacdo em algumas
espécies como o juazeiro [Ziziphus joazeiro] (Didgenes et al., 2010). A formacéo de plantulas
normais sofre uma queda quando estas permanecem mais tempo armazenadas devido a
reducdo do vigor que é resultante da deterioracdo das sementes (Batista et al., 2011). No
entanto, a reducdo na formagdo de plantulas normais ocorreu no menor tempo de

armazenamento.

A germinacdo de A. pyrifolium diminuiu gradativamente com o tempo de
armazenamento. Além disso, 0 aumento da quantidade de ciclos e tempo de armazenamento
que as sementes sdo submetidas, reduzem a sua germinacdo. Apesar, da hidratacdo
descontinua ter favorecido parametros como o crescimento da parte area e da raiz, os ciclos de
forma geral desfavoreceram o desenvolvimento inicial das plantulas de A. pyrifolium

principalmente em lotes mais recentes (Santos e Dantas, 2021).

Contreras-Queiroz et al., (2016), estudando as espécies de cactaceas, observaram que a
presenca da memoria hidrica de semente, resultante dos ciclos de HD, dependem do clima e
do microambiente onde os individuos ocorrem, sendo entdo, um indicativo que a germinagao

das espécies ¢ influenciada pelas condi¢cGes ambientais impostas as plantas parentais.

22



4. CONSIDERACOES FINAIS

A irregularidade das chuvas e os baixos indices pluviométricos em regides semiaridas
submetem as sementes a ciclos descontinuos de hidratacdo, favorecendo a germinacdo, pela
capacidade de manter as mudancas bioguimicas e fisiologicas, induzidas pelo processo de
embebigéo, pois conferem maior toleréncia aos estresses ambientais, podendo-se afirmar que
essas espécies possuem memoria hidrica. Além disso, de acordo com a revisdo, 0s autores
sugerem que os intervalos de embebicdo devem ser ajustados de acordo com o
comportamento germinativo de cada espécie, o qual é influenciado pelos diferentes

ecossistemas onde estas ocorrem.
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