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RESUMO

A agricultura sustentavel tem como pilares a conservacdo do ambiente e 0 aumento da
produtividade através da sustentabilidade. A utilizacdo de adubacdo alternativa em
hortalicas, torna se uma estratégia que possibilita a reducdo do aporte de insumos
agricolas. Com isso a utilizacdo de tecnologia de menor custo e que ndo ocasione
impacto ao ambiente, pode contornar a poluicdo da natureza e baixar os custos de
producdo. Uma ferramenta natural, barata e sem prejuizo ambiental, a utilizacdo de
algas do género Ascophyllum nodosum, surge como uma opcao importante. As algas
marinhas sintetizam horménios vegetais e por isso sdo utilizadas comercialmente como
bioestimulantes para aumentar a producdo agricola. Além de realizar outros beneficios
para promover o crescimento das plantas, bem como ajudarem na absorcdo de agua e
nutrientes do solo. Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de
Coentro quando submetidas a diferentes doses de Phylgreen Lyra® (Ascophyllum
nodosum) via foliar, no Submédio do Vale do Sdo Francisco. O trabalho foi realizado
em area de campo da UNEB, Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais (DTCS),
Campus I11, localizado no municipio de Juazeiro, Estado da Bahia, em um Neossolo
Flavico. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados (DBC), sendo uma forma
de aplicacédo (foliar) e cinco concentragdes de Phylgreen Lyra® (0 ml h-1, 100 ml h-1,
250 ml h-1, 500 ml h-1 e 1000 ml h-1) com quatro repeti¢fes. As variaveis analisadas
foram: Altura de plantas; Massa Fresca (g planta-1); Massa Seca (g planta-1); Ndimero
de hastes por plantas (NHP); Massa de folhas, Massa de hastes; Rela¢do Folhas: Hastes
(RFH); NUmero de molhos. m? (NM). Os dados obtidos foram trabalhados por meio de
analise de variancia (P<0,05) e quando significativo vai ser aplicado a analise de
regressdo polinomial através do programa WinStat. Os tratamentos com extrato de algas
apresentaram maior incremento na cultura do coentro submetido as dose de Phylgreen
Lyra®.

Palavras-Chave: Phylgreen Lyra; Coriandrum sativum; sustentabilidade.
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INTRODUCAO

Hortaligas e seus beneficios a saude

Hortalicas sdo plantas alimentares que se caracterizam pelo seu alto teor de
vitaminas e sais minerais (MAKISHIMA, 1993). As hortalicas sdo importantes na
alimentacdo das pessoas de acordo com diversas pesquisas sobre a nutricdo humana que
recomendam o consumo para manutencao da salde e protecdo contra doencas, ja que 0
consumidor tera beneficios fisicos, mentais e sociais através de uma refei¢do balanceada
e rica em nutrientes oriundas das hortalicas. Assim a alimentacdo equilibrada e saudavel
deve ser estimulada desde a infancia até a vida adulta (NAKAY AMA, 2006).

De acordo com Tavella (2010), as pessoas estdo tendo a conscientizacdo de uma
dieta alimentar rica e saudavel com o consumo de hortaligas. As hortalicas devem ser
consumidas diariamente, segundo a Organizacdo Mundial da Saude - OMS (2003) a
ingestdo minima diaria de frutas e legumes deve ser de 400 gramas, para a prevencao de
doencgas crénicas, como doengas cardiacas, canceres, diabetes, obesidade e outras
deficiéncias de nutrientes (CORTE, et al. 2015).

As hortalicas, assim como as frutas, sdo alimentos ricos em vitaminas, minerais e
agua. Além desses nutrientes, tambem fornecem grande quantidade de FIBRAS. As
fibras sdo partes do alimento que ndo sdo digeridas e, desta forma, aumentam o volume
das fezes, ajudam sua saida e melhoram o funcionamento do intestino. Também
auxiliam no controle do diabetes, do colesterol e dos triglicérides. As fibras sdo
encontradas em grande quantidade nas cascas, folhas, talos e bagacos das hortalicas e
frutas (BEVILACQUA, et al. 2013).

Hortalicas folhosas

O grupo das hortaligcas folhosas, assim consideradas por serem plantas de folhas
comestiveis, € um complemento indispensavel em qualquer cardapio. Além de
proporcionar um atrativo visual colorido A mesa dos consumidores, esse grupo de
hortalicas confere um delicioso sabor a qualquer prato (VILELA & LUENGO, 2017).

O consumo de hortalicas folhosas apresenta aumento consideravel devido, entre
outros fatores, a exigéncia do consumidor por um produto saudavel e de melhor
qualidade (RODRIGUES et al, 2014).
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Coentro

A hortalica Coriandrum sativum é uma hortalica herbacea anual pertencente a
familia Apiaceae, cujas folhas sdo utilizadas na composicdo e decoracdo de diversos
pratos regionais (RESENDE, et., 2015). Embora seja considerada uma “cultura de
fundo de quintal”’, um grande numero de produtores estd envolvido com a sua
exploracdo durante todo o ano, tornado-a uma cultura de grande importancia social e
econdmica (GRANGEIRO et al, 2011)

O coentro é uma olericola cuja massa verde é rica em vitaminas e muito utilizada
na culinaria de diversos pratos. O coentro € rico em calcio, potassio, magnésio, alem de
quase ndo conter sédio. O balango entre as altas concentracdes de magnésio e as baixas
quantidades de sodio ajuda a controlar os batimentos cardiacos e diminuir a presséo.
Sua semente é condimento e seus frutos secos sdo Uteis na indUstria farmacéutica e
alimenticia (DAFLON et al, 2014).

Adubacéo Sustentavel

A pesquisa por uma agricultura sustentavel é significativa na maioria dos paises em
consequéncia ao conhecimento de informacdes das pessoas a respeito dos riscos para a
salde decorrentes da presenca de residuos quimicos nos alimentos (ARAUJO et al,
2010). Para manter uma boa producdo, o ideal é aplicar uma adubagdo completa, que
reina adubos orgénicos e quimicos de maneira a ocorrer substituicdo gradativa do
adubo quimico proporcionando melhor qualidade final do produto (ANDRADE et al,
2012). Dessa forma a busca no aumento da producdo e melhorar a qualidade das
hortalicas, diversos produtos podem ser empregados, dentre eles estdo os produtos a
base de algas marinhas. A aplicagdo de compostos naturais tem ocorrido visando
maiores produtividades, contudo é necessario desenvolver maiores estudos para avaliar
a eficiéncia dos mesmos (MASNY et al., 2004).

Conforme Costa et al (2014), as algas marinhas estdo ganhando espaco na
atividade agricola, especialmente na forma de extrato ou secas, ricas em biomoléculas
que proporcionam resultados agrondmicos ja aprovados por produtores, com enorme
potencial no meio rural.

Cabral (2012) relata que as algas marinhas sdo consideradas como plantas
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fotossintéticas, clorofiladas e com pigmentos acessérios em sua composicao, por ndo
apresentar um talo diferenciado em raiz, caule ou folhas, ndo vascularizadas e, capazes
de sintetizar as substancias organicas necessarias ao seu metabolismo. Existem
pesquisas que confirmam que o uso de extratos de algas diminuem as decorréncias de
estresses abidticos nas plantas, fator relacionado pelo motivo de estimularem a atividade
de muitas enzimas e compostos que auxiliam na tolerancia a situagdes adversas
(CARVALHO & CASTRO. 2014).

O emprego dos extratos de algas na agricultura reduz o uso de fertilizantes
sintéticos e suprem a deficiéncia de algum nutriente, pois na sua composi¢do, Sao
encontrados macro e micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Mn, Cu e Zn),
elementos essenciais para a vida da planta e que exercem fungdes especificas e de
estimulos, alem de aminoacidos (alanina, &cido aspartico, acido glutdmico, glicina,
isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, prolina, tirosina, triptofano e valina),
carboidratos e elevados teores de matéria organica (SILVA, 2011).

Uma agricultura com a insercdo do uso do extrato de algas conforme
informagdes apresentam diversos efeitos benéficos em plantas, tais como precocidade
na germinacgé@o e no estabelecimento de sementes, melhorias no desempenho vegetal e
na producdo de massa seca, assim como a elevada resisténcia a estresses bioticos e
abioticos (KUMAR & SAHOO, 2011).

Além disso, algas marinhas sdo alternativas de potencial na agricultura para
reduzir o uso excessivo de fertilizantes e outros produtos, que causam grande impacto
ambiental (BRANT, 2016). Conforme Silva (2018), a verificacdo de técnicas que
contribuam positivamente na germinacdo e produtividade torna-se viavel, em razéo da
importancia econdmica e nutricional. A aplicacdo de produtos naturais que buscam
efeito estimulante em culturas olericolas tem ocorrido com a finalidade de maior
produtividade e qualidade. Martinez (2015) relata que os Bioestimulantes sdo
substancias que promovem respostas fisioldgicas, bioquimicas e morfolégicas nas
plantas. Dentre as substancias com efeito bioestimulante, as derivadas de algas marinhas
tém promovido efeitos positivos sobre diversas culturas.

O desenvolvimento de diferentes culturas pode ser aperfeicoado com o uso de

extratos de algas marinhas, que constituem uma possibilidade ecologicamente correta
para o uso como fertilizantes e bioestimulantes (AMORIM NETO, 2019). Embora os

efeitos benéficos da utilizacdo de biofertilizantes estejam sendo comprovados em
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inimeras culturas, sua utilizacdo na agricultura ainda é bastante divergente, o que faz
com que a necessidade do desenvolvimento de novas pesquisas ha area seja
fundamental (ECHERT, 2019)
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METODOLOGIA

Localizaco e caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido na area experimental do DTCS/ UNEB Campus Il
em Juazeiro, BA, com latitude de 9° 25° 43.6”” S, longitude de 40° 32° 14”* W e altitude
de 366m. A regido esta situada a 9°25' de latitude sul e 40°29' de longitude oeste, com
altitude de 366m. De acordo a classificacdo climatica de Kdppen, a regido apresenta
clima do tipo BSWh', semiarido. A temperatura média do ar varia de 24,1 a 28,0 °C,
com as temperaturas maxima e minima oscilando entre 29,6 a 34,0 °C e de 18,2 a 22,1
°C, respectivamente. O periodo chuvoso concentra-se entre 0s meses de novembro a
abril, com 90% da precipitacdo anual, sendo que os meses de janeiro a abril contribuem
com 70% do total anual, destacando-se 0 més de marco e o de agosto como 0 mais e 0
menos chuvoso. A precipitacdo pluviométrica média anual é de 549 mm (TEIXEIRA,
2010). O solo da area experimental é classificado como um Neossolo Flavico
(EMBRAPA, 1999). Foram coletadas amostras de solo na camada de 0-20 cm, que
foram analisadas no Laboratério de Analise de Solo, Agua e Calcéario ( SOLOAGRI ),
de acordo com Teixeira et al (1997), DTCS/UNEB, onde foram analisadas as

caracteristicas quimica e fisica.

Tabela 01: Anélise quimica e fisica do solo da area experimental.

Andlise quimica (profundidade de 0-20 cm)

pH CE (cmolc/dm3/T.F.S.A.) P g/kg
(H20) (ds/m) ca?* Mgz+ Na* K* Sb H+ T AP V% mg/dm3 C Mat.
Al * orga

7.4 0,54 5,0 1,0 0,11 082 693 00 693 00 100 92,06 57 9,8

Andlise fisica (profundidade de 0-20 cm)

Granulometria % Densidade (g/cm3)
Classe textural
Areia Silte Argila Real Aparente
78 17 5 2,91 1,53 Avreia franca

Né&o foi feita a corre¢do do solo, j& que a saturacdo por base atingiu 100 %,
enquadrando-se superior ao recomendado por Raij et al. (1997) e Trani et al. (1997),
nessas condi¢des, mostrando-se ser um solo bastante fertil.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados (DBC), sendo uma forma

de aplicacdo (foliar) e cinco concentragcOes de Phylgreen Lyra® da empresa Tradecorp®
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(0 ml h*, 100 ml h*, 250 ml h? 500 ml h™ e 1000 ml h™) com quatro
repeticGes, com a utilizagcdo de um pulverizador costal. A variedade de coentro utilizada
foi a Verdéo.

A é&rea experimental do coentro, com 29,25 m?, foi dividida em 20 canteiros
com parcelas padronizadas de 0,90 m X 0,75m (0,45 m?), com ruas medindo 0,50 m e

area (til da parcela de 0,105 m?, conforme o croqui (Figura 1).

Bloco
Area atil: (0,105 m?)
1 11 [\
= 3 2 5
o)
(=]
Tratamento €
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0
g
1 5 3
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©o
5 2 3 4
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0,75mm
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Figura 1 - Croqui do experimento do coentro com a disposi¢do dos tratamentos DTCS/UNEB, Juazeiro-
BA, 2021.

Instalagdo e manejo do experimento
Apds a escolha do local a ser implantado o experimento, foi realizado a

mecanizagao, com subsolador e grade niveladora, e sulcamento. Os canteiros foram
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elevados do nivel do solo em 20 cm e logo ap0s realizada a coleta de amostras para
analise quimica e fisica do solo. Ap6s adubacao, foi realizado a abertura dos bercos de
plantio com o auxilio de uma ferramenta artesanal confeccionada de madeira com
largura de 2 cm e regulada para atingir 1 cm de profundidade totalizando 6 bergos por
parcela com 15 cm entre berco (linha ), totalizando 6 bergos por parcelas (Figura 2).

Figura 2 - Bergos de plantio na parcela experimental no espacamento de 15 cm.

O plantio direto em campo, ocorreu no dia 29/05/2021, utilizando-se um total de
500 gramas de sementes para 120 bergos ( linhas ) , sendo plantada 4,16 gramas por
berco (linha), de plantio, fornecidas pelo DTCS/UNEB, (Figura 3).

Figura 3 - Viséo das sementes por berco de Iatio.
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Apos a semeadura, as parcelas foram cobertas com palha, com o intuito de

manter a umidade e dificultar a acdo de plantas daninha (Figura 4).

Figura 4 - Parcela totalmente coberta com palha.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados (DBC), sendo uma forma
de aplicacdo (foliar) e cinco concentracdes de Phylgreen Lyra® (0 ml h*, 100 ml h,
250 ml h™, 500 ml h™* e 1000 ml h") com quatro repeticdes. A aplicacéo foi realizada
semanalmente via pulverizacdo foliar, em 03/06/2021, aos cinco DAG (Dias Apods

Germinacdo) (Figura 5), em um total de quatro aplicacOes até a colheita.
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Figuras - Asecto das plantas aos 5 DAG (Dias Apds

Germinago).

Foi utilizada uma lona pléstica, para isolar a parcela que recebia aplicaces

evitando-se a deriva do produto e possiveis interferéncias no tratamento da parcela
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vizinha. Foram realizadas limpezas semanais de forma manual nos canteiros durante
todo ciclo das culturas em campo, para eliminacdo de plantas espontaneas. Durante a
permanéncia do ensaio em campo foram registradas ocorréncias de pragas ou doencas
de maneira que tenha a necessidade de controle fitossanitario nas culturas. A colheita
das hortalicas foi realizada seguindo os critérios do ciclo da cultura.

Caracteristicas que foram avaliadas do coentro:

Foram avaliadas as variaveis Altura de Plantas (cm), Numero de hastes por
plantas (NHP), Relacdo Folhas: Hastes (RFH). Para tanto, foram separadas as folhas e
hastes e pesados isoladamente em balanga de precisdo, Massa fresca (MF) e massa seca
(MS) com a utilizacdo de balanca de precisdo e estufa com circulacdo forcada de ar a
65°C por 72 horas, Ntmero de molhos. m? (NM), considerando molhos com 100g de
plantas. Os dados obtidos foram trabalhados por meio de analise de variancia (P<0,05) e
quando significativo vai ser aplicado a analise de regressdo polinomial através do
programa WinStat.

Sistema de irrigacgéo

Utilizou-se o sistema de irrigagdo com mangueiras perfuradas, Santeno, modelo
I — 06, com as seguintes caracteristicas, Didmetro: 28 mm; Presséo de servi¢o: 0,3 — 0,8
kgf cm™®; Espacamento entre emissores: 0,15m. Esse sistema tem uma grande vantagem
em relacdo aos sistemas convencionais de irrigacdo por aspersao, por se tratar de um
sistema econdmico, tanto do ponto de vista de instalacdo, quanto do ponto de vista de
manejo, que por trabalhar com baixa pressao, resulta numa consideravel economia de
energia.

Manejo da irrigacéo

O manejo da irrigacdo foi baseado no método de determinacdo da ETo de
Hargreaves — Samani, onde sdo necessarios somente dados de temperatura e radiacdo
solar no topo da atmosfera que é dado em funcédo da latitude local (MANTOVANI, et
al., 2007), obtido foi através de dados da estacdo meteoroldgica do DTCS/UNEB.

As mangueiras SANTENO foram colocadas nas ruas, entre os blocos, e nas
extremidades laterais, (Figura 6) a fim de manter a uniformidade da lamina de
aplicacdo, com espagamento de 1,25 m e operando a uma pressdo de 0,3 kgf.cm-2, o
que fornecia uma lamina de 7,92 mm.h-1. O tempo de irrigacdo variou em funcdo dos
dados climaticos diarios e do coeficiente da cultura (Kc), que varia com o
desenvolvimento da cultura, no qual obteve valores médios para a cultura do coentro
ALBUQUERQUE FILHO (2006).
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Figura 6 - Disposicdo das mangueiras do sistema de irrigacéo.

Avaliag0es realizadas

A colheita ocorreu aos 35 dias apds a semeadura (DAS). A altura de planta (AP)
foi medida no campo, partindo-se da superficie do solo até o apice da planta utilizando
uma régua milimétrica em 10 amostras por parcela (Figura 7).

Figura 7 - Medicdo da Altura de plantas (AP).

As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados
e contendo um pouco de &gua, e levadas ao laboratério onde foram retiradas
subamostras de 10 plantas.parcela™ (Figura 8).
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Figura 8 — Subamostra de 10 plantas. parcela™.

Foram realizadas as seguintes avaliacdes em laboratério:
O Numero de hastes por parcela (NHP) foi determinado em amostra de dez plantas e
expresso pela média e a Massa de hastes foi determinada com precisdo apds o corte
acima do colo da planta. (Figura 9).

Figura 9 - Massa das hastes para determinacdo da RFH.

A massa das Folhas foi obtida depois da separacdo das hastes e medida com uma
balanga de preciséo (Figura 10).
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Figura 10 - Massa das folhas para determinacdo da RFH.

A Relacgéo Folhas:Hastes (RFH) foi determinada com separacéo das folhas dos hastes e
com a medicdo das massas isoladamente em balanca de preciséo.
A Massa fresca (MF) foi obtida com a utilizacdo de balanca de preciséo (Figura 10) e

depois colocadas em estufa com circulagdo forcada de ar a 65°C por 72 horas.

= = Ly ~ i

Figura 11 - Massa fresca com a utilizagdo de balanca de preciséo.

A Massa seca (MS) foi obtida com a utilizacdo de balanca de precisdo, apds secagem do

material em estufa de circulagdo forgada de ar, por 72 horas a 65 °C (Figura 11).
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Figura 12 - Massa seca com a utilizacdo de balanga de preciséo.

O Numero de molhos.m™ (NM) foi obtido considerando molhos com 100g de plantas
por parcela. Os dados obtidos foram trabalhados por meio de anélise de variancia
(P<0,05) e quando significativo vai ser aplicado a analise de regressdo polinomial
através do programa WinStat.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve ocorréncia de pragas e doencas durante todo o tempo do
experimento, o que pode ser explicado em decorréncia das plantas estarem bem
nutridas e terem recebido um correto manejo de irrigacdo o que ndo deixou as plantas
em estresse hidrico, aliado a resisténcia a doencas.

Os resultados obtidos demonstram que os tratamentos com Phylgreen Lyra®
apresentaram maiores valores do que o tratamento sem o produto utilizado neste
experimento. De acordo com os resultados obtidos, com relacéo a altura de planta (AP),
0s T2 e T4 apresentaram maiores valores em relagdo T1 (Figura 11).
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T1 T

Altura de planta (cm)

0,00
2 T3 T4 TS5

Tratamentos

Figura 13 — Altura de plantas (AP) de coentro submetido as cinco concentragdes
de Phylgreen Lyra® (0 ml h-1, 100 ml h-1, 250 ml h-1, 500 ml h-1 e 1000 ml h-1.

Pesquisa realizada no Departamento de Biologia / Faculdade de Educagéo para
Meninas /Universidade de Mosul com coentro (Coriandrum sativum L.) para analisar a
resposta das plantas a utilizacdo de extrato de algas marinhas em trés concentragdes
mostraram um efeito significativo no registro de valores mais altos para as propriedades
da altura da planta, area das folhas e massa fresco (KAFIE et al, 2020).

Para massa fresca de planta os tratamentos com extrato de algas apresentaram

maiores valores quando comparado com ao T1 (Figura 12).
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Figura 14 — Massa fresca de plantas (MFP) de coentro submetido as cinco
concentragBes de Phylgreen Lyra® (0 ml h-1, 100 ml h-1, 250 ml h-1, 500 ml
h-1e 1000 ml h-1.

Supraja; Behera; Balasubramanian, (2020) estudando a eficacia dos extratos de
microalgas como bioestimulantes através do tratamento de sementes e pulverizagdo
foliar para o cultivo de tomate obteve resultados significativos em relacdo massa fresca
das plantas. Os autores resalvam que os extratos algas podem atuar como uma
alternativa ecoldgica e econdmica ao fertilizante liquido sintético para promover a
agricultura sustentavel.

Os tratamentos com extrato de algas apresentaram maiores valores quando

comparado com ao T1 para o numero de hastes (Figura 13).
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Figura 15 — Numero de hastes de coentro submetido as cinco concentragdes de
Phylgreen Lyra® (0 ml h-1, 100 ml h-1, 250 ml h-1, 500 ml h-1 e 1000 ml h-1.
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De acordo com Garcia-Gonzalez & Sommerfeld, (2015), biofertilizantes a base
de algas proporciona um aumento de producdo em cultivo sustentaveis beneficiando o

incremento no desenvolvimento das plantas.

Quanto a massa de hastes por parcela o0 T4 e T5 apresentaram melhores

resultado em relacdo a T1 (Figura 14).
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Figura 16 — Massa de hastes de coentro submetido as cinco concentragfes de
Phylgreen Lyra® (0 ml h-1, 100 ml h-1, 250 ml h-1, 500 ml h-1 e 1000 ml h-1.

Quando as plantas de coentro foram tratadas com diferentes doses de quatro
extratos de algas tiveram os maiores valores de altura das plantas, nimero de folhas /
planta, massa total, massa de hastes fresco e massa da semente em comparagdo com o

controle (HEBA et al, 2019).
Avaliando numero de molhos por tratamento é possivel observar que T3 teve a

maior produtividade nesse experimento (Figura 15).
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Figura 17 — NUmero de molhos de coentro submetido as cinco concentragdes de
Phylgreen Lyra® (0 ml h-1, 100 ml h-1, 250 ml h-1, 500 ml h-1 e 1000 ml h-1.

Os extratos de algas podem ser usados na producdo de diferentes safras como
alternativa econdmica, o que permite uma agricultura sustentavel. Seu uso diminui o uso
de produtos quimicos e protege 0o meio ambiente. Bioprodutos de algas contém
diferentes metabdlitos, minerais e fitohorménios que estimulam o crescimento e a
producdo das plantas, melhoram as propriedades bioldgicas do solo e aumentam a
produtividade em condicBes de estresse abiodtico e bidtico (PEREZ-MADRUGA, et
al. 2020).

A producdo de composto a partir de residuos organicos, incluindo algas
marinhas, paraa producdo de adubo, é uma das formas adequadas para o aproveitamento
destes. Os macros e micros nutrientes sdo muito importantes para a reciclagem dos
vegetais no meio ambiente, favorecendo comunidades com reaproveitamento dos

residuos sélidos encontrados na propria comunidade (ARAUJO, 2016).
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CONCLUSOES
Conforme os resultados obtidos, foi possivel observar que os tratamentos com extrato

de algas apresentaram maior incremento na cultura do coentro submetido as dose de

Phylgreen Lyra®.
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