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Elogio do Aprendizado

Aprenda o mais simples!
Para aqueles cuja hora chegou
Nunca é tarde demais!

Aprenda o ABC; néo basta, mas aprenda!
N&o desanime! Comece! E preciso saber tudo!
Vocé tem que assumir o comando!
Aprenda, homem no asilo!
Aprenda, homem na priséo!
Aprenda, mulher na cozinha!
Aprenda, anciao!

Vocé tem que assumir o comando!
Frequente a escola, vocé que ndo tem casa!
Adquira conhecimento, vocé que sente frio!

Vocé que tem fome, agarre o livro: € uma arma.

Vocé tem que assumir o comando.
Na&o se envergonhe de perguntar, camarada!
Né&o se deixe convencer!

Veja com seus préprios olhos!

O que ndo sabe por conta propria, ndo sabe.
Verifique a conta. E vocé que vai pagar.
Ponha o dedo sobre cada item
Pergunte: o que € iss0?

Vocé tem que assumir o comando.

Bertolt Brecht
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RESUMO

A Matematica estd presente em toda pratica humana e por isso entende-se a importancia
em se abordar conhecimentos matematicos integrados ao contexto social, cultural e de
trabalho dos individuos, na perspectiva de instrumentalizar para as exigéncias da
sociedade da informacédo e tecnoldgica. A presente pesquisa intencionou desenvolver
uma andlise das relagcfes existentes entre 0s pressupostos freirianos e a Modelagem
Matematica na EJA. Nesse sentido, 0s pressupostos freirianos rompem com a tradi¢do
de um ensino que valoriza a transmissédo do conhecimento como algo pronto, cabendo
ao(a) estudante apenas arquivar 0 que ouviu e memorizar mecanicamente. O ambiente
de aprendizagem com a Modelagem Matematica é aqui defendido por fundamentar-se
no pensamento pedagdgico de Freire e buscar desenvolver aprendizagem Matematica, a
partir de situacBes do cotidiano, de forma dialogada e critica. Dessa forma, a
investigacdo foi norteada pelo problema de pesquisa: Quais as relagdes existentes entre
0s pressupostos freirianos e a Modelagem Matematica na EJA? Para tanto, buscamos o
aprofundamento tedrico com Fonseca (2012), na categoria Educagdo Matemética na
Educacao de Jovens e Adultos; para a Educacdo Matematica Critica, fundamentamo-nos
em Skovsmose (2005, 2007); na categoria pressupostos freirianos em Freire (2002,
2016, 2018); e na categoria Modelagem Matematica em Barbosa (2003, 2006, 2008),
Burak e Aragdo (2012). A pesquisa buscou analisar como estudantes da EJA mobilizam
as ideias matematicas que emergem da participacdo em um ambiente de aprendizagem
com Modelagem Matematica. Para realizar esta analise, o método de pesquisa
empreendido foi 0 estudo de caso de estudantes da turma EJA Il Estagio 1V, do Centro
Educacional Cruzalmense — Cruz das Almas — BA, através da aplicacdo de questionario,
observacao participante e o diario de bordo como dispositivo para o registro das
informacg6es observadas e dos dados construidos. Esta experiéncia deu-se em 7 (sete)
encontros de 2h/aulas cada um, gerando como produto uma sequéncia didatica. O
estudo revelou, dentre outras questdes, que 0s pressupostos freirianos embasam as
etapas de desenvolvimento da Modelagem Matematica, o que despertou interesse,
curiosidade, criatividade e criticidade nos(as) estudantes envolvidos, por
proporcionarem espagos de construcdes dialogadas e de interagdo sobre as tematicas
significativas, demonstrando através de suas falas e envolvimento, a capacidade de
utilizar estratégias para resolucédo das problematizacGes no encontro com a Matematica
Sociocritica: problematizadora e cidada.

Palavras-Chave: Educacdo de Jovens e Adultos; Modelagem Matematica;
Pressupostos Freirianos; Matemaética Sociocritica.



SILVA, Caliane da Rocha. Sociocritic Mathematics: Paulo Freire and the meeting with
the Mathematical Modeling in Youth and Adult Education. 2019. 125 pages.
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ABSTARCT

Mathematics is present in all human practice and therefore it is understood the
importance of addressing mathematical knowledge integrated to the social, cultural and
work context of individuals, from the perspective of instrumentalizing to the demands
of society Information and Technology. In this sense, the Freirian assumptions break
with the tradition of a teaching that values the transmission of knowledge as something
ready, with the student only archiving what he listened and memorize mechanically.
The learning environment with mathematical modeling is defended here because it is
based on Freire's pedagogical thinking and seeks to develop mathematical learning,
from everyday situations, in a dialogued and critical way. Thus, the research was guided
by the research problem: What are the relations between the Freirian assumptions and
the mathematical modeling in the EJA? For this, we seek the theoretical deepening with
Fonseca (2012), in the category mathematics education in youth and adult education;
For critical mathematics education, we are based in Skovsmose (2005, 2007); In the
category Freirian assumptions in Freire (2002, 2016, 2018); and in the mathematical
Modeling category in Barbosa (2003, 2006, 2008), Burak and Aragon (2012). The
research sought to analyze how students of the EJA mobilize the mathematical ideas
that emerge from participation in a learning environment with Mathematical Modeling.
To carry out this analysis, the research method was the case study of students from the
EJA Il Stage 1V, from the Centro Educacional Cruzalmanse (Cruzalmense Educational
Center) - Cruz das Almas - BA, through the application of a questionnaire, participant
observation and the logbook as a device for the recording of observed information and
constructed data. This experience was given in seven (7) meetings of 2h/classes each,
generating a didactic sequence as a product. The study revealed, among other issues,
that the Freirian presuppositions are based on the development stages of Mathematical
Modeling, which aroused interest, curiosity, creativity and criticality in the students
involved, as they provide spaces for dialogue and interaction on thematic themes
significant, demonstrating through their speeches and involvement, the ability to use
strategies to solve the problematizations in the encounter with Sociocritical
Mathematics: problematizing and citizen.

Keywords: Youth and Adult Education. Mathematical Modeling. Freirean
Assumptions. Sociocritical Mathematics.
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1 INTRODUCAO

Vivenciamos um momento marcado por grandes transformacgdes e progressos
nas areas da ciéncia, da tecnologia, da producdo, da informagdo, da construcdo de
documentos legais que buscam melhorar os objetivos da educagdo e da formacéo
profissional e técnica. Entretanto, 0 mesmo progresso que se percebe nestes aspectos
ndo consegue alcancgar 0s aspectos humanos e sociais, diretamente ligados a qualidade
de vida.

Quando a educacgdo proporciona espagos de discussdo para 0s problemas da
violéncia, do desemprego, da miséria, das desigualdades sociais, do fracasso escolar e
outros mais, possibilita que educandos(as) percebam-se parte desse processo social mais
abrangente, que trata de si mesmos e do mundo em que vivem, numa perspectiva de
oferecer ferramentas para uma formacao para a sociedade da informacéo e tecnologia e
dos contextos de vida que demandam a sociedade.

Este é um grande desafio da educacdo nos dias de hoje: abordar conhecimentos
integrando-os ao pleito das transformacdes sociais e para a cidadania, objetivando a
elevacdo do nivel educacional e cultural dos individuos, sobre a condi¢do da educacao
como pratica mediadora da existéncia humana, explicitando suas limitacBes e
compromissos diante de uma situacdo concreta, no contexto social brasileiro da
atualidade.

Neste interim, a oferta de educacdo para jovens e adultos requer um olhar mais
critico sobre as propostas pedagdgicas pensadas para seus sujeitos, por se tratar de uma
educacéo destinada aos jovens e adultos que buscam, por direito legal e institucional, a
possibilidade de adquirir e ampliar seus conhecimentos e/ou melhorar suas habilidades
profissionais e técnicas.

Assim, em se tratando da Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, ha uma
necessidade de investir com mais empenho na educagdo permanente, julgando que a
oportunidade de acesso a educacdo pode instrumentaliza-los para as exigéncias e
competitividade do mundo do trabalho, na perspectiva de garantir um meio de
sobrevivéncia com dignidade através de suas capacidades.

Estudantes da EJA possuem caracteristicas proprias e por isso seu aprendizado
exige praticas que dialoguem com suas necessidades, com sua realidade e com sua
formacéo cultural e de trabalho; com seus sonhos, desejos, projetos de vida, visto que

almejam uma escola que os percebam e os escutem, pois sabem dizer 0 que trazem e 0
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que buscam ao retornarem & escola; sonham em ficar mais “inteligentes” para encontrar
um “trabalho melhor”; sonham em “poder ter o seu diploma e poder continuar
estudando” e sonham em melhorar de vida, e mais ainda, em “dar uma vida melhor para
a familia”.

Partindo desta reflexdo, voltamos nossa atengdo para a aprendizagem
Matematica na EJA, que tanto tem favorecido as historias de “insucesso escolar” desses
sujeitos, a medida em que se mantém centradas no autoritarismo e conhecimento do(a)
professor(a), na valorizacdo da repeticdo e memorizacdo, na relevancia de contetdos
orientados exclusivamente pelo livro didatico de cursos seriados, evidenciando assim
uma “educacgao bancaria”.

A perspectiva € que a Matematica na EJA possibilite a seus estudantes
vivenciarem conhecimentos das vérias areas, de forma a contribuir com seu exercicio
cotidiano, fazendo com que se perceba a aplicabilidade em seu contexto social, uma vez

que a Matematica esta presente em toda pratica humana.

1.1 APESQUISADORA IMPLICADA: VIVENCIAS NA EJA

Quantas paginas seriam necessarias para relatar nossa trajetoria de vida e
formacgédo profissional? Teria muitas informagdes significativas para escrever nesta
secdo? Estas foram as primeiras indagagdes para comecar a escrever esta etapa da

pesquisa.

Relembrar esses percursos nos levaram a refletir sobre o valor das experiéncias
para nossa formacdo pessoal e profissional, pois a cada espa¢o visitado uma marca €
deixada e muitas marcas sdo levadas conosco, sendo essencial para mudanca de olhar e
de transformacdo da préatica. Sobre isso, Freire (2016) afirma que o educador ndo é
apenas 0 que educa, pois, ao educar ele também se educa atraves da interacdo com o

educando, num processo onde ha o crescimento de ambos.

E por onde comecar a rememorar estas vivéncias? Pelo Ensino Médio, que me
encaminhou para a profissdo que escolhi desde a infancia: professora. No ano de 1993,
conclui o Curso Técnico em Magistério, muito determinada a cursar o ensino superior,
porém logo comeco a trabalhar informalmente, criando um Reforco Escolar na varanda

de casa, motivada pela necessidade de contribuir com o sustento da familia. O sonho de
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estudar ficava para o futuro. Em 1996, alcancei aprovagdo em concurso publico
municipal em Cruz das Almas, para o cargo de professora dos anos finais do Ensino
Fundamental.

As vivéncias na Educacdo de Jovens e Adultos marcaram minha trajetoria
profissional e pessoal e iniciaram-se no ano de 1998, ao assumir turmas da EJA II,
trabalhando com o componente curricular Matematica. Na ocasido, tive a oportunidade
de participar de algumas formacdes junto a rede estadual, em outros municipios, onde
foi possivel conhecer melhor a proposta do Programa Estadual de Alfabetizacdo de
Jovens e Adultos - AJA Bahia. Esse Programa de Alfabetizacdo de Adultos antecedeu o
Programa Todos pela Alfabetizacdo — TOPA, realizado na Bahia.

O AJA Bahia trazia como objetivo garantir a alfabetizacdo de adultos, tanto do
meio urbano quanto rural, respeitando e aprofundando conhecimentos de suas
realidades. A proposta fundamentada nos pressupostos freirianos partia de temas
geradores do contexto dos(as) educandos(as). A pratica volta-se para a mudanca
metodoldgica; diversificacdo de material didatico; a reflexdo sobre concepgdes e
direitos dos sujeitos. Em nossa realidade se desenvolveu num exercicio solitario, sem
modificar a proposta da rede municipal para a EJA.

Refletimos com FARIA (2009), ao discutir sobre a falta de investimento na
formacéo especifica dos educadores que atuam na EJA e aponta como consequéncias a
transposicdo inadequada de modelo de escola consagrado no ensino fundamental de
criancas e adolescentes. Essa formacdo especifica aproxima ou distancia 0s
educandos(as) do trabalho pedagdgico desenvolvido pela escola.

Iniciei minha formacdo académica em 1998, no curso de Pedagogia da UNEB-
Universidade do Estado da Bahia. Um grande sonho concretizado; as experiéncias e
aprendizados transformam meu olhar para uma pratica mais fundamentada. Inicia-se
minha participacdo em uma série de cursos de aperfeicoamento, principalmente
direcionados a EJA, por iniciativa prépria. A modalidade EJA e suas especificidades
ndo foram estudadas em nenhum componente curricular; as discussdes eram incipientes,
embora ja tivéssemos turmas de educacdo de adultos implementadas em muitos
municipios da Bahia, nas redes estadual e municipal de ensino.

Entre 1988 e 2001, sigo atuando como professora dos anos iniciais e dos anos
finais do Ensino Fundamental. Assumo um contrato em Regime Especial de Direto
Administrativo — REDA, em um colégio estadual, no municipio de Laje; entre 2002 e

2006 e vou trabalhar com Matemaética na EJA. No mesmo periodo, sou aprovada em
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concurso publico da rede municipal de Laje e vivencio tantas outras experiéncias com a
EJA: professora de Matematica; coordenadora pedagdgica; formadora de
professores(as); orientacdo e acompanhamento pedagogico. Nesse periodo, curso a
licenciatura em Matematica pela FACE — Faculdade de Ciéncias Educacionais -
Valenga, realizando outro desejo em habilitar-me na disciplina de grande afinidade, a
qual ja lecionava ha mais de 10 anos.

Durante a licenciatura em Matematica, no ano de 2006, conheci a Modelagem
Matematica através de atividades nos Seminarios Tematicos, na disciplina Prética de
Ensino. Realizamos atividades em um ambiente de modelagem matematica nas salas de
aula onde atuavamos, como experiéncia a ser compartilhada com os demais colegas do
curso. Foram relatos e vivéncias que marcaram minha concepc¢do de ensino e de
aprendizagem matematica. Nesse curso ndo tinhamos a EJA abordada como
componente curricular, porém como muitos graduandos atuavam nessa modalidade de
ensino; grande parte dos projetos foram desenvolvidos em turmas de educacéo de
adultos e socializados nos diversos espacos de discussdes pedagogicas.

Entre os anos de 2007 e 2010, assumi a Coordenacdo de Desenvolvimento da
Educacédo Bésica na DIREC 32 — Cruz das Almas, e dentre as atribui¢des compreendia:
a formac&o continuada de gestores(as) e professores (as) da EJA de 9 municipios, cerca
de 20 Unidades Escolares Estaduais - UEE, além de orientar e acompanhar
sistematicamente planejamentos e acdes pedagdgicas na EJA, baseadas na Politica de
EJA da Rede Estadual — EJA Educacéo de Jovens e Adultos — Aprendizagem ao longo
da vida (BAHIA, 2009), que traz em sua concep¢do um curriculo pensado para
determinado perfil de sujeito de direito da EJA, objetivando principalmente a formacao
continuada do professor; o didlogo com a diversidade e a garantia da continuidade nos
estudos.

No ano de 2010, sou convocada pela rede estadual de ensino para assumir o
cargo de coordenadora pedagodgica na DIREC 29- Amargosa, € vivencio mais uma
oportunidade de experienciar os processos de acompanhamento pedagogico da EJA em
trés Unidades Escolares Estaduais - UEE no municipio de Laje. Constatamos que a
Proposta Pedagogica Aprendizagem ao Longo da Vida ainda se encontrava em fase de
apresentacéo e de implementacdo nessas Unidade de Ensino, havendo a necessidade de
realizar reunides de orientacdo e formacdo com estudantes, professores(as) e

gestores(as).
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Ao retornar para Cruz das Almas, no ano de 2013, assumo a vice direcdo no
turno noturno de um colégio estadual, que ofertava ensino médio seriado e na
modalidade EJA. Mais uma vez percebemos ali que a proposta “Aprendizagem ao longo
da vida” nao estava sendo efetivada como nos orientavam as discussdes € oS
documentos da rede, mais uma necessidade e oportunidade para realizar formacéo de
professores(as) da EJA, planejamento coletivo, utilizacdo dos diarios escolares da EJA,
acompanhamento do percurso formativo, abordagens e conteddos voltados para a
realidade social e de trabalho, avaliagfes processuais e por conceitos.

Ainda em 2013, assumo a direcdo de outro colégio estadual que ofertava anos
finais do ensino fundamental no turno diurno e o curso do Programa de Integracao da
Educacao Profissional ao Ensino Médio na Modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos - PROEJA - Técnico em Edificacdo, no turno noturno. Desconhecia a proposta
do Proeja, dai novas aprendizagens para conhecer o0s processos formativos para
estudantes da EJA que desejavam concluir o ensino médio e adquirir uma formacéo
profissional em um periodo de 2,5 anos, ou seja, 5 semestres letivos, além do estagio
supervisionado obrigatorio.

Em 2016, retorno a funcéo de coordenadora pedagdgica do Nucleo Territorial de
Educacdo- NTE 21— extinta Diretoria Regional de Educacdo - DIREC 32; e no inicio do
ano de 2017, assumo a coordenacdo pedagogica do CETEP Rec6ncavo Il Alberto
Torres, onde é ofertada educagdo profissional em nivel médio, nas modalidades
Educacdo Profissional Integrada ao Ensino Médio - EPI, Educacdo Profissional
Integrada ao Ensino Médio em Tempo Integral - EPITI, o Programa Nacional de
Integragdo da Educacdo Profissional com a Educagdo Basica na Modalidade de
Educacado de Jovens e Adultos — PROEJA e subsequente, destinada aqueles que ja
concluiram o Ensino Médio - PROSUB. Mais uma vez me envolvo com 0S processos
pedagogicos da Educacdo de Jovens e Adultos, num desafio de debater estratégias de
ensino e de aprendizagem para publicos diferenciados (PROEJA e PROSUB),
convivendo em um mesmo espaco educativo e com os mesmos educadores(as) atuando
nas diversas modalidades da Educacéo Profissional e Tecnoldgica — EPTEC.

Ainda no ano de 2016, apds vivenciar umas das sele¢cGes mais criteriosas para
ingresso em pos-graduacdo, sou aprovada para cursar o Mestrado Profissional em
Educacao de Jovens e Adultos, da Universidade do Estado da Bahia — UNEB. Desde o

processo de sele¢ao nos viamos provocados a refletir sobre “O que ¢ a EJA para vocé™?
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“Qual o lugar da EJA na formacao do professor”? “Quais as contribui¢cdes do Programa
MPEJA para ressignificar a docéncia”?

O MPEJA nos leva a refletir a todo tempo que, embora conhe¢camos de perto as
dificuldades vividas pela educacdo de adultos em nosso pais, nossos produtos
pedagdgicos nos permitirdo colocar a EJA em um lugar de possibilidades, que levara a
cada espaco que ocupamos a esperanca concreta de que os sujeitos de direito sejam
atendidos em suas necessidades educativas e sociais. O olhar e as experiéncias de
nossos (as) professores(as) foram base para o fortalecimento da caminhada ja iniciada
de busca pelo crescimento humano, intelectual e profissional em defesa da Educacdo de
Jovens e Adultos.

Este breve relato de vivéncias e experiéncias na EJA representam uma historia
de atuacdo profissional aliada a formacdo, que nos permitiu fazer a escolha de dedicar
grande parte dessa trajetoria ao ensino e a aprendizagem de jovens e adultos. Assim
direcionamos o objeto de pesquisa a0 mesmo lugar onde tudo comecou: as aulas de
Matematica da EJA, no Centro Educacional Cruzalmense (CEC).

Os desafios e reflexdes dessa trajetoria nos levaram a busca por melhor conhecer
as contribuicdes da Educacdo Matematica Critica — EMC - aliadas a Modelagem
Matematica — MM - para a aprendizagem matematica de estudantes da EJA, trazendo
para a discussdo 0s pressupostos freirianos, na perspectiva de pensar uma pratica
dialdgica voltada para a realidade e para as experiéncias sociais desses individuos.

Desta forma, a insercdo no MPEJA possibilitou-nos realizar um estudo a
respeito das especificidades do sujeito da EJA, tratando as experiéncias pedagdgicas
inovadoras voltadas para esses(as) estudantes, situado na area de concentragdo Il, que
trata da Formacdo de Professores e Politicas Publicas do Mestrado Profissional em

Educacao de Jovens e Adultos.

1.2 A CONSTRUCAO DO TEMA: POR QUE MODELAGEM MATEMATICA NA
EJA?

A Educacéo de Jovens e Adultos é comumente conhecida como uma modalidade
de ensino voltada para pessoas adultas, jovens ou idosas, que ndo estudaram na idade
reconhecida como certa. Em torno deste olhar, surgem muitas posicbes de

prejulgamento e desconhecimento da realidade que envolve esses sujeitos das camadas
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populares, que lutam e resistem as diversas formas de preconceito, exclusdo e
discriminacdo existentes em nossa sociedade.

A EJA vai além de uma modalidade de ensino que visa recuperar a defasagem
de escolaridade; busca a aprendizagem por toda a vida, em multiplos espacgos sociais,
com intencionalidade pedagdgica voltada para os anseios dos sujeitos. Constitui-se
numa educacdo para a compreensdo mutua, contra a exclusdo por motivos de raca,
género, cultura ou outras formas de discriminacdo (FARIA, 2009).

Assim, diante destes elementos trazidos acima e da realidade observada em
grande parte das Unidades de Ensino que ofertam a educacdo para jovens e adultos,
onde se repetem as mesmas praticas pedagoOgicas de criancas para os adultos,
percebemos a distancia entre as praticas e a proposta das diretrizes curriculares para a
EJA.

Ao analisarmos o Plano Municipal de Educacédo de Cruz das Almas — PME 2015
a 2025 — instituido pela Lei N° 2431/2015, de 22 de junho de 2015, municipio da
pesquisa, encontramos um conjunto de a¢des que irdo nortear as praticas e propostas no
ambito educativo municipal para todas as modalidades da Educacdo Basica, em
consonancia com o Plano Nacional Estadual e Nacional da Educacao.

De acordo com 0 PME de Cruz das Almas, a matricula inicial na EJA, entre os
anos de 2011 e 2013, apresentou-se da seguinte forma: em 2011, matricula de 866
estudantes; em 2012, matricula de 1239 estudantes; e em 2013, matricula de 1036
estudantes; incluindo zona urbana, zona rural, rede municipal e estadual de ensino.
Percebemos um aumento expressivo nas matriculas, justificado pelo regresso de muitos
jovens e adultos as series iniciais.

O documento aponta ainda que houve uma reducdo do nimero de matriculas na
rede estadual, principalmente no ano de 2013, provavelmente por falta de incentivo para
gque 0s sujeitos que se encontravam nas séries iniciais retornassem as escolas. O
documento ndo descreve quais motivos ou de quem seja a responsabilidade desse
incentivo.

Ainda de acordo com informagdes do PME (Cruz das Almas, 2015), até o ano de
2015, 07 (sete) unidades escolares matricularam alunos nesta modalidade do ensino
fundamental, no turno noturno o que representa 15% do quantitativo geral de unidades
escolares municipais. Destas, 04 matricularam 98 alunos na EJA 1, nos estagios | e Il

(series iniciais), sendo 03 unidades na zona urbana (82 alunos) e 01 na zona rural (16
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alunos); enquanto que 03 colégios matricularam 331 alunos na EJA |1 (séries finais), 02
na zona urbana (297 alunos) e 01 na zona rural (34 alunos).

O PME ainda traz uma discusséo sobre o elevado numero de matricula inicial da
EJA sem frequéncia regular dos matriculados, além de outros tantos que comegam a
frequentar e ndo concluem o curso. Como alternativa para essa problematica, é
destacada a necessidade de a Secretaria Municipal de Educacdo — SME - promover um
trabalho socioeducativo voltado a sensibilizacdo das comunidades rurais a fim de
resgatar o desejo da populacdo jovem e adulta a regressar a escola, dando continuidade
a seus estudos.

Neste momento da leitura do documento, inquietamo-nos: sera que o chamado
“abandono” de estudantes da EJA implica tdo somente em sua falta de desejo de
regressar a escola? Acreditamos que essa problematica € muito mais complexa e
envolve questdes de trabalho e sustento; de oferta da educacdo de adultos mais
proximas as residéncias, dando mais condicao de acesso a escola; de conciliar o tempo
escolar rigido com horéario de trabalho formal e informal; de metodologia inadequada
para o interesse do sujeito jovem e adulto; da necessidade de propostas pedagogicas e
material didatico especifico para interesses pessoais, sociais e profissionais desses
sujeitos.

Dentre as metas estabelecidas no PME para a EJA, destacamos a de n° 10, que

trata da oferta e proposta para a Educacéo de Jovens e Adultos em Cruz das Almas:

10.6) estimular a diversificacdo curricular da educagdo de jovens e adultos,
articulando a formacédo basica e a preparacdo para 0 mundo do trabalho e
estabelecendo inter-relagBes entre teoria e pratica, nos eixos da ciéncia, do
trabalho, da tecnologia e da cultura e cidadania, de forma a organizar o tempo
e 0 espac¢o pedagdgicos adequados as caracteristicas desses alunos e alunas;

10.7) incentivar a producdo de material didatico, o desenvolvimento de
curriculos e metodologias especificas, os instrumentos de avaliagdo, o acesso
a equipamentos e laboratérios e a formagdo continuada de docentes da rede
publica que atuam na educacdo de jovens e adultos articulada a educacéo
profissional,

10.14) Criar proposta pedagogica especifica para Jovens e Adultos,
considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais para essa modalidade e as
especificidades locais;

10.15) Garantir formacdo especifica aos docentes que atuam na modalidade
da Educacdo de Jovens e Adultos na rede municipal de ensino (CRUZ DAS
ALMAS, 2015, p. 106 e 107).
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No sentido de contribuir para a efetivacdo das estratégias estabelecidas no
PME/2015 e, de acordo com o0s objetivos desta pesquisa, voltamos nosso olhar para as
praticas pedagogicas que se desenvolvem nas salas de aula de EJA, e em especial nas
aulas de matemaética, por se tratar da &rea de atuacdo da professora pesquisadora, bem
como por apresentar um estigma de componente curricular rigido, repetitivo e
acumulativo, considerado por muitos educandos e educadores como uma disciplina de
dominio exclusivo de intelectuais e elites.

Dessa forma, sentimos necessidade da construcdo e efetivacdo de um caminhar
pedagdgico voltado as necessidades e realidades na aprendizagem matematica dos(as)
estudantes jovens e adultos, buscando problematizar atividades pedagogicas que
possibilitem aproximar o uso dos saberes mobilizados em préaticas ndo escolares no
contexto de aulas de Matematica da EJA, a partir da presente pesquisa.

A proposta envolve um estudo de caso acerca de como os(as) estudantes da EJA,
de uma Unidade de Ensino Publica, mobilizam as ideias matemaéticas que emergem da
participacdo em um ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica (MM),
através de contextos e praticas sociais vivenciadas por eles(as), buscando compreender
as relacOes entre os pressupostos freirianos e a aprendizagem matematica desses(as)
educandos(as).

A partir dos elementos trazidos acima, apresentamos 0 seguinte problema de
pesquisa: “Quais as relagdes existentes entre os pressupostos freirianos e a Modelagem
Matematica na EJA”?

Em busca de respostas, partimos para a pesquisa com 0 objetivo geral de
desenvolver uma analise das relagdes existentes entre 0s pressupostos freirianos e a
Modelagem Matematica na EJA com vistas a construcdo de uma proposta de
aprendizagem matematica para a criticidade e atuacdo cidada. Os objetivos especificos
séo:

e Compreender as relacOes existentes entre 0s pressupostos freirianos e a
matematica da educacéo de jovens e adultos;

e Conhecer as contribuicdes das propostas apresentadas pela Educagéo
Matematica Critica (EMC);

o Verificar como essas contribuicdes da EMC aliam-se a Modelagem Matematica;
e Analisar a potencialidade das contribuices da EMC para uma aprendizagem

matematica para atuacdo cidada;
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e Analisar como os estudantes da EJA mobilizam as ideias matematicas que
emergem da participagdo em um ambiente de aprendizagem com Modelagem
Matematica.

A pesquisa desenvolveu-se em uma sala de aula de Educacdo de Jovens e
Adultos, da Rede Municipal de Ensino de Cruz das Almas, no Centro Educacional
Cruzalmense — CEC -, a maior escola municipal em sua estrutura fisica, pelo nimero de
estudantes e pela quantidade de profissionais.

As salas de aula sdo distribuidas no térreo e no 1° andar e possuem um espaco
fisico adequado para seu funcionamento.

A instituicdo aponta em seu Projeto Politico Pedagdgico alguns aspectos que a
comunidade escolar considera como pontos fortes e como pontos fracos. Os pontos
fortes da escola sdo: o perfil social e intelectual dos(as) estudantes (ndo foi especificado
este perfil); o engajamento coletivo da equipe docente bem como a formacao especifica;
as relacBes pessoais e interpessoais positivas; 0 acompanhamento pedagdgico nos trés
turnos de funcionamento; o reconhecimento da sociedade; além da boa convivéncia
entre todos 0s segmentos. Os pontos fracos da escola sdo: a falta de espacos educativos
mais adequados como saldo de jogos, local para exposicdo de trabalhos escolares e de
pesquisa; falta de um laboratério de Ciéncias; ndo renovagdo do acervo bibliografico;
falta de computadores na sala dos professores; pouca participacdo de
pais/maes/responsaveis na vida escolar dos(as) estudantes; evasdo de estudantes da
EJA,; falta de orientacéo psicoldgica.

A turma pesquisada foi a EJA I, Estagio IV — correspondente ao 8°/9° ano do
ensino fundamental - turma A, com total de 31 estudantes matriculados e cerca de 25
estudantes frequentes, sendo que 18 estudantes participaram efetivamente da atividade
proposta. As idades dos sujeitos variam entre 17 e 52 anos. Conforme investigacao
realizada através de questionarios, a grande maioria, cerca de 80% desses sujeitos, passa
a estudar na EJA por repetidas histérias de reprovacdo no turno diurno, por desisténcia
de estudar e por uma necessidade de trabalhar.

A pesquisa “Educac¢do Matematica Sociocritica: Paulo Freire e 0 encontro com a
Modelagem Matematica na EJA” justifica-se aqui por buscar desenvolver uma proposta
para as aulas de Matematica na EJA que mobilizem a aprendizagem matematica para a
criticidade e atuacdo cidada, na intencdo de que estudantes sintam-se parte do processo

de construcdo do saber, utilizando esse conhecimento ao longo da vida.
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Confirmamos a intencionalidade de realizar um trabalho pedagdgico de acordo
com as influéncias das circunstancias e das caracteristicas dos sujeitos, conforme nos
orienta Fonseca (2012), ao afirmar que ao darmos oportunidade aos estudantes da EJA
se reconhecerem como grupo sociocultural, os mesmos podem assumir de forma
esclarecida tomadas de decisdes em relacdo ao seu entorno, utilizando-se da
Matematica.

A MM traz, para além da aprendizagem de conteidos matematicos, o que Paulo
Freire (2016) chama de “ler o mundo”, ou seja, tenta entender a realidade em seus
diversos aspectos, agucando a criticidade e utilizando estratégias proprias para
resolucdo de problemas matematicos ou ndo. A participagdo em um ambiente de
aprendizagem com MM parte de uma discussdo de problemas da realidade vivida e
utiliza-se de pesquisas, dados, de estratégias elaboradas pelos(as) estudantes e de suas
experiéncias para alcangar uma determinada solugao.

As atividades com Modelagem Matematica foram propostas e desenvolvidas em
sala de aula, durante as aulas de Matematica, partindo sempre de debates e discussdes
que trazem a tona temas do cotidiano que inquietam os(as) estudantes. A partir desse
entendimento, problematizamos a situacdo escolhida pelo grupo e buscamos através da
Matematica solugdes reais para estas indagacdes.

Como resultado desta pesquisa aplicada, buscamos conhecer as contribuicdes
das propostas apresentadas pela Educacdo Matematica Critica, aliadas a Modelagem
Matematica Sociocritica, dialogando com o pensamento de Freire, numa perspectiva de
que o produto desta dissertacdo consiste em ir além de apresentar uma orientacdo
metodoldgica, tampouco um simples modelo de atividade a ser seguida. A experiéncia e
0 material produzido comp&em ideias de como abordar temas reais nas aulas de
matematica da EJA, integrando seus educandos nas questdes das transformacdes sociais
e para a cidadania, com base nos pressupostos freirianos: dialogicidade, tematicas
significativas, problematizacéo e leitura de mundo.

Aliada a consolidacdo de uma orientacdo metodologica voltada para criticidade e
autonomia da aprendizagem de estudantes da EJA, este estudo buscou atender as metas
estabelecidas no PME do municipio de Cruz das Almas (Cruz das Almas, 2015, p. 105-
107), nos aspectos refletidos e registrados nas metas de n® 10 que tratam da oferta e da
proposta curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos em Cruz das Almas, em
especifico sobre estimular a diversificacdo curricular; da preparacdo para o mundo do

trabalho; da inter-relacdo da teoria com a pratica e, sobretudo, no incentivo a producao
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de material didatico adequado, além de desenvolver metodologias especificas para 0s
interesses e necessidades desses estudantes.

Destacamos que todo projeto desta pesquisa foi criteriosamente analisado e
aprovado para execucdo pelo Conselho de Etica CEP/UNEB, através do Parecer
Substanciado aprovado pelo nimero 2.454.875, de acordo com a Resolugdo CNS/MS
466/12, em 22 de dezembro de 2017. Encontra-se no anexo A o Parecer Substanciado
do CEP.

1.3 A ESCOLHA DAS CONCEPGCOES TEORICAS E OS PRINCIPAIS AUTORES
DE BASE DE SUSTENTACAO DA PESQUISA

Nesta pesquisa, sao tomadas como base de sustentacdo tedrica, o pensamento de
Paulo Freire e a concepcéo de aprendizagem defendidas por Lev Semenovich Vygotsky.
A escolha destes autores foi motivada pela convergéncia de ideias que fazem parte deste
estudo, numa tentativa de aproximar suas concep¢oes de acordo com o desenvolvimento
e aprendizagem que emergiram de uma proposta de intervencdo pedagdgica com
Modelagem Matematica em uma turma de EJA.

Trouxemos para reflexdo os pressupostos freirianos como base para um estudo
critico de temas sociais aliados as aulas de matematica. Paulo Freire considera que a
aprendizagem ndo seja concebida como uma acdo de repeticdo e memorizagdo de
conteddos.

Freire elaborou uma proposta de alfabetizacdo de adultos que vai além de um
método, pois visa fomentar cidaddos criticos através de acdo concreta e tomada de
consciéncia por parte da classe “oprimida”. Seu pensamento ancorado no principio da
libertacdo do homem que, conhecendo o sentido da palavra, busca assimilar o mundo
através de novas expressoes, tornando-se capazes de ler e transformar o0 mundo ao seu
redor.

O pensamento de Vygotsky fundamenta-se na corrente da Psicologia soviética
auto denominada Historico Cultural. A sintese da concepc¢do consiste na interacdo
historicamente situada, mediatizada por produtos sociais, desde os objetos, até 0s
conhecimentos historicamente produzidos, acumulados e transmitidos.

Conforme Oliveira (2002), Vygotsky enfatiza em sua obra a importancia dos
processos de aprendizagem, que estdo relacionados ao desenvolvimento das funcdes

psicoldgicas culturalmente organizadas e especificamente humanas. Para que ocorram
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0s processos internos de desenvolvimento, é essencial o contato do individuo com o
ambiente cultural; o aprendizado é a resposta a interacao social.

As experiéncias com o mundo objetivo e o contato com as formas culturais
historicamente construidas, é que permitem que os individuos desenvolvam seus
sistemas de signos, os quais consistirdo em ferramentas para decifrar o mundo. Dai o
grande valor atribuido aos grupos culturais onde nascemos e nos desenvolvemos, pois
funcionam como base para o adulto operar psicologicamente de uma maneira particular,
porém de acordo com a dimensdo sociocultural do desenvolvimento humano
(OLIVEIRA, 2002).

Nesse sentido, a teoria de Vygotsky buscava valorizar a transmissdo da
experiéncia historico-social, do conhecimento socialmente existente, capaz de
influenciar os mecanismos de mudancas individuais. Dava destaque as questdes da
aprendizagem escolar, por considera-la responsavel por produzir algo ‘novo” no
desenvolvimento do individuo.

Além disso, a teoria vygotskyana defende outras duas construcdes conceituais:
uma defende que os fendbmenos psiquicos, de origem social, ndo podem ser
reconhecidos como imutaveis, eternos e naturais, dado o desenvolvimento historico
psiquico humano e sua relacdo intrinseca com a vida e com a atividade social dos
homens, pois sem o processo de transmissdo dos resultados do desenvolvimento socio
histérico da humanidade, pela via do trabalho educativo, é impossivel o0 progresso
historico do homem e da sociedade (FILHO; PONCE; ALMEIDA, 2009).

A outra construcdo conceitual se refere a necessidade de compreender 0 homem
na interagdo com o mundo a sua volta, sempre numa interacdo mediatizada por objetos
criados pelo proprio homem; reafirmando a importancia da cultura como fundamental
para o0 desenvolvimento do comportamento humano e consequentemente da sua
aprendizagem.

Assim, a aprendizagem matematica na EJA requer a utilizacdo de teorias como
sustentaculo de sua pratica. Nesta experiéncia em um ambiente de aprendizagem com
Modelagem Matematica, foi possivel vivenciar as influéncias da teoria de Vygotsky,
quando os estudantes da EJA se envolveram em discussfes que trouxeram a tona temas
sociais relevantes em seu contexto, passando a fazer parte das construgdes das etapas de
desenvolvimento dessa atividade, buscado a todo momento uma interlocu¢cdo com

fatores da vida real dos sujeitos participantes.
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1.4 O CAMINHO DA PESQUISA

Esta pesquisa encontra-se estruturada da seguinte forma: o capitulo | traz uma
breve contextualizacdo da tematica Educacdo Matematica Sociocritica, Paulo Freire e a
Modelagem Matematica na Educacéo de Jovens e Adultos, onde discutimos a respeito
da Educacdo Matematica Critica, as relacBes dos pressupostos freirianos com a
Matematica na EJA e da Modelagem Matematica Sociocritica, delimitando o problema,
objetivos geral e especificos e a justificativa da pesquisa. Ao longo do trabalho
buscamos caminhos e provocacdes sob o olhar de tedricos como: Fonseca (2002), na
categoria Educacdo Matemética na EJA; na categoria Educacdo Matematica, em
D’ Ambrosio (2005, 2009); para a Educacdo Matematica Critica, fundamentamo-nos em
Skovsmose ( 2005, 2007); na categoria pressupostos freirianos em Gadotti (2004) e
Freire (2002, 2016, 2018); na categoria Modelagem Matematica, em Barbosa (2001,
2003, 2006, 2008), Burak e Aragdo (2012) e Fiorentini e Lorenzato (2012).

No capitulo Il, é descrito o percurso metodoldgico: a escolha pela abordagem
qualitativa; os instrumentos de pesquisa — estudo de caso e observacdo participante;
apresenta os sujeitos investigados, a caracterizacdo da escola, as etapas do estudo além
dos instrumentos de levantamento de informagdes.

O capitulo Il discorre sobre o historico, o contexto atual da EJA e a
aprendizagem matematica na Educacdo de Jovens e Adultos, incluindo nesta discussdo
o legado de Paulo Freire e as contribuicdes dos pressupostos freirianos para a educacédo
matematica de jovens e adultos.

O capitulo 1V versa sobre a Educacdo Matematica e a Modelagem Matematica
na perspectiva Sociocritica como proposta de ambiente de aprendizagem matematica
para atuacdo cidada.

No capitulo V, consta a analise das informac@es e os resultados construidos em
campo, discutidos e embasados com o referencial te6rico. Aqui sdo descritas e
analisadas cada etapa desenvolvida em um ambiente de aprendizagem com Modelagem
Matematica; desde o diagnoéstico realizado através da aplicagdo do questionario, as
entrevistas que ocorreram de forma dialogada no decorrer do processo, 0s encontros
para realizar as atividades matematicas, até a analise critica das solugdes e relatos das

experiéncias.
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Por fim, as consideracOes apresentam reflexdes e esclarecimentos a respeito da
pesquisa realizada, demonstrando os impactos do projeto de intervencdo, analisando se
0 problema proposto inicialmente foi solucionado, se os objetivos geral e especificos
foram alcancados, além de refletir sobre em que medida a metodologia utilizada foi

pertinente, e se a bibliografia fundamentou satisfatoriamente o estudo.
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2 O PERCURSO METODOLOGICO

O percurso metodoldgico é ferramenta necesséaria a pesquisa, uma vez que ao
apresentar os procedimentos técnicos utilizados implicard necessariamente discussdes
técnicas, e assim se determina o método que possibilitou chegar ao conhecimento

pretendido. Na concepgéo de Freire (2002, p. 14)

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres
se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo
buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porgue indaguei,
porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o
que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade.
(FREIRE, 2002, p. 14)

Para Freire (2002), a pesquisa tem a intencdo de desvendar, de constatar, num
processo de perceber a voz do outro, que sempre tera contribuicbes para oferecer,
independente de sua posi¢do. O pesquisador vai desenhando o percurso da pesquisa a
medida em que as questdes vao se apresentando com mais clareza e, sempre que
necessario, vai redirecionando a pergunta inicial, num encadeamento de conhecer,
orientar e reorientar.

O estudo proposto traz como foco desenvolver uma analise das relacdes
existentes entre os pressupostos freirianos e a Modelagem Matematica na EJA. Para
isso, foi essencial conhecermos 0s sujeitos e o objeto pesquisado e suas relagdes com as
aulas de Matematica, possibilitando processos interpretativos densos do contexto
escolar até a abordagem interpretativa acerca do cenario social.

Conforme Ponte, Brocardo e Oliveira (2016), a pesquisa, em se tratando de
ensino e aprendizagem, ndo significa lidar com questfes sofisticadas a respeito do
conhecimento. Trata-se da formulacdo de problemas dos quais ndo temos respostas
prontas, mas nos interessa busca-las de forma fundamentada e rigorosa, conduzindo a
formulagdo de conjecturas que se procuram testar e provar, sendo mais fortemente
evidenciadas nas investigacbes matematicas suas caracteristicas de inferir, testar e
demonstrar.

Neste estudo, a sintese esta centrada no sujeito por se tratar de uma pesquisa de

natureza social relacionada a aprendizagem matematica na EJA. Quando falamos em
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investigar a aprendizagem matematica, buscamos claramente resolver um problema
aliado a outras descobertas importantes, que podem atender as necessidades sociais dos
educandos, tais como: qualificacdo profissional indispensavel as demandas do mundo
do trabalho; os interesses das praticas da sociedade atual; além de proporcionar ao
cidadao ferramentas basicas da matematica para seu desempenho.

Escolhemos a pesquisa de abordagem qualitativa e, como procedimento técnico,
0 estudo de caso, que se desenvolveu em uma sala de aula da EJA por um periodo de
aproximadamente dois (2) meses letivos. Quanto aos objetivos, o estudo é de natureza
exploratoria e descritiva, pois visa descobertas ou ndo, no campo da educagdo
matematica, a partir da vivéncia e da experiéncia dos estudantes, expondo-as e
descrevendo-as.

Como instrumentos de levantamentos de informacdes, adotamos o questionario,
e a observacao participante com a finalidade de se realizar uma pesquisa dialogada e de
se obter, o mais real e fiel possivel, notas a respeito das experiéncias observadas e
construidas historicamente pelos sujeitos pesquisados. Tais informacdes e experiéncias

foram detalhadamente registradas no instrumento diario de bordo.

Figura 01: Espiral Metodoldgico

ESPIRAL METODOLOGICO

PESQUISA
~ QUALITATIVA 5

ESTUDO DE CASO

QUESTIONARIO
SEMIESTRUTURADO

OBSERVACAO
PRTICIPANTE

DIARIO DE
BORDO

ORGANIZACAO DAS
INFORMAGOES

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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Este estudo traz como abordagem trés eixos tematicos representando as
categorias de analises: a aprendizagem matematica na EJA; os pressupostos freirianos; e

a aprendizagem matematica para atuacao cidada.

Figura 2: Categorias de Analises da Pesquisa

~— APRENDIZAGEM MATEMATICA NA
EJA

-

CATEGORIA DE ANALISES

PRESSUPOSTOS FREIRIANOS

APRENDIZAGEM MATEMATICA
— PARA ATUACAO CIDADA

Fonte: Elaborado pela autora, 2019

Ao se pensar nas aulas de matematica para o sujeito da EJA, devemos considerar
fatores como suas trajetérias humanas, seus percursos escolares ‘“truncados”,
“interrompidos” e seus projetos de vida, de forma que sejam evidenciados em um trato
pedagdgico especifico, o qual se distancie dos processos infantilizados, de repeticédo e
de memorizacdo e que se busque significado real para as suas expectativas de
aprendizagem.

O jovem e o adulto, ao regressarem a escola, trazem consigo conhecimentos
prévios diversos adquiridos pela convivéncia social onde produzem seus préprios
saberes. Assim, a matematica estd presente cotidianamente na vida desses sujeitos
sociais, salientando a importancia de inserir nos espacos de aprendizagem situacdes
diretamente relacionadas as circunstancias concretas de vida.

Vale ressaltar que, ao considerarmos os perfis dos sujeitos da EJA, a sala de aula
se abre para novos olhares que possibilitem momentos dialogicos e de interacao entre
educandos e entre estes e o(a) professor(a), lancando mao dos ensinamentos de Freire
sobre a proposta de educagdo de adultos fundamentada nos principios da libertacdo,

através dos pressupostos da dialogicidade, das tematicas significativas, da
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problematizacdo e da leitura de mundo, numa integragdo profunda com a realidade
social de forma critica e participativa.

No decorrer da pesquisa, as categorias de analise aqui destacadas assumem
caracteristicas particulares, porém ndo abrindo m&o da interagcdo entre elas para a
construcdo do fazer educativo pesquisado, o desenvolvimento de uma proposta
pedagdgica em um ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica. Estas
caracteristicas sobressaem-se, pois surgem da analise da realidade investigada e se
encontram fundamentadas em capitulos especificos pelos tedricos que abordam esses

temas.

2.1 AESCOLHA METODOLOGICA: PESQUISA QUALITATIVA

A escolha pela abordagem qualitativa deu-se por aproximar a pesquisadora da
realidade investigada, dando oportunidade de compreender mais de perto como 0s(as)
estudantes da EJA mobilizam ideias matematicas em um ambiente de aprendizagem
com Modelagem Matematica, onde serdo desafiados(as) a elaborar e resolver problemas
matematicos a partir de situacdes reais.

De acordo com Fonseca (2002), a pesquisa possibilita uma aproximacéo e um
entendimento da realidade a investigar, como um processo permanente e inacabado. Ela
se processa através de aproximacdes sucessivas da realidade, fornecendo subsidios para
uma intervencdo na realidade. Buscar conhecer essa situacdo de perto demanda a
exploracdo da experiéncia do outro, considerando que toda percep¢do deve levar em
conta esse contexto cultural e social.

Minayo (2001, p. 21-22) complementa a afirmativa de Fonseca (2002),

esclarecendo que:

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo
pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionaliza¢do de
variaveis. (MINAYO, 2001, p. 21-22)

Neste intuito, a pesquisa conduz a intencdo de compreender a interacdo de
educandos(as) da EJA com temas sociais relacionados com a aprendizagem matematica

escolar, observando-se como sdo mobilizadas as ideias matematicas que emergem da
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participacdo do grupo na vivéncia pretendida. Assim, investigar esta situacéo especifica
nos fara perceber elementos para além das generalizacdes e para além dos espacos, pois
os individuos e suas experiéncias sociais tendem a nos aproximar de um melhor
entendimento de como aprendem e do movimento da construcao e reconstrucao social.

A pesquisa qualitativa nos proporciona pensar com qualidade sobre o tema, uma
vez que se utiliza do préprio ambiente natural como fonte para experienciar e levantar
informacdes, além de conceber um contato direto da pesquisadora com o objeto de
estudo.

Em concordancia com Gil (2008), as pesquisas sociais apresentam diferencas
tanto por seus objetivos quanto por seus procedimentos, por essa razdo defende néo
haver consenso entre grande parte dos autores sobre um Unico esquema que possa
indicar todos os passos do processo de uma pesquisa. Contudo, o autor enfatiza que
parece haver concordancia que seja compreendido nesse processo: 0 planejamento, a
producdo de dados, a andlise e interpretacdo e redagdo do relatorio. Sendo assim, Gil

(2008) apresenta um esguema com nove etapas:

Figura 3. Esquema da Pesquisa Qualitativa

Fonte: Elaborado pela autora, conforme Gil (2008)

Destacamos que estas nove etapas de pesquisa social apresentadas por Gil
(2008), nao séo necessariamente seguidas por todos os pesquisadores sociais, contudo

algumas etapas foram referéncia adotada para esta investigacao.



34

2.2 OBJETIVOS DA PESQUISA: EXPLORATORIA E DESCRITIVA

Baseando-se em estudos de Gil (2008), de acordo com o0s objetivos, as pesquisas
se classificam em 3 grandes grupos: exploratorias, descritivas e explicativas. Para a
presente proposta, utilizaremos a pesquisa exploratéria e descritiva, por entender que
seu objetivo fundamentara a descoberta, ou ndo, de situacdes de aprendizagem
matematica na EJA em um ambiente de Modelagem Matematica, com vistas a expor e
descrever as possibilidades e os impedimentos na realidade dos sujeitos investigados.

A pesquisa exploratdria proporciona maior familiaridade com o problema de
pesquisa, por tentar torna-lo mais explicito e identificar melhor um fato ou um
fendmeno. A partir dessa exploracdo poderd surgir um aprimoramento de ideias ou a
descoberta de novas intuigoes.

Comumente, as pesquisas exploratdrias compdem a etapa inicial de uma
investigacdo mais ampla. E necessario esclarecimento da delimitacdo do tema
escolhido, que vai incluir a revisao bibliografica, a busca por informacoes e discussoes
com especialistas, até a utilizacdo de outros procedimentos, produzindo um problema
mais esclarecido (GIL, 2008).

Em sintese, a pesquisa de natureza exploratdria é comparada ao estudo de caso
qualitativo pelo fato de empregar métodos comuns: levantamento de informacdes e de
experiéncias em ldcus, entrevistas, observacdes diretas e informais.

A pesquisa descritiva objetiva retratar 0 maximo possivel sobre o tema
pesquisado, apresentando inicialmente as caracteristicas que emergem do lécus e dos
participantes da investigacdo, para em seguida analisar as varidveis definidas,
comparando-as até o alcance de um conhecimento sistematizado. Nas etapas de
exposicao, classificacdo e interpretacdo das informacdes levantadas ndo ha intervencéo,
apenas a descricao.

Segundo Gil (2008), algumas pesquisas descritivas ultrapassam a simples
identificacdo da existéncia de relacdes entre variaveis, elas trazem a pretensdo de
determinar a natureza dessa relacdo. Neste caso, pode se aproximar da pesquisa
explicativa; outras possibilitam uma nova visdo de problema, aproximando-se da
pesquisa exploratdria.

A preocupacdo deste tipo de pesquisa € apenas ver, capturar e mostrar a
conjuntura da circunstancia, sem associa-la a nenhum fator ou variavel; é a descricdo

transparente e detalhada de determinada populacdo ou fenémeno, sem explica-los.
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2.3 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso foi adotado como procedimento de pesquisa por possibilitar
investigar as caracteristicas de forma global e significativa dos acontecimentos da vida
real, desde a vida individual até o comportamento de pequenos grupos ou instituicées,
entre outros, nesse caso especifico a mobilizacdo das ideias matematicas que emergem
da participacdo de estudantes da EJA em um ambiente de aprendizagem com
Modelagem Matematica, ilustrados através de uma experiéncia em sala de aula.

Com base no pensamento de Barbosa (2007), no ambiente de aprendizagem com
Modelagem Matematica estudantes se organizam prioritariamente em grupos para
desempenhar atividades, desenvolvendo livremente muitas acdes como realizar
operacOes aritméticas, gerar equacOes, fazer desenhos, tracar graficos e, sobretudo
produzir discursos.

Em conformidade com Gil (2008, p. 57-58), “o estudo de caso é caracterizado
pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a permitir o
seu conhecimento amplo e detalhado, tarefa praticamente impossivel mediante os outros
tipos de delincamentos considerados”. Sendo assim, percebemos que dentre esses
delineamentos a serem considerados no estudo de caso, ha possibilidade do surgimento
de elementos novos; da compreensdo de situacdes singulares que ndo representam um
universo, da necessidade de langar multiplos olhares sobre um determinado objeto e da
importancia em se considerar as divergéncias.

O estudo de caso objetiva conhecer profundamente os “modos” e as “formas” de
fazer de um determinado povo, instituicdo, grupo, entre outros, evidenciando suas
caracteristicas proprias. Dedica-se sobre uma situacdo especifica, observando-se seus
aspectos, visando descobrir suas particularidades.

Fonseca (2002, p. 33) considera que o estudo de caso “¢ uma investigagdo que se
assume como particularista, isto €, que se debruca deliberadamente sobre uma situagédo
especifica que se supbe ser unica em muitos aspectos, procurando descobrir o que ha
nela de mais essencial e caracteristico”; o pesquisador langa mao de um olhar curioso e
explorador do contexto e dos sujeitos envolvidos, além do lugar, de sua histéria e de
suas experiéncias.

Neste interim, acolhemos a explicacdo de Yin (2010, p. 39), quando ele afirma

que o estudo de caso é uma investigacdo empirica em que:
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Investiga um fendmeno contemporaneo em profundidade e em seu
contexto de vida real, especialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo sdo claramente evidentes. (YIN, 2010, p.
39)

Utilizar o estudo de caso como procedimento de pesquisa permite entender os
fendmenos de sala de aula em profundidade, englobando importantes condi¢Ges nesse
contexto, porém isso ndo significa que todos os aspectos serdo investigados,
explicitados e compreendidos, pois a presente pesquisa elegeu aspectos que Sd0 0 Seu
foco especifico de estudo.

Além disso, considerando que os fenbmenos e contextos ndo sdo sempre
distinguiveis nas situa¢@es da vida real, Yin (2010, p. 40) inclui outras caracteristicas
como definigéo técnica de estudos de caso:

A investigacdo do estudo de caso enfrenta a situagdo tecnicamente
diferenciada em que existirdo muito mais variaveis de interesse do que
pontos dados, e como resultado conta com multiplas fontes de
evidéncia, com os dados precisando convergir de maneira triangular, e
como outro resultado beneficia-se do desenvolvimento anterior das
proposigdes tedricas para orientar a coleta e a anélise de dados. (YIN,
2010, p. 40)

Desta forma, fica evidente como a pesquisa por estudo de caso é abrangente, por
envolver a logica do projeto, as tecnicas de levantamento de informacbes e as
abordagens especificas a analise das informagfes, ndo sendo apenas limitada a uma
coleta de dados isolada ou mesmo uma caracteristica de projeto isolada.

O estudo de caso realizado nessa pesquisa € do tipo Unico, onde pretendemos
analisar e confirmar, ou ndo, as teorias que fundamentam essa investigacdo através de
uma experiéncia em um ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica em

uma turma de estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos.

2.4 0 LOCUS DA PESQUISA E OS PARTICIPANTES

A pesquisa realizou-se no municipio de Cruz das Almas localizado ao leste do
Estado da Bahia na regido econdmica do Recdncavo Sul, a 146 km da Capital de
Salvador, conforme mapa ilustrativo abaixo, sendo acesso ao mesmo através das BR
101 e BR 324.
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Figura 4: Mapa de localizacdo de Cruz das Almas
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Fonte: Santos e Aguiar, 2007

A origem do nome “Cruz das Almas” deu-Se por se situar na antiga estrada de
tropas onde os tropeiros se dirigiam para 0s municipios de Sado Felix e de Cachoeira,
levando especiarias que seriam transportadas pelo rio, sentido Baia de Todos o0s Santos,
com destino a Salvador. Nesse trajeto, os tropeiros fincavam uma cruz no ponto mais
alto do planalto dessa regido, local onde paravam para descansar e rezar pelas almas.
Assim nasce a cidade de Cruz das Almas.

Cidade integrante do ciclo do acucar cuja monocultura predominava no
reconcavo, Cruz das Almas também foi reconhecida pelo cultivo de fumo nessa regiéo.
Recentemente seu cultivo é de laranja e de mandioca. A partir da construcdo da BR 101
0 municipio mudou seu perfil econémico, passando a investir na prestacdo de servigos,
assumindo uma posicdo de entreposto comercial.

A cidade é sede de um campus da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
— URFB, que foi ampliada em 2006 com a implantacdo de véarios cursos, onde desde
1946 funcionava a Universidade Federal da Bahia - UFBA, que ofertava
exclusivamente o Curso Superior de Bacharel em Agronomia.

A educacdo basica é ofertada tanto por instituicbes privadas quanto por
instituicbes publicas, sendo que a Educacdo de Jovens e Adultos tem oferta na rede
municipal, correspondente aos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e na rede
estadual, aos anos finais do Ensino Fundamental, ao Ensino Médio e a Educacgéo
Profissional Integrada ao Ensino Médio.

O locus deste estudo foi a instituicio de ensino Centro Educacional
Cruzalmense - CEC-, 0 maior colégio da rede municipal de ensino de Cruz das Almas
em relagdo a capacidade fisica, ao nimero de estudantes, ao numero de professores(as)

e de funcionarios(as).
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Figura 05 : Centro Educacional Cruzalmense (CEC)

Fonte: Acervo da autora

O Sistema Municipal de Ensino deste municipio foi instituido pela Lei n°
713/99, de 20 de dezembro de 1999, conforme Art. 211 da Constituicdo Federal e Art.
8° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB 9394/96.

O Centro Educacional Cruzalmense foi construido no ano de 1993 e inaugurado
no dia 20 de janeiro de 1995. Ofertava os anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio. Essa instituicdo sempre ocupou um lugar de destaque neste municipio e
circunvizinhos, por ser considerado bastante tradicional em seus métodos de ensino,
cujo principal objetivo era preparar estudantes para aprovacdo no vestibular, como uma
oportunidade para que estudantes da rede publica municipal conquistassem o Ensino
Superior. Em 1997, foi implantada a EJA no turno noturno.

Atualmente oferta os anos finais do Ensino Fundamental seriado no turno
matutino e vespertino, e exclusivamente no turno noturno, a EJA. Conta com uma
diretora escolar, trés vice-diretoras e duas coordenadoras pedagdgicas.

A estrutura fisica é adequada para o funcionamento da instituicdo de ensino:
possui 14 salas de aula, sala de direcéo, sala de vice direcdo, sala de coordenacgéo,
secretaria, sala de professores, sala de informatica, quadra esportiva, auditdrio, dispensa,
cozinha; cantina, almoxarifado e um quiosque. Observa-se que o Laboratorio de
Informatica necessita de novos equipamentos e manutencdo de rede, ndo sendo possivel
desenvolver atividades com estudantes nesse ambiente, na ocasido da pesquisa.

O CEC possui atualmente 5 turmas de EJA, sendo que 3 turmas da EJA I, com
uma turma de Estagio Ill, e 2 turmas da EJA Il, Estagio IV. O estudo de caso sera
realizado em uma turma da EJA 11, estagio 1V, a turma A, que possui 31 estudantes dos
quais 17 séo do género masculino e 14 do género feminino. Salientamos que apenas 18
estudantes participaram efetivamente de todas as etapas da pesquisa de campo.
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As matriculas da Educacdo de Jovens e Adultos no CEC apresentaram um
aumento nos altimos 3 (trés) anos, porém o numero de estudantes matriculados que

concluem cada estagio é de aproximadamente 45% do numero de estudantes da
matricula inicial.

Tabela 01: Evolucdo das Matriculas da EJA no CEC

Nivel/Estagio Matricula 2016 Matricula 2017 Matricula 2018
EJA 11/ 111 64 69 41
EJA II/IV 86 64 82

Fonte: Elaborado pela autora, 2019

As caracteristicas etarias dos(as) estudantes pesquisados sdo semelhantes, dada a
juventude e aspectos socioecondmicos dos mesmos, com idades entre 17 e 54 anos. A
grande maioria passa a estudar no turno noturno por apresentar um histérico de
episddios de exclusbes semelhantes: proposta pedagdgica inadequada para sua idade,
interesse social e profissional; distancia entre local de trabalho, residéncia e escola;

auséncia de transporte escolar no turno de estudo ou por uma necessidade de trabalho,
dentre outros motivos.

Figura 6: Faixa Etaria da Turma da EJA Pesquisada
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Fonte: Elaborado pela autora, 2019

O gréfico acima apresenta a faixa etaria dos(as) estudantes pesquisados(as), que
em sua maioria faz parte de um grupo jovem, justificando o ‘“atraso” escolar por
consecutivos histéricos de repeténcia; de desisténcia por uma necessidade de trabalho;

de sustento da familia; de gravidez na adolescéncia e até por “desinteresse” pelos
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estudos. Esse Gltimo motivo nos chama muita atengdo por percebermos esses jovens se
autoculpabilizando por ndo encontrarem condi¢Bes sécio econémicas ou educativas
favoraveis para estudarem.

Sobre essa realidade Arroyo (2007) constata que ao longo dos ultimos anos, cada
vez mais a juventude, os jovens e 0s adultos populares encontram-se mais demarcados,
segregados e estigmatizados, ou seja, esses jovens permanecem mais afastados da
juventude brasileira, vulneraveis, sem horizontes, em limitadas alternativas de
liberdade.

A pesquisa buscou também destacar informacBGes sobre aspectos sociais,
econémicos e culturais dos(as) pesquisados(as) com o intuito de conhecer suas
caracteristicas para melhor compreender as escolhas por determinadas abordagens
sociais. A decisdo pelo tema a ser trabalhado nas aulas de matemaética se deu através da
investigagdo e do dialogo estabelecido, considerando que essas caracteristicas nos
auxiliaram a compreender o lugar da fala desses sujeitos, buscando uma pratica

pedagdgica que contribuisse e respeitasse suas experiéncias e seus interesses.

2.5 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Foram utilizados como dispositivos de coleta de dados o questionario
semiestruturado, a observacdo participante e o diario de bordo, onde seréo registradas as
atividades desenvolvidas em um ambiente de aprendizagem com modelagem
matematica, além de outros instrumentos que se fizeram necessarios para registro da
investigacdo. Neste estudo, chamamos a coleta de dados de levantamento de
informacdes e de experiéncias, por entender que essa expressdo representa melhor as
situagOes observadas e mais significativas.

Embora o questionario seja um instrumento mais utilizado em pesquisas
quantitativas, foi escolhido como recurso para 0 primeiro contato com a turma
pesquisada, pois possibilitou identificar simultaneamente o perfil dos estudantes como:
género, idade, trabalho, desempenho e interesse pela matematica escolar, desisténcia
dos estudos, caracteristicas das aulas de matematica alem do entendimento da
contribuicdo da matematica para a vida social e profissional, com a finalidade de nos
orientar a responder a pergunta motivadora da pesquisa.

Para além das caracteristicas pessoais, os perfis revelaram um fundo

sociocultural, econémico e histérias de vida que dialogam nesses espacos educativos,
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evidenciados através do questionario e do dialogo ocorrido durante as aulas. Estas
caracteristicas nos mostraram caminhos para a discussdo tematica junto a atividade
matematica, uma vez que o (a) estudante torna-se protagonista do processo pedagogico,
em respeito aos seus interesses.

Concordamos com Aaker, Kumar e Day (2001, p. 99) quando ele afirma que
“A constru¢ao de um questionario ¢ considerada uma parte imperfeita, pois ndo existem
procedimentos exatos que garantam que seus objetivos de medicdo sejam alcangados
com boa qualidade”. Neste intuito, embora ndo existam procedimentos sem falhas, ¢é
imprescindivel o dominio do conteldo do questionario, que deve ser elaborado com
base nas intencbes da investigacdo. Ele consiste basicamente em traduzir os objetivos
especificos da pesquisa em itens bem elaborados; pode se considerar o resumo do que
buscamos saber.

O questionario aplicado aos estudantes buscou investigar através de perguntas
que envolveram o0s seguintes aspectos: como o0s estudantes avaliam o proprio
desempenho em matematica; o percurso escolar do(a) estudante de acordo com a
repeténcia e abandono; motivos que os(as) afastaram da escola; as caracteristicas das
aulas de matematica vivenciadas por esses(as) estudantes; a utilizacdo da matemaética no
dia-a-dia; as contribuigdes da matemaética escolar na vida social e profissional dos(as)
estudantes e a percepc¢do da existéncia de didlogo e abordagens de temas do cotidiano
nas aulas de matematica. O questionario aplicado aos estudantes encontra-se no
apéndice A.

Durante todo percurso do estudo de caso, foi estabelecido um di&logo constante
entre professora pesquisadora e pesquisados(as), com vistas a obter informagdes mais
precisas de cada situacdo explorada. A escuta sensivel nos permitiu levantar elementos
importantes como complementacao as questdes observadas e experienciadas.

Para uma melhor compreensdo dos aspectos investigados, lancamos méo da
observacgdo participante, que nos orientou durante o contato direto com o objeto
observado e das relacdes dos atores sociais com sua prépria realidade.

Para Yin (2010), na observacdo participante ndo se pode ocupar o papel de
observador passivo. E preciso participar efetivamente dos eventos estudados, assumindo
papéis nas situacdes de estudo de caso. Essa técnica proporciona acesso aos eventos ou
grupos comumente inacessiveis para o estudo além de permitir que o pesquisador

vivencie a prépria realidade pesquisada.
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Os fenbmenos de interesse ndo se restringem aos aspectos exclusivamente
histdricos ou de fontes documentais, valorizamos as condicGes fisicas e ambientais, e
sobretudo, os comportamentos relevantes disponiveis para a observacdo, que nos
auxiliaram na compreenséo da teoria utilizada além de fonte de evidéncias no estudo de
caso.

O ambiente e as relagcbes que se desenvolveram ao longo da observacdo
participante foram aspectos relevantes para dar significado a teoria utilizada e buscar
responder a inquietacéo inicial desse estudo.

O diéario de bordo nos auxiliou como instrumento de registro na perspectiva de
dar visibilidade a participacdo dos(as) educandos(as) no ambiente de MM, descrevendo
a realidade como se observou, considerando as acdes, as emocdes, as estratégias
utilizadas, além das habilidades demonstradas para a realizacdo da atividade proposta,
em todas as etapas.

De acordo com Falkembach (1987), o diario de bordo é um instrumento de
anotar; um caderno para registrar comentarios e reflexdes. Deve ser utilizado
individualmente pelo investigador. Nele devem constar observacdes de fatos concretos,
acontecimentos, fendmenos sociais, relacdes percebidas; além das experiéncias do
investigador, sejam elas pessoais, de reflexdes ou de comentarios.

O diario pode ser usado cotidianamente para garantia de uma melhor qualidade
do que se percebe como também um maior detalhamento das ocorréncias naquele dia.
As falas, os gestos e outras percepces sdo da mesma forma relevantes durante a
observagao.

Por esses motivos, o diario de bordo apresentou-se como um instrumento
destinado ao registro de todos os aspectos relevantes observados, além de nos orientar

para a compreensao e reflexdo sobre estes processos.

26 ETAPAS DA PESQUISA E ORGANIZACAO DAS INFORMACOES
LEVANTADAS E EXPERIENCIADAS

Nesta etapa da pesquisa, buscam-se respostas com vistas as conclusdes finais, o
que poderia possibilitar emergir a verdade através da experiéncia em um ambiente de
aprendizagem com Modelagem Matematica, das observacdes e dos registros, porém foi
imprescindivel termos que voltar por muitas vezes as demais etapas da pesquisa para

melhor compreensédo ou fundamentacdo dos dados que vieram a tona a cada informacao
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levantada, a cada registro analisado no diario de bordo, a cada teérico que buscamos
para elucidar as descobertas ou as praticas ja consolidadas.

Conforme Minayo (1992) citada por Gomes (2004), é essencial observar trés
obstaculos para uma anélise eficiente: a ilusdo do pesquisador em ver as conclusdes
como evidentes, ou seja, pensar que a realidade dos dados se apresentam de forma
“transparente”, numa primeira visao; o fato de o pesquisador dar mais atengdo aos
métodos e as técnicas, ndo considerando devidamente os dados coletados que compdem
a andlise e a dificuldade que o pesquisador pode ter em articular a fundamentacéo
tedrica com a pratica da pesquisa.

Nesse interim, busca-se compreender esses trés obstaculos para supera-los,
com a finalidade de instrumentalizar o pesquisador para uma maior experiéncia e maior
fundamentacéo da realidade investigada.

Podemos entdo, ap6s essas consideragdes, lancar médo de trés finalidades da
fase de analises das informacgdes, de acordo com Minayo (1992) citado por Gomes
(2004), que sdo: estabelecer uma compreensdo dos dados levantados; confirmar ou nao
0s pressupostos da pesquisa, buscando responder as questdes iniciais e ampliar o
conhecimento sobre o assunto investigado, articulando-o ao seu contexto sociocultural.

Assim, este estudo parte de um problema de pesquisa e, em busca de respostas,
realizamos a exploracdo de material bibliografico de autores que discutem os temas:
Educacdo Matematica na EJA; Educacdo Matematica Critica; Pressupostos tedricos e
Metodologicos de Paulo Freire e a Modelagem Matematica Socio Critica, recorrendo a
Fonseca (2002), na categoria Educagdo Matematica na EJA; na categoria Educacdo
Matematica, a D’Ambrosio (1986, 2005, 2009); para a Educagdo Matematica Critica,
buscamos Skovsmose (1990, 2000, 2001, 2005, 2007); na categoria Pressupostos
Freirianos, pautados por Gadotti (2004) e Freire ( 2002, 2016 e 2018); na categoria
Modelagem Matematica, fundamentados em Barbosa (2001, 2003, 2006 e 2008); Burak
e Aragdo (2012) e Fiorentini e Lorenzato (2012).

Ocorreram alguns encontros entre a pesquisadora e a equipe pedagogica do
CEC: a gestora, a coordenadora pedagdgica e a professora regente da turma onde se
efetivou a proposta de intervencgéo. O objetivo principal era estabelecer uma relagéo de
comunicagdo para parceria com o trabalho a ser desenvolvido, além de conhecer melhor

0 espaco e 0s sujeitos participantes.
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Realizamos uma reunido com as professoras e a coordenadora pedagdgica do
turno noturno, para apresentacdo do trabalho que seria realizado e esclarecimento da
metodologia Modelagem Matematica.

Em seguida, foram aplicados questionarios semiestruturados com estudantes da
EJA, visando conhecer suas experiéncias e as relagdes desses com a aprendizagem
matematica, na perspectiva de sua atuacdo cidadd. Também buscou-se investigar,
através desse questionario, quais tematicas mais interessam a esses(as) educandos(as)
serem trabalhadas em sala de aula nesse momento.

Logo apos, foram problematizadas as questBes sociais e langamos méo de
estratégias para as solucdes atraves de atividades em um ambiente de aprendizagem
com Modelagem Matematica. Foram registrados no diario de bordo todas as reacdes
fisicas, emocionais e cognitivas durante o desenvolvimento dessas atividades. Os
didlogos tornaram-se relevantes para a construcao desses resultados.

Por fim, foi realizada a analise das informacfes levantadas, observando-se
como educandos(as) mobilizam ideias matematicas que emergem de sua participacdo
em um ambiente de Modelagem Matematica.

Conforme Yin (2010), analisar os dados consiste em examinar, categorizar,
tabular e testar evidéncias com a finalidade de se obter conclusGes baseadas
empiricamente. Toda analise de estudo de caso necessita seguir uma estratégia analitica
geral, onde se definem prioridades para o que se deseja analisar e o porqué analisar.

Neste estudo utilizaremos a estratégia de desenvolvimento da descricdo de
caso, partindo da revisao inicial da literatura, perpassando pelo detalhamento das etapas

da proposta de intervencgdo até as consideracOes a serem realizadas.
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3 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS E OS PRESSUPOSTOS
FREIRIANOS: POR UMA EDUCACAO CIDADA

Neste capitulo, pretendemos refletir a respeito das relacbes existentes entre a
aprendizagem matematica na EJA e o0s pressupostos freirianos: dialogicidade,
problematizacdo, tematicas significativas e leitura de mundo.

Iniciamos os estudos conhecendo as concepgOes da Educagéo Popular, a partir
do olhar de Faria (2014) e Paiva (1987). Em seguida, perpassamos pela legislagéo da
EJA, seus fundamentos e mudancas através das ideias de Gadotti e Roméo (2011) e
Favero e Freitas (2011). Buscamos conhecer as especificidades da aprendizagem e de
estudantes da EJA trazidas por Arroyo (2011) e concluimos parcialmente abordando o
legado de Paulo Freire para a educacdo de adultos, no passado e nos dias atuais, com as
reflexdes de Freire (2002, 2016 e 2018) e de Gadotti (2013).

3.1 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: DESAFIOS E IMPEDIMENTOS

A EJA esté atrelada as histdrias de lutas e resisténcias, de movimentos em prol
das classes pobres e excluidas, de um enorme nimero de pessoas que ndo tiveram a
oportunidade de frequentar a escola, dos movimentos populares; por esse motivo sua
concepcao € herdeira da Educacdo Popular (EP).

Com base nos estudos de Faria (2014), a EP constitui-se como uma ferramenta
para organizar, formar e desenvolver a consciéncia social, em consonancia com 0s
movimentos populares, contribuindo desta forma com a modifica¢éo social, econémica,
cultural e politica das camadas menos privilegiadas da cidade e do campo. A partir
destes movimentos, sdo percebidas a ampliacdo da aproximacdo e do dialogo com os
protagonistas das lutas sociais em respeito aos seus desejos e planos para concretizar

acOes de melhoria da realidade social. Nesse interim, Faria (2014, p. 39) salienta que:

EP ¢é importante quando contribui para que homens e mulheres se
tornem mais humanizados para enfrentar a realidade injusta, desigual
e perversa em que vivem, portanto, busca enfrentar a desigualdade
como obstaculo a ser superado. Ndo se trata, no entanto, de qualquer
forma de educacdo, mas de uma educacgdo que se compromete com a
conscientizacdo das pessoas que estdo nela envolvidas. (FARIA, 2014,
p. 39)
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Nesta interlocucdo, a EJA compreende o desafio de desmistificar a ideia
preconceituosa de inferioridade intelectual desses sujeitos, em busca de fomentar uma
conscientizacao de seu papel importante na sociedade, nas mobilizagGes e nas bandeiras
de luta, em favor de uma transformacéo social e da aprendizagem por toda a vida.

Na fase adulta, a sociedade espera maior atuacéo e producéo social do individuo,
por ser a etapa da vida humana com maiores possibilidades. Pinto (1994) destaca que no
adulto se verifica o carater de trabalhador do homem, aspecto decisivo na construcéo da
sociedade.

A participacdo desse adulto na direcdo da sociedade independe de sua posicado
ocupada ou de sua escolaridade, pois ainda que ndo alfabetizado, cabe-lhe uma
participacdo mais ativa nos processos decisorios, e por isso, evidencia-se a necessidade
de uma educacgdo de adultos mais emancipatoria, que descarta o estado de ignorancia -
aquele que considera o individuo ndo escolarizado como um preguicoso, atrasado, mal-
educado e incapaz. O educando adulto € um membro atuante na sociedade, e além de
ser trabalhador desenvolve participacdo e atuacdo sobre seu meio, interagindo e
contribuindo na comunidade (PINTO, 1994).

Sendo assim, quando falamos em educacdo de adultos baseada em elementos da
educacdo formal, ndo abrimos mdo da importancia de se aprender com consciéncia

critica, como nos orienta Freire (2018),

S6 podiamos compreender, numa sociedade dinamicamente em fase
de transicdo, uma educacdo que fizesse do homem um ser cada vez
mais consciente de sua transitividade, que deve ser usada, tanto quanto
possivel, criticamente ou com acento maior de racionalidade.
(FREIRE, 2018, p. 119)

Gadotti e Roméo (2011) retomam uma reflexdo que tém feito, ao longo dos
anos, a respeito da posicdo do poder publico, em “atacar as causas e ndo os sintomas”
para se alcancar a erradicagdo do analfabetismo, concentrando recursos e esforgos no
ensino fundamental seriado. Logo, constata-se a intencionalidade em marginalizar e dar
um significado irrelevante ao atendimento pedagogico dos adultos ndo alfabetizados,
numa proposicéo elitista e excludente.

Tal intencdo esta longe do éxito, uma vez que todos os paises que conquistaram

sucesso na universalizacdo da educacdo basica de sua populacdo, fizeram-no estendendo
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0 acesso, a permanéncia e a conclusdo a todas as faixas etéarias e a todos 0s niveis de
escolaridade.

Outro destaque discutido por Gadotti e Romao (2011) versa sobre mais um
argumento que se refere ao pensamento classista e discriminatorio, que separa a espécie
humana em dois tipos de seres: um que se dedicara ao trabalho intelectual e criativo, e
outro, ao trabalho bracal e repetitivo. Desta forma, esse viés discriminatério reserva 0s
privilégios e as decisdes da humanidade apenas a um grupo, ndo oportunizando que o
trabalhador da classe popular transforme seu esforgo fisico em trabalho inteligente.

Desta maneira, perpetua-se a visdo de que determinados homens e mulheres
estdo eternamente condenados a um trabalho mecénico e repetitivo — bracal -, e por isso
ndo requerem uma educacao apropriada a sua condicdo de adulto trabalhador e sujeito
de direito. O que nos leva a concluir sobre o pessimismo de uma sociedade, que néo traz
como finalidade futura a universalizagcdo do saber, evidenciando cada vez mais que as
camadas mais velhas, mais pobres e com menos acesso a escolarizagdo permanegcam

alheios a realidade que as cercam e excluidas do projeto de “avan¢o” da nagdo.

3.1.1 A EJA no contexto historico e atual

A historia da educacdo das camadas populares sempre esteve vinculada a ideais
politicos, onde se ocultam as intengbes dos poderes publicos e evidenciam apenas as
orientacBes, os métodos, as agdes, projetos e programas, criados para “solucionar” o
problema do analfabeto no Brasil.

Em sua obra intitulada Educacédo Popular e Educacéo de Adultos, Vanilda Paiva
(1987) aborda, de maneira minuciosa e com maestria, a trajetoria historica, politica e
tedrica que envolveu as primeiras tentativas de escolarizacdo das classes populares,
realizando estudos que revelam as interferéncias dos que acreditavam que a solugéo do
analfabetismo consistia em ampliar as redes de ensino elementar comum (Ensino
Fundamental) e daqueles que defendiam medidas de efeitos a curto prazo, a partir de
programas especiais para adultos.

Conforme Paiva (1987), até a década de 20 do século passado, o problema da
educacdo de adultos ndo se distinguia das mesmas problemaéticas da EP, das questbes
externas a escola que envolvem aspectos socio-politicos da sociedade até as questdes

ligadas a educacdo, que dizem respeito ao financiamento, propostas pedagogicas



48

adequadas, professores(as) habilitados para esse publico e aprendizagem com a vida e
para a vida dos(as) educandos(as).

A partir da década de 30 do mesmo século, os ideais democréaticos e socialistas
alavancaram a luta em prol da EP, motivados pela mostra das desigualdades sociais e
interesses das classes dominantes, apresentados pelo Sistema Educacional, que passa a
adquirir o direito a educacdo de base gratuita e obrigatoria. Nesse interim, a educacédo
influencia a sociedade e sua estrutura; o olhar se desloca da forca a servico da
manutencéo social e centra na evolugéo e transformacéo da sociedade.

A atuacdo educativa popular se acentua e adquire a importancia pelo poder
publico, diante dos movimentos de reinvindicacdes por um aperfeicoamento no sistema
educativo e nas estruturas socio econdmicas. Esses movimentos provocam um
desequilibrio nos grupos dominantes que passam a se utilizar da educacdo para
fortalecer suas posi¢oes.

Com a evolucdo do pensamento catdlico, em 1950, ha o fortalecimento do
pensamento por uma sociedade menos repressiva, que expressa 0 desejo da
possibilidade de colaboracdo mutua entre intelectuais, cristdos e marxistas!, contra o
capitalismo? e em favor da vontade de mudanca social pela conscientizacdo do homem.
Inicia-se 0 movimento pela Educacdo Libertadora de Paulo Freire com o desejo da
participacdo popular, da gratuidade do ensino, da educacdo econémica, da técnica e
principalmente pela educacgéo para todos (PAIVA, 1987).

As iniciativas para escolarizacdo de adultos no Brasil sempre estiveram
associadas as campanhas educativas desenvolvidas no campo, em regides isoladas, para
pobres trabalhadores, comumente relacionadas ao pensamento dominante, como a

“Escola de Operarios” que objetivava instruir para saber ler, escrever e disciplinar.

O amadurecimento do processo democratico, revelado nas eleicdes
majoritarias de 1958; as experiéncias inovadoras na area da cultura e
0s debates sobre educacdo, na segunda metade dos anos de 1950; a
promulgacdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacéio
Nacional, em 1961; e a aprovac¢do do Plano Nacional de Educacdo, em
1962; ao lado do enfraquecimento das campanhas nacionais, criaram
as condicBes para novas experiéncias de educacao de adultos, com a
consequente redefinicdo. A educacgdo de adultos e jovens e adultos de
um conceito de alfabetizacdo voltado apenas para ler, escrever e

1 Em suas obras, Freire faz referéncias tedricas diretas a teoria marxista — teoria social que aborda a
perspectiva da superacgdo da vida capitalista para uma sociedade mais emancipada (FREIRE, 2016).

2 O capitalismo ¢é criticado por Freire, pelo poder desumano de opressdo das classes muito ricas sobre as
classes muito pobres; o opressor e o oprimido (FREIRE, 2018).
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contar. Por isso, pode ser caracterizado como um momento de ruptura
com a forma institucionalizada até entdo, viabilizando o repensar da
Educacdo de Adultos no Brasil. (FAVERO; FREITAS, 2011, p. 369)

As mudancas no cenario politico, mencionadas por Favero e Freitas (2011),
refletem sobre as novas experiéncias e o repensar sobre a educacao de adultos no Brasil
nas Gltimas décadas, passando a receber um tratamento que se volta para a importancia
do papel da educacdo de adultos na solucdo de problemas, no campo do
desenvolvimento econdmico.

Ao retomar a legislacéo relativa a educacédo de jovens e adultos Favero e Freitas
(2011) destacam trés documentos oficiais importantes dos anos 2000: o parecer
CNE/CEB 11/2000, que institui as Diretrizes Operacionais para a Educacdo de Jovens e
Adultos; a Emenda Constitucional n® 53, de 19 de dezembro de 2006, que institui o
FUNDEB - Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e
Valorizagdo dos Profissionais da Educacdo e o Parecer CNE/CEB 03/2010, que
reformulou as Diretrizes Operacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos nos
aspectos sobre duragdo dos cursos, idade minima para acesso, certificacdo nos exames e
a oferta por meio da educacao a distancia.

Neste estudo, tomamos como referéncia o primeiro parecer, pelo fato de atender
ao nosso interesse nesta investigacdo referente a aprendizagem na EJA. O documento
evidencia o tratamento pedagégico especifico que os sistemas de ensino,
obrigatoriamente, devem ofertar a modalidade de ensino EJA, nas etapas dos ensinos
fundamental e médio. Enfatiza que os componentes curriculares consequentes ao
modelo pedagdgico préprio da educacdo de jovens e adultos devem considerar
caracteristicas especificas desses(as) educandos(as) em seus principios e interesses
formativos.

Legalmente ndo se concebe mais a auséncia de uma organizagdo curricular
prépria e de professores(as) sem qualificacdo especifica para desenvolver um trabalho
pedagogico com a EJA, porém ndo somente a legislagdo garante a traducdo de avangos
numa politica efetiva, que assegure um atendimento pedagdgico adequado aos seus
perfis, vivéncias e interesses e de direito a acesso com condicdes de permanéncia.

A educacdo de adultos é propria aos sujeitos da exclusao social ou educacional;
daqueles que sequer estudaram; que “fracassaram” na escola ou foram “obrigados” a
“desistir” da escola por ndo serem respeitados em seus anseios e necessidades. Este(as)

estudantes apresentam tempos de vida e objetivos diferentes: pelo desejo de ter
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conhecimento bésico de leitura, escrita e calculo para realizagdo pessoal; pela
necessidade de ler a palavra e ler 0 mundo; para obter certificacdo e lograr melhoria na
funcdo de trabalho; para aprovacdo em concursos publicos; para terem registro na
carteira de trabalho.

Concordamos com Arroyo (2011), ao abordar as formas nas quais pensamos 0S
coletivos desiguais, classificados assim por uma visdo escolar: ndo alfabetizados; nao
escolarizados; sem acesso ou condi¢cdes de permanéncia na escola; de resultados de
aprendizagem considerados fora do padrdo de qualidade.

As caracteristicas de baixa escolaridade direcionadas aos desiguais fortalece a
visdo de associar “insucesso escolar” as injusticas sociais. O aprofundamento das
desigualdades leva-nos a pensar sobre a necessidade de ressignificar as politicas, o
Estado e o sistema escolar, sabendo que a escola ndo é responsavel pelas injusticas
sociais e nem tampouco é a solucdo para as desigualdades, muito embora dependendo
das préaticas da escola, ela tende a perpetuar e manter essas desigualdades.

Arroyo (2011) nos chama atencédo para outro ponto

As desigualdades escolares sdo reduzidas a capacidades desiguais dos
alunos, responsabilizando-os pelas desigualdades escolares. Uma
visdo com profundas raizes em nossa cultura escolar que se traduz nas
avaliacOes rigorosas de cada aluno, no controle de seu percurso, nos
rituais de retencdo-reprovacdo, nas classificagcfes dos alunos:
repetentes, lentos, defasados, desacelerados, na média ou abaixo da
média. (ARROYO, 2011, p. 84)

A0 responsabilizarmos estudantes “desiguais” pelo seu fracasso escolar,
buscamos explicacbes através das familias populares, que carregam supostas
competéncias desiguais, pois levam as caréncias: da cultura letrada, do analfabetismo
dos pais, do predominio da cultura oral sobre a letrada, da valorizacdo do misticismo e
dos saberes do senso-comum em detrimento da ndo valorizacdo do saber culto. S&o
considerados assim desiguais porque fazem parte de um coletivo de inferiores e como
consequéncia se acentuam a reprovacdo, a desisténcia, a evasdo como mecanismos de
corregdo desses “desajustes” escolares.

A chegada desses desiguais a escola - negros(as), periféricos(as), oriundos(as)
do campo, pobres, de percursos sociais e escolares truncados — evidenciam que muito
mais que o esfor¢o de individuos que vao a escola “recuperar o tempo perdido”. EXiste

por tras disso uma questdo social. Se milhGes de brasileiros ndo conseguem concluir
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seus estudos ou sequer inicia-los, ndo estamos falando de problemas individuais, de
fracassos isolados e sim, de um problema social.

Eis aqui um dos maiores desafios da educagdo para adultos — ndo reduzir o
ensino a conhecimentos universais, com trabalhos técnicos de ensinar a matematica, a
lingua portuguesa, a histdria do Brasil. As questdes sdo mais amplas e dizem respeito a
maneira como a sociedade esta organizada.

Sobre isso, Haddad e Pierro (2000) reafirmam que elevar a escolaridade néo é
garantia de promocdo de acesso ao trabalho ou de melhor distribuicdo de renda, por
considerar ser improvavel elevar a escolaridade da populacdo sem a simultanea
ampliacdo de oportunidades de trabalho; de distribuicdo de renda mais justa e de maior

participacao politica.
3.2 PAULO FREIRE E A EJA: LEGADO E NOVOS CAMINHOS

Ao se tratar da educacdo de adultos no Brasil € impossivel ignorar a essencial
contribuicdo de Paulo Freire que, através de sua experiéncia em Angicos, alfabetizando
40 adultos em apenas 45 dias, permitiu recuperar determinadas dimensdes do processo
de alfabetizagcdo que ndo haviam sido desenvolvidas adequadamente.

As dimensdes social e politica do processo de alfabetizagdo criado por Freire,
embasaram mais do que um método, construiram uma concepcao de ciéncia e de vida
imbricados numa concepcdo de educacdo, contrapondo a educagdo bancaria que
predomina nas escolas a uma educagdo emancipatoria.

Nasce em Pernambuco, no dia 19 de setembro de 1921 “o menino que lia o
mundo”, “o menino & sombra das mangueiras” (BRANDAO, 2005, p. 11). Paulo Reglus
Neves Freire constroi sua historia de vida paralela a suas lutas pelos populares,
trabalhadores, analfabetos, excluidos, que carregam consigo as marcas das
desigualdades sociais.

Formou-se em Direito, mas nunca exerceu essa funcdo. Foi professor
universitario no Brasil e em outros paises; escritor; consultor educacional; militante
politico e engajado nos movimentos populares. Tornou-se referéncia para a educagdo do
Brasil e de outros paises, em especial na América Latina e na Africa.

Em consonédncia com Gadotti (2013), j& nos anos 50, Paulo Freire percebe que

os métodos utilizados para alfabetizar adultos populares eram 0s mesmos utilizados para
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alfabetizar criancas, fato que o incomodou por se tratar de inadequado para esta fase da
vida, além de inferiorizar o adulto.

Freire viveu algumas experiéncias com alfabetizacdo de adultos antes de
elaborar seu método, como também experimentou vivéncias em contextos de
mobilizacdo popular no Nordeste brasileiro. Em 1960, foi criado o Movimento da
Cultura Popular (MCP) em Recife, tendo Germano Coelho como um dos idealizadores e
Paulo Freire um dos membros mais atuantes. Os ideais tinham inicialmente 90 socios
fundadores e associavam a luta popular a luta politica, com trabalhos voltados para a
consciéncia das massas e da alfabetizacdo, baseada nos circulos de cultura.

Conforme Gadotti (2013), os Circulos de Cultura valorizavam 0s espacos
populares de didlogo visando a conscientizacdo das massas, espalhando os ideais do
MCP, o qual reunia a cultura popular a luta politica e faziam parte de um contexto
oportuno para a alfabetizacdo cidada de adultos.

Assim se deu a experiéncia em Angicos, que ultrapassa um simples método de
alfabetizar adultos, por se fazer contrario a educacdo bancéria; por insistir numa linha
pedagodgica que traduz a Leitura de Mundo — maior sensibilidade aos problemas
cotidianos — além de propor uma educacdo que conscientize as massas, superando a
visao ingénua do saber por uma visdo critica da realidade.

De acordo com Freire, citado por Gadotti e Roméo (2011),

Esta vem sendo uma preocupacgédo que me tem tomado todo, sempre —
a de me entregar a uma pratica educativa e a uma reflexdo pedagdgica
fundadas ambas no sonho por um mundo menos malvado, menos feio,
menos autoritario, mais democratico, mais humano. (GADOTTI;
ROMAO, 2011, p. 24)

Esse desejo traduz uma educacdo socialmente compreendida como facilitadora
do conhecimento cientifico, que aproxima as experiéncias do educando popular da
ciéncia; de superacdo do senso comum; do melhor entendimento da propria histéria de
vida e de formacdo da sociedade, das possibilidades de sujeitos conscientes para a
transformacéo de sua realidade (FREIRE, 2018).

O educando adulto é o sujeito da aprendizagem. A educacédo de adultos rejeita a
linguagem artificial, é preciso utilizar uma linguagem significativa de seu contexto
social. Busca-se partir da realidade do educando, através do didlogo como meio de

compartilhar saberes e fazeres, que ocorrem entre este e o educador. O conhecimento
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nasce da curiosidade, da pergunta, que parte da realidade do educando e pode se abrir
para novas questdes, nem sempre presentes na primeira.

Sdo coletivos de homens, mulheres, trabalhadores(as), jovens, adultos(as),
idosos(as), donos de muitos saberes desvalorizados pela escola, onde buscam superar as
relacdes de exclusédo que tiveram com a escola. Esses coletivos possuem habilidades
construidas ao longo da vida descartadas pelo conhecimento cientifico ou escolar;
conhecimentos que nédo serdo Uteis para resolver problemas, pois para o adulto é preciso
pensar o0 conhecimento associado as préaticas sociais.

Nesse interim, a contribuicdo de Paulo Freire vai além da elaboracdo de um
método de alfabetizacdo de adultos; cria-se um pensamento pedagdgico mais consciente
e critico, questiona e analisa toda forma de poder que oprime e cala o sujeito de direito,

que busca através da educacao formal, aprender para intervir em sua propria vida.

3.2.1 Pressupostos freirianos: dialogicidade, problematizacdo, tematicas

significativas e leitura do mundo

O pensamento pedagoégico de Paulo Freire fundamenta-se nos principios da
libertacdo, desenvolvidos no individuo pela elaboragéo critica da conscientizagdo. Pensa
o homem livre da sua opressdo, capaz de criticar e intervir em seu contexto politico no
caminho da igualdade social.

A reflexdo critica de Freire (2018) demonstra preocupacdo com a problemaética
da democratizacdo da cultura®, ao mesmo tempo em que era preciso dar atengdo especial
aos indices negativos da educacdo brasileira, demonstrados em elevado numero de
adultos analfabetos. Nessa época, décadas de 1950 e 1960, prevalecia um sentimento de
nacionalismo aliado a construcdo da democracia e a importancia das reformas
educacionais para implementar esse futuro de progresso e pleno desenvolvimento
social, econémico, cultural e politico no Brasil.

Ao iniciar suas experiéncias pedagogicas em um periodo de conflitos e
resisténcias politicas, Paulo Freire elaborou uma proposta de alfabetizacdo para adultos

excluidos e desassistidos pelo poder publico, em regiGes distantes e pobres do interior

3 O termo cultura é empregado por Freire como as experiéncias, criagbes e recriagdes realizadas pela
passagem do homem no presente e passadas; sdo as marcas deixadas pelo homem no mundo e para o
mundo (BRITO; VASCONCELOS, 2014).
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do Brasil. Em Angicos — Rio Grande do Norte - ele realizou sua primeira experiéncia
conhecida como método Paulo Freire, alfabetizando 300 adultos em 40 horas.

Muito além de um método, essa experiéncia fortalece as discussdes ja
defendidas por Freire e outros nomes da Pedagogia Libertadora, a qual se inclui nas
tendéncias pedagdgicas Critico-Social* dos contetidos. A Pedagogia Libertadora
legitima um curriculo escolar proximo a realidade dos(as) educandos(as), em respeito a
diversidade social e diferencas regionais.

Uma releitura das obras de Paulo Freire possibilitou a compreensdo das
principais intencGes que perpassam pelo seu pensamento pedagdgico, que aqui
chamaremos de pressupostos freirianos: dialogicidade, problematizacdo, tematicas
significativas e leitura de mundo. Sendo assim, buscamos apresentar 0 pensamento
Freiriano através da figura 1, trazendo como base a libertacdo — que pensa 0 homem
livre, liberto do lugar de oprimido; pela igualdade social.

Figura 7: Pressupostos Freirianos

Fonte: Adaptado de Freire (2016).

Atraveés da Figura 1, percebemos como se organiza a metodologia desenvolvida
por Freire, a qual foi além de alfabetizar adultos e tratou de ampliar as discussdes em
torno da libertacdo do oprimido, que sofre imposicdes de poder e de constrangimento de

seu pensamento, de sua cultura e de suas agoes. Freire (2018, p. 48) afirma que:

4 A tendéncia Critico-social dos contetidos preocupa-se com a fungdo transformadora da educacdo em
relagdo a sociedade, sem abrir mdo do processo de construgdo do conhecimento fundamentado nos
contetidos acumulados pela humanidade (GADOTTI, 2003).
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A libertacdo, por isto, € um parto. E um parto doloroso. O homem que nasce
deste parto € um homem novo que sO € viavel na e pela superagdo da
contradicdo opressores-oprimidos, que € a libertacdo de todos.

A superacdo da contradi¢do é o parto que traz ao mundo este homem novo
ndo mais opressor; ndo mais oprimido, mas homem libertando-se (FREIRE,
2018, p. 48).

A Pedagogia Libertadora demarca dois momentos. No primeiro momento, 0
oprimido descobre o mundo opressor, que é doloroso e temeroso, e ao desvelar-se, se
compromete na préatica a transforméa-lo. No segundo momento a pedagogia deixa de ser
do oprimido e passa ser de homens e mulheres em processo de libertagdo, de
desalienacéo, vivendo um processo permanente de luta contra a desigualdade social.

Inicia-se assim o processo de alfabetizagdo de adultos instituindo debates de
grupos, nos Circulos de Cultura, numa estratégia de aclaramento de situacdes
recorrentes, onde todos podiam participar e partilhar suas vivéncias culturais. Os
didlogos embasavam a participacdo critica, permitindo a capacidade de opinar e de
decidir.

A dialogicidade proposta traz como base a ac¢do-reflexdo, numa tentativa de ndo
se reduzir ao puro verbalismo; é a troca que se faz entre pessoas, que se ensinam
mutuamente e nao apenas transferem conhecimento. “O objetivo da agdo dialdgica esta,
pelo contréario, em proporcionar que os oprimidos, reconhecendo o porqué e o como de
sua “aderéncia”, exercam um ato de adesdo a praxis verdadeira de transformacdo da
realidade injusta” (FREIRE, 2016, p. 237).

No momento em que a educacdo se volta para a reflexdo acerca do que é dito,
visto ou feito de forma individual ou coletiva; quando ha uma tomada de consciéncia da
realidade detectada, desenvolvemos a problematizacdo do método de Freire
(Vasconcelos; Brito, 2014). Na fase de problematizacdo, o(a) estudante € protagonista
do processo de aprendizagem, por ter a oportunidade de desafia-lo(a) a dar respostas
com base na acdo-reflexdo e de acordo a realidade mediatizadora.

Por se distanciar do ensino mecanico e tradicional, 0 método freiriano valoriza a
alfabetizacdo de adultos em posicdo de tomada de consciéncia, que ocorre inicialmente
quando o homem/a mulher se familiarizam com fendbmenos naturais ou sociais. Nesse
interim, as palavras geradoras trazidas pelos(as) educandos(as) para o Circulo de
Cultura, produzem significado da cultura popular, que geram problematizagdes e
reflexdes em torno das tematicas significativas do cotidiano desses sujeitos, como nos
afirma Freire (2016, p. 248),



56

A investigacdo dos temas geradores ou da temética significativa do
povo, tendo como objetivo fundamental a captacdo dos seus temas
basicos, s6 a partir de cujo conhecimento é possivel a organizacdo do
conteudo programatico para qualquer acdo com ele, se instaura como
ponto de partida do processo da acdo, como sintese cultural. (FREIRE,
2016, p. 248)

O ponto central dessa metodologia, que parte do universo vocabular, tem a ideia
basica de que “a leitura de mundo precede a leitura da palavra”. A leitura de mundo
possibilita que o sujeito decifre e interprete criticamente e analiticamente a respeito das
situacOes, partindo de como o individuo percebe e se relaciona no e com o mundo
(VASCONCELOS; BRITO, 2014). E essencial a compreenséo da trajetoria de vida de
cada um e o respeito as diferencas que aqui se apresentam, pois, 0 sujeito explica o
mundo de acordo as suas experiéncias culturais e sociais.

Paralela a pesquisa bibliografica empreendida nesse capitulo, realizamos um
estudo de caso em uma sala de aula de Educacéo de Jovens e Adultos, onde foi possivel
analisarmos através da acdo dos sujeitos, as relacfes existentes entre 0s pressupostos
freirianos e a aprendizagem Matematica na EJA. Os(as) estudantes participaram de
atividades nas aulas de Matematica elaboradas a partir do interesse tematico da turma.

Assim como os Circulos de Cultura, as aulas de Matematica que foram
desenvolvidas proporcionaram espagos para o didlogo e o levantamento de questdes
sociais, politicas, culturais, enfim, que emergiram da realidade e necessidade de
problematizar seus interesses e utilizar a matematica em busca de solugfes das situacoes
concretas, reais.

As experiéncias escolares reveladas atraves dos questionarios e dos momentos
dialogados trazem a autoculpabilizagdo por sentirem-se “incapazes” de “aprender” os
contelldos da forma como eram cobrados pelos(as) professores(as); memorizados e
reproduzidos conforme modelos prontos; sem apresentar sentido e muito menos
aplicabilidade em sua vida cotidiana.

Percebemos que a troca de experiéncias que se deu durante esse processo trouxe
mudancas no olhar para a propria historia de vida e para as condi¢cGes que 0s(as)
cercam. A leitura dos acontecimentos tornou-se mais critica a partir do aprofundamento
das discuss@es e do respeito aos posicionamentos de cada um(a), ao mesmo tempo em
que se construiam novas aprendizagens matematicas.

Ao depararmos com o contexto escolar das salas de EJA, inquietamo-nos com a

auséncia de um atendimento pedagdgico adequado aos interesses desses(as) estudantes,
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negando e reduzindo ainda mais suas oportunidades de aprendizagem, de insercéo social
e democratica através de uma educacdo mais critica, tdo fundamental para a
emancipacao dos individuos.

Desta forma, os pressupostos freirianos nos orientam para uma educacdo
libertadora, que busca valorizar a histdria e o tempo diferenciado de cada educando(a)
como ferramenta pedagogica para alfabetizar o adulto, rejeitando-se a linguagem
artificial, as tarefas prontas, os conteudos programaticos distantes de seu contexto
cultural e social. A visdo pedag6gica da conscientizacdo através da educacdo é um
processo permanente, de transicdo de uma consciéncia ingénua para uma consciéncia
critica.

Nesta perspectiva, ndo se concebe transformar a experiéncia educativa em puro
treinamento, isso seria abrir mao do carater formador, critico e democratico que se pode
alcancar atraveés da educacdo, em especial quando direcionamos esse olhar para
estudantes da EJA, que vivenciam percursos de vida desfavoraveis e que sdo muitas

vezes associados a sua capacidade criadora e criativa.
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4 MATEMATICA SOCIOCRITICA E A EJA: EM BUSCA DE UMA
APRENDIZAGEM MATEMATICA PARA ATUACAO CIDADA

Este capitulo tem por base refletir, a partir dos referenciais teoricos, sobre a
educacdo matematica aliada & Modelagem Matematica, com vistas a aprendizagem para
atuacdo critica e cidada.

Buscamos embasar nossos estudos nas teorias da Educacdo Matematica Critica
(D’AMBROSIO 2009; 2015) e (SKOVSMOSE, 2001, 2005, 2007); da Educacédo
Problematizadora (FREIRE, 2012, 2016) e da Modelagem Matematica Sociocritica
(BARBOSA, 2003, 2006, 2008), que trazem pensamentos que nos possibilitam
caminhar de modo investigativo em direcdo as respostas para nosso problema de

pesquisa.

4.1 EDUCACAO MATEMATICA: MOVIMENTOS EM TORNO DO ENSINO E DA
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

A Matematica € comumente conhecida por apresentar um ensino focado na
memorizacdo e reproducdo de modelos e exercicios repetitivos, de conteldos que na
maioria das vezes ndo se compreendem o porqué ou para qué estuda-los. Segundo
Skovsmose (2000), a educacdo matematica tradicional é baseada no paradigma do
exercicio, que pode apresentar-se sob duas formas na sala de aula: uma é quando o
professor apresenta algumas ideias e técnicas matematicas e, logo em seguida, o aluno
reproduz o que aprendeu sobre os exercicios resolvidos; e a outra forma é quando o
professor ocupa o maior tempo de aula explicando, ou o aluno passa maior tempo da
aula resolvendo exercicios. Em ambas formas, a ideia central do paradigma do exercicio
é que existe apenas uma resposta correta.

Ademais, outras caracteristicas que fazem com que a Matematica seja rejeitada
por muitos(as) estudantes versa sobre a postura autoritaria, centralizada e disciplinar
do(a) professor(a), a desvinculacdo da teoria com a pratica vivenciada, além do processo
de avaliacdo que s6 permite sucesso aqueles que reproduzem as questdes exatamente da
forma como foram ensinadas pelo(a) professor(a). Tal afirmacdo é respaldada pelos
Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), ao destacar que a reproducdo

correta dos exercicios pode ser apenas uma simples indicacdo de que o aluno aprendeu a
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reproduzir alguns procedimentos mecanicos, mas ndo apreendeu o conteido e ndo sabe
utiliza-lo em outros contextos.

Essas afirmativas confirmam o pensamento comum de que a Matematica € uma
ciéncia abstrata, que depende de grandes capacidades cognitivas de quem aprende,
provocando um distanciamento em muitos individuos que vivenciaram experiéncias de
fracasso nas aulas de Matematica, trazendo questionamentos quanto a finalidade e
aplicabilidade deste componente curricular.

Este histdrico negativo provoca um esvaziamento de sentidos em estudar ou
ensinar a Matematica, evidenciado por contetudos descontextualizados que reproduzem
saberes historicamente pensados e defendidos por uma classe dominante.

Em todos os momentos e espacos ocupados pelo/a homem/mulher, vivenciamos
ideias matematicas no saber e no fazer. Isto independe da cultura, da classe social, da
faixa etaria, da linguagem, porém pouco se percebe o uso dos conhecimentos
matematicos escolares nesses contextos, dai constatamos o quanto a matematica escolar
se distancia da matematica da vida. Assim como afirma D’ Ambroésio (1999, p. 97), “um
dos maiores erros que se pratica em educacdo, em particular na Educacdo Matematica, é
desvincular a Matematica das outras atividades humanas”, desta forma o autor defende
que em todas as civilizagBes existe alguma forma de Matematica, fazendo parte da
definicdo de estratégias de acdo e de explicacdo sobre 0 ambiente, os fatos e fendmenos
da natureza e sobre a propria existéncia.

Para conseguir resolver situacdes de seu cotidiano social e profissional, é preciso
a todo tempo demonstrar habilidades tais como comparar, calcular, associar, medir,
estimar, entre outras, que nos permitem conviver em sociedade e participar de decis6es
de forma consciente e independente, sem a necessidade de que outras pessoas dominem
estas situacoes.

As préticas educativas rigidas comumente vistas nas aulas de Matemaética sdo
decorrentes de tradigdes que foram se perpetuando e assumindo a posicdo de “certeza
absoluta”. Contudo, buscar compreender essa realidade € partir de algumas raizes da
propria historia da humanidade.

De acordo com D’Ambrosio (2009), a histéria da Matematica € um elemento
fundamental para se perceber como as teorias e as praticas matematicas foram criadas,
desenvolvidas e utilizadas num contexto especifico de sua época, sem necessariamente

analisa-las profundamente. Aqui faremos uma breve apresentacdo desses marcos da
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Educacdo Matematica no Brasil, sem a inten¢do de abordar um estudo da historia da
Matematica.

Segundo o autor, no periodo colonial o ensino era tradicional, conforme modelo
do sistema portugués. Com o translado da familia real para o Brasil, em 1808, cria-se
uma imprensa e varios estabelecimentos culturais como uma biblioteca e o jardim
botanico. A partir de 1810, cria-se a primeira escola superior — a Academia Real Militar
da Corte do Rio de Janeiro — que se transforma na Escola Central, em 1858, e na Escola
Politécnica, em 1874. Em seguida, criam Faculdades de Direito em Olinda e em Sao
Paulo, Escola de Medicina na Bahia e outras escolas isoladas. A pesquisa era incipiente.

Em 1928, inicia-se a fase do desenvolvimento da Matematica, com a
transferéncia de Teodoro Ramos para a Escola Politécnica de Sdo Paulo. Segundo
D’ Ambrosio (2009), Theodoro Ramos foi admitido como professor substituto da Escola
Politécnica de Sdo Paulo com uma tese sobre Questdes sobre as curvas reversas,
assumindo, na mesma instituicdo, a catedra de Mecanica Racional. Iniciou-se, entdo,
uma intensa modernizacdo dos programas de matematica na Escola Politécnica. Outras
instituicbes de ensino superior sdo criadas e inicia-se a formacdo dos primeiros
pesquisadores modernos de Matematica no Brasil.

Tal qual D’Ambrosio (2009), com a criacdo do Instituto de Matematica Pura e
Aplicada — IMPA - e a realizacdo de Coldquios Brasileiros de Matematica a partir de
1957, em Pocos de Caldas, a pesquisa matematica vem crescendo consideravelmente,
com destaque internacional.

A criagdo das faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras iniciam os cursos de
licenciatura, com enorme influéncia francesa nos livros. O licenciado era professor de
ginasio (atualmente 6° ao 9° ano) e colegial (atualmente ensino médio). Os programas
de ginasio e colegial eram essencialmente iguais aos de hoje.

O autor enfatiza que na década de 60 sdo criados grupos de Estudos em
Educacdo Matematica, identificando novas liderangas na educacdo matematica e
aproximando pesquisadores de educadores. Ainda assim, a Matematica Moderna nao
produziu resultados esperados, mas serviu para mudar o estilo das aulas e das provas e a
linguagem moderna de conjuntos.

As primeiras instituicGes de ensino eram dirigidas por jesuitas ou militares,
destinadas a formar engenheiros civis e militares, cirurgides, agricultores, quimicos;
observando-se que essas formacdes eram exclusivas dos filhos de uma elite que servia

ao poder e ndo alcancava todas as cidades e muito menos lugares populares,
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evidenciando a antiga marca da exclusdo em nosso pais, sobretudo ao acesso a educagéo
formal.

Ao observarmos essa breve passagem do ensino no Brasil, compreendemos
como chegamos aos conhecimentos atuais que sempre estiveram subordinados aos
interesses das classes elitistas, que implementaram um ensino de forma a implantar no
Brasil todo conhecimento e cultura dos povos europeus.

Desta forma, o ensino tradicional, inflexivel e conteudista, que prevaleceu desde
inicio da histéria do ensino da Matemaética no Brasil, perpetuou-se ao longo dos anos,
concebendo esse componente curricular como mental e rigido, ao qual poucos teriam
acesso ou capacidade intelectual de compreendé-lo.

Embora a Matematica traga consigo essas caracteristicas historicas que se
repetem até os dias atuais, notamos um movimento crescente de reflexdes e propostas
em busca de um novo olhar que supere esse esteredtipo, amplie a possibilidade de
estratégias e ferramentas, além de aproximar a Matematica da realidade social e
profissional dos(as) estudantes.

Pesquisas esforcam-se na consolidacdo de uma matematica escolar que dialogue
com o cotidiano dos(as) educandos(as), possibilitando assim a aplicabilidade de
conteudos em situagBes reais e, consequentemente, proporcionando um maior
significado ao processo de aprendizagem matematica.

Segundo Skovsmose (2007, p. 49):

Educacdo Matematica pode ocorrer em quaisquer situacfes. Eu uso a
palavra educacdo matematica quando eu desejo me referir a situagdes
onde os processos de aprender e ensinar matematica estdo ocorrendo.
Assim, educacdo matematica torna-se um roétulo que cobre tudo e eu
desejo ignorar as conotagBes que indicam apenas 0s processos de
ensino e de aprendizagem que ocorrem na escola. Educacdo
Matemaética ocorre em toda parte. (SKOVSMOSE, 2007, p. 49)

Desta maneira, a educacdo matematica esta presente em todo lugar e em toda
acdo humana: no ato de comprar ou comparar precos, juros ou descontos; nos
programas de computadores prontos para calculos bancarios; nas medidas de
comprimento utilizadas por profissionais da costura; nos valores dos produtos da cesta
basica; no controle do consumo de energia elétrica em uma residéncia; enfim a
abrangéncia esta em toda atividade humana, ndo se limitando apenas ao conhecimento

matematico desenvolvido nas salas de aula ou nos centros académicos.
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Destacamos entdo a importancia de se ampliar o ensino de contetdos
matematicos nas escolas, de forma a atender anseios e permitir um estudo mais
dindmico e contextualizado, além de possibilitar caminhos que mostrem como resolver
problemas cotidianos inserindo nesse processo aspectos sociais dos(as) educandos(as).

Esses aspectos sociais, aos quais nos referimos, devem levar em conta as
histdrias de vida e contextos de educandos(as), de forma que o educador matematico
busque bases solidas na pluralidade encontrada em cada sala de aula, na perspectiva de
transformar positivamente a pratica docente e adequé-la as necessidades de educandos
(as) do século atual.

Para melhor situar as praticas pedagdgicas desenvolvidas no ensino da
Matematica, buscamos conhecer as tendéncias tematicas e metodoldgicas da pesquisa
em educacdo matematica mais contemporaneas relacionadas ao ensinar e ao aprender,
com a finalidade de contribuir para reflexdo da prépria pratica educativa, além de
conceber caminhos para a construcdo de uma proposta metodoldgica para o ensino da
Matematica na educacao basica e, em especial, na Educacéo de Jovens e Adultos.

De acordo com os estudos de Gomes e Rodrigues:

Nas décadas de 60 e 70, o ensino da Matematica foi influenciado pelo
Movimento da Matematica Moderna. Nessa época, observava-se a
presenca da tendéncia formalista-moderna, com relevante uso da
linguagem no rigor e nas justificativas. O ensino tinha como sujeito o
professor e distanciava-se das aplicacBes cotidianas. (GOMES;
RODRIGUES 2014, p. 59).

Sendo assim, constata-se que entre os anos de 1960 e 1970, o ensino da
Matematica era centrado na abstracdo e na estrutura, 0 que até entdo correspondia ao
pensamento ideoldgico da eépoca. Conforme Zorzan (2007), ainda nesse periodo se
percebeu uma inadequacao de alguns principios dessa Matematica Moderna, ocorrendo
novas discussdes que provocaram reformas mundiais e evidenciaram: o destaque na
resolucdo de problemas; o desenvolvimento da matematica a partir das situacdes do
cotidiano; a importancia do uso da tecnologia; a necessidade da aquisicdo de
competéncias bésicas para o cidaddo; e a ativa participacdo do aluno no processo de
construcdo do conhecimento.

Fiorentini e Lorenzato (2012) realizaram estudos baseados em grande parte em

Kilpatrick (1994), identificando e descrevendo as sete tendéncias tematicas e
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metodologicas da pesquisa em educagdo matematica mundialmente reconhecidas

durante a década de 1990. Essas tendéncias tematicas sao:

Processo ensino-aprendizagem da matematica; mudancas curriculares;
utilizacdo de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) no
ensino e na aprendizagem da matemaética; pratica docente, crencas,
concepcbes e saberes praticos; conhecimentos e formagdo
/desenvolvimento profissional do professor; praticas de avaliacdo;
contexto sociocultural e politico do ensino-aprendizagem da
matematica. (FIORENTINI; LORENZATO, 2012)

Ainda neste estudo, sdo listadas as linhas internacionais de pesquisa em
educacdo matematica e, entre elas, destacamos a tendéncia tematica e metodoldgica
modelacdo matematica ou modelagem matematica, a qual discutiremos com mais
aprofundamento em outra sessdo, trazendo seus aspectos tedricos e praticos,
perpassando por uma experiéncia desenvolvida em uma sala de aula da Educacdo de

Jovens e Adultos.

4.2. EDUCACAO CRITICA X MATEMATICA CRITICA: UM POUCO DA
EVOLUCAO DAS IDEIAS

Conforme Severino, citado por Gadotti (2003), a educacdo € a pratica mais
humana pois exerce profunda e ampla influéncia na existéncia dos homens. E mais
vivenciada de que pensada, porém tornou-se preocupacéo de tedricos que tém desejado
esclarecer e nortear a educagdo e seus conceitos.

Gadotti (2003) apresenta um histérico das ideias pedagdgicas e os resultados de
suas pesquisas e reflexdes acerca desse movimento pelo mundo, em diferentes periodos
e acontecimentos.

Destacamos aqui as duras criticas do movimento Escola Nova aos métodos
tradicionais da educacdo. Buscava-se a renovacdo da educacao que fosse instigadora da
mudanca social.

O pensamento pedagdgico critico teve como maiores destaques no mundo Louis
Althusser (1969), ao formular a teoria da escola engquanto aparelho ideoldgico do
Estado; Pierre Bourdieu e Jean Claude Passeron (1970), ao formular a teoria da escola
enguanto violéncia simbdlica e Claude Baudelot e Roger Establet (1971), ao formular a

teoria dualista da escola: burguesia e proletariado. Todos esses criticavam o sistema
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educativo que reproduzia, através da escola, a divisdo social do trabalho, a injustica e a
difusdo dos ideais burgueses de vida como a competicédo e o individualismo.

Ainda de acordo com Gadotti (2003), a partir do desenvolvimento das teorias da
Escola Nova, o pensamento pedagdgico brasileiro comega a ganhar autonomia atraves
de estudiosos que impulsionaram o debate educacional em prol da superagdo gradativa
da educacdo jesuitica tradicional e conservadora; do atraso educacional; da
fragmentacédo do ensino e o descaso pela educacao popular, da opressao e da coercao.

No Brasil, 0 pensamento pedagdgico critico desencadeia-se pelas criticas de Rui
Barbosa em 1882-1883, ao pregar a liberdade de ensino, a laicidade da escola publica e
a instrucdo obrigatéria, perpassando por Maria Lacerda de Moura — combatente do
analfabetismo; por Fernando Azevedo, Lourenco Filho, Anisio Teixeira e Roque
Spencer Maciel de Barros, defensores das mudangas na préatica de ensino e da formacao
de professores.

Muitas outras contribuicBes ocorreram baseadas no pensamento pedagdgico
liberal no Brasil, que intencionava imprimir um carater mais democratico a educacao,
sobretudo de estudiosos como Roque Spencer Maciel Barros, Jodo Eduardo R.
Villalobos, Antonio de Almeida Junior, Laerte Ramos de Carvalho, Moyses Brejon e
Paul Eugene Charbonneau (GADOTT]I, 2003).

Conforme Gadotti (2003, p. 233) “S6 o pensamento pedagogico progressista, a
partir das reflexdes de Paschoal Lemme, Alvaro Vieira Pinto e Paulo Freire, é que
coloca a questdo da transformacéo radical da sociedade e o papel da educagdo nessa
transformag@o”, ampliando as discussdes sobre as mudancas necessarias a educagdo da
época, ndo apenas sobre as questdes centradas nos métodos, e sim, buscando um sentido
social para a educacao.

Na década de 60, o movimento educacional ganha impulso através de dois
marcos: 0 movimento por uma educagao popular (1958) com destaque de Paulo Freire
defendendo uma educacéo libertadora e 0 movimento em defesa da educacao publica
(1960), marcado principalmente pelos debates em torno da LDB - Lei de Diretrizes e
Bases (GADOTTI, 2003).

Paulo Freire situa-se como um destaque entre pedagogos humanistas e criticos
que contribuiram decisivamente para a concepcdo dialética da educacdo. Para Paulo
Freire (2002, p. 46), educar implica “um compromisso social, porque ndo existe
conhecimento neutro, isto €, sem compromisso politico: ou estd a favor ou contra a

ordem social estabelecida”.
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Paulo Freire € um dos maiores precursores da Educacdo Critica (EC) no Brasil.
Seu legado bibliografico e sua trajetoria defendem uma Pedagogia Critica que seja util
as mudancas qualitativas na sociedade. A influéncia de seu pensamento estd baseada na
realidade historica e social de seu povo.

As ideias pedagdgicas de Freire (2016), ao escrever Pedagogia do Oprimido
ainda vivendo o exilio no Chile, em 1967-1968, num contexto de revolugédo e opressao,
evidencia um sentimento de mudanca social até entdo muito rigoroso e valioso na
América Latina. O eixo condutor da Pedagogia de Freire gira em torno de duas
categorias indissociaveis: Educacéo e Politica.

Conforme Freire (2016), a educacdo pode ser um caminho para consciéncia
critica ou conscientizacdo; um convite para que educandos/as, ao reconhecerem sua
realidade e refletirem criticamente a seu respeito, possam desvelar seu contexto e
engajar-se na luta por uma libertacdo. O dialogo é a base para a educacdo critica.

Paulo Freire nos deixa um legado relevante como pensador da educacdo e da
vida. Ele ndo dissociava o ser social do educando. Pensava e defendia uma préatica
educativa que tivesse significado na vida do sujeito, desenvolvendo para isso uma
pratica pedagogica alicercada na pedagogia critica, capaz de provocar o educador a
criticar a realidade histérica, politica e social.

Desta maneira, consideramos que a Matematica possibilita ser pensada como um
meio pelo qual o individuo desenvolve habilidades que Ihe permitam aprender a pensar,
a indagar e construir diferentes modos para interagir com o conhecimento, na
perspectiva da Educacdo Matematica (EM) problematizadora e cidada.

Quando falamos em educacéo cidadd, sentimos a necessidade de esclarecer qual
a intencionalidade de cidadania nessa expressdo. Desta forma, a perspectiva de
cidadania vai além do exercicio de direitos e deveres acordados pela sociedade; também
ultrapassa a ideia de individuos passivos e subordinados apenas as prerrogativas legais
ou estabelecidas por documentos que listam obriga¢Oes. Educagdo para atuagéo cidada
busca aprender a discutir e a debater toda realidade da forma como se impde. E o
caminho para emancipacdo do individuo que luta por seus direitos com dialogo e
criticidade.

Refletir sobre uma educagdo matemaética problematizadora e cidadd, evidencia a
importante tarefa do educador em planejar e dirigir-se ao(a) estudante como individuo
que, ao chegar a escola traz consigo uma infinidade de conhecimentos adquiridos em

seu convivio familiar, social e profissional. Tais experiéncias ndo podem ser descartadas
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num processo de ensino, pois elas dardo subsidio a aplicabilidade desses conhecimentos
formais no dia-a-dia, ou seja, a Matematica escolar em didlogo constante com a pratica
vivenciada.

Sobre isso, Freire (2016, p. 94) nos esclarece:

Nesse sentido, a educacédo libertadora, problematizadora, ja ndo pode
ser 0 ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir
“conhecimentos” e valores aos educandos, meros pacientes, a maneira
da educacdo “bancéria”, mas um ato cognoscente. Como situagdo
gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser o termino
do ato cognoscente de um sujeito, € o mediatizador de sujeitos
cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a educagéo
problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superacdo da
contradi¢do educador-educandos. (FREIRE, 2016, p. 94)

Em oposi¢do a educagao “bancaria”, a proposta problematizadora rompe com a
ideia verticalizada do ensino centrado no saber exclusivo do(a) professor(a), em busca
de uma pratica pedagdgica que dialogue com estudantes(as), considerando-os(as) como
individuos capazes de agir sobre o conhecimento de forma critica e de utilizar os
contetldos da Matematica escolar e demais componentes curriculares para solucionar as
questdes que se apresentam em seu cotidiano e, consequentemente, intervir ativamente
em sua realidade, em seu pleno direito de cidadao.

O debate a respeito das ideias da EC e de sua juncdo com a EM é amplamente
defendido por Skovsmose (2001, p. 32), ao afirmar: “é necessario aumentar a interagao
entre a EM e a EC, se queremos que a EM ndo se degenere em um dos mais importantes
modos de socializacdo dos estudantes na sociedade tecnoldgica”, considerando que a
EM instrumentaliza estudantes a sociedade tecnoldgica, dotando-os de habilidades
técnicas relevantes, além de proporcionar uma atitude funcional, assim como a EC
desempenha um papel ativo na discussao e no combate as disparidades sociais.

D’ Ambrosio (2009) aborda a respeito da cidadania hoje e sua implicagdo com o
conhecimento, destaca que é fundamental, na preparacdo para a cidadania, que haja
dominio de contetdos relacionados com o mundo atual. Por conseguinte, propor o
desenvolvimento de abordagens politicas em aulas de Matematica necessita de
observacdo e avaliacdo do conhecimento moderno, repleto de ciéncia e tecnologia,

associados aos principios éticos.
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Quando nos referimos aos conhecimentos modernos e a relacdo da Matematica
com o mundo atual evidenciamos que a educacdo matematica € parte do processo de
globalizacao.

Tal qual Skovsmose (2005, p. 116):

Globalizacao tem a ver com politica, indUstria, mercados e negocios.
Ela tem a ver com culturas e conflitos. Também, tem a ver com a
construcdo, a codificacdo e a distribuicdo do conhecimento que se
transforma em uma mercadoria. Globalizacdo tem a ver com a
educacdo, bem como com educacdo matematica. (SKOVSMOSE,
2005, p. 116)

Ao refletir sobre educacdo matemética e sua relacdo intrinseca com a
globalizacdo, consideramos o papel critico da Matematica em assumir o didlogo com 0s
acontecimentos sociopoliticos de realidades diferentes, muito embora haja preocupagéo
com o fato da educacdo matemaética tanto dividir quanto unir; tanto excluir quanto
incluir na sociedade informacional, como nos esclarece Skovsmose (2005, p. 136),
quando este afirma que “a educagdo matematica critica preocupa-se com a maneira
como a educacdo matematica poderia ser estratificante, seletiva, determinante e
justificadora de inclusdes e exclusdes”.

Conforme Skovsmose (2007, p. 51), a “globalizagdo representa um aspecto da
sociedade de informacdo no qual nds estamos juntos de muitas e novas maneiras,
econOmica, cultural e ecologicamente”; todavia ao mesmo tempo que esse conceito nos
atrai e nos sensibiliza para um convivio positivo, alerta-nos para os problemas de
exclusdo e de conflitos entre culturas, politica e economia.

Skovsmose (2007, p. 36) nos diz que,

De acordo com muitos objetivos estabelecidos para Educacdo
Matemética, a ideia de criatividade e a importancia do
desenvolvimento de competéncias matematicas que podem ser usadas
nas situagdes de vida cotidiana sdo enfatizadas. (SKOVSMOSE, 2007,
p. 36)

Sendo assim, um ensino voltado a repeticdo de modelos prontos ou de uma
lista de exercicios conforme exemplo ndo atenderia a estudantes criticos e conscientes
de suas experiéncias sociais.

A EM intenciona aproximar o curriculo escolar do mundo real, para que

estudantes encontrem nas atividades rotineiras, quer seja nas fungdes socialis,
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econdmicas, politicas e profissionais, abrindo espagos reflexivos e reais para interagdes
que venham construir uma utilidade para aqueles que s@o trabalhadores ou desejam
alcancar éxito em suas relagdes sociais e de trabalho; que sejam incluidos nos espacos
com igualdade de possibilidades.

Skovsmose (2007) traz a reflexdo que o papel da EM ¢ critico, ao prover mais
formacéo: primeiro pelo fato de a EM desempenhar um papel significante nos processos
sociopoliticos, sendo vista como uma invasdo cultural, ao fornecer formas de
conhecimento e técnicas de particular relevancia para a sociedade da informacéo;
segundo por considerar que a educagdo matematica é critica — EMC - & medida que ela
desempenha um papel indeterminado, que pode funcionar para evidenciar processos de
inclusdo ou de exclusdo, dependendo de como a matematica seja operada em seus
diferentes contextos.

Dessa forma, Skovsmose (2007, p. 73) afirma que “reconhecer a natureza critica
da educacdo matematica, incluindo toda incerteza relacionada a esse assunto, € uma
caracteristica da educa¢ao matematica critica”.

Ao pensarmos sobre a EMC como relevante para os processos sociopoliticos,
aproximamo-nos da perspectiva socio critica em educacdo matematica, abordada
inicialmente no Brasil por Barbosa (2003), ao pesquisar sobre o conjunto de trabalhos
que ndo tém primado necessariamente por levar os alunos a Matematica ou a
desenvolver habilidades de resolucdo de problemas, mas principalmente convida-los a
analisar o papel da Matematica nas vivéncias sociais.

Kaiser e Sriraman (2006) aprimoram suas pesquisas a respeito dos diversos
aspectos em MM, onde sdo caracterizadas perspectivas internacionais sobre modelagem
em educacdo matematica, distinguem e descrevem a perspectiva sociocritica com
objetivos pedagdgicos criticos a compreensdo do ambiente mundo, numa perspectiva
emancipatoria.

Barbosa (2003) argumenta que a perspectiva Sociocritica em educacdo
matematica — Modelagem - preocupa-se com a transformacdo social compreendida
através da analise do mundo do trabalho e das vivéncias sociais. Busca melhor entendé-
las como algo construido culturalmente e de relevancia no processo transformador da
educacao em relagdo a sociedade.

Freire (2002) ja trazia afirmacdes sobre a acdo do homem no mundo, como um

ser que trabalha, que possui um pensamento-linguagem, que atua e é capaz de fazer
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reflexdes sobre si mesmo, sobre as circunstancias e sobretudo a respeito de sua propria
atividade, pois somente ele pode agir sobre sua historia e transformar o seu contorno.

A Matematica influencia nossas vidas e por isso torna-se importante que
estudantes da EJA se reconhegcam como seres que fazem Matematica por estarem no
mundo, por agirem sobre as situagdes do cotidiano, por se tratar de um componente
curricular que rompe com 0s muros da escola e naturalmente legitima sua participacdo
democratica. A Matematica ndo é exclusiva para intelectuais e matematicos, do
contrario, a escola perderia sua esséncia de desenvolver inteligéncias criticas,
curiosidades, indagacdes, problematizacoes.

O pensamento e raciocinio matematico sdo resultados da atividade social,
formados a partir dos problemas gerados das interacdes que ocorrem socialmente em
determinado tempo e contexto, como esclarece D’ Ambrosio (2005, p. 102), ao afirmar
que

Entendo matemaética como uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua historia para explicar, para entender, para
manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu
imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural.
(D’AMBROSIO, 2005, p. 102)

Com base nesse pensamento e nas informacdes apresentadas sobre educacdo
matematica, a qual ocorre em todo lugar, concordamos que educar vai além de
reproduzir mecanicamente conte(dos previamente estabelecidos, mas tem um
significado maior de ampliar a visao critica de mundo por meio do conhecimento e da
participacao social, no contexto em que se esta inserido.

Estudantes da EJA possuem experiéncias de vida valiosas, que necessitam serem
inseridas no planejamento escolar, por estarmos nos referindo a jovens, adultos(as) e
idosos(as) ativos em seus espacos sociais, culturais e profissionais. Séo
trabalhadores(as) atuantes em varias func@es e que, independente da importancia que
Ihes sejam atribuidas, lidam e fazem Matematica diariamente.

Desta forma, a Matematica escolar precisa estar diretamente relacionada com a
rotina, com vistas a utiliza-la para resolver problemas do cotidiano, que esteja a favor
das classes populares. Quando nos deparamos com estudantes da EJA que séo donas de
casa e que ndo conseguem associar 0s contetdos matematicos estudados com as suas
atividades diarias, ou se esses estudantes sdo pedreiros e participam de construcdes de
casas, prédios, escolas e sequer conseguem aplicar esses conteudos para facilitar suas

atividades laborais, torna-se necesséario nos inquietarmos com a intencionalidade dessa
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proposta pedagdgica. E essencial que se estabeleca um significado para ampliar as
possibilidades de aprendizagem e insercao social e de trabalho.

Nesta perspectiva, traremos para a discussdo a utilizacdo da Modelagem
Matematica como uma estratégia para a aprendizagem matematica que aproxime o(a)
educando(a) da EJA de situacdes reais, vivenciadas em seu cotidiano, na busca de uma
participacdo mais critica e consciente das decisdes e caminhos tracados para a chegada

dos resultados matematicos e da compreensdo do seu uso na sociedade.

43 A MODELAGEM MATEMATICA SOCIOCRITICA: CONCEPCOES E
APRENDIZAGEM PARA ATUACAO CIDADA

Ao pensarmos na relacdo da Educacdo Matematica na EJA e suas experiéncias
sociais como proposta de aprendizagem matematica para atuacao cidadd, traremos para
ampliar nossa reflexdo a Modelagem Matematica — uma metodologia de ensino que
busca, por meio de situag¢bes da vida real, propor e solucionar problemas matematicos.

De acordo com Barbosa (2001), a Matematica Aplicada é um dos bercos de
iniciacdo do Movimento de Modelagem Matematica em Educacdo Matematica,
considerando que o objetivo da Matematica Aplicada € resolver um problema
matematico ou de outros campos cientificos, de maneira mais simples e adequada
possivel.

Os problemas postos por outras areas - 0s aplicados - partem do que se deseja
saber e sdo colocados a par de conceitos e variaveis que mantém a situacdo-problema.
Consequentemente, a representacdo matematica de aspectos da situacédo real é atribuida
ao modelo matematico e o processo de construcdo desse modelo chama-se Modelagem
Matematica.

Conforme Barbosa (2001), no cenario internacional a incorporacdo da
modelagem ao ensino de Matematica antecede as primeiras décadas do século XX,
iniciado pelo movimento chamado utilitarista — onde matemaéticos puros e aplicados
discutiam as maneiras de ensinar matematica e da quebra das fronteiras nesse ensino.
Dai, aplicacdes do dia-a-dia foram discutidas e incorporadas ao ensino da Matematica
através da modelagem.

No cenéario nacional, 0 motivador do movimento de MM na EM no Brasil esta
associada aos trabalhos do grupo de professores do IMECC/UNICAMP (Instituto de

Matematica, Estatistica e Computacdo Cientifica — Universidade Estadual de
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Campinas). Na década de 1970, esse grupo utilizava a MM como motivagdo para o
estudo de matematica. A partir da década de 1980, influéncias de D’ Ambroésio acerca
dos estudos socioculturais dos alunos como abordagem matematica — etnomatematica -
comecam a consolidar o movimento da MM. Outras iniciativas se utilizaram da
Modelagem e esse movimento se materializa como projetos de ensino nas disciplinas
ligadas a Matematica, inicialmente em cursos de especializacdo e depois expandindo-se
para outros niveis de escolaridade (BARBOSA, 2001).

Segundo Barbosa (2003, 2008) podemos compreender Modelagem Matematica
como um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou
investigar, por meio da Matematica, situacdes reais.

Para esse autor, a MM se faz em um ambiente construido pelo professor, onde se
propicia o desenvolvimento de atividades de Mateméatica ou de outras areas,
inicialmente pela problematizacdo de determinada situacéo e ali se buscam, através da
construcdo de um modelo ou ndo, utilizar reflexdes para se chegar ao resultado
desejado.

Confirmamos em Freire (2002) essas ideias, que a partir do conhecimento
culturalmente construido pelo individuo serd possivel organizar um conteudo
programatico da Matematica, que encerrard um conjunto de temas sobre os quais
professores(as) e estudantes exercerdo o aprender.

Conforme Bassanezi (2015, p. 15),

a modelagem matemética € simplesmente uma estratégia para
obtermos uma explicacdo ou entendimento de determinadas situacoes
reais”, isto ¢, a importancia ¢ dada a aproximagdo de situagdes do
cotidiano com a matematica escolar. (BASSANEZI, 2015, p. 15)

Nessa perspectiva, 0 autor considera a necessidade de um modelo matematico
comprometido com a realidade do sujeito e de outras areas do conhecimento, utilizando
a MM como estratégia de ensino que facilita essa aproximacao, que desperta maior
interesse, que amplia o conhecimento do(a) estudante, além de organizar melhor sua
maneira de pensar e agir.

De acordo com D’Ambrosio (1986, p. 11), “Modelagem é um processo muito
rico de encarar situagcOes e culmina com a solucéo efetiva do problema real e ndo com a
simples resolugdo formal de um problema artificial”. Os modelos sdo meios de

formalizar as situac@es que ocorrem no dia-a-dia.
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Sendo assim, D’Ambrosio (1986) considera a MM como um processo para
integrar a matematica escolar ao pensamento e ao mundo moderno, tornando 0s(as)
estudantes mais criticos(as) e os conteudos mais significantes.

Partindo destas definicbes acima, notamos que essas ideias Sd0 muito
semelhantes, porém ndo convergem exatamente para a mesma finalidade. Seus pontos
em comum concordam que a Modelagem Matematica investiga situacGes sociais
concretas, vivenciadas nas experiéncias de seus educandos(as) num desafio de
transformé-las em problemas matematicos que serdo solucionados através de dados e
estratégias elaboradas pelos(as) estudantes, com a colaboracdo de professores(as) ou de
outros profissionais das diversas areas do conhecimento, dando significado pratico ao
aprendizado.

A Matematica ndo € tratada como um saber cientifico abstrato e formal, mas Ihe
é dada uma maneira de percebé-la como parte da vida humana, onde é possivel utiliza-la
para resolver e compreender situacGes do cotidiano e dessa forma reconhecer seu uso
nas praticas sociais.

Nesse interim, Bassanezi (2015) destaca que a Modelagem permite que o
individuo aja estrategicamente sobre sua realidade, selecionando argumentos
considerados essenciais e procurando uma formalizagdo artificial — o modelo
matematico. Assim sendo, percebe-se a possibilidade de matematizar situacdes do dia-a-
dia atraves da MM, oportunizando aos estudantes vivenciarem situagdes problemas em
que possam se posicionar de forma critica e com autonomia.

No Brasil, a MM possui uma forte influéncia das questbes antropoldgicas,
politicas e socioculturais, de acordo com Fiorentini (1996) citado por Barbosa (2001),
principalmente porque tem buscado partir do contexto sécio-cultural dos(as) estudantes
e de seus interesses.

Nesse interim, Kaiser-Messmer (1991, apud Barbosa, 2003), distingue duas
perspectivas sobre Modelagem Matematica no debate internacional: a pragmatica e a
cientifica-humanista. A pragmatica traz o propdsito de utilizar a MM para estimular
habilidades de resolucdes de problemas reais, que envolvam o dia-a-dia e na futura
profissdo do(a) estudante; a cientifica-humanista utiliza a MM com a finalidade de
aprender a Matematica prevista nos programas, detendo-se nos significados
matematicos sem conexdo com a situag¢ao que 0s gerou.

Barbosa (2003) revisa e amplia esta discussdo, dando legitimidade a uma

terceira perspectiva por ele chamada de Sociocritica, por reconhecer que as aplicaces
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da Matematica fazem parte diariamente da vida das pessoas e da sociedade, trazendo
relevantes implicagcdes por seu uso ter consideravel visibilidade no cotidiano, além de
ser utilizada para sustentar posi¢des na sociedade. Temos ai um conhecimento reflexivo,
que busca compreender e criticar 0os argumentos matematicos postos, como Unica
verdade e a mobilizacdo de estudantes para tomadas de decisdes mais coletivas e
emancipatorias.

O ambiente de MM permite desenvolver diferentes interesses didaticos. De
acordo com Barbosa (2006), a expressdao “modelagem como critica” ¢ apropriada, por
criticar os modelos matematicos e ser fundamental o esforco para educar estudantes
para a atuacdo cidada critica e com engajamento.

Sobre isso, Freire (2002) ja afirmava que conhecer é uma tarefa inerente a
homens e mulheres, e por isso sO é possivel aprender verdadeiramente quando estes se
apropriam do aprendido, ou seja, aplica o apreendido em situagOes reais concretas. Por
isso, na acdo educativa é essencial que professores(as) e estudantes possam assumir um
papel mais critico e ativo sobre as questdes que sdo impostas, numa acdo de
transformacéo da realidade.

Sendo assim, defendemos que a Educacdo Matematica na EJA deve oportunizar
explorar posigdes que a Matematica ocupa na sociedade atual, onde esses(as) estudantes
possam interagir e participar criticamente das discussdes sociais com capacidade para
intervir em debates onde ocorram situagfes matematicas.

Freire (2018, p. 126) enfatiza que:

Quanto mais critico um grupo humano, tanto mais democratico, e
permeavel, em regra. Tanto mais democratico quanto mais ligado as
condigbes de sua circunstancia. Tanto menos experiéncias
democréticas que exige dele o conhecimento critico de sua realidade,
pela participacdo nela, pela sua intimidade com ela, quanto mais
superposto a essa realidade e inclinado a formas ingénuas de encara-
la. [...] Quanto menos criticidade em nds, tanto mais ingenuamente
tratamos os problemas e discutimos superficialmente os assuntos.
(FREIRE, 2018, p. 126)

Em consonancia com o pensamento de Freire (2018), constatamos que a posi¢do
que o trabalho escolar assume, torna-se um diferencial na formacdo critica e cidadad dos
sujeitos, pois pode provocar neles uma consciéncia ingénua — quando ndo desenvolve

no estudante o gosto pela pesquisa, pela investigacdo, pela leitura de mundo; ou
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desenvolver uma consciéncia critica — quando permite a indagacdo, a inquietacdo e a
criacéo.

A proposta de MM na perspectiva Sociocritica provoca a reflexdo da
possibilidade de desenvolver praticas matematicas que possam envolver estudantes a
participarem com interesse de atividades escolares que problematizem temas de sua
realidade e de seus interesses, numa constante relacdo da Matematica com a sociedade,
com consciéncia critica de seu papel na construcéo e intervencao dessa realidade.

Este estudo entende a perspectiva de Burak e Aragao (2012) mais adequada para
a investigacéo ora desenvolvida, por ancorar o processo de criagdo de modelos, ou néo,
que vao definir as estratégias de acdo de educandos (as) sobre sua realidade,
possibilitando interpretacdes e subjetividades. Considera ainda a perspectiva
Sociocritica de Barbosa (2001, 2006) presente na elaboragdo das atividades
desenvolvidas em um ambiente de Modelagem Matemaética, pois pretende investigar
quais temas sociais despertam interesse dos(as) estudantes pesquisados(as),
problematiza-los e buscar, numa proposta dialdgica, coletiva e critica, modelar e
solucionar o problema em questdo, relacionados com a realidade por eles(as)

vivenciada.

4.4 EDUCACAO MATEMATICA NA EJA: UM CAMPO DE POSSIBILIDADES

As caracteristicas do ensino de Matematica para jovens e adultos sdo conhecidas
geralmente pelas mesmas caracteristicas que as demais areas do conhecimento, como
também de outras modalidades de ensino da educacdo bésica: estudantes em condicdes
especiais, aulas com limitacGes de tempo, escassez de materiais didaticos adequados e
professores(as) geralmente sem formacéo especifica para atuacao.

Fonseca (2012) chama a atencdo sobre a diferenca em se falar em Educacéo
Matematica de Jovens e Adultos e de outros publicos como universitarios, pés-
graduados, que integram o curriculo dos programas elaborados para profissionais
qualificados. A acdo educativa é extremamente diferenciada por se tratar de sujeitos de
escolarizacdo incompleta ou que sequer iniciaram a escolarizacdo formal. Além disso, a
sua trajetdria escolar interrompida ou nunca iniciada ndo Ihe ocorre como um episddio
isolado de falta de acesso, mas traz uma implicagdo mais abrangente, pois envolve uma
exclusdo social e cultural que, na maioria das vezes, se perpetua nessa nova

oportunidade de escolarizacao.
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Através dos questionarios aplicados no inicio da pesquisa e do didlogo constante
que se estabeleceu durante a intervencao pedagdgica na sala de aula pesquisada com a
Modelagem Matematica, foram revelados os episodios que levaram esses sujeitos a falta
de acesso escolar. Esclarecemos que, para manter a identidade dos (as) pesquisados(as)
utilizaremos a letra E (estudante) e um nimero de 1 a 18 para nomea-los e diferencia-
los. Ao serem perguntados a respeito dos motivos que os (as) afastaram da escola, as

respostas trouxeram essas problematicas:

E 1: Desisti de estudar por causa da gravidez na adolescéncia.
E 3: Repeti de ano porgue precisava trabalhar, faltava muito as aulas.

E 4: Repeti vérios anos porque nunca conseguia a nota da
recuperacao.

E 6: [...] desisténcia por causa dos filhos pequenos pra cuidar, fui
obrigada por meu ex-marido a ficar sem estudar.

E10: Figuei sem estudar porque mudei de cidade para meu pai
trabalhar e ndo achei vaga.

E11: Ja desisti e repeti de ano porque tinha necessidade de trabalho,
necessidade maior de recurso pra me sustentar.

Constatamos, a partir desses relatos, que os processos sociais e culturais de
exclusdo levam muitos adolescentes e jovens a “desistirem” de seus sonhos, de sequer
concluirem a educacdo béasica com vistas a uma melhoria das condi¢des de vida e de
sustento. Alem disso, os perfis revelam suas caréncias pessoais, trajetdrias nao lineares
que nos indicam a necessidade urgente de atendimento escolar adequado aos seus
anseios e momento de vida.

Esses(as) estudantes trazem consigo histérias de vida que se cruzam com seus
processos educativos interrompidos, quer seja por uma necessidade de trabalhar, quer
seja pela gravidez precoce, quer seja pela falta de apoio de seu companheiro e assim
constatamos a auséncia de uma educacdo pensada para os sujeitos, de forma a organizar
0 tempo e espacos adequados as suas caracteristicas e sobretudo de trazer para a escola
discussodes e entendimentos que os orientem para uma transformacéo da prépria historia.
A EJA ainda é desenvolvida para sujeitos pensados como iguais, com percursos de vida
lineares e planejados.

Assim, um dos grandes desafios enfrentados pelos(as) professores(as) de Jovens

e Adultos é desenvolver metodologias de ensino que superem a ideia de aprendizagem
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mecanica no processo de aprendizagem matematica, fazendo com que esse (a) estudante
(a) perceba a aplicabilidade desse componente curricular em contextos sociais.

Em consonéncia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para EJA (BRASIL,
2000), ao se propor um modelo pedag6gico proprio para a EJA, é relevante considerar
as situacOes, os perfis dos estudantes, as faixas etérias, e pautar a proposta pelos
principios: da equidade: distribuicdo especifica dos componentes curriculares com
vistas a igualdade de direitos e oportunidades; principio da diferenca: reconhecer o
processo formativo préprio dos jovens e adultos; além do principio da
proporcionalidade: adequar os componentes curriculares as necessidades e identidades
proprias da EJA.

Fonseca (2012, p. 81) afirma que:

O trabalho pedagdégico na EJA estabelece campo fértil de
oportunidades e demandas de estudos dos processos de geracdo,
organizagdo e transmissdo do conhecimento  matemaético,
considerando-se as influéncias da cultura e das relagdes de poder
sobre tais processos. Os alunos da EJA, reconhecidos como grupo
sociocultural, poderdo assumir conscientemente forma e objeto da
Matemaética que fazem e/ou demandam, tomada a partir da relacéo que
sua comunidade com ela estabelece. (FONSECA, 2012, p. 81)

E preciso lancar mao de um fazer pedagdgico que encontre caminhos de garantir
aos educandos(as) da EJA um ensino voltado as suas necessidades e realidades na
aprendizagem matematica, que busque problematizar atividades pedagdgicas dando
possibilidade de aproximar o uso dos saberes mobilizados em préaticas ndo escolares, no
contexto das aulas de Matemaética na EJA.

Sobre isso, Alves (2016) nos diz que “na educacdo matematica desses sujeitos
jovens e adultos, em particular, a expectativa é de que se parta daquilo que eles trazem,
direcionando a acgdo educativa no sentido de atendimento a demandas por eles
apresentadas”. Esta visdo valoriza as experiéncias pessoais, profissionais e sociais e
aproxima a compreensao e busca de solugdes de problemas cotidianos. A perspectiva é
aproveitar a0 maximo a experiéncia de vida do(a) estudante, estimular ideias novas,
deixar que eles(as) busquem na sua vivéncia solucGes para situacGes problemas
correlacionados ao seu meio social.

Os sujeitos da pesquisa foram sondados a respeito de suas experiéncias
cotidianas com a Matematica, e nos chama atencao a associa¢do que fazem do uso desta

somente para enfrentar situacfes de calculos envolvendo as quatro operacGes
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Matematicas basicas, dando caminhos para pensarmos em um ensino mais voltado para

ideias novas e novos desafios enfrentados por esses individuos:

E2: Fago muitas contas em casa para resolver as financas, tenho um
caderno de contas em casa.

E4: Trabalho com vendas, com graficos e com excel.

E6: [...] como trabalho de empregada doméstica tenho que usar as
medidas para as receitas.

E9: [...] porque como eu trabalho com vendas, caixa, no setor
financeiro, trabalho com célculos, soma, porcentagem e etc.

E14: Utilizo a matematica quando vou pagar uma conta no banco, no
supermercado ou até quando vou me locomover com algum transporte

pago.

Sobre isso, Paulo Freire (2018) assegura que, nas relagdes que o homem
estabelece com o mundo, ele deixa de ser singular e assume um papel de coletividade,
onde esta presente também uma nota de criticidade. O homem desenvolve a capacidade
critica e reflexiva de seu entorno através da relacdo que estabelece com o outro. Ao se
perceber como um ser social ndo se fecha em mera passividade e assim age sobre as
informacges que o cercam.

Neste intuito, a interpretacdo do sujeito acerca do mundo social se faz numa
dialética continua com seu entorno cultural, social, histérico e politico proporcionando
um dialogo critico entre as diversas culturas, tendo por fim ampliar e consolidar os
processos de emancipacao.

Ao analisar a necessidade de vivenciar praticas pedagdgicas mais emancipatdrias
ao educando adulto, a Modelagem Matematica apresenta possibilidades de criar
modelos para estudar situacdes do contexto real, buscando refletir criticamente sobre
essa realidade.

Nesse interim, a Modelagem Matematica apresenta-se aqui como um ambiente
de aprendizagem para estimular habilidades de resolucdo de problemas, tendo em vista
situacOes reais do nosso dia-a-dia e da futura profissdo de estudantes, o que Skovsmose
(1990) chama de conhecimento reflexivo, ou seja, a capacidade de discutir as
implicacbes dos resultados matematicos, decorrentes da resolucdo da situacao-

problema, na sociedade.
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45 MATEMATICA SOCIOCRITICA: POR UMA EDUCACAO MATEMATICA
PROBLEMATIZADORA E CIDADA

Buscamos aqui retomar algumas questbes que envolvem o0 ensino e a
aprendizagem de estudantes adultos (as), apresentadas ao longo da pesquisa, com vistas
a uma melhor reflexdo a respeito de praticas pedagdgicas nas aulas de matematica mais
adequadas para a EJA e que proponham estratégias para uma educacdo matematica
problematizadora e cidada.

Para isso, realizamos uma releitura dos pressupostos freirianos; da educacédo
matematica critica e da modelagem matematica sociocritica, buscando os contributos e
intersec¢bes que vao nos orientar a construir uma proposta de intervencdo que seja
possivel contribuir para a formacao critica e politica desses sujeitos.

Conforme Freire (2018), a aprendizagem de estudantes adultos(as) afasta
qualquer hip6tese de um ensino puramente mecanico. Seu pensamento defende a
educacdo para o homem/a mulher brasileira em posi¢cdo da tomada de consciéncia, no
contexto dos acontecimentos da realidade; em um trabalho que tentasse a evolugdo da
ingenuidade para a criticidade, a0 mesmo tempo em que educasse formalmente e para a
vida.

Destacamos nesse pensamento freiriano uma metodologia facilitadora do
conhecimento cientifico que procura aproximar as experiéncias dos(as) estudantes
populares a ciéncia, descobrindo superar 0 senso comum em um entendimento mais
critico e consciente.

Da mesma forma, a Educacdo Matematica Critica discute a necessidade de
competéncias basicas para o cidadao, a serem desenvolvidas nas aulas de matematica,
pois, na preparacdo para a cidadania, € essencial que haja o dominio das questdes e
abordagens relacionadas com o mundo atual. Assim, intenciona-se a formacgdo de
sujeitos criticos e conscientes de suas experiéncias sociais.

Skovsmose (2007) nos coloca que a EMC pressupde que o ensino da matematica
ndo se atém exclusivamente a numeros e problemas, mas sim, que se despenda de sua
postura de exatiddo e de racionalidade para que venha a ser um instrumento que auxilie
0 desenvolvimento da igualdade, da justica social, da emancipacdo das ideias e de
outros valores essenciais para o fortalecimento da democracia, tanto dentro quanto fora

da escola.
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Em concordancia com esses pensamentos, a Modelagem Matematica ndo trata a
Matematica como um saber abstrato; intenciona fazer chegar o sujeito até outras areas
do conhecimento com maior interesse, ampliando o conhecimento do estudante,
organizando melhor sua maneira de pensar e agir. E uma metodologia que aproxima a
Matematica e o sujeito das outras areas do conhecimento além de despertar maior
interesse e pratica de investigacao.

Considerando as convergéncias percebidas estre essas teorias, discutiremos uma
proposicao de educacdo matematica que aqui chamaremos de Matematica Sociocritica.
Assim, o que queremos dizer quando falamos em Matematica Sociocritica?

Iniciaremos trazendo algumas reflexdes a respeito das aplicagcbes matematicas
que estdo presentes em toda atividade humana, quer seja para resolver problemas
cotidianos, quer seja para fornecer formas de conhecimento e técnicas de particular
relevancia para a sociedade das ciéncias e da informacgao.

Nesse interim, reconhecemos a caracteristica da Matematica Sociocritica ao
promover uma educacdo que busque desenvolver no(a) estudante sua capacidade de
mobilizar a aprendizagem Matematica de forma critica e para sua atuagdo cidadd,
utilizando os conhecimentos ao longo da vida. Pensamos que a partir da tomada de
consciéncia das questfes culturais, econdmicas e sociais que nos cercam, o individuo
assume o comprometimento com desejos e planos para concretizar atitudes de melhoria
da realidade social.

Buscamos assim, elaborar uma ideia a partir dos pensamentos que trazem a tona
caracteristicas essenciais para o trabalho pedagdgico com Matematica, que deseja ser
mais adequado as especificidades de estudantes da educacdo de jovens e adultos, além
de assumir um sentido social para a educacdo: o dialogo com a realidade social e de
trabalho; a problematizacdo; a transformacdo social, o papel politico do fazer

pedagogico e a educagdo para a cidadania.
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Figura 08: Matematica Sociocritica

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Freire (2018), Skovsmose (2007) e Barbosa (2006).

A Matematica Sociocritica preocupa-se com a transformacéo social a partir do
entendimento e analise da realidade social e de trabalho; apropria-se do papel politico
do fazer pedagogico em prol da superacdo das contradi¢fes produzidas pela sociedade.

Pensamos que, através da Matematica Sociocritica, podemos lancar méo de um
chamado para que estudantes participem mais critica e ativamente das discussdes
Matematicas, partindo de temas reais, numa perspectiva de educacdo problematizadora
e cidada. E o encontro da Matematica com o exercicio da cidadania fora da escola, pois
consideramos que a emancipacdao do individuo se dé pelo conhecimento diretamente
relacionado com sua realidade social e de trabalho.
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5 ENCONTROS COM OS SUJEITOS DA PESQUISA: AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM COM MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS

Neste capitulo, iremos descrever o acontecer da Modelagem Matematica, de
acordo com 0s encontros com 0s sujeitos da pesquisa, com duracdo de 2 (duas)
horas/aulas de 40 minutos cada um, e organizados da seguinte forma: reunides com
equipe pedagogica do CEC; apresentacdo da pesquisadora para a turma; aplicacdo do
questionéario; escolha do tema de maior interesse do grupo e sensibilizacdo; pesquisa
exploratéria e levantamento dos problemas; resolucdo dos problemas, desenvolvimento
dos conteudos no contexto do tema e analise critica das solucbes e relatos de
experiéncias.

Sendo assim, passaremos a detalhar estes encontros, além das etapas seguidas
para desenvolver um ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica na EJA,

conforme o quadro 01 referente ao resumo das atividades realizadas:

Quadro 01: Resumo das Atividades Realizadas

Data Atividade Realizada

10.07.18 Reunido com diretora escolar.

12.07.18 Reunido com professora regente e vice-diretora.

18.07.18 Reunido com coordenadora Pedagogica.

19.09.18 Reunido com professoras do turno noturno.

25.09.18 Apresentacao para a turma pesquisada.

27.09.18 1° Encontro: aplicacdo do questionario.

03.10.18 2° Encontro: escolha do tema de maior interesse do grupo e sensibilizagéo.

08.10.18 3° Encontro: O CONVITE - formacdo dos grupos de estudo, pesquisa
exploratoria e levantamento dos problemas.

10.10.18 4° Encontro: Modelagem Matematica: levantamento dos problemas,
resolugdo dos problemas e desenvolvimento dos contetdos no contexto do
tema.

22.10.18 5° Encontro: Modelagem Matematica: levantamento dos problemas,

resolugdo dos problemas e desenvolvimento dos conteidos no contexto do
tema (continuacgdo).

29.10.18 6° Encontro: Modelagem Matematica: levantamento dos problemas,
resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos contelldos no contexto do
tema (concluséo).

31.10.18 7° Encontro: Anélise Critica das soluges e relatos das experiéncias.

Fonte: elaborado pela autora
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5.1 PRIMEIROS CONTATOS COM EQUIPE PEDAGOGICA

A proposta de intervengdo pedagdgica com Modelagem Matemaética foi pensada
e desenvolvida no Centro Educacional Cruzalmense — CEC. O estudo de caso iniciou-se
em julho de 2018 com a presenca da pesquisadora na unidade escolar, com a finalidade
de dialogar com a comunidade escolar e esclarecer sobre o trabalho pedagdgico a ser
desenvolvido.

Nesta etapa ndo houve dificuldade por se tratar de um colégio onde a
pesquisadora ja havia atuado como professora de Matematica no turno diurno, com
turmas seriadas e no noturno, com turmas da EJA, além de fazer parte do corpo docente
efetivo da Rede Municipal de Ensino de Cruz das Almas.

O primeiro contato com a equipe pedagodgica ocorreu com a diretora escolar, que
demonstrou muita satisfacdo e interesse pela proposta, pois segundo a gestora, a EJA
precisava de mais atencdo e valorizacdo na rede de ensino.

O segundo contato se deu com a professora de Matematica da EJA e a vice-
diretora do turno noturno, quando foi possivel conhecer de perto o funcionamento do
curso, do turno e as especificidades das turmas, em especial a turma A, EJA I, estagio
IV, correspondente ao 8°/9° ano do Ensino Fundamental.

Diretamente com a professora, buscamos conhecer o conteudo programatico do
componente curricular Matematica que havia sido planejado para o ano letivo em curso,
como também os assuntos que esses estudantes ja haviam estudado nas 02 (duas)
unidades letivas ocorridas. O dialogo com a professora e a apropriacdo da proposta
curricular desenvolvida foi o ponto de partida para planejarmos as aulas em um
ambiente de Aprendizagem com Modelagem Matemaética tendo em vista que a intencao
se centrou em retomar os conteldos trabalhados ao mesmo tempo em que iamos
apresentando novos conteldos.

Nossas discussdes tinham este objetivo: que as aulas ndo se distanciassem muito
das abordagens ja conhecidas pela turma, contudo sem limita-los somente a trabalhar
com conteudos que constavam no Planejamento Curricular Anual.

Logo em seguida, foi feito contato com a coordenadora pedagdgica da EJA, que
nos apresentou o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) do CEC e as maiores dificuldades

do turno noturno, como a “desisténcia” e a “baixa frequéncia”. A profissional informa
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sobre uma reunido de planejamento que aconteceria com as professoras da EJA e
agendamos uma participacdo nessa reunido para apresentar a pesquisa.

A reunido contou com a presenca da coordenadora pedagogica e as seis (06)
professoras da EJA. A fala da coordenacgdo pontuou sobre a realidade complexa e dificil
que se observava na educacdo, em meio a indiferenca pelos estudos, a violéncia, ao
desinteresse de estudantes. A provocacdo levou o grupo a refletir sobre a necessidade de
estratégias para assegurar a presenca e permanéncia desses(as) estudantes mais
motivados no colégio. Foi apresentado parte do Projeto de Pesquisa que trata dos
objetivos, metodologia e intervengdo. Algumas perguntas foram feitas sobre a
Modelagem Matematica e criaram-se expectativas positivas quanto a metodologia a ser
desenvolvida nesta unidade de ensino.

Na semana seguinte, foi estabelecido o contato com a turma pesquisada para
apresentacdo da pesquisadora como professora da rede municipal de ensino e como
professora pesquisadora da EJA. Foi explicado sobre a atividade que seria realizada e
sobre 0 questionario que seria aplicado na aula seguinte. O apoio da professora de
Matematica foi fundamental, pois ela ja havia sensibilizado a turma sobre a presenca da

pesquisadora nas proximas aulas, o que facilitou a aproximacao e aceitacdo do grupo.

5.2 1°ENCONTRO: APLICACAO DO QUESTIONARIO

O encontro com os participantes da pesquisa para aplicacdo do questionario se
deu nos dois primeiros horarios das aulas de Matematica do dia 27.09.2018, com a
presenca da professora, que auxiliou durante todo o processo.

Do total de 31 estudantes matriculados, apenas 18 estavam presentes e
responderam as perguntas. Essa foi a média do nimero de estudantes que participou
efetivamente de todas as etapas da atividade com Modelagem Matematica.

A turma encontrava-se enfileirada como de costume e muito silenciosa. Foi
preciso fazer a leitura de cada pergunta do questionario, explica-la e dar um tempo para
responderem até passarem para a questdo seguinte. A experiéncia deu oportunidade de
observar algumas caracteristicas e diferencas na turma: rapidez e precisdo ou
dificuldade e lentiddo; idades diferenciadas; preocupagdo em ndo dar respostas
“erradas”.

O questionario pretendeu conhecer aspectos sociais, de trabalho e de interesse

teméatico e contribuiu de forma significativa para o planejamento do tempo e da
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intervencdo pedagogica, desde a forma como a turma se portou ao responder o
questionario até as caracteristicas percebidas através das respostas.

Encerramos esse momento ofertando um chocolate com um cartdo e a
mensagem “Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma
coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa, por isso aprendemos sempre". (FREIRE,
2016, p. 68). Foi uma oportunidade para conversarmos um pouco sobre a diversidade de
saberes que cada um possui, como produto de suas vivéncias e experiéncias. A turma
recepcionou bem o inicio desse trabalho, embora demonstrassem apreensao pelos novos
desafios.

O questionario revelou, entre outros quesitos, o reconhecimento da importancia
da aprendizagem Matematica para a formacgdo profissional e social do individuo,
embora trazendo como caracteristicas das aulas de Matematica um ensino rigido e
mecanico, onde a préatica centra-se nas atividades de copiar e repetir como 0 modelo
apresentado pelo(a) professor(a). Destacaram ainda muitas dificuldades na compreensao

dos conteldos.

E2: Eu encontro dificuldades com a matematica, a pré é muito boa,
mas eu encontro dificuldade.

E4: [...]Jacho as aulas de matematica muito interessantes e importante
para o dia-a-dia.

E14: No momento atual estou cursando a EJA e até certo ponto a
professora que esta nos ensinando ela interage com os alunos e a aula
¢ facil de compreender, mas ainda tenho muitas dificuldades com essa
matéria.

Os relatos evidenciam uma acomodacdo quanto as dificuldades em aprender
matematica, em aceitar que é natural ndo compreenderem o0s conteddos dessas aulas,
embora afirmem ser um componente curricular de grande importancia para suas vidas.
As experiéncias matematicas das praticas cotidianas ndo sdo consideradas no processo
de aprendizagem escolar, ndo se valoriza o conhecimento prévio nem a realidade

dos(as) estudantes.
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5.3 2° ENCONTRO: ESCOLHA DO TEMA DE MAIOR INTERESSE DO GRUPO E
SENSIBILIZACAO

O planejamento para o desenvolvimento do trabalho com modelagem precisa ser
criterioso e de acordo com o numero de horas/aulas disponiveis, para que se possa
orientar e acompanhar estudantes. Conforme Burak e Aragao (2012), para favorecer os
encaminhamentos da MM em sala de aula, principalmente na Educacdo Basica, sdo
sugeridas as etapas:

1. Escolha de um tema;

2. Pesquisa exploratéria;

3. Levantamento do(s) problema(s);

4. Resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos conteddos no contexto do

tema;

5. Analise critica da(s) solucdo(6es).

Observamos que de acordo com alguns autores essas etapas nao sdo rigidas e
podem variar de acordo com a conduta do professor, como afirmam Burak e Aragao
(2012, p. 89):

Cada uma dessas etapas pode sofrer alteracfes, portanto, ndo se trata
de etapas rigidas, mas de uma forma natural de encaminhamento. Elas
expressam e refletem o resultado dos direcionamentos que se

sucederam ao trabalho realizado no ambito da educacao Basica, em
mais de 80 cursos (BURAK; ARAGAO, 2012, p. 89).

Sendo assim, partimos para a etapa de escolha do tema, estudo e levantamento
de questbes. Nosso ponto de partida foi o questionario, onde estudantes pontuaram
temas de interesses pessoais, que giraram em torno de alimentacdo, compras do dia-a-
dia, saude e lazer, trabalho, emprego e desemprego.

Levamos essas opgBes para discutirmos em sala de aula, porém a grande maioria
da turma se mantinha reservada, com poucas opiniées, num misto de timidez ou de
medo de “errar”. Ficou clara a dificuldade que teriamos para dialogar com esses(as)
estudantes, pois foram educados(as) para nao falarem, ndo questionarem, n&o
discordarem da fala do(a) professor(a).

Considerando que o assunto que mais inquietava a grande maioria foi o trabalho,

0 emprego e o desemprego, elegemos juntos que trabalhariamos com o tema “Trabalho
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e Emprego: em busca de vagas”. Iniciamos o debate fazendo o levantamento das
atividades de trabalho que eles(as) desenvolviam, dos salérios, da informalidade, do
registro nas carteiras de trabalho. A turma comecou uma melhor interacdo quando
passamos a conversar sobre questdes conhecidas por eles(as) e que envolviam suas
experiéncias.

Segundo Burak e Aragéo (2012, p. 88) a Modelagem Matematica se constitui em
“um conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar
explicar matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano,
ajudando-o a fazer predicOes e tomar decisdes”. Sendo assim, sentimos a necessidade de
buscar informacdes, de analisar e trabalhar com os dados pesquisados, apropriando-nos
de fatos reais. Para esta busca de informacOes, coleta e tratamento de dados, foi
essencial o uso da informatica.

Assim, detectando a falta de acesso a internet e de outras formas de pesquisa,
além da falta de tempo, devido as ocupacdes cotidianas, combinamos que no proximo
encontro aqueles(as) que pudessem, junto com a pesquisadora, trariam mais
informacbes a respeito do tema escolhido, dando continuidade a discussao iniciada
nessa aula. Percebemos maior motivacgao e interesse em participar do trabalho, dando
énfase a leitura das questdes que dizem respeito ao seu contexto social e cultural, a

leitura de mundo.

5.4 3° ENCONTRO: O CONVITE - FORMACAO DOS GRUPOS DE ESTUDO,
PESQUISA EXPLORATORIA E LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS

Figura 09: Turma da EJA pesquisada

Fonte: Acervo da autora
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A pesquisadora iniciou a aula fazendo O CONVITE para os(as) estudantes
participarem das atividades em um ambiente de aprendizagem com Modelagem
Matematica. Nessa etapa, foi necessario explicar que as atividades seriam desenvolvidas
de acordo com o conhecimento matematico j& trabalhado nas aulas anteriores e
adquirido pela experiéncia de cada um(a).

O trabalho iniciou-se com a formacdo dos 4 (quatro) grupos, com 4 a 6
componentes, por livre escolha. O tema selecionado pela turma “Trabalho e emprego:
em busca de vagas” foi apresentado e buscamos provocar um debate critico através da
observacdo de duas (02) charges entregues aos grupos para reflexdo e anotacGes:
primeira charge “Desemprego volta a subir” e a segunda charge “Pedindo um
emprego”. Foi preciso explicar que a charge se utiliza de imagens para criticar

ironicamente situagdes do cotidiano.

Figura 10: Charges sobre desemprego

DESEMPREGO VOLTA A SUBIR...

Pob€ PEDIR
ALGo MAIS

Fonte: http://www.nanihumor.com/2016/06/desemprego.html

Algumas questbes foram levantadas no sentido de provocar a discussao tematica
e 0s problemas que mais os(as) inquietavam naquele momento de vida:

1. Em sua opinido, existe diferenca entre trabalho e emprego?

2. Como podemos interpretar a 12 imagem?

3. Comente a 2% imagem.

4. Vocés conhecem muitas pessoas no trabalho informal? Sdo importantes para

a sociedade?

As respostas foram surpreendentes, pois se materializou uma oportunidade para
a fala e a escuta desses(as) estudantes, que até entdo encontravam-se muito timidos,
calados e com dificuldades para expressar suas opinides, e ainda mantendo a

preocupacao em emitir respostas consideradas erradas.


http://www.nanihumor.com/2016/06/desemprego.html
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Respeitamos o desejo e as habilidades individuais dos(as) estudantes em
responderem 0s questionamentos por escrito, ou manifestar suas opinides oralmente.

Dessa forma, houve a possibilidade de perceber as diversas vivéncias e opinides:

E12: Eu acho que emprego a pessoa tem carteira assinada e recebe
salario minimo e que trabalho é quando a pessoa faz um servico e
cobra qualquer valor por isso.

E15: Eu tenho um trabalho porque ndo ganho um salario minimo para
tomar conta de uma crianga durante o dia.

E3: O pedido pelo emprego é muito dificil. Ndo achamos vagas para
um emprego que pague o salario minimo. Precisamos trabalhar.

De acordo com Freire (2002), a ética tanto no ensino quanto na aprendizagem
ocorre quando os(as) estudantes participam do processo de construgdo do
conhecimento, quando ndo se restringem a aquisi¢do de habilidades e conhecimentos,
pois assim é possivel assegurar o direito de participarem ativamente na sociedade.
Nesse processo de aprender, 0 homem e a mulher gestam-se na historia, ou seja, 0s
contedos necessitam ser compreendidos durante a pratica formadora, e para que isso
ocorra, 0 professor(a) assume a postura de possibilitar a construcdo e producdo dos
saberes.

E10: Conhego muitas pessoas no trabalho informal; eu tenho um
trabalho informal na feira. Ganho pouco pelo que fago. Muitas pessoas
ajudam com limpeza, pintura, capina, com servi¢os importantes que 0s
ricos precisam muito, mas também ganham pouco por isso.

E7: Hoje as pessoas s6 querem dar emprego a quem estudou, porgue
tem uma profissdo e sabe desenvolver bem seu trabalho. As vezes a
gente quer trabalhar, mas ndo estudou. Fica cada dia mais complicado
pra quem ndo tem um diploma.

A consciéncia critica comega a se revelar, dada a provocacdo das imagens
associadas a dura realidade enfrentada por esses sujeitos, que buscam melhores
oportunidades de trabalho, e por esse motivo retornam aos estudos na esperanca de uma
melhor formacdo intelectual e profissional. Para a maioria desses sujeitos, o0 emprego é
um sonho “impossivel” de realizar. Percebemos, a partir das respostas iniciais, a
consciéncia do distanciamento da realidade dos mais favorecidos economicamente
como também do papel importante dos servicos prestados pela populacéo trabalhadora,

embora sem valorizacao e sem direitos atendidos.
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Figura 11: Respostas de estudante E 10

Fonte: Arquivo da autora

Freire (2018, p. 126) reafirma o caminho de tentar esvaziar a educagéo brasileira
de suas manifestagOes apenas palavrescas; de superar a descrenca no(a) estudante de seu
poder de fazer, de discutir, de trabalhar. E preciso crer no poder desse(a) estudante em

discutir criticamente seus problemas e de seu entorno.

Quanto menos criticidade em nés, tanto mais ingenuamente tratarmos
os problemas e discutirmos superficialmente os assuntos. Esta nos
parecia uma das grandes caracteristicas de nossa educagdo. A de vir
enfatizando cada vez mais em nds posi¢des ingénuas, que nos deixam
sempre na periferia de tudo que tratamos. Pouco, ou quase nada, que
nos leve a posicGes indagadoras, mais inquietas, mais criadoras.
(FREIRE, 2018, p. 126)

Em meio ao debate, buscamos elaborar as problematizacGes e, por perceber a
dificuldade da turma em exercer seu protagonismo, bem como a caréncia de recursos
tecnologicos acessiveis aos(as) estudantes, pesquisamos e elaboramos um texto que
fundamentou as inquietacfes ocorridas desde o 2° encontro e que orientou o inicio da
pesquisa exploratéria.

O texto “Trabalho e emprego: o que dizem os dados do IBGE” foi elaborado
pela professora pesquisadora e traz dados reais sobre as duas cidades de referéncia no
Recbncavo da Bahia - Cruz das Almas e Santo Antonio de Jesus - em seus aspectos:
populacdo do censo, pessoal ocupado, populacdo ocupada e salario mensal dos
trabalhadores formais.

Os grupos refletiram sobre os dados e novas indaga¢6es surgiram, com a intensa

participacdo dos(as) estudantes, que voltavam-se para os Vvalores salariais de
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trabalhadores(as) de Cruz das Almas e de Santo Anténio de Jesus; da média salarial
entre os dois municipios, da média de pessoal ocupado, além da maior inquietacdo
percebida sobre a ocupacédo de trabalho das pessoas de nosso entorno, na perspectiva de
conhecer o que estdo fazendo para sustentar suas familias e superar a falta de emprego.

Nesse momento da atividade, destacamos o que Freire vem discutindo ao longo
dos anos, da necessidade que a escola tem de iniciar seu planejamento pedagdgico
partindo do conhecimento que homens e mulher constroem cultural e socialmente, para
que estes e estas possam conhecer mais e conhecer melhor seu contexto, de forma mais
fundamentada.

Conforme Borges (2018), quando um professor se propfe a trabalhar com
modelagem € preciso estar ciente de que a proposta ndo serd concluida em um Gnico
encontro com estudantes, pois sera preciso explorar detalhadamente o tema para que
haja investigacdo, problematizacdo, andlise das possiveis solugdes e a construgdo das
consideracdes e criticas, além do didlogo com seus pares.

Sobre isso, Burak e Aragdo (2012) esclarecem a etapa exploratoria da
Modelagem como 0 momento de conhecer mais sobre o tema, através da investigacao,
da busca por informacées no local de interesse do grupo envolvido. E uma etapa
importante na formagdo de mais criticidade e percepcao no(a) estudante.

Os debates permaneceram em torno da diferenca entre trabalho e emprego e dos
valores recebidos por esses trabalhadores, pelos servicos profissionais prestados.
Surgem muitas perguntas e mais uma vez a mediacdo da professora pesquisadora para
nortear o levantamento dos problemas e a elaboragdo do enunciado: “A renda mensal
dos(as) trabalhadores populares tem sido o salario minimo? Como e em quais
trabalhos as pessoas de nosso convivio estdo se ocupando para superar 0
desemprego”? Nesta etapa, 0s(as) estudantes demonstraram muitos conflitos e
dificuldades por ndo estarem habituados a construir ideias e emitir opinides.

Ao considerarmos que a Matematica Sociocritica busca construir uma educacgao
para a criticidade e atuacdo cidada, sobretudo na EJA, destacamos a intencionalidade
dessa proposta pedagdgica em desenvolver as aprendizagens matematicas em sala de
aula, aproximando-as de outras discussdes, para que sejam aplicadas ao longo da vida.

Ao final do 3° encontro com os sujeitos da pesquisa, haviamos construido de
forma coletiva questionamentos e material pesquisado alusivos ao tema Trabalho e
emprego. Esse material subsidiou a elaboracdo de uma sequéncia didatica que foi se

materializando paralelamente ao desenvolvimento das atividades em sala de aula.
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O Planejamento das Aulas com Modelagem Matematica apresenta a proposta
pedagdgica de aprendizagem matematica com MM, especificando todas as atividades
desenvolvidas em cada encontro com estudantes da EJA. Assim, iremos detalhar esse

planejamento, salientando que 0 mesmo se encontra nos apéndices B, C, D e E.

PLANEJAMENTO DAS AULAS COM MODELAGEM MATEMATICA

1° ENCONTRO: Aplicacdo do Questionario (perfil epistemolégico, questbes pessoais
e subjetivas).

2° ENCONTRO: O CONVITE

A professora pesquisadora comenta sobre os temas sociais que mais foram sinalizados
pelos/as estudantes da turma através do questionario semiestruturado respondido na aula
anterior.

O tema é apresentado e se esclarece a relevancia em se trabalhar um assunto que faz
parte do interesse e do cotidiano da turma nas aulas de Matematica. A turma € dividida
em grupos que discutem a temaética Trabalho e emprego: em busca de vagas, a partir
das charges que sdo entregues e das questdes levantadas para debate:

*Em sua opinido, existe diferenca entre trabalho e emprego?
*Como vocé interpreta a 12 imagem?
*Comente a 22 imagem.

*Vocés conhecem muitas pessoas no trabalho informal? Sdo importantes para a
sociedade? Comente com alguns exemplos

3° ENCONTRO: Formacéo dos grupos/Leitura e comentérios do texto TRABALHO E
EMPREGO - O QUE DIZEM OS DADOS DO IBGE/Elaboracéo da Problematizacgéo e
inicio da realizacdo da atividade em um ambiente de aprendizagem com Modelagem
Matematica.
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Pesquisa Exploratéria e Levantamento dos Problemas
TEXTO: TRABALHO E EMPREGO - O QUE DIZEM OS DADOS DO IBGE

Sera que existe diferenca entre trabalho e emprego? A resposta para essa pergunta €
afirmativa.

O trabalho é definido como qualquer atividade fisica ou intelectual realizada pelo
homem/mulher, com a finalidade de fazer, transformar ou obter algo. Ja o emprego refere-se ao
cargo ou ocupacdo de um individuo numa empresa ou institui¢ces publicas ou privadas.

De acordo com as pesquisas do IBGE — Instituto de Geografia e Estatistica — sobre o
trabalho e rendimento, a Bahia apresentava os seguintes dados:

*Populacdo estimada (2018) 14.812.617 pessoas.
*Pessoas de 16 anos ou mais ocupadas na semana de referéncia (2016) 6.638 pessoas.
*Rendimento médio aproximado na semana de referéncia R$ 1.810,00.

Quando pesquisamos 0s mesmos aspectos sobre 0 municipio de Cruz das Almas, encontramos
0s seguintes dados:

*Populacdo estimada (2018) 62.871 pessoas.

*Pessoal ocupado 12.485 pessoas.

*Populacdo ocupada (2016) 19,3%.

*Salario Médio Mensal dos trabalhadores formais 2,5 salarios minimos.

A pesquisa sobre 0 municipio de Santo Anténio de Jesus traz esses dados:
*Populacdo estimada (2018) 100.605 pessoas

*Pessoal ocupado (2016) 24.689 pessoas

*Populacdo ocupada (2016) 24,1%

*Salario Médio Mensal dos trabalhadores formais 1,7 salarios minimos.
Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/

PROBLEMATIZACAO

Ao analisar os dados do IBGE, que trazem informacGes sobre o TRABALHO E
RENDIMENTO da populagdo da Bahia, de Cruz das Almas e de Santo Antonio de
Jesus — e apos discutir a respeito do TRABALHO E EMPREGO, refletindo sobre o
desemprego e as estratégias para superar esse problema, vamos desenvolver atividades
que nos levem a responder sobre: Como e quais trabalhos as pessoas de nosso entorno
estdo desenvolvendo para superar o desemprego? A renda mensal da maioria dessas
pessoas tem sido o salario minimo?
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5.5 4° ENCONTRO: MODELAGEM MATEMATICA COMO UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM — RESOLUCAO DOS PROBLEMAS E DESENVOLVIMENTO
DOS CONTEUDOS NO CONTEXTO DO TEMA

Buscamos destacar nesta experiéncia, o didlogo observado entre os envolvidos,
por se tratar do desenvolvimento da aprendizagem a partir das vozes dos sujeitos.
Diante disso, Barbosa (2007) reconhece que os discursos produzidos nos momentos de
interacdo entre estudantes e entre estes e a professora sdo valiosos para melhor
compreender a pratica de Modelagem; através de suas vozes sdo legitimadas,
secundarizadas ou silenciadas, importantes condigdes para as atitudes dos estudantes.

Assim, percebendo uma maior interacdo sobre o tema, retomamos o texto para
explorar outros elementos e melhor compreender os dados e informagdes ali
apresentadas. Esta decisdo de retomar o texto foi importante, pois possibilitou que os
grupos interagissem com um olhar mais critico sobre as situacdes e refletissem mais
sobre a propria realidade.

Como discutido por Barbosa (2007), as diferentes perspectivas de Modelagem
direcionam para diferentes énfases na atividade, que giram em torno da teoria
matematica do desenvolvimento de competéncias para modelar problemas reais ou a
analise da natureza de modelos matematicos e seu papel na sociedade.

Considerando que a maior inquietacdo se dava em torno do trabalho, do emprego
e dos salarios recebidos, os grupos foram desafiados a elaborar uma tabela que
sistematizasse esses dados. Nossa intencdo foi matematizar as informacdes e provocar a
criatividade e criticidade, uma vez que estes sujeitos estavam habituados a apenas
copiar contetdos e exemplos prontos da lousa.

Houve necessidade de auxilio a cada grupo individualmente, pois a proposta
inicial parecia estar distante das habilidades desenvolvidas por eles(as). A orientacdo foi
para que 0S grupos buscassem as principais informag6es em comum da Bahia, de Cruz
das Almas e de Santo Antbnio de Jesus e realizassem os calculos necessarios para
encontrar a média salarial. Observamos que apenas dois (2) estudantes fizeram uso da
calculadora do celular. Demais colegas utilizaram algoritmos de célculos com as quatro
operagdes no caderno ou ainda desenharam tragos e pontinhos para auxiliar o raciocinio

e chegar aos resultados.
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Desta forma, nos encontros seguintes, nas etapas de resolu¢do dos problemas,
elaboradas a partir das inquietacBes dos(as) estudantes, foram se desenvolvendo os
pensamentos e calculos matematicos em torno das Questdes do Texto, constantes no

apéndice D e descritas abaixo.

QUESTOES DO TEXTO

1. Observe os dados informados pelo IBGE - da BAHIA, de Cruz das Almas e de Santo Antdnio
de Jesus- sobre POPULACAO DO ULTIMO CENSO; PESSOAL OCUPADO; POPULACAO
OCUPADA e SALARIO MEDIO MENSAL DOS TRABALHADORES FORMAIS. Comente
sobre suas reflexdes.

2. Organize esses dados matematicamente.

3. Qual o valor do salario médio mensal, em reais, do pessoal ocupado da Bahia, de Cruz das
Almas e de Santo Antonio de Jesus?

4. Se compararmos 0 numero da populagdo com o numero de pessoal ocupado das duas cidades,
qual cidade tera mais pessoas ocupadas ou no emprego formal?

5. Entreviste 20 pessoas de seu convivio familiar, social ou profissional, entre 18 e 50 anos,
sobre 0s seguintes aspectos:

*SEXO (género) *OCUPACAO PROFISSIONAL *RENDA MENSAL

6. Com as informacdes da questdo 5, construa um gréfico, escreva e comente a conclusédo do
grupo a respeito dos resultados e de acordo com as problematizacdes.

Comecaram entdo a construir ideias a respeito da realidade salarial da populacéo
da prépria regido, observando que a média da renda mensal do cruzalmense é maior que
a dos santantonienses, 0 que, no senso comum, era considerado o contrério, por Santo
Antonio de Jesus ser reconhecida como o polo comercial mais desenvolvido da regido.

Reconhecemos aqui 0s ensinamentos de Freire, na medida em que estudantes
fazem as descobertas através de suas proprias leituras e de seus proprios célculos. A
Matematica passa a ser associada a existéncia humana e ser pensada de forma mais
simples, possibilitando que seja utilizada como ferramenta para desenvolver um

pensamento mais critico.
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Figura 12: Atividades do grupo A

Fonte: Acervo da autora

Observamos muitas dificuldades em realizar calculos envolvendo as operagoes
fundamentais, sobretudo em manter-se aguardando uma orientagdo ou “uma dica” de
quais operacdes realizar para chegar ao resultado. Para obter as médias aritméticas dos
salarios das duas cidades, foi preciso apresentar algumas situagdes semelhantes, porém
demonstrando a aplicabilidade da matemética no cotidiano como um caminho para
estimular a pensarem sobre 0 uso da matematica para solucionar situagdes reais.

Com o objetivo de auxiliar na realizacdo das atividades e garantir a participagdo
de todos(as), a professora pesquisadora disponibilizou para os(as) estudantes todo
material didatico necessario para desenvolver a proposta de construcéo das informacdes:
charges e textos impressos, lapis, borrachas, canetas, réguas, folhas de papel oficio,
lapis de cor, hidrocor e réguas.

Destacamos que terem acesso a esse material didatico pareceu ser uma novidade
e a0 mesmo tempo provocou estranheza para a maioria dos(as) estudantes.
Demonstraram um contentamento em poderem fazer uso desses recursos e até
revelaram ndo os manusear ha muito tempo. Chamou-nos atenc¢do o cuidado e capricho
com que tragcavam as tabelas e os graficos, ao mesmo tempo em que iam colorindo suas
criacbes. Se o trabalho do grupo ndo estivesse a contento, arrancavam as folhas do
caderno e recomecavam, em busca de aperfeicoar o trabalho realizado.

Procuramos criar condi¢des para que o saber fosse compartilhado e construido
aos poucos, entre os(as) colegas da turma, com a intengdo de que o erro fosse ponto de

partida para reflexdao e tomada de decisdo para elaborar novas estratégias.
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Figura 13: Estudante E 9 desenvolvendo atividades com MM
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Fonte: Acervo da autora

5.6 5° ENCONTRO: RESOLUCAO DOS PROBLEMAS E DESENVOLVIMENTO
DOS CONTEUDOS NO CONTEXTO DO TEMA (CONTINUACAO)

Neste 5° encontro, houve a continuidade da resolugdo dos problemas, pois o
ritmo de trabalho da turma é um tanto quanto prolongado, sendo preciso respeitar o
tempo de realizacdo da atividade por cada grupo.

No intuito de permitir a finalizacdo da primeira tabela pelos estudantes restantes,
trouxemos novamente a discussdo do texto para estimular a conclusdo desta fase, além
de se prepararem para responder os principais problemas em questéo.

Observamos as diferentes estratégias utilizadas para resolver os céalculos e
chegar ao resultado, porém muitas duvidas surgem a respeito dos conteudos
matematicos que utilizaram. A primeira preocupag¢do foi comum: “Qual a conta
devemos fazer para conseguir esses resultados”? Ficando evidente mais uma vez a
auséncia de uma autonomia para calcular da forma que sabem, de acordo com a
experiéncia de cada um em resolver problemas cotidianos.

Apos conclusdo da 12 tabela surgiram outras indagacGes dos(as) estudantes, pois
ocorreram muitas inquietacbes com o valor médio mensal que identificaram no

resultado da tabela.
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Figura 14: Atividades do grupo C

Fonte: Acervo da autora

Os dados trazidos no texto e apresentados na tabela com ndmeros decimais
provocaram a curiosidade de calcularem as médias salariais e descobrirem esses valores
exatamente em quantos reais correspondiam 2,5 salarios minimos e 1,7 salarios
minimos.

E10: Professora quantos reais tém em 2,5 salarios minimos?
E 04: Qual o valor em reais de 1,7 salarios minimos?

E 01: Qual a conta pra descobrir quanto em dinheiro é o salério
mensal nessas cidades?

Foi preciso fazer revisGes sobre calculo de médias, regra de trés, elaboracdo de
tabelas e as quatro (4) operagdes basicas, com o objetivo de tirar davidas sobre as
perguntas dos(as) estudantes.

Para melhorar os passos dessas respostas, outras duas novas questdes emergiram
e foram solucionadas e respondidas pelos grupos, de acordo com a compreensdo apos
revisdo dos contetdos: “Qual valor do salario médio mensal, em reais, do pessoal
ocupado da Bahia, de Cruz das Almas e de Santo Ant6nio de Jesus? Se compararmos a
numero de pessoal ocupado, qual cidade terd mais pessoas no emprego formal?”

Os grupos organizavam pensamentos de formas diferentes: comecaram
perguntando o valor do salario minimo liquido e iam somando dois (2) salarios e
dividiam o salario por dois (2) e somavam pra descobrir o valor total: x = (954 + 954) +
(954 : 2) e x = (954 : 10) . 7 + 954. Outros utilizaram a calculadora do celular,

calculando pela multiplicacdo e outros dois (2) grupos ndo conseguiram encontrar 0s
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resultados sozinhos, sendo necessario o auxilio da professora regente, da professora
pesquisadora e dos colegas de outros grupos. Os resultados foram alcancados, embora

alguns estudantes nao tenham conseguido valores corretos.

Figura 15: Atividades do grupo D

Fonte: Acervo da autora

Dando continuidade a atividade de Modelagem Matematica e partindo do desejo
da turma em conhecer melhor de que forma as pessoas estdo se ocupando para seu
sustento, os grupos foram orientados a fazerem um planejamento para realizar uma
pesquisa de campo: entrevistar de 10 a 20 pessoas de seu convivio familiar, social ou
profissional, entre 18 e 50 anos, sobre os seguintes aspectos: Sexo (género), Ocupacgédo
Profissional e Renda Mensal.

Estas informacdes seriam coletadas, trazidas na proxima aula para
desenvolvimento de atividades, no intuito de investigar e responder as problematizacgdes
iniciais: A renda mensal dos(as) trabalhadores populares tem sido o salario minimo?
Como e em quais trabalhos as pessoas de nosso convivio estdo se ocupando para

superar o desemprego?

5.7 6° ENCONTRO: RESOLUCAO DOS PROBLEMAS E DESENVOLVIMENTO
DOS CONTEUDOS NO CONTEXTO DO TEMA (CONCLUSAO)

Nessa etapa da atividade com Modelagem Matematica, estudantes deveriam
trazer para a sala de aula os dados coletados, porém apenas dois (2) grupos conseguiram

concluir a pesquisa. Trés grupos ndo realizaram todas as entrevistas, ou porque
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esqueceram da atividade ou pela falta de tempo durante a semana. A questdo foi lancada
pela pesquisadora: Qual a solucdo para aqueles grupos que ndo conseguiram fazer as
entrevistas em casa?

A turma apresentou algumas alternativas e decidimos pela realizacdo das
entrevistas ali mesmo entre os colegas de sala, das outras salas, professoras,
funcionarios(as). Assim foi possivel que todos estivessem envolvidos na proposta.

Aqui e em varias etapas da Modelagem Matematica nessa turma, remetemo-nos
a perspectiva Vygotskyana, onde a professora pesquisadora assumia o papel de
mediadora no processo de aprendizagem, além de proporcionar que 0S grupos
buscassem por informacdes e estratégias para solucionar os problemas.

A turma recebeu as seguintes orientacoes:

1. Organizar os dados levantados para conhecer melhor a realidade encontrada;

2. Buscar responder as problematizagdes;

3. Apresentar os resultados para a turma.

Desta forma, nos aproximamos da etapa da Modelagem Matematica conhecida
como resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos conteidos no contexto do
tema. Os quatro (4) grupos formados desde a primeira etapa da proposta discutiam

diversas estratégias para sistematizar e apresentar os dados encontrados.

Na Modelagem Matemética, a resolucdo de problema se constitui em
uma das etapas do processo e o problema ou os problemas levantados,
elaborados, determinardo os conteudos a serem trabalhados. Essa
etapa se constitui na 42 etapa do processo. Os problemas elaborados,
com base nos dados coletados, determinardo os contelidos a serem
trabalhados. Dessa forma, ganha sentido e significado cada contetido
matematico usado na busca da solugdo do problema ou dos problemas.
Ainda, no contexto do tema escolhido, podem ser desenvolvidos
varios contedos matematicos provenientes dos dados coletados e a
partir das hipoteses levantadas pelo professor ou pelos grupos
(BURAK, 2004, p. 6).

Na Modelagem Matematica esse momento € essencialmente valioso, por
favorecer o trabalho com contelidos matematicos que ganham significado no encontro
com as realidades sociais. A constru¢cdo dos modelos matematicos, ainda que muito
simples, constitui-se em momentos ricos e significativos para a formacdo do

pensamento matematico (Burak, 2004).
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Nesse sentido, os(as) estudantes organizaram o0s dados de suas entrevistas e

registraram nos cadernos da seguinte forma:

Figura 16: Registro da pesquisa de estudantes do Grupo C
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Fonte: acervo da autora

Na figura 15, a tabela construida por esse grupo segue uma légica na elaboragéo
e traz os dados coletados em 3 (trés) colunas. Observamos que ndo houve preocupacao
em organizar as informagdes por categorias, ou por ordem de valores da renda mensal.
As informacdes foram lancadas na tabela conforme eram conhecidas. Outros calculos
foram realizados para encontrar o valor mensal daqueles que recebem seus pagamentos
semanalmente, realizaram para isso soma de parcelas iguais ou multiplicacdo, contas no
caderno ou na calculadora, como também o célculo mental.

Nessa concep¢do de Modelagem Matematica, ndo estamos preocupados com a
Matematica em si mesma, mas sim em discutir problemas da realidade e do uso que é
feito para melhor compreendé-la. A Modelagem e a Matematica se posicionam no
mesmo patamar das preocupagfes sociais (MEYER, CALDEIRA E MALHEIRQOS,
2013).

As descobertas realizadas sobre as ocupacGes profissionais e o0s salarios
recebidos fizeram a turma conhecer, através dos dados, como as pessoas do entorno
estdo encontrando solucGes para se ocuparem e manterem financeiramente suas
despesas e das familias, numa compreensdo de que ndo ha emprego para todos, porém o
trabalho que cada um(a) consegue desenvolver é a melhor estratégia para driblar a falta
de vagas de emprego.

- A M
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Durante a organizacdo desses dados, foi possivel observar o nivel de
aprendizagem em que se encontravam a partir dos conteldos propostos. A maioria
optou por sistematizar os dados com 10 (dez) entrevistados, seguindo uma légica que
facilitaria organizar tabelas e graficos sem a necessidade de realizar célculos mais
complexos como porcentagem. Utilizaram varias linhas de raciocinio e estratégias até
chegar a organizacdes matematicas mais coerentes.

A Matematica Sociocritica enfatiza o papel de protagonista que o individuo
assume, descobrindo um sentido social na escola, nas atividades pedagdgicas que lhes
sdo apresentadas, nas discussdes que ocorrem durante as aulas envolvendo tematicas do
contexto e interesse do grupo. O didlogo com a realidade social e de trabalho trazem

significado e utilidade aos conteddos matematicos.

5.8 7° ENCONTRO: ANALISE CRITICA DAS SOLUCOES E RELATOS DAS
EXPERIENCIAS

Nesta etapa, 0s grupos trouxeram o material produzido na aula anterior e foram
desafiados a comentarem sobre sua pesquisa e suas descobertas perante o levantamento
de informacdes que realizaram. Foi a etapa mais dificil, pois a falta de habito em
dialogar sobre temaéticas sociais nas aulas, sobretudo de Matematica, foi um obstaculo
para compreender a aprofundar os aspectos matematicos e ndo matematicos que
envolveram a atividade.

Burak e Aragdo (2012) discutem que nessa etapa da Modelagem concentra-se
um momento muito rico e especial para analisar e discutir as solugdes encontradas,
fazendo-se as consideracBes e analises das hipoteses, além de aprofundar os aspectos
matematicos e ndo matematicos envolvidos no tema.

As atividades desenvolvidas trouxeram como finalidade compreender e discutir
dados sobre o emprego e desemprego, fazendo uso de conteldos matematicos como
operacdes fundamentais, média aritmética, leitura e interpretacdo de dados numéricos,
regra de trés, porcentagem, elaboracdo de tabelas, pesquisa de opinido e construcdo e
analises de gréficos. No caso da turma da EJA pesquisada, esse momento de discussao e
conclusbes foi mais enfatico sobre os aspectos sociais, onde foram mobilizados

conhecimentos a respeito da temética abordada.



Figura 17: Atividades de estudantes do grupo B

OEXO OCUPAERO. RENDA MENGAL
& Ferining gmm ;| KBAS500 R Nl
I MAsculish | AGRICULToR iwFormal | KB 900,00-
A MASCULiF0 | GARCOM RY 4,100,00 -2 e,
@ Femipno | Aenre o ave | R 11,00~
neemiving | mavicoee wrorrAl | 2y 99,00~
66X | oclpAcho | ADAMMSAL
BrEnig | facHimgigaid | 400,00
BFEMiin | MetendieA T WY TS
Wemint) | gremaeke | 28 G%,00-
WMPSCULIA _éoxawddf___l__ﬂ{ 300,00 - g
IREG a2 o : SEENE W .

mpsclig | SeCRALHEIRO X 1400,00 -

GRAEI CO oou'mc;ofo RENDR MensAL

_ 1.leo
L1109
e 115
.
By - 900
483 ||
L

e 630
- Hoo

(79

o llco]

e i i ol

- | .

1=

GRaY 56 faS MK ME GPY MM fae Fckimeien

Fonte: Acervo da

autora

102

Na figura 15, observamos que o grupo elaborou a tabela com os dados

levantados e sinalizou uma legenda colorida na propria tabela. Mais um exemplo que

ndo seguiu uma ordem de valores da renda mensal. A tabela tem uma l6gica na ordem

de valores, porém a sequéncia se perde do meio do grafico, certamente por falta de

atencdo e ndo por falta de conhecimento do assunto matematico em questao.

Durante a socializagdo das atividades, alguns grupos ndo desejaram levantar-se

ou vir para a frente da sala, preferiram falar de onde estavam, fato esse tranquilamente

compreendido pela professora pesquisadora e colegas. Apenas um grupo veio a frente

para colocar suas opinides e dialogar com a turma.



103

Figura 18: Apresentacdo do grupo B
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E 1: Nunca imaginei que iria aprender sobre essas coisas nas aulas de
Matematica;

O(a) estudante E1 deixa clara sua admiracdo pelas questdes que foram
trabalhadas nessas aulas, dando a entender que as demais aulas de matematica se
limitavam aos célculos e aos niUmeros. A proposta de aprendizagem com MM dialoga a
todo momento com o pensamento de Freire, pois segue um caminho que busca
desenvolver a curiosidade, onde conhecer significa interagir com o meio social, com

novas apreensoes da realidade.

E 14: Depois que a professora veio até aqui fazer esse trabalho dos
estudos que ela esta fazendo, eu observei e analisei a questdo do
desemprego na cidade, porque o municipio é fraco de pessoas
qualificadas, entdo as empresas que tem aqui € mais restaurantes, aqui
tem a empresa Bibi, mas pra entrar € muito dificil. N6s estamos
querendo aprender a fun¢do e ndo temos como chegar la sabendo
tudo...Queremos trabalho para suar a camisa... Eu observei essa
dificuldade aqui no municipio pra gente que é cidaddo, que tem
vontade de trabalhar, de ganhar dinheiro honesto e ter uma condicéo
melhor.

Através do depoimento de E14, o despertar se deu a partir da discussdo do tema
que o(a) inquietava. A professora pesquisadora efetivou praticas pedagdgicas que estdo
de acordo com o que Freire defende, que ensinar ndo exige transmissdo do
conhecimento, por isso quanto mais o(a) professor(a) exerce criticamente a capacidade
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de aprender, de construir e de desenvolver a curiosidade do(a) estudantes, muito mais

capacidades irdo adquirir para apreender o0 objeto desconhecido.

E 8: E tem pessoas que recebem bem menos que um salario (minimo)
e que ndo tem trabalho certo, trabalha de “biscate”, o dinheiro ndo da
pra nada, a gente achou isso, que tem uma grande diferenca nos
salarios e o pior é que ndo pode planejar comprar algo pra melhorar a
vida porque essa semana ele trabalha, na outra ja ndo sabe se tem.

Quando foi dada a oportunidade para que esses(as) estudantes se posicionassem
sobre as experiéncias vividas com a MM, mais uma vez percebemos 0s ensinamentos de
Freire embasando essa pratica. Foi essencial respeitar os saberes trazidos por suas
vivéncias e, a partir dos conteudos partilhados e discutidos, foi perceptivel a mudanga

de olhar e a superacdo do senso comum para a criticidade.

E 6: Eu gostei de estudar a Matematica com esse trabalho, e em
relacdo ao desemprego, eu vejo que muitos jovens precisam aprender
uma profissdo pra ganhar seu dinheiro de forma honesta. Eu pesquisei
muita gente no trabalho informal, recebendo muito abaixo do salario
minimo.

E 10: A Matemaética ajudou a ver os salarios desiguais, a porcentagem
da carteira assinada € muito pouco; o que o trabalhador recebe é muito
pouco, ele vai ganhar R$ 970,00, mas recebe muito menos depois que
desconta tantos impostos. Como vai viver com tdo pouco?

Ao se superar, a educacdo bancéria através de uma acgéo de dialogo, de interacéo,
de comunicacdo entre estudantes e entre estes e a professora pesquisadora, ndo houve
transmissdo de algo pronto e assim a pesquisa foi fundamental tanto para a formacao

individual quanto para a aprendizagem coletiva.

E 14: A gente podia escrever um manifesto para entregar ao prefeito
falando disso tudo, da falta de emprego, da falta de oportunidade, da
falta de qualificacdo, porque aqui na cidade a gente ndo ver o poder
publico preocupado com o jovem, com o desemprego, com a falta de
trabalho. O governo precisa oferecer cursos para ensinar uma
profissdo ao jovem e trazer fabricas e outras vagas de emprego para
melhorar a renda da populacgéo.

E perante tantas provocacdes feitas durante as atividades com MM, fomos
surpreendidas com o pensamento transformador, criador e critico do(a) estudante E14,
guando nos convida a escrever um manifesto para o prefeito tratando das questdes que
surgiram como uma necessidade do grupo e de demais moradores de Cruz das Almas: o

desemprego, a falta de cursos para qualificacdo profissional, a falta de geracdo de
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emprego e renda pelo governo, a falta de estimulo para as instituicbes privadas
ampliarem seus negdcios e ofertarem mais vagas de emprego.

Lamentavelmente o tempo escolar ndo nos permitiu escrever esse manifesto
coletivamente e entregd-lo ao prefeito com representacdo de estudantes, conforme
proposta do grupo, porém essas ideias e iniciativas nos trouxeram esperanga ao
sentirmos que os estudantes assumiram-se como seres sociais e historicos, pensantes,
comunicantes, transformadores, criadores e realizadores de sonho, assim como nos
ensina Freire (2002) que a educacdo exige alegria e esperancga, quando se acredita que a
mudanca é possivel.

A analise critica mobilizada por esses(as) estudantes sobre a tematica “Trabalho
e emprego: em busca de vagas” nos apresentou uma evolucdo na maturidade para
analisar as questdes colocadas e investigadas, ao mesmo tempo em que buscavam
resolver os problemas em estudo lancando médo dos algoritmos matematicos,
porcentagem, regra de trés, construcdo de tabelas e graficos.

Salientamos que, no ultimo encontro com a turma, apds apresentacdo das
atividades realizadas pelos grupos, houve um momento dialogado entre a professora
pesquisadora e estudantes, no sentido de identificar as contribuicbes e as ideias
matematicas mobilizadas na aprendizagem em um ambiente de modelagem matematica.
Estudantes trouxeram algumas opinibes sobre a experiéncia vivenciada, as quais
utilizaremos para realizar a analise critica das solucbes e dos relatos de experiéncias

com base na estratégia de desenvolvimento da descrigdo de caso:

E 14: Nunca havia pensado sobre essa matéria como algo que estd em
nosso dia-a-dia. A Matematica ndo é s6 numero. Gira em torno de
tudo de nossa vida. No planejamento, no trabalho, no colégio. Foi
muito bom estudar matemaética assim, conhecendo esses temas
trabalho e emprego. A pesquisa com as pessoas conhecidas foi muito
importante pra gente entender que as pessoas estdo se virando com
varios servicos e ganhando muito pouco.

O(a) E14 enfatiza ideias da EMC ao pensar a presenca da Matematica em seu
dia-a-dia, sendo capaz de relacionar suas observagfes com o mundo a sua volta e
representa-los matematicamente. O dialogo teve grande relevancia nesse processo, por
favorecer a interacdo entre estudantes, entre os(as) pesquisados pelos(as) estudantes e
leva-los a escrever suas descobertas com as representac@es graficas e organizacdo de

dados.
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A importancia destacada nesta estratégia encontra-se no fato de conseguirem
sintetizar e organizar o que foi aprendido de forma objetiva, sugerindo que a
organizacdo dessas informacdes e dados nas tabelas e graficos, além dos calculos
realizados, favoreceu o aprendizado de novos contelidos e a retomada de elementos que

ja haviam sido trabalhados pela professora de Matematica da turma.

E 6: Aprendi formas de praticar matematica sem ter dor de cabeca; pra
mim foi muito interessante conhecer tantas informacGes sobre 0s
trabalhos das pessoas, os salarios. O melhor foi ver o empenho da
turma que se formou para as aulas de matematica.

Chama-nos atencdo a satisfacdo de E6 ao referir-se sobre as ideias matematicas
mobilizadas, pois o que foi aprendido fez sentido pratico e gerou a possibilidade e
interesse para novas aprendizagens, destacando ainda o que chamou de empenho da
turma, referindo-se & interacdo dos grupos e dos saberes partilhados, estimulando-os a
construir mais saberes e de considerar diferentes perspectivas de conhecimento neste
componente curricular.

O encontro desses sujeitos com o ambiente de aprendizagem com Modelagem
Matematica traduz o que intenciona a Educacdo Matematica Sociocritica, ao
problematizarmos a realidade buscamos conduzir com naturalidade a Matematica pura e
burocratizada, como condicdo para a atuacao humana.

Entendemos pelos relatos que quando democratizamos as possibilidades de
acesso e de compreensdo da Matematica escolar, viabilizamos a aproximacédo da teoria
com a pratica, o que facilita a rotina além de criar uma consciéncia mais critica e

democratica.

E 1: Eu gostei muito dessas atividades. Nunca pensei que fosse
aprender tantos assuntos de Matematica, eu consegui até fazer tabela e
grafico e fazer pesquisa com matematica também. Foi muito bom
trabalhar em equipe porque os colegas ajudam com o que sabem, mas
eu ainda achei alguns assuntos muito complicados.

E 13: Eu achei as aulas mais legais e gostei de fazer as atividades em
grupo. Aprendi muitos assuntos de Matematica que eu néo sabia.

Ainda que E1 e E13 ja tenham visto esses conteudos em aulas anteriores,
apresentados de forma tedrica pela professora de Matematica da turma, houve um olhar

diferenciado por estarem relacionando a teoria, a pesquisa realizada com as entrevistas e



107

a pratica, em um movimento coletivo e de conexdo com o cotidiano. Percebemos que
esses(as) sujeitos valorizaram a MM para além da promocdo da aprendizagem, pela
condicdo de sentirem-se protagonistas nesse processo e compreenderem o que foi
aprendido.

Embora os modelos matematicos construidos por esses(as) estudantes sejam
simples, houve uma mobilizacdo de ideias e conteddos matematicos de grande
importancia para a aprendizagem e mudanca de comportamento dos grupos envolvidos.

Desta forma, foi possivel perceber que a aprendizagem se deu numa troca e
interacdo constante entre os sujeitos. Conforme Burak (2004), na MM, o processo é
compartilhado pelo grupo de estudantes, pelo fato de a motivacdo advir do interesse
pelo assunto. Em decorréncia, o autor destaca como aspectos importantes como um
maior interesse dos grupos, uma maior interagdo no processo de ensino e de
aprendizagem e a demonstragdo de uma forma diferenciada de conceber a educagéo e,
em consequéncia, a ado¢do de uma nova postura do(a) professor(a), assumindo o papel
de mediador(a) no processo para o aprender.

Evidenciamos que as etapas realizadas em um ambiente de aprendizagem com
Modelagem Matematica vivenciadas por esses(as) estudantes fazem uma interseccao
com 0s pressupostos freirianos, 0s quais estiveram constantemente presentes na leitura
de mundo e na construcdo dialogada, coletiva e com criticidade sobre os conhecimentos
abordados e informacGes de relevancia social, trazendo a todo momento a consciéncia
da presenca da matematica em toda a pratica humana, além de necessaria para a vida
individual e em sociedade; para criticar 0s processos sociais e para realizar mudangas.

Identificamos a Matematica Sociocritica imbricada nesta experiéncia, sobretudo
na elaboracdo de ideias matematicas mobilizadas no contexto escolar, dialogando
constantemente com experiéncias sociais e de trabalho dos(as) estudantes, de modo que
0s conteldos trabalhados, aliados as discussdes e tomada de decisdes, possibilitaram um
posicionamento critico e a utilizagdo destes contetdos no entendimento e resolucdo de
problemas de seu cotidiano e assim orientando para o exercicio de sua cidadania fora da
escola.

Quando analisamos as falas de estudantes a respeito da experiéncia em um
ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica, percebemos maior interesse
em participarem das atividades nas aulas de Matematica, maior motivacdo para
trabalhar e discutir novos conteddos e temas, além de apresentarem uma evolucédo na

criticidade a cada momento de debate temético que participavam. O dialogo e a leitura
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de mundo se fizeram presentes em todas as etapas desenvolvidas, possibilitando uma

mudanca de olhar e de postura frente a aprendizagem matematica.
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CONSIDERACOES PARCIAIS

Ao chegarmos nessa etapa da investigacdo, apresentamos algumas consideracdes
sob 0 nosso olhar de pesquisadora, que trata de um recorte da realidade dentre diversas
informacgdes e caminhos da pesquisa. Nesta perspectiva, ndo buscamos perfeicdo e
muito menos finalizar as reflexdes, anseios e dificuldades encontradas, pois a tomada de
consciéncia através da educagdo é um processo continuo, permanente.

Retomaremos a questdo que norteou nosso estudo, desde as andlises iniciais,
perpassando pela escolha do referencial tedrico até o encontro com os sujeitos, ocorrido
na pesquisa de campo realizada no Centro Educacional Cruzalmense — CEC — na turma
de EJA II, Estagio IV. Assim, o problema de pesquisa conduziu nossas inquietagdes,
além de nortear e motivar o trabalho: Quais as relagdes existentes entre 0s pressupostos
freirianos e a Modelagem Matematica na EJA?

Relembramos que os objetivos tracados foram: desenvolver uma andlise das
relacGes existentes entre os pressupostos freirianos e a Modelagem Matemaética na EJA,
com vistas a construcao de uma proposta de aprendizagem matematica para a criticidade
e atuacao cidadd — como objetivo geral. Os objetivos especificos sdo: compreender as
relacBes existentes entre os pressupostos freirianos e a matematica da educacdo de
jovens e adultos; conhecer as contribui¢es das propostas apresentadas pela Educagéo
Matematica Critica (EMC); verificar como essas contribuicbes da EMC aliam-se a
Modelagem Matematica; analisar a potencialidade das contribui¢cbes da EMC para uma
aprendizagem matematica em prol de uma atuacdo cidadd; analisar como os estudantes
da EJA mobilizam as ideias matematicas que emergem da participagdo em um ambiente
de aprendizagem com Modelagem Matematica.

Os caminhos da pesquisa levaram-nos a melhor conhecer a metodologia
facilitadora do conhecimento cientifico de Paulo Freire, que vai além de uma proposta
pedagogica para alfabetizar adultos, pois intenciona educar com criticidade e para a
libertacdo, fundamentada nos pressupostos do dialogo, da problematizacéo das questfes
sociais, envolvendo as tematicas significativas e a leitura de mundo.

Ainda que constatemos estreita relacdo desses pressupostos com a Modelagem
Matematica na EJA, por se tratar de uma tendéncia tematica metodoldgica que
intenciona desenvolver a aprendizagem matematica a partir de situagdes do cotidiano,

de forma dialogada e critica, destacamos que o pensamento freiriano vem trazendo
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contribui¢bes e caminhos para a Matemaética escolar da EJA, que vai além de ensinar
conteddos: busca dialogar com os sujeitos sociais, que fazem histéria no mundo.

O estudo de caso nos reafirmou que os estudantes da EJA exercem sua
capacidade de aprender tanto mais eles constroem e desenvolvem a curiosidade e o
protagonismo, e por isso foi essencial a apreensdo da realidade como despertar de
individuos que fazem a histéria.

Por isso, é essencial considerar que a EJA se configure como uma modalidade
de ensino voltada para individuos de caracteristicas proprias, de realidades
marginalizadas, que carecem de uma educagdo dialogada com seus sonhos, seus
projetos de vida, sua formacao cultural e de trabalho.

O referencial tedrico fundamentou a analise da realidade percebida nas aulas de
matematica, que tém o maior tempo ocupadas com exercicios repetitivos, de
memorizacdo e sem utilidade pratica, nas quais o centro do processo € a figura
disciplinar do(a) professor(a). A EMC vincula a Matemética a outras atividades
humanas, com a finalidade de preparar para a cidadania, com vistas ao dominio de
contetdos relacionados com o mundo atual.

A experiéncia vivenciada no estudo de caso revelou-nos inicialmente as
dificuldades de aprendizagem matematica de estudantes da EJA e da autoculpabilizagdo
por entenderem que ndao aprendem por serem intelectualmente incapazes,
desinteressados (as) ou ocupados(as) com o trabalho e ndo pelas propostas de ensino
inadequadas para esses individuos. Tais ideias sdo acompanhadas por historias de
“abandono” escolar que os(as) condicionam ao medo de errar e de se posicionarem
criticamente. Por esse motivo, inicialmente houve dificuldade da turma em participar
mais ativamente da proposta com MM, sobretudo pela auséncia de praticas que
permitissem seu posicionamento politico.

Foi percebido que a proposta com Modelagem Matematica despertou a atengéo,
interesse e curiosidade dos(as) estudantes envolvidos, sobretudo por proporcionar
espacos de dialogo constante entre eles(as) e a professora, a respeito de tematicas
significativas para suas vidas. A cada dado encontrado e discutido notava-se o0 aumento
da interacdo e da autoconfiangca, a0 mesmo tempo em que favorecia seu protagonismo
no conhecimento e a participacdo espontanea da turma. Salientamos que a partilha de
saberes foi ganhando mais espaco a medida em que 0s sujeitos se entendiam como

ativos nesse ambiente de aprendizagem.
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A MM propicia ambientes de aprendizagem com base na problematizagéo e
investigacdo de temas sociais. Foi possivel perceber a evolucdo das discussdes
desses(as) estudantes, saindo das ideias comuns e apropriando-se de outras concepgdes
mais elaboradas.

A aprendizagem de conteudos como algoritmos numéricos, regra de trés,
porcentagem, calculo de médias, elaboracdo de tabelas e graficos foi revisitada e
construida de forma integrada ao pleito das transformacgdes sociais e da cidadania,
buscando valorizar a transmissdo das experiéncias histéricas, culturais e sociais
existentes, capazes de influenciar os mecanismos de mudangas no homem/mulher, como
afirma Paulo Freire.

Destacamos como dificuldade para desenvolver a MM nesse contexto aplicado,
a falta de formacdo critica e protagonismo do(a) estudante, que se apresentou
inicialmente inseguro e sem voz, com pouca familiaridade em discutir e opinar durante
as aulas, assim expressado pelos seus discursos. Notamos além disso, a resisténcia
inicial em interagir com os colegas do mesmo grupo de trabalho. Outro fator de
dificuldade foi a auséncia de estudantes durante a realizacdo das atividades, pelo fato de
comparecerem apenas em dias de avaliagGes previamente marcadas — testes e provas.

Para implementar a MM, ¢é essencial a formacdo do(a) professor(a), sobretudo
por se tratar de uma metodologia que ndo se apoia na sequéncia de conteddos do
programa adotado ou dos livros didaticos. O conhecimento vai se revelando a cada
etapa realizada ou a cada questionamento da turma, numa proposicao de construcdo da
acdo reflexiva, encaminhamentos e tomada de decisdes.

Entendemos aqui que a Modelagem Matematica recupera, nos pressupostos
freirianos, reflexdes que convergem para a estreita relacdo entre a matematica e a
realidade, com foco na formacdo de cidaddos criticos e conscientes de sua capacidade
de atuacdo na sociedade da informacdo e do conhecimento, quer seja professor(a) ou
estudante.

O Programa MPEJA provoca-nos constantemente sobre a importancia que
nossas pesquisas dao as lutas em favor da EJA, sobretudo por conseguirem apresentar
resultados exitosos, deslocando a EJA do lugar da falta para o lugar das possibilidades.
Nesse sentido, reafirmamos a necessidade da efetivacdo das metas para a Educacéo de
Jovens e Adultos trazidas no Plano Municipal de Educacdo de Cruz das Almas, que

tratam de praticas pedagogicas, de formacédo do(a) professor(a) de adultos; de material
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didatico e metodologias especificas, além de garantir um ensino com formacéo basica e
a preparacgdo para o mundo do trabalho.

A resisténcia de professores(as) de Matematica que atuam na EJA ainda nos
chama a atencdo, por insistirem que esses(as) estudantes ndo “aprendem” por nao
aceitarem o ensino “inadequado” que lhes ¢ oferecido. O trabalho ¢ incansavel de tentar
provar a capacidade desses(as) estudantes se posicionarem criticamente e de
construirem matematicamente seus conhecimentos.

Concluimos a relevancia de uma proposta pedagdgica para as aulas de
Matematica na EJA, aqui chamada de Matematica Sociocritica, que possa promover a
capacidade de os(as) estudantes refletirem sobre a sua propria realidade no
comprometimento com a mudanga de atitudes, de condicGes e de situacdes de vida. Os
estudantes, ao serem desafiados a participarem mais ativa e criticamente das discussoes
matematicas aliadas aos temas reais, irdo ao encontro de uma educacdo matematica

problematizadora e cidad&, em busca da emancipacdo de si mesmo e da sociedade.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO PARA ESTUDANTE
MATEMATICA SOCIO-CRITICA: PAULO FREIRE E O ENCONTRO COM A
MODELAGEM MATEMATICA NA EJA

1. Caso se sinta a vontade, escreva seu nome
2. Qual seu sexo e idade?
3. Vocé trabalha? Em qué? Quanto vocé recebe por esse servico ao final de um més?

4. Como vocé avalia seu desempenho em Matematica?
( )Muitobom ( )Bom ( )Regular ( )Fraco ( ) Muito fraco

5. Vocé ja repetiu de serie? Por quais motivos?

6. Vocé ja ficou algum tempo sem estudar? Desistiu em algum momento? Por quais
motivos?

7. Como eram/sdo suas aulas de Matematica?

() Aulas interessantes () Trabalhos em grupos

() Somente explicacdo do professor no quadro () Muito didlogo sobre o assunto
() Atividades de copiar e repetir igual ao modelo () Problemas do dia-a-dia
Comente outras caracteristicas das aulas de Matematica:

8. Vocé utiliza o que estuda em Matematica no seu dia-a-dia? Comente com exemplos.

9. Quais temas do dia-a-dia poderiam ser discutidos ou trabalhados nas aulas de
Matematica, que pudessem contribuir para sua vida social e profissional?

10. Durante as aulas de Matematica que vocé ja participou, foi possivel dialogar com
colegas e professores para buscar compreender melhor o assunto ou até chegar aos
resultados desejados? Foi possivel discutir essas questdes fora da escola? Comente com
exemplos.
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APENDICE B = PLANEJAMENTO DAS AULAS COM MODELAGEM
MATEMATICA

PLANEJAMENTO DAS AULAS COM MODELAGEM
MATEMATICA

1° ENCONTRO: Aplicacdo do Questionario (perfil epistemoldgico, questdes
pessoais e subjetivas)

2°ENCONTRO: O CONVITE

A professora pesquisadora comenta sobre 0s temas sociais que mais foram
sinalizados pelos/as estudantes da turma através do questionario
semiestruturado respondido na aula anterior.

O tema ¢ apresentado e se esclarece a relevancia em se trabalhar um assunto
que faz parte do interesse e do cotidiano da turma nas aulas de Matematica.

A turma é dividida em grupos que discutem a tematica TRABALHO E
EMPREGO: EM BUSCA DE VAGAS, a partir das charges que sao
entregues e das questdes levantadas para debate:

*Em sua opinido, existe diferenca entre trabalho e emprego?

*Como vocé interpreta a 12 imagem?

*Comente a 22 imagem.

*Vocés conhecem muitas pessoas no trabalho informal? Sdo importantes para
a sociedade? Comente com alguns exemplos.

3° ENCONTRO: Formacdo dos grupos/Leitura e comentarios do texto
TRABALHO E EMPREGO - O QUE DIZEM 0OS DADOS DO
IBGE/Elaborac¢do das Problematizaces e inicio da realizacdo da atividade em
um ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica.

4° ENCONTRO: Modelagem Matemética — resolucdo dos problemas e
desenvolvimento dos conteidos no contexto do tema.

5° ENCONTRO: Modelagem Matematica — resolucdo dos problemas e
desenvolvimento dos contedldos no contexto do tema(continuacao).

6° ENCONTRO: Modelagem Matemética — resolucdo dos problemas e
desenvolvimento dos contelidos no contexto do tema (concluséo).

7° ENCONTRO: Anélise Critica das solucdes e Relatos de experiéncias.
CONTEUDOS DESENVOLVIDOS

*QOperacdes basicas matematicas

*Meédia Aritmética

*Leitura e interpretagdo de dados matematicos
*Regra de trés

*Porcentagem

*Elaboracao de Tabelas

*Pesquisa de opinido

*Construcao e analise de Gréaficos




119

APENDICE C = TEXTO: PESQUISA EXPLORATORIA E LEVANTAMENTO
DOS PROBLEMAS

PROPOSTA DE ATIVIDADE EM UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM COM MODELAGEM MATEMATICA

DESEMPREGO VOLTA A SUBIR...

3° ENCONTRO: Leitura reflexiva a partir do tema do texto
.PEDREIRO Q 2 2

TRABALHO E EMPREGO - O QUE DIZEM OS DADOS DO
IBGE

Sera que existe diferenca entre trabalho e emprego? A resposta
para essa pergunta € afirmativa.

O trabalho ¢é definido como qualquer atividade fisica ou
intelectual realizada pelo homem/mulher, com a finalidade de fazer,
transformar ou obter algo. Ja o emprego refere-se ao cargo ou ocupacgédo
de um individuo numa empresa ou institui¢cbes publicas ou privadas.

De acordo com as pesquisas do IBGE — Instituto de Geografia e
Estatistica — sobre o trabalho e rendimento, a Bahia apresentava 0s
seguintes dados:

*Populacdo estimada (2018) 14.812.617 pessoas.

*Pessoas de 16 anos ou mais ocupadas na semana de referéncia (2016)
6.638 pessoas.

*Rendimento médio aproximado na semana de referéncia R$ 1.810,00.
Quando pesquisamos 0s mesmos aspectos sobre o municipio de Cruz
das Almas, encontramos os seguintes dados:

*Populacédo estimada (2018) 62.871 pessoas.

*Pessoal ocupado 12.485 pessoas.

*Populacdo ocupada (2016) 19,3%.

*Salario Médio Mensal dos trabalhadores formais 2,5 salarios minimos

A pesquisa sobre 0 municipio de Santo Anténio de Jesus traz
esses dados:
*Populacdo estimada (2018) 100.605 pessoas.
*Pessoal ocupado (2016) 24.689 pessoas.
*Populacéo ocupada (2016) 24,1%.
*Salario Médio Mensal dos trabalhadores formais 1,7 salarios minimos
Fonte: <https://cidades.ibge.gov.br/>
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APENDICE D = PROPOSTA DE ATIVIDADE EM UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM COM MODELAGEM MATEMATICA

PROPOSTA DE ATIVIDADE EM UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM COM MODELAGEM MATEMATICA

3° ENCONTRO: Pesquisa exploratéria e desenvolvimento dos
contetidos

TRABALHO E EMPREGO - O QUE DIZEM OS DADOS DO IBGE.
°- PROBLEMATIZACAO

&

DESEMPREGO VOLTA A SUBIR...

Ao analisar os dados do IBGE, que traz informagdes sobre o TRABALHO
E RENDIMENTO da popula¢do da Bahia, de Cruz das Almas e de Santo
Antbnio de Jesus — e ap0ls discutir a respeito do TRABALHO E
EMPREGO, refletindo sobre o desemprego e as estratégias para superar
esse problema, vamos desenvolver atividades que nos levem a responder
sobre: Como e quais trabalhos as pessoas de nosso entorno estdo
desenvolvendo para superar o desemprego? A renda mensal da maioria
dessas pessoas tem sido o salario minimo?

QUESTOES DO TEXTO

1.0Observe os dados informados pelo IBGE - da BAHIA, de Cruz das
Almas e de Santo Anténio de Jesus- sobre POPULACAO DO ULTIMO
CENSO; PESSOAL OCUPADO; POPULACAO OCUPADA e
SALARIO MEDIO MENSAL DOS TRABALHADORES FORMAIS.
Comente sobre suas reflexdes.

2.0rganize esses dados matematicamente.

3.Qual o valor do salario médio mensal, em reais, do pessoal ocupado da
Bahia, de Cruz das Almas e de Santo Ant6nio de Jesus?

4.Se compararmos o0 numero da populagdo com o numero de pessoal
ocupado das duas cidades, qual cidade terd mais pessoas ocupadas ou no
emprego formal?

5.Entreviste 20 pessoas de seu convivio familiar, social ou profissional,
entre 18 e 50 anos, sobre 0s seguintes aspectos:

*SEXO (género) *OCUPACAO PROFISSIONAL *RENDA MENSAL
6. Com as informacGes da questdo 5, construa um grafico, escreva e

comente a conclusdo do grupo a respeito dos resultados e de acordo com
as problematizacdes.
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APENDICE E = SOLUCAO DA PROFESSORA PESQUISADORA

SOLUCAO DA PROFESSORA PESQUISADORA

TRABALHO E EMPREGO - O QUE DIZEM OS DADOS DO IBGE.

DESEMPREGO VOLTA A SUBIR...

QUESTOES DO TEXTO

1. Observe os dados informados pelo IBGE - da BAHIA, de Cruz das Almas e

PEDREIRO Q
Q
A'Q.

de Santo Anténio de Jesus- sobre POPULACAO DO ULTIMO CENSO;
PESSOAL OCUPADO; POPULAGCAO OCUPADA e SALARIO MEDIO
MENSAL DOS TRABALHADORES FORMAIS.

Comente sobre suas reflexdes.

Q

2. Organize esses dados matematicamente:

Pessoal Populacéo Salario
LOCAL Populacéo Médio
ocupado Ocupada
mensal
Bahia 14812617 | - 444% | R$1810,00
Cruz 58.606 12.485 19.3% 25 salarios
minimos
SAJ 100.605 24 689 24.1% 1,7 saldrios
minimos

3. Qual o valor do salario médio mensal, em reais, do pessoal ocupado da
Bahia, de Cruz das Almas e de Santo Antdnio de Jesus?
Bahia = R$ 1.810,00

Cruz das Almas = 2,5 x 954 = R$ 2.385,00
SAJ=1,7x 954 = R$ 1.621,80

4. Se compararmos o nimero da populagdo com o nimero de pessoal ocupado
das duas cidades, qual cidade tera mais pessoas ocupadas ou no emprego

formal?
SAJ 100.605/24.689 = 4,07, ou seja, pra cada 4,07 pessoas 1 estd empregada

CRUZ 58.606/12.485 = 4,69, ou seja, pra cada 4,69 pessoas 1 estd
empregada.

5. Entreviste 20 pessoas de seu convivio familiar, social ou profissional, entre
18 e 50 anos, sobre o0s seguintes aspectos:
*SEXO (Género)

*OCUPAGAO PROFISSIONAL
*RENDA MENSAL

6. Com as informagGes da questdo 5 construa graficos, escreva e comente a
conclusdo do grupo a respeito dos resultados (Analise Critica das solugdes).
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ANEXO
ANEXO A - PARECER SUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Matematica Sociocritica: Paulo Freire e a Modelagem Matematica
na Educacdo de Jovens e Adultos

Pesquisador: CALIANE DA ROCHA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 79595517.3.0000.0057

Instituicdo Proponente: Universidade do Estado da Bahia

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 2.454.875
Apresentacdo do Projeto:

O projeto intitulado Matematica Sociocritica: Paulo Freire e a Modelagem Matematica,
da pesquisadora Caliane da Rocha Silva, pretende identificar as relagfes existentes entre
0s pressupostos freirianos e a Modelagem Matematica na EJA. A pesquisa sera
desenvolvida em uma turma de EJA segmento I, eixo IV (8°/9° ano), em uma escola
municipal da cidade de Cruz das Almas — BA. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa e sera utilizado o estudo de caso e como instrumentos de coleta de dados o
questionario semiestruturado. Na fundamentagdo teorica trouxe a discussdo de Fonseca
(2002) na categoria Educagdo Matemética na EJA, na categoria Educagdo Matematica
D’ Ambrosio (1986); na categoria Educacdo Matematica Critica Skovsmose (2004); na
categoria Pressupostos freirianos, Freire (1996) e na categoria Modelagem Matematica,
Barbosa (2003).

Objetivos da Pesquisa:

Obijetivo Primario:

Identificar as relagbes existentes entre os pressupostos freirianos e a Modelagem
Matematica na EJA

Objetivo Secundario:

Compreender as relagOes existentes entre 0s pressupostos freirianos e a aprendizagem
matematica da Educacdo de Jovens e Adultos;

Conhecer as contribuicdes das propostas apresentadas pela Educacdo Matematica
Critica aliadas a Modelagem Matematica visando uma aprendizagem matematica para
atuacdo cidada na EJA,

Analisar como os alunos da EJA mobilizam as ideias matematicas que emergem da
participacdo em um ambiente de Modelagem Matematica;

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos e beneficios estdo assim apresentados:
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Riscos:

A pesquisa é de abordagem qualitativa e por isso conta com o envolvimento dos (as)
educandos pesquisados(as) nas atividades que serd desenvolvida em um ambiente de
modelagem Matemaética, assim existe a possibilidade do ndo interesse em envolver-se
nas proposicdes e assim o0s resultados nao responderao as hipdteses levantadas.

Beneficios:

Ao se pensar em aulas de matematica para alunos(as) da EJA que proporcione uma
aprendizagem matematica critica para atuacdo cidadd, o estudo poderd apontar a
Modelagem Matemética Critica como estratégia de ensino que aproxime o
conhecimento matematico escolar das relagdes sociais e de trabalho dos(as) envolvidos,
como também ser amplamente divulgado como caminho para o fortalecimento do
pensar pedagdgico para a EJA.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
A pesquisa é relevante, tanto social como académica, e demonstra seguranca da
pesquisadora no trato com 0s conceitos e com a metodologia proposta.

Considerac6es sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Todos os termos foram apresentados conforme o que se exige no protocolo de pesquisa.

Recomendacdes:

Recomendamos ao pesquisador atencdo aos prazos de encaminhamento dos relatorios
parcial e/ou final. Informamos que de acordo com a Resolucdo CNS/MS 466/12 o
pesquisador responsavel devera enviar ao CEP- UNEB o relatério de atividades final
e/ou parcial anualmente a contar da data de aprovacéao do projeto.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequag0es:

Apos a andlise consideramos que 0 projeto encontra se aprovado para a execugdo, uma
vez que atende ao disposto nas resolucfes que norteiam a pesquisa envolvendo seres
humanos, ndo havendo pendéncias ou inadequacdes a serem revistas.

Considerac0es Finais a critério do CEP:

Apos a analise com vista a Resolugdo 466/12 CNS/MS o CEP/UNEB considera o
projeto como APROVADO para execucdo, tendo em vista que apresenta beneficios
potenciais a serem gerados com sua aplicacdo e representa risco minimo aos sujeitos da
pesquisa tendo respeitado os principios da autonomia dos participantes da pesquisa, da
beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade. Informamos que de acordo com a
Resolugdo CNS/MS 466/12 o pesquisador responsavel deveré enviar ao CEP- UNEB o
relatorio de atividades final e/ou parcial anualmente a contar da data de aprovacao do
projeto.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes PB_INFORMACOES BA | 06/11/2017 Aceito
Basicas do SICAS DO _

Projeto PROJETO 1013524.pdf 09:49:50

Declaracéo de coparticipante.jpg 06/11/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Instituicdo e
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Infraestrutura 09:48:10 SILVA
Declaracédo de | Termo.jpg 31/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Instituicdo e SILVA
Infraestrutura 14:47:23
Declaracdo ~ de | UNEB.jpg 20/10/2017 | CALIANE DA ROCHA | Aceito
Instituicdo e SILVA
Infraestrutura 15:53:55
Declaracéo de | Confidelidade.jpg 20/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Pesquisadores SILVA
15:53:04
Declaracéo de | Concordancia.jpg 20/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Instituicdo e SILVA
Infraestrutura 15:52:12
Cronograma Cronograma.jpg 20/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
SILVA
15:50:33
Orgamento Financeiro.jpg 20/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
SILVA
15:50:02
Projeto PROJETO.doc 11/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Detalhado/Broch SILVA
ura Investigador 15:36:08
TCLE/Termos de | TCLE.doc 11/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Assentimento/Jus SILVA
tificativa de 15:34:32
Auséncia
Declaracdo  de | Pesquisador.jpg 11/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
Pesquisadores SILVA
15:33:57
Folha de Rosto Folha.pdf 11/10/2017 CALIANE DA ROCHA | Aceito
SILVA
15:30:20

Situacéo do Parecer:

Aprovado.

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao.

SALVADOR, 22 de Dezembro de 2017

Assinado por:

Aderval Nascimento Brito

(Coordenador)




