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RESUMO

A Caatinga € o tnico bioma exclusivamente brasileiro, possui elevada biodiversidade,
inclusive de tixons endémicos. Neste contexto, Leguminosae € considerada a familia mais
expressiva deste bioma. Apesar da importincia das leguminosas para biodiversidade da
Caatinga, ainda sdo insuficientes os estudos botanicos voltados para o grupo. Investigacdes
palinolégicas focadas nele, por exemplo, sdo escassas, e para as espécies endémicas
inexistem. Na tentativa de diminuir esta lacuna, foi realizado o presente estudo, que visa
descrever a morfologia polinica de espécies de Papilionoideae endémicas da Caatinga. Para
tanto, foram obtidas listas das espécies de Papilionoideae referidas como end€micas na
literatura especializada e coletados botdes florais em duplicatas ou exsicatas de trés herbdrios
com importantes colecdes do grupo (EAC, HRB e HUEFS). Os graos de pdlen foram
acetolisados, mensurados, descritos e ilustrados sob microscopia de luz. Para algumas
espécies, graos de pdlen acetolisados e ndo acetolisados também foram analisados sob
microscopia eletronica de varredura. Ao todo, foram descritas palinologicamente 29 espécies.
As andlises confirmaram a heterogeneidade do grupo relatada na literatura. As principais
variagdes morfolégicas dos graos de pdlen analisados foram em relacdo ao tamanho
(pequenos, médios ou grandes), a forma (prolatos a suboblatos), ao dmbito (subcirculares a
subtriangulares), ao tipo apertural (colpos e célporos) as vezes com presenga de fastigio, e a
ornamentacdo da exina (microrreticulada, reticulada, psilada ou finamente escabrada). Ao
todo, foram estabelecidos seis tipos polinicos baseados nas afinidades palinolégicas comuns a
algumas espécies. O Tipo 1 e o Tipo 2 foram caracterizados pelo tamanho pequeno dos griaos
de podlen, sendo 3-colporados e 3-colpados, respectivamente. O Tipo 3 e o Tipo 4
apresentaram graos de podlen médios e aberturas 3(4)-colporadas e 3-colpadas,
respectivamente. No Tipo 5 e no Tipo 6 foram incluidas as espécies com graos de pdlen
grandes, 3-colporados e 3-colpados, respectivamente. Os resultados contribuem de forma
relevante para o conhecimento palinoldgico das espécies de Leguminosae endémicas da
Caatinga e propiciardo identifica¢des palinoldgicas mais precisas de tdxons relacionados as

Papilionoideae em diversas subdreas da Palinologia Aplicada.

Palavras-chave: morfologia polinica, espécies endémicas, Leguminosae, caatinga.



ABSTRACT

The Caatinga is the only exclusively Brazilian biome has an elevated biodiversity,
including endemic taxa. In this context, Leguminosae is considered the most significant
family of this biome. Despite the importance of legumes biodiversity of the Caatinga, there
are few studies about this group. Palynological investigations in legumes are scarce and do
not exist for their endemic species. With the purpose to reduce this gap, this study was carried
out, and aims to describe the pollen morphology of endemic species of Papilionoideae to the
Caatinga. Thus, lists of endemic species of Papilionoideae available in the literature were
obtained. Flower buds were collected in duplicates or exsiccates than three herbaria of the
region (EAC, HRB and HUEFS). The pollen grains were acetolysed, measured, described and
illustrated by light microscopy. For some species, pollen grains acetolysed and not acetolysed
also were analyzed in scanning electron microscopy. Pollen grains of 29 species were
described. The analysis confirmed the heterogeneity of the group reported in the literature.
The main morphological variations of pollen grains analyzed were relative to the size (small,
medium or large), the shape (prolate to suboblate), amb (subcircular to subtriangular), the
apertural type (colpus and colporus) sometimes with fastigium, and exine sculpture
(microrreticulate, reticulated, psilate or finely scabrous). A total of six pollen types based on
pollen affinities shared by some species were established. The Type 1 and Type 2 were
characterized by the small pollen grains, which are 3-colporate and 3-colpate, respectively.
Type 3 and Type 4 were medium pollen, three openings 3(4)- colporate and 3-colpate,
respectively. In Type 5 and Type 6, species with large pollen grains, and 3-colporate and 3-
colpate, respectively, were included. These results contribute significantly to the
palynological knowledge of the Leguminosae endemic species to the Caatinga and will
provide more accurate identifications of pollen taxa related to Papilionoideae in several

subfields of Applied Palynology.

Keywords: pollen morphology, endemic species, Leguminosae, Caatinga.
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1 INTRODUCAO GERAL

A Caatinga é o bioma que ocupa a maior parte semidrida do Nordeste do pais, visto
que abrange aproximadamente 850.000 Km” (QUEIROZ, 2009), sendo caracterizada como
um bioma exclusivamente brasileiro e que apresenta um patrimdnio biolégico que ndo existe
em nenhum outro lugar do mundo (SILVA et al., 2003). Sua extensdo abrange os territorios
de Alagoas, Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e o

Norte de Minas Gerais (LEAL et al., 2005).

z )

O termo Caatinga € derivado da lingua tupi (“caa” mata e “tinga” branca),
significando “mata branca”, devido ao aspecto acinzentado na estagdo seca (maior parte do
ano), em que a maioria das plantas perde suas folhas e permite a entrada de luminosidade até

ao nivel do solo (QUEIROZ, 2009).

A vegetacdo da Caatinga € caracterizada geralmente por um estrato de arbustos,
subarbustos ou arvores baixas, caducifélias, com troncos tortuosos recobertos por cortica e
espinhos, sem dossel continuo. Plantas suculentas da familia Cactaceae podem estar
presentes, bem como ervas anuais durante a curta estacdo chuvosa (LEAL; TABARELLI,

SILVA et al., 2003).

Acreditava-se erroneamente que a Caatinga consistia num bioma homogéneo com
poucas espécies endémicas e auséncia de vegetagdes autdctones. No entanto, estudos
sistematicos modernos demonstram que a Caatinga possui uma vasta biodiversidade endémica
e uma vegetacdo diversificada, com muitos ambientes associados (QUEIROZ, 2009; MMA,

2002).

Algumas familias contribuem intensamente para a formacao do estrato arboreo-arbustivo
do bioma supracitado, como Leguminosae, Euphorbiaceae, Bignoniaceae e Cactaceae, sendo a
primeira a mais representativa e importante economicamente para o semidrido nordestino

(QUEIROZ, 2006).

Apesar da grande extensdo e importancia da Caatinga para o Nordeste brasileiro,
reduzidas sdo as informagdes ecoldgicas e publicacdes envolvendo a biologia e a dindmica das
suas espécies vegetais (MACHADO; LOPES, 2003). No que diz respeito a familia
Leguminosae, isto ndo é diferente; poucas sdo as investigagdes voltadas para as espécies

endémicas.
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Leguminosae € considerada a terceira familia mais representativa das Angiospermas,

atrds apenas de Orchidaceae e Asteraceae e apresenta-se nos mais variados hdbitos: ervas,
arbustos, lianas, arvores, poucas aqudticas, com cerca de 751 géneros e 19.500 espécies
(LPWG, 2013). No Brasil, sdao encontradas cerca de 2.694 espécies, das quais
aproximadamente 1.458 sdo consideradas endémicas (FORZZA et al., 2010).

Constituem um grupo de enorme potencial para alimentagdo humana, sendo utilizadas,
ndo apenas as sementes, como também os legumes verdes, as folhagens, as raizes e as flores
de determinadas espécies. Além disso, muitas madeiras valiosas existentes no mundo
pertencem ao grupo das leguminosas (LEWIS, 1987). Muitos dos seus representantes
apresentam ainda finalidades medicinais, ornamentais e até mesmo sdo utilizados na

confeccao de cercas (SOUZA; LORENZI, 2008).

A familia é comumente subdividida em trés subfamilias (Papilionoideae,
Caesalpinioideae e Mimosoideae) e 36 tribos. Caesalpinioideae compreende quatro tribos e
cerca de 2.250 espécies; Mimosoideae, quatro tribos e cerca de 3.270 espécies;; e
Papilionoideae 28 tribos, com aproximadamente 13.800 espécies (Lewis, 2005; APG III,
2009). Mimosoideae e Papilionoideae sdo monofiléticas e linhagens distintas surgiram
independentemente, enquanto que Caesalpinioideae é considerada parafilética. Contudo, os
diversos estudos taxondmicos realizados confirmam a inser¢do deste dltimo grupo a familia

(LEWIS, 2005).

Papilionoideae, foco deste estudo, é constituida por arvores, arbustos, plantas
herbéceas e trepadeiras, com folhas geralmente pinadas ou trifolioladas com estipula, flores
zigomorfas e frutos do tipo legume (CRUZ; MORALES; CASTILLIO, 2009). Seus
representantes, com poucas excegdes, apresentam as flores mais especializadas do grupo, que
sdo papilionoides, caracterizadas por uma pré-floracdo prépria e uma organizagio particular
da corola, androceu e gineceu. O cdlice é gamossépalo e as pétalas sdo muito diferenciadas
dorsiventralmente. As sementes também apresentam morfologia diferenciada, geralmente,

reniformes com hilo alongado na por¢ao mediana (QUEIROZ, 2009).

A subfamilia Papilionoideae destaca-se devido a capacidade de estabelecer relacdes
simbidnticas com bactérias diazotréficas e, consequentemente, fixar nitrogénio de forma mais
eficiente (RODRIGUES; GARCIA, 2008). A maioria das tribos apresenta a capacidade de

realizar essas associagOes, com excec¢do apenas para Dypterygeae e alguns géneros de
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Swartzieae. Esta maior propor¢do de espécies que nodulam pode ser o motivo do sucesso do

grupo em ambientes secos como os de Caatinga (FARIA et al., 1989).

No que diz respeito a caracterizacdo polinica, a familia é reconhecidamente
euripolinica (SALGADO-LABOURIAU, 1973; SILVA, 2007; ROUBIK; MORENO 1991;
BURIL; ALVES; SANTOS, 2011; SILVESTRE-CAPELATO, 1993; MIRANDA;
ANDRADE, 1990; SOWUNMI, 1973).

Salgado-Labouriau (1973) afirma que os graos de polen pertencentes as Leguminosae
apresentam formato predominantemente peroblato a prolato, com ambito geralmente circular
ou triangular. As aberturas sdo predominantemente trés, que podem ser colpo ou cdlporo,

colpoide ou poroide. A ornamentacdo da exina €, em sua maioria, lisa, reticulada ou

verrucada.

Para Miranda e Andrade (1990) ndo hd caracteres polinicos suficientes que sustentem
a organizacao do grupo em subfamilias, embora a presenca de graos de pélen compostos seja
comum dentro de Mimosoideae. Porém, estd presente também em Afzelia (Caesalpinioideae).
Ainda segundo as autoras, a partir das caracteristicas morfopolinicas de Papilionoideae é
possivel determinar as tribos, reconhecer géneros ou até mesmo espécies. As autoras
conseguiram em seu estudo separar as tribos pertencentes as Papilionoideae a partir das
caracteristicas morfologicas dos graos de pdlen, tendo verificado que Phaseoleae, Vigna,
Centrosema € Mucuna possuem teto ondulado, formando um reticulo; enquanto isso, Dioclea
possui sexina lisa e bastante espessa; ja espécies pertencentes a Dalbergiae € caracterizada
pela presenca de uma sexina lisa e delgada. Indigofereae € caracterizada pela presenca de

aberturas com aspecto arqueado e endoaberturas quadrangulares.

Silvestre-Capelato (1993) realizou um estudo palinotaxondémico com 73 espécies de
mata ocorrentes na Reserva Bioldgica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, em Sao
Paulo, e observou que as Papilionoideae representadas no estudo sdo caracterizadas pela
presenca de graos de pdlen iso ou heteropolares, 3-colporados, mais raramente colpoidados,
colpados ou porados. A autora identificou como caracteres morfopolinicos mais eficientes
para a separagdo dos taxons os tipos de endoaberturas e a ornamentacdo da exina e, raramente,

o tamanho dos graos de pélen.

Fergusson e Skvarla (1988) analisaram nove dos 11 géneros pertencentes a

Swartziaeae e perceberam a presenca de graos de polen que seguem a morfologia geral das
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Papilionoideae (graos de pdlen pequenos, esferoidais a subprolatos, 3-colporados), contudo,

descreveram também grdos de pdlen 6-colporados e exina reticulado-estriada ou equinada,

demonstrando a heterogeneidade do grupo.

Souza et al. (2004) descreveram algumas espécies pertencentes a tribo
Aeschynomeneae e Phaseoleae ocorrentes em restingas do Rio de Janeiro e concluiram que ha
uma certa homogeneidade dentro dos gé€neros, porém, os géneros sdo morfopolinicamente,

distintos.

Ha também estudos voltados para gé€neros isolados, dentre os quais, destacam-se:
Hemsley e Fergusson (1985), que investigaram 99 espécies pertencentes ao género Erythrina
e perceberam uma vasta variacdo na ornamentacao da exina. Para os autores, a variabilidade
polinica dentro do género deve-se a adaptagdes a diferentes vetores polinicos; e Miranda e
Andrade (1988), que analisaram 10 espécies de Desmodium ocorrentes no Nordeste

Sententrional do Brasil e registraram o carater euripolinico do grupo.

E perceptivel que hid uma diversidade de estudos de caracterizacdo polinica de
Leguminosae. Para a Caatinga, no entanto, o conhecimento da flora polinica ainda é bastante
incipiente, cabendo destaque, pelo pioneirismo, o trabalho de Silva (2007) que analisou e
descreveu a morfologia polinica de 144 espécies de plantas presentes na regido de Canudos-
BA, das quais, 30 pertencem a familia Leguminosae, sendo 11 pertencentes a subfamilia

Papilionoideae. Destas, apenas seis sdo consideradas endémicas da Caatinga.

Mais recentemente, Buril, Alves e Santos (2011) realizaram um trabalho de tipificagdao
polinica em uma area prioritdria para a conservagdo da Caatinga. Os autores trabalharam com
as subfamilias Caesalpinioideae e Papilionoideae. Dentre as Papilionoideae, foram estudadas
35 espécies distribuidas em 22 gé€neros. Os autores perceberam que a subfamilia foi a mais
homogénea palinologicamente. As variacOes mais marcantes encontradas foram relacionadas
as aberturas: cOlporos ou raramente colpos ou poros, com margens psiladas. No que diz
respeito a forma, prolata-esferoidal foi a mais comum, assim como o amb subtriangular a
triangular, com exina reticulada e aberturas com margens psiladas. A investigacdo de Vital
(2009) foi extremamente importante para o bioma em estudo, pois abrangeu cerca de 25% de

todas as Leguminosas endémicas da Caatinga.

A partir do exposto, percebe-se que, mesmo os estudos da morfologia polinica de

espécies endémicas da Caatinga sendo base para estudos de Palinologia Aplicada, os mesmos
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ainda sdo insuficientes. Na tentativa de minimizar esta lacuna, o presente estudo foi proposto,

tendo como objetivo principal, descrever palinologicamente espécies de Papilionoidae

(Leguminosae) endémicas da Caatinga.
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RESUMO

A Caatinga € o unico bioma exclusivamente brasileiro, possui elevada biodiversidade, inclusive de
tdxons endémicos. Neste contexto, Leguminosae € considerada a familia mais expressiva deste bioma.
Apesar da importancia das leguminosas para biodiversidade da Caatinga, ainda sdo poucos os estudos
botanicos voltados para o grupo. Investigacdes palinoldgicas focadas nele, por exemplo, sdo escassas, e
para as espécies endémicas inexistem. Na tentativa de diminuir esta lacuna, foi realizado o presente
estudo, que visa descrever a morfologia polinica de espécies de Papilionoideae endémicas da Caatinga.
Para tanto, foram obtidas listas das espécies de Papilionoideae referidas como endémicas na literatura
especializada e coletados botdes florais em duplicatas ou exsicatas de trés herbdrios com importantes
colecdes do grupo (EAC, HRB e HUEFES). Os graos de pdlen foram acetolisados, mensurados, descritos e
ilustrados sob microscopia de luz. Para algumas espécies, graos de pdlen acetolisados e ndo acetolisados
também foram analisados sob microscopia eletrénica de varredura. Ao todo, foram descritas
palinologicamente 29 espécies. As andlises confirmaram a heterogeneidade do grupo relatada na
literatura. As principais variacoes morfoldgicas dos graos de pdlen analisados foram em relacdo ao
tamanho (pequenos, médios ou grandes), a forma (prolatos a suboblatos), ao ambito (subcirculares a
subtriangulares), ao tipo apertural (colpos e colporos) as vezes com presenca de fastigio, e a
ornamentacdo da exina (microrreticulada, reticulada, psilada ou finamente escabrada). Ao todo, foram
estabelecidos seis tipos polinicos baseados nas afinidades palinolégicas comuns a algumas espécies. O
Tipo 1 e o Tipo 2 foram caracterizados pelo tamanho pequeno dos graos de pdlen, sendo 3-colporados e
3-colpados, respectivamente. O Tipo 3 e o Tipo 4 apresentaram graos de pdlen médios e aberturas 3(4)-
colporadas e 3-colpadas, respectivamente. No Tipo 5 e no Tipo 6 foram incluidas as espécies com graos
de pdlen grandes, 3-colporados e 3-colpados, respectivamente. Os resultados contribuem de forma
relevante para o conhecimento palinolégico das espécies de Leguminosae endémicas da Caatinga e
propiciardo identificacdes palinoldgicas mais precisas de tdxons relacionados as Papilionoideae em

diversas subdreas da Palinologia Aplicada.

Palavras-chave: morfologia polinica, espécies endémicas, Leguminosae, caatinga.
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Introducao

A Caatinga € considerada um bioma exclusivamente brasileiro por apresentar uma biodiversidade
unica e restrita ao Brasil, porém pouco conhecida (Silva et al., 2003). Fisionomicamente, € caracterizada
pela presenca de subarbustos, arbustos e drvores baixas caducifélias, com troncos tortuosos com espinhos
e cera, bem como pela ocorréncia comum de espécies suculentas e ervas anuais (Leal; Tabarelli & Silva,
2003).

Neste bioma, destaca-se pela riqueza e diversidade a familia Leguminosae, sobretudo as espécies
da subfamilia Papilionoideae. O sucesso da familia deve-se a associacdo mutualistica com fungos
micorrizicos que proporcionam o melhor aproveitamento de Nitrogénio (Queiroz, 2009). Contudo, pouco
se conhece da morfologia polinica das espécies endémicas pertencentes a familia supracitada.

Leguminosae € considerada uma das maiores familias de Angiospermas, com cerca de 751
géneros e 19.500 espécies, e encontra-se atualmente subdividida em 3 subfamilias: Caesalpinioideae,
Mimosoideae e Papilionoideae (Lewis, 2005; APG III, 2009; LPWG, 2013). Papilionoideae apresenta as
flores mais especializadas dentre as Leguminosae, caracterizadas por uma pré-floracdo propria e uma
organizacdo particular da corola, androceu e gineceu. O célice € gamossépalo e as pétalas sdo muito
diferenciadas dorsiventralmente. As sementes também apresentam morfologia diferenciada, geralmente
reniformes com hilo alongado na por¢ao mediana (Queiroz, 2009).

Investigacdes palinoldgicas voltadas para as leguminosas, de modo geral, mostram a familia como
um grupo euripolinico (Salgado-Labouriau, 1973; Miranda & Andrade, 1990; Roubik & Moreno 1991;
Silvestre-Capelato, 1993; Silva, 2007; Buril, Alves & Santos, 2011), podendo subsidiar importantes
investigacOes da Palinologia Aplicada, o que refor¢a a importincia de conhecer mais profundamente os
caracteres morfopolinicos do grupo.

Contudo, ainda s@o escassos os estudos palinoldgicos, voltados para espécies endémicas da
Caatinga, cabendo destaque, pelo pioneirismo, o trabalho de Silva (2007) que analisou e descreveu a
morfologia polinica de 144 espécies de plantas presentes na regido de Canudos-BA, das quais, 30
pertencem a familia Leguminosae, sendo 11 pertencentes a subfamilia Papilionoideae. Destas, apenas seis

sdo consideradas endémicas da Caatinga.

Ha também, a investigacdo de Buril, Alves e Santos (2011) que realizaram um trabalho de
tipificacdo polinica em uma drea prioritdria para a conservacdo da Caatinga. Neste estudo, 35 espécies de
Papilionoideae foram descritas. Os autores perceberam que a subfamilia foi a mais homogénea
palinologicamente. As variagdes mais marcantes encontradas foram relacionadas as aberturas, a forma, ao

amb, e 2 ornamentacao da exina.
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De modo geral, Papilionoideae apresenta graos de pdlen dispersos em modnades, variando em

tamanho de pequenos a grandes, 3-colpados, 3-colporados ou raramente porados e exina microrreticulada,
reticulada, psilada ou escabrada. Algumas espécies possuem fastigio ou costa (Salgado-Labouriau, 1973;
Miranda e Andrade, 1990; Buril, Alves & Santos, 2011).

Contudo, os estudos sistematizados voltados para os tdxons endémicos da Caatinga ainda sao
insuficientes. Sendo assim, o presente estudo foi proposto na tentativa de preencher esta lacuna, tendo
como principal objetivo analisar e descrever a morfologia polinica de espécies de Papilionoideae

endémicas da Caatinga.
Material e Métodos

Foram analisadas palinologicamente 29 espécies de Leguminosae consideradas como endémicas
da Caatinga, de acordo com Forzza et al. (2010), distribuidas em cinco tribos (Brongniartieae,
Crotalarieae, Dalbergieae, Phaseoleae, Sophoreae) pertencentes a subfamilia Papilionoideae. Para tanto,
foram coletados botdes florais em pré-antese, sempre que possivel de trés espécimes, depositados nos
herbarios: da Universidade Estadual de Feira de Santana (HUEFS), Herbario Prisco Bezerra (EAC) e no
Herbiario RADAMBRASIL (HRB).

O material polinifero foi acetolisado de acordo com a técnica de Erdtman (1960). Apds o
processamento quimico, os graos de poélen foram montados entre ldminas e laminulas com gelatina
glicerinada, seladas com parafina, mensurados, descritos e fotomicrografados em microscopia de luz
(Salgado-Labouriau, 1973). Para andlise sob microscopia eletronica de varredura (MEV), foram
utilizados graos de pdlen acetolisados e ndo acetolisados que foram depositados sobre os porta-espécimes
do MEV metalizados por evaporagdo de ouro em alto vicuo e fotoeletromicrografados.

Os graos de polen foram descritos com base no glossario polinico de Punt et al. (2007) e de Hesse
et al. (2010). As laminas foram depositadas na Palinoteca do Laboratério de Palinologia da Universidade

do Estado Bahia, Campus VII, Senhor do Bonfim-BA.
Material Examinado

Aeschynomene carvalhoi G.P.Lewis. — BRASIL, Bahia: Palmeiras, Morrao dos Ventos, 30/XI1/2008,
Conceicao, A. A. 3067 (HUEFES); Abaira, Jilo, Serra Jodo Paulo, 17/XI1/2003, Concei¢do, A. S. 778
(HUEEFS). Aeschynomene lewisiana A.Fernandes — BRASIL, Bahia: Lencéis, Rio Mocinguezinho, BR
242, 05/1X/2006, Nunes, E. 24307 (EAC); Mucugezinho, Pr6x. ao Morro do Pai Indcio, 20/X11/1984,
Lewis, G. P.; Silva, R.M.; Pirani, J.R. et al., s.n. (EAC). Aeschynomene monteiroi A.Fern & J.L.Bezerra
— BRASIL, Bahia: Ititiba, Estrada Itiiba-Picos cerca de 5 km de Ititba, 17/VIII/2002, Queiroz, L. P. de
7352 (HUEFS) Itidba estrada para Picos, ao lado da linha férrea, 17/VIII/2002, Queiroz, L. P. de 7332
(HUEFS). Aeschynomene sabulicola 1..P.Queiroz & D.B.0O.S.Cardoso — BRASIL, Bahia: Barra, Distrito
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de Ibiraba (Icatu), a ca. 40 Km da cidade de Barra, 20/V/2010, Cardoso, D. 2944 (HUEFS); ca. 37 Km N

de Barra, 19/V/2010, Queiroz, L. P. de 14675 (HUEFS). Aeschynomene soniae G.P.Lewis. — BRASIL,
Bahia: Paramirim, Rodovia Paramirim-Tanque Novo, Km 5-10, 10/11I/1988, Hatschbach, G. 67599
(HUEFS); Rio de Contas, Caminho para Lagoa Nova, 05/11/1997, Atkins, S. P. C. .D 5088 (HUEFS).
Cratylia mollis Mart. ex Benth. — BRASIL, Bahia: Canudos, ca. 10 Km de Canudos na estrada para
Uaua, 20/V1/2002, Queiroz, L. P. de 7159 (HUEFES); Sento Sé€, beira da estrada entre Minas do Mimoso e
Almas de Baixo, 02/1V/2002, Souza, E. R. de 123 (HUEFS); Morro do Chapéu, Fazenda Formosa, nos
arredores do Lagedo Bordado, 01/VII/2002, Giulietti, A. M. 2143 (HUEFS). Crotalaria bahiensis
Windler & S.G.Skinner — BRASIL, Bahia: Xique-Xique, ca. 33 km SW de Xique-Xique na estrada para
Barra, 11/111/2006, Queiroz, L. P. de 12166 (HUEFS); Pilao Arcado, Brejo do Morro, 19/111/2006, Souza,
E. B. 1585 (HUEFS); Crotalaria brachycarpa Benth. — BRASIL, Bahia: Rio de Contas, Caminho para
Lagoa Nova, 05/1I/1997, Atkins, S. P. C. D 5088 (HUEFS). Crotalaria harleyi Windler & S.G.Skinner. —
BRASIL, Bahia: Umburanas, a beira do rio Tabuleiro, 11/IV/1999, Queiroz, L. P. de 5363 (HUEFS);
Palmeiras, 04/V/2009, Queiroz, L. P. de 14573 (HUEES); Crotalaria holosericea Nees & Mart. —
BRASIL, Bahia: Jacobina, Serra do Tombador, 13/IV/1999, Queiroz, L. P. de 5495 (HUEFES); Barra do
Mendes, a 35 km de Barra do Mendes, 27/1/2001, Guedes, M. L. S. 8180 (HUEFS). Dioclea grandiflora
Mart. ex Benth. — BRASIL, Bahia: Ubaira, Estrada em direcdo a Fazenda Boa Vista, 10/111/2008,
Oliveira, R. P. 1492 (HUEFS); Jequié; Morro da Torre, 13/1V/2007, Queiroz, L. P.de 12892 (HUEFES);
Lengéis, 10/V/2002, Funch, L. S 166 (HUEFS); Dioclea marginata Benth. -BRASIL, Bahia: Pilao
Arcado, caminho para Brejo do Zacarias (Brejinho), 9/XI1/2005, Conceigao, A. A. 1525 (HUEFES); Pilao
Arcado, Limoeiro, 19/11I/2006, Souza, E. B. 1596 (HUEFS); Pildo Arcado, 30 Km Oeste de Pildo
Arcado, 18/III, 2006, Miranda, E. B. 926 (HUEFES). Discolobium hirtum Benth. — BRASIL, Bahia:
Morpard, 20 km de Morpard, 23/1/2001, Guedes, M. L. S. 7853 (HUEFS); Riacho de Santana, 12/11/2000,
Queiroz, L. P. de 5916 (HUEFS). Galactia remansoana Harms. —-BRASIL, Bahia: Canudos, ca. 6 Km
SE de Canudos na estrada para Estacdo Bioldgica de Canudos, 26/VI/2010, Queiroz, L. P. de 7190
(HUEEFS); Juazeiro, Serra do Mulato, 28/I11/2000, Fonseca, M. R.1344 (HUEFS); Remanso, Jibdia,
27/11/2000, Ribeiro, T. 61 (HUEFS). Harpalyce lanata 1..P.Queiroz. - BRASIL, Bahia: Itaité, Mata da
Piaba, 13/111/2004, Funch, R. 45 (HUEFS). Lonchocarpus obtusus Benth.- BRASIL, Bahia: Morro do
Chapéu, Parque Estadual do Morro do Chapéu,25/VIII/2006, Damascena, L. — (HUEFS). Luetzelburgia
auriculata (Allemao) Ducke - BRASIL, Ceara: Crato, Estrada de Fortaleza a Crato, 02/02/1948, Duarte,
A. P. 1245 (HUEFS). Luetzelburgia bahiensis Yakovlev. — BRASIL, Bahia: Santo Inacio, 16/V/2002,
Nunes, T. S. 977 (HUEFS); Casa Nova, Estrada Campo Alegre-Remanso, ca. 40 Km de Casa Nova,
13/V1/ 2001, Nunes, T. S. 366 (HUEFES). Platymiscium pubescens subsp. zehntneri (Harms) Klitgaard. —
BRASIL, Bahia: Lapdo, Morro Pelado, Préximo a Torre, 25/X/2009, Melo, E. 6921 (HUEFES).
Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd. — BRASIL, Bahia: Maracds, Estrada para Marcionilio Souza,
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ca. 12,6 km da cidade, 3/X1/2011, Melo, E. 10581 (HUEFS). Pterocarpus ternatus Rizzini.- BRASIL,

Bahia: Rio de Contas, Na beira da estrada entre a cidade e Marcolino Moura, 8/X11/2004, Harley, R. M.
55351 (HUEFS). Pterocarpus villosus (Mart.ex Benth.) Benth. — BRASIL, Piaui: Conto do Buriti,
19/X1/1979, Martins, P. (HUEFS). Pterocarpus zehntneri Harms. — BRASIL, Bahia:
Macatbas,20/111/1984, Bautista, H.P. — (HUES). Stylosanthes seabrana B.L.Maas & 't Mannetje. —
BRASIL, Bahia: Abaira, Subida da Forquilha da Serra, 23/XII/1991, Hind, D. J. N. 50275 (HUEFS);
Cascavel, 21/111/1999, Harley, R. M. 53582 (HUEFS); Mirorés, 52 Km da Cidade de Ibiapeba,
26/1V/2006, Melo, A. C. 39 (HUEFS). Zornia echinocarpa (Moric.) Benth. — BRASIL, Bahia: Paulo
Afonso, Raso da Catarina, Cachimbo, 10/VIII/2005, Miranda, E. B. 846 (HUEFS); Canudos, ca. de 32,4
km de Canudos, 28/06/2002, Queiroz, L. P. de 7265 (HUEFS). Zornia gardneriana Moric. — BRASIL,
Rio Grande do Norte: Francisco Dantas, Fazenda Jacu, sem data, Assis, J. S. 398 (HRB). Zornia
grandiflora — BRASIL, Bahia: Santo Inécio, ca. IKm do entrocamento para Santo Indcio, 16/V/2002,
Nunes, T.S. — (HUEFS). Zornia harmsiana Standl. BRASIL, Bahia: Casa Nova, Fazenda Santarém,
10/X/2004, Queiroz, L. P. de 9654 (HUEFS); Remanso ca. 5 Km N de Remanso na estrada para Sdo
Raimundo Nonato, 10/111/2005,Queiroz, L. P. de 10074 (HUEFS); Pildao Arcado, 1 Km depois da ponte
sobre o riacho de lage, 28/IV/2001, Queiroz, L. P. de 6615 (HUEFS). Zornia tenuifolia Moric. BRASIL,
Bahia: Morro do Chapéu, ca. 20 Km W de Morro do Chapéu na estrada do feijao, 06/X/2007, Queiroz, L.
P. de 13200 (HUEFS); Irecé, Lages, 09/111/2006, Queiroz, L. P. de 12137 (HUEFS).

Resultados

Foram analisados graos de pdlen de 29 espécies de Papilionoideae distribuidas em 14 gé€neros.
Estas espécies foram agrupadas por afinidades palinolégicas em seis tipos polinicos. Os graos de pdlens
estudados estdo ilustrados nas figuras 1, 2, 3, 4 e 5. Os caracteres morfopolinicos nas tabelas 1 e 2 e os

dados morfométricos nas tabelas 3,4 e 5.
TIPO 1: Graos de pdlen pequenos, 3-colporados (Fig. 1, 2).

Espécies incluidas: Aeschynomene carvalhoi G.P.Lewis, Aeschynomene lewisiana A.Fernandes,
Aeschynomene marginata var. grandiflora Benth., Aeschynomene monteiroi A.Fern. & J.L.Bezerra,
Aeschynomene sabulicola 1.P.Queiroz & D.B.0.S.Cardoso, Aeschynomene soniae G.P.Lewis,
Lonchocarpus obtusus Benth., Platymiscium pubescen subsp. zehntneri (Harms) Klitgaard., Poecilanthe
ulei (Harms) Arroyo & Rudd., Pterocarpus ternatus Rizzini, Pterocarpus villosus (Mart.ex Benth.)

Benth. e Pterocarpus zehntneri Harms.

Pequenos, isopolares, ambito subcircular, subtriangular em A. sabulicola, prolatos esferoidais a
subprolatos, 3-colporados, ectoaberturas longas, estreitas, com extremidades afiladas, endoaberturas

circulares a lalongadas, lolongadas em A. carvalhoi, A. monteiroi, A. soniae (Fig. 1 L) e P. vilosus,
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ultrapassando os limites da ectoabertura, colpos recobertos por membrana finamente granulada, presenca
de fastigio em A. carvalhoi, A. lewisiana (Fig. 1 C), A. marginata var. grandiflora (Fig. 1 E), A.
sabulicola, Platimiscium pubescen subsp. zehntneri (Fig. 2 C) e Pterocarpus zehntneri. Exina
microrreticulada, reticulada em A. sabulicola (Fig. 1 1I-J) e A. soniae (Fig. 1 L), no primeiro caso, com
limens menores no apocolpo, sexina mais espessa que a nexina, de igual espessura em Poecilanthe ulei e

Pterocarpus villosus (Tabelale 3).
TIPO 2: Graos de pélen pequenos, 3-colpados (Fig. 3).
Espécies incluidas: Zornia gardneriana Moric., Zornia harmsiana Standl.

Pequenos, isopolares, ambito subcircular, prolatos esferoidais a prolatos, 3-colpados, colpos
longos, extremidades afiladas, presenca de membrana apertural finamente granulada; exina

microrreticulada (Fig. 3 A-D), sexina mais espessa que a nexina (Tabela 1 e 4).
TIPO 3: Graos de pélen médios, 3(-4)-colporados (Fig. 3 e 4).

Espécies incluidas: Cratylia mollis Mart. ex Benth., Crotalaria bahiensis Windler & S.G.Skinner,
Crotalaria brachycarpa Benth., Crotalaria harleyi Windler & S.G. Skinner., Crotalaria holosericea Nees
& Mart., Discolobium hirtum Benth., Galactia remansoana Harms., Luetzelburgia auriculata (Allemao)

Ducke, Luetzelburgia bahiensis Yakovlev.

Médios, isopolares, ambito subcircular, subtriangular em C. mollis (Fig. 3 E), prolatos-esferoidais
a subprolatos, subprolatos a prolatos, ou prolatos em C. brachycarpa, 3-colporados, 3(-4) colporados em
Luetzelburgia auriculata (Fig. 4 G-H), ectoaberturas longas, largas em Cratyllia mollis com extremidades
afiladas (Fig. 03 E), constrictas na regido mediana em C. bahiensis, C. harleyi e L. bahiensis,
endoaberturas lalongadas, retangulares em C. harleyi e C. holosericea, espessada na parte superior e
inferior em Cratyllia mollis, presenca de em fastigio C. harleyi, C. holosericea e C. bahiensis; Exina
microrreticulada heterobrocada, homobrocada em D. hirtum e C. harleyi, (micror)reticulada em G.
remansoana e reticulada em C. brachycarpa, sexina mais espessa que a nexina, podendo ser de igual

espessura em C. brachycarpa, C. harleyi e C. holosericea (Tabela 1 e 4).
TIPO 4: Graos de pélen médios, 3-colpados (Fig. 4 e 5).

Espécies incluidas: Stylosanthes seabrana B.L.Maas & 't Mannetje., Zornia echinocarpa (Moric.)

Benth., Zornia tenuifolia Moric.

Médios, isopolares, ambito subcircular, subprolatos a prolatos, prolatos em S. seabrana, 3-

colpados, sincolpados em S. seabrana (Fig. 4 K), colpos longos, extremidades afiladas, presenca de
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membrana apertural finamente granulada; Exina microrreticulada, heterobrocada, sexina mais espessa que

a nexina, podendo ser de igual espessura em Z. tenuifolia (Tabela 5).
TIPO 5: Graos de pdlen grandes, 3-colporados (Fig. 5).
Espécies incluidas: Dioclea grandiflora Mart. ex Benth., Dioclea marginata Benth.

Grandes, isopolares, ambito subcircular ou subtriangular, suboblatos, 3-colporados, as vezes
sincolporados, ectoaberturas longas, muito estreitas, endoaberturas lalongadas, (Fig. 5 F); Exina psilada a

finamente escabrada, teto espesso, sexina mais espessa que a nexina (Tabela 1 e 2).
TIPO 6: Graos de pdlen grandes, 3-colpados (Fig. 5).
Espécie incluida: Harpalyce lanata L.P.Queiroz.

Grandes, prolatos, isopolares, ambito subtriangular, 3-colpados, colpos longos, largos,
extremidades afiladas; Exina microrreticulada, heterobrocada, sexina mais espessa que a nexina (Tabela 1

e?2).
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Figura 1: Grios de pdlen de Papilionoideac endémicas da Caatinga. Tipo 1. A-B Aeschynomene carvalhoi G.P.Lewis, A- vista
polar, corte Optico; B- vista equatorial (MEV); C-D Aeschynomene lewisiana A.Fernandes, C- vista polar, corte 6ptico; D-

vista equatorial (MEV); E-F Aeschynomene marginata var. grandiflora Benth., E- vista polar, corte 6ptico; F- vista equatorial,
abertura; G-H Aeschynomene monteroi A.Fern. & J.L.Bezerra, G- vista polar (MEV); H- vista equatorial (MEV); I-J

Aeschynomene sabulicola L.P.Queiroz & D.B.O.S.Cardoso, I- vista polar (MEV); J- vista equatorial, abertura; K-L
Aeschynomene soniae L.P.Queiroz & D.B.0.S.Cardoso K- vista polar, corte 6ptico; L- vista equatorial, superficie. Escala-

10pum.
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Figura 2: Graos de pélen de Papilionoideae endémicas da Caatinga. Tipo 1: A-B Lonchocarpus obtusus Benth., A- vista polar
(MEV) B- vista equatorial (MEV); C-D Platymiscium pubescen subsp. zehntneri (Harms) Klitgaard., C- vista polar, corte
optico, D- vista equatorial, corte optico; E-F Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd., E- vista polar (MEV); F- vista
equatorial, aberturas; G-H Pterocarpus ternatus Rizzini, G- vista polar (MEV), H- vista equatorial; I-J Pterocarpus villosus
(Mart.ex Benth.) Benth., I- vista polar (MEV), J- Vista equatorial (MEV); K-L Pterocarpus zehntneri Harms., K- vista polar,
corte Optico, L- Vista equatorial (MEV). Escala- 10pum.
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Figura 3: Graos de pdlen de Papilionoideae endémicas da Caatinga. Tipo 2 (A-D) e Tipo 3 (E-L). A-B Zornia garderiana, A-
vista polar, corte 6ptico; B- vista equatorial, superficie; C-D Zornia harmsiana, C- vista polar, corte dptico; D- vista equatorial,
superficie. Tipo 3. E-F Cratyllia mollis, E- vista polar (MEV); F- vista equatorial, abertura; G-H Crotalaria bahiensis, G- vista
polar (MEV), H- vista equatorial, (MEV); 1-J Crotalaria brachycarpa, 1 - vista polar, corte dptico, J- vista equatorial (MEV);
K-L Crotalaria harleyi K- vista polar (MEV); L- vista equatorial, abertura (MEV). Escala- 10um.
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Figura 4: Graos de pdlen de Papilionoideae endémicas da Caatinga. Tipo 3 (A-J) e Tipo 4 (K-L). Tipo 3. A-B Crotalaria
holosericea, A- vista polar, corte Optico; B- vista equatorial, superficie; C-D Discolobium hirtum, C- vista polar (MEV); D-
vista equatorial superficie; E-F Galactia remansoana, E- vista polar (MEV); F- vista equatorial (MEV); G-H Luetzelburgia
auriculata G- vista polar, corte dptico (gréo de pdlen com 3 aberturas); H- vista equatorial (grao de pdlen com 4 aberturas); I-J
Luetzelburgia bahiensis, 1- vista polar, corte optico; J- vista equatorial, superficie; Tipo 4. K-L Stylosanthes seabrana, K- vista
polar (MEV); L- vista equatorial, superficie. Escala- 10um.
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Figura 5: Graos de pdlen de Papilionoideae endémicas da Caatinga. Tipo 4 (A-D), Tipo 5 (E-H) e Tipo 6 (I). A-B Zornia
echynocarpa, A- vista polar (MEV), B- vista equatorial (MEV); C-D Zornia tenuifolia C- vista polar, corte dptico, D- vista
equatorial, superficie; Tipo 5. E-F Dioclea grandiflora, E- vista polar, corte éptico; F- vista equatorial, aberturas; G-H Dioclea
marginata, G- vista polar (MEV); H- detalhe da abertura; Tipo 6. I- Harpalyce lanata, 1- vista equetorial, corte 6ptico. Escala-
10um.

Discussao

De modo geral, os grdos de pdlen de Papilionoideae endémicas da Caatinga apresentaram-se
pequenos, prolatos esferoidais a subprolatos, amb subcircular a subtriangular; 3-colporados ou 3-
colpados; exina microrreticulada ou reticulada. Estes resultados concordam com os encontrados na

literatura (Fergusson & Skvarla, 1981, Silvestre-Capelato, 1993, Buril; Alves & Santos, 2011)

A partir dos resultados obtidos, o cardter euripolinico da subfamilia investigada foi corroborado

(Salgado-Labouriau, 1973, Silva, 2007, Roubik; Moreno 1991, Buril; Alves; Santos, 2011, Silvestre-
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Capelato, 1993, Miranda & Andrade, 1990, Sowunmi, 1973; Jiménez, 1996; Barth, 1964). Contudo,

alguns géneros apresentaram-se homogéneos, o que dificulta a identificacdo das espécies a partir da
andlise polinica. Por outro lado, foi observado que o tamanho, a forma da endoabertura, a presenca de
fastigio e a ornamentacdo da exina sdo caracteristicas importantes que permitem a identificacdo de
algumas espécies.

As espécies do género Aeschynomene (Tipo 1) analisadas apresentaram-se relativamente
homogéneas. Contudo, a partir da comparagdo entre as espécies, pdde-se perceber que A. sabulicola e A.
soniae podem ser separadas das demais pela presenca de exina reticulada. De modo geral, as espécies de
Aeschynomene endémicas da Caatinga exibiram caracteristicas morfopolinicas similares a outras espécies
do género relatadas na literatura, no que diz respeito ao tamanho, tipo apertural e ornamentacdo da exina
(Salgado-Labouriau, 1973; Roubik & Moreno, 1991; Carreira, et al., 1996; Silva, 2007; Buril, Alves &
Santos, 2011). Contudo, com excecdo de Buril, Alves & Santos (2011), os autores citados ndo
mencionaram a presenca de fastigio no género.

Os grdos de pdlen de Platymiscium pubescen subsp. zehntneri exibiram morfologia similar aos do
género Aeschynomene e Pterocarpus, permitindo que fossem agrupados no mesmo tipo polinico — Tipo 1,
contudo, P. pubescen subsp. zehntneri pode ser separado pela presenca de fastigio muito conspicuo,
cardter nao evidenciado por outros autores que estudaram espécies do mesmo género. De acordo com
Klitgaard (2005), classificacdes recentes do género Platymiscium com base em andlises filogenéticas,
confirmam a aproximacdo de Platymiscium com Aeschynomene e Pterocarpus.

A espécie de Platymiscium analisada palinologicamente € similar a outras espécies pertencentes ao
género descritas na literatura (Barth, 1964; Jiménez, 1996; Roubik & Moreno, 1991, Klitgaard, 2005) no
que diz respeito ao tamanho, tipo apertural e ornamentacdo da exina. Contudo, Klitgaard (2005)
descreveu a presenca de opérculo em graos de pdlen das espécies P. floribundum var. floribundum, P.
lasiocarpum, P. stipulare, cardter ndo evidenciado nesta investigacao.

Os graos de polen de Lonchocarpus obtusus apresentaram cacteristicas similares as encontradas
por Silva (2007) para L. araripensis € Sowunmi (1973) para L. sericeus, com excegdo da exina, que foi
tratada por Silva (2007) como psilada, e do tamanho, que Sowunmi (1973) descreveu como ligeiramente
maiores. Porém suas caracteristicas foram similares aos demais géneros inseridos no tipo polinico 1.

Foram analisados grdo de pdlen de Poecilanthe ulei e percebeu-se que seguem o padrido geral das
Papilionoideae — pequenos, 3-colporados, exina microrreticulada. Carreira et al. (1996) analisaram uma
espécie pertencente ao género Poecilanthe, sendo esta a unica referéncia palinolégica encontrada para o
género. Os caracteres encontrados foram similares aos dos autores citados.

De modo geral, os graos de polen das espécies analisadas pertencentes ao género Zornia sao muito
parecidos entre si, todavia, Z. harmsiana e Z. gardneriana puderam ser separados dos demais pelo

tamanho (pequenos) e Z. gardneriana pelo tamanho e ornamentagdo da exina (microrreticulada
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homobrocada). Estas caracteristicas permitiram incluir as duas espécies supracitadas no tipo polinico 2,

diferentemente das demais. Os resultados encontrados nesta investigacdo sao concordantes com os de
Silva (2007) para a espécie Z. echinocarpa. Porém, o autor analisou os graos de pdlen de Z. brasiliensis e
Z. sericea e os descreveu como 3-colporados, cardter ndo observado em nenhuma das espécies do género
aqui analisadas.

Os graos de pdlen do género Crotalaria foram inseridos no Tipo 3, caracterizados por graos
médios 3-colporados, e se apresentaram relativamente homogéneos, o que dificultou a delimitagdo das
espécies. Contudo, C. bahiensis, C. harleyi e C. holosericea divergiram das demais espécies pela
presenca de fastigio e C. brachycarpa pela exina reticulada.

Ainda para o género Crotalaria, os resultados apresentados, de modo geral, sdo concordantes com
os da literatura (Salgado-Labouriau,1973; Carreira, et al., 1996; Melhem et al., 2003; Silva, 2007; Silva et
al., 2010; Buril, Alves & Santos, 2011; Mouga & Dec, 2012) para outras espécies pertencentes a0 mesmo
género. No entanto, Silva et al. (2010) analisaram Crotalaria micans e descreveram a exina como
perfurada e Melhem et al. (2003) descreveram graos de pdlen de C. bracystachia com presenca de
margem.

Para Cratyllia mollis, os resultados encontrados nesta investigacao sdo similares aos de Carreira et
al. (1996) ao analisarem graos de pdlen de C. argentea, divergindo apenas com relagdo ao ambito. Além
disso, Miranda & Andrade (1990) investigaram espécies pertencentes a0 mesmo género e registraram a
presenca de exina psilada. Silva (2007) realizou o estudo polinico de espécies que ocorrem na vegetacao
de Canudos, Bahia, no qual descreveu Cratyllia mollis. Os resultados aqui apresentados corroboram os
encontrados pelo autor.

As duas espécies de Luetzelburgia analisadas apresentaram-se homogéneas, contudo, em um
espécime de L. auriculata, verificou-se a presenca de graos de pdlen 3(4)-colporados, cardter ndo
observado em nenhuma das demais espécies de Papilionoideae endémicas da Caatinga. Vital (2009)
descreveu os graos de polen de L. auriculata, porém, ndo mencionou a presenga de graos de pdlen 3(4)-
colporados.

Os graos de pdlen de Discolobium hirtum sdo similares aos demais géneros analisados com
relacdo ao tamanho e a ornamentacdo da exina. Porém, ndo foram encontrados relatos palinolégicos na
literatura para Discolobium, sendo esta descri¢do, provavelmente, inédita para o género.

Stylosanthes seabrana exibiu graos de pdlen com caracteristicas similares as espécies do género
Zornia (Tipo 4). Contudo, S. seabrana pode ser diferenciada pela unido dos colpos (sincolpados), cardter
nao observado em Zornia. Os resultados apresentados para S. seabrana sao similares aos encontrados por
Silvestre-Capelato (1993) para S. guianensis e S. viscosa, Carreira et al. (1996) para S. hispida, Carreira
& Barth (2003) para S. humilis e discordantes dos encontrados por Silva (2007) que considerou os graos

de polen de S. seabrana como 3-colporados, com endoaberturas circulares de dificil visualizagao.
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Dioclea apresentou griaos de pdlen grandes e sexina com mais do que o dobro da espessura da

nexina. Os resultados encontrados para Dioclea grandiflora sao muito similares aos encontrados por
Miranda & Andrade (1990) e Buril, Alves & Santos (2011) para a mesma espécie. Contudo, Miranda &
Andrade (1990) consideraram a ornamentagdo da exina como granulada ou psilada, enquanto que aqui foi
descrita como psilada ou finamente escabrada. Para a espécie D. marginata nao ha registros de descricao
na literatura, contudo, apresentou-se muito semelhante a D. grandiflora.

Para o género Diocela, os resultados foram concordantes com os de Carreira & Barth (2003) que
investigaram graos de polen de D. crenata e D. virgata ocorrentes na vegetacdo de Canga da Serra de
Carajas. Porém, Carreira et al. (1996) analisaram palinologicamente os graos de pdlen de D. guianensis e
registraram a presenca de exina reticulada, resultado divergente das espécies aqui estudadas.

Os graos de poélen pertencentes a espécie Harpalyce lanata (Tipo 6) apresentaram-se
relativamente amassados € em pouca quantidade, o que dificultou a obtengdo de medidas e a descricéo.
Contudo, pdde-se notar caracteristicas semelhantes as encontradas por Salgado-Labouriau (1973) e
Lozano-Garcia (1979) para H. brasiliana e H. aboresencens, respectivamente, divergindo apenas com

relagcdo ao tamanho, que nesta investigacao apresentou-se ligeiramente maior.
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Tabela 1. Caracteres morfopolinicas de espécies de Leguminosae (Papilionoideae) endémicas da Caatinga. Tipo 1 e Tipo 2. (P=Pequeno, Pr=prolato, PE=Prolato Esferoidal, Sp=subprolato,
Sb=suboblato, OE=0blato Esferoidal, S/N=Sexina/Nexina).

Espécie Tamanho  Forma Tipo Apertural Descricao das Aberturas Ornamentacio da Exina
TIPO 1
Aeschynomene carvalhoi P PE-Sp 3-cdlporos Ectoaberturas longas, estreitas; Microrreticulada, heterobrocada
endoaberturas circulares a lolongadas
Aeschynomene lewisiana P PE 3-c6lporos Ectoaberturas longas, estreitas; Microrreticulada, heterobrocada
endoaberturas circulares a lalongadas
Aeschynomene marginata P PE-Sp 3-c6lporos Ectoaberturas longas, estreitas; Microrreticulada, homobrocada
var. grandiflora endoaberturas lalongadas
Aeschynomene monteiroi P Sp-P 3-célporos Ectoaberturas longas, estreitas; Finamente microrreticulada,
endoaberturas lolongadas a circulares homobrocada
Aeschynomene sabulicola P PE-Sp 3-cblporos Ectoaberturas longas, estreitas; Reticulada,
endoaberturas circulares a lalongadas heterobrocada
Aeschynomene soniae P PE 3-cdlporos Ectoaberturas longas, estreitas; Reticulada
endoaberturas circulares a lolongadas Heterobrocada
Lonchocarpus obtusus P Sp 3-co6lporos Ectoaberturas longas, constrictas na regido mediana; Finamente microrreticulada
endoaberturas lalongadas
Platymiscium pubescen P PE 3-célporos Ectoaberturas longas, muito estreitas; endoaberturas Finamente microrreticulada,
subsp. zehntneri lalongadas, retangulares a ovaladas homobrocada
Poecilanthe ulei P Sp 3-colporos Ectoaberturas alongadas, constrictas na regido mediana Microrreticulada, heterobrocada
Pterocarpus ternatus P Sp-P 3-c6lporos Ectoaberturas longas, contornos irregulares, Microrreticulada, heterobrocada
endoaberturas circulares de dificil visualizacdo
Pterocarpus villosus P Sp 3-colporos Ectoaberturas longas, estreitas, endoaberturas circulares Microrreticulada
a lolongadas
Pterocarpus zehntneri P Sp 3-c6lporos Ectoaberturas longas, constrictas na regido mediana; Microrreticulada, heterobrocada
endoaberturas circulares a lalongadas
TIPO 2
Zornia gardneriana P PE 3-colpos Colpos longos, presenca de membrana apertural Microrreticulada, homobrocada
finamente granulada
Zornia harmsiana P Sp-Pr 3-colpos Colpos longos, presenca de membrana apertural Microrreticulada , heterobrocada

finamente granulada
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Continuagdo Tabela 1. Caracteres morfopolinicos de espécies de Leguminosae (Papilionoideae) endémicas da Caatinga. Tipo 3, 4, 5 e 6. (P= Pequeno, Pr=prolato, PE=Prolato Esferoidal,
Sp=subprolato, Sb=suboblato, S/N=Sexina/Nexina).

Espécie Tamanho Forma Tipo Apertural Descricao das Aberturas Fastigio Ornamentacio da Exina
TIPO 3
Cratyllia mollis M Sb-PE 3-colporos Ectoaberturas largas, endoaberturas lalongadas, as vezes - Microrreticulada, heterobrocada

ligeiramente constrictas na regido mediana, espessadas na
parte superior e inferior

Crotalaria bahiensis M Sp-Pr 3-célporos Ectoaberturas longas, estreitas, constrictas na regiao + Microrreticulada, heterobrocada
mediana, endoaberturas lalongadas
Crotalaria brachycarpa M Pr 3-colporos Ectoaberturas longas, estreitas, endoaberturas lolongadas, - (Micror)reticulada, heterobrocada
de dificil visualizag¢ao
Crotalaria harleyi M Sp-Pr 3-colporos Ectoaberturas longas, estreitas, constrictas na regiao + Microrreticulada, homobrocada
mediana,endoaberturas lalongadas, retangulares
Crotalaria holosericea M Sp-Pr 3-colporos Ectoaberturas longas, estreitas, com extremidades afiladas; + Microrreticulada, heterobrocada
endoaberturas lalongadas, retangulares

Discolobiu hirtum M OE 3-colporos Ectoaberturas longas, muito estreitas; endocingulo presente - Microrreticulada, homobrocada

Galactia remansoana M PE-Sp 3-célporos Ectoaberturas longas, largas, - Reticulada, heterobrocada
endoaberturas lalongadas

Luetzelburgia auriculata M PE 3-(4)célporos Ectoaberturas longas,com contorno espessado; - Microrreticulada, heterobrocada

endoaberturas lalongadas, constrictas na regido mediana,
extremidades de dificil delimitacdo
Luetzelburgia bahiensis M Sp 3-colporos Ectoaberturas longas, constrictas na regido mediana, - Microrreticulada, heterobrocada
endoabeturas lalongadas de dificil visualizagdo

TIPO 4

Stylosanthes seabrana M Pr 3-sincolpos Colpos longos, estreitos, presenca de membrana apertural - Microrreticulada, heterobrocada
finamente microrreticulada

Zornia echinocarpa M Sp-P 3-colpos Colpos longos, estreitos, presenca de membrana apertural - Microrreticulada, heterobrocada
finamente microrreticulada

Zornia tenuifolia M Sp-Pr 3-colpos Colpos longos, presenga de membrana apertural finamente - Microrreticulada, heterobrocada

microrreticulada
TIPO 5
Dioclea grandiflora G Sb 3-(parassin) Ectoaberturas longas, muito estreitas, endoaberturas - Psilada a finamente escabrada
cOlporos lalongadas, as vezes constricta na regido mediana
Dioclea marginata G - 3-(parassin) Ectoaberturas estreitas, endoaberturas lalongadas de dificil - Psilada a finamente escabrada
cOlporos visualizacdo
TIPO 6
Harpalyce lanata G Pr 3-colpos Colpos largos, extremidades afiladas - Finamente microrreticulada,

heterobrocada




Tabela 2. Caracteres morfométricos de espécies de Leguminosae (Papilionoideae) endémicas da Caatinga. Tipo 1.

Espécie/ Espécime DP DE DEp
X £S5y v < 4+Sx By < +Sx Fv P/E  IAP Ecto Endo SEX  NEX
TIPO 1
Aeschynomene carvalhoi G. P. Lewis
A. A. Conceicdo 3067 (HUEFS) 20,52 £ 0,19 18-23 18,64+0,22  17-20 19,3240,16  18-21 1,10 0,24 16,7x2,70 7,0x5,4 1,53 0,47
L. P. de Queiroz 1955 (HUEFS) 20,92+ 0,30 18-24 19,28+0,32  16-22 18,17+0,23 16-20 1,08 0,25 17,7x2,70 9,3x8,0 1,07 0,51
A. A. Conceicdo 778 (HUEFS) 20,52+0,33 18-25 17,68+0,37 15-21 18,36+0,26  15-20 1,16 0,27 17,1x2,78 6,4x5,8 0,94 0,48
Aeschynomene lewisiana A. Fernandes
Nunes, E. 24307 (EAC) 22,56+ 0,15 21-24 21,08+ 0,24 18-23 20,64+0,18  19-22 1,07 0,31 17,4x2,9 8,5x9,3 0,84 0,71
Lewis, G. P.; Silva, R.M.; Pirani, J.R. et 20,92+0,15 20-22 18,76+0,29 16-21 19,28+0,18  17-22 1,11 0,30 - 7,0x7,2 1,00 0,66
al., s.n. (EAC)
Aeschynomene marginata var.
grandiflora
A. Fernandes — (HUEFS) 19,96+0,12 19-21 17,52+0,17 16-19 17,3240,26  15-20 1,13 0,33 153x - 7,5x7,2 1,12 0,46
E. Melo 5374 (HUEFS) 16,60+0,28 14-19 14,20+0,22  12-17 14,16+0,21 12-16 1,16 0,28 132x - 4,0x6,0 1,20 0,49
E. Melo 6799 (HUEFS) 17,88+0,27 16-20 6,20+0,33 13-19 18,24+0,29  15-20 1,10 0,29 13,9x24 7,5x6,0 1,20 0,51
Aeschynomene monteiroi
A Fernandes — (HUEFS) 16,80+0,21 15-18 10,96+0,14  10-12 12,96+0,20  11-15 1,53 0,24 12,5x1,2 5,2x4,8 0,63 0,39
L. P.de Queiroz 7352 (HUEFS) 17,48+0,16 16-19 12,52+0,23 11-15 13,56+£0,22  12-16 1,39 0,31 13,1%1,2 5,9x4,8 0,72 0,47
L. P. de Queiroz 7332 (HUEFS) 16,68+0,15 16-18 13,40+0,14  12-15 14,32+0,16  13-16 1,24 0,33 13,8+1,6 6,2x5,0 0,70 0,35
Aeschynomene sabulicola
D. Cardoso 2944 (HUEFS) 17,88+0,22 16-20 16,92+0,20  14-18 15,44+0,13 15-17 1,05 0,26 13,60x3,3 6,3x6,8 0,89 0,43
L. P de Queiroz 14675 (HUEFS) 18,84+0,19 17-20 16,36+0,14  15-18 15,44+0,16  14-18 1,15 0,28 14,89x2,67  6,3x6,3 0,83 0,46
Aeschynomene soniae
G. Hatschbach 67699 (HUEFS) 19,24+0,48 15-23 16,84+0,35 14-21 16,44+0,38  13-20 1,14 0,29 13,4x2,1 6,4x5,6 0,76 0,43
S. Atkins 5088 (HUEFS) 17,68+0,25 15-20 18,24+0,28 15-20 15,88+0,17  15-17 0,96 0,30 13,0x2,9 5,6x6,8 0,69 0,51
Lonchocarpus obtusus
A. Fernandes 139043 (HUEFS) 28,84+0,30 22-28 20,12+0,25 16-23 17,88+0,34  15-21 1,23 0,15 - - - -
Platymiscium pubescen subsp. zehntneri
E. Melo 6921 (HUEFS) 17,04+0,35 15-21 15,08+0,26  13-18 15,24+0,25  11-18 1,12 0,34 - - 0,85 0,55
Poecilanthe ulei
E. Melo 10581 (HUEFS) 23,64+0,29 21-27 19,64+0,40 16-24 19,96+0,20  17-22 1,20 0,34 - - 0,54 0,54
E. Melo10570 (HUEFS) 23,24+0,52 20-28 19,48+0,49 15-25 20,28+0,40  17-25 1,19 0,29 - - 0,56 0,56
Pterocarpus ternatus
R. M. Harley 55267 (HUEFS) 23,4+0,47 19-29 18,2+0,29 15-21 18,64+0,29  16-21 1,28 0,35 18,5x2,6 - 0,92 0,68
R.M Harley 55351 (HUEFS) 23,64+0,26 22-26 17,48+0,17 16-19 18,78+0,31 15-21 1,35 0,34 18,3x2,2 - 0,92 0,57
R. M. Harley 55265 (HUEFS 26,81+ - 24-31 17,37+ - 14-20 - - - - - - - -
Pterocarpus villosus
P. Martins 139537 (HUEFS) 22,36+0,28 20-26 16,88+0,33 14-20 17,36+0,23  15-20 1,32 0,30 17,6x - - 0,58 0,58
P. Martins 139539 (HUEFS) 23,06+ - - 17,50+ - - 15,89+ - - 1,32 0,31 - - 0,60 0,60
A.C.Sarmento 636 (RADAM-BRASIL) 19,36+ - - 15,63+ - - 17,72+ - - 1,24 0,29 - - 0,60 0,60




Continuagdo Tabela 2. Caracteres morfométricos de espécies de Leguminosae (Papilionoideae) endémicas da Caatinga. Tipo 2 e 3.

Espécie/ Espécime DP DE DEp
T £S5y Fy < 4Sx Fy < 4Sx- Fv P/E  IAP Ecto Endo SEX NEX

TIPO 2
Zornia gardneriana
J. S. Assis 398 (HRB) 21,52+0,22 20-24 19,36+0,26 16-21 18,70+0,21 17-20 1,11 1,11 18,22x3,77 - 0,64 0,62
Zornia harmsiana
L. P. de Queiroz 9654 (HUEFS) 22,08+1,14 20-25 18,20+1,04 15-21 19,08+1,20 17-22 1,21 0,26 17,0x4,1 - 0,83 0,76
L. P. de Queiroz 10074( HUEFS) 21,48+1,06 20-25 16,96+0,70 15-19 16,88+0,78 15-20 1,26 0,28 16,8x3,2 - 0,69 0,52
L. P. de Queiroz 6615 (HUEFS) 24,00+2,32 20-28 16,84+0,86 15-20 17,20+0,82 15-19 1,42 0,28 18,8x3,2 - 0,75 0,53
TIPO 3
Crotalaria bahiensis.
E. Cérdula 258 (HUEFS) 38,92+0,56 33-44 26,00+0,42  21-30 - - 1,49 - 31,8x- - 0,86 0,37
L. P. de Queiroz 12166 (HUEFS) 28,00+0,14 25-32 22,76+£0,32  22-44 21,56+0,19  20-23 1,23 0,32 22,3x- - 1,11 0,81
E. B. Souza 1585 (HUEFS) 31,96+0,43 28-36 24,44+0,44 17-27 - - 1,30 - 26,0x- - 1,04 0,61
Crotalaria brachycarpa
E. Melo 5232 (HUEFS) 31,80+0,44 24-35 23,16£0,30  20-25 23,56+0,32  21-26 1,37 0,30 26,3x- - 1,07 0,47
F. Franca 4090 (HUEFS) 31,12+0,39 28-35 21,64+0,27 19-25 - - 1,43 - 25,6x- - 1,00 0,55
L. P de Queiroz 12151 (HUEFS) 32,52+0,28 30-35 22,7240,19  20-24 23,76+0,25  22-26 1,43 0,35 27,3x- - 1,00 1,00
Crotalaria harleyi
L. P. de Queiroz 5363 (HUEFS) 38,60+0,86 30-50 23,96+0,49 18-30 - - - - 28,5x- - 0,81 0,73
L. P de Queiroz 14573 (HUEFS) 32,52+0,69 28-42 25,26+0,26  23-28 23,76+0,44  20-28 1,27 - 27,5x3,2 4x- 1,00 1,00
R. M. Castro 959 (HUEFS) 29,00+0,28 27-32 24,7240,34  22-28 23,04-0,32 20-26 0,27 1,27 25,4x- - 0,97 0,97
Crotalaria holosericea.
L. P. de Queiroz 5495 (HUEFS) 40,76+0,78 31-48 29,76£0,40  27-35 - - 1,37 - 34,0x - - 0,61 0,61
L. M. Guedes 8130 (HUEFS) 33,40+0,44 30-38 24,04+0,30  21-26 23,88+0,28  21-26 1,39 041 27,8x - - 1,15 0,65
M. V. Morais — (HUEFS) 31,32+0,81 27-36 25,04+0,23  23-27 23,56+0,63  20-26 1,25 0,31 25,0x - - 1,02 0,6
Discolobium hirtum
M. L. Guedes 7853 (HUEFS) 31,50+ - 24-35 31,25« - 23-38 31,32+ - 30-45 1,01 0,66 - - 1,17 0,91
L. P. de Queiroz 5916 (HUEFS) 31,24+0,29 28-34 33,28+40,41 29-38 33,04+£0,59  30-40 0,93 - - - 1,11 0,79
L. P. de Queiroz 43504 (HUEFS) 32,08+0,44 29-38 32,80+0,55 29-42 35,00+0,71 30-42 0,94 0,62 - - 1,14 0,66
Galactia remansoana
L. P. de Queiroz 7190 (HUEFS) 29,24+0,63 23-36 24-68+0,52 18-30 23,11+0,46 18-27 1,18 - - 0,74 0,64
M. R. Fonseca 1344 (HUEFS) 28,08+0,87 20-35 25,00+0,47 20-31 22,29+0,35  20-25 1,12 0,39 - - 0,85 0,59
T. Ribeiro 61 (HUEFS) 21,84+0,46 19-29 21,32+0,27 19-25 18,44+0,34 15-22 1,32 0,37 - - 0,83 0,67
Luetzelburgia auriculata
A. Fernandes 127698 (HUEFS) 26,32+0,36 26-30 21,48+0,21 19-23 21,44+0,28  20-25 1,22 0,26 21,2x2,6 - 0,93 0,81
A. P. Duarte 1245 (HUEFS) 25,28+0,24 21-27 21,80+0,26 18-24 20,52+0,24 18-23 1,15 0,30 20,2x2,5 4,5x 1,04 0,85
A. Ducke 2126 (HUEFS) 24,52+0,26 20-27 22,5240,36  21-24 21,56+0,22  20-24 1,08 0,25 18,5x3,4 6,3x 1,00 0,95
Luetzelburgia bahiensis
T. S. Nunes 977 (HUEFS) 28,00+0,27 25-30 21,00+£0,18  23-25 23,60+£0,28  21-26 1,33 0,26 22,0x2,2 - 0,95 0,87
T. S. Nunes 366 (HUEFS) 28,60+0,26 26-30 21,64+£0,24  20-24 22,80+0,29  20-25 1,32 0,29 - - 1,02 0,93
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Espécie/ Espécime DP DE DEp
_ _ _ _ P/E IAP Ecto Endo SEX NEX
X 49y Fv X +Sx Fv X +Sx Fv
TIPO 4
Stylosanthes seabrana
R. M. Harley 53582 (HUEFS) 45,44+2 .81 40-53 27,56+1,89  22-31 - - 1,65 - 38,6x4,1 - 1,11 0,6
Zornia echinocarpa
E. B. Miranda 846 (HUEFS) 29,16£1,06 27-33 22,32+1,18  20-26 22,48+1,02  21-25 1,30 0,24 242x44 - 0,84 0,70
L.P.deQ 28,80+2,21 23-39 22,60+0,94  20-25 23,16£1,26  20-27 1,27 0,21  23,5x4,2 - 0,78 0,67
ueiroz 7265 (HUEFS)
Zornia tenuifolia
L. P. de Queiroz 13200 (HUEFS) 29,00£1,28 26-32 20,64+1,31 18-24 21,16£1,05  18-23 1,40 0,27 22,5x3,3 - 0,80 0,63
J. G. A. do Nascimento 270 (HUEFS) 26,72+1,21 25-30 20,88+0,58  19-22 22,76£1,15  20-26 1,27 0,27 21,1x4,3 - 0,73 0,63
L. P. de Queiroz 12137 (HUEFS) 31,28+1,33 29-34 21,60+0,91  20-24 23,00+£1,52  20-26 1,44 0,28 24,70x- - 1,00 1,00
TIPO 5
Dioclea grandiflora
R.P. Oliveira 1492 (HUEFS) - - - - 53,64+0,85  45-62 - 0,35 - - 4,30 1,0
L. P. de Queiroz 12892 (HUEFS) 50,84+0,76 44-59 64,44+0,81  51-71 57,00£0,76  50-66 0,79 0,30 8,3x26,4 - 5,55 1,9
L. S. Funch 166 (HUEFS) - - - - 59,88+0,82  51-67 - 0,29 - - 5,45 1,7
Dioclea marginata
A. A. Concei¢do 1525 (HUEFS) - - - - 60,28+0,86  53-69 - 0,26 - - 6,30 2,4
E. B. Miranda 926 (HUEFS) - - - - 60,78+ - 53-66 - - - - 5,50 2,1
A. P. Duarte 1245 (HUEFS) 25,28+0,24 21-27 21,80+0,26  18-24 20,52+0,24  18-23 1,15 0,30 20,2x2,5 4,5x 1,04 0,85
A. Ducke 2126 (HUEFS) 24,52+0,26 20-27 22,52+0,36  21-24 21,56+0,22  20-24 1,08 0,25 18,5x3,4 6,3x 1,00 0,95
TIPO 6
Harpalyce lanata
R. Funch 45 (HUEFS) 53,48+0,70 48-62 31,4+ 0,86 23-38 48,8+0,84 41-60 1,70 0,20 - - 0,74 0,6
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3 CONCLUSAO GERAL

As  Papilionoideae = endémicas da  Caatinga estudadas apresentaram  grande
variabilidade morfopolinica, principalmente, com relacdo ao tamanho, forma das endoaberturas e a
ornamentacdo da exina, o que confirma o carater euripolinico do grupo.

Os graos de pdlen apresentaram-se em sua maioria pequenos, médios ou mais raramente
grandes (Harpalyce lanata, Dioclea grandiflora e Dioclea marginata). A forma variou de prolatos a
suboblatos. Foram observados dois tipos aperturais: colpos e cdlporos, as vezes com a presenca
de fastigio. As endoaberturas apresentaram-se de circulares a lalongadas ou lolongadas. E a
ornamentacdo da exina predominantemente microrreticulada a reticulada em Aeschynomene
sabulicola, A. soniae e Galactia remansoana ou finamente escabrada em D. grandiflora.

Apesar da heterogeneidade da subfamilia, alguns géneros apresentam espécies com
morfologia polinica similar, o que dificulta a separacdo de algumas espécies a partir da andlise de
caracteristicas morfopolinicas. Contudo, foi possivel a separacdo de seis tipos polinicos com base

principalmente no tamanho e no tipo apertural.
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(entre parénteses). Por exemplo: Silva (1997), Silva & Santos
(1997), Silva et al. (1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995;
1997, 2002) ou (Silva 1975; Santos 1996; Oliveira 1997). Note
que quando as citacdes ficam dentro dos parénteses nao ha
virgula separando o autor do ano. Na secido Referéncias
bibliograficas, seguir a ordem alfabética e cronolégica de
autor(es). Nomes dos periodicos e titulos de livros deverao
ser grafados por extenso e em negrito.

Exemplos:

Artigos de revista

Delgado, S.M. & Souza, M.G.M. 2007. Diatomoflérula per-
ifitica do rio Descoberto — DF e GO, Brasil, Naviculales
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(Bacillariophyceae): Diploneidineae e Sellaphorineae.
Acta Botanica Brasilica 21(4): 767-776.

McCrea, K.D.; Abrahamson, W.G. & Weis, A.E. 1985.
Goldenrod ball gall effects on Solidago altissima: 14C
translocation and growth. Ecology 66(6): 1902-1907.

Pipoly, J.J. 1981. Contributions toward a monograph of
Cybiantus (Myrsinaceae): 1. subgenus ffeoides and the
identity of Conomorpha loretensis. Brittonia 33: 493-497.

Livro

Erdtman, G. 1969. Handbook of Palynology. An introduction
to the study of pollen grains and spores. New York, Ha-
fner Publishing Co.

Marques, O.A.V. & Duleba, W. (Eds.). Estacdo Ecologica
Juréia-Itatins Ambiente Fisico, Flora e Fauna Sio
Paulo, Editora Holos.

Schiffer, W.B. & Prochnow, M. 2002. A Mata Atlantica e
vocé: como preservar, recuperar e se beneficiar da mais
ameacada floresta brasileira. Brasilia, APREMAVI.

Capitulo

Pangua, E. & Vega, B. 1996. Comparative study of game-
tophyte development in Cosentinia and Anogramma
(Hemionitidaceae) and Cheilanthes (Sinopteridaceae).
Pp. 497-508. In: Camus, J.M.; Gibby, M. & R. J. Johns
(Eds.). Pteridology in Perspective. Kew, Royal Botanic
Gardens.

ter Braak, C.J.E 1995. Ordination. Pp. 91-173. In: Jongman,
R.H.G,; ter Braak, C.JE & van Tongeren, O.ER. (Eds.).
Data analysis in community and landscape ecology.
Cambridge, Cambridge University Press.

Tryon, R.M. 1990. Pteridaceae. Pp. 230-256. In: Kramer,
K.U. & Green, PS. (Eds.). The families and genera of
vascular plants. Pteridophytes and Gimnosperms, v. 1.
Berlin, Springer.

Artigo de sites

Bungartz, F. 2001. Analysis of lichen substances. Disponivel
em: http://ces.asu.edu/ASULichens/plb 400/laboratory/
chemistry/tlc.html. Acessado em 15 ocut. 2004.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. 2006. Producio da extracio vegetal e
da silvicultura. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br.
Acessado em 20 jan. 2009.

Raad, T.J. 2008. Produtos derivados da producio de
carvao vegetal: uma nova visao. Disponivel em http://
revistaopinioes.com.br/cp/materia.php?id=254. Aces-
sado em 20 jan. 2009.

Naio serio aceitas referéncias bibliograficas de monografias
de conclusio de curso de graduagdo, de citacdes de resumos
de Congressos, Simpdsios, Workshops e assemelhados. Cita-
cdes de Dissertacdes e Teses deverdo ser evitadas a0 maximo
k) Legendas das figuras e tabelas. As legendas deverdo
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estar incluidas no fim do documento principal, imediata-
mente ap6s as Referéncias bibliogréficas. Para cada figura,
deverdo ser fornecidas as seguintes informagdes, em ordem
numérica crescente: nimero da figura, usando algarismos
ardbicos (Figura 1, por exemplo; ndo abrevie). As legen-
das das figuras necessitam conter nomes dos tdxons com
respectivos autores, informagdes da drea de estudo ou do
grupo taxondmico. Itens da tabela, que estejam abreviados,
deverdo ser escritos por extenso na legenda. Todos 0s no-
mes dos géneros precisam estar por extenso nas legendas
das tabelas.

1.2. Normas gerais para todo o texto. Palavras em latim no
titulo ou no texto, como in vivo, in vitro, in loco, et al., deverdo
estar grafadas em Jitalico. Os nomes cientificos, incluindo os
géneros e categorias infragenéricas, deverdo estar em itdlico.
Citar nomes das espécies por extenso, na primeira mengao
do pardgrafo, acompanhados de autor, na primeira men¢ao
no texto. Se houver uma tabela geral das espécies citadas, o
nome dos autores deverd aparecer somente na tabela. Evitar
notas de rodapé.

Assiglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira
vez, deverdo ser precedidas do seu significado por extenso.
Ex.: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Micros-
copia Eletronica de Varredura (MEV). Usar abreviaturas das
unidades de medida de acordo com o Sistema Internacional
de Medidas (por exemplo, 11 cm, 2,4 um). O ndmero devera
ser separado da unidade, com excec¢do de percentagem,
graus, minutos e segundos de coordenadas geograficas (90%,
17°46°17” S, por exemplo).

Para unidades compostas, usar o simbolo de cada uni-
dade individualmente, separado por um espaco apenas. Ex.:
MG kg-1, pmol m-2 s-1, mg L-1. O Litro e em suas subuni-
dades deverdo ser grafados em maitdsculo. Ex.: L , mL, pL.

Quando vérios nimeros forem citados em seqiiéncia,
grafar a unidade da medida apenas no tltimo (Ex.: 20, 25,

30 e 35 °C). Escrever por extenso os nimeros de zero a nove
(ndo os maiores), a menos que sejam acompanhados de
unidade de medida. Exemplo: quatro drvores; 10 drvores;
6,0 mm; 1,0-4,0 mm; 125 exsicatas.

Em trabalhos taxon6micos, o material botanico exami-
nado deverd ser selecionado de maneira a citarem-se apenas
aqueles representativos do tdxon em questdo, na seguinte
ordem e obedecendo ao tipo de fonte das letras: PAIS. Es-
tado: Municipio, data, fenologia, coletor(es) nimero do(s)

coletor(es) (sigla do Herbério). Exemplo:
BRASIL. Sao Paulo: Santo André, 3/X1/1997, fl. fr.,

Milanez 435 (SP).
No caso de mais de trés coletores, citar o primeiro seguido
de et al. Ex.: Silva et al.

Chaves de identificacio deverdo ser indentadas. Nomes
de autores de tdxons nio deverdo aparecer. Os tdxons da
chave, se tratados no texto, deverdo ser numerados seguindo
a ordem alfabética. Exemplo:
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1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm diam. .....................
2. S. orbicularis
2. Folhas sagitadas, menos de 8 cm compr. ..........cc.c.......
....................................................................... 4. 8. sagittalis
1. Plantas aquaticas
3. Flores brancas ............cocceveeveercneeneereceennces 1. S. albicans
3. Flores vermelhas 3.S. purpurea

O tratamento taxondmico no texto deverd reservar o itd-
lico e o negrito simultaneos apenas para os nomes de tdxons
validos. Basidnimo e sinonimia aparecerdo apenas em itélico.
Autores de nomes cientificos deverdo ser citados de forma
abreviada, de acordo com o indice taxondmico do grupo em
pauta (Brummit & Powell 1992 para Faner6gamas).

Exemplo:

1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 2: 25. 1753.
Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 23, . 5. 1870.
Fig. 1-12

Subdivisdes dentro de Material e métodos ou de Resul-
tados e/ou Discussdo deverdo ser grafadas com a primeira
letra em maisculo, seguida de um trago (-) e do texto na
mesma linha.

Exemplo: Area de estudo - localiza-se ...

2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

2.1. Carta de submissao. Deverd ser enviada como um ar-
quivo separado. Use a carta de submissao para explicitar o
motivo da escolha da Acta Botanica Brasilica, a importancia
do seu trabalho para o contexto de sua drea e a relevancia
cientifica do mesmo.

2.2. Figuras. Todas as figuras apresentadas deverdo, obri-
gatoriamente, ter chamada no texto. Todas as imagens
(fotografias, mapas, desenhos, graficos, esquemas, etc.) sdo
consideradas como ‘figuras.

Nio envie figuras com legendas na base das mesmas.
As legendas deverao ser enviadas no final do documento
principal.

As figuras deverdo ser referidas no texto com a primeira
letra em maitsculo, de forma abreviada e sem plural (Fig.
1, por exemplo).

Imagens isoladas ou agrupadas deverdo ocupar as seguin-
tes dimensOes médximas (largura x altura): 170 x 240 mm ou
85x240 mm. A largura devera ser 170 ou 85 mm, ndo sendo
admitidos outros valores. O comprimento poderd variar até
o limite mdximo acima descrito.

Como na editoracgdo final dos trabalhos, o tamanho
util destinado a uma figura de largura de pagina (duas
colunas) é de 170 mm, para uma resolucido de 300 dpi,
a largura da figura devera ter, no minimo, 2000 pixels.
Para figuras para publica¢do em uma coluna (82 mm de
largura), a largura minima é 970 pixels. Assim figuras
com larguras (em pixels) menores que 970 pixels nao
poderao ser publicadas. Portanto, se um autor, ao fazer
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a submissao de uma figura, desejar que a mesma seja
publicada com largura de pagina, essa devera ter lar-
gura minima de 2000 pixels.

Os ndmeros ou letras que identificam cada imagem
devem ser, necessariamente, inseridos dentro de circulos
brancos (10 mm de didmetro); estes circulos deverdo ter
moldura preta (0,2 mm de espessura) e ficardo dispostos a
2 mm das margens, no canto inferior direito. Apds inserir
o caractere no centro do circulo, agrupe as imagens.

Figuras ndo relacionadas entre si, isoladas, serdo identifi-
cadas com algarismos ardbicos, sequencialmente, na ordem
de chamada no texto (1, 2, 3 ... — fonte Arial, tamanho 18).
Esta identificagdo serd disposta como no caso anterior

As imagens que compdem as figuras (pranchas) serdo
identificadas por letras, sequencialmente, na ordem de
chamada no texto (A, B, C.. — fonte Arial, tamanho 18). O
algarismo de identifica¢do da prancha (Ex; prancha 2) ndo
serd inserido nela, sendo referido apenas na legenda e texto.

Os arquivos de imagens deverdo ser salvos no formato
TIFF, com resolugio de, no minimo, 300 dpi.

Cada figura serd ser editada para minimizar as areas
com espacos em branco, otimizando o tamanho final da
ilustracao.

As barras de escala, quando necessdrias, ficardo a 2 mm
das margens, no canto inferior esquerdo. Cada barra terd
1,8 mm de espessura, sempre na cor branca ou preta, com
bordas de 0,2 mm de cor oposta. O valor de cada barra de
escala deverd ser referido no final da legenda, ou inserido
acima da mesma no caso de a figura ter vdrias imagens
com escalas diferentes. Nesse caso, deve-se usar caracteres
na fonte Arial, tamanho 14, negrito. Os caracteres terdo cor
branca ou preta, com bordas de 0,1 mm na cor oposta. A
escolha da cor ficara a critério dos autores, de modo a obter
0 maior destaque possivel.
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A indicagéo de detalhes nas imagens serd feira por meio
de setas, letras (Arial, tamanho 14, negrito), ou simbolos,
conforme a necessidade. Linhas indicativas deverdo ter
0,25 mm de espessura, sem bordas e na cor branca ou preta.
Os caracteres terdo cor branca ou preta, com bordas de 0,1
mm na cor oposta. A escolha da cor ficard a critério dos
autores, de modo a obter o maior destaque possivel.

Nas imagens agrupadas deverdo ser inseridas barras de
separacdo, esta com 1 mm de espessura e na cor branca ou
preta, sem moldura na barra.

Acesse prancha modelo com todos os caracteres e barras
necessdrias e veja modelos de pranchas em (link).

2.3. Tabelas. As tabelas deverdo ser referidas no texto com a
primeira letra em maitsculo, de forma abreviada e sem plural

(Tab. 1, por exemplo). Todas as tabelas apresentadas de-
verao, obrigatoriamente, ter chamada no texto. As tabelas

deverdo ser sequencialmente numeradas, em ardbico (Tabela

1, 2, 3, etc; ndo abrevie), com numeracio independente das

figuras. O titulo das tabelas deverd estar acima das mesmas.

Tabelas deverdo ser formatadas usando as ferramentas de

criacdio de tabelas (‘Tabela’) do Microsoftd Word. Colunas

e linhas da tabela deverio ser visiveis, optando-se pornao

usar linhas pretas para separar as linhas e colunas, estas sdo

utilizadas apenas na linha titulo e na dltima linha da tabela.

Nao utilize padroes, tons de cinza, nem qualquer tipo de

cor nas tabelas.

Quando a tabela for demais grande para ocupar mais que
uma pégina, ndo a divida em varias paginas, deixa que
a divisdo seja feita pelo préprio programa de editoragdo
da tabela.

Dados mais extensos poderao ser enviados como documen-
tos suplementares, os quais estardo disponiveis como links

para consulta pelo publico.
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NORMAS PARA MANUSCRITOS DE SHORT COMMUNICATION

Os autores podem enviar os seus trabalhos em forma de
nota cientifica desde que texto enviado ndo ultrapasse seis (6)
laudas, contendo abstract, um texto em corpo tnico (“texto
corrido’; i.e., sem itens como introducio, material e métodos,
resultados e discussdo), agradecimentos e referéncias biblio-
graficas. Podem ser incluidas figuras e/ou tabelas, incluidas no
total das seis laudas permitidas (e ndo ultrapassando o total
de uma pégina com estes elementos).

Publicacdo de espécies novas nao ¢ considerada para
submissdo como nota cientifica e devem ser publicadas
como artigos.

O manuscrito de Short Communication devera seguir as
seguintes normas:

a) Titulo do manuscrito, conciso e informativo, com a pri-
meira letra em maitsculo, sem abreviagdes. Nomes préprios em
maidsculo. Citar nome cientifico completo, e nome da familia
quando for o caso.

b) Nome(s) do(s) autor(es) com iniciais em maitisculos, com
nimeros sobrescritos que indicardo, em rodapé, a afiliacao
Institucional — nio abreviar nenhum dos nomes. Créditos de
financiamentos deverao vir em Agradecimentos, assim como
vincula¢des do manuscrito a programas de pesquisa mais
amplos (ndo colocar no rodapé). Autores deverdo for-necer os
enderecos completos, evitando abreviacdes.

E-mail do autor para correspondéncia. Apenasum autor para
contato dever ser indicado, ele deverd sempre aquele ser o

que submeteu o manuscrito.

d) ABSTRACT. O texto devera ser corrido, sem referéncias
bibliogrificas, em um tnico pardgrafo. Até 200 palavras,
ndo mais que isto, e deverd conter as partes essenciais do
manuscrito, especialmente os resultados e discussdo. Nao
utilizar palavras ja presentes no titulo do manuscrito.

e) Key words. Citar até 5 (cinco) palavras-chavea escolha
do(s) autor(es), em ordem alfabética. Nao repetir palavras
que ja constem no titulo do manuscrito.

f) Texto. Escrito de forma sequenciada e 16gica, sem sub-
divisdo.

g) Agradecimentos. O texto deverd ser sucinto. Nomes
de pessoas e Instituicdes deverdo ser escritos por extenso,
explicitando o motivo dos agradecimentos.

h) Referéncias bibliograficas. Seguir as normas citadas
antes para artigos.

j) No geral a diferenca bésica no referente ao texto entre
“artigo” e “nota cientifica” € a falta de subdivisdo e o menor
espaco gréfico da ultima. Assim todas as demais normas
editorias aplicadas aos “artigos” também valem para as
“notas cientificas”



