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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso investiga de que maneira as representagdes geométricas
tém sido mobilizadas no ensino de fragdes nas trés ultimas edi¢des do Encontro Baiano de
Educacdo Matematica (EBEM), bem como as repercussdes dessas praticas para o processo de
ensino-aprendizagem. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, que realizou um
mapeamento sistematico das produgdes, identificando contribui¢des, tendéncias e lacunas
relacionadas ao tema. Os resultados mostram que, embora poucos trabalhos abordem
diretamente o ensino de fragdes, ha uma presenca significativa de propostas que fazem uso de
materiais manipulaveis e de diferentes formas de representagdo visual, evidenciando o
potencial desses recursos para a construcdo do pensamento fracionario. Com base nas
analises, foi elaborada uma sequéncia didatica que articula fragcdes e figuras geométricas,
organizada em trés etapas: diagnose inicial, aplicacdo do jogo “GeoFragdes” e domind
fracionario. Conclui-se que abordagens visuais, lidicas e manipulativas ampliam a
compreensdo conceitual dos estudantes e favorecem aprendizagens matematicas mais
significativas.

Palavras-Chave: fragdes; representagdes geométricas; materiais concretos; EBEM; ensino de
Matematica.



ABSTRACT

This undergraduate thesis investigates how geometric representations have been employed in
the teaching of fractions in the three most recent editions of the Encontro Baiano de Educagao
Matematica (EBEM), as well as the repercussions of these practices for the teaching—learning
process. This qualitative study conducted a systematic mapping of the published works,
identifying contributions, trends, and gaps related to the topic. The results indicate that,
although few studies address the teaching of fractions directly, there is a significant presence
of proposals that make use of manipulable materials and various forms of visual
representation, highlighting the potential of these resources for the development of fractional
reasoning. Based on the analyses, a didactic sequence was developed that integrates fractions
and geometric figures, structured in three stages: an initial diagnostic activity, implementation
of the “GeoFracdes” game, and a fraction domino activity. The study concludes that visual,
playful, and hands-on approaches enhance students’ conceptual understanding and promote
more meaningful mathematical learning.

Keywords: fractions; geometric representations; manipulable materials; EBEM; mathematics
teaching.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO AO ESTUDO: FRACOES, GEOMETRIA E PRATICAS DOCENTES

O ensino de Matematica, em especial no que se refere aos contetidos de fragdes e
Geometria, tem sido apontado por diferentes estudos como um campo que apresenta desafios
tanto para professores quanto para estudantes da educacao basica (Rogeri; Pietropaolo; Prado,
2018; Almouloud; Manrique; Silva; Campos, 2004). Entre as dificuldades frequentemente
relatadas, destacam-se a complexidade dos conceitos, a tendéncia a fragmentacdo no processo
de ensino e a necessidade de maior conexao com situagdes concretas do cotidiano escolar. No
caso das fragdes, pesquisas ressaltam que propriedades como a densidade dos ntimeros
racionais, evidente para professores, mas muitas vezes desafiadora para os alunos,
representam obstaculos importantes na aprendizagem, exigindo abordagens que favorecam a
constru¢do gradual desse conhecimento (Rogeri; Pietropaolo; Prado, 2018; Weber; Fachin,
2015).

Ja em relacdo a Geometria, estudos apontam que as dificuldades também estdo
associadas a caréncia de materiais pedagogicos, a falta de recursos que viabilizem praticas
concretas e a propria complexidade logica que os alunos enfrentam ao lidar com esse
conteudo (Lobato; Andrade, 2019; Bissolotti; Titon, 2022). Nesse contexto, a articulagdo
entre fragdes e representagdes geométricas surge como uma possibilidade promissora para
tornar o ensino mais visual, acessivel e significativo, favorecendo a compreensdo dos
conceitos matematicos de forma integrada.

As trajetorias de muitos estudantes t€ém sido marcadas por desafios expressivos no
campo da Geometria, especialmente durante a Educacdo Basica, etapa em que essa area da
Matematica ¢, em geral e ainda, pouco explorada no contexto escolar (Stiegelmeier et al.,
2019). Essa lacuna formativa tende a repercutir no ingresso ao Ensino Superior, momento em
que os discentes se deparam com contetidos e abordagens mais complexos e exigentes do que
aqueles vivenciados anteriormente. A auséncia de uma base conceitual soélida pode
intensificar a sensagdo de estranhamento e dificuldade diante do novo, evidenciando a
necessidade de um trabalho pedagoégico mais consistente e significativo com a Geometria

desde os anos iniciais da escolarizagdo. Tal abordagem pode contribuir para que os estudantes
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desenvolvam a capacidade de visualizar e compreender conceitos matematicos de forma mais
concreta e integrada (Stiegelmeier ef al., 2019; Penteado et al., 2020).

Embora se reconheca o valor e o potencial da Matematica como area formadora do
pensamento 16gico, critico e analitico, compreende-se, a partir da propria trajetoria escolar,
que as dificuldades acumuladas ao longo dos anos podem gerar bloqueios cognitivos e
afetivos, conduzindo, em alguns casos, a evasao ou a rejeicao da disciplina. Tais dificuldades
tendem a se intensificar diante de conteudos considerados mais abstratos, como 0s niumeros
fracionarios (Rogeri; Pietropaolo; Prado, 2018; Weber; Fachin, 2015). No meu percurso, por
exemplo, a presenca de calculos envolvendo fragdes era acompanhada por um sentimento de
insegurancga, sustentado pela percepcao de que se tratava de um conteudo “diferente” e de
elevada complexidade. Atualmente, enquanto futura professora, reconhego a importancia de
romper com essa logica excludente, buscando estratégias pedagdgicas que tornem o processo
de aprendizagem da Matematica mais acessivel, compreensivel e significativo para todos os
estudantes.

A partir de observagdes em sala de aula e de analises presentes em diferentes estudos,
nota-se que o ensino de fragcdes e de Geometria, em diversos contextos, ainda tende a ser
conduzido de maneira tradicional, ¢ em alguns casos recebe pouca €énfase nas praticas
pedagodgicas (Rogeri; Pietropaolo; Prado, 2018; Weber; Fachin, 2004; Silva; Pietropaolo;
Pinheiro, 2017; Lobato; Andrade, 2019). Aspectos como a limitacdo do tempo escolar, a
escassez de recursos e até mesmo abordagens pouco atrativas encontradas em materiais
didaticos podem contribuir para que esses contetidos sejam tratados de forma restrita, o que
pode impactar a consolidagdo da aprendizagem. Nesse cenario, o professor do ensino
fundamental encontra o desafio de mediar conceitos que exigem maior abstracio e, a0 mesmo
tempo, possibilitar que os estudantes construam uma compreensdo mais ampla sobre a
presenca e a relevancia desses conhecimentos no cotidiano (Silva; Pietropaolo; Pinheiro,
2017; Bissolotti; Titon ,2022).

Pesquisas, como as realizadas por Lobato e Andrade (2019) e Weber e Fachin (2015),
indicam que muitos estudantes chegam ao ensino médio com dificuldades em Geometria,
resultado, em parte, da falta de preparo de algumas escolas e professores para atender as
demandas desse publico, que necessita de atividades diferenciadas e voltadas ao
desenvolvimento gradual de suas habilidades (Lobato; Andrade, 2019). De forma semelhante,
percebe-se que o trabalho com fragdes se configura, também, como um dos maiores desafios

na matematica escolar, visto que muitos alunos concluem a educagdo béasica sem dominar
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plenamente opera¢des fundamentais, como a soma e a subtracdo de fracdes (Weber; Fachin,
2015).

As fragdes, muitas vezes, tendem a ser ensinadas de maneira descontextualizada, o que
dificulta a compreensao conceitual por parte dos alunos. Essa realidade foi especialmente
observada durante o Estagio Curricular Supervisionado I e II, componentes obrigatdrios do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado da Bahia — UNEB, no
Campus VII. Essas vivéncias evidenciaram nao apenas as dificuldades dos estudantes com os
conteudos matematicos, mas também a forma limitada como o ensino de fracdes era
realizado, frequentemente focado na memorizagao de procedimentos.

Nesse sentido, as dificuldades de muitos alunos em aprender fragdes ¢ um desafio
recorrente para os professores, que, em diversos casos, ndo conseguem identificar claramente
em que momento ocorre falha no processo de ensino-aprendizagem (Weber; Fachin, 2015).
Diante desse cendrio, surgiu a proposta de utilizar representagdes geométricas como estratégia
didatica para o ensino de fragdes, promovendo a retomada de conceitos, a ampliacdo do uso
de materiais concretos e a constru¢do de um pensamento matematico mais significativo, que
contribua de maneira efetiva para a formagao dos alunos.

Este trabalho, portanto, propde o uso de representagdes geométricas como recurso
didatico para o ensino de fragdes, entrecruzando as unidades tematicas de Numero e
Geometria (Brasil, 2017). Tal abordagem visa favorecer a compreensdo conceitual dos
conteidos matematicos, promovendo uma aprendizagem mais significativa e alinhada as
necessidades reais dos estudantes do Ensino Fundamental. Ao unir teoria e pratica
pedagdgica, a proposta busca contribuir para a formacao de alunos mais criticos, autobnomos e
participativos no processo de construgdo do conhecimento.

A compreensdo da importancia da Geometria no contexto do ensino de Matematica
exige uma andlise critica das metodologias tradicionalmente utilizadas nas escolas. Muitas
vezes, o ensino € centrado em féormulas prontas e na aplicagdo mecanica de algoritmos, o que
torna o processo de aprendizagem desmotivador para os alunos. Nesse sentido, Almouloud,
Manrique, Silva e Campos (2004) destacam que, embora a Geometria seja um ramo
fundamental da Matematica, por servir de base para outras areas do conhecimento,
professores do ensino fundamental ainda apontam dificuldades relacionadas tanto ao seu
ensino quanto a sua aprendizagem, o que refor¢a a necessidade de repensar estratégias
pedagbgicas mais eficazes.

Esse modelo de ensino pode levar os estudantes a acreditar que aprender Matematica

se resume apenas a memorizagdo de procedimentos, afastando-os do raciocinio logico e da
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constru¢do de significados. Como observa D’Ambrosio (1989), ao supervalorizar a
matematica formal, o aluno acaba perdendo a confianca em sua propria intuicdo e,
gradualmente, seu bom senso matemadtico. Diante desse cenario, torna-se papel da escola
ressignificar a forma de trabalhar esses contetidos, promovendo praticas pedagogicas que
favoregam a compreensdo conceitual, estimulem a criatividade e valorizem a participagdo
ativa dos estudantes no processo de aprendizagem.

Diante das dificuldades recorrentes no ensino de fracdes e Geometria, especialmente
no que diz respeito a compreensao conceitual desses conteudos, surge a necessidade de
repensar estratégias didaticas que tornem o processo de ensino mais claro e significativo para
os alunos. Considerando esse cendrio, surge as seguintes questdes que norteiam esta
investigacdo: O que revelam as publicagoes realizadas nas trés ultimas edig¢oes do Encontro
Baiano de Educac¢do Matematica (EBEM) acerca do uso de representagoes geométricas,
articuladas a materiais concretos, e como esse trabalho pode repercutir para o processo de
ensino-aprendizagem de fra¢oes?

Assim, apresenta-se como objetivo geral desta investigagdo: compreender o que
revelam as publicacdes realizadas nas trés ultimas edigdes do Encontro Baiano de Educagao
Matematica (EBEM), nos anos de 2021, 2023 e 2025, acerca do uso de representagdes
geométricas articuladas a materiais concretos € as repercussoes dessas praticas para o
processo de ensino-aprendizagem de fragoes.

Esta investigagdo culmina na elaboragdo de uma proposta didatica voltada a favorecer
a compreensdo de conceitos matematicos por meio de situagdes de aprendizagem que
dialogam com a realidade dos estudantes do Ensino Fundamental. A proposta nasce da analise
e articulacdo de praticas pedagogicas identificadas nas publicagdes mapeadas no EBEM, com
o proposito de construir uma sequéncia didatica capaz de integrar, de maneira organica, os
contetdos de fragdes e de figuras geométricas. Ao optar por uma abordagem visual, concreta
e contextualizada, busca-se delinear um percurso formativo que atenda as necessidades dos
alunos na construgdo de significados matematicos.

Nessa dire¢do, Dias (2007) destaca que o uso de modelos geométricos em sala de aula
expressa uma preocupagdo com a atribuicdo de sentido ao conhecimento, a0 mesmo tempo
em que estimula o pensamento, a reflexdo, a cidadania e a ludicidade, elementos essenciais
para tornar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica mais significativo e
engajador.

A metodologia adotada neste trabalho de conclusdo de curso caracteriza-se pela

abordagem qualitativa, com énfase na construcdo de um mapeamento. Essa escolha
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metodologica visa reunir e analisar contribuicdes teodricas e praticas relacionadas ao ensino de
fragdes, a fim de embasar a constru¢do da proposta de sequéncia didatica apresentada. Nesse
contexto, a investigacdo de praticas pedagogicas ja vivenciadas em contextos educacionais
reais permite compreender como diferentes estratégias tém reverberado para o ensino-
aprendizagem, isso de forma integrada. Para a fundamentacdo tedrica, serdo mobilizados
autores dos textos mapeados, bem como documentos oficiais e produgdes académicas de
referéncia na tematica, o que reforca a importancia de uma andlise criteriosa da literatura

existente.
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CAPITULO 2
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E DELINEAMENTO DA PESQUISA

Neste capitulo, descrevemos os procedimentos metodologicos que orientaram a
construcdo e o desenvolvimento desta pesquisa, detalhando as etapas percorridas desde a
definicdo do corpus até a andlise dos dados. Apresentamos o delineamento adotado,
explicitando a natureza do estudo, os critérios de selecao das producdes examinadas e as
justificativas que fundamentaram a escolha do Encontro Baiano de Educacdo Matematica
como principal fonte de coleta de dados. Em seguida, sdo expostos os critérios de inclusdo e
exclusdo dos trabalhos, bem como o processo de organizacdo e sistematizagdo do material
analisado. Ao explicitar cada fase do percurso metodoldgico, buscamos garantir rigor,
transparéncia e coeréncia entre os objetivos propostos e os caminhos adotados para alcanga-
los, assegurando a robustez das analises apresentadas nos capitulos seguintes.

A metodologia adotada para este trabalho enquadra-se na abordagem qualitativa, com
foco na construgdo de um mapeamento que repercutira na apresentacdo de uma proposta de
ensino voltada aos anos finais do ensino fundamental. Para isso, faz-se necessario, a priori,
investigar pesquisas e praticas pedagogicas ja existentes e publicadas no Encontro Baiano de
Educagao Matematica (EBEM), como Comunicagdes Cientificas (CC) e Relatos de
Experiéncias (RE), com vistas a constru¢do de uma sequéncia didatica que promova a
aprendizagem de fracdes em articulagdo com figuras geométricas. Conforme Detroz, Hinz e
Hounsell (2015), os mapeamentos sistemdticos da literatura sdo empregados em situagdes nas
quais o tema ¢ amplo ou ha poucas evidéncias disponiveis, oferecendo uma visdo geral da
area de estudo, permitindo identificar tendéncias de pesquisa ou lacunas a serem exploradas.

Nesse contexto, vale destacar que os documentos, como no caso das publicagdes
cientificas, representam uma fonte relevante de evidéncias que sustentam as afirmagdes do
pesquisador, fornecendo informacgdes que surgem de um determinado contexto e que revelam
aspectos proprios desse mesmo cenario (Ludke; André, 1986).

A opgdo pelo Encontro Baiano de Educacao Matemética (EBEM) como fonte para o
levantamento das praticas pedagogicas justifica-se pela relevancia que o evento assumiu no
cenario educacional baiano ao longo de sua historia. Reconhecido como o maior encontro da
area no Estado, o EBEM consolidou-se, em mais de trés décadas, como um espago
privilegiado de socializa¢do de experiéncias, pesquisas e reflexdes que contribuem de forma
significativa para o fortalecimento da Educacdo Matematica. Conforme informagdes

divulgadas pelo proprio evento, sua trajetoria € permeada pelo compromisso com a formagao
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de professores, pelo didlogo entre diferentes etapas e modalidades de ensino e pela
valorizagdo da diversidade de contextos nos quais a Matematica ¢ ensinada e aprendida. Além
disso, o EBEM destaca-se como ambiente de encontro e articulagdo entre docentes da
Educagao Basica, licenciandos, pesquisadores e formadores, fortalecendo redes colaborativas
que ultrapassam limites institucionais e geograficos. Assim, mais do que um espago de
divulgacgdo cientifica, o evento constitui um territoério de debate critico e formativo, capaz de
inspirar transformacdes nas praticas pedagogicas e nas politicas educacionais, que teve sua
ultima edicao realizada no ano de 2025.

A andlise do material levantado em um mapeamento, como o0 que propomos nesse
Trabalho de Conclusdo de Curso, possibilita uma visdo abrangente sobre as produgdes ja
realizadas na area, oferecendo subsidios relevantes para a construgdo de uma base consistente
nesta investigacdo. De acordo com Morosini e Fernandes (2014), a elaboracdo do estado do
conhecimento permite mapear as ideias ja consolidadas, apontar lacunas, indicar subtemas
pouco explorados e revelar siléncios significativos na literatura. Nesse sentido, o
levantamento realizado nao apenas refor¢a a fundamentacdo tedrica deste trabalho, mas
também ressalta a pertinéncia de aprofundar propostas que articulem diferentes conteudos
matematicos, a exemplo da integracdo entre fragdes e representacdes geométricas,
favorecendo praticas pedagdgicas mais dinamicas e conectadas as necessidades reais dos
estudantes.

Dessa forma, em consonancia com o objetivo geral delineado na introdugdo deste
Trabalho de Conclusdo de Curso, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

1) Mapear as produgdes apresentadas nas trés ultimas edi¢cdes do Encontro
Baiano de Educacdo Matematica (EBEM) que abordam o uso de
representacdes geométricas articuladas a materiais concretos para o ensino de
fracoes;

1) Identificar as potencialidades e os desafios apontados nessas produ¢des quanto
ao uso de materiais concretos e representagdes geométricas no processo de
ensino-aprendizagem de fragdes;

1) Analisar as abordagens metodologicas, os recursos didaticos e as concepgdes
pedagogicas presentes nos trabalhos selecionados, bem como as repercussoes
das praticas relatadas para o ensino-aprendizagem de fragdes;

1v) Elaborar e propor uma sequéncia didatica que articule o ensino de fragdes por

meio de representagdes geométricas e do uso de materiais concretos.
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Para alcancar tais objetivos, torna-se imprescindivel explicitar o percurso
metodologico que orienta esta pesquisa, de modo a garantir o rigor cientifico necessario em
trabalhos de natureza académica.

No que se refere ao primeiro objetivo especifico, que consiste em mapear as
produgoes apresentadas nas trés ultimas edi¢coes do EBEM, sera realizada a consulta e andlise
dos anais completos correspondentes ao periodo delimitado. A escolha por essas edigdes
justifica-se por abranger as produgdes dos ultimos cinco anos (2021 a 2025), reunindo,
portanto, o material mais recente e atualizado disponivel no evento. Em um primeiro
momento, serdo examinados os titulos, resumos e palavras-chave, com a finalidade de
identificar trabalhos potencialmente relacionados ao objeto de investigagdo. Em seguida,
proceder-se-a a leitura integral dos textos selecionados, assegurando a pertinéncia das
producdes analisadas e a consisténcia do mapeamento realizado. As edigdes do evento que

foram mapeadas:

Quadro 1 — Edi¢des do EBEM mapeadas

Edigdo Ano Local de realizagéo
XIX (19* 2021 Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), Vitdria da Conquista-BA.
edicao)
XX (20* 2023  Universidade do Estado da Bahia — Campus Paulo Afonso, Paulo Afonso-BA.
edicao)
XXI (217 2025 Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB), Campus Reitor Edgard Santos —
edicao) Barreiras-BA.

Fonte: Produgéo propria.

Foram estabelecidos, para este estudo, os seguintes critérios de inclusdo: trabalhos que
abordem diretamente o ensino de fragdes; produgdes que utilizem representacdes geométricas;
e trabalhos que discutam ou relatem o uso de materiais concretos/manipuléveis em sala de
aula relacionados aos conteudos mencionados. Como critérios de exclusdo, definiram-se:
producdes que ndo dialoguem com a Educagdo Basica; trabalhos que apenas mencionem
fracdes ou geometria sem aprofundar estratégias metodologicas; e textos duplicados em
diferentes edi¢des ou secdes dos anais.

Neste mapeamento, concentramos nossa analise nas Comunicagdes Cientificas (CC) e
nos Relatos de Experiéncia (RE), por compreendermos que essas modalidades podem
apresentar tanto resultados de pesquisas quanto narrativas de praticas desenvolvidas em

contextos reais de sala de aula, articulando diretamente o objeto de investigacdo as vivéncias
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pedagbgicas, aspecto central para este estudo. Optamos por excluir as demais modalidades,
como minicursos e posteres, por ndo fornecerem, em geral, uma discussdo suficientemente
detalhada e completa, o que poderia restringir significativamente a profundidade e a
confiabilidade das anélises propostas.

Apds o mapeamento inicial e a leitura integral dos RE e CC que se vinculam
diretamente a tematica deste TCC, em consonancia com o segundo objetivo especifico, o de
identificar as potencialidades e os desafios apontados nessas producoes quanto ao uso de
materiais concretos e representagoes geométricas no processo de ensino-aprendizagem de
fragoes, procederemos a organiza¢do dos dados coletados em quadros-sintese. Esses quadros
terdo como finalidade sistematizar as contribui¢des e limitagdes apontadas pelos autores das
producdes analisadas, possibilitando a identificacdo de tendéncias, recorréncias ¢ lacunas na
literatura examinada.

No que se refere ao terceiro objetivo especifico, de analisar as abordagens
metodologicas, os recursos didaticos e as concep¢oes pedagogicas evidenciadas nos
trabalhos selecionados, bem como as repercussoes dessas prdticas para o ensino-
aprendizagem de fragoes, seré realizada uma andlise de natureza qualitativa. Tal andlise sera
conduzida a partir da leitura detalhada dos textos completos, com énfase nas estratégias
metodologicas adotadas, nos materiais utilizados e na articulagdo entre as representacdes
geométricas e o ensino de fragdes. Para tanto, serdo construidas categorias de anéalise a partir
da recorréncia de elementos identificados nos trabalhos, de modo a permitir um exame critico
e fundamentado do corpus investigado.

Por fim, atendendo ao quarto objetivo especifico, que consiste em elaborar e propor
uma sequéncia didatica que articule o ensino de fracoes por meio de representagoes
geométricas associadas ao uso de materiais concretos, recorreremos aos elementos
emergentes dos trabalhos mapeados, fundamentando a proposta em referenciais tedricos da
Educagdao Matematica (Anastasiou, 2009; Cardoso, 2024). A elaboracdo da sequéncia didatica
priorizard a clareza dos objetivos de aprendizagem, a contextualizacdo dos contetidos e a
flexibilidade necessaria para atender as diferentes necessidades dos estudantes, buscando
potencializar o processo de ensino-aprendizagem de fragdes.

A construcao da Sequéncia Didatica proposta neste trabalho visa justamente responder
a essa perspectiva, oferecendo um percurso estruturado para a integracao dos conteudos de
fracdes e figuras geométricas, com foco na constru¢do de significados, no desenvolvimento
do raciocinio logico e na aproximagdo da Matemadtica com o cotidiano dos estudantes. Como

destaca Cardoso (2024), uma sequéncia didatica envolve elementos essenciais, como a
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definicdo clara de objetivos, a sele¢do do conteudo, a metodologia, os recursos didaticos e os
processos avaliativos, além de atribuir papel ativo tanto ao professor quanto ao aluno na
consecugao das aprendizagens pretendidas. A autora também aponta que suas etapas incluem
o diagndstico inicial, o planejamento, a execucao, a avaliacdo formativa e, posteriormente, a
sintese e reflexdo. Nesse conjunto, a flexibilidade emerge como principio fundamental,
permitindo que a sequéncia seja ajustada as necessidades e caracteristicas especificas da
turma, o que potencializa sua efetividade pedagogica.

Por se tratar de uma proposta que serd desenvolvida futuramente, sua elaboracao
inicial apoia-se nas experiéncias constituidas no ambiente universitario, especialmente nos
estagios curriculares supervisionados e nas praticas extensionistas vivenciadas no periodo de
monitoria no Laboratério de Estudos e Pesquisas em Educagao Matematica (LEPEM). No
entanto, reconhecemos que cada contexto escolar possui particularidades proprias. Assim,
alinhados ao que recomenda Cardoso (2024), consideramos indispensavel a realizagdo de um
diagnéstico inicial que possa orientar adaptagdes pertinentes, ressignificando a proposta de
acordo com as necessidades concretas dos estudantes. A vivéncia de uma sequéncia desse tipo
exige, portanto, um movimento continuo de observagdo, ajuste e reflexdo, de modo a garantir
que as expectativas de aprendizagem sejam efetivamente atendidas.

Sob essa Otica, Anastasiou (2009) reforca que as estratégias de ensino somente
alcancam sua plena poténcia quando orientadas por objetivos claramente definidos e
compartilhados entre professores e alunos, assegurando um processo de ensinagem mais
eficiente, consciente e significativo.

A andlise dos dados produzidos sera conduzida sob a perspectiva qualitativa, uma vez
que o objetivo central ndo se limita a quantificagdo das informagdes levantadas, mas a
compreensdo e interpretagdo dos significados atribuidos as praticas pedagogicas no ensino de
fragdes articuladas a Geometria. Dessa forma, busca-se identificar tendéncias, potencialidades
e desafios evidenciados nos trabalhos mapeados, bem como nas reflexdes decorrentes da
aplicacdo da proposta didatica, considerando o contexto e as especificidades proprias do

campo da Educagdao Matematica.
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CAPITULO 3

EVIDENCIAS DO MAPEAMENTO: ANALISES E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresentamos e discutimos as evidéncias produzidas a partir do
mapeamento dos trabalhos selecionados nas trés ultimas edigdes do Encontro Baiano de
Educacdo Matematica. A andlise sera conduzida de modo a compreender como as praticas
relatadas abordam o ensino de fragdes articulado as representacdes geométricas, observando-
se as metodologias adotadas, os recursos didaticos mobilizados e as concepgdes pedagdgicas
que orientam as propostas. Além disso, examinamos as repercussoes dessas experiéncias para
o processo de ensino-aprendizagem, identificando avangos, desafios e potenciais
contribui¢cdes para a constru¢do de praticas mais significativas no trabalho com fragdes. Ao
organizar os achados em eixos analiticos, buscamos oferecer uma leitura critica e integrada do
material, permitindo compreender tanto tendéncias quanto lacunas presentes nas producdes

mapeadas.

3.1.Ensino de fracées: Mapeamento de Trabalhos Académicos nas Trés Ultimas Edicées

do EBEM

Foram identificados, nas trés ultimas edigdes do Encontro Baiano de Educacao
Matematica, realizadas em 2021, 2023 e 2025, um total de 483 trabalhos, sendo 240 Relatos
de Experiéncia (RE) e 243 Comunicacdes Cientificas (CC). Desse conjunto, 64 produgdes
apresentaram foco na Geometria; cinco trataram especificamente do ensino de fracdes; e seis
abordaram o ensino de fracdes em articulagdo com representagdes geométricas. Estes ultimos
constituem o objeto central deste Trabalho de Conclusdo de Curso e, por essa razao, foram
selecionados para a analise.

No que se refere aos trabalhos centrados na Geometria, observa-se um volume
significativamente maior em comparagao aqueles que abordam o ensino de fragdes, o que
evidencia uma lacuna importante nas discussdes mais aprofundadas sobre esse ultimo
contetdo. Embora ndo constituam o foco principal desta pesquisa, optamos por realizar uma
analise breve dessas produ¢des, dada sua relevancia para o campo. Os estudos dedicados
exclusivamente a Geometria mostram-se valiosos, pois apontam multiplas possibilidades
metodoldgicas e o uso de diferentes recursos que podem, inclusive, dialogar com o ensino de

fragdes. Assim, reforga-se a compreensdo de que a forma como os conteidos matematicos sao
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apresentados em sala de aula exerce influéncia direta no processo de aprendizagem, podendo
favorecer o desenvolvimento de compreensdes mais amplas e significativas, ou, caso
contrario, limitar o avango conceitual dos estudantes (Silva; Costa; Anjos; Landin; Costa,
2025).

De modo geral, essas produgdes enfatizam o uso das representagdes visuais e modelos
geométricos como estratégias capazes de promover uma aprendizagem que seja mais
significativa e contextualizada, contribuindo para que os alunos compreendam os conceitos
matematicos de forma mais concreta e reflexiva. Nesse sentido, Suzart e Silva (2020)
destacam que a Geometria favorece o desenvolvimento do raciocinio espacial, da visualiza¢ao
e da argumentacdo matematica, possibilitando aos estudantes analisar as propriedades das
formas geométricas e estabelecer relagdes entre elas, o que refor¢a sua importancia como um
campo essencial para o desenvolvimento do pensamento matematico.

Os trabalhos selecionados com base nos critérios de inclusdo e exclusdo previamente
definidos foram organizados em quadros-sintese, com o intuito de permitir uma analise mais
detalhada e sistematica das produgdes encontradas. Essa etapa possibilitou compreender de
que forma as producdes vém abordando o ensino de fragdes articulado as representacdes
geométricas e ao uso de materiais concretos, evidenciando tendéncias e recorréncias presentes
nas praticas relatadas. O quadro apresentado a seguir, Quadro 2, retine uma sistematizagao
geral dessas producdes, destacando a abordagem de fracdes e Geometria de cada estudo, o uso
de materiais concretos, bem como as contribui¢cdes e limitagdes apontadas pelos autores, de
modo a subsidiar a reflexdo sobre os avangos e desafios ainda presentes no campo da

Educagao Matematica.

Quadro 2 — Sistematizagdo geral das producdes mapeadas

Autor(es) Titulo do trabalho  Apordagem Uso de  Contribuigoes Limitagoes
/ Ano de Fracgoes e Materiais apontadas evidenciadas
. Concretos
Geometria

O estudo dos Trabalho com Sim. Uso de Favorece Dificuldades
Santos niumeros significados das papel, palitos de compreensio com
Junior racionais: fracGes fosforo e conceitual com numerador/deno
(2021) uma proposta articulados a churrasco para materiais minador e

com materiais representacdes representar manipulaveis. reconhecimento

manipuldveis geométricas. fragoes. de formas.

para trabalhar
os

significados
parte-todo,
razdo e



Almeida
(2021)

Santos,
Rezende
e Santos
(2021)

Daltro
(2025)

Silva,
Costa,
Anjos e
Costa
(2025)

Novaes,
Rodrigu
es,
Pereira,
Mato e
Bomfim
(2025)

quociente

Descrevendo o
laboratorio: a

nocg¢do

intuitiva de
fracgoes por
meio da

constru¢do de
desenhos e do
jogo enigma
das frag¢oes

Trabalhando
com fragdes:
desafios
encontrados

na perspectiva
da modalidade
de ensino
remoto

Calculadora de
fragdes:  relatos
sobre o uso de
material concreto
nas  aulas de
matemdatica

Explorando
diferentes
representagoes de
fragdes por meio
de uma atividade
ludica

A utilizagdo do
jogo da velha
fracionario na
aprendizagem  de
fragoes

Fonte: Produgao propria.

Exploracao
intuitiva das
fragoes com
desenhos

geométricos e
jogo virtual.

Representagdes
geométricas
simples no
ensino remoto.

Operagdes com
fragdes
vinculadas a
propriedades
geomeétricas.

Significados e
representacoes
fracionarias com
elementos
geomeétricos.

Reconhecimento
de diversas
representacoes
fracionarias,
incluindo
geomeétricas.

Sim. Construcao

de desenhos
baseados em
figuras
geométricas

Sim.

Manipulagao de
materiais simples
mesmo no ensino
remoto.

Sim. Construcao
da “calculadora
de fragdes” como
recurso visual e

manipulativo.
Sim. Uso do
Jogo da Velha
Fracionario.

Sim. Uso do
Jogo da Velha
Fracionério.

Desenvolve
compreensao
intuitiva e
socioemocional.

Possibilita revisao
das aulas e
compreensdo da
ideia de fragdo.

Amplia
compreensdo de
operagdes e
representagoes.

Avancgo no
reconhecimento
das
representacoes.

Desenvolvimento
do  pensamento
critico.

22

Limitagdes pela
instabilidade
remota.

Dificuldades
tecnologicas e
menor

interagdo.
Monitoramento
limitado  pela

quantidade  de
alunos.

Constatou-se a

limita¢ao no
reconhecimento
e na transigdo
entre as
diferentes
representacoes
de fragdes por
parte dos
alunos.

Dificuldades na
interpretacdo e
transi¢do  entre
representacoes.

A proxima subsecdo serd dedicada a uma analise minuciosa dos dados sistematizados

no Quadro 2. Assim, ao nos debrucarmos sobre os dados, buscamos aprofundar a
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compreensdo acerca das abordagens utilizadas, dos recursos mobilizados e das implicagdes
dessas praticas para o processo de ensino-aprendizagem, subsidiando reflexdes fundamentais

para a construcao da proposta didatica apresentada posteriormente.

3.2 Concepcoes de Material Concreto e Manipulavel

Ao olharmos mais detidamente para estas produgdes, verificou-se que todas propdem
0 uso de materiais concretos e manipuldveis, evidenciando a importancia desses recursos no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. As experiéncias descritas demonstram que
o0 uso de representagdes visuais € objetos manipulaveis favorece a compreensao conceitual das
fragdes, permitindo que os alunos estabelecam relagdes entre o abstrato e o concreto, tornando
o aprendizado mais dindmico e significativo. Nesse sentido, estudos apontam que a pratica de
constru¢do de materiais concretos contribui para o desenvolvimento do pensamento logico,
permitindo que o estudante mobilize os conhecimentos aprendidos em sala de aula em
situagoes reais de vivéncia (Daltro, 2025).

Assim, optamos por analisar, inicialmente, como esses trabalhos concebem material
manipuldvel e/ou material concreto, entendendo que isso contribui para ampliar o nosso olhar
sobre a temadtica, sobretudo porque o uso desses materiais incide diretamente nos processos de
ensino-aprendizagem. A forma como tais recursos sdo definidos, selecionados e mobilizados
pelos professores revela concepcdes pedagogicas que podem favorecer, ou limitar, a
construgdo de significados pelos estudantes. Além disso, compreender essas concepgoes
permite identificar aproximacgdes e distanciamentos entre a literatura da 4rea e as praticas
descritas nos trabalhos, bem como reconhecer potenciais contribui¢des desses materiais para o
desenvolvimento de uma aprendizagem mais visual, ativa e significativa no estudo de fragdes
articuladas as representacdes geométricas.

Dando continuidade a analise, foi possivel identificar diferentes concepgdes utilizadas
pelos autores ao se referirem aos recursos empregados no ensino de fragdes articuladas as
representacdes geométricas. Entre os seis trabalhos que compdem o corpus investigado, dois
utilizam explicitamente o termo material manipuldvel, um utiliza a expressdao material
concreto € os demais recorrem a denominagdes mais amplas, como ferramentas pedagdgicas
ou jogos. Essa heterogeneidade terminoldgica revela ndo apenas distintas compreensoes
conceituais, mas também diferentes modos de conceber o papel desses materiais no processo
de ensino-aprendizagem. Conforme destacado por Lucena (2017), o material didatico pode ser

entendido como qualquer recurso que auxilie a mediagcdo do conhecimento, enquanto o
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material didatico manipulével refere-se especificamente a objetos que permitem exploracao
tatil, construg¢do, decomposicdo e visualiza¢do concreta de ideias matematicas, caracteristicas
essenciais para o trabalho com fragdes e figuras geométricas (Lucena, 2017).

Como complemento a essa discussdo, ¢ importante destacar que, para além das
distingdes entre material manipuldvel e material concreto, os trabalhos também evidenciam
concepcdes que ampliam o entendimento sobre o uso de recursos no ensino de fracdes,
especialmente quando consideram os jogos e outras ferramentas pedagogicas como
mediadores potentes da aprendizagem, como dispositivos estruturantes do pensamento
matematico, capazes de promover a argumentacao, a experimentagdo e a tomada de decisdes
(Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025) elementos fundamentais para o desenvolvimento do
raciocinio proporcional e da compreensao fracionaria.

Nessa perspectiva, jogos e ferramentas pedagogicas sdo concebidos como recursos que
mobilizam multiplas representacdes, estimulam o engajamento dos estudantes e favorecem
interagdes colaborativas que enriquecem o processo de constru¢do do conhecimento. Assim,
ao integrar diferentes tipos de materiais e estratégias, os trabalhos analisados revelam uma
compreensdo mais abrangente do potencial formativo desses recursos, reconhecendo que o
ensino de fracdes articulado as representacdes geométricas pode ser significativamente
fortalecido quando se diversificam as abordagens e quando se valoriza o carater investigativo,
visual e interativo das praticas pedagogicas (Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025).

A luz dessa defini¢io, observa-se que parte dos trabalhos analisados carece de uma
fundamentagdo mais precisa sobre o tipo de material utilizado e suas implicagdes
pedagdgicas. Em alguns casos, embora os autores mobilizem recursos que se enquadram na
nocao de material manipuldvel, ndo ha explicitacdo conceitual desse termo, o que dificulta a
compreensdo do embasamento tedrico e metodoldgico que orienta as praticas relatadas. Além
disso, nota-se uma inconsisténcia terminologica: dois trabalhos que utilizam o mesmo tipo de
recurso, como ¢ o caso das producdes de Novaes ef al. (2025) e de Silva et al. (2025), adotam
designacgdes distintas. Essa divergéncia refor¢a a necessidade de maior precisao conceitual nas
pesquisas/relatos da area, de modo que as discussdes sobre materiais, suas potencialidades e
limitagdes possam ser aprofundadas e contribuir de forma mais consistente para o campo da
Educacao Matematica.

Além disso, verificou-se que as seis propostas analisadas contribuem para a construgao
do conhecimento sobre fracdes, ao apresentarem metodologias diferenciadas que estimulam a
participagdo ativa dos estudantes e a resolu¢do de problemas em contextos diversos. No

entanto, as producdes também apontam persistentes dificuldades relacionadas a interpretagao
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e a aplicagdo dos conceitos de fracdo, muitas vezes decorrentes de fatores externos, como a
limitagdo do tempo pedagodgico, o nimero elevado de alunos em sala de aula e a falta de
acompanhamento individualizado. Como destaca Sampaio (2012), dificilmente o professor
conseguird desenvolver amplamente a Matematica de modo a atingir todos os alunos a partir
de uma tunica proposta metodoldgica, o que reforga a importancia de diversificar estratégias e
recursos pedagogicos para atender as diferentes necessidades dos aprendizes.

Dessa forma, as andlises ao Quadro 2 fornecem subsidios importantes para
compreender como as praticas pedagogicas vém sendo estruturadas no ensino de fragdes por
meio das representacdes geométricas. Observa-se que, ao explorar diferentes formas de
representacao e materiais concretos, as produgdes académicas evidenciam a relevancia dessas
estratégias para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa e participativa.
Além disso, tais praticas contribuem para o fortalecimento da compreensao conceitual das
fragdes, tornando o processo de ensino mais dindmico e contextualizado (Santos Junior, 2021;

Almeira, 2021; Santos et al., 2021; Daltro, 2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025).

3.3 Abordagens Metodoldgicas Utilizadas no Ensino de Fracdes com Representacdes
Geométricas

As abordagens metodoldgicas identificadas revelam uma predominéncia de propostas
que colocam o estudante no centro do processo de ensino-aprendizagem, privilegiando agdes
que estimulam a participagdo ativa, a experimentacdo e a investigacdo. Nos trabalhos
analisados, o conhecimento ¢ construido mediante a manipulacdo de materiais, a producao de
diferentes representacdes e o engajamento em jogos matematicos, indicando um afastamento
significativo da l6gica expositiva tradicional. Em seu lugar, emergem praticas que valorizam a
construgdo coletiva, a exploracao orientada e a interagdo com os recursos didaticos, de modo
que as relagdes estabelecidas pelos estudantes, tanto com os objetos de aprendizagem quanto
no ambiente escolar, se tornam elementos essenciais para o desenvolvimento de significados
no estudo das fragdes articuladas as representacdoes geométricas (Santos Junior, 2021;
Almeida, 2021; Santos et al., 2021; Daltro, 2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025).

Nesse sentido, destaca-se que os materiais manipuléveis, conforme discutido por
Lucena (2017), constituem ferramentas que permitem ao estudante explorar conceitos por
meio do toque, da constru¢do e da deformagdo de objetos geométricos, além de realizar

calculos de modo concreto, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico,
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essencial na resolucdo de problemas do cotidiano. Tal perspectiva se articula com as
orientacdes contemporaneas do curriculo, pois, como apontam Novaes et al. (2025), a
integragdo entre jogos, materiais manipulativos e o trabalho curricular contribui para
enriquecer a formacdo matematica dos estudantes, estimulando o pensamento critico,
reflexivo e a aplicagdo dos conhecimentos em situacdes reais. Ademais, a propria forma como
o conteudo ¢ apresentado exerce influéncia direta sobre a aprendizagem, j& que, conforme
indicado por Silva et al. (2025), a estruturacdo das propostas determina se os estudantes
desenvolverao uma compreensao mais abrangente ou mais limitada do tema. Assim, as
praticas analisadas revelam um movimento pedagogico que busca tornar o ensino de fragdes
mais significativo, visual e participativo (Santos Junior, 2021; Almeida, 2021; Santos et al.,
2021; Daltro, 2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025).

Identificamos nos estudos forte presenga de atividades tedrico-praticas e experimentais
(Daltro, 2025; Almeida, 2021). O quadro revela que grande parte das propostas envolve
construcao de objetos (figuras planas, desenhos, calculadoras de fracdo) ou uso de jogos (jogo
da velha fracionario). Isso mostra um esfor¢o recorrente para transformar conceitos abstratos
de fracdo em experiéncias concretas, o que converge com estudos que defendem a
importancia da manipulagdo para a aprendizagem significativa de conceitos fracionarios.

Outro aspecto importante identificado nos trabalhos mapeados diz respeito a
diversificacdo metodologica, embora ainda marcada por limitagdes decorrentes do contexto
em que foram produzidos (Santos Junior, 2021; Almeira, 2021; Santos et al., 2021; Daltro,
2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025). Observa-se que algumas propostas foram
desenvolvidas presencialmente, enquanto outras ocorreram em formato remoto, sobretudo nos
trabalhos publicados em 2021 (periodo diretamente atravessado pelos impactos da pandemia
da Covid-19). Esse cenario exigiu que professores, licenciandos e residentes pedagdgicos
reorganizassem suas praticas, adaptando materiais, estratégias e recursos as possibilidades
oferecidas pelo ambiente virtual. Como destacam estudos da area, a transi¢do repentina para o
ensino remoto colocou docentes e estudantes diante de uma modalidade para a qual muitos
ndo estavam preparados, demandando reorganizacdo metodoldgica e novas formas de
mediacdo pedagdgica (Santos; Santos; Rezende, 2021).

No que se refere aos recursos didaticos e materiais manipulaveis utilizados nos
trabalhos analisados, observa-se uma forte predominancia de materiais simples e de facil
acesso, como papéis, palitos de fosforo ou churrasco, desenhos e jogos construidos pelos
proprios estudantes (Almeida, 2021; Daltro, 2025; Novaes et al. 2025). Esse aspecto revela

uma concepc¢ao de ensino-aprendizagem que valoriza a utilizacao de recursos de baixo custo e
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ampla disponibilidade, possibilitando maior autonomia docente e viabilizando a
implementagdo das propostas em diferentes contextos escolares, inclusive naqueles marcados

por limitagdes estruturais.

3.4 Contribuicdes e Limitacoes das Praticas Analisadas

Ao olharmos mais detidamente para as contribui¢des e limitagdes das praticas
pedagbgicas analisadas, destaca-se o uso de jogos como estratégia privilegiada na
visualizacdo e compreensdo de fragdes. Em especial, dois trabalhos recorreram ao “jogo da
velha fracionario”, cuja recorréncia revela que os professores reconhecem nos jogos uma
vivéncia pedagdgica capaz de mobilizar diferentes registros de representacdo, favorecer
comparagdes entre fragdes e estimular a produgao e interpretagdo de significados matematicos
(Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025). A adocdo dessa estratégia demonstra que praticas
potencialmente ludicas ampliam o engajamento dos estudantes, favorecem a participacao
ativa e contribuem para uma aprendizagem mais significativa (Silva, Souza; Cruz, 2020;
Suzart, Silva, 2020).

A literatura também reforca esse entendimento ao indicar que a ludicidade, quando
utilizada intencionalmente, ndo apenas desperta o interesse dos estudantes, mas promove
criatividade, sociabilidade e concentragdo (Silva, Souza, Cruz, 2020). Estudos mostram que o
trabalho com atividades ludicas pode enriquecer as relagdes entre os alunos, reforcar
conteudos ja estudados e possibilitar a constru¢cdo de novos conhecimentos, constituindo-se
como um recurso metodologico potente para o ensino de Matemadtica. Assim, ao reconhecer o
valor pedagogico do ludico, os trabalhos analisados reafirmam a importancia de integrar jogos
matematicos como parte do processo formativo do estudante (Silva, Souza, Cruz, 2020).

Embora menos frequente, também foi identificado o uso de recursos digitais, como
jogos virtuais e producdes graficas digitais, presente em estudos como o de Almeida (2021).
Ainda que pontual essa iniciativa revela um movimento inicial de insercdo das tecnologias
digitais no ensino de fragdes, apontando para novas possibilidades de abordagem. A presenga
desses recursos, mesmo limitada, evidencia caminhos promissores para a diversificacao das
formas de representagdo e para a ampliagdo das interacdes dos estudantes com os conceitos
matematicos, potencializando a aprendizagem por meio de diferentes linguagens e suportes
tecnologicos.

Além disso, ao incorporar elementos digitais, esses trabalhos aproximam-se de

tendéncias contemporaneas da Educacdo Matematica, que defendem a integracdo das
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Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo como recurso pedagdgico para renovar praticas e
favorecer a participacdo dos estudantes. Nesse sentido, Weber e Fachin (2015) destacam que
as Tecnologias da Informacdo ¢ Comunicagao (TIC) t€ém adquirido grande relevancia no
processo educativo, pois ndo apenas modificam a forma tradicional de comunica¢ao, como
também estreitam a relagdo entre professor e aluno, acompanhando as demandas da sociedade
moderna, o que reforga o potencial desses recursos para enriquecer o estudo de fracdes.

No que diz respeito as concepgdes pedagogicas identificadas nos trabalhos analisados,
observa-se uma compreensdo ampla e multifacetada do conceito de fracdo. As produgdes
valorizam diferentes significados associados a esse conteudo, contemplando desde a relagao
parte—todo (Santos Junior, 2021) até a diversidade de representagdes possiveis (Silva et al.,
2025), passando pelas operagdes, propriedades e, de modo especial, pelas articulagdes com a
Geometria (Daltro, 2025). Tal abordagem revela uma concepc¢do pedagdgica alinhada ao
campo conceitual das fragdes, evitando redugdes simplistas que limitam o desenvolvimento
conceitual dos estudantes.

Outro aspecto relevante refere-se a integracdo entre fracdes e representagcoes
geomeétricas ¢ que todos os estudos analisados estabeleceram algum tipo de relagdo entre esses
dois dominios, reconhecendo que a visualizacdo desempenha um papel fundamental na
construcdo de significados mais s6lidos e duradouros. Essa tendéncia evidencia a importancia
de abordagens que articulem diferentes campos da Matematica, especialmente quando se
pretende favorecer a compreensdo de relagdes proporcionais, estruturas fraciondrias e
equivaléncias. Essa perspectiva dialoga com reflexdes ja presentes na literatura, que destacam
o papel central da experiéncia visual e espacial no desenvolvimento do pensamento
matematico. Como apontam Toledo e Toledo (1997), ao iniciar sua vida escolar, a crianga ja
estd em contato com o espago € com as formas geométricas que a circundam, de modo que a
exploracdo dessa realidade concreta constitui um recurso didatico privilegiado. Assim, a
integragdo entre fragdes e Geometria, observada nos trabalhos analisados, reforca a
pertinéncia de praticas que utilizem representagdes geométricas como suporte para a
construgdo conceitual no ensino de fragoes.

Por fim, as concepcdes pedagodgicas evidenciadas nos trabalhos analisados apontam
para uma forte énfase na aprendizagem mediada pela visualizagdo e pela manipulagdo de
objetos matematicos. Em todas as producdes, assume-se que os estudantes precisam ver,
tocar, construir e modelar as fracdes para que a experiéncia concreta favorega a elaboracdo de
conceitos abstratos. Essa orientacdo metodoldgica refor¢a a compreensdo de que o

desenvolvimento do pensamento matematico exige mais do que a memorizagdo de regras e
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procedimentos: requer situacdes significativas que possibilitem a exploragdo, a
experimentacdo e a verificacao de hipdteses pelos proprios alunos. Nesse sentido, destaca-se a
importancia de proporcionar oportunidades de manipulagdo de diferentes materiais,
permitindo que o estudante construa conceitos a partir de experiéncias sensoriais € cognitivas
integradas, como apontam Toledo e Toledo (1997), ao defenderem que o contato direto com
objetos e representacdes favorece a compreensdo conceitual e reduz o uso mecanico de
algoritmos.

Além disso, os trabalhos analisados evidenciam que o uso de materiais manipulaveis
contribui para tornar as aulas mais atrativas, interativas e comunicativas, favorecendo o
engajamento dos estudantes e o esclarecimento de dificuldades conceituais persistentes. Como
destaca Santos Junior (2021), o emprego de estratégias metodologicas diversificadas,
especialmente aquelas que incorporam materiais concretos, facilita a aprendizagem de
conteudos matematicos e promove um ambiente mais propicio a participagdo ativa dos alunos.
Assim, o conjunto de evidéncias aponta que praticas baseadas na manipulacio e na
visualizagdo constituem caminhos promissores para o ensino de fragdes, especialmente
quando articuladas as representagdes geométricas, fortalecendo a compreensao e ampliando a
formagao matematica dos estudantes (Santos Junior, 2021; Almeira, 2021; Santos et al., 2021;
Daltro, 2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025).

No que se refere as repercussoes das praticas analisadas para o ensino-aprendizagem
de fragdes, os trabalhos evidenciam avangos expressivos na compreensdo conceitual dos
estudantes. De maneira geral, observou-se progresso na identificagdo, representagdo e
interpretagdo das fragdes, especialmente no reconhecimento de diferentes registros e
significados associados a esse contetido. Os resultados indicam que o uso de materiais
manipulaveis desempenhou papel central nesse processo, favorecendo a constru¢do conceitual
de modo mais concreto e significativo. Estudos como o de Santos Junior (2021) destacam que
tais recursos possibilitam que os estudantes formulem hipoteses, testem ideias e desenvolvam
diferentes significados dos niimeros racionais, fortalecendo sua compreensdo. Da mesma
forma, Daltro (2025) evidencia que alunos que antes apresentavam dificuldades conseguiram
participar ativamente das atividades e realizar calculos com maior seguranga, demonstrando
que propostas baseadas em materiais concretos tém impacto positivo e direto no aprendizado
matematico na Educa¢ao Basica.

Apesar dos avangos identificados, persistem dificuldades significativas relacionadas
ao uso de algoritmos e a realizagdo de operagdes formais com fragdes. Os trabalhos analisados

revelam que muitos estudantes ainda encontram obstaculos ao realizar calculos com esse tipo



30

de numero, especialmente quando precisam transpor a compreensdo construida por meio das
representacdes visuais e manipulativas para o registro simbolico. Esse cenario evidencia que a
aprendizagem conceitual, embora essencial, ndo garante automaticamente o dominio
procedimental, o que demanda intervencdes mais intencionais e articuladas por parte do
professor.

Tais dificuldades nao sdo recentes e refletem um problema amplamente discutido na
literatura da Educagdo Matematica. Como apontam Toledo e Toledo (1997), o ensino de
fragdes frequentemente ¢ introduzido de forma rigida, com forte énfase em regras e
algoritmos, sem referéncia adequada aos significados subjacentes ao conceito. Segundo os
autores, apds a etapa inicial de defini¢do das fragdes, os livros didaticos e muitas praticas
escolares passam rapidamente para o ensino das operagdes por meio de algoritmos
padronizados, o que pode comprometer a compreensao profunda e favorecer o uso mecanico
de procedimentos. Essa andlise reforca a necessidade de praticas pedagdgicas que integrem
visualiza¢do, manipula¢do e formalizagdo, garantindo que o aluno compreenda como e por
que as operagdes funcionam, e ndo apenas como executa-las.

Outro ponto que merece destaque refere-se ao papel central do acompanhamento
docente no desenvolvimento das propostas analisadas. Em alguns estudos, como o de Daltro
(2025), observou-se que a auséncia de monitoramento direto de todos os estudantes limitou a
efetividade das atividades, especialmente em turmas numerosas ou em tarefas que
demandavam acompanhamento individualizado. Essa constatagdo refor¢a a compreensdo de
que o professor desempenha um papel essencial no processo de mediacdo pedagdgica, uma
vez que cabe a ele planejar, orientar e promover experiéncias que despertem o interesse dos
estudantes, articulando contetidos e materiais de modo significativo — como ja argumenta
Santos (2016), ao defender que o docente ¢ protagonista na criagdo de ambientes de
aprendizagem instigantes e intencionalmente orientados.

Além disso, a literatura aponta que nenhuma abordagem metodolédgica isolada € capaz
de contemplar plenamente todas as necessidades de aprendizagem, especialmente em
conteudos complexos como fragdes. Nesse sentido, Sampaio (2012) destaca que dificilmente
o professor conseguird atingir todos os alunos por meio de uma unica metodologia, sendo
necessario diversificar estratégias e realizar reflexdes constantes sobre sua pratica, com vistas
a facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Assim, os achados deste estudo sugerem que
propostas baseadas em materiais manipuldveis, jogos e visualizacdes podem produzir
resultados expressivos, mas dependem diretamente de condi¢des estruturais adequadas e de

uma atuagdo docente sensivel, atenta e continuamente reflexiva.
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3.5 Tendéncias, Recorréncias e Lacunas nas Produc¢oes Analisadas

No Quadro 3, que serd apresentado a seguir, apresenta-se uma sistematizagado geral dos
trabalhos mapeados e analisados, com o propoésito de evidenciar as tendéncias, recorréncias e
lacunas identificadas nas produgdes selecionadas. Os estudos foram organizados em quatro
categorias principais: (i) Ensino de Fracdes; (i) Representacdes Geométricas; (ii1) Materiais
Concretos; e (iv) Formacdao Docente. Essa categorizagdo foi elaborada a partir da
compreensdo de que categorizar implica realizar uma operagao de classificacdo dos elementos
constitutivos de um conjunto, por meio de processos de diferenciagdo e reagrupamento
orientados por critérios previamente definidos, de modo a reunir sob um titulo comum os

elementos que compartilham caracteristicas semelhantes.

Quadro 3 — Tendéncias, recorréncias ¢ lacunas

Categoria

Evidéncias recorrentes

O ensino de fragdes tem sido abordado a

Lacunas identificadas

Persistem dificuldades apresentadas pelos

Ensino de Fragoes @ partir de suas diversas formas de alunos na compreensio ¢ utilizagdo
representacdo, buscando ampliar a adequada das fracdes em diferentes
compreensdo dos significados atribuidos a = contextos.

esse conceito.

Representacdes Muitos trabalhos destacam a relevancia = Apesar do uso de figuras geométricas para
geométricas das representagdes visuais e geométricas representar fragcdes, poucos estudos

como recurso de apoio para o ensino de aprofundam a discussdo teodrica sobre essa

fragdes abordagem e suas potencialidades

pedagogicas.

Observa-se o uso frequente de materiais Ainda  hda  necessidade de  maior
Materiais manipulaveis em propostas didaticas aprofundamento sobre a escolha, o uso ¢ a
concretos voltadas ao ensino de fragdes, com o analise dos materiais concretos utilizados

objetivo de favorecer a aprendizagem Nas praticas pedagogicas.

para que seja mais significativa.

Diversos autores apontam a importancia de = Verifica-se caréncia de agdes formativas
Formacio promover propostas metodologicas = especificas voltadas a preparagdo docente
docente diferenciadas e reflexivas para o ensino de = para o trabalho com fragdes e

fragdes.

Fonte: Produgdo propria.

representacdes geométricas.

E possivel observar que as evidéncias recorrentemente identificadas nos trabalhos
analisados apontam para a necessidade de explorar as diversas maneiras de representacdo das
fragdes, indo além da abordagem restrita as representagdes geométricas. Essa ampliacao de
perspectivas favorece a compreensdao dos multiplos significados que o conceito de fragao
pode assumir, contribuindo para que os estudantes construam uma visdo mais ampla e

contextualizada do tema. Nesse sentido, Santos Junior (2021) destaca que os numeros
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racionais constituem um dos contetidos fundamentais do saber matematico, sendo trabalhados
ao longo de toda a educacdo basica com diferentes significados e representagdes, o que
refor¢a a importancia de abordagens variadas para a consolidacao desse conhecimento.

Ao analisar as lacunas identificadas, nota-se que muitos alunos ainda apresentam
dificuldades em compreender o conceito de fragdo e em utilizd-lo adequadamente em
diferentes contextos. Essa limitagdo pode estar associada a falta de internalizagdo das diversas
formas de representacdo das fragcdes, o que compromete a articulagdo entre o pensamento
simbolico, concreto e visual ((Santos Junior, 2021; Almeira, 2021; Santos et al., 2021; Daltro,
2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025). Nesse sentido, Sampaio (2012) enfatiza que,
para alcangar melhores resultados no processo educacional, o docente precisa adotar
diferentes abordagens metodologicas e refletir continuamente sobre suas praticas, buscando
aperfeicod-las de modo a facilitar a aprendizagem. Assim, tais dificuldades reforcam a
necessidade de praticas pedagogicas que valorizem o uso de recursos diversificados e
estratégias inovadoras voltadas a constru¢ao de significados consistentes sobre o tema das
fracoes.

Ao tratar da abordagem das representagdes geométricas, evidencia-se a grande
importancia das representagdes visuais e espaciais como ferramentas pedagdgicas no ensino
de fracdes. Essas representacoes permitem que o estudante compreenda conceitos abstratos
por meio da visualizacdo e da manipulag¢do de figuras, tornando o processo de aprendizagem
mais concreto e intuitivo. A Geometria, nesse contexto, oferece um caminho privilegiado para
a construgdo de significados, ao possibilitar que o aluno relacione o conceito de fragdo com
areas, partes de figuras e propor¢des.

Contudo, observa-se que ainda sdo escassos os estudos que aprofundam
metodologicamente essa relacdo entre Geometria e fragdes, limitando-se, em muitos casos, a
utilizagdo de figuras apenas como recurso ilustrativo. Conforme destaca Cruz (2022), a
Geometria, desde as contribuigdes de Descartes, estabelece conexdes essenciais com a
Algebra, permitindo a representagdo de figuras por meio de expressdes e relagdes
matematicas. Essa integracdo entre diferentes campos do conhecimento reforga que os
conteudos geométricos e aritméticos ndo devem ser tratados de forma isolada, mas sim
articulados, a fim de favorecer um desenvolvimento ldgico mais consistente € uma
aprendizagem mais prazerosa e significativa para o estudante.

No que se refere ao uso de materiais concretos, o levantamento dos dados revelou uma
alta recorréncia dessa abordagem nas producdes analisadas, evidenciando o potencial

pedagogico que esses recursos possuem para favorecer a aprendizagem de fragdes. O uso de
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materiais manipuldveis contribui para que o ensino se torne mais dindmico, participativo e
significativo, estimulando o envolvimento dos estudantes e promovendo uma compreensao
mais concreta dos conceitos matematicos (Santos Junior, 2021; Almeira, 2021; Santos et al.,
2021; Daltro, 2025; Silva et al., 2025; Novaes et al., 2025). No entanto, observa-se que ainda
ha necessidade de refletir criticamente sobre quais materiais sdo mais adequados a cada
contexto educativo, uma vez que a eficidcia desses recursos depende de sua escolha e
aplicacdo pedagogica. Nesse sentido, Lucena (2017) destaca que a sele¢do do material
didatico deve ser realizada de forma cuidadosa e especifica, levando em conta as
particularidades de cada turma e os objetivos de aprendizagem propostos. Assim, repensar o
uso ¢ a intencionalidade dos materiais concretos torna-se essencial para aprimorar o processo
de ensino-aprendizagem de fracdes.

No ambito da formac¢dao docente, os trabalhos analisados reforcam a necessidade de
promover propostas metodologicas diferenciadas para o ensino de fragdes. Os autores
destacam que, apesar da relevancia desse contetido para a compreensdo de diversos conceitos
matematicos, muitos estudantes ainda demonstram resisténcia, inseguranca e desinteresse
diante do tema. Essa reac¢do, muitas vezes, ¢ consequéncia de experi€ncias anteriores
marcadas por metodologias pouco contextualizadas ou pela auséncia de recursos que
favorecam a compreensdo conceitual. E comum que os alunos expressem medo, a crenga de
que “ndo sdao capazes” de compreender o conteudo ou mesmo desistam diante das
dificuldades, o que reforca a importancia de praticas de ensino mais acolhedoras e
significativas (Santos Junior, 2021; Almeira, 2021; Santos et al., 2021; Daltro, 2025; Silva et
al.,2025; Novaes et al., 2025).

Conforme observa Novaes ef al, (2025), em atividades que envolvem fracdes, ¢
possivel perceber que muitos discentes apresentam dificuldades em expressar verbalmente
seus conhecimentos sobre as diferentes representagdes fraciondrias. Os olhares de espanto e
hesitacdao revelam que o contato desses estudantes com o tema, na maioria das vezes, tem se
limitado a abordagens superficiais e pouco exploratorias. Nesse sentido, a formagao de
professores precisa contemplar o desenvolvimento de competéncias pedagdgicas que
permitam ressignificar o ensino de fragdes, incorporando estratégias mais dinamicas,
materiais concretos e representacdes visuais, de modo que o aluno possa construir uma
compreensdo solida e confiante desse importante conceito matematico.

Por fim, evidencia-se uma caréncia significativa de agdes formativas especificas
voltadas a preparacdo docente para o ensino de fragdes e o uso de representacdes geométricas.

Essa lacuna reflete-se diretamente nas praticas pedagdgicas, que muitas vezes se mostram
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limitadas, fragmentadas e pouco inovadoras, dificultando a constru¢cdo de aprendizagens
significativas pelos estudantes. A auséncia de formagdes que promovam o dominio conceitual
e metodolégico desses contetidos contribui para a manutengdo de praticas tradicionais,
centradas na memorizagdo € na repeticdo mecanica de procedimentos, em detrimento de
abordagens que estimulem a reflexdo e a compreensao.

Nesse sentido, Santos (2016) ressalta que o contexto educacional contemporaneo
exige novas dinamicas de ensino-aprendizagem, capazes de superar o modelo fragmentado e
descontextualizado ainda presente em muitas salas de aula. O autor defende que o ensino deve
estar associado ao didlogo, a participagdo e a criacdo, reconhecendo o papel ativo do professor
como mediador do processo de constru¢ao do conhecimento. Assim, torna-se urgente repensar
a formacao inicial e continuada de professores, de modo que contemple praticas que
favoregam o uso de representagcdes geométricas e materiais concretos no ensino de fragoes,

fortalecendo a autonomia docente e a aprendizagem efetiva dos alunos.

3.6 Sintese Interpretativa Final

A sintese interpretativa dos trabalhos analisados permite identificar elementos comuns
que caracterizam as praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino de fragdes articuladas as
representacoes geomeétricas. De maneira geral, emergem tendéncias que evidenciam avangos
metodologicos, recorréncias que revelam padrdes de abordagem e lacunas que apontam
limitagdes ainda presentes nas propostas investigadas. A seguir, apresentamos uma discussao
organizada desses aspectos, de modo a oferecer uma visdo critica e consolidada acerca das
contribuigdes, fragilidades e possibilidades formativas observadas no conjunto das producdes

mapeadas.

Quadro 4 — Sintese Interpretativa Final
Aspecto Analisado Sintese Critica

Abordagens Metodolégicas As abordagens metodoldgicas identificadas nos
trabalhos analisados revelam uma tendéncia crescente
em valorizar estratégias que promovem a participagao
ativa do aluno no processo de aprendizagem. As
propostas observadas priorizam metodologias que
articulam teoria e pratica, com destaque para o uso de
jogos, atividades Iudicas e resolugdo de problemas
contextualizados.  Tais  estratégias demonstram
potencial para favorecer a compreensdo conceitual das
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fragdes e para aproximar os contetidos matematicos da
realidade dos estudantes, superando praticas
tradicionais centradas apenas na exposigao teorica.

Recursos Didaticos Os recursos didaticos utilizados nos estudos
analisados apresentam-se, em sua maioria, voltados
ao uso de materiais concretos e manipulaveis, como
jogos educativos e representagdes geométricas. Esses
recursos mostraram-se eficazes na mediacdo da
aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento
do raciocinio l6gico e da autonomia dos estudantes.
Contudo, observou-se a necessidade de uma reflexdo
mais aprofundada acerca da escolha e adequagdo
desses materiais as diferentes faixas etarias e
contextos de ensino, de modo que sua utilizagdo néo
se reduza a uma simples reprodugdo de praticas ja
conhecidas, mas a um recurso de potencial
investigativo e formativo.

Concepcdes Pedagogicas As concepgdes pedagogicas evidenciadas nas
producdes analisadas revelam uma preocupacdo
crescente em superar o ensino fragmentado e
tradicional, propondo um ensino de Matematica
pautado na construgdo ativa do conhecimento. Os
trabalhos apontam para a importancia do papel do
professor como mediador, responsavel por planejar
situagdes didaticas que estimulem a curiosidade, o
raciocinio e a reflexdo critica dos alunos. Entretanto,
as analises também indicam a caréncia de agdes
formativas que preparem os docentes para
implementar praticas inovadoras e integradoras,
especialmente no trabalho com frag¢des articuladas as
representacdes geométricas.

Dessa forma, as andlises realizadas nas subse¢des anteriores, que contemplaram o
mapeamento das produgdes académicas nas trés ultimas edicdes do EBEM, a identificagdo
das principais tendéncias, recorréncias e lacunas e a avaliagdo das abordagens metodologicas
e concepgoes pedagdgicas, permitiram construir um panorama consistente sobre o estado
atual das discussdes em torno do ensino de fracdes articulado as representagdes geométricas.
O estudo revelou que, embora haja avancos significativos na exploragdo de materiais
concretos € na busca por praticas mais interativas, ainda se verifica uma caréncia de ac¢des
formativas e de aprofundamento tedrico-metodoldgico sobre o tema. Nesse sentido, as
constatagoes apresentadas nesta secdo oferecem subsidios para a etapa seguinte deste
trabalho, que propde o desenvolvimento de uma Sequéncia Didética voltada aos anos finais
do Ensino Fundamental, estruturada a partir das lacunas e potencialidades identificadas nas

producdes analisadas. Tal proposta busca, portanto, contribuir para o fortalecimento de
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praticas pedagogicas que integrem teoria e pratica, promovendo aprendizagens mais

contextualizadas, reflexivas e significativas.
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CAPITULO 4

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA: INTEGRANDO FRACOES E
REPRESENTACOES GEOMETRICAS

Este capitulo apresenta a proposta de Sequéncia Didatica (Apéndice A) elaborada a
partir das analises realizadas e das necessidades identificadas no diagndstico inicial, levando
em consideracdo as vivéncias pedagogicas relatadas nas produgdes mapeadas (Santos Junior,
2021; Almeira, 2021; Santos et al., 2021; Daltro, 2025; Silva et al., 2025; Novaes et al.,
2025). A sequéncia integra o ensino de fracdes as representacdes geométricas, buscando
articular diferentes significados do conceito e favorecer a construcdo de compreensdes mais
profundas e contextualizadas pelos estudantes. Inicialmente, descrevem-se os principios
teorico-metodologicos que orientam a proposta. Em seguida, detalham-se os objetivos de
aprendizagem, os materiais previstos, a organizacdo das atividades e as formas de
acompanhamento e avaliacdo formativa. Por fim, discute-se o potencial da sequéncia para
promover avangos no raciocinio proporcional, na visualizagdo matematica e na articulagao
entre manipulacdo concreta e abstracdo conceitual, destacando-se sua flexibilidade para
adaptacao a diferentes realidades escolares.

A elaboragdo da sequéncia didatica fundamenta-se em principios tedrico-
metodologicos que valorizam a aprendizagem ativa, investigativa e significativa,
reconhecendo o estudante como protagonista da constru¢do do conhecimento matematico.
Essa concepcao dialoga com as discussdes de Anastasiou e Alves (2009), ao defenderem
estratégias de ensino-aprendizagem que promovem participagdo, a¢ao e reflexdo como
elementos estruturantes do aprender, e com D’Ambrosio (1989), que ressalta a importancia de
propostas que favorecam a exploracdo, a problematizacdo e o didlogo. A proposta também se
apoia na perspectiva construtivista ¢ em bases historico-culturais, uma vez que compreende
que o avango do estudante, do concreto ao abstrato, ocorre por meio da mediacdo, da
interacdo e da reconstrucdo gradual dos significados, conforme apontam Toledo e Toledo
(1997).

Nesse movimento, o uso de materiais manipulaveis, jogos e representagdes
geométricas assume papel central, pois favorece a visualizacdo, a exploragdo tatil e a
construgdo de relagdes entre diferentes registros de representacdo, aspectos amplamente
discutidos por Lucena (2017) em sua andlise sobre as potencialidades dos materiais didaticos
manipuldveis no Laboratorio de Ensino de Matemadtica. Essa énfase na visualizagdo e na

manipulagdo também encontra respaldo em Dias (2007), que destaca a modelagem
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geométrica como caminho para atribuir significados aos conceitos matematicos, e em Cruz
(2022), ao evidenciar a importancia da visualizacdo no desenvolvimento do pensamento
geométrico. No campo especifico das fragdes, pesquisas como as de Garcia Silva, Pietropaolo
e Pinheiro (2016), de Santos Junior (2021) e de Silva ef al. (2025) reforgam que a articulagao
entre diferentes representagdes, incluindo materiais concretos, registros geométricos e jogos,
contribui para ampliar a compreensdo conceitual e favorecer a aprendizagem de ideias
fraciondrias.

Os momentos da sequéncia didatica foram planejados de forma progressiva,
articulando o diagnostico inicial, a exploracdo pratica ¢ momentos de sistematizagdo, em
consonancia com as orientagdes de Cardoso (2024) sobre a estruturacdo de sequéncias
didaticas em Educacdo Matematica. Essa organizacdo busca garantir que o estudante percorra
um trajeto intencional de reconstru¢do conceitual, no qual possa mobilizar diferentes
estratégias, comparar registros, validar argumentos e compreender a fragdo em suas multiplas
dimensdes. Assim, a proposta busca integrar principios pedagdgicos alinhados as demandas
contemporaneas do ensino de Matematica, potencializando o desenvolvimento do raciocinio
logico, proporcional e espacial em didlogo com experiéncias concretas e significativas.

A partir desses principios, definiram-se os objetivos de aprendizagem, entre os quais
se destacam: compreender a fracio como relacdo parte—todo e como resultado de divisao;
reconhecer e comparar representacdes equivalentes; estabelecer relagdes entre fragdes e
figuras geométricas; desenvolver estratégias proprias para resolver situagdes envolvendo
equivaléncias e proporcionalidade; e articular registros simbdlicos, geométricos e
manipuléveis. Para viabilizar essas aprendizagens, foram selecionados materiais especificos,
tais como: folhas com e sem figuras geométricas; lapis, réguas e tesouras; quadro branco; o
kit GeoFragdes (composto por pecas inteiras e decompostas); e dois conjuntos do Dominé
Fracionario com 28 pecas cada, destinados as atividades ludicas de consolidagao.

As formas de acompanhamento e avaliacdo formativa foram estruturadas de modo
continuo e processual. Na primeira etapa, a avaliagao assume carater diagnostico, focalizando
a observacao das concepgdes iniciais dos alunos, das estratégias espontaneas empregadas e da
compreensdo sobre nimeros naturais, inteiros, racionais e divisdo. Nas etapas seguintes, a
avaliacdo torna-se essencialmente formativa, considerando indicadores como participagao
ativa, didlogo entre pares, justificativas apresentadas, capacidade de identificar e relacionar
equivaléncias, clareza nas comparagdes e adequagdo das representagdes construidas. As

intervengdes do professor ocorrerdo ao longo de todo o processo, orientando os alunos nas
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situacdes desafiadoras e garantindo que cada atividade contribua efetivamente para o avango
conceitual desejado.

A elaboracdo de uma sequéncia didatica nasce da necessidade identificada no
mapeamento das producdes do EBEM e nas anélises realizadas nos objetivos especificos
anteriores, os quais evidenciaram tanto o potencial pedagodgico quanto as lacunas presentes
nas praticas de ensino que articulam fragdes e representagdes geométricas. Considerando as
dificuldades recorrentes apontadas na literatura, como a limitacdo na compreensao dos
significados das fracdes, a exploracao de abordagens visuais € o uso restrito de materiais
manipulaveis, esta proposta busca oferecer um caminho metodologico que dialogue com tais
demandas.

A sequéncia didatica aqui apresentada foi organizada de modo a favorecer a
construcdo progressiva dos conceitos, articulando atividades diagnosticas, desafios
manipulativos e jogos estruturados. Sua concep¢do fundamenta-se na perspectiva de que o
aprendizado matematico se fortalece quando o estudante tem a oportunidade de manipular,
visualizar e argumentar, integrando diferentes representagdes e estabelecendo relacdes entre
elas. Além disso, responde as orientacdes da BNCC ao promover o desenvolvimento do
raciocinio l6gico, da autonomia, da capacidade de investigagdo e da compreensao das relagdes
entre os campos da Matematica.

Nesse sentido, conforme destaca Cardoso (2024), as sequéncias didaticas configuram-
se como instrumentos que possibilitam a constru¢do do conhecimento de forma organizada e
estruturada, oferecendo ao professor e aos estudantes oportunidades de aprendizagem que
favorecem a consolidacdao dos saberes matematicos de modo intencional e planejado.

Estruturada em trés partes: Diagnose e introdu¢do a nocdo de fragcdo; Jogo
“GeoFragoes”; e Domin6 Fracionario. A proposta articula elementos conceituais e
procedimentais de forma ludica e significativa, permitindo que os estudantes avancem da
intuicdo para a formalizagdo. Cada etapa contempla objetivos especificos, materiais,
organiza¢do da turma e procedimentos detalhados, garantindo coeréncia interna e favorecendo
a aplicabilidade em sala de aula.

A defini¢do dos objetivos especificos da sequéncia didatica decorre diretamente das
necessidades identificadas na andlise dos trabalhos mapeados e do diagndstico inicial da
turma. Assim, o primeiro objetivo, investigar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca
dos diferentes conjuntos numéricos e das nogdes relacionadas a fragdo, bem como introduzir o
conceito por meio de representacdes geométricas e atividades praticas, foi escolhido por

reconhecer que a aprendizagem mais significativa exige partir daquilo que o aluno ja
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compreende, permitindo ao professor planejar intervengdes coerentes com o nivel real de
desenvolvimento da turma.

O objetivo apresentado justifica-se pela necessidade de fortalecer a capacidade dos
estudantes de transitar entre diferentes registros, articulando representacdes geométricas,
simbdlicas e verbais. Tal competéncia ¢ essencial para o ensino de fragdes, sendo enfatizada
tanto pela BNCC quanto pelas pesquisas analisadas, que apontam a mobilizagdo de multiplas
representacdes como um fator decisivo para a construgdo de significados mais so6lidos e
duradouros.

Além disso, com o objetivo de estimular o trabalho em equipe e a argumentacio
matematica em um ambiente ludico e cooperativo foi incluido para a segunda etapa, o jogo
“GeoFragoes”, considerando que jogos e atividades investigativas favorecem a socializacido
das ideias, o diadlogo e a justificativa dos procedimentos adotados, elementos essenciais para a
construcdo coletiva do conhecimento matematico.

Por fim, os objetivos destinados a terceira etapa, consolidar os conhecimentos
construidos nas etapas anteriores, compreender diferentes representagdes das fracdes e
reconhecer equivaléncias, respondem a necessidade de formaliza¢do progressiva, permitindo
que os estudantes avancem da manipulacdo para a sistematizacdo. A atividade do Domino
Fracionario, ao exigir atencdo, estratégia e comparacdo continua, reforca a aprendizagem de
maneira ladica, favorecendo o raciocinio logico e o trabalho colaborativo.

Nos topicos a seguir, sdo apresentados os fundamentos, a organizagdo e o

desenvolvimento de cada momento da sequéncia didatica.

4.1. Reflexdes sobre o uso de estratégias para o ensino da Matematica

A pratica pedagdgica no ensino de Matematica ainda enfrenta inimeros desafios,
sobretudo quando sustentada por abordagens tradicionais que priorizam a memorizagao € a
repeticdo mecanica de regras. Em muitos contextos escolares, essas metodologias
desconsideram as diferentes formas de aprendizagem dos estudantes, contribuindo para a
desmotivacao e dificultando a compreensdo dos contetidos matematicos. Toledo e Toledo
(1997) ressaltam que parte desse insucesso pode estar relacionada ao uso de métodos de
ensino inadequados, a auséncia de vinculo entre a matematica escolar e as necessidades
cotidianas, além da defasagem em relacdo aos recursos tecnoldgicos disponiveis. Esse cendrio
evidencia a necessidade de repensar as praticas adotadas em sala de aula, de modo a tornar o

ensino mais dindmico, participativo e alinhado as necessidades dos alunos.
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Nesse sentido, torna-se fundamental a adog¢do de estratégias metodologicas
diversificadas, que valorizem a mediagdo ativa do professor e estimulem o protagonismo dos
estudantes no processo de aprendizagem. O uso de materiais didaticos concretos, jogos,
atividades ludicas e propostas interdisciplinares surge como alternativa promissora para tornar
o ensino da Matemadtica mais atrativo e eficaz. Como destacam Santos (2016), conhecer
diferentes possibilidades de trabalho em sala de aula, como a Historia da Matematica, as
tecnologias digitais e os jogos, ¢ essencial para que o professor amplie suas praticas e forneca
aos alunos contextos significativos para a construcao de estratégias de resolugdo. Este capitulo
tem como objetivo discutir essas possibilidades, destacando a importancia do dominio dos
conteudos por parte do docente e da escolha consciente de metodologias que favoregam o
desenvolvimento do pensamento matematico e uma aprendizagem mais ampla e significativa.

O ensino da Matematica desempenha um papel fundamental ao propor estratégias que
favorecam uma aprendizagem mais efetiva e consistente, como o uso de materiais didaticos
concretos. Esses recursos oferecem novas perspectivas para o trabalho com contetdos
matematicos, contribuindo para a formagdo integral dos alunos. A utilizagdo de materiais
concretos em sala de aula pode favorecer o desenvolvimento da capacidade de reflexao,
assimila¢do e compreensdo dos conceitos abordados. Nesse sentido, Cardoso (2018) ressalta
que a Educagdo Matematica busca constantemente investigar estratégias e metodologias que
tornem o ensino mais ladico, sistematizado e eficaz, desde que o professor domine tanto os
contetdos matematicos quanto os processos pedagdgicos envolvidos.

Sendo assim, ¢ fundamental que o professor tenha dominio dos contetidos a serem
trabalhados, para que os alunos possam compreender e assimilar a proposta pedagogica de
maneira mais consistente. Nesse contexto, a utilizagdo de materiais didaticos concretos torna-
se uma estratégia eficaz, pois permite representar conceitos de forma tangivel, favorecendo o
entendimento e a aprendizagem. Em consondncia com essa perspectiva, Suzart e Silva (2020),
ao analisarem trabalhos apresentados no EBEM, destacaram que as produgdes investigadas
apontam o uso de materiais manipuldaveis como recurso com grande potencial para o ensino
de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, reforgando sua relevancia no processo
de ensino-aprendizagem. O uso desses recursos pode contribuir para um melhor desempenho
e maior efetividade na compreensao dos conteudos.

Ao refletirmos sobre os desafios enfrentados no ensino de Matematica, especialmente
no que se refere aos conteudos abordados, ou negligenciados, em sala de aula, torna-se
necessario compreender quais metodologias e recursos pedagogicos estdo sendo utilizados,

bem como reconhecer as dificuldades apresentadas pelos estudantes em relagdo aos diferentes
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conteudos. Em muitos casos, como apontam Suzart e Silva (2020), a auséncia de
determinados conteudos, como a Geometria, esta relacionada a limitagdo da formacao
docente, o que leva a dependéncia exclusiva do livro didatico e a adocdo de estratégias
tradicionais de ensino. Embora o ensino tradicional possa ser considerado uma abordagem
valida, ele pode, e deve, ser complementado com metodologias mais dinamicas e capazes de
engajar os estudantes no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, Santos (2016) destaca que, diante das exigéncias da sociedade
contemporanea, torna-se necessario repensar as formas de aquisicdo do conhecimento.
Modelos de ensino fragmentados, descontextualizados e baseados apenas na transmissao oral
e na memoriza¢cdo se mostram ineficazes, especialmente quando deixam de atribuir ao
professor o papel de mediador ativo no processo de aprendizagem dos alunos. A partir dessa
perspectiva, a inclusdo de materiais didaticos concretos e outras ferramentas pedagdgicas
pode contribuir para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e significativo.

Sampaio (2012), ao refletir sobre as abordagens metodologicas no ensino de
Matematica, destaca que o ensino tradicional, baseado no acimulo de regras e na repeticdo
mecanica de procedimentos, tem limitado o desenvolvimento de habilidades essenciais, como
o calculo mental e a autonomia dos alunos. O autor propde a valorizacdo de praticas mais
dindmicas e significativas, como o uso de jogos, que permitem resgatar o aspecto lidico da
aprendizagem e favorecer o envolvimento dos estudantes. Além disso, Sampaio argumenta
que nenhum método unico € capaz de atender a todos os perfis de aprendizagem presentes em
sala de aula, ressaltando que o processo de ensino-aprendizagem ¢ complexo e compartilhado,
ndo sendo responsabilidade exclusiva do professor. Nesse contexto, torna-se necessario
repensar as estratégias pedagogicas, buscando a diversidade metodologica como meio de
potencializar a aprendizagem e promover uma educagdo matematica que seja efetiva.

A adogdo de propostas diversificadas no ensino contribui significativamente para a
ampliacdo da compreensdo dos contetdos e para o aumento do engajamento dos alunos nas
atividades propostas. Quando os conteudos relacionados as fragdes sdao integrados a
Geometria, por exemplo, ¢ possivel oferecer aos estudantes uma abordagem mais
contextualizada, favorecendo a constru¢do de sentido e a aplicagdo pratica do conhecimento
matematico. Essa articulagdo entre diferentes areas da Matematica permite nao apenas o
desenvolvimento de habilidades especificas, mas também uma aprendizagem mais ampla,
dinamica e significativa, por meio de atividades que dialogam com o cotidiano dos alunos.

Diante dos aspectos abordados, fica evidente que o uso de estratégias diversificadas no

ensino de Matemadtica € essencial para tornar o processo de aprendizagem mais significativo,
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acessivel e motivador para os alunos. A utilizagdo de materiais didaticos concretos, a
integracdo entre diferentes areas da disciplina e a valoriza¢ao do ludico, por meio de jogos e
atividades contextualizadas, demonstram ser caminhos eficazes para favorecer a compreensao
dos conceitos matematicos.

Além disso, a reflexdo sobre as praticas pedagogicas evidencia a importancia de se
superar os limites do ensino tradicional, que, por vezes, ainda predomina em muitas salas de
aula. Isso requer uma atuagdo mais critica e criativa por parte dos professores, aliada a uma
formagdo solida tanto em conteudos matematicos quanto em metodologias de ensino. Dessa
forma, ¢é possivel atender melhor a diversidade de estilos de aprendizagem dos estudantes e

promover uma Educagdo Matematica reflexiva e transformadora.

4.2 Adaptacoes Didaticas e a Construcido do Pensamento Matematico no Contexto

Atual

A didatica da matematica desempenha um papel fundamental no processo de
aprendizagem, especialmente na construcdo do pensamento matematico dos alunos. No
entanto, ¢ essencial considerar como esse processo tem sido estruturado e aplicado nas
praticas docentes, reconhecendo que ndo existem garantias absolutas de que materiais e
métodos previamente definidos trardo os resultados esperados. Diante dos desafios impostos
pelo contexto educacional atual, torna-se necessario que educadores e pesquisadores estejam
atentos a necessidade de adaptar e repensar constantemente suas estratégias didaticas, a fim de
atender as demandas e superar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes. Como destaca
Galvez (1996), a didatica da matemadtica busca compreender o funcionamento das situagoes
didaticas, identificando os fatores que influenciam diretamente o desenvolvimento dos alunos,
inclusive em casos de insucesso, que, quando analisados com profundidade, também
oferecem contribuic¢des significativas para o aprimoramento das praticas pedagdgicas.

Nesse cendrio, a construgdo do pensamento matematico dos alunos demanda um
processo continuo de assimilagdo, em que os conteudos trabalhados em sala de aula devem ser
apresentados de forma progressiva e significativa. Muitas vezes, observa-se uma caréncia de
contextualizagdo sobre os porqués e os funcionamentos de determinados conceitos, o que
pode dificultar a compreensado por parte dos estudantes. Diante disso, torna-se essencial adotar
abordagens mais visuais, interativas e adaptativas, colocando o aluno como protagonista do
processo de aprendizagem. Essa postura permite identificar com mais precisao as dificuldades

enfrentadas e reformular a pratica didatica sempre que os resultados ndo forem satisfatorios.
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Além disso, ¢ necessario considerar as transformagdes no perfil dos estudantes ao
longo das ultimas décadas. Como destacam Toledo e Toledo (1997), com o avango dos meios
de informagdo e entretenimento, os alunos passaram a reagir de forma diferente ao ambiente
escolar, tornando obsoletas muitas das praticas pedagogicas eficazes até¢ a década de 1970.
Diante disso, repensar constantemente as formas de aplicar os conteudos matematicos torna-
se imprescindivel. Mesmo que se opte por metodologias tradicionais, ¢ possivel aprimora-las
com foco na melhoria do desempenho e no desenvolvimento do raciocinio 16gico, tornando o
ensino mais atrativo, eficaz e significativo.

As discussdes apresentadas pelos autores no inicio dos anos de 1990, mesmo apds
quase trés décadas, continuam pertinentes: aquilo que funcionou em décadas anteriores
precisa ser constantemente revisto. A escola exerce um papel fundamental na formagao dos
alunos, especialmente no que diz respeito a aprendizagem da matemética. A maneira como
essa disciplina ¢ aplicada e desenvolvida ao longo dos anos impacta diretamente a trajetoria
educacional dos estudantes. E comum encontrarmos dificuldades no processo de ensino, ja
que muitos alunos apresentam limitagdes para acompanhar e desenvolver o pensamento
matematico. Além disso, persiste o estigma de que a matematica ¢ uma area complexa.

Observa-se, na geragdo atual, uma defasagem significativa na aprendizagem de
conteudos matematicos, que pode estar associada a diversos fatores — como mudancas no
perfil dos estudantes, lacunas acumuladas no processo de ensino e, mais recentemente, 0s
desafios impostos pela pandemia de COVID-19. Esse periodo exigiu a adog¢do do ensino
remoto, revelando limitacdes tecnoldgicas e pedagogicas que impactaram a consolidagdo de
conceitos basicos. O ensino da matematica, em especial, foi bastante comprometido, devido a
sua complexidade intrinseca e a necessidade de abordagens mais visuais e praticas. Como
apontam Ferreira (2023), enquanto escolas particulares conseguiram se adaptar mais
rapidamente ao uso de tecnologias, muitas instituigdes publicas enfrentaram severas
limitagdes, o que ampliou ainda mais as desigualdades no processo de ensino-aprendizagem.
Diante desse cendrio, reforca-se a importancia de repensar as praticas didaticas e buscar
estratégias que favorecam uma aprendizagem mais significativa, inclusiva e adaptada as
necessidades dos alunos contemporaneos.

Apesar de a pandemia ter impactado significativamente o ensino da matematica, ela
também provocou uma reflexdo profunda sobre a didatica utilizada em sala de aula. Esse
cenario desafiador possibilitou um novo olhar sobre as praticas pedagdgicas, incentivando a
adaptagdo de metodologias de ensino com o objetivo de atender melhor as necessidades dos

alunos e favorecer um desempenho mais eficaz em sua aprendizagem. Neste contexto,
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conforme afirmam Ferreira (2023), o ensino remoto emergencial evidenciou a relevancia das
metodologias ativas e do uso de tecnologias digitais como estratégias eficazes para manter o
engajamento dos estudantes, mesmo diante da auséncia ou da limitacdo da interagdo
presencial. Essa transformagdo exigiu adaptagdes por parte de professores, alunos e
instituicdes, promovendo uma reconfiguragdo das praticas tradicionais e abrindo espago para
novas abordagens no ensino da matematica.

Portanto, repensar a didatica da matematica no cenario educacional atual implica
compreender que a construcdo do pensamento matematico nao se da de forma linear ou
padronizada. E preciso considerar a diversidade dos estudantes, os multiplos contextos de
aprendizagem e os desafios que emergem continuamente, como os decorrentes de mudangas
tecnologicas, sociais e pedagdgicas. Investir em praticas mais flexiveis, investigativas e
centradas no aluno ¢ essencial para tornar o ensino da matematica mais acessivel,
significativo e capaz de formar sujeitos criticos e autdbnomos. Assim, as adaptagdes didaticas
deixam de ser apenas uma resposta a emergéncias € passam a ser um caminho estratégico para

qualificar o processo de ensino-aprendizagem da matematica em longo prazo.

4.3 A presenca e relevancia das fracoes e Geometria no cotidiano e na formaciao do

pensamento matematico

As fragdes representam partes de um todo e sdo fundamentais para que os alunos
compreendam quantidades que ndo sdo inteiras. O trabalho com esse conteudo contribui para
o desenvolvimento do pensamento matematico e para a construcdo das nogdes de
proporcionalidade, ampliando o raciocinio logico e a capacidade analitica dos estudantes.

Desde os anos iniciais da escolarizagdo, o contato com os numeros fracionarios ¢é
essencial para formar uma base solida, necessaria a aprendizagem de conteidos mais
complexos. Situagdes cotidianas como dividir alimentos, seguir receitas, entender horarios e
calcular descontos demonstram a presenca constante das fracdes na vida real. Assim, mais do
que saber operar com fragdes, ¢ importante que os alunos compreendam seus significados e
aplicagdes em diferentes contextos.

Trabalhar com fragdes também favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
como a resolugdo de problemas, a andlise comparativa e a tomada de decisdes. No entanto,
esses beneficios so6 sdo alcangados quando o contetido ¢ explorado de forma significativa,

promovendo a autonomia e a capacidade de interpretar situagdes matematicas no cotidiano.
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Compreender o papel das fracdes vai além da memorizagdo de regras. Elas funcionam
como ferramentas para a leitura do mundo e podem criar conexdes entre o conhecimento
matematico ¢ a realidade. Garcia, Pietropaolo e Pinheiro (2016) ressaltam que o
conhecimento matematico para o ensino envolve um saber especifico, que exige do professor
a capacidade de analisar erros, formular questdes a partir das concepgdes dos alunos e
justificar procedimentos matematicos de forma acessivel, tornando a aprendizagem mais
reflexiva e eficaz.

Ainda que as fragdes tenham surgido de necessidades praticas ao longo da historia,
como nas atividades de comércio e medi¢do, o mais relevante no contexto escolar é
compreender sua funcdo atual. Como observa Celestino (2021), foi a necessidade de medir
com precisdo que levou a criagdo dos numeros fracionarios. Hoje, seu ensino deve ir além da
origem historica, focando no papel que desempenham para a formagdo de alunos capazes de
aplicar esses conhecimentos em diversas situagdes da vida.

A Geometria, por sua vez, também ocupa lugar de destaque na formacdao do
pensamento matematico. No contexto educacional, ela contribui para o desenvolvimento do
raciocinio logico, visual e espacial, permitindo que os alunos compreendam e representem o
mundo ao seu redor por meio de formas, angulos, areas, volumes e simetrias. Estd presente
em diversos aspectos do cotidiano — como na arte, arquitetura, moda, design € mapas — e,
por isso, deve ser trabalhada de maneira contextualizada para tornar o aprendizado mais
significativo.

Mais do que um conteudo matematico, a Geometria ¢ uma ferramenta de leitura e
interpretagdo da realidade. Ao ser bem explorada, estimula a criatividade, a analise critica e a
autonomia intelectual dos estudantes. Como afirma Lobato (2019), a Geometria sempre teve
grande relevancia na vida humana, sendo indispensavel tanto no desenvolvimento de tarefas
do dia a dia quanto na constru¢do da cidadania, especialmente em um mundo que demanda
cada vez mais competéncias espaciais e interpretativas.

Com o objetivo de apresentar, de forma clara e organizada, alguns aspectos relevantes
sobre os conteidos de Geometria e Fragdes no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica, elaborou-se o quadro a seguir. Nele, sdo sistematizados elementos como
defini¢do, aplicagdes no cotidiano, importancia educativa e areas profissionais relacionadas,
permitindo uma visdo mais abrangente da relevancia desses conteudos tanto para a formagao
do pensamento matematico quanto para suas aplicacdes praticas. A constru¢do desse quadro
fundamenta-se nos estudos de Dante (2010), Rogeri, Pietropaolo e Prado (2018), Lobato

(2019), bem como nas orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) e nas
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contribuicdes de Toledo e Toledo (1997), autores que discutem a importincia desses
conhecimentos para o desenvolvimento de competéncias matematicas, cognitivas e sociais no

contexto escolar.

Quadro 5 — Aspectos Relevantes das Fragdes ¢ da Geometria no Processo de Ensino ¢ na Formagao do
Pensamento Matematico

Aspecto Fracoes Geometria

Definicio Representagdes numéricas que  Estudo das formas, tamanhos,
indicam a divisdo de um todo em  posjcdes, dimensdes e relagdes
partes  iguais,  expressando
quantas partes desse todo estdo
sendo  consideradas.  Estdo
presentes em situacdes que
envolvem medidas, proporgdes,
reparticdes e quantidades ndo
inteiras.

no espago fisico e geométrico.

Aplicacdes no cotidiano Presentes em atividades como

culinaria, tempo, finangas,

Presente em arquitetura, design,
arte, mapas, natureza, moda,

Importancia educativa

medidas, estatisticas e partilhas.

Proporcionam 0
desenvolvimento de estruturas
mentais essenciais ao

pensamento 16gico, favorecem
a compreensdo de proporgdo e

jogos e engenharia.

Desenvolvem o  raciocinio
logico, a percepgdo espacial,
visualizacdo e capacidade de
abstra¢do, essenciais a leitura e
interpretagdo do espaco e da

contribuem para futuros = realidade. (Lobato, 2019)
conhecimentos algébricos.
(Rogeri et al., 2018)

Areas profissionais Administracdo, financas, Engenharia, arquitetura, artes,
logistica, culinaria, comércio, topografia, ~robotica,  design,
educacdo. tecnologia, construgao civil.

Fonte: elaborado pelo autor com base em Dante (2010), Rogeri et al. (2018), Lobato (2019), BNCC (2018),
Toledo e Toledo (1997).

Conforme apresentado no Quadro 5, € possivel perceber que tanto a Geometria quanto
as fragdes possuem aplicacdes praticas significativas no cotidiano, sendo utilizadas em
diferentes contextos sociais, profissionais e culturais. Além disso, ambas contribuem de forma
efetiva para o desenvolvimento de competéncias matematicas distintas, porém
complementares, que favorecem a constru¢cdo do pensamento légico, critico e reflexivo dos
estudantes. As fragdes, por sua natureza, permitem compreender relagdes de proporgao,
medidas e quantidades ndo inteiras, enquanto a Geometria desenvolve habilidades ligadas a

percepcao espacial, visualizagdo e interpretagdo do espaco fisico e geométrico. Dessa forma,

esses conteudos ndo apenas fortalecem a formacdo matematica, mas também ampliam a
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capacidade dos alunos de interpretar, analisar e solucionar situagdes reais, contribuindo para
uma aprendizagem mais significativa e para a formacdo de cidaddos mais autonomos e

criticos.

4.4. A articulacio entre Fracoes e Geometria no ensino fundamental: uma abordagem

didatica com base nos eixos da BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) organiza o ensino da
Matematica em cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, e Probabilidade e Estatistica. Entre essas unidades, destacam-se os eixos de
Numeros, em que esta inserido o estudo das fragdes, e de Geometria, ambos de extrema
relevancia para a construcdo do pensamento matematico no Ensino Fundamental. O eixo de
Numeros propde que os estudantes “compreendam, representem, comparem € operem com
diferentes numeros e sistemas de numeragao, especialmente os racionais na forma fracionaria,
para interpretar e resolver problemas em contextos diversos” (BRASIL, 2018, p. 268). Ja o
eixo de Geometria busca desenvolver a percep¢do espacial, a analise e a compreensdo das
formas geométricas e suas propriedades no plano e no espaco, proporcionando aos alunos
instrumentos para interpretar e representar o mundo a sua volta de maneira mais critica e
fundamentada. Ambos os eixos contribuem de forma complementar para o fortalecimento do
raciocinio légico, da capacidade de abstragdo e da leitura matematica da realidade.

Nesse cenario, a utilizagdo de representagcdes geométricas no ensino de fragdes
configura-se como uma estratégia didatica relevante e eficaz, capaz de promover uma
aprendizagem mais significativa e concreta. A articulagdo entre o eixo de Numeros, que
abrange as fragodes, e o eixo de Geometria, prevista na BNCC (BRASIL, 2018), reforca a
importancia de compreender a Matematica como um campo integrado, em que seus diferentes
eixos dialogam para ampliar a constru¢do de conceitos e favorecer aprendizagens mais
consistentes. Especificamente neste trabalho, busca-se evidenciar como a Geometria pode
contribuir para o desenvolvimento do pensamento fracionario, favorecendo a aproximacgao
entre as figuras geométricas e a compreensdo das partes que as compdem, permitindo assim
que o aluno desenvolva habilidades relacionadas a visualiza¢dao, comparagdo e decomposi¢ao
de formas, aspectos essenciais para o entendimento das fragdes.

Essa articulacdo ¢ reforcada em experiéncias pedagogicas como a apresentada por

Araugjo e Avelar (2022), no projeto “Mar de Lama”, que promoveu a interagdo entre os €ixos
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Ntmeros, Geometria ¢ Algebra a partir de um problema real. Ao trabalhar com medidas,
escalas, proporcdes, fragdes e a representacao da area de uma superficie irregular por meio de
figuras geométricas, os estudantes puderam visualizar concretamente conceitos matematicos
que, isoladamente, poderiam parecer abstratos. O uso de maquetes e representacdes visuais
potencializou o desenvolvimento do pensamento geométrico e, a0 mesmo tempo, promoveu a
compreensdo do conceito de fragdo enquanto parte de um todo. Assim, estratégias que
envolvem a articulagdo entre eixos diferentes, como a construgao de areas com quadrados ou
a decomposi¢ao de superficies, revelam-se eficazes para concretizar conceitos fracionarios,
favorecendo uma aprendizagem que transcende a memorizagdo de regras e aproxima o
estudante da aplicagdo pratica e integrada do conhecimento matematico.

Além disso, essa relagdo entre fragdes e figuras geométricas cria oportunidades para
um trabalho interdisciplinar dentro da propria Matematica, ao integrar contetidos que muitas
vezes sao vistos de forma separada. Por meio do uso de figuras planas divididas em partes
iguais, por exemplo, ¢ possivel trabalhar simultaneamente conceitos de area, simetria,
proporg¢ao e equivaléncia, enquanto se introduz ou refor¢a o conceito de fragao. Dessa forma,
a Geometria deixa de ocupar um lugar isolado no curriculo e passa a contribuir ativamente
para o desenvolvimento do raciocinio fracionario, fortalecendo a articulagdo entre os eixos e
favorecendo uma aprendizagem mais integrada, visual e significativa.

O Quadro 6 a seguir apresenta as principais habilidades relacionadas ao ensino de
fragdes, conforme estabelecido pela BNCC, evidenciando os objetivos que devem ser

alcancados ao longo dos anos finais.

Quadro 6 — Habilidades da BNCC relacionada ao eixo de Fra¢des — anos finais

Unidade Componente Ano Codigo e Descricio da Habilidade

tematica

Numeros  Fragdes 6 EF06MAQ7 — Compreender, comparar ¢ ordenar fragdes associadas
as ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo.

Nimeros @ Fragoes 6 EF06MAO08 — Reconhecer que os niimeros racionais positivos

podem ser expressos nas formas fracionaria e decimal, e estabelecer
relagGes entre essas representagdes.

Numeros  Fracoes 6 EF06MAOQ9 — Resolver problemas que envolvam o célculo da
fragdo de uma quantidade.

Numeros  Fracoes 6 EF06MA10 — Resolver problemas que envolvam adig@o ou
subtragdo de fragdes com niimeros racionais positivos.

Numeros  Fracoes 7 EF07MAO08 — Comparar e ordenar fragdes associadas a diferentes

ideias: parte de inteiro, razdo e operador.
Fonte: elaborado pelo autor com base em BNCC (2018)
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O Quadro 6 apresenta algumas das habilidades previstas na BNCC (BRASIL, 2018)
para o trabalho com fracdes no Ensino Fundamental, evidenciando a importancia desse
conteudo na formag¢dao matematica dos estudantes. Essas habilidades contemplam desde a
compreensdo basica das fragdes associadas as ideias de parte de inteiros e resultado de
divisdo, até o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas envolvendo as quatro
operagdes com numeros racionais positivos. Além disso, propdem o reconhecimento das
fragdes em suas diferentes representagdes € a compreensao das relagdes entre elas.

Essas habilidades sdo essenciais para que os alunos desenvolvam um entendimento
mais so6lido e aplicado dos numeros racionais, promovendo ndo apenas a capacidade de
realizar céalculos, mas também o raciocinio 16gico, a analise critica e a resolugdo de problemas
cotidianos. Contudo, para que esses objetivos sejam efetivamente alcangados, ¢ necessario
que o trabalho pedagogico va além da simples apresentacdo de contetidos e regras. As praticas
de ensino devem ser cuidadosamente planejadas, com o uso de recursos concretos, visuais e
atividades contextualizadas que favoregam a construcdo do conceito de fragdo de maneira
significativa.

Nesse sentido, a articulacdo com a Geometria, como propde este trabalho, ¢ uma
possibilidade promissora para potencializar o desenvolvimento dessas habilidades.
Representagdes geométricas, como figuras planas subdivididas, permitem que o aluno
visualize e compreenda as fracdes de maneira mais concreta, aproximando o conhecimento
matematico da realidade e estimulando a aprendizagem por meio de diferentes formas de
representacdo. Além disso, como destacam Weber e Fachin (2015), a manipulacdo de objetos
geométricos favorece a compreensdo das propriedades envolvidas, permitindo, inclusive, a
interpretagdo geométrica de operagdes com fracdes, como a soma, o que evidencia o potencial
dessa abordagem para consolidar conceitos matematicos de forma mais significativa.

Essas autoras também apontam a relevancia de integrar diferentes eixos da
Matemética, como a Algebra e a Geometria, a partir do uso de recursos tecnoldgicos como o
software GeoGebra, que, por explorar simultaneamente representacdes geométricas e
algébricas em um ambiente dindmico e manipulavel, amplia as possibilidades de ensino-
aprendizagem. Tal perspectiva reforca que praticas pedagogicas que aproximem diferentes
campos matematicos favorecem o desenvolvimento das habilidades previstas na BNCC,
promovendo uma aprendizagem mais rica e significativa. Portanto, mais do que seguir as
habilidades listadas na BNCC de forma isolada, ¢ preciso que as propostas pedagdgicas
considerem praticas que incentivem a participacdo ativa dos alunos, a experimentagdo e a

reflexdo, garantindo, assim, uma aprendizagem mais efetiva e duradoura.
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O Quadro 7, a seguir, apresenta as habilidades relacionadas ao eixo da Geometria,
conforme descritas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Essas habilidades sao
fundamentais para o desenvolvimento da percep¢do espacial, do raciocinio légico e da
capacidade de andlise e representacdo matematica dos estudantes. Além disso, tais
competéncias favorecem a compreensdo das propriedades das formas geométricas, das
relacdes no espaco e da construgdo de conhecimentos que vao além da Matematica,
contribuindo para a leitura e interpretacdo do mundo ao redor. Assim como no eixo de
Numeros, essas habilidades demandam praticas pedagogicas que valorizem o uso de recursos
visuais, materiais concretos e situagdes reais, a fim de garantir uma aprendizagem

significativa e alinhada as necessidades e interesses dos alunos.

Quadro 7 — Habilidades da BNCC relacionada ao eixo de Geometria — anos finais

Unidade Componente Ano Codigo e Descricio da Habilidade

tematica

Geometria  Fjgyras planas e 6 EFO6MA17 - Quantificar e estabelecer relagdes entre
espaciais vértices, faces e arestas de prismas e piramides.

Geometria  Plano cartesiano 6 EF06MA17 - Associar pares ordenados a pontos no plano

cartesiano no 1° quadrante.

Geometria  Angulos, poligonos, 8 EFO8MALS -
uso de Construir, com instrumentos ou softwares, angulos e
instrumentos/softwares poligonos regulares.

Geometria Pitégoras, relagdes 9 EF09MA13 - Demonstrar relagdes métricas em triangulos,
Internas, como o Teorema de Pitagoras.
demonstragdes

Geometria = Projegdes, perspectiva, 9 EFOOMAI17 -
visualizacdo espacial Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais ¢ desenhar

objetos em perspectiva.

Fonte: elaborado pelo autor com base em BNCC (2018)

Observando as habilidades listadas no Quadro 7, percebe-se que a Geometria, nos anos
finais, propde desenvolver competéncias que vao muito além da simples identificacdo de
formas geométricas. As habilidades descritas apontam para um trabalho que articula
raciocinio légico, percep¢ao espacial, visualizacdo, construgdo e interpretacdo de objetos no
espaco, sendo fundamentais para a formag¢ao de um pensamento matematico mais estruturado
e conectado com o mundo real. O trabalho com prismas, piramides, vistas ortogonais, relacdes

métricas e o plano cartesiano permite que os alunos desenvolvam habilidades necessarias nao
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apenas para a Matematica, mas para outras areas do conhecimento, como a Fisica, a
Engenharia e o Design.

Essas habilidades também mostram que a Geometria ndo deve ser tratada como um
bloco de contetidos isolados, mas sim como uma area que pode dialogar com os demais eixos
da Matematica, como ja foi destacado neste trabalho. A visualizacdo e a manipulagdo de
formas geométricas, por exemplo, contribuem para a compreensdo de conceitos como
propor¢ao, razao e fragdo, permitindo a articulagdo com o eixo dos Numeros. Além disso, ao
utilizar softwares e recursos tecnoldgicos, como indicado em algumas habilidades, os alunos
desenvolvem competéncias essenciais para o século XXI, como a resolugdo de problemas por
meio de ferramentas digitais.

Além disso, ¢ importante destacar que a BNCC indica claramente a necessidade de
praticas pedagodgicas que incentivem a construcdo ativa do conhecimento, valorizando
estratégias que integrem teoria e pratica, explorando situagdes concretas ¢ desafiadoras. Para
que essas habilidades sejam, de fato, desenvolvidas, ¢ imprescindivel que o professor planeje
atividades que proporcionem experimentacao, exploracdo de espacos e materiais concretos
visando trazer a compreensao no estudo dessas formas.

A articulacdo entre os eixos de Numeros e Geometria possibilita a constru¢do de uma
aprendizagem mais visual, concreta e contextualizada, especialmente quando se fazem uso de
representacoes geométricas para explorar conceitos relacionados as fracdes. Essa integragao
favorece ndo apenas o engajamento dos alunos, mas também contribui para uma compreensao
mais significativa dos contetidos, permitindo que conceitos abstratos sejam visualizados de
forma concreta e pratica. Ao integrar representacoes geométricas ao ensino de fracdes,
amplia-se o repertorio didatico do professor e promove-se uma aprendizagem que desperta o
pensamento critico, estimula a criatividade e fortalece o protagonismo do aluno, alinhando-se
aos principios de uma educacdo investigativa e transformadora.

Seguindo essa perspectiva, o estudo das figuras geométricas e de seus conceitos
contribui significativamente para uma melhor compreensdo das fragdes, especialmente ao
associar no¢des como a de area a ideia de parte-todo. Essa integracdo entre contetidos
proporciona aos alunos uma visdo mais concreta e estruturada dos conceitos fraciondrios,
favorecendo sua internalizacdo de forma gradual e significativa. A proposta aqui apresentada
busca fortalecer essa relacdo entre fracdes e elementos geométricos, potencializando a
aprendizagem por meio de uma construgdo visual e conceitual mais sélida e contextualizada
no ambiente escolar. Para tanto, ¢ essencial que o ensino va além da simples aplicacdo de

regras e procedimentos mecanicos, oferecendo ao aluno oportunidades reais de construir o
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conhecimento a partir da experimentagdo, da resolucdo de situacdes-problema e da
verificagdo de hipdteses, como defendem Toledo e Toledo (1997).

Dessa maneira, ao articular os eixos de Numeros e Geometria no ensino de fracdes, ¢
possivel proporcionar aos alunos experiéncias de aprendizagem mais completas, que
valorizam tanto a dimensdo visual quanto a conceitual da Matematica. Como destacam Araudjo
e Avelar (2022), ao associar conceitos geométricos e numéricos em atividades concretas e
contextualizadas, como no projeto Mar de Lama, os alunos conseguem visualizar e
compreender melhor as relagdes entre as areas e as fragdes, favorecendo a construcao do
conhecimento de forma mais sélida e significativa.

Estudos como o de Weber e Fachin (2015) evidenciam que a manipulacdo de
representacdes geométricas contribui para a compreensdo de propriedades matematicas e a
interpretacdo de operacdes com fragdes, integrando o raciocinio geométrico e numérico. O
uso dessas representagdes amplia as possibilidades de compreensdo e torna os conteidos mais
acessiveis e proximos da realidade dos estudantes. Essa integracdo favorece o
desenvolvimento do raciocinio légico, da capacidade de andlise e da autonomia intelectual,
além de estimular a constru¢do do conhecimento de forma mais ativa e reflexiva, como
defendem Toledo e Toledo (1997), ao reforcar a importancia da experimentagao, da resolugdo
de problemas e da construgdo ativa dos conceitos matematicos.

Por fim, reforga-se que a aproximagao entre as dreas da Matemadtica ndo deve ser vista
como algo pontual, mas como uma pratica pedagdgica continua, capaz de enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem e de contribuir de maneira efetiva para a formagdo
matematica dos alunos. Essa perspectiva amplia as possibilidades didaticas do professor e
permite que o estudante compreenda as conexdes existentes entre os diferentes conceitos,

construindo assim uma base so6lida para aprendizagens futuras.

4.5 Parte I — Diagnose Inicial e Introducio a Noc¢do de Fracio

A primeira etapa da sequéncia tem carater diagnostico e investigativo. Seu objetivo ¢é
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre numeros naturais, inteiros,
racionais, divisdo e representacdes fracionarias, reconhecendo possiveis lacunas conceituais e
compreendendo como cada aluno mobiliza suas ideias iniciais. Essa diagnose ¢ essencial para
orientar tomadas de decisdo no processo de ensinagem, garantindo que as intervencdes

pedagdgicas dialoguem com o nivel real de compreensao da turma.
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Conforme destaca Anastasiou (2009), o trabalho docente ndo se restringe a
transmissdo de contetidos, mas envolve a constru¢do compartilhada de saberes, considerando
o modo como cada estudante se apropria da logica interna de cada conceito. Assim,
compreender as ideias que os alunos ja possuem sobre o tema torna-se um ponto de partida
indispensavel para promover aprendizagens significativas e adequadas as suas necessidades
cognitivas e conceituais.

As perguntas elaboradas favorecem a reflexdo sobre significados fundamentais das
fragdes, bem como suas possiveis representacdes: simbolica, geométrica e por meio da
divisdo. Essa etapa permite observar concepgdes espontaneas, confusdes comuns e estratégias
proprias de resolugdo, funcionando como ponto de partida para a constru¢do de novos
significados.

Apoés a etapa diagnostica, serd desenvolvida uma atividade tedrico-pratica voltada a
introdugdo da nogdo de fragdo como relagdo parte—todo, de modo a articular as concepgdes
iniciais dos estudantes com a constru¢ao formal desse conceito. Por tratar-se de uma proposta
que sera vivenciada em momento futuro, tomamos como ponto de partida as experiéncias
acumuladas ao longo dos estagios curriculares supervisionados e das praticas desenvolvidas
no LEPEM, bem como o que se evidenciou nos estudos mapeados. Essas vivéncias, tanto
nossa como dos demais autores dos RE e CC encontrados, forneceram subsidios significativos
que orientaram a elaboracdo da sequéncia, permitindo-nos identificar possibilidades
pedagbgicas e aspectos essenciais para a estruturacdo de atividades coerentes com a realidade
escolar e com os objetivos formativos deste trabalho.

A partir das analises realizadas nos trabalhos mapeados e das experiéncias vivenciadas
no LEPEM e nos estagios curriculares, foi possivel construir um diagnostico inicial sobre as
praticas que envolvem o ensino de fragdes articulado as representagdes geométricas. As
producdes analisadas evidenciam que grande parte das dificuldades dos estudantes esta
relacionada a auséncia de atividades que promovam a manipulacdo, a visualizacdo e o
estabelecimento de relacdes entre diferentes registros matematicos. Do mesmo modo, as
vivéncias no LEPEM permitiram compreender a relevancia de propostas potencialmente
ludicas, investigativas e fundamentadas no uso de materiais manipulaveis para favorecer a
construgdo de significados mais sélidos. Essas experiéncias mostraram que praticas dessa
natureza contribuem para ampliar o engajamento dos alunos, estimular a argumentagdo e
possibilitar a transi¢do gradual do concreto para o abstrato.

Considerando esse cenario, a formulacdo da sequéncia didatica apresentada neste

capitulo apoia-se na compreensao de que o planejamento pedagodgico precisa ser estruturado
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de maneira intencional, articulada e fundamentada. Nesse sentido, dialogamos com a
perspectiva de que o planejamento constitui um dispositivo tedrico-metodologico que orienta
e organiza o processo de ensino e aprendizagem, como enfatiza Silva (2023), ao destacar que
cabe ao professor construir, de forma consciente, acdes didaticas capazes de promover
aprendizagens significativas. Assim, o diagnéstico construido, tanto a partir da literatura
quanto das praticas vivenciadas, serviu como base para definir os objetivos da sequéncia,
selecionar materiais adequados e estruturar atividades coerentes com as necessidades reais dos
estudantes.

Os estudantes, para a construg¢do desse diagndstico, receberdao folhas contendo figuras
geométricas planas, como quadrados, retangulos, triangulos e circulos, além de folhas em
branco, nas quais deverdo representar quantidades continuas e discretas. Por meio de
comandos orientados pelo professor, deverdo realizar reparticdes dessas figuras em partes
iguais, utilizando tragados e comparacdes que permitam visualizar a ideia de fragdo em
diferentes contextos.

Durante a atividade, os alunos serdo incentivados a comparar suas representagoes,
identificar regularidades e reconhecer fracdes equivalentes (como 2/4 e 4/8), compreendendo
a importancia da reparti¢ao equitativa e da proporcionalidade entre as partes. Em um segundo
momento, serdo convidados a recompor as figuras geométricas de modo a refletir sobre a
relagdo entre o todo e suas partes, fortalecendo a nogdo de equivaléncia e a integragdo entre os
campos da Aritmética e da Geometria.

Essa etapa, embora destinada a construgdo do diagnostico inicial, € concebida de modo
a favorecer simultaneamente o desenvolvimento do raciocinio visual e do pensamento
proporcional. Ao explorar materiais concretos e representagdes geométricas, busca-se permitir
que o estudante manifeste seus conhecimentos prévios e avance gradualmente da manipulagao
concreta para formas iniciais de abstra¢do, apoiando-se em experiéncias de construgdo,
comparagao e discussdo. Além de gerar evidéncias importantes para a analise diagndstica, a
proposta estimula a argumentagdo, o dialogo entre pares e a colaboragao, contribuindo para a
criacdo de um ambiente de investigacdo e constru¢do coletiva do conhecimento matematico.

Essa perspectiva reconhece que a compreensdo espacial e a percep¢do de formas
geométricas se desenvolvem desde a infancia, pois, como assinalam Toledo e Toledo (1997),
as criangas interagem com o mundo por meio dos sentidos, visao, audi¢do, tato € movimento,
interpretando o espago antes mesmo de dominar plenamente a linguagem verbal. Ao

considerar essa base perceptiva e sensorial como ponto de partida do diagnostico, a atividade
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torna-se ainda mais significativa, oferecendo indicios consistentes acerca das concepgdes dos

estudantes sobre fragdes e suas possiveis articulagdes com representagdes geométricas.

4.6 Parte II — Jogo GeoFracgdes: Explorando Equivaléncias por Meio de Figuras
Geométricas

A segunda parte da sequéncia didatica apresenta o jogo GeoFragdes, uma atividade
com potencial ludico e investigativa elaborada para aprofundar o trabalho com representagdes
fraciondrias por meio da manipulagdo e sobreposi¢do de figuras planas. A proposta
fundamenta-se na compreensao de que a visualizagdo constitui um elemento essencial para a
aprendizagem de fracdes, sobretudo no reconhecimento de propor¢des e equivaléncias entre
diferentes representacdes de um mesmo numero racional. Além disso, tal abordagem dialoga
com a perspectiva de que os modelos geométricos, quando utilizados intencionalmente em
sala de aula, favorecem a producdo de significados, estimulando o pensamento, a reflexdo e a
participagdo ativa dos estudantes, tendo a ludicidade como parte do processo de ensinar e
aprender Matematica, como aponta Dias (2007).

Os estudantes serdo organizados em equipes e recebem duas caixas contendo figuras
planas inteiras e figuras planas decompostas, que compdem a base manipulativa do jogo. A
dindmica estabelece que o denominador deve ser identificado a partir das pecgas presentes na
caixa “Figuras Planas Compostas”, enquanto o numerador corresponde as partes disponiveis
na caixa “Figuras Planas Decompostas”. A partir do sorteio das cartas de comando, cada
equipe deve construir representacdes de fracdes utilizando as pecas fornecidas, analisar
diferentes composi¢des possiveis, comparar representagcdes e identificar fracdes equivalentes
por meio da sobreposi¢do, justaposi¢ao ou recomposicdo das figuras geométricas. Além de
realizar a constru¢do material, os estudantes sdo convidados a justificar suas escolhas,
explicando oralmente as relagdes estabelecidas entre numerador, denominador e as figuras
manipuladas.

Além disso, o uso desse tipo de recurso torna o processo mais significativo, uma vez
que, como discute Lucena (2017), materiais manipulaveis permitem ao aluno observar,
construir, decompor e transformar objetos geométricos, favorecendo tanto o desenvolvimento
do raciocinio l6gico quanto a apropriacdo concreta de conceitos matematicos. Dessa forma, a
atividade promove nao apenas a visualizacdo das relagcdes fraciondrias, mas também o
engajamento, a argumentacao matematica e o trabalho colaborativo, aspectos essenciais para a

aprendizagem profunda e contextualizada das fracdes.
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O jogo GeoFragdes foi desenvolvido especialmente para este Trabalho de Conclusdo
de Curso, constituindo-se como um recurso pedagdgico autoral elaborado a partir da
articulacdo entre fundamentos teoricos e analises realizadas ao longo do estudo. Sua criagao
se baseia, sobretudo, nas propostas apresentadas por Toledo e Toledo (1997), que enfatizam o
potencial dos materiais manipuldveis para a exploragdo dos niimeros racionais por meio da
visualizacdo, da decomposicdo e da recomposi¢do de figuras geométricas. A partir dessa
perspectiva, buscou-se alinhar tais principios as evidéncias encontradas nos trabalhos
mapeados, os quais reforcam a importancia de propostas ludicas, investigativas e pautadas na
constru¢do ativa do conhecimento para o ensino de fracdes. Assim, o GeoFragdes foi
concebido como um dispositivo didatico que integra elementos de jogo, manipulacdo e
representacdo geométrica, possibilitando que os estudantes compreendam conceitos
fraciondrios a partir do manuseio de figuras planas inteiras e decompostas, construindo
representacdes, comparando partes e identificando equivaléncias.

O material é composto por dois conjuntos de pecas organizados em caixas distintas —
uma contendo figuras planas compostas (para selecdo do denominador) e outra contendo
figuras planas decompostas (para selecdo do numerador) — além de um baralho de cartas de
comando que orienta os desafios da atividade. Suas regras foram estruturadas para promover
o raciocinio 1égico, o didlogo entre os participantes, a argumentacdo matematica e a
justificativa das representagdes construidas, aspectos fundamentais para uma aprendizagem
ativa e significativa. Trata-se, portanto, de um recurso projetado para mobilizar habilidades
essenciais previstas na BNCC (BRASIL, 2018), ampliando as possibilidades de compreensao
das fragdes por meio da visualizagdo geométrica e do carater ludico do jogo.

A seguir, apresentam-se as imagens do material pedagogico elaborado especialmente
para o jogo GeoFragdes, composto por figuras planas inteiras, pegas fracionadas e cartas de
comando que estruturam a atividade.

O material GeoFragdes, desenvolvido especialmente para esta sequéncia didatica, €
composto por dois conjuntos organizados em caixas que reunem elementos necessarios para a
exploracdo das fragdes por meio das representagdes geométricas. Cada kit contém duas
caixas: uma destinada as figuras planas compostas, que representam os inteiros e servem
como referéncia para a defini¢do dos denominadores, e outra contendo as figuras planas
decompostas, utilizadas para a constru¢do dos numeradores e das partes fracionarias. Além
disso, cada kit acompanha um encarte com as regras do jogo, as orientacdes para o professor e
instrucdes basicas para os estudantes, permitindo que a atividade seja conduzida de maneira

autdnoma, investigativa e coerente com os objetivos pedagogicos propostos. Nas imagens 1 e
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2, apresenta-se uma visdo geral do material, evidenciando sua organiza¢do visual, a
distribuicdo das pecas e o modo como cada componente foi estruturado para favorecer a
compreensdo da relagdo parte—todo e da equivaléncia de fragdes por meio da manipulagao

concreta.

Imagem 1 —Visdo geral do material GeoFracdes Imagem 2 - Visdo geral do material GeoFracdes

Fonte: Produgéo propria Fonte: Produgéo propria

As imagens 3 e 4 apresentam aspectos complementares do material GeoFragoes,
destacando elementos estéticos e organizacionais do kit. A imagem 3 evidencia a estrutura
externa da caixa, confeccionada a partir de uma caixa de pizza adaptada e remodelada no
formato de octégono, o que conferiu ao material um aspecto visual atrativo e diferenciado,
reforcando seu carater ludico. J4 a imagem 4 mostra um dos kits abertos, permitindo
visualizar a disposi¢do interna dos componentes, como as figuras planas inteiras e

decompostas, organizadas para facilitar o manuseio pelos estudantes durante as atividades.

Imagem 3 —Visdo geral do material GeoFragdes Imagem 4 —Visdo geral do material GeoFracdes

Fonte: Produc¢éo propria Fonte: Produgéo propria
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As imagens 5, 6 e 7 apresentam elementos fundamentais do kit GeoFracdes,
evidenciando a estrutura do jogo e suas possibilidades pedagdgicas. Na imagem 5, encontram-
se as cartas de comando utilizadas durante a atividade: organizadas em blocos de dez desafios,
elas orientam as equipes na construcdo das representacdes fracionarias, estimulando a
investigacdo, a comparagdo e a argumentagdo matematica. J4 a imagem 6 destaca o conjunto
de figuras planas compostas, cuidadosamente demarcadas para evidenciar as reparticdes
internas. Esse detalhamento foi planejado com o propdsito de facilitar a visualiza¢do das
partes que compdem o inteiro, permitindo aos estudantes identificar relagdes entre numerador
e denominador com maior precisdo. Por fim, a imagem 7 apresenta exemplos de
representacdes que podem ser construidas a partir das pecas do kit; contudo, ¢ importante
ressaltar que tais exemplos constituem apenas algumas das inumeras possibilidades que o
material oferece, uma vez que sua estrutura manipulavel favorece a criagdo de multiplas

combinagdes e equivaléncias a serem exploradas pelos estudantes ao longo do jogo.

Imagem 5 — Cartas de comando Imagem 6 — Figuras Planas Compostas

Fonte: Produgéo propria Fonte: Produgéo propria
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Imagem 7 - Demonstrac¢ao de Representagdes Fracionarias

Fonte: Produgao propria

O carater competitivo e cooperativo do jogo estimula a participacdo ativa dos
estudantes, conforme apontam Daltro (2025) e Lucena (2017) ao destacarem o papel dos
materiais manipuldveis na construgdo do protagonismo discente e no desenvolvimento do
raciocinio logico. Além disso, a pratica favorece a compreensdo da proporcionalidade das
figuras planas, aproximando os conceitos de fracdo, area e equivaléncia.

A pontuagdo progressiva para multiplas representagdes equivalentes torna o jogo
desafiador, incentivando que as equipes explorem diferentes combinagdes e avancem na
generalizagdo dos conceitos trabalhados. No entanto, para compreender plenamente o lugar
dessa proposta, ¢ necessario retomar discussoes construidas ao longo da disciplina Educacao,
Ludicidade e Corporeidade, cursada durante minha formagdo. Nessa disciplina, vivenciamos
um processo de desconstrugdo da ideia comum de que ludicidade estd restrita a atividades
divertidas ou a jogos destinados ao entretenimento. Como discutido por Luckesi (2014), no
senso comum, costuma-se associar o ludico apenas a brincadeiras infantis ou praticas
recreativas; porém, essa compreensao reduzida nao corresponde ao sentido mais profundo do
conceito.

Ainda segundo o autor, ndo existem atividades que sejam intrinsecamente ludicas, o
que define a ludicidade nao ¢ a natureza da atividade em si, mas a forma como ela ¢ vivida
pelo sujeito e o contexto no qual ocorre. Assim, uma mesma proposta pode ser vivenciada
com prazer por um estudante e com tensdo por outro, o que desloca a centralidade do jogo
enquanto objeto e enfatiza a experiéncia subjetiva do participante. Do mesmo modo, Silva,
Souza e Cruz (2018) reforcam que € necessario desconstruir a ideia de que o ludico se limita
ao jogo ou a brincadeira, destacando que diferentes praticas podem assumir carater ludico
dependendo das relagdes estabelecidas pelos sujeitos, das interagcdes construidas e das

finalidades atribuidas a atividade.
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Nesse sentido, ao desenvolver o jogo GeoFragdes, buscou-se considerar tais
compreensdes, estruturando uma atividade que, embora gamificada, prioriza a investigagdo, a
argumentacao, a colaboragao e o envolvimento significativo dos estudantes — e ndo apenas a
competi¢ao. A possibilidade de multiplas pontuagdes, combinada a liberdade exploratoria do
material, amplia ndo apenas o desafio matematico, mas também a abertura para que cada
estudante vivencie a atividade de modo singular, construindo sentidos proprios no processo de

aprender.

4.7. Parte III — Domino Fracionario: Consolidacdo das Representacoes de Fracoes

A terceira etapa da sequéncia didatica tem como proposito consolidar os
conhecimentos desenvolvidos nas fases anteriores por meio do Domino Fraciondrio, um
recurso pedagdgico composto por dois conjuntos de 28 pecas. Essa atividade favorece a
mobilizagdo simultanea de diferentes representacdes das fragdes, simbolicas, geométricas e
equivalentes, permitindo que os estudantes articulem conceitos como parte-todo, razao,
quociente e equivaléncia de forma integrada, contextualizada e ludica. Ao lidar com
diferentes tipos de representagdo no mesmo jogo, o estudante ¢ desafiado a reconhecer
padrdes, estabelecer relagdes e justificar suas escolhas, fortalecendo seu raciocinio logico e
sua autonomia intelectual.

Cada partida envolve quatro alunos, que devem descartar suas pecas a partir da relagao
entre fragdes equivalentes ou representacdes compativeis. Vence o jogador que conseguir
livrar-se de todas as pegas primeiro. Uma regra adicional, anunciar “FRACAO!” ao
permanecer com apenas uma peca, adiciona dinamismo a atividade, estimulando atencgao,
estratégia e tomada de decisdo. O jogo, portanto, além de promover o aprendizado
matematico, também desenvolve habilidades socioemocionais importantes, como foco,
respeito as regras, convivéncia e espirito colaborativo.

A literatura destaca que o uso de jogos no ensino da Matematica contribui para
recuperar o carater ludico do aprender, possibilitando que o estudante desenvolva conceitos de
forma prazerosa, sem que a competi¢ao seja o objetivo central, ideia refor¢ada por autores que
apontam o potencial dos jogos para tornar o conhecimento acessivel e significativo (Preve;
Sheneckemberg; Munhoz, 2014). Além disso, estudos evidenciam que atividades desse tipo
fortalecem a interagcdo entre os alunos, favorecendo o trabalho em equipe, a cooperagao, a

solidariedade, o companheirismo e o fortalecimento da autoestima e da autoconfianca,
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aspectos essenciais no processo educativo (Sampaio, 2012). Ao final, o dominé fracionario
integra ludicidade, estratégia e rigor conceitual, tornando-se um recurso potente para a
aprendizagem colaborativa.

Para apoiar a compreensdo e orientar a aplicacdo da proposta, apresentam-se a seguir
as imagens do Dominé Fracionario elaborado para esta pesquisa, incluindo a composi¢ao das
pecas, exemplos de fracdes representadas € o modo de disposicdo do material durante as

partidas.

Imagem 8 — Visdo geral do material Imagem 9 — Visdo geral do material

Fonte: Produgao propria Fonte: Producéo propria

Imagem 10 — Visdo geral do material

Fonte: Produgdo propria

O dominé fracionario funciona como espago para que os estudantes retomem ideias
essenciais: comparacdo entre fracdes, equivaléncia, reconhecimento de diferentes
representacdes e identificagdo de relagdes entre numerador e denominador. Por ser uma

atividade de aplicagdo, permite observar de forma mais clara quais conceitos estdo mais
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\

consolidados e quais ainda exigem intervencdes pedagdgicas, alinhando-se a perspectiva
formativa defendida por Cardoso (2023).

De forma geral, essa ultima etapa fecha a sequéncia com uma pratica que exige
analise, tomada de decisdo e argumentacdo, promovendo uma aprendizagem ativa € com

significado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de fragdes constitui um dos pilares da formagdo matematica na Educagao
Basica, exigindo do estudante a compreensao de multiplos significados, a capacidade de
estabelecer relagdes conceituais e o desenvolvimento de habilidades que ultrapassam o
dominio de técnicas operatorias. As andlises realizadas ao longo deste trabalho evidenciaram
que, apesar da complexidade desse contetido, o uso de representagdes geométricas, materiais
manipulaveis e abordagens visuais favorece aprendizagens mais significativas, contribuindo
para a construgdo de conceitos solidos e contextualizados.

A investigacdo conduzida, por meio do mapeamento das trés ultimas edi¢des do
Encontro Baiano de Educagcdo Matematica (EBEM), permitiu identificar como diferentes
praticas articulam o ensino de fragdes as representagdes geométricas. O levantamento revelou
contribui¢gdes importantes, como a centralidade da aprendizagem ativa, a presenga constante
de materiais concretos ¢ a énfase na visualizacdo como estratégia mediadora. Ao mesmo
tempo, evidenciou lacunas recorrentes, relacionadas sobretudo a dificuldade dos estudantes
em compreender os significados das fragdes, transitar entre registros distintos e aplicar os
conhecimentos em situacdes contextualizadas, desafios amplamente discutidos na literatura da
area.

Essas constatagdes fundamentaram a elaboracao da sequéncia didatica proposta neste
trabalho, concebida a partir do didlogo tedrico-pratico. A proposta valoriza metodologias
visuais, manipulativas e investigativas, articulando diagnose, exploragdo pratica e
sistematiza¢cdo, de modo a favorecer que o estudante avance da experiéncia concreta para a
abstracdo conceitual. Entende-se que tal organizacdo contribui para preencher lacunas
identificadas no mapeamento e oferece caminhos para um ensino mais acessivel, significativo
e integrado entre fracdes e Geometria.

Espera-se que essa sequéncia didatica possa colaborar para superar dificuldades
historicamente associadas ao estudo das fracdes, fortalecendo a compreensao conceitual dos
estudantes e reduzindo a percep¢do, ainda muito presente, de que a Matematica ¢
excessivamente abstrata ou inacessivel. Defende-se que o ensino de Matematica deve
constituir-se como um espago de descoberta, didlogo e construgdo, no qual o estudante ¢
protagonista do proprio processo de aprendizagem.

Por fim, reconhece-se que este trabalho ndo encerra a discussdo acerca das
articulagdes possiveis entre fragdes e representagdes geométricas. Ao contrario, abre

caminhos para investigagdes futuras que ampliem o escopo da analise, aprofundem o uso de
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tecnologias digitais, explorem outras abordagens metodologicas e examinem a aplicacdo da
sequéncia didatica em contextos reais de sala de aula. Assim, reafirma-se o compromisso de
que o ensino de Matematica pode, ¢ deve, ser um espago de experiéncias significativas, nas
quais teoria e pratica se encontram para promover aprendizagens mais humanas, criticas e

transformadora.
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APENDICE A — PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

AS FIGURAS GEOMETRICAS PARA O ENSINO E REPRESENTACAO DAS
FRACOES

LIVIA MARIA PINTO MACEDO

SEQUENCIA DIDATICA

Competéncias da BNCC

2. Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na

busca de solugdes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados.

Objetos do Conhecimento (Fracio): Fragoes: significados (parte/todo,

quociente), equivaléncia, comparagao,

adicao e subtragdo; calculo da fracdo de

um numero natural; adi¢do e subtracdo de
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fragdes.

Objetos do Conhecimento (Geometria)

Figuras geométricas planas (tridngulo,

quadrado, retangulo, trapézio e
paralelogramo): reconhecimento e analise

de caracteristicas.

Habilidade da BNCC ( Fracao)

EF06MA07 — Compreender, comparar e
ordenar fragdes associadas as ideias de
partes de inteiros e resultado de divisdo.
EF06MAO8 — Reconhecer que os
nimeros racionais positivos podem ser
expressos nas formas fraciondria e
decimal, ¢ estabelecer relacdes entre essas
representacoes.

EF06MA09 — Resolver problemas que
envolvam o calculo da fracdo de uma

quantidade.

Habilidade da BNCC ( Geometria)

(EFO3MA15) Classificar e comparar

figuras planas (tridngulo, quadrado,
retdngulo, trapézio e paralelogramo) em
relacdo a seus lados (quantidade, posigoes
relativas e comprimento) e vértices

(EFO3MA16)

Reconhecer figuras

congruentes, usando sobreposi¢cdo e
desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de

tecnologias digitais.

Descritores Matriz SAEB

D3 - Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo
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numero de lados, pelos tipos de angulos.

D5 — Reconhecer a conservagdao ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro,

da area em ampliagdo e/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D21 — Identificar diferentes representacdes de um mesmo nimero racional.

D24 — Identificar fracdo como representagdo que pode estar associada a diferentes

significados

Metodologia

A metodologia proposta fundamenta-se em uma abordagem investigativa e
participativa, na qual o aluno ¢ incentivado a construir significados a partir da
exploracdo concreta e visual dos conceitos matematicos. Busca-se integrar os
conteudos de fracdes e figuras geométricas, favorecendo o desenvolvimento do
raciocinio logico, da capacidade de argumentacdo e da compreensdo conceitual, em
consonancia com as competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular
(BNCO).

A proposta estd organizada em trés etapas interdependentes, classificadas em
PARTE I, PARTE II E PARTE III totalizando trés aulas de 2 horas cada. Em cada
momento, sdo articuladas atividades praticas, discussdes coletivas e registros
individuais, de modo a promover uma aprendizagem ativa e contextualizada. O
trabalho com materiais concretos e as representacées geométricas ¢ o eixo central
da sequéncia para o ensino das fracdes, possibilitando aos alunos observar, manipular e
representar fracdes em diferentes contextos.

O papel do professor ¢ atuar como mediador e orientador das descobertas,
promovendo questionamentos que incentivem a reflexdo e a argumentacdo matematica.
A avaliacdo ocorre de forma processual e formativa, considerando a participacdo, o

envolvimento e a capacidade de interpretar e representar as ideias trabalhadas.
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Desenvolvimento

PARTE I - Diagnose e Introducao a Nocao de Fracao

Objetivo da etapa:

e Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos diferentes conjuntos
numéricos ¢ das nog¢des relacionadas a fragdo, bem como introduzir o conceito de
forma exploratéria, utilizando representacdes geométricas e atividades praticas que

possibilitem a construcao gradual do significado de fracao.

Etapa 1 — Diagnose Inicial

e Nesta primeira etapa, o professor realizard uma sondagem diagnostica com o intuito
de identificar as concepgdes prévias dos alunos sobre os nimeros naturais, inteiros e
racionais, além de compreender suas ideias iniciais sobre fragdes. A atividade tem
carater exploratério e investigativo, funcionando como ponto de partida para

planejar as intervengdes seguintes de acordo com o perfil da turma.
Perguntas para a atividade diagnostica:

1. O que ¢ um numero natural?

O que ¢ um ntimero inteiro?

O que voce entende por nimeros racionais?

As fracdes sdo nimeros racionais e também niimeros naturais?
O que vocé entende por divisdo?

A fracao ¢ uma divisao?

Como vocé representaria a fracdo 2/3 em outro formato? Use sua criatividade.

® N kWD

Como vocé representaria 2/4 e 4/8?7 Vocé€ percebe alguma relagdo entre esses

numeros?

As respostas serdo registradas individualmente e, posteriormente, discutidas coletivamente,
de modo que os alunos possam comparar suas ideias e refletir sobre diferentes formas de

compreender o0s conceitos numéricos. Essa etapa permite ao professor identificar
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concepgoes alternativas, lacunas conceituais e possiveis resisténcias a aprendizagem de

fragoes.

Etapa 2 — Introducao Inicial a Nocao de Fracao

Apos a etapa diagnostica, sera desenvolvida uma atividade pratica que introduz a nocdo de
fragdo como relagdo parte-todo. Os alunos receberdo folhas contendo figuras geométricas
planas (como quadrados, retangulos e circulos) e também folhas em branco, nas quais

deverdo representar quantidades continuas e discretas.

A partir de comandos do professor, os estudantes realizardo reparticoes de figuras em partes
iguais, explorando visualmente a ideia de fracdo. Em seguida, serdo convidados a comparar
diferentes divisoes, identificar fracdes equivalentes (como 2/4 e 4/8) e recompor as figuras
geométricas apos a decomposi¢do. Essa abordagem promove o raciocinio visual € o

pensamento proporcional, articulando contetidos de Aritmética e Geometria.

Recursos Didaticos:

e Folhas com e sem figuras geométricas (quadrado, retdngulo, circulo, tridngulo);
o Tesouras, réguas, lapis de cor e cola;
e Quadro branco e pincéis;

e Projetor multimidia (opcional, para demonstracdo de exemplos visuais).

Tempo Estimado:

e 2h de duragao.
(1h para a diagnose e 1h para a introdugao pratica.)

Estratégias de Mediacao Docente:

e Incentivar o didlogo entre os alunos, valorizando diferentes representacdes e modos
de pensar.

o Estimular a verbalizacao das ideias durante as comparagdes entre as fracdes.

e Intervir com perguntas problematizadoras (“Por que vocé dividiu assim?”, “As partes
sdo realmente iguais?”).

e Propor momentos de socializacdo das respostas e reconstrucdo coletiva dos conceitos.
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Encaminhamentos Avaliativos:

A avaliagdo nesta etapa terd carater diagnodstico e formativo, voltada a observagdo da
participacao dos alunos, das estratégias utilizadas e da capacidade de relacionar o conceito de
parte-todo a ideia de fragdo. O professor registrara as respostas e observacdes em um diario
de campo, destacando as concepcdes mais recorrentes e as dificuldades identificadas para

orientar o planejamento das etapas seguintes da sequéncia.

PARTE II - Jogo: “GeoFracoes: Encontre as Equivalentes!”

Objetivos

e Desenvolver a compreensdo da equivaléncia de fragdes por meio da manipulacio e
sobreposi¢ao de figuras geométricas planas.

e Promover o raciocinio 16gico e o pensamento proporcional através da visualizagdo e
comparacao de diferentes representacdes fracionarias.

e Estimular o trabalho em equipe ¢ a argumentacdo matematica em um ambiente

ludico e cooperativo.

Conteudos

e Fragdes equivalentes; comparagdo de fracdes; representagdes geométricas planas

Materiais Utilizados
e Duas caixas contendo figuras geométricas planas “inteiras” e figuras decompostas
(em papel cartdo ou EVA). Cartas de comandos para sorteio, descrevendo desafios

envolvendo fragdes e equivaléncias.
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Desenvolvimento da Atividade

e Os alunos serao organizados em até quatro equipes. Cada grupo receberd uma caixa
com figuras planas inteiras e decompostas.

e Por meio de sorteio de cartas de comando, os alunos deverdo construir
representacdes de fragcdes utilizando as figuras disponiveis, identificando
equivaléncias e relagdes entre numerador e denominador.

e Durante a atividade, as equipes deverdo justificar suas escolhas e comparagdes,
refletindo sobre a importancia da reparticio correta e da proporcionalidade das
figuras.

¢ O jogo termina quando todas as cartas de comando forem sorteadas. Ganha a equipe

com 0 maior numero de acertos nas representagdes fracionarias.

Regras do jogo

e Representacio correta de uma fragio: vale 1 ponto;

e Representacao correta de duas fracées equivalentes: vale 2 pontos;

o Representacio correta de trés fracées equivalentes: vale 3 pontos;

e E assim sucessivamente, de acordo com o nimero de representagdes equivalentes

construidas corretamente.

A equipe vencedora serd aquela que obtiver o maior numero de acertos nas representacoes
construidas, demonstrando dominio sobre os conceitos de equivaléncia de fracoes e

proporcionalidade entre figuras geométricas.

Tempo Estimado

e 2h de duracao.
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Parte III — Domino Fracionario

Objetivos
e Consolidar os conhecimentos sobre fragdes e representacdes geométricas trabalhados
nas etapas anteriores.
e Compreender as diferentes representacdes das fragdes, reconhecendo equivaléncias e
relagdes entre elas.
e Estimular o raciocinio l6gico, a atencdo e o trabalho colaborativo por meio de uma

atividade ladica.

Conteudos

e Fragdes: equivaléncia, comparagdo, e representacdes fracionarias numéricas e
geomeétricas.

Materiais Utilizados

e Dois conjuntos de dominé com 28 pecas cada (em papel cartdo ou EVA). Cada
peca contém, em uma extremidade, uma fracdo numérica e, na outra, sua

representacao geométrica ou uma fragao equivalente.

Desenvolvimento da atividade
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e A turma serd dividida em grupos de quatro alunos. Cada grupo receberd um

conjunto de domino.

Regras do jogo

e (Cada Jogador recebe 7 pegas.

e As pecas devem ser organizadas de forma que a representacdo numérica e a
representacdo geométrica (ou equivaléncia) se conectem corretamente.

e Vence o jogador que descartar todas as suas pecas primeiro.

e Quando restar apenas uma pe¢a na mio, o jogador deverd gritar “FRACAQ!”; caso

contrario, perde a vez.

Durante o jogo, o professor deve circular entre os grupos, observando as estratégias
utilizadas, intervindo quando necessdario e incentivando a explicacdo das relagoes

estabelecidas entre as fragoes.

Avaliacao

e A avaliagdo sera continua, com base na observa¢do das interacdes dos alunos, da
participacdo ativa nas discussdes e da capacidade de reconhecer, relacionar e
justificar as equivaléncias entre as fragcdes apresentadas. Serdo valorizadas atitudes

como colaboragdo, argumentacao e respeito as regras.

Tempo Estimado

e 2h de duracao.
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