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RESUMO

Esta dissertac@o investigou a vulnerabilidade ambiental na bacia hidrografica do Rio
Capivara Grande, localizada no estado da Bahia. O objetivo da pesquisa foi avaliar a
vulnerabilidade ambiental na referida bacia hidrografica, visando fornecer subsidios
para a gestdo sustentavel de seus recursos naturais. Para alcancar esse objetivo, foram
utilizadas metodologias propostas por Crepani (2001), Grigio (2003), Oliveira (2011)
e Costa (2021). O estudo baseou-se em dados secundarios disponibilizados em sites
de orgdos publicos e privados, sobre o meio fisico, abrangendo aspectos como
geologia, geomorfologia, solos, clima e vegetacdo foram aplicadas para calcular
indices de vulnerabilidade ambiental. A decisdao de empregar diferentes metodologias
teve como objetivo capturar as nuances e complexidades inerentes a avaliagdo da
vulnerabilidade, garantindo, desse modo, uma andalise mais robusta e abrangente. A
vulnerabilidade ambiental na bacia hidrografica do Rio Capivara Grande foi
classificada como moderada, com um indice médio de vulnerabilidade de 2,4. Cerca
de 159,72 quildmetros quadrados, ou aproximadamente 75,55% da area total da bacia,
apresentaram niveis de vulnerabilidade acima da média. Isso destaca a urgéncia de
implementar intervengdes direcionadas e praticas de gestdo sustentavel para mitigar
os potenciais riscos ambientais. Adicionalmente, o estudo identificou impactos
antropicos significativos na bacia hidrografica, especialmente em areas antropizadas
localizadas nas porg¢des central-oeste e leste. A expansdo urbana desenfreada, o
desmatamento e outras atividades humanas exerceram pressodes substanciais sobre o
ecossistema, resultando em uma maior vulnerabilidade. Esses mapas forneceram
informagdes valiosas para os tomadores de decisdo e partes interessadas envolvidos
no planejamento e gestdo ambiental da bacia. Em sintese, esta pesquisa representou
uma contribui¢do substancial para o entendimento da vulnerabilidade ambiental na
bacia hidrografica do Rio Capivara Grande. A utilizacdo de diferentes metodologias
e a incorporagdo de imagens de satélite de alta resolugdo proporcionaram uma
avaliacdo abrangente e detalhada da vulnerabilidade, fornecendo informagdes cruciais
para a promogao da gestdo sustentavel dos recursos naturais.

Palavras-chave: Ambiente. Mapeamento. Bacia hidrografica. SIG. Impactos
Ambientais. Mapas.



ABSTRACT

This dissertation investigated environmental vulnerability in the hydrographic basin
of the Capivara Grande River, located in the state of Bahia. The research's objective
was to assess the environmental vulnerability in the aforementioned hydrographic
basin, with the aim of providing support for the sustainable management of its natural
resources. To achieve this goal, methodologies proposed by Crepani (2001), Grigio
(2003), Oliveira (2011), and Costa (2021) were employed. The study relied on
secondary data made available on websites of public and private organizations,
encompassing aspects of the physical environment such as geology, geomorphology,
soils, climate, and vegetation to calculate environmental vulnerability indices. The
decision to employ different methodologies aimed to capture the nuances and
complexities inherent in vulnerability assessment, ensuring a more robust and
comprehensive analysis. Environmental vulnerability in the Capivara Grande River
hydrographic basin was classified as moderate, with an average vulnerability index of
2.4. Approximately 159.72 square kilometers, or roughly 75.55% of the total basin
area, exhibited vulnerability levels above the average. This underscores the urgency
of implementing targeted interventions and sustainable management practices to
mitigate potential environmental risks. Additionally, the study identified significant
anthropogenic impacts on the hydrographic basin, especially in anthropized arecas
located in the central-west and eastern portions. Uncontrolled urban expansion,
deforestation, and other human activities exerted substantial pressures on the
ecosystem, resulting in increased vulnerability. These maps provided valuable
information for decision-makers and stakeholders involved in the planning and
environmental management of the basin. In summary, this research represented a
substantial contribution to understanding environmental vulnerability in the Capivara
Grande River hydrographic basin. The use of different methodologies and the
incorporation of high-resolution satellite images provided a comprehensive and
detailed assessment of vulnerability, offering crucial information for the promotion of
sustainable management of natural resources.

Keywords: Environment. Mapping. Hydrographic basin. GIS. Environmental
Impacts. Maps.



RESUMEN

Esta tesis investigd la vulnerabilidad ambiental en la cuenca hidrografica del Rio
Capivara Grande, ubicada en el estado de Bahia. El objetivo de la investigacion fue
evaluar la vulnerabilidad ambiental en dicha cuenca hidrografica, con el fin de
proporcionar aportes para la gestion sostenible de sus recursos naturales. Para alcanzar
este objetivo, se emplearon metodologias propuestas por Crepani (2001), Grigio
(2003), Oliveira (2011) y Costa (2021). El estudio se basé en datos secundarios
disponibles en sitios web de organismos publicos y privados, que abarcaron aspectos
del entorno fisico, incluyendo la geologia, la geomorfologia, los suelos, el clima y la
vegetacion, para calcular indices de vulnerabilidad ambiental. La decision de utilizar
diferentes metodologias tuvo como objetivo captar las sutilezas y complejidades
inherentes a la evaluaciéon de la vulnerabilidad, asegurando, de esta manera, un
analisis mas solido y comprensivo. La vulnerabilidad ambiental en la cuenca
hidrografica del Rio Capivara Grande se clasific6 como moderada, con un indice de
vulnerabilidad promedio de 2,4. Aproximadamente 159,72 kilémetros cuadrados, o
cerca del 75,55% del area total de la cuenca, presentaron niveles de vulnerabilidad por
encima del promedio. Esto subraya la urgencia de implementar intervenciones
especificas y practicas de gestion sostenible para mitigar los posibles riesgos
ambientales. Ademas, el estudio identificé impactos antropicos significativos en la
cuenca hidrografica, especialmente en areas urbanizadas ubicadas en las porciones
central-oeste y este. La expansion urbana descontrolada, la deforestacién y otras
actividades humanas ejercieron presiones sustanciales sobre el ecosistema, lo que
resulté en una mayor vulnerabilidad. Estos mapas proporcionaron informacion valiosa
para los tomadores de decisiones y las partes interesadas involucradas en la
planificacion y gestion ambiental de la cuenca. En resumen, esta investigacion
representd una contribucion sustancial para la comprension de la vulnerabilidad
ambiental en la cuenca hidrografica del Rio Capivara Grande. La utilizacion de
diferentes metodologias y la incorporacion de imagenes de satélite de alta resolucion
brindaron una evaluacion completa y detallada de la vulnerabilidad, ofreciendo
informacion crucial para promover la gestion sostenible de los recursos naturales.

Palabras clave: Ambiente. Cartografia. Cuenca hidrografica. SIG. Impactos
ambientales. Mapas.
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1. INTRODUCAO

A estratégia de conservacdo dos recursos naturais, o ordenamento territorial, o
monitoramento e a gestdo ambiental sdo temas centrais para o desenvolvimento sustentavel.
Nas ultimas décadas, o mundo tem enfrentado desafios significativos relacionados a degradagao
ambiental, esgotamento dos recursos naturais ¢ mudangas climaticas. Diante desses problemas,
tornou-se essencial desenvolver abordagens efetivas para garantir a prote¢do e o uso sustentavel
dos recursos naturais, bem como promover a harmonia entre o crescimento econdomico € a
preservagao ambiental.

O Desenvolvimento Sustentavel ¢ um conceito amplamente discutido e adotado
internacionalmente, representando uma abordagem holistica para o desenvolvimento que busca
conciliar as necessidades econdmicas, sociais e ambientais das geragdes presentes e futuras.
Para alcancar esse objetivo, ¢ fundamental implementar estratégias e politicas que assegurem a
conservagao dos recursos naturais, o ordenamento territorial adequado, o monitoramento
continuo e a gestdo ambiental eficaz.

A conservagao dos recursos naturais engloba a protecao e preservagao dos ecossistemas,
biodiversidade, dgua, solo e ar. Esses recursos sdo essenciais para a sobrevivéncia e bem-estar
humano, bem como para o funcionamento equilibrado dos ecossistemas. Através de medidas
de conservagdo, como a criacdo de areas protegidas, a implementacdo de praticas de manejo
sustentavel e a promocgado da educagdo ambiental, ¢ possivel garantir a disponibilidade continua
desses recursos e evitar a sua degradagdo ou esgotamento.

O ordenamento territorial desempenha um papel crucial na promogdo do
Desenvolvimento Sustentavel, ao estabelecer diretrizes e restrigdes para o uso do solo e das
areas naturais. Uma gestdo adequada do territdrio permite evitar conflitos de uso, promover a
ocupagdo planejada, incentivar o uso sustentavel dos recursos naturais € a prote¢ao dos
ecossistemas frageis. Além disso, o ordenamento territorial contribui para a reducao dos
impactos ambientais negativos, como a urbanizacdo descontrolada, o desmatamento e a
degradagdo dos solos.

O monitoramento e a gestdo ambiental sdo ferramentas fundamentais para avaliar o
estado dos recursos naturais e implementar agdes corretivas quando necessario. O
monitoramento consiste na coleta sistematica de dados e informagdes sobre o meio ambiente,

incluindo a qualidade da agua, a biodiversidade, as emissdes de poluentes e outros indicadores
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ambientais relevantes. Com base nesses dados, ¢ possivel tomar decisdes informadas e
implementar medidas de gestdo adequadas para proteger € conservar os recursos naturais.

A gestdo ambiental abrange um conjunto de praticas e politicas destinadas a promover
a utilizagdo sustentavel dos recursos naturais, minimizar os impactos ambientais das atividades
humanas e promover a sustentabilidade em todas as esferas da sociedade. Envolve a formulagao
de politicas publicas, a implementagdo de instrumentos de gestdo, a participacdo da sociedade
civil e o desenvolvimento de estratégias de educacdo ambiental. A gestdo ambiental eficaz
requer uma abordagem integrada, envolvendo multiplos atores e setores, incluindo governos,
empresas, organizagdes ndo governamentais e comunidades locais.

A importancia da estratégia de conservagdo dos recursos naturais, ordenamento
territorial, monitoramento e gestdo ambiental para o Desenvolvimento Sustentdvel ndo pode ser
subestimada. Esses temas desempenham um papel fundamental na promocao da
sustentabilidade ambiental, econdomica e social, contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida das pessoas e para a preservagao do planeta.

Os desequilibrios ambientais, segundo Cunha e Guerra (2003), sdo originarios da visao
setorizada e separada dos elementos que compdem uma determinada paisagem. O manejo
integrado das bacias hidrograficas ¢ uma abordagem fundamental para a operacionalizagao do
planejamento ambiental e a compatibilizagdo das multiplas utilizagdes dos recursos hidricos em
diferentes perspectivas e escalas.

Para Costa (2018, p. 16), a bacia hidrografica deve “ser vista como uma unidade
integradora de setores naturais e sociais, visando a minimizagdo dos impactos ambientais”. As
bacias hidrogréficas sdo sistemas complexos e interconectados, nos quais a dgua e os demais
elementos ambientais interagem e influenciam-se mutuamente. O manejo integrado dessas
bacias busca considerar essa interdependéncia e promover uma gestao sustentavel dos recursos
hidricos, levando em conta as diversas demandas e usos associados.

A abordagem do manejo integrado visa superar a visdo setorizada e fragmentada,
buscando a articulacdo e coordenagao de agdes entre os diferentes setores envolvidos na gestao
dos recursos hidricos, tais como abastecimento de agua, saneamento, agricultura, industria,
conservagao ambiental, entre outros. Trata-se de uma estratégia que envolve a participagao de
diversos atores, tanto governamentais como da sociedade civil, para promover uma visao

conjunta e articulada na tomada de decisdes.
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Ao adotar o manejo integrado das bacias hidrograficas, ¢ possivel considerar as
multiplas perspectivas e necessidades associadas aos recursos hidricos. Isso inclui a
conservagao dos ecossistemas aquaticos e terrestres, a garantia do abastecimento de 4gua para
diferentes usos, a preservacao da qualidade da 4gua, a reducdo dos impactos das atividades
humanas nos corpos d'dgua, a prevengdo e mitigagdo de eventos hidrologicos extremos, entre
outros aspectos.

Nessa perspectiva, a bacia hidrografica ¢ entendida como uma unidade geografica ideal
para caracterizagdo, diagnoéstico, avaliagdo e planejamento dos usos dos recursos naturais. Para
Porto e Porto (2008, p. 43), "a gestdo dos recursos hidricos, para ser efetiva, deve ser integrada
e considerar todos os aspectos, fisicos, sociais e econdmicos. Para que essa integracdo tenha o
foco adequado, sugere-se que a gestao esteja baseada nas bacias hidrograficas™.

Uma bacia hidrografica ndo deve ser estudada pelos mananciais hidricos, mas pela
complexidade fisiografica, socioecondmica e cultural. Compreender uma bacia hidrografica de
forma abrangente requer uma andlise integrada dos aspectos naturais e humanos que a
compoem.

Tradicionalmente, os estudos sobre bacias hidrograficas tém sido focados
principalmente nos aspectos hidrologicos e na disponibilidade de 4gua, negligenciando outros
fatores fundamentais para a compreensdo e gestdo dessas areas. No entanto, uma bacia
hidrografica ¢ um sistema complexo e dindmico, no qual os aspectos fisicos, sociais,
econdmicos e culturais interagem e influenciam-se mutuamente.

A complexidade fisiografica de uma bacia hidrografica refere-se as suas caracteristicas
fisicas, como relevo, geologia, solos, clima e vegetacdo. Esses elementos exercem influéncia
direta sobre os processos hidrologicos, como a formagado e o escoamento das aguas. Conforme
mencionado por Tucci (2008, p. 78), "a caracterizagdo fisiografica ¢ essencial para o
entendimento dos processos hidrologicos e o planejamento integrado da gestdo de recursos
hidricos". Portanto, considerar a complexidade fisiografica de uma bacia hidrografica ¢
fundamental para uma compreensdo abrangente dos seus aspectos ambientais.

No entanto, ¢ igualmente importante reconhecer a influéncia dos aspectos
socioeconOmicos e culturais na gestao de uma bacia hidrografica. Os usos da agua, as atividades
econdmicas, as praticas agricolas e industriais, bem como os valores culturais e as relagdes
sociais, desempenham um papel significativo na forma como a agua ¢ utilizada, gerenciada e

distribuida dentro de uma bacia hidrografica. Como destacado por Blomquist (2004, p.37), "a
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gestdo de bacias hidrograficas eficaz requer uma compreensdo dos sistemas socioecondmicos
e das instituigdes que moldam as interagdes humanas com a dgua".

Para uma abordagem mais abrangente no estudo de bacias hidrograficas, ¢ importante
considerar obras que discutem a integracdo dos aspectos fisiograficos, socioecondmicos e
culturais. Tucci (2008) aborda a importancia de uma abordagem integrada e multidisciplinar
para o manejo de bacias hidrograficas. Blomquist (2004) discute a necessidade de considerar
0s aspectos socioecondmicos € institucionais na gestao dos recursos hidricos.

Ao considerar a complexidade fisiografica, socioeconomica e cultural de uma bacia
hidrogréfica, ¢ possivel compreender melhor as interagdes entre os elementos naturais e
humanos presentes nessa area. Essa abordagem integrada permite identificar os impactos das
atividades humanas sobre os recursos hidricos, assim como as necessidades e demandas da
comunidade local.

Além dos aspectos fisicos, socioecondmicos e culturais, ¢ importante considerar a
governanga e a participacdo dos diferentes atores envolvidos na gestdo da bacia hidrografica.
A colaboragdo entre governos, organizacdes ndo governamentais, comunidades locais e setor
privado ¢ fundamental para promover a sustentabilidade e a equidade na utiliza¢do dos recursos
hidricos.

Uma abordagem que enfatiza a complexidade fisiogréafica, socioecondmica e cultural
das bacias hidrograficas ¢ essencial para uma gestdo eficaz e sustentavel dessas areas. Isso
implica na consideracdo de aspectos como a conservacao dos ecossistemas aquaticos, 0 uso
racional da agua, a promog¢ao do desenvolvimento socioecondmico local e a preservagdo das
tradi¢des culturais.

Pires e Santos (1995) destacam que a abordagem dos modelos classicos que tratam
separadamente as questdes socioecondmicas € ambientais tem sido criticada por sua falta de
integracdo e abrangéncia. Esses modelos tradicionais muitas vezes falham em capturar a
complexidade e as interagcdes entre os sistemas socioecondmicos e ambientais, levando a uma
compreensao limitada e a solu¢des parciais para os desafios enfrentados.

Ao separar as questdes socioecondmicas das ambientais, esses modelos tendem a
considerar o crescimento econdmico como uma prioridade, negligenciando os impactos
negativos que podem surgir para 0 meio ambiente e para as comunidades locais. Por outro lado,
a abordagem ambiental isolada pode ndo levar em conta as necessidades e as dindmicas

socioeconomicas, dificultando a implementacdo de medidas de conservacdo e de uso
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sustentavel dos recursos naturais. Um exemplo claro dessa falha, segundo Nascimento (2013),
¢ observado na gestao de recursos naturais, como florestas e recursos hidricos. Quando tratados
de forma separada, os modelos classicos tendem a enxergar as florestas apenas como estoques
de madeira ou recursos para exploracdo econdmica, sem considerar sua importancia para a
conservagdo da biodiversidade, regulacao do clima e manutengdo dos servigos ecossistémicos.
Da mesma forma, os modelos que se concentram apenas na oferta de d4gua para fins econdmicos
podem ignorar os aspectos de equidade, acesso e preservagao dos ecossistemas aquaticos.

No entanto, abordagens mais recentes, como o desenvolvimento sustentavel e a
economia verde, t€ém procurado superar essa separacdo artificial entre as dimensdes
socioecondmicas e ambientais. Essas abordagens buscam integrar consideragdes ambientais nas
tomadas de decisdo econdmicas e sociais, reconhecendo a interdependéncia entre esses
sistemas.

Corroborando com esse pensamento, Nascimento (2013) compreende que sdo as
complexidades dos recursos naturais das bacias hidrograficas que estabelecem as diferentes
formas de uso do solo. Autores como Young (1992), Santos (2004), EEA (2005), Franco
(2010), Costa (2018), Costa et al. (2021) ressaltam que as acdes de planejamento ambiental
devem observar a interacdo homem-natureza, suas contribui¢des fornecem embasamento
tedrico e pratico para essa abordagem integrada.

Na bacia do rio Capivara Grande, Camagari / BA, estudos de Nascimento (2009) e
Queiroz et al. (2012) j&4 apontavam um processo de descaracterizagao ambiental, decorrente de
acdoes como o extrativismo predatorio de espécies vegetais das areas de restinga para uso
paisagistico, a deposicao de lixo e esgoto a céu aberto em 4reas alagadas pelo rio, queimadas,
aterros e ocupagdo desordenada.

A bacia do rio Capivara Grande € uma bacia costeira, estratégica para a comunidade de
Arembepe, para Camagari e para a Regido Metropolitana de Salvador. Ocupa cerca de 75 do
territério do municipio de Camagari, possuindo a Area de Prote¢io Ambiental do Rio Capivara
Grande. Essa bacia caracteriza-se pela variedade de elementos de diversos biomas.

O presente trabalho se justifica pela necessidade de estudos ambientais em regides
costeiras, frente ao avanco desordenado sobre bacias hidrograficas frageis e sobre a especulagado
imobiliaria e a necessidade de se estabelecer a preservagdo dos sistemas naturais ali existentes.

Com este trabalho, pretende-se buscar respostas para o planejamento da ocupagdo

territorial e a sustentabilidade local, contemplando tanto a protecdo da biodiversidade como a
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manuten¢do dos servigos ecossistémicos e que sejam reguladas pela composi¢do e configuragao
da paisagem e uso do solo. Nesse sentido, ¢ de fundamental importancia analisar a
vulnerabilidade ambiental da bacia do rio Capivara Grande, Camacari, Bahia, para subsidiar
politicas publicas e projetos de planejamento ambiental da bacia e de bacias hidrograficas com

caracteristicas semelhantes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Paisagem e a abordagem geossistémica

A discussao acerca do conceito de paisagem no campo da ciéncia geografica abrange
uma gama diversificada de perspectivas sobre as interagdes entre a sociedade e a natureza em
espacos geograficos especificos. Ao longo do tempo, diversos autores tém contribuido para o
enriquecimento dessa discussao.

Um marco seminal na formacdo de conceitos essenciais para a compreensdo da
paisagem e da estrutura da superficie terrestre foi estabelecido por Alexander von Humboldt,
eminente cientista alemdo. Suas ideias, marcadas por um carater visionario, enfatizam a
significativa importancia das complexas relagdes entre os elementos constituintes, concebendo
esse conjunto funcional como um "organismo vivo". Durante suas extensas expedi¢des pela
Europa, Asia e América, Humboldt desenvolveu uma aguda percepgio da diversidade
fisitonomica das paisagens, habilmente convertendo essas observagdes em uma solida estrutura
teorica e filosofica, evidenciada sobretudo em sua magistral obra, intitulada "O Cosmos".
Humboldt, portanto, emerge como pioneiro ao apresentar, de maneira coerente, O
funcionamento integrado da estrutura da superficie terrestre.

Para Humboldt, a natureza, incluindo a presenca humana, ¢ mantida por meio de um
continuo processo de transformacao de formas e movimentos intrinsecos, estabelecendo uma
harmonia intrinseca com a no¢do de paisagem integrada, tal como formulada por Bolds e
Capdevila (1992). A produgao intelectual de Humboldt inquestionavelmente se insere como um
marco fundamental na evolugao do pensamento geografico.

Jean-Baptiste Lamarck, naturalista e geografo francés do século XIX, enfatizou a
interagdo entre os elementos naturais ¢ humanos na formacgao das paisagens, argumentando que
estas resultam de uma agao conjunta do clima, solo, vegetacao e atividades humanas (Sauer,
1925). Carl Ritter, considerado um dos fundadores da geografia moderna, ressaltou a
importancia da relacdo entre aspectos fisicos € humanos na configuracdo das paisagens,
considerando a paisagem como uma obra de arte da natureza, enriquecida pelas contribui¢des
humanas (Haggett, 2001). Por sua vez, Paul Vidal de La Blache, gedgrafo francés do final do
século XIX e inicio do século XX, enfatizou a influéncia de caracteristicas culturais e historicas
na formagdo das paisagens, ao argumentar que estas sdo resultado da acdo milenar do homem

sobre a natureza (Harvey, 1973).
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Essas discussdes foram expandidas ao longo do século XX por diversos outros autores,
tais como Carl Sauer (1925), Richard Hartshorne (1969) e Yi-Fu Tuan (1980), que abordaram
a paisagem como um produto das complexas interagdes entre a sociedade e a natureza. Suas
contribui¢des enfatizaram a importancia da percepcao e dos significados atribuidos as paisagens
pelos diferentes grupos sociais.

Autores como Bertrand (1971) argumentam que a paisagem desempenha um papel
central no planejamento ecologico, permitindo a compreensdo da dindmica espacial das
interagdes entre elementos naturais e sociais em um territorio. Através da analise da estrutura e
funcionamento da paisagem, torna-se possivel identificar recursos naturais disponiveis, areas
de fragilidade ambiental, corredores ecoldgicos, e outros aspectos cruciais para a conservacao

e uso sustentavel dos recursos.

2.1.1 Paisagem e Geoecologia

A perspectiva geoecoldgica reconhece a importancia do tempo na analise da paisagem.
Conforme destacado por Turner (1990), a paisagem ¢ dindmica e sujeita a transformagdes ao
longo do tempo, decorrentes de atividades humanas e processos naturais. Assim, 0
planejamento ecoldgico deve considerar ndo apenas as caracteristicas atuais da paisagem, mas
também as mudangas que podem ocorrer no futuro, possibilitando a implementacdo de
estratégias de uso e conservagdo dos recursos em um horizonte temporal.

Rocha et al. (2020) salientam a paisagem como um objeto de pesquisa fundamental para
o manejo sustentavel dos recursos naturais, definindo-a como uma complexa combinagdo de
elementos naturais, como solos, vegetacdo, caracteristicas geomorfoldgicas e geologicas, e
hidrografia, bem como elementos culturais resultantes das a¢des humanas no espago
geografico. Para compreender a paisagem de forma abrangente, ¢ necessario realizar uma
analise integrada e sistematica desses fatores inter-relacionados, uma vez que ela € um produto

da intera¢do complexa entre diversos componentes.

2.1.2 Paisagem e Geossistema

O termo "geossistema" teve origem na escola russa, sendo Sotchava (1977) seu
precursor e pioneiro na discussdo deste conceito desde 1963. A andlise geossistémica esta

associada aos sistemas territoriais naturais que se destacam no contexto geografico, constituidos
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por componentes naturais intercondicionados e interrelacionados no tempo e no espago, como
parte de um todo cuja estrutura ¢ influenciada por fatores sociais e econdmicos.

A paisagem, como objeto de investigagdo cientifica, ¢ composta por uma estrutura
marcada pela heterogeneidade na composi¢ao de seus elementos constituintes, bem como por
multiplas relagdes, variagao dos estados e uma diversidade hierarquica, tipologica e individual
(RODRIGUEZ et al., 2013).

Tanto a abordagem geossistémica quanto a ecodinamica tém raizes na Teoria Geral dos
Sistemas, proposta por Bertalanffy (1977) e outros cientistas, que enfatiza a analise das
interacdes entre os componentes de um sistema, bem como as relagdes entre o sistema e seu
ambiente. Destaca-se a importancia de considerar propriedades emergentes e retroalimentagdes
nos sistemas.

No cerne da Teoria Geral dos Sistemas, Tricard (1977) desenvolveu a analise
ecodinamica, uma abordagem para estudos integrados de sistemas ambientais baseada em trés
conceitos fundamentais: biogénese, morfogénese e pedogénese. A andlise ecodindmica busca
compreender as dindmicas e interagdes entre elementos bidticos e abioticos de um ecossistema
ao longo do tempo. Trés processos cruciais sao considerados: Biogénese, que engloba processos
relacionados a vida e a atividade bioldgica no ecossistema; Morfogénese, que diz respeito a
formacao e evolucdo da forma fisica do ecossistema; e Pedogénese, que se refere a formagao e
evolucdo do solo no ecossistema. Essa classificagado morfodinamica dos sistemas ambientais,
proposta por Tricard (1977), tornou-se um construto tedrico-metodoldgico fundamental para
estudos de vulnerabilidade e fragilidade ambiental, contribuindo significativamente para a
analise integrada dos problemas do meio fisico (ROCHA et al., 2020).

Nesse contexto, a abordagem dindmica de Tricard (1977), centrada nas interacdes
morfogenéticas e pedogenéticas, jJuntamente com o conceito de homogeneidade e diferenciagao
de Sotchava (1977) para caracterizar o meio natural, revela-se de grande relevancia
contemporanea, especialmente para a compreensdo das influéncias humanas nas dindmicas
naturais. Essa abordagem ¢ instrumental na fundamentag¢do de estudos ambientais de forma
integrada (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Christofoletti (1999) enfatiza a importincia da abordagem geossistémica na
compreensdo dos sistemas ambientais, destacando a necessidade de considerar as interacoes
entre os elementos fisicos, bioldgicos e sociais de um ambiente para compreender sua dinamica

e funcionamento. A abordagem geossistémica possibilita uma andlise integrada dos
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componentes de um sistema, levando em consideracdo suas interrelagdes e a influéncia dos
processos naturais e antropicos.

Adicionalmente, Christofoletti (1999) destaca a abordagem ecodindmica como uma
perspectiva importante para o estudo dos sistemas ambientais. A abordagem ecodindmica
concentra-se nas dindmicas e processos de mudanga nos ecossistemas ao longo do tempo,
considerando os fatores e interagdes que influenciam as transformagdes nos ecossistemas, como
as atividades humanas, mudangas climaticas e processos ecologicos.

Em consonancia com esse contexto, Christofoletti (1999) considera os sistemas
ambientais fisicos como sistemas naturais associados a um territorio, caracterizados por
morfologia, funcionamento e comportamento especificos. Ao incorporar as influéncias das
acoes humanas na dinamica ambiental, Christofoletti (2001) sublinha a relevancia das
abordagens geossistémicas e da geomorfologia aplicada nos estudos de ordenamento territorial
e planejamento ambiental.

Em sintese, a abordagem geossistémica e a analise ecodinamica, ancoradas na Teoria
Geral dos Sistemas, fornecem um arcabougo tedrico robusto para a compreensao e analise dos
sistemas ambientais, considerando sua dinamica e interagdes, bem como a influéncia dos fatores
naturais ¢ humanos. Essas abordagens sdo cruciais para uma andlise integrada dos sistemas
ambientais e proporcionam insights valiosos para o planejamento e gestdo sustentavel do meio

ambiente.

2.2. Bacia Hidrografica como Unidade de Analise

A bacia hidrografica pode ser definida como uma érea geografica delimitada pela
divisdo de dguas, na qual todas as dguas que caem ou fluem em dire¢do a um ponto especifico,
como um rio principal ou lago, convergem. E uma unidade espacial fundamental para o estudo
dos recursos hidricos e dos processos que ocorrem em uma determinada area. Existem
diferentes defini¢cdes e abordagens para descrever a bacia hidrografica, mas todas compartilham
a ideia de que ela ¢ uma éarea delimitada pela topografia, onde a agua flui e ¢ coletada.
(SUGUIO; BIGARELA, 1990; BOTELHOS, 1999; CUNHA, 2001, 2003; SILVA, 2003;
NASCIMENTO, 2003; ARAUJO; GUERRA, 2005; SANTOS, 2006; FRANCO, 2010;
COSTA, 2018).

A importancia da dgua como elemento integrador ¢ amplamente reconhecida na

literatura académica. A 4gua desempenha um papel crucial na sustentabilidade dos
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ecossistemas, na seguranca hidrica, na satide humana e no desenvolvimento socioecondmico.
Por meio de uma abordagem integrada, a 4gua ¢ considerada como um elemento que conecta e
influencia diferentes aspectos ambientais, sociais € economicos.

Autores como Tucci (2003) ressaltam a importancia da 4gua como elemento integrador
em seus estudos sobre gestdo de recursos hidricos e bacias hidrograficas. Com base nessa
abordagem, busca-se compreender as interagdes complexas entre a dgua e os demais
componentes de um sistema ambiental, como o solo, a vegetacao, a fauna, o clima, as atividades
humanas e as dindmicas socioecondmicas.

A 4gua desempenha um papel central na manutengdo dos ciclos hidroldgicos e na
sustentacdo da vida nos ecossistemas. Ela influencia a distribuicdo e a disponibilidade de
recursos naturais, como a flora, a fauna e os servicos ecossistémicos. Além disso, a agua ¢
essencial para o abastecimento humano, a producao de alimentos, a geracdo de energia, a
industria e outras atividades economicas.

A abordagem da dgua como elemento integrador busca superar visdes fragmentadas e
setorizadas, reconhecendo que as questdes relacionadas a agua sdo interligadas e demandam
uma abordagem holistica. Isso implica considerar aspectos fisicos, biologicos, sociais,
econdmicos, culturais e politicos no planejamento e na gestdo dos recursos hidricos.

Essa perspectiva integrada da agua contribui para uma melhor compreensido dos
desafios e das oportunidades relacionados a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Ela
promove a cooperagdo entre diferentes atores e setores, visando alcangar um equilibrio entre as
necessidades humanas e a preservagao dos ecossistemas aquaticos.

Cunha (2000) fortalece o carater integrador da bacia hidrografica quando afirma que as
bacias hidrograficas sdo dinamicas e estao sujeitas as interferéncias oriundas do comportamento
dos componentes naturais e das atividades socioecondmicas

Sob o ponto de vista do auto-ajuste, pode-se deduzir que as bacias hidrograficas
integram uma visdo conjunta do comportamento das condi¢cdes naturais e das atividades
humanas nelas desenvolvidas uma vez que, mudangas significativas em qualquer dessas
unidades, podem gerar alteracdes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de
saida (descarga, cargas solidas e dissolvida) (CUNHA, 2000).

Diversas metodologias foram propostas para pesquisas de Bacias Hidrograficas, dentre
elas destacamos a partir de agora as que serviram de aporte para o desenvolvimento deste

trabalho.
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Strahler (1952) apud Costa (2018) propds um modelo de delimitacdo a partir da
hierarquizagdo fluvial. Esse modelo consta quatro principios: 1) canais que, originados de
nascentes, definidos como canais de primeira ordem; (2) quando dois canais de ordem “x” se
juntam, e um canal de ordem “x+1” ¢ criado; (3) quando dois canais de ordem diferentes se
juntam ao segmento do canal imediatamente a jusante e adquire a mais alta ordem entre os dois
canais; (4) a ordem da bacia ¢ a mais alta ordem de canal nela existente.

Segundo Freitas et al. (2012), com o advento de novas tecnologias, as Bacias
Hidrograficas passam a ser delimitadas de forma automatizadas, dando um carater mais preciso
a partir de Modelos Digitais de Elevacao (MDE).

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) desenvolve no Brasil o projeto
TOPODATA, que tem como objetivo a construcdo de um banco de dados nacional com a
elevagdo e variaveis morfométricas calculadas a partir dos dados Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) disponiveis para o Brasil. Para tanto, foram realizados processamentos de
dados visando a interpolacdo dos dados SRTM, com 90 metros de resolugdo espacial, para 30
metros de resolugdo espacial, seguidos de analises morfométricas do MDE, mediante
algoritmos instalados em ambiente Sistema de Informacao Geografica (SIG). A disseminacao
destes dados permitiu a realizacdo de diversos trabalhos envolvendo a delimitagdo de bacias
hidrograficas (MIRANDA, 2005).

Sobre o exposto, Aratjo (2005) diz que ndo podemos pensar numa bacia hidrografica
levando-se em conta apenas os processos que ocorrem no leito dos rios, porque grande parte
dos sedimentos que eles transportam ¢ oriunda de areas situadas mais a montante, vindos das
encostas, que fazem parte da bacia hidrografica. Portanto, qualquer dano que aconte¢a numa
bacia hidrografica vai ter consequéncias diretas ou indiretas sobre os canais fluviais. Os
processos de erosdo de solos, bem como movimentos de massa, vao fazer com que o
escoamento superficial transporte os sedimentos oriundos desses danos ambientais para algum
rio que drena a bacia.

Ante o exposto, fica evidente o papel sistémico da bacia hidrografica e a necessidade

dos estudos de vulnerabilidade ambiental levar em consideracao toda a bacia.

2.3. Vulnerabilidade Ambiental: Conceitos e aplicacoes
A vulnerabilidade ambiental ¢ um conceito importante na analise e compreensao dos

desafios enfrentados pelos sistemas socioecologicos em relagdo as pressdes e mudancas
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ambientais. E uma abordagem que busca identificar e avaliar a suscetibilidade e a capacidade
de resposta de um sistema a eventos ou processos que possam causar impactos negativos ao
ambiente.

O termo vulnerabilidade ambiental engloba tanto os aspectos fisicos e bioldgicos quanto
os sociais e econdmicos de um sistema. Ele se refere a sensibilidade dos elementos naturais e
humanos aos riscos ambientais, bem como a sua capacidade de adaptagao e recuperagao diante
desses riscos.

No contexto da dissertagdo, ¢ relevante explorar os conceitos e aplicagdes da
vulnerabilidade ambiental para entender como as caracteristicas ambientais, sociais e
econdmicas da bacia hidrogréfica do rio Capivara Grande, em Camagari/BA, podem influenciar
a sua vulnerabilidade a diferentes impactos e pressdes ambientais.

Diversos estudos tém abordado a vulnerabilidade ambiental de diferentes sistemas e
contextos, fornecendo métodos e indicadores para sua andlise. Autores como Turner (1990) t€ém
contribuido significativamente para o avango dos estudos sobre vulnerabilidade ambiental,
propondo abordagens e quadros conceituais.

Além disso, a aplica¢do do conceito de vulnerabilidade ambiental tem se mostrado ttil
em diferentes areas, como planejamento urbano, gestdo de recursos naturais, adaptacao as
mudangas climaticas e manejo de desastres naturais. O enfoque adotado permite identificar
areas ou grupos mais suscetiveis a riscos ambientais, auxiliando no desenvolvimento de
estratégias e politicas de mitigacao e adaptacgao.

E importante ressaltar que a vulnerabilidade ambiental ¢ um conceito dinimico,
influenciado por fatores sociais, econdmicos, politicos e ambientais. Portanto, sua andlise
requer uma abordagem multidisciplinar e integrada, considerando tanto os aspectos fisicos e
biologicos quanto os sociais € econdomicos.

Conforme Christofoletti (2001) o reconhecimento das areas de riscos geoambientais e
o estudo sobre os azares naturais refletem os efeitos dos impactos ambientais e a avaliagao da
vulnerabilidade das organizacdes socio-economicas. A partir do entendimento desses trés
fatores (impactos, vulnerabilidade e riscos) e do processo de uso e ocupagdo do espaco ¢

possivel entender a vulnerabilidade ambiental e os riscos associados a cada sistema ambiental.

A vulnerabilidade ambiental pode ser entendida como o grau de exposicdo que
determinado ambiente estd sujeito a diferentes fatores que podem acarretar efeitos adversos,

tais como impactos e riscos, derivados ou nao das atividades socioeconomicas. Massa € Ross
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(2012) afirmam que os indicadores da vulnerabilidade ambiental sdo o uso do solo, o relevo, o

clima e o solo.

Analisar a vulnerabilidade de determinadas areas, principalmente areas urbanizadas
face os riscos naturais (natural hazards) a que estdo susceptiveis, permite identificar os
principais riscos que podem ser desencadeados. Nesse sentido, os fenomenos geomorfologicos
assumem significativa importancia a medida que, segundo Christofoletti (2001) os riscos
relacionados com os fendmenos geomorfolégicos ganham compreensao sobre sua magnitude e
frequéncia quando integrados aos inputs energéticos fornecidos por outras categorias de

fendmenos.

Christofoletti (2001) assegura que, para além das questoes ambientais, a vulnerabilidade
esta relacionada as condigdes socioecondmicas das populagodes, a medida que o reconhecimento
das areas de riscos geoambientais € o estudo sobre os azares naturais refletem os efeitos dos

impactos ambientais e a avaliacao da vulnerabilidade das organizacdes sdcio-econOmicas.

Neste trabalho, os indicadores ambientais foram usados de acordo com Crepani et al.
(2001), que teve como objetivo a producdo de cartas de vulnerabilidade ambiental a perda do
solo, a partir da média aritmética simples de mapas tematicos do meio fisico. Consideramos
ainda as pesquisas de Grigio (2003), Franco (2010), Costa (2018) e Matule e Macarringue
(2020) e Costa et al. (2021) que aplicaram e adaptaram a metodologia adaptada por Crepani et
al. (2001), inserindo a varidvel do uso e cobertura da terra, e adotando pesos que indicavam as
fragilidades e vulnerabilidades ambientais no Sul da Bahia, da Zona Metropolitana de Natal e

no distrito de Boane em Mogambique, respectivamente.

Costa (2018) destaca que hé inlimeros outros trabalhos com a aplicagdo da metodologia
criada por Crepani et al. (2001). No geral, hd o incremento ou retirada de alguns temas,
principalmente o mapa climatico, devido a falta de dados disponiveis em diversas partes do
Brasil e do mundo. Percebe-se que, na maioria dos trabalhos realizados, os resultados
alcangados atenderam aos objetivos do trabalho, mostrando, portanto, a sua eficiéncia
metodologica.

Neste trabalho realizamos uma adaptacdo a metodologia desenvolvida por Crepani et
al. (2001), tendo como base as adaptacgdes realizadas por Grigio (2003), Franco (2010), Costa
(2018), Matule e Macarringue (2020) e Costa et al. (2021) para direcionar o desenvolvimento

da pesquisa.
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3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO CAPIVARA GRANDE, CAMACARI, BA

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi realizar uma caracterizagdo ambiental da bacia
hidrografica do rio Capivara Grande- BHRCG, situada no estado da Bahia,
abrangendo os temas de geologia, geomorfologia, solos, clima e vegetagdo. A
metodologia empregada englobou a coleta de dados secundérios junto a 6rgios
governamentais. A partir desses dados, foram gerados mapas tematicos que retratam
as caracteristicas naturais e antropicas da bacia. Localizada no Reconcavo Norte da
Bahia, a BHRCG apresenta uma distribuigdo equilibrada de chuvas ao longo do ano,
abrigando sete classes distintas de vegetagdo. Quanto a geologia foram encontradas
nove unidades litoestratigraficas em quatro periodos geologicos distintos. Quanto a
geomorfologia, a bacia é composta por trés unidades geomorfoldgicas distintas. Em
relacdo aos solos, foram identificados cinco tipos predominantes na area de estudo.
Os resultados obtidos revelaram a existéncia de influéncias ambientais significativas,
decorrentes principalmente da pressao urbana, que causam impactos em dois setores
da bacia do rio, na por¢ao sul e leste da bacia. Essa caracterizagdo contribui para a
avaliacdo da vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica. Diante disso, ¢ possivel
concluir que os multiplos usos conflitantes da bacia tém convergido para o surgimento
de graves problemas ambientais, cujas magnitudes e consequéncias variam
consideravelmente.

Palavras chave: Geoprocessamento; Bacia Hidrografica; Planejamento territorial;
Indicadores ambientais, descrigdo da Paisagem.

Abstract

The aim of this research was to conduct an environmental characterization of the
Capivara Grande River Basin - BHRCG, located in the state of Bahia, encompassing
the subjects of geology, geomorphology, soils, climate, and vegetation. The
methodology employed involved gathering secondary data from government
agencies. Based on this data, thematic maps were generated to depict both the natural
and anthropic features of the basin. Located in the Northern Reconcavo of Bahia, the
BHRCG exhibits a balanced distribution of rainfall throughout the year and hosts
seven distinct classes of vegetation. In terms of geology, nine lithostratigraphic units
from four distinct geological periods were identified. As for geomorphology, the basin
comprises three distinct geomorphological units. Concerning soils, five predominant
types were identified within the study area. The results obtained revealed the presence
of significant environmental influences, primarily stemming from urban pressure,
which causes impacts in two sectors of the river basin, in the southern and eastern
portions of the basin. This characterization contributes to the assessment of the
environmental vulnerability of the hydrographic basin. In light of this, it is possible to
conclude that the multiple conflicting uses of the basin have converged to give rise to
serious environmental problems, the magnitudes and consequences of which vary
considerably.

Keywords: Geoprocessing; Hydrographic Basin; Territorial Planning; Environmental
Indicators, Landscape Description.
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3.1 Introducao

A caracterizacdo ambiental de uma bacia hidrografica inclui uma analise detalhada de
suas caracteristicas fisicas, biologicas, socioecondmicas e culturais. A geologia influencia
diretamente na formagdo e composicao dos solos, disponibilidade de agua subterranea e a
estabilidade do terreno. Através do estudo da geologia da bacia, € possivel identificar a presenca
de diferentes tipos de rochas, estruturas geoldgicas e processos geodindmicos, que influenciam

na hidrologia e na morfologia da bacia.

Cunha e Guerra (2012) afirmam que a Geologia é capaz de explicar a constituicdo da
Terra por meio de forgas endogenas e exdgenas que agem sobre as rochas modelando o relevo,
constituindo ou alterando a composicdo quimica. A geomorfologia estuda as formas de relevo,

os processos de erosdo e deposicao, e a evolugdo do terreno ao longo do tempo.

O clima ¢ outro fator determinante na caracterizagdo de uma bacia hidrografica. O
regime de chuvas, a temperatura ¢ a umidade relativa do ar influenciam diretamente a
disponibilidade de 4gua na bacia. Através do estudo do clima da regido, € possivel compreender
os padrdes de precipitagdo, a sazonalidade das chuvas e os eventos extremos, como secas e

enchentes, que impactam no regime hidrico da bacia.

De acordo com Troppmair (2004), a distribui¢ao espacial das formagdes e associagoes
vegetais (biomassa) estd intimamente ligada ao clima e, em regides climaticamente

semelhantes, encontram-se geobiocenoses e paisagens semelhantes.

Por sua vez, a composicao, textura, capacidade de retengdo de dgua e capacidade de
infiltracdo do solo influenciam diretamente o armazenamento e a disponibilidade de 4gua na
bacia, além de afetar a erosdo do solo e a qualidade da 4gua. Santos (2018, p. 27) classifica solo

como:

[...] uma colegdo de corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas ¢ gasosas,
tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos que ocupam
a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta,
contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e,
eventualmente, terem sido modificados por interferéncias antrdpicas.

Portanto, a integracdo dos conceitos de hidrografia, geologia, geomorfologia, clima,
vegetacdo e solo proporciona uma visdo abrangente dos elementos que compdem a bacia
hidrografica. Essa abordagem permite compreender o dinamismo do sistema, as interacdes

entre os componentes naturais e as atividades humanas, bem como os desafios e as
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potencialidades ambientais da bacia. A partir dessa compreensdo, ¢ possivel desenvolver
estratégias adequadas de manejo e conservagdo dos recursos hidricos, visando a

sustentabilidade ambiental BHRCG.

Este estudo objetivou realizar um levantamento das caracteristicas ambientais (clima,

geologia, relevo, solos e vegetagdo) da BHRCG.

3.2 Metodologia
3.2.1 Area de Estudo

A bacia do Rio Capivara Grande (Figura 1) esta localizada no municipio de Camagari,
Regido Metropolitana de Salvador, de grande importincia ecoldgica e turistica. A BHRCG
ocupa 5 (um ter¢o) do municipio de Camagari, dentro do Reconcavo Norte da Bahia (GOMES
et al., 2021).

Pertence a zona climatica denominada de Af, umido, com precipitagdes anuais acima de
1.900 mm, com temperatura média de 25,4°. Do ponto de vista socioecondmico, 0 municipio
se destaca como um importante polo industrial e econdmico do estado da Bahia. O Polo
Industrial de Camagari, considerado um dos maiores complexos industriais do Brasil, abriga
empresas de diversos setores, como automobilistico, petroquimico, metalirgico ¢ de energia.
Essas industrias contribuem significativamente para a geracdo de empregos e para o

crescimento econdmico do Estado.

Além do setor industrial, Camagari também possui uma diversificada base agricola, com
destaque para a produgdo de coco, dend€ e frutas tropicais. A agricultura familiar ¢ uma

importante fonte de renda para muitas familias do municipio.

Geograficamente, Camacari possui uma localizacdo estratégica, estando situado a
aproximadamente 41 km ao norte da cidade de Salvador, capital do estado. O municipio abrange
uma area de 785,421 km, banhado pelo Oceano Atlantico, possuindo uma costa de praias
atrativas ao setor turistico e uma rica biodiversidade marinha. De acordo com o Plano de
Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentdvel de Camacari (2019), o turismo
desempenha um papel relevante na economia local, impulsionado pelas praias de Guarajuba e
de Arembepe, que atraem visitantes de diferentes partes do pais ao Distrito de Abrantes. Os

Distritos de Abrantes e Arembepe estdo dentro dos limites da bacia do rio Capivara Grande.
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Figura 1 - Mapa de Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA
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Distrito de Abrantes
Por sua localizacao estratégica, proxima a Salvador, a capital do estado, o distrito de
Vilas de Abrantes, segundo Smith (2018), torna-se um ponto focal para questdes relacionadas

ao desenvolvimento urbano e a gestao de recursos naturais.

Como apontado por Silva (2020), a localizagdo na zona costeira do litoral baiano, a torna
suscetivel a questdes ambientais criticas, como a erosao costeira € a gestdo de recursos hidricos,

conforme enfatizado por diversos pesquisadores (Souza, 2019; Lima, 2021).

A dinamica urbana em Vilas de Abrantes tem sido objeto de estudo devido ao seu rapido
crescimento populacional e desenvolvimento de infraestruturas. Rocha (2017) aponta que, a
expansao de loteamentos e empreendimentos imobiliarios transformou substancialmente a

paisagem urbana local, impactando os recursos naturais, como agua e solo.

Figura 2- Igreja Matriz do Distrito de Abrantes, Camacari, BA

A anélise socioecondmica de Vilas de Abrantes ¢ complexa, com disparidades
socioeconOmicas significativas, como enfatizado por Almeida (2019), que abrange
comunidades tradicionais e moradores de areas urbanas de alta renda, apresentando sérias

desigualdades sociais.
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A administragdo municipal enfrenta o desafio de conciliar o crescimento econdmico
com a preservagao ambiental e a melhoria da qualidade de vida, como destacado por Oliveira
(2018). A questdao ambiental € central na analise da regido, conforme destacado por diversos
estudiosos (Fernandes, 2018; Santos, 2019). A preservagdo dos ecossistemas costeiros,
incluindo os manguezais e dunas, ¢ fundamental para a biodiversidade marinha e a protegao

contra eventos climaticos extremos, conforme apontado por Garcia (2020).

Portanto, a pesquisa cientifica em Vilas de Abrantes oferece uma oportunidade unica
para uma analise interdisciplinar, abordando questdes complexas relacionadas ao ambiente
natural e a dindmica urbana. Esses estudos interdisciplinares sdo fundamentais para uma

compreensdo abrangente da regido, como indicado por Souza (2020).

Distrito de Arembepe
Com uma populacdo de aproximadamente 8.000 habitantes, Arembepe ¢ conhecido por

suas belas praias, paisagens naturais deslumbrantes e seu rico patrimonio cultural e historico.

Geograficamente, Arembepe estd situada a cerca de 30 quilometros da cidade de
Salvador, capital do estado, dentro do municipio de Camagari. O distrito possui uma extensa
faixa de praia. Além disso, Arembepe ¢ marcada pela presenca de lagoas (Figura 2), coqueirais

€ manguezais, que abrigam uma rica diversidade de fauna e flora.

Arembepe ¢ também conhecida por ser um importante sitio arqueoldgico, com vestigios
de ocupacdo humana que remontam a mais de 2.000 anos. Essa historia rica esta ligada aos
povos indigenas que habitaram a regido e a preseng¢a de comunidades quilombolas. As ruinas
da antiga Aldeia Hippie, fundada na década de 1960, também sao uma atragao turistica, sendo

um simbolo da contracultura e do movimento hippie no Brasil.
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Figura 3- Lagoa de Arembepe no periodo chuvoso, proximo a Aldeia Hippie, localizada na
BHRCG

A economia local ¢ baseada principalmente no turismo, com uma oferta de pousadas,
restaurantes, bares e lojas de artesanato que atendem aos visitantes. Arembepe também ¢
conhecida por seus festivais culturais, como a Festa de lemanja, uma celebragdo religiosa que

homenageia a rainha do mar.

No entanto, assim como em muitas areas costeiras, Arembepe enfrenta desafios
relacionados a preservacdo ambiental e ao desenvolvimento sustentavel. A expansdo urbana
desordenada (Figura 3), a poluicdo marinha e a pressao sobre os recursos naturais sao questdes
que requerem um planejamento cuidadoso e agdes de conservacao por parte das autoridades

locais e da comunidade.
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Figura 4- Propaganda empreendimento condominio de alto padrao dentro da BHRCG
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O rio Capivara e seus ambientes de terra imida, incluindo o trecho a jusante onde ha
caracteristicas estuarinas, com importante significado ambiental e paisagistico, formando
ecotonos de brejos, mangues, restinga arbustiva, coqueirais, praias, dunas, rios, riachos e lagoas.
As lagoas mais expressivas sdo: Lagoa Grande, Santa Maria, da Lancha, do Pau Cinza e do

Mingau.

3.2.2 Obtencao dos dados espaciais e organiza¢do metodologica.

As informagdes geoambientais da BHRCG foram obtidos de banco de dados espaciais
do Banco de Dados de Informagdes Ambientais (BDIA) do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) (IBGE, 2018), disponiveis no formato shapefile, na escala 1:100.000, no
ambito do projeto de Mapeamento de Recursos Naturais (Quadro 1) e confirmagdo das

informag¢des documentais em campo por meio de visitas in loco

Quadro 1 - Dados obtidos por 6rgao, escala e ano de publicagdo para a pesquisa

Produto ()rgﬁo Escala Ano de Publicacio

TODODATA INPE 1:50.000 2008

38



Geologia CPRM 1:100.000 2012
Geomorfologia IBGE 1:250.000 2018
Pedologia (solos) IBGE 1:250.000 2018
Vegetagdo IBGE 1:250.000 2018
Clima INMET 1:50.000 1990-2020
Hidrografia Autor 1:50.000 2017
Uso e ocupagdo MAPBIOMAS 1:100.000 2022
Limites Territoriais IBGE Nao definida 2015
Rodovias ANA 1:1.000.000 2016

Para delimitacdo da BHRCG, utilizou-se o Modelo Digital de Elevagcio (MDE)
disponibilizados pelo projeto TOPODATA (INPE, 2021) que oferece o MDE e suas derivagdes

locais basicas em cobertura nacional, elaborados a partir dos dados SRTM disponibilizados

pelo United States Geological Survey (USGS) na rede mundial de computadores.

O Quadro 2 traz os pardmetros utilizados para caracterizagdo morfométrica da bacia

BHRCG Para hierquizagao dos rios, foi utilizada a taxonomia proposta por Strahler (1952) que

estipula os canais de primeira ordem sao aqueles destituidos de tributarios, configurando-se

como as nascentes dos sistemas fluviais. Por sua vez, os canais de segunda ordem sao aqueles

apos a confluéncia de dois canais de primeira ordem, e assim por diante.

Quadro 2 - Caracteristicas morfométricas analisadas na BHRCG

Caracteristic | Parametro Equacao Definicao Unidad
a e

Area (A) A A = érea da bacia em km2 km?

Perimetro (P) P P = perimetro da bacia em Km?
Geométrica km2

Fator forma A A = area da bacia em km?2 ;

da bacia (Ff) Ff= o L = comprimento do eixo -

(km).

39




Caracteristic | Parametro | Equacio Defini¢ao Unidad
a e
Indice de . .
. . _ Mc Mc = maior comprimento;
circularidade Ic=— o -
il MI = maior largura
(Ic)
Coeficiente A = érea da bacia em km?2 ;
de Ke =22 P = perimetro da bacia em
compacidade VA Km 2p
(Ke) '
Compriment _ .
o total dos L = comprimento total dos
sz L cursos d’agua (L total em km
cursos d’agua km)
(L total)
Densidade de Lt Lt = comprimento total dos
drenagem Dd X canais em km; A = &rea da km/km?
(Dd) bacia em km2
iiizd:m Densidade Dh =2 n = numero de canais; A = canais/k
& hidrografica A area total da bacia em km? m?
Coeficiente
de _1 Dd = densidade de drenagem | _, ,
manutengdo Cm DXmOOO em km/km? m”/m
(Cm)
Ordem dos i i i
cursos d’agua
Al,tlFude Hmin Hmin = altitude minima m
minima
Al,t lt.u de Hmax Hmax = altitude maxima m
maxima
Altitude Hmin + Hmax | Hmin = altitude minima;
1 . L. m
média 2 Hmax = altitude maxima
Relevo
Amplitude
altimétrica Ht = amplitude altimétrica
L. Ht m
maxima da em m
Bacia
Indice de H = amplitude altimétrica
rugosidade Ir=HxDd em m; Dd = densidade de
(Ir) drenagem em km/km?.
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O mapa de declividade ¢ baseado na propor¢ao entre desniveis e suas respectivas
distancias horizontais expressas em porcentagem (VALERIANO; ALBUQUERQUE, 2010).
Neste estudo, adotou-se a classificacdo da Empresa Brasileira de Produgdo Agropecuaria

(EMBRAPA), conforme Tabela 1

Tabela 1 - Classes de declividade - critérios da Embrapa (2006)

Intervalo (%) Tipo de declividade no relevo
0-<3% Relevo plano
I 3-<8% Relevo suavemente ondulado I
I 8 - <20% Relevo ondulado I
I 20 - <45% Relevo forte ondulado I
I 45 - <T75% Relevo montanhoso I
| >75% Relevo escarpado |

Fonte: Embrapa, 2006

O mapa de precipitagdo foi construido a partir de dados do Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, a partir das médias mensais de precipitagdo, de 15 estagdes
meteorologicas de todo estado da Bahia, no periodo de 1990 a 2020. Utilizando o método de
Interpolacdo IDW, pesos ponderados foram atribuidos aos pontos amostrais, de modo que a
influéncia de um ponto sobre outro diminui com a distancia do novo ponto a ser estimado,

posteriormente, recortado ao tamanho da bacia.

A segmentacdo e classificacdo das caracteristicas geoambientais foram realizadas a

partir do software QGIS 3.28 Firenze.

3.3 Resultados e Discussao
3.3.1 Geologia da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande / BA

A bacia do rio Capivara Grande apresenta as seguintes unidades litoestratigraficas:
Barreiras, Depositos Aluvionares Holocénicos, Depositos Fluviomarinhos Holocénicos,

Depositos Litoraneos Holocénicos, Depositos Litoraneos Holocénicos, Depositos Litoraneos
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Pleistocénicos, Depositos de Planicie Lagunar, Marizal, Salvador-Esplanada e Sdo Sebastido

(Figura 5).

Figura 5 - Mapa de Litoestratigrafico da bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande,

BA
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A tabela 2 apresenta a composi¢do e as dreas ocupadas pelas unidades geoldgicas na

bacia do rio Capivara Grande.

Tabela 2 - Areas das Unidades Geoldgicas da Bacia Hidrogréfica do Rio Capivara Grande, BA

Unidade Area Km? Area %
Barreiras 30,59 14,5
Depositos Aluvionares Holocénicos 13,75 6,5
Depositos de Planicie Lagunar 38,66 18,3
Depositos Fluviomarinhos Holocénicos 35,35 16,7
Depositos Litoraneos Holocénicos 4,05 1,9
Depositos Litoraneos Pleistocénicos 1,07 0,5
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Unidade Area Km? Area %
Marizal 13,09 6,2
Salvador-Esplanada 6,3 3,0

'Sio Sebastido 68,54 324
Total 211.4 100,0

A unidade geologica Sao Sebastido, localizada na porc¢ao centro norte da bacia, ocupa

uma area de 68,54 km?, correspondendo a cerca de 32,4% da area total da bacia.

Em seguida a unidade de Depositos de Planicie Lagunar encontrada na porgado sul e
sudeste da bacia, ocupando uma area de 38,66 km?, representando aproximadamente 18,3% da

area total da bacia.

Outras unidades também ocupam areas consideraveis na paisagem geologica da bacia
unidades geologicas relevantes incluem a Barreiras, com 30,59 km? (14,5%) porcao centro-leste
da bacia, e os Depositos Fluviomarinhos Holocé€nicos na por¢do central e leste da bacia, com

35,35 km? (16,7%).

Por outro lado, as unidades geoldgicas com areas menores sdao os Depdsitos Litoraneos
Pleistocénicos (1,07 km?) e os Depdsitos Litoraneos Holocénicos (4,05 km?), representando

0,5% e 1,9% da area total da bacia, respectivamente.

Unidade de Barreiras

O Grupo Barreiras constitui uma cobertura sedimentar terrigena continental e marinha
(NUNES; SILVA, 2011), de idade miocénica a pleistocénica inferior (SUGUIO; NOGUEIRA,
1999; VILAS BOAS; SAMPAIO; PEREIRA, 2001).

Composto por arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados de cores variegadas, com
niveis concreciondrios ("grés do Pard") e caulinicos, depositados em ambiente

predominantemente continental por sistemas fluvial, fluviolacustre e de leques aluviais.

Nunes (2011) afirma que o Grupo Barreiras ¢ composto por uma sequéncia de
sedimentos detriticos, siliciclasticos, de origem fluvial e marinha, pouco ou nao consolidados,

mal selecionados, de cores variegadas (VILAS BOAS, 1996; VILAS BOAS; SAMPAIO;
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PEREIRA, 2001) (Figura 5), variando de areias finas a grossas, predominando graos angulosos,

argilas cinza-avermelhadas, com matriz caulinitica e ocorréncia escassa de estruturas

sedimentares (MABESSONE et al., 1972; BIGARELLA, 1975; LIMA, 2002).

Segundo Fortunato (2004), no Litoral Norte da Bahia, os sedimentos do Grupo Barreiras
sdo maturos, compostos basicamente por argilitos, arenitos e diamictitos, apresentando trés
tipos de depositos: a) depositos de planicie de inundacao; b) depositos de canais e; ¢) depdsito

de fluxo de detritos.

Depositos Aluvionares Holocénicos

De acordo com Sallun (2010), depositos aluvionares holocénicos sdo constituidos por
arenito, areia quartzosa, cascalheira, silte, argila e, localmente, turfa. Depositos grosseiros a
conglomeraticos, representando residuais de canal, arenosos relativos a barra em pontal,
peliticos representando aqueles de transbordamento e fluvio lacustres, eodlicos quando
retrabalhados pelo vento. Na darea de estudo, os depdsitos aluvionares holocénicos estdo
localizados ao longo do rio principal, proximo a nascente do rio Capivara Grande, parte norte

da bacia.

Depositos Fluviomarinhos Holocénicos

Segundo Angulo (1997), os depositos fluviomarinhos formam as ilhas nos baixos cursos
das principais drenagens e os terracos das margens das baias. Eles sofrem influéncia dos rios e
das marés. Sao constituidos de areias finas, esbranquicadas, quartzosas, texturalmente maturas,
sdo originados por processos de tracdo subaquosa, caracterizada pela migracdo de dunas de

acres¢ao lateral; constituem facies de canal e barras de canal.

Depositos Litoraneos Holocénicos

Unidade constituida essencialmente de areia com conchas marinhas; argila e silte ricos
em matéria organica; dunas de areia fina bem selecionada. Os depdsitos arenosos que
constituem as praias e restingas atuais sdo descritos por Almeida Junior et al. (2011) como
compostos por areias bem classificadas, inconsolidadas, de granulagdo fina a média e contendo

restos de animais marinhos.
44



A distribuicdo e a acumulacdo dos sedimentos arenosos das praias e restingas sdao
influenciados pelas atividades das ondas do mar, geradas pelo vento e, por isso, de acordo com
as mudancas climdticas as areias apresentam dispersdo ao longo da costa, resultando, no

decorrer dos anos, variagoes nos limites dessas areas.

Esse fenomeno, conforme analisado por Dominguez et al. (1981), entre outros, provoca
deriva litordnea e as alteragcdes na linha de costa. Em vérios locais junto aos depositos dos
corddes arenosos das planicies marinhas, ocorrem também campos de dunas costeiras, cujos
sedimentos provém da face da praia e sdo transportados pelo vento. O desenvolvimento desses
campos de dunas na regido costeira norte-nordeste do Brasil ¢, segundo a constatacdo desses
autores, controlado climaticamente, por mudangas na precipitagdo atmosférica e nos padrdes

de vento.

Depositos de Planicie Lagunar

Algumas das principais caracteristicas dos depositos de planicie lagunar sdo:
Sedimentos finos: Os depdsitos sdo compostos principalmente por sedimentos finos, como
argilas, siltes e areias muito finas. Esses sedimentos sdo transportados e depositados pelas
correntes de maré de baixa energia e pelos fluxos fluviais nas areas proximas. Os sedimentos
sdo depositados em uma variedade de ambientes deposicionais, incluindo areas de influéncia
das mar¢s, canais de maré, barras de maré, pantanos costeiros e areas de inundagao.

As planicies lagunares resultam, portanto, da interface de processos de
sedimentacdo de ambientes lagunares e fluviais e consistem de
depositos argilosos ou argiloarenosos, enriquecidos de matéria

organica, estando embutidos nos baixos cursos dos vales encaixados em
“U”, frequentemente inundaveis. (DANTAS et al., 2000, p. 16).

Esses ambientes estdo sujeitos a variagdes sazonais nas condi¢des hidrodinamicas.
Devido a sua localizagdo proxima ao mar, as planicies lagunares sdo frequentemente
colonizadas por vegetacdo haldfita, que ¢ adaptada as condigdes salinas. A dindmica costeira
desempenha um papel importante na formacao e evolucao dos depdsitos de planicie lagunar.
As mudangas no nivel do mar, a erosao costeira e os processos de sedimentagao influenciam a
configuragdo e a distribui¢do dos sedimentos, formando areas aplainadas e muitas vezes estes

sedimentos encontram-se sotoposto a aguas de brejos ou pantanos.
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Tais depdsitos sdo comuns na regido a norte de Salvador, na zona a montante do cordao-
dunar de Arembepe e Guarajuba, nas margens da foz do rio Capivara, da foz do rio Sauipe, bem
como na regido do Conde, as margens da foz do rio Itapicuru e na foz do rio Inhambupe
(MENEZES, 2006). Sao os sedimentos recentes depositados em regides de baixa depressio por
aguas de rios e acumulados em lagunas, sobretudo sobre depositos marinhos e fluvio-marinhos

de idade pleistocénica e holocénica.

Formacao Marizal

A Formacgao Marizal jaz em discordancia angular sobre o Supergrupo Bahia, sendo seus
estratos praticamente horizontais (LIMA et al., 2019). Compde-se de arenitos e conglomerados

com subordinag¢des de siltitos, folhelhos e calcarios.

Os conglomerados, ora sao macigos ora estratificados, ocupam os paleovales na base da
formacao e sdo constituidos por seixos de gnaisse além de arenito, calcario, quartzo, quartzitos,
lamitos e rochas basicas, imersos em uma matriz dominantemente arenosa. Os arenitos sao
variegados, apresentam estratificagdes cruzadas de grande a pequeno porte, no geral sdo
quartzosos finos a grossos localmente micdceos e argilosos resultante da alteracdo dos

feldspatos originalmente presentes (VILAS BOAS, 1996)..

Formacao Salvador-Esplanada

As rochas mais comuns na regido metropolitana de Salvador, sdo ortognaisse
charnoenderbitico e charnockitico, gnaisse kinzigitico e niveis gabrdicos, rochas
calcossilicaticas e quartzitos. Todas estas rochas foram submetidas a um grau de metamorfismo
da facies anfibolito alto a granulito, com posterior retrometamorfismo, a facies anfibolito médio

a baixo (epidoto anfibolito) (BARBOSA et al., 2018).

Formacao Sao Sebastido

Encontrada na Bahia, sua denominacdo original vem da regido de Camagari - Sao
Sebastido, contudo cada membro tem sua segdo tipo carateristica (BRANDAO, 2008). O

Membro Passagem dos Teixeiras, onde a bacia do rio Capivara Grande esta situada, tem seus
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maiores afloramentos, desde esta localidade, situada na BR 324, até uns 15 km para norte.

Ocorre também na BA 093, desde as imediacdes de Simdes Filho até o Rio Joanes.

Este membro distingue-se sobretudo pelos arenitos rosados, siltitos e folhelhos
vermelhos e um folhelho verde-cobre. No Membro do Rio Joanes, superior, existe a
predominadncia amplamente de arenitos amarelos, vermelhos-brilhantes, quartzosos, mal

selecionados.

3.3.2 Geomorfologia da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande / BA

Segundo Ferreira et al. (2015), os Tabuleiros Costeiros sdo ambientes formados por
sedimentos do Grupo Barreiras, com remanescentes formando morros testemunhos e planalto
dissecado de topo convexo, com fortes desniveis altimétricos e entalhes profundos (COSTA
JUNIOR, 2008). Complementa ainda a paisagem dos Tabuleiros Costeiros a presenca de
depressoes circulares e dispostas no topo dos platds. Essas depressdes foram conceituadas por
King (1956) como depressdes pseudocarsticas, uma vez que essas apresentam estruturas

circulares, mas nao estao vinculadas a dissolucdo de carbonatos.

Na bacia do Rio Capivara Grande foram observados os seguintes ambientes
geomorfologicos: Baixada do Reconcavo, Patamares Pré-Litoraneos do Leste da Bahia e

Planicies Litoraneas (Figura 6).
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Figura 6 - Mapa Geomorfoldgico da Bacia Hidrogréfica do Rio Capivara Grande / BA
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A tabela 3 apresenta a distribuicao das areas das unidades geomorfoldgicas na bacia do
rio Capivara Grande, localizada na Bahia. A unidade geomorfologica com a maior area ¢ a
Baixada do Reconcavo, ocupando 125,2 km? (Tabela 3), o que representa aproximadamente

59,2% da érea total da bacia, sendo a unidade dominante na paisagem.

Tabela 3 - Areas das Unidades Geomorfolégicas da Bacia do Hidrografica do Rio Capivara

Grande, BA
Unidade Area Km? Area %
Baixada do Reconcavo 125,2 59,2
Patamares Pré-Litonaneos do Leste da Bahia 54,9 26,0
Planicies Litoraneas 31,3 14,8
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Total 2114 100,0

Em seguida, temos os Patamares Pré-Litonaneos do Leste da Bahia, que ocupam uma

area de 54,9 km?, correspondendo a cerca de 26,0% da area total da bacia.

As Planicies Litoraneas abrangem uma area de 31,3 km? correspondendo a
aproximadamente 14,8% da area total da bacia, sendo menos significativa na paisagem da bacia

do rio Capivara Grande.

Baixada do Reconcavo

Neste ambiente geomorfologico predominam formagdes superficiais argilosas ou areno-
argilosas. Os sedimentos cretdcicos deram origem a espessos mantos de alteracdo que
permitiram a formagao de Argissolos alicos (IBGE, 2009). Pequenos setores de Latossolos

Vermelho-Amarelos indicam relitos dos sedimentos cenozoicos do Grupo Barreiras.

Condigdes climaticas umidas propiciaram a evolucdo de relevos dissecados
caracterizados por pequenas colinas interligadas por rampas coluviais (IBGE, 2009). Fatores
estruturais desempenharam papel importante na esculturagdo dos modelados: trechos de canais

fluviais retilinizados sugerem adaptacao a fraturas e falhas.
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Figura 7 - Pequena colina aparentemente formada por latossolos vermelho-amarelos na bacia
Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA

Patamares Pré-Litoraneos do Leste da Bahia

Segundo o IBGE (2009) os patamares sdo relevos planos ou ondulados, elaborados em
diferentes classes de rochas, constituindo superficies intermediarias ou degraus entre areas de

relevo mais elevados e areas topograficamente mais baixas.

De acordo com as informagdes técnicas do BDIA (2021), este ambiente geomorfologico
compreende os relevos dissecados instalados sobre a dorsal ocidental da Fossa do Reconcavo,
além de setores descontinuos do "horst" oriental. A unidade ¢ topograficamente rebaixada com
relacdo as Serras Marginais e aos Tabuleiros Costeiros, mas coloca-se em nivel altimétrico

superior aos relevos situados a leste, registrando altitudes entre 100 a 200 m.

Planicies Litoraneas

Terracos marinhos e fluviomarinhos abrem-se para o interior do continente na

denominada depressdo de Camagari - Dias D'Avila, acompanhando vales de rios ou alargando-
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se, como na area deprimida de Camagari (BRASIL, 1981). As Planicies Litordneas sdo
ambientes de relevo predominantemente plano com suaves ondulagdes e declive em direcdo ao
mar (Figura 8). Pode apresentar diferentes niveis de terragos marinhos que indicam flutuagdes
do nivel do mar. Nestes terragos ¢ comum a presenga de cristas de praias marcando as mudangas
nas correntes marinhas locais bem como a variagdo do nivel do mar ou a progradagao da linha

de costa.

Figura 8 - Planicie Litoranea ao margem direita do leito do Rio Capivara Grande na BHRCG

As éreas que sofrem influéncia da acdo das marés, com a presenca de agdo fluvial, sdo
caracterizadas por modelados de planicies fluviomarinhas, geralmente marcadas por
sedimentos argilosos, onde podem estar instalados mangues de acordo com o regime
hidrologico. E comum a presenga de dunas e campos de dunas nas areas com disponibilidade
de areias finas a médias e ventos constantes. De maneira geral, a unidade caracteriza-se como

um ambiente de extrema fragilidade, onde mudancgas na dindmica fluvial e/ou marinha podem
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ocasionar mudancas na disponibilidade de sedimentos, ocasionando processos erosivos ou

deposicionais.

Declividade da Bacia do Rio Capivara Grande / BA

Com base na classificagdo adotada pela Embrapa (2013), os maiores declives desta
bacia estdo localizadas na por¢ao sudoeste, os leitos dos rios e a area litoranea os menores
declives (Figura 9).

Figura 9 - Mapa de Declividade da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA
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A Tabela 4 apresenta a distribuicdo das areas de declividade na bacia do rio Capivara

Grande, localizada na Bahia.

Tabela 4 - Areas de declividade da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA

Unidade Declividade % | Area Km?| Area %

Relevo Plano 0-3 60,00 28,39
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Unidade Declividade % | Area Km?| Area %

Relevo suavemente ondulado 3,01 -8 92,03 43,53
Relevo ondulado 8,01 -20 53,47 25,29
Relevo forte ondulado 20,01 - 45 5,90 2,79
Relevo montanhoso 45,01 -75 0 0,0
Relevo Escarpado 75< 0 0
Total 2114 100,0

A maior parte da area da bacia ¢ classificada como relevo suavemente ondulado (3,01%
- 8% de declividade), ocupando uma éarea de 92,03 km?, o que representa 43,53% da area total
da bacia. Essa categoria ¢ caracterizada por suaves elevagdes e ondulacdes do terreno,
sugerindo uma topografia relativamente mais plana, 25,29% da area total da bacia possui relevo
ondulado (8,01% - 20% de declividade), abrangendo 53,47 km?. Essa categoria inclui terrenos
com ondulagdes mais pronunciadas e moderadamente inclinados.

A categoria relevo plano (0% - 3% de declividade) compreende uma area de 60 km?,
representando 28,39% da bacia. Essa categoria ¢ caracterizada por terras planas com
declividade minima na bacia hidrografica estudada, concentra-se principalmente proximo a foz
do rio capivara grande na por¢ao oeste da bacia.

O relevo forte ondulado (20,01% - 45% de declividade) ocupa uma area de 5,90 km?, o
equivalente a 2,79% da area total. Essa categoria abrange areas com inclinagdes mais
acentuadas, que podem apresentar relevo acidentado, apresentando-se na por¢ao centro sul da
bacia.

Nao ha area registrada como "Relevo montanhoso" (45,01% - 75% de declividade) ou

Relevo Escarpado (75<) na bacia do rio Capivara Grande.

3.3.3 Solos da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande / BA

As classes de solos encontrados na BHRCG, segundo EMBRAPA (1976; 1977) e
atualizadas segundo Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos - SiBCS (EMBRAPA,
2013), foram Argissolo, Espodossolo, Latossolo, Neossolo e Gleissolo (Figura 10).
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Figura 10 - Mapa de Solos da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA
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A tabela 4 mostra a 4rea ocupada pelos diferentes tipos de solos presentes na bacia do

Rio Capivara Grande.

Tabela 5 - Areas ocupadas pelas Unidades Solos da Bacia Hidrografica do Rio Capivara

Grande, BA

Unidade Area Km? Area %
Espodossolo 94,7 44,8
Argissolo 62,5 29,6
Neossolo 34,2 16,2
Latossolo 19,9 9.4
Gleissolo 0,1 0,0
Total 2114 100,0
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O Espodossolo, ocupa 94,7 km?, o que corresponde a cerca de 44,8% da area total da
bacia. Em seguida, o Argissolo, area de 62,5 km?, representando aproximadamente 29,6% da

area total da bacia.

Outras unidades de solo relevantes incluem o Neossolo, com 34,2 km? (16,2% da area

total), e o Latossolo, com 19,9 km? (9,4% da area total).

A unidade de Gleissolo apresenta a menor area, com apenas 0,1 km? propor¢ao

insignificante em relagdo a area total da bacia.
Argissolos

Sdo solos medianamente profundos, moderadamente drenados, com horizonte B
textural (horizonte diagnéstico que caracteriza a classe de solo), de cores vermelhas a amarelas
e textura argilosa, abaixo de um horizonte A ou E de cores mais claras e textura arenosa ou

média, com baixos teores de matéria organica (EMBRAPA, 2013).

Apresentam argila de atividade baixa e saturag@o por bases alta (propor¢ao na qual o
complexo de adsor¢do de um solo estd ocupado por cations alcalinos e alcalino-terrosos,
expressa em percentagem, em relacdo a capacidade de troca de céations). Desenvolvem-se a

partir de diversos materiais de origem, em areas de relevo plano a montanhoso.

Na bacia hidrografica do rio Capivara Grande, o argissolo ocupa a por¢ao central da

bacia (Figura 11), estendendo-se no sentido sudeste a nordeste da bacia.
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Figura 11 - Corte de talude com exposi¢do da camada saprolito ao longo da Via Atlantica
(BA-530) na Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA

Espodossolo

Esta classe de solo ¢ definida pela presenga de horizonte diagnéstico B espodico em
sequéncia a horizonte E (albico ou ndo) ou horizonte A, segundo critérios estabelecidos pelo

Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS) (EMBRAPA, 2013).

Sao solos, em geral, moderados a fortemente 4cidos, normalmente com saturagdo por
bases baixa (distroficos), podendo ocorrer altos teores de aluminio extraivel (Figura 12). A
textura ¢ predominantemente arenosa, sendo menos comumente textura média e raramente

argilosa (tendente para média ou siltosa) no horizonte B espodico.
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Figura 12 - Paisagem da margem esquerda do Rio Capivara Grande, na planicie constituida de
terreno desnudo, proximo a nascente do rio.

Latossolo

De acordo com Santos (2018), os latossolos sdo constituidos por material mineral
apresentando horizonte B latossoélico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A,
dentro de 200 cm a partir da superficie ou dentro de 300 cm se o horizonte A apresenta mais
que 150 cm de espessura. Na bacia do Rio Capivara Grande, os latossolos estdo concentrados
no limite sudoeste da bacia. Sao solos em avangado estdgio de intemperizacao, muito evoluidos

como resultado de enérgicas transformagdes no material constitutivo.

Os solos sdo virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo e tém capacidade de troca de cétions da fragdo argila baixa, inferior
a 17 cmolc kg-1 de argila sem corre¢do para carbono, comportando variagdes desde solos
predominantemente cauliniticos, com valores de Ki mais altos, em torno de 2,0, admitindo o

maximo de 2,2, até solos oxidicos de Ki extremamente baixo.
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Neossolos

Santos (2018) compreende os neossolos como:

solos constituidos por material mineral ou por material organico pouco espesso que
ndo apresenta alteragdes expressivas em relagdo ao material originario devido a baixa
intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas
inerentes ao proprio material de origem (como maior resisténcia ao intemperismo ou
composi¢ao quimico-mineralogica), seja em razdo da influéncia dos demais fatores
de formagao (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolugdo dos
solos. (SANTOS, 2018, p. 96).

Na BHRCG, os neossolos ocupam a por¢ao mais proxima ao limite oeste da bacia. Nesta
classe, estdao incluidos os solos que foram reconhecidos anteriormente como Litossolos e Solos
Litolicos, Regossolos, Solos Aluviais e Areias Quartzosas (Distroéficas, Marinhas e
Hidromoérficas). Inclui também solos com horizonte A himico ou A proeminente, com
espessura maior que 50 cm, seguido por contato litico ou litico fragmentario ou com sequéncia

de horizontes A, C ou ACr (SANTOS, 2018).

Gleissolo

De acordo com Embrapa (2013), os gleissolos compreendem solos minerais,
hidromorficos, que apresentam horizonte glei dentro de 50 cm a partir da superficie ou a
profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150 cm desde que imediatamente abaixo de
horizontes A ou E (com ou sem gleizagdo) ou de horizonte histico com espessura insuficiente
para definir a classe dos Organossolos. Nao apresentam textura exclusivamente arenosa em
todos os horizontes, dentro dos primeiros 150 cm a partir da superficie do solo ou até um contato
litico ou litico fragmentario, tampouco horizonte vértico em posicdo diagnéstica para
Vertissolos. Horizonte planico, horizonte plintico, horizonte concreciondrio ou horizonte
litoplintico, se presentes, devem estar a profundidade superior a 200 cm a partir da superficie

do solo.

A bacia do rio Capivara Grande apresenta este tipo de solo em uma pequena por¢ao no

limite leste da bacia.

Segundo Santos (2018) os solos desta classe se encontram permanente ou

periodicamente saturados por agua, salvo se artificialmente drenados. A dgua permanece
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estagnada internamente ou a saturagdo ocorre por fluxo lateral no solo. Em qualquer

circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensao capilar, atingindo a superficie.

3.3.4 Hidrografia da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande / BA

A tipificac@o delineada por Strahler (1952) estabelece que os cursos d'dgua de primeira
ordem se caracterizam pela auséncia de afluentes, configurando-se como as nascentes das redes
de drenagem. Por conseguinte, os cursos de segunda ordem emergem apds a confluéncia de
dois cursos de primeira ordem, e assim por diante, em um processo hierarquico. A aplicagdo
desta metodologia ao estudo em questdo permitiu determinar que a bacia hidrografica em

analise se enquadra na categoria de terceira ordem.

A hierarquia fluvial da BHRCG oferece uma visdo detalhada da organizagdo da sua rede
de drenagem, categorizada em diferentes ordens de canais por ordem de menor volume para os
mais caudalosos (Quadro 3). Essa analise ¢ de fundamental importancia para a compreensao da
estrutura e dinamica fluvial da bacia, bem como para subsidiar tomadas de decisdo em relagdo

ao gerenciamento dos recursos hidricos na regido.

Quadro 3 — Dados Hidrograficos da Bacia Hidrogréafica do Rio Capivara Grande, BA

Ordem dos n’ de Comprimento | Comprimento | Segmentos %
Canais Segmentos dos canais (km) | médio dos
canais (km)
1? 66 63,85 0,96 82,5
28 11 52,24 4,74 13,75
3? 2 26,90 13,45 2,5
4¢ 1 18,25 18,25 1,25
Total 80 161,24 - 100
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Figura 13 — Mapa da Hierarquia Fluvial da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA
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A BHRCG possui uma rede de drenagem hierarquizada, com cursos d'agua distribuidos
em quatro ordens distintas. A primeira ordem ¢ a mais proeminente, com 66 segmentos,
representando a grande maioria da rede de drenagem, aproximadamente 82,5% do total. Esses
cursos de primeira ordem possuem um comprimento médio de 0,96 km, o que denota uma
predominancia de canais de curta extensdo na bacia. Essa caracteristica sugere que a BHRCG
¢ composta principalmente por pequenos afluentes, nascentes e corregos que compdem a base

da rede de drenagem.

Na segunda ordem, encontramos 11 segmentos, representando cerca de 13,75% do total
de segmentos. No entanto, o comprimento médio desses canais ¢ notavelmente maior,
alcangando 4,74 km. Isso indica que, embora haja um niimero relativamente menor de cursos
de segunda ordem, eles contribuem significativamente para o comprimento total dos canais da

bacia, sugerindo uma maior relevancia no transporte de dgua.
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A terceira ordem compreende apenas 2 segmentos, mas com um comprimento médio
de 13,45 km. Isso evidencia que os cursos de terceira ordem sdo escassos na BHRCG,
representando apenas 2,5% do total de segmentos. No entanto, eles contribuem de forma
consideravel para o comprimento total dos canais e podem ter um papel importante na coleta e

transporte de 4gua em distdncias mais longas na bacia.

Por fim, a quarta ordem ¢ composta por um Unico segmento, que possui um
comprimento notavel de 18,25 km. Esse segmento isolado contribui com cerca de 1,25% do
comprimento total dos canais na bacia, desempenhando um papel significativo no escoamento

de 4gua em longas distancias.

A andlise das caracteristicas morfométricas possibilita o entendimento de sua dinamica
e comportamento hidrogeomorfoldgico. O Quadro 3 mostra os valores de Area (A), Perimetro
(P), Fator Forma de Bacia (Ff), Indice de Circularidade (Ic) e Coeficiente de Compacidade
(Kco).

Quanto a area, a BHRCG abrange 211,4 km?, com um perimetro de 83,4 km?. O Fator
de Forma (FY), de 2,369, sugere uma forma menos alongada e mais complexa da bacia. Por sua
vez, o Indice de Circularidade (Ic) apresenta um valor de 1,09, indicando uma tendéncia a
circularidade na morfologia da bacia. Entretanto, o Coeficiente de Compacidade (Kc) exibe um
valor notavelmente elevado de 14,53, sinalizando uma forma bastante compacta e arredondada,

o que pode estar associado a um maior potencial para eventos de enchentes.

No contexto da rede de drenagem, a BHRCG (Quadro 4) possui um comprimento total
dos cursos d'agua (L total) significativo, alcangando 2.986,86 km e densidade de drenagem
(Dd) atinge 14,12 km/km? alta. Além disso, a densidade hidrografica, que registra 0,378
canais/Km?, ressalta a presenca e distribuicdo da rede de drenagem na bacia. O Coeficiente de
Manutengao (Cm) exibe um valor de 70,821 m?/m-1, indicando a capacidade da bacia de reter

agua e controlar o escoamento.

Quadro 4 - Morformetria da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande, BA

Caracteristica Parametro Unidade

Area (A) 211,4 Km?
Geométrica

Perimetro (P) 83,4 km?
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Fator forma da bacia (Ff) 2,369
indice de circularidade (Ic) 1,09
Coeficiente de compacidade (Kc) 14,53
Comprimento total dos cursos d'agua (L total) 161,24 km
Densidade de drenagem (Dd) 14,12 km/km?
Rede de drenagem | Densidade hidrografica 0,378 canais/Km?
Coeficiente de manutengao (Cm) 70,821 m*m’!
Ordem dos cursos d’agua 4a
Altitude minima 0 m
Altitude maxima 94,84 m
Relevo Altitude média 47,42 m
Amplitude altimétrica méxima da Bacia 94,84 m
indice de rugosidade (Ir) 25,70

No ambito do relevo, a BHRCG abrange uma baixa amplitude altimétrica, indo de 0 m
de altitude minima a 94,84 m de altitude maxima, com uma média de altitude de 47,42 m. O
Indice de Rugosidade (Ir), com um valor de 25,70, denota variagdes topograficas dentro da

bacia, com implicagdes para a velocidade do escoamento e a formacao de canais.

3.3.5 Clima da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande / BA

A BHRCQG esta inserida em uma regiao climatica do tipo Af, segundo a classificagdo de
Koppen (ALVARES et al., 2013), caracterizado por clima tropical imido ou superimido, sem

estacdo seca, sendo a temperatura média do més mais quente superior a 18°C. Ao longo do ano,
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em geral, a temperatura varia de 21 °C a 32 °C e raramente ¢ inferior a 19 °C ou superior a 33
°C. Em funcao das baixas altitudes, estas areas sdo fortemente aquecidas, com maior densidade

do ar, aumentando a capacidade de armazenamento da radiagao solar.

Figura 14 - Mapa de Precipitacdo Média Anual da Bacia Hidrogragica do Rio Capivara
Grande, BA
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A estagdo quente se estende por um periodo de quatro meses, abrangendo os meses de
dezembro a abril, registrando uma temperatura maxima média diaria que supera os 31 °C. As
maiores temperaturas ocorrem no més de margo, com temperaturas médias de 32 °C para a

maxima e 24 °C para a minima (ALVARES et al., 2013).

3.3.6 Vegetagdo da Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande / BA

Segundo IBGE (2018) ocorrem na area a Formacdo Pioneira com influéncia
fluviomarinha, Formacao Pioneira com influéncia marinha arbérea, Formacao Pioneira com
Influéncia Marinha Arbustiva, Formagao Pioneira com Influéncia Marinha herbacea, Savana

Arborizada, Savana Parque, Influéncia Urbana, Agropecuaria e Indiscriminada (Figura 15).
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Figura 15 - Mapa de Vegetacdo da Bacia Hidrogragica do Rio Capivara Grande, BA
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A tabela 6 apresenta a areas ocupadas pelas diferentes fitofisionomias na bacia do rio

Capivara Grande

Tabela 6 - Areas ocupadas pelas diferentes tipologias de vegetagdo na Bacia do Rio
Capivara Grande, BA

Unidade Area Km?| Area %
4Ag — Agropecuaria 4,8 2,3
1Pfm - Formacao Pioneira com influéncia fluviomarinha arborea 0,1 0,0
1Pma - Formagao Pioneira com influéncia marinha arbérea 22,9 10,8
1Pmb - Formacgao Pioneira com influéncia marinha arbustiva 2.8 1,3
1Pmh - Formacao Pioneira com influéncia marinha herbacea 10,2 4.8
4Ai — Indiscriminada 0,2 0,1
3Iu - Influéncia urbana 10 4.7
4Iu - Influéncia urbana 14,9 7,0
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Unidade Area Km?| Area %
2Sa - Savana Arborizada 40,2 19,0
2Sp - Savana Parque 77,6 36,7
3Vs - Vegetacao Secundaria 27,7 13,1
Total 2114 100,0

A Savana Parque ocupa a maior 77,6 km?, o que representa aproximadamente 36,7% da
area total da bacia. Essa unidade ¢ caracterizada por uma vegetagdo de savana com arvores

dispersas e uma cobertura vegetal mais espacgada.

Em seguida, temos a Savana Arborizada, ocupando uma érea de 40,2 km?
correspondendo a cerca de 19% da area total da bacia. Essa unidade de vegetacdo também ¢

caracterizada pela presenca de savana, porém possui uma densidade maior de arvores.

A Vegetagdo Secundaria ocupa uma area de 27,7 km?, representando aproximadamente

13,1% da area total da bacia.

Outras unidades de vegetacdo relevantes incluem a Formacao Pioneira com influéncia
marinha arborea (1Pma) com 22,9 km? (10,8% da area total), a Influéncia Urbana (3Iu) com 10

km? (4,7% da area total) e a Influéncia Urbana (4Iu) com 14,9 km? (7% da area total).

As unidades de Agropecudria (4Ag), Formacdo Pioneira com influéncia marinha
arbustiva (1Pmb), Forma¢do Pioneira com influéncia marinha herbacea (1Pmh) e

Indiscriminada (4Ai) possuem areas menores, representando 7,8 km? da paisagem da bacia.

Formacao Pioneira com influéncia fluviomarinha

Esse tipo de vegetacdo ocorre em areas sujeitas a influéncias dos fluxos fluviais e
marinhos, caracterizando-se pela presengca de arvores pioneiras que se estabelecem em
ambientes com influéncia de rios e do mar. Vegetacao de primeira ocupagao, de carater edafico,
que ocupa os terrenos sedimentares holocénicos, rejuvenescidos pelas seguidas deposi¢des de
aluvides fluviomarinhas nas embocaduras dos rios e regatos no mar, constituindo os

manguezais (IBGE, 1992).
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Formacao Pioneira com influéncia marinha arborea

A Formacgao Pioneira com influéncia marinha arborea, abrange uma area de 22,9 km?,
correspondendo a aproximadamente 10,8% da area total da bacia. Essa vegetagao ¢ encontrada
em areas litoraneas sujeitas a influéncia direta do mar, com a presenca de arvores pioneiras
adaptadas as condicdes costeiras. As formagdes pioneiras com influéncias marinha arborea,
possui fitofisionomia de areas pioneiras (restinga) ocorrente ou identificadas com o pontal
rochoso e que da origem a restinga, propriamente dita, dominada geralmente pela espécie

arborea Clusia criuva (IBGE, 2012).

Formacao Pioneira com Influéncia Marinha Arbustiva.

A Formacao Pioneira com influéncia marinha arbustiva ocupa uma area de 2,8 km?,
representando cerca de 1,3% da area da bacia (Figura 13). Essa vegetacdo ¢ caracterizada pela
presenga predominante de arbustos pioneiros adaptados as condi¢des costeiras (IBGE, 2012),
ocorrendo em dreas litorAneas sujeitas a influéncia direta do mar. Fitofisionomia de areas

pioneiras (restinga), ocorrente nas dunas, dominada por comunidades nanofanerofiticas.
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Figura 16 - Formacao Pioneira com influéncia marinha arbustiva na foz do rio
Capivara Grande.

Formacao Pioneira com Influéncia Marinha herbacea

A Formagao Pioneira com influéncia marinha herbacea abrange uma éarea de 10,2 km?,
representando aproximadamente 4,8% da area total da bacia. Essa vegetacdo ¢ composta por
herbaceas pioneiras que se desenvolvem em ambientes costeiros sujeitos a influéncia marinha.
Fitofisionomia de areas pioneiras (restinga), ocorrente nas praias, constituida ou dominada por
plantas herbaceas, escandentes e estoloniferas (IBGE, 2012) e que as vezes chegam até as

dunas, contribuindo para fixa-las.

Savana Arborizada

A Savana Arborizada ¢ um dos tipos de vegetagdo predominantes na bacia, cobrindo
uma area de 40,2 km?, o que representa aproximadamente 19% da area total (Figura 14). Essa
vegetagdo € caracterizada por arvores espacadas, formando um estrato arboreo mais aberto, com

presenga de gramineas e arbustos em seu sub-bosque (IBGE, 2012).
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Figura 17 - Savana Arborizada encontrada na Bacia Hidrografica do rio Capivara
Grande, BA

— \

Subgrupo de formacao caracterizado por um dossel arboreo aberto e que representa a

forma ou tipologia mais comum de Savana (cerrado). Quando pouco perturbada apresenta-se
com sinusia nanofanerofitica associada a um scrub adensado (arbustos, arvoretas e palmeiras
acaules) ¢ chamada de cerrado, propriamente dito; quando mais aberta e ou alterada, geralmente
apresenta-se com um tapete graminéide mais continuo, sendo comumente chamada de campo

cerrado.

Savana Parque

Savana Parque ¢ encontrada em uma area de 77,6 km?, representando cerca de 36,7%
da area total da bacia. Essa vegetacdo possui um estrato arboreo mais denso, com arvores mais

altas e espagadas, além da presenca de gramineas e arbustos em seu sub-bosque (IBGE, 2012).

Influéncia Urbana e indiscriminadas
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A vegetacdo influenciada pela presenca urbana, abrange uma area de 10 km?
correspondendo a aproximadamente 4,7% da area total. Essa vegetacdo geralmente ¢
encontrada em 4reas urbanizadas ou proximas a centros urbanos, € pode incluir parques

urbanos, jardins, areas verdes em bairros residenciais e espacos ajardinados (IBGE, 2012).

Figura 18 - Vegetagdo encontrada na area urbanizada do distrito de Arembepe, dentro da
bacia hidrografica do Rio Capivara Grande, BA

Essa vegetacdo pode ser encontrada em areas urbanas mais densas, onde ha maior
interferéncia humana e ocupagado urbana intensa, como centros comerciais, areas industriais ou

bairros com construgdes mais densas.

A Vegetacgao Indiscriminada ocupa uma area de 0,2 km?, representando apenas 0,1% da
area total da bacia. Essa vegetacdo ndo possui um tipo especifico identificado e pode ser
composta por vegetacdo ruderal, areas degradadas ou espécies invasoras. Incluem-se aqui os
perimetros urbanos, as areas degradadas por mineragdo e as indiscriminadas, que sdo aquelas
em que nao se pode definir o tipo de antropismo existente devido, principalmente, a condi¢des

de acesso.
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Agropecudria.

A Agropecudria, ocupa uma area de 4,8 km? na bacia do rio Capivara Grande,
representando cerca de 2,3% da area total. Possui composi¢do floristica predominante de

ecotipos raquiticos, com climax edafico arboreo, arbustivo e gramineo-lenhoso (IBGE, 2012.

Vegetagdo Secundaria

A Vegetacdo Secundaria ¢ encontrada em uma area de 27,7 km? representando
aproximadamente 13,1% da area total. Essa vegetacao ¢ caracterizada pela regeneragao natural
de areas previamente degradadas ou perturbadas, onde a vegetagao original foi removida, seja

por atividades agricolas, urbanizac¢do ou incéndios.

3.3.7 Dinamica da paisagem na Bacia do Rio Capivara Grande, Camacari, BA

Na area estudada foram encontrados diversos tipos de uso e cobertura da terra, tais
como: vegetacdo natural e corpos hidricos (apicum, campo alagado e 4rea pantanosa como
brejos e manguezais associados a areas estuarinas, formacao florestal, praia, duna e areal, rio e
lago), areas antropizadas (mosaico de agricultura, outras areas nao vegetadas, pastagem,

silvicultura, area urbanizada), outras formagdes nao florestais.

A tabela 7 apresenta as mudangas ocorridas nos usos e cobertura da terra na Bacia do
Rio Capivara Grande ao longo de 30 anos, no periodo de 1990 a 2020..
Tabela 7 - Usos e cobertura da terra no periodo de 1990 a 2020 na Bacia do Rio Capivara

Grande, Camacari, BA. Valores negativos indicam decréscimos na area; valores positivos,
crescimento na area ocupada.

Intervalos 1990 2000 2010 2020 Variaca

- - - ) 0 em 30

3 Formag3o Florestal 31,37 14,84 28,69 13,57 33,06 15,64 311 14,71 -0,13
5 Mangue 0,2 0,09 0,24 0,11 0,23 0,11 0,2 0,09 0,00
9 Silvicultura — -— — -—- 0,39 0,18 0,41 0,19 0,01

Campo Alagado e drea

Pantanosa 33,33 15,77 37,51 17,74 34,4 16,27 33,36 15,78 0,01

15  Pastagem 12,56 5,94 12,46 5,89 233 11,02 11,61 5,49 -0,45
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Intervalos 1990 2010 2020 Variaga

- - - - o em 30
D Tipologia (’lt;ff) %) a’t;f;“) %) (ilrflf) (%) (’ltrrgf) (%) ?f,‘/o“)s
2 pernee o Asieuluur ¢ 100,65 51,87 109,09 51,60 89,55 4236 9837 46,53 534
23 Praia, Duna ¢ Arcal 3,09 1,46 2,14 1,01 2,04 0,96 1,85 0,88 20,59
24 Arca Urbanizada 6,39 3,02 14,09 6,67 252 1065 2752 13,02 10,00
25 8:;‘;1das Ateas - nio 2,62 1,24 234 1,1 0,84 0,40 331 1,57 033
32 Apicum 0,01 0,00 0,01 0,00 0,06 0,03 0,001 0,00 0,00
33 Rio, Lago ¢ Oceano 11,44 541 41 1,94 4,04 1,91 2,94 139 4,02
49 Restinga Arborea 0,54 0.26 0,51 0,24 0,75 0,35 0,62 0,29 0,04
50 Restinga Herbicea 02 0,09 0.23 0,11 0,22 0,10 0,11 0,05 20,04
TOTAL 2014 100,00% 2114 100,00% 2114  100,00% 2114  100,00%
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Figura 19 - Uso e Cobertura da Terra da Bacia do Rio Capivara Grande, BA (1990 a 2020
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A Formagao Florestal teve um decréscimo de -0,13% ao longo dos 30 anos, indicando
uma relativa estabilidade na preservacao desse tipo de vegetacao na bacia, encontrada da por¢ao
centro oeste € na por¢ao central da bacia. A area ocupada pela vegetacao de Mangue ndo sofreu
alteracdes no periodo analisado. Pela instabilidade do ambiente costeiro, a vegetagdo

desempenha um papel crucial na prote¢do da zona costeira e na biodiversidade.

A Silvicultura apresentou um crescimento de 0,01% em 30 anos, refletindo um leve
aumento nas areas de cultivo de arvores para fins economicos. As areas de Campo Alagado e
area Pantanosa, encontrados nas margens dos canais da bacia, principalmente na por¢ao centro
norte, mostraram uma estabilidade com uma variacao de apenas 0,01%, sugerindo uma relativa

manutengao desses ecossistemas umidos.

A categoria de Pastagem registrou uma diminuicdo de 0,45% na 4rea ocupada,
indicando uma conversdo de pastagens em outros usos. O Mosaico de Agricultura e Pastagem
apresentou uma diminuicao significativa de 5,3%, ao longo de toda bacia, principalmente na
por¢do central e norte; tal diminui¢do sugere uma possivel intensificacdo agricola e reducgao de
areas de pastagem. As areas de Praia, Duna e Areal diminuiram em 0,59%, indicando possiveis

impactos na zona costeira, como erosao ou desenvolvimento costeiro.

A Area Urbanizada teve um aumento expressivo de 10,00%, principalmente na por¢ao
oeste da BHRCG, mas também com intensidade na por¢ado sul e centro-leste da bacia, refletindo
a urbanizagdo crescente da regido e a pressdo sobre os recursos naturais. Outras Areas nao

vegetadas aumentaram em 0,33%, provavelmente devido ao desenvolvimento de infraestrutura.

As areas de Apicum e Rio, Lago e Oceano mostraram redugdes significativas de 0,00%
e 4,02%, respectivamente, indicando impactos nas zonas imidas e aquaticas da bacia. Por fim,
as categorias de Restinga Arborea e Restinga Herbacea tiveram variagdes minimas de 0,04%

e -0,04%, respectivamente, sugerindo estabilidade relativa nas areas de restinga.

Em resumo, o aumento da urbanizagdo, a conversdo de areas de pastagem em
agricultura, bem como as redugdes nas areas umidas e aquaticas, sdo tendéncias preocupantes
que podem afetar a estabilidade ambiental da regido. Essas mudangas devem ser consideradas
no planejamento e gestao dos recursos naturais da bacia, visando a sua sustentabilidade a longo

prazo.
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3.4 Consideracoes Finais

A bacia do rio Capivara Grande, Bahia, possui uma grande importancia ambiental, com
caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas e tipologias de vegetacdo diversas, mostrando a
complexidade desta bacia costeira. Ao longo deste artigo, explorou-se os desafios enfrentados
em relacdo ao planejamento territorial, tais como desmatamento, cortes e aterros, edificagdes
industriais e condominiais sobre areas de APPs, além de outras agcdes antropogénicas que sao

visualmente transformadoras e impactantes na paisagem.

A presenca de diferentes unidades geomorfoldgicas, com destaque para a Baixada do
Reconcavo, os Patamares Pré-Litonancos do Leste da Bahia e as Planicies Litoraneas,
moldaram a topografia e os processos hidrologicos na bacia, influenciando a drenagem, a erosao

e a distribui¢ao da vegetacao.

Ressalta-se a importancia da preservagao das formagdes florestais, e ndo florestais para
conservagdo da biodiversidade, ciclo hidrologico e provisdo de servigos ecossistémicos. No
entanto, observamos mudancas nas areas de pastagem, com uma reducdo significativa ao longo

dos anos, enquanto areas de agricultura e urbanizagao tiveram um aumento consideravel.

A analise temporal dos usos e cobertura da terra revelou transformagdes significativas
na bacia do rio Capivara Grande ao longo de 30 anos. A diminui¢ao das areas de pastagem e o
aumento mosaico de agricultura e pastagem, assim como a expansdao da urbanizagdo,
apresentam desafios para a conservagao ambiental e a gestao sustentavel dos recursos naturais
na bacia. Essas mudancas podem impactar a biodiversidade, os servicos ecossistémicos, a
qualidade da 4gua e do solo, bem como a vulnerabilidade da bacia aos efeitos das mudancas
climaticas. Portanto, ¢ fundamental que politicas de planejamento territorial sejam

implementadas, levando em consideracao a preservagao dos ecossistemas naturais.

Além disso, a aplicacdo de indicadores ambientais e ferramentas de geoprocessamento
¢ fundamental para monitorar e avaliar a eficacia das medidas de conservagdo e planejamento
territorial. A disponibilidade de dados georreferenciados e a geracdo de mapas tematicos
auxiliam na identificacdo de areas criticas, na tomada de decisdes embasadas em evidéncias

cientificas e na promogao do desenvolvimento sustentavel na bacia do rio Capivara Grande.
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Por fim, enfatizamos a importancia da continuidade de pesquisas e estudos cientificos,
com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre a bacia do rio Capivara Grande. A busca
por solugdes integradas e sustentaveis ¢ fundamental para garantir a conservacao dos recursos
naturais, a prote¢ao da biodiversidade e o bem-estar das comunidades locais, tanto no presente

quanto para as futuras geragoes.
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4. VULNERABILIDADE AMBIENTAL NA BACIA DO RIO CAPIVARA
GRANDE, CAMACARI, BAHIA, BRASIL

Resumo

O presente estudo analisa a vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica do Capivara
Grande, Bahia, Brasil. Os dados do meio fisico relativos a Geologia, Geomorfologia, Solos,
Clima, Vegetagdo e Uso e Cobertura da terra foram obtidos do Servigo Geologico do Brasil
(CPRM), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). o. Os dados de hidrografia foram extraidos a partir do
Modelo Digital de Elevagdo - MDE. Os dados foram atualizados e gerados indices de
vulnerabilidade de acordo com a metodologia adotada por Crepani (2001), Grigio (2003),
Oliveira (2011) e Costa (2021). Os resultados mostraram que a vulnerabilidade ambiental
apresentou uma média de 2,4 (Moderadamente Vulneravel), sendo que 159,72 km? (75,55%)
da bacia apresenta um nivel de vulnerabilidade natural acima da média. A interferéncia
antropica impacta fortemente a bacia em areas urbanas, principalmente na por¢do centro-
oeste e leste da bacia. A bacia se apresenta estavel/vulneravel e sugere-se a realizacdo de
estudos detalhados visando o reordenamento territorial para fins de garantir a
sustentabilidade ambiental da bacia.

Palavras-chave: Vulnerabilidade, Bacia hidrografica, SIG, Impactos Ambientais, Mapas

Abstract

The present study analyzes the environmental vulnerability of the Capivara Grande river
basin, Bahia, Brazil. Physical data related to Geology, Geomorphology, Soils, Climate,
Vegetation, and Land Use and Cover were obtained from federal public agencies and NGOs
with recognized mapping projects in the academic field. Hydrographic data were extracted
from the Digital Elevation Model - DEM. The data were updated, and vulnerability indices
were generated according to the methodology adopted by Crepani (2001), Grigio (2003),
Oliveira (2011), and Costa (2021). The results showed that environmental vulnerability
presented an average of 2.4 (Moderately Vulnerable); 159.72 km? (75.55%) of the basin
exhibited a level of natural vulnerability above the average. Anthropogenic interference
strongly impacts the basin in urban areas, especially in the central-western and eastern
portions of the basin. The basin is considered stable/vulnerable, and it is suggested that
detailed studies be conducted to promote territorial reordering to ensure the environmental
sustainability of the basin.

Keywords: Vulnerability, Watershed, GIS (Geographic Information System),
Environmental Impacts, Maps

4.1 Introducao

A bacia hidrografica compreende uma faixa territorial bem definida topograficamente,
drenada por uma sequéncia de canais. A bacia hidrografica, definida pela area cujo fluxo de
agua superficial ou subterranea, escoa convergindo para uma saida Unica, ¢ a unidade de

trabalho que deve ser considerada nos estudos que envolvem os recursos hidricos, estudos
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geoambientais, com vistas ao planejamento e manejo integrado dos seus recursos naturais

(BACK et al., 2019; BRAZ et al., 2020; SOUZA et al., 2021).

Nela, conforme Aquino e Mota (2019), existem areas que, devido as suas caracteristicas
naturais, devem ser preservadas ou terem utilizagao restrita, o que é conseguido por meio do
ordenamento territorial que disciplina os usos do solo de forma a proporcionar o

desenvolvimento socioecondmico, garantindo a conservagdo ambiental.

Isso requer a compreensao de que a sua utilizacao pelas diferentes atividades humanas
tem consequéncias sobre seu equilibrio afetando os recursos naturais (PHILIPPI JUNIOR. et

al., 2019).

A integridade funcional da paisagem das bacias hidrograficas depende de como se
sustentam os elementos que a compdem. As intervengdes nela realizadas, que nao consideram
potencialidades e vulnerabilidades, a transformam em sistemas cuja funcionalidade ¢

comprometida (LEITE et al. 2022).

Modificagdes do meio natural sdo invariavelmente necessdrias para garantir o
desenvolvimento socioecondmico e para dar suporte ao crescimento populacional. Contudo,
muitas dessas alteracdes do meio geram desequilibrio, dando origem a fendmenos como a
erosdo, o assoreamento, a escassez ou degradagdo da qualidade da agua etc. (TAVARES et al.,

2022).

Antecedendo qualquer ocupacdo, deveriamos ter conhecimento dos componentes
fisicos - bidticos (Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Fitogeografia e Clima), que interagindo
sao denominadas por Crepani et al., (2001) de unidades de paisagem natural. Estas variaveis
analisadas de forma integrada possibilitam obter um diagndstico das diferentes categorias
hierarquicas de vulnerabilidade dos ambientes naturais (SPORL; ROSS, 2004), importante

subsidio ao processo de ocupacao destes espacos.

Tricart (1977) ja explanava que o conhecimento do quadro natural permite observar a
acuidade do perigo de degradacdo, classificar as unidades naturais em fungdo de sua

suscetibilidade.

Assim, a vulnerabilidade ambiental pode ser definida como o grau em que um sistema
natural € suscetivel ou incapaz de lidar com os efeitos das interagdes externas. Pode ser

decorrente de caracteristicas ambientais naturais ou de pressao causada por atividade antropica;
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ou ainda de sistemas frageis de baixa resiliéncia, isto €, a capacidade concreta do meio ambiente
em retornar ao estado natural de exceléncia, superando uma situagao critica (AQUINO et al.,

2017).

As vulnerabilidades ambientais refletem o potencial de degradagdo em uma paisagem
como respostas a qualquer perturbagdo dos padrdes e processos. Assim, o modelo adotado para
a sua avaliagdo deve ser capaz de apontar fragilidades no espago analisado, diferenciar as
regides segundo o grau relativo de maior ou menor fragilidade, por meio de indicadores que
reflitam altera¢des nos diferentes componentes do meio (CRUZ et al., 2013). Nesse sentido, os
estudos relativos a essas questdes tornam-se fundamentais na medida em que apontam
espacialmente os problemas e a sua dimensao por meio de cartogramas. Assim, acdes corretivas

posteriores podem ser planejadas em nivel de bacia hidrografica ou mesmo areas de municipios.

A bacia do rio Capivara Grande, localizada na Regido Metropolitana de Salvador no
municipio de Camagcari é configurada por paisagens diversificadas e caracterizada pela presenca
de elementos naturais que conferem a este espago fragilidades. Integram nesse espago planicie
costeira, areas de protecdo permanente, mata atlantica, restinga, dunas, rios, lagos, problemas

associados ao mau uso do solo e especulagdo imobiliaria.

Neste sentido, o objetivo deste artigo ¢ analisar a vulnerabilidade ambiental da bacia
hidrografica do Capivara Grande, Camagari, BA considerando os resultados adaptagdes das
metodologias adotadas por Crepani et al., (2001), e adaptadas por Grigio (2003), Oliveira
(2011), Franco (2010) e Costa (2018). Em comum, os autores questionam, de que forma se
relacionam as variaveis fisicas para expressar os diferentes graus de vulnerabilidade da bacia.
Para responder esta questao, os métodos fazem mengao a conceitos de Ecodindmica de Tricart
(1977), que tem repercussdes mais ou menos imperativas sobre as biocenoses e tem sua base
no instrumento logico de sistema, e enfoca as relagdes mutuas entre os diversos componentes

da dindmica e os fluxos de energia/matéria no meio ambiente.

4.2 Material e Métodos
4.2.1 Area de Estudo

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do Rio Capivara Grande, localizada
na porg¢ao leste do Estado da Bahia, inserida na regido denominada de Litoral Norte do Estado

da Bahia ou Costa dos Coqueiros (LIMONAD, 2007), entre as coordenadas geograficas 12° 42’
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e 12°49° Se 038° 17 ¢ 038° 07" W Gr., abrangendo uma area de 211,4 km? (NASCIMENTO,
2009). Esta se destaca por ser um importante polo turistico e por apresentar uma paisagem de

carater singular em virtude da grande variedade de ecossistemas costeiros presentes na regiao.

Do ponto de vista geologico, o Litoral Norte da Bahia é delimitado internamente por
depositos sedimentares do Grupo Barreiras, que possuem uma idade miocénicopleistocénica.
Esses depdsitos aparecem na forma de Tabuleiros Costeiros. Além disso, na regido, também
podem ser encontrados afloramentos do Embasamento Cristalino e Rochas Sedimentares
Mesozoicas (BITTENCOURT et al., 2010; ENCARNACAO, 2020). Além dessas formagdes,
ao longo da planicie litordnea, ¢ possivel encontrar Depdsitos Fluviomarinhos, Terragos
Marinhos Pleistocénicos (Internos) e Holocénicos (Externos), bem como Depdsitos de Dunas
(ENCARNACAO, 2020). Em varios trechos dessa linha costeira, ainda ¢ possivel encontrar, de
forma pontual, arenitos de praia e recifes de corais (SEMARH, 2003; NERVINO, 2020).

A Bacia Hidrografica do Rio Capivara Grande apresenta diversos ambientes como rios,
lagoas, manguezais, areas de brejo, dentre outros, associados a uma grande diversidade

fitogeografica.

De acordo com os critérios de classificagdo fitogeografica estabelecidos pelo IBGE
(2012), ¢ possivel identificar as seguintes formagdes vegetais: i) Remanescentes de Floresta
Ombroéfila Densa, que correspondem a florestas em estagio de regeneracdo ou vegetagao
secundaria; i) Formacgdes Pioneiras com influéncia Marinha, que incluem restingas arboreas-
arbustivas e herbaceas-arbustivas; iii) Formagdes Pioneiras com influéncia Fluviomarinha,
representadas pelos manguezais; 1v) FormacOes Pioneiras com influéncia Fluvial, que

englobam areas de brejos ou areas imidas.

Devido a sua localizacdo na faixa costeira do Litoral Norte, a regido apresenta um clima
umido, conforme a classificagcdo climatica de Thornthwaite e Mather (1955). Isso se traduz em
médias de temperatura elevadas, variando entre 24°C e 25°C, e uma distribui¢do equilibrada de

chuvas ao longo do ano, com indices pluviométricos superiores a 1600 mm.

4.2.2 Organizagao e processamento dos dados

A pesquisa em questao utiliza bases de dados espaciais secundarias, na escala 1:100000,

adquiridas de entidades governamentais.
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A principal fonte de informagdes do meio fisico foi o Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM), além do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Todos os dados obtidos foram processados no software

QGIS Versao 3.28.7.

A analise foi realizada avaliando as caracteristicas da area de estudo, onde cada tema
foi classificado e considerado de acordo com as condigdes e cenarios atuais de estabilidade em
relagdo ao nivel de base da bacia. Esse processamento envolveu a valoragdo dessas

caracteristicas.

Nesse sentido, seguindo a metodologia proposta por Crepani et al. (2001), os dados
foram classificados em uma escala de 1,0 a 3,0, levando em consideracdo as condi¢des
predominantes de estabilidade pedogenética (valores proximos a 1,0) ou de alteragdes
morfogenéticas (valores proximos a 3,0). Para situagdes intermediarias, que indicam um
suposto equilibrio ecodinamico entre esses quadros ambientais, foram atribuidos valores

proximos a 2,0.
Adequando a metodologia de Crepani et al., (2001), o modelo visa elaborar o mapa

de vulnerabilidade natural a perda ao solo foi calculada a partir da seguinte equagao:

_(G+R+S+C+Vg)
N 5

VN

Onde:

VN = Vulnerabilidade Natural

G = vulnerabilidade do tema Geologia

R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
S = vulnerabilidade para o tema Solo

C = Vulnerabilidade para o tema de Clima

Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao

Ao utilizar o mapa de vulnerabilidade natural como base, foi possivel calcular e criar o
mapa de vulnerabilidade ambiental, adaptando as metodologias empregadas por Grigio (2003)
e Oliveira (2011). O objetivo desse calculo foi compreender como a bacia se apresenta diante
das vulnerabilidades resultantes das a¢des humanas, que t€m um impacto significativo na

alteracdo da paisagem.
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VA

_[0,2x (Tema 1) + 0,2x (Tema 2) + 0,05x (Tema 3) + 0,05x (Tema 4) + 0,1 x(Tema 5) + 0,4x(tema 6)]
B 6

VA = Vulnerabilidade Ambiental

Tema 1 = Mapa da Vulnerabilidade para o tema de Geologia
Tema 2 = Mapa da Vulnerabilidade para o tema de Geomorfologia
Tema 3 = Mapa da Vulnerabilidade para o tema de Solos

Tema 4 = Mapa da Vulnerabilidade para o tema de Vegetagdo
Tema 5 = Mapa da Vulnerabilidade para o tema de Clima

Tema 6 = Mapa da Vulnerabilidade para o tema de Uso e cobertura da terra

O tema relacionado ao uso e cobertura da terra foi atribuido um peso maior devido a
intensa pressdao antropica exercida sobre a bacia. Ocorre uma maior pressao em areas onde
ocorre a confluéncia de atividades econdmicas com potencial de risco ambiental (OLIVEIRA,
2011). Esse tema desempenha um papel importante na modelagem da paisagem. Por outro lado,
os temas relacionados a geologia, pedologia e geomorfologia, que representam as condigdes

naturais de estabilidade, receberam pesos mais conservadores na analise.

4.3 Resultados e Discussoes
4.3.1 Vulnerabilidade para cada tema

Os resultados obtidos para cada tema em relacdo a vulnerabilidade foram organizados
em mapas separados, com o objetivo de destacar as tendéncias de maior e menor
estabilidade/vulnerabilidade em cada um deles. Esses mapas foram construidos com base nos
mapas tematicos da caracterizagdo geoambiental da bacia, conforme referenciado por Costa et

al. (2021).

As classes de vulnerabilidade natural com valores de 1,0 a 1,3 foram classificadas como
Estaveis; as que apresentaram de 1,4 a 1,7 foram definidas como Moderadamente Estavel; de
1,8 a 2,2 classificadas como Medianamente Estavel/Vulneravel; de 2,3 a 2,6 classificadas como
Moderadamente Vulneravel; e de 2,7 a 3,0 classificadas como Vulneravel, conforme,

classificagdo de Costa (2018).
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Figura 20 - Mapa de Vulnerabilidade para o Tema Geologia
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Observou-se que 97% da bacia ¢ dominada por rochas sedimentares, destacando-se a
unidade de Sao Sebastido, situada na por¢do oeste da bacia, que detém area de 48,26 km?,
representado 22,82% de toda a area da bacia (Figura 20). Constatou-se que 3% da bacia ¢
constituida por rochas metamorficas, situada na por¢ao centro-oeste da bacia, metamorfismo
composto por Granulito e Oliviana incompativel com plagioclésio. Apresentando, dessa forma

na parte litoranea a leste a area de maior vulnerabilidade.

Considerando a perspectiva da avaliagdo geomorfologica, de acordo com Crepani et al.,
(2001), as areas urbanas, as dunas fixas e moveis, e a planicie flivio-marinha sdo unidades que
demonstram estabilidade. No caso especifico da bacia em analise, essas unidades apresentam
uma média de estabilidade mais alta, com uma pontuacdo meédia de 1,3 na escala de
vulnerabilidade. As dunas moveis e fixas apresentam um valor de vulnerabilidade
moderadamente estavel/vulnerdvel para o atributo de declividade, mas demonstram

estabilidade (1,0) em relacdo a densidade de drenagem.
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Figura 21 - Mapa de Vulnerabilidade para o Tema Geomorfologia.

VULNERABILIDADE PARA O TEMA DE GEOMORFOLOGIA

iy | 7

LEGENDA
[ Limites Municipais

8600000

Hidrografia do capivara
—— Cursos d' agua

- Rio Capivara Grande
Il Lagoas do Capivara

Tema de Geomorfologia

Classes de Vulnerabilidade
Il Estavel
B cstével
Il Estével
Il Estavel
I Moderadamente Estavel
Moderadamente Estavel
[ Moderadamente Estavel
[ Moderadamente Estavel
[ Medianamente Estavel/Vulneravel
[ Medianamente Estavel/Vulneravel
I Medianamente Estavel/Vulneravel
[ Medianamente Estavel/Vulnerdvel
[ Medianamente Estavel/Vulneravel
" Moderadamente Vulnerdvel
[ Moderadamente Vulneravel
[ Moderadamente Vulneravel
[ Moderadamente Vulneravel

8590000

Lauro{de Freitas ; . Projecdo Universal Transversa de Mercator B vulneravel
g = Datum: SIRGAS 2000, Zona 245 B vulnerével
8 Fonte de Dados: Vulneravel
g0 2,5 5 MDE STRM (USGS, 2008) =\”m_mivel
© IBGE, 2018 4
570000 580000 590000 600000

Na bacia hidrografica do Rio Capivara Grande, as planicies litoraneas, localizadas na
porc¢ao leste da bacia, apresentam dunas moveis e fixas, somadas a influéncia maritima, uma
escala de vulnerabilidade de 1,8, nesta mesma por¢do, uma vulnerabilidade medianamente
estavel/vulneravel para o item de declividade, pois apresentam possibilidades de infiltracao das

aguas superficiais.

De modo geral, a geomorfologia da bacia apresenta, para média de indicadores
morfométricos, como uma area majoritariamente aplainada, baixa densidade de drenagem, com
poucas areas onduladas na por¢ao sudeste da bacia (Figura 21). A auséncia de relevos residuais

e a predominancia dos tabuleiros explicam a baixa amplitude altimétrica.

Segundo Crepani et al. (2001), a principal caracteristica utilizada para determinar as 21
classes de vulnerabilidade para o tema de solos € o grau de desenvolvimento ou maturidade do
solo. No entanto, ¢ importante ressaltar que a variavel solo apresenta apenas 4 classes de
vulnerabilidade na no estudo de Crepani et al. (2001) (1,0; 2,0; 2,5; 3,0), ja na analise de

vulnerabilidade da bacia estudada encontram-se 3 (trés) classes (1,0; 2,0 e 3,0)(Figura 19).
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Figura 22 - Mapa de Vulnerabilidade para o Tema Solo
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Conforme mencionado por Crepani et al. (2001), os Latossolos sdo considerados solos
de maior estabilidade em relacdo a vulnerabilidade. Isso se deve ao fato de serem solos
desenvolvidos, com grande profundidade e porosidade. Além disso, apresentam boa
permeabilidade a 4gua e ao ar, sdo fridveis e possuem baixa plasticidade. Os Latossolos sdo
menos suscetiveis aos processos erosivos e geralmente sdo encontrados em topografias mais
suaves (Figura 22). Na BHRCG os Latossolos representam 9,43% da area, estando localizada

em sua porgao sudeste.

O solo Argissolo Amarelo Distréfico ¢ amplamente encontrado em toda a extensdo da
bacia, estendendo-se desde a por¢do sudeste até a por¢ao norte da bacia, apresentando uma area
de 62,46 km?. Segundo o IBGE (2009), esses solos sdo compostos por material mineral e
apresentam como caracteristicas a presenga de um horizonte B textural com teor de argila de
baixa ou alta atividade conjuntamente com baixa saturagdo por bases. O horizonte B textural

encontra-se abaixo de qualquer horizonte superficial do solo.

Os solos considerados vulneraveis na bacia sao aqueles classificados como jovens e

pouco desenvolvidos, ou seja, apresentam uma evolucao limitada dos perfis de solo. Conforme
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mencionado por Crepani et al. (2001), nesses solos, o horizonte A esta diretamente assentado
sobre o horizonte C ou diretamente sobre a rocha matriz. Esses solos sdo considerados jovens,
uma vez que ainda estdo em processo de desenvolvimento a partir de materiais de origem
recentemente depositados. Na Bacia do Capivara Grande, os Neossolos e Gleissolos apresentam

34,26 Km? e localizam-se por toda a por¢ao mais proxima ao litoral.

O tema da vegetacdo ¢ amplamente reconhecido como um dos mais relevantes na
analise da vulnerabilidade a perda do solo (CREPANI et al. 2001). Acredita-se que areas com
cobertura vegetal densa sejam mais estaveis em comparacao com areas onde o solo esta exposto
€ menos coberto. A presenga de vegetagdo densa desempenha um papel crucial na proteg¢ao do
solo contra a erosdo e na manutengao de sua estabilidade, enquanto areas com pouca vegetacao

apresentam maior susceptibilidade a perda de solo.

A partir da analise do mapa de vulnerabilidade para o tema da vegetagdo, é possivel
observar que as areas mais estaveis estdo localizadas proximas ao litoral, representadas pelas

Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha, conhecidas como manguezais.

Figura 23 - Mapa de Vulnerabilidade para o Tema Vegetagao.
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De acordo com Crepani et al. (2001), as coberturas antropizadas desempenham um
papel significativo na vulnerabilidade a perda do solo. Essas coberturas sdo representadas por
areas que sofreram intervengdo antropica, como pastagens, culturas perenes e culturas anuais
sazonais. Essas areas sdo classificadas com valores de vulnerabilidade especificos, sendo
atribuidos valores de 2,8 para pastagens, 2,9 para culturas perenes e 3,0 para culturas anuais
sazonais. Esses valores indicam que essas coberturas superficiais sdo mais suscetiveis a erosao
e a perda de solo, representando um maior risco ambiental nesse contexto. Somadas a area
urbana (25,13 km?) e as areas de agropecudria (4,87 km?) correspondem a 14,19% da area total

referente ao tema de vegetagao.

Vulnerabilidade ao tema do Clima

Conforme destacado por Silva et al. (2007), a intensidade pluviométrica desempenha
um papel crucial na erosividade, que representa a capacidade da chuva em causar a erosdo dos
solos. Essa variavel ¢ considerada por Crepani et al. (2001) no tema do clima para avaliar a
vulnerabilidade do solo. A erosividade da chuva est4 diretamente relacionada a quantidade e a
intensidade das precipitacdes, sendo um fator determinante na suscetibilidade do solo a erosao
hidrica. Portanto, ¢ importante considerar a erosividade pluviométrica ao analisar a

vulnerabilidade dos solos e a degradagao ambiental associada.

Na avaliacao da vulnerabilidade a erosao dos solos, o fator climatico de maior relevancia
¢ a precipitacdo, sendo que suas variaveis primordiais compreendem a quantidade total de
precipitagcdo, a intensidade pluviométrica e a distribuigdo sazonal (BUCKMAN; BRADY,
1976). Em conformidade com as constatacdes de CREPANI et al. (2001), destaca-se a
intensidade pluviométrica como a varidvel preponderante, uma vez que representa a relagdo
entre a quantidade de precipitagdo e a sua distribui¢ao ao longo do ano. Em outras palavras,
mesmo em casos de elevada precipitagdo anual, se essa estiver distribuida de forma uniforme
ao longo de todo o periodo anual, o potencial erosivo serd inferior em comparagdo a uma

precipitacdo anual reduzida, porém concentrada em determinado periodo do ano.

Neste estudo em questdo, os registros de precipitagdo diaria ¢ a média anual
correspondente na bacia foram obtidos Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, para o
periodo entre 1990 e 2020, de todas as estagdes meteoroldgicas em atividade na bahia. A

intensidade pluviométrica ¢ calculada mediante a seguinte equacdo (CREPANI et al., 2001):
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Precipitacido média anual

Intensidade pluviométrica =
p Numero de dias com chuva / 30

A divisdo do niumero de dias com chuva por 30 € necessaria para converter os valores

de dias em meses, visto que os resultados sdo apresentados em milimetros por més.

Os dados pluviométricos foram obtidos no site INMET, por ndo haver estagdes
meteoroldgicas na area da bacia, utilizou-se dados de cada estagdo meteorologica em
funcionamento no Estado da Bahia, nos anos de 1990 a 2020, totalizando um intervalo de 30
anos. Aplicou-se o método de interpolagdo IDW que consiste na média ponderada espacial
baseada nos valores dos pontos vizinhos ao ponto em que se deseja interpolar. Assim ¢é possivel
combinar a mudanga gradual no valor estimado de acordo com a distancia (BABAK;
DEUTSCH, 2009). A contagem dos dias com chuva foi realizada para aqueles que
apresentaram valores diferentes de zero. Posteriormente, a intensidade pluviométrica foi
calculada para todos os anos e a média aritmética foi obtida. Por ultimo, a intensidade
pluviométrica final para a area de estudo foi classificada com base no grau de vulnerabilidade
a perda de solo elaborado por Crepani et al. (2001), em 2,3, pois os valores variaram de 360 a

373 mm/més em toda a area da bacia.

4.3.2 Vulnerabilidade Natural

O mapa de vulnerabilidade natural da Bacia do Rio Capivara Grande / BA ¢ apresentado
na Figura 21. Foram estabelecidas diferentes classes de vulnerabilidade natural, levando em
consideracdo os valores atribuidos a cada unidade. As unidades que receberam valores de 1,0 a
1,3 foram classificadas como Estdveis, indicando uma maior estabilidade. Aquelas que
apresentaram valores de 1,4 a 1,7 foram consideradas Moderadamente Estaveis. Ja as unidades
com valores de 1,8 a 2,2 foram classificadas como Medianamente Estavel/Vulneravel,
indicando um grau intermediério de estabilidade e vulnerabilidade. As unidades com valores
de 2,3 a 2,6 foram definidas como Moderadamente Vulneraveis, enquanto as unidades com
valores de 2,7 a 3,0 foram classificadas como Vulnerdveis, representando um maior grau de

vulnerabilidade.
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Figura 24 - Vulnerabilidade Natural da Bacia Hidrogréfica do Rio Capivara Grande,
BA.
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Além das classes, também foi realizada uma subdivisao das classes de acordo com o
nivel de vulnerabilidade, reconhecendo que existem diferentes escalas de vulnerabilidade
dentro das proprias classes estabelecidas, conforme metodologia aplicada por Costa et al.

(2021).

Moderadamente Estavel: Essa classe representa 2,78 km? ou 1,31% das areas
consideradas. Embora a extensdo seja relativamente pequena, cerca de 1,31% das areas sdo

classificadas como moderadamente estaveis

Medianamente Estavel/Vulneravel: Essa classe ¢ a maior em termos de extensdo e
representa 176,81 km? ou 83,62% das areas consideradas. Isso indica que a maioria das areas

analisadas é considerada medianamente estavel/vulneravel.

Moderadamente Vulneravel: Essa classe representa 31,87 km? ou 15,07% das areas
consideradas. Essas areas sdo identificadas como moderadamente vulneraveis, indicando que
existem fatores ambientais que podem afetar sua estabilidade. Embora a extensdo seja menor

em comparagdo com as areas medianamente estaveis/vulneraveis, ainda ¢ significativa.
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Tabela 8 - Classes / Niveis de Vulnerabilidade Natural da Bacia Hidrografica do Rio Capivara

Grande, BA
Classes/Niveis de Vulnerabilidade Areas (km?) Classes (%)
Estavel 0 0
Moderadamente Estavel 2,78 1,31
Medianamente Estavel/Vulneravel 176,81 83,62
Moderadamente Vulneravel 31,87 15,07
Vulneravel 0 0

Na bacia hidrografica do Rio Capivara Grande a maioria das areas consideradas
apresenta um nivel médio de estabilidade, com uma por¢do menor sendo classificada como
moderadamente estdvel ou moderadamente vulneravel. Nao foram identificadas areas
classificadas como vulneraveis, ¢ nenhuma informacao ¢ fornecida sobre areas consideradas

altamente vulneraveis ou instaveis.

4.3.3 Vulnerabilidade Ambiental

O mapa de vulnerabilidade ambiental foi elaborado a partir das metodologias adotadas
por Grigio (2003), Oliveira (2011) e Costa et al (2021). O processo de avaliacdo da
vulnerabilidade ambiental da Bacia Hidrografica do Capivara Grande/BA envolve a aplicagao
de pesos compensatdrios para os valores de vulnerabilidade natural e do uso e cobertura da
terra. Esses pesos sdo atribuidos de acordo com a importancia relativa de cada fator na

determinac¢do da vulnerabilidade ambiental.
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Figura 25 - Mapa de Vulnerabilidade Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Capivara
Grande, BA.
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Esse mapa oferece uma visualizagdo da distribuicdo espacial da vulnerabilidade

ambiental, identificando as areas mais e menos vulneraveis dentro da bacia (Figura 22). Essas

informacdes sdo fundamentais para orientar a gestdo e planejamento ambiental, direcionando

esforcos para a protecdo e conservacao das areas mais sensiveis e vulneraveis. A tabela de

vulnerabilidade ambiental apresenta as classes/niveis de vulnerabilidade ambiental para

determinadas areas, com informagdes sobre a extensdo em quilometros quadrados (km?) e a

porcentagem representada por cada classe, conforme tabela 9.

Estavel: Essa classe representa 0,04 km? ou 0,01% das areas consideradas. Embora a

extensao seja muito pequena.
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Tabela 9 - Classes / Niveis de Vulnerabilidade Ambiental da bacia hidrografica do Rio
Capivara Grande, BA

Classes/Niveis de Vulnerabilidade Areas (km?) (%)
Estavel 0,04 0,01
Moderadamente Estavel 11,89 5,63
Medianamente Estavel/Vulneravel 46,72 22,11
Moderadamente Vulneravel 118,15 55,88
Vulneravel 34,62 16,37

Moderadamente Estavel: Essa classe representa 11,89 km? ou 5,63% das areas
consideradas. Essas areas sdo identificadas como moderadamente estaveis, indicando que

apresentam um certo grau de resiliéncia ambiental, mas podem ser suscetiveis a impactos

Medianamente Estavel/Vulneravel: Essa classe representa 46,72 km? ou 22,11% das
areas consideradas. Essas areas sdo consideradas medianamente estaveis/vulneraveis,
sugerindo que podem ser afetadas negativamente por fatores ambientais. E importante adotar

medidas de protecdo e gestdo adequadas nessas areas.

Moderadamente Vulneravel: Essa classe ¢ a maior em termos de extensdo e representa
118,15 km? ou 55,88% das areas consideradas. Essas areas sao identificadas como
moderadamente vulneraveis, o que indica que estdo suscetiveis a fatores ambientais que podem

afetar sua estabilidade

Vulneravel: Essa classe representa 34,62 km? ou 16,37% das areas consideradas. Essas
areas sao classificadas como vulneraveis, o que indica que possuem maior suscetibilidade a

alteragdes ambientais negativas.

Portanto, comparando os dados obtidos em ambos os estudos, podemos observar que a
tabela de Vulnerabilidade Ambiental indica uma propor¢ao maior de areas classificadas como
moderadamente estaveis e moderadamente vulneraveis, com aumento da vulnerabilidade em
mais de 70% de areas medianamente vulneraveis a vulneraveis, em comparagdo com a tabela

de Vulnerabilidade Natural.
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4.4 Consideracoes Finais

A Bacia do Rio Capivara Grande apresenta uma vulnerabilidade natural de grau médio.
A vulnerabilidade ambiental na bacia ¢ acima da média, com predominancia do processo de

morfogénese.

Tanto na por¢do oeste quanto na porgao leste, préximo a borda da bacia, se encontram
a maior concentragdo populacional e, na por¢do leste, tornando essa por¢do nas areas sistemas
naturais mais frageis da bacia Nessas areas, a vulnerabilidade ambiental atingindo os maiores

valores, 2.8.

O mapeamento da vulnerabilidade natural revelou uma reducdo na estabilidade natural
na dire¢do leste da bacia, destacando a por¢ao centro-oeste da mesma como sendo menos fragil.
A média da vulnerabilidade na por¢ao centro-oeste foi de 2,2 (classificada como Medianamente
Estavel/Vulneravel), enquanto na porcdo leste a média foi de 2,4 (classificada como
Moderadamente Vulneravel), isso estd estritamente relacionado a concentragdo populacional

nesta por¢ao da bacia.

As andlises realizadas sobre o uso e cobertura da terra, que sdo consideradas cruciais
para a avaliagdo da vulnerabilidade ambiental, revelaram niveis significativamente elevados de
vulnerabilidade tanto na por¢do leste quanto na por¢do oeste, resultantes da expansdo dos

centros urbanos e do desmatamento.

A utilizacdo das metodologias para a andlise da vulnerabilidade natural e ambiental,
embasadas nos estudos de Crepani et al. (2001), Grigio (2003), Oliveira (2011) e Costa et al.

(2021), demonstraram resultados satisfatorios e passiveis de comparacao.

As caracteristicas do meio fisico da bacia confirmam uma tendéncia a vulnerabilidade
nessa area, independentemente das agdes humanas, uma vez que 159,72 km? (75,55%) da bacia

apresenta um nivel de vulnerabilidade natural acima da média.

A metodologia empregada por Grigio (2003), Oliveira (2011) e Costa et al. (2021), que
requer a atribui¢do de pesos para os temas do meio fisico (Geologia, Geomorfologia, Solos,
Clima e Vegetagcdo) e para o tema antropico (uso e cobertura da terra), resultou em uma
alteragdo do resultado obtido para a vulnerabilidade natural. Os valores obtidos indicam que a

bacia se encontra na classe de vulnerabilidade Moderadamente Vulneravel, com areas que se
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apresentam vulneraveis na por¢do leste mais proxima ao litoral, fruto da antropizag¢do desta

area.

Os resultados deste estudo sinalizam areas frageis e que merecem atengdo no fornecem
subsidios para o planejamento do uso e ocupacdo do solo, especialmente para as areas que
demonstraram alta vulnerabilidade, em particular nos distritos, povoados e assentamentos

localizados na porg¢ao leste da bacia.

Através deste estudo, recomenda-se estabelecer critérios mais rigidos que restrinjam o
uso € ocupacdo nessas areas, utilizando como base as leis ambientais em vigor, visando
principalmente a conservacdo e restauracdo dos sistemas naturais presentes. Com base na
legislacdo ambiental atual, é possivel propor a protecdo dos remanescentes de vegetagao nativa

encontrados nas regides oeste da bacia hidrografica.

Considerando a relevancia da bacia para o municipio de Camagari e para a Regido
Metropolitana de Salvador, bem como a escassez de estudos com essas caracteristicas
ambientais nesta bacia hidrografica, ¢ crucial promover pesquisas em escalas detalhadas,
aprofundando as discussdes sobre o ordenamento territorial, fomentando o planejamento
regional por meio de planos diretores municipais e comités de bacias, com foco na

sustentabilidade ambiental de toda a regido do Reconcavo Norte da Bahia.

Por fim, espera-se que os resultados deste estudo desempenhe um papel fundamental
como um instrumento inicial para subsidie politicas publicas e gestdo desta bacia hidrografica,
contribuindo para o desenvolvimento local, tanto em termos econOmicos quanto sociais,

promovendo um uso sustentavel do ambiente.
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