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PESQUISA DE HEMOPARASITAS EM ANFiBIOS E REPTEIS DE VIDA
LIVRE EM FRAGMENTOS DE VEGETACAO NATIVA NO OESTE DA BAHIA

RESEARCH ON HEMOPARASITES IN FREE-LIVING AMPHIBIANS AND REPTILES
IN NATIVE VEGETATION FRAGMENTS IN WESTERN BAHIA

RESUMO

A biodiversidade de espécies nas classes Amphibia e Reptilia no Brasil ¢ susceptivel a
uma gama de patogenos, incluindo hemoparasitas dos grupos haemogregarinas,
haemococcidia, haemosporideos e piroplasmideos. Os géneros Haemogregarina,
Hepatozoon, Dactylosoma, e Plasmodium sdo frequentemente descritos nesses animais.
O presente estudo objetivou a avaliagdo da presenca de hemoparasitas em répteis e
anfibios de vida livre no territorio da Estacdo Ecoldgica Rio Preto e Serra do Mimo,
Bahia. Na pesquisa realizada entre 2022 e 2024, fez-se uso de armadilhas do tipo pitfall
trap, Tomahawks e a metodologia de Procura Limitada por Tempo, capturando-se
répteis e anfibios para realiza¢do de esfregacos sanguineos, corados com Kit Pandtico
Rapido. A leitura por microscopia Optica se deu com base nos caracteres morfoldgicos e
morfométricos dos hemoparasitas descritos na literatura. Dos 114 animais, 15
apresentaram a inclusdes intra eritrocitarias condizentes com Plasmodium sp.,
Hemolivia sp., Dactylosoma sp., Hepatozoon sp., Hemogregarina e demais inclusdes
(vacuolos, estagios iniciais e sugestivos de virus e bactérias). Estavam positivas as
espécies: Ameiva ameiva (n=1), Ameivula ocellifera (n=1), Amphisbaena sp. (n=1),
Leptodactylus mystaceus (n=1), Leptodactylus macrosternum (n=2), Phyllopezus
pollicaris (n=1), Rhinella jimi (n=2), Rhinella sp. (n=1), Salvator merianae (n=1),
Scinax sp. (n=2), Tupinambis quadrilineatus (n=1) e Xenodon merremii (n=1). A
prevaléncia foi de cerca de 13,16%. A escassez de estudos para com as espécies
silvestres, primordialmente da regido da pesquisa, dificultam o comparativo de dados e

reforcam a necessidade do fomento a pesquisa em animais de vida livre.
Palavras-chave: Hemoparasitas. Répteis. Anfibios. Inclusdes.

ABSTRACT
The biodiversity of species present in the classes Amphibia and Reptilia in Brazil are
susceptible to a range of pathogens, including hemoparasites of the haemogregarina,

haemococcidia, haemosporidia and piroplasmid groups. The genera Haemogregarina,



Hepatozoon, Dactylosoma and Plasmodium are often described in these animals. The
present study aimed to evaluate the presence of hemoparasites in free-living reptiles and
amphibians in the territory of the Estacdo Ecoldgica do Rio Preto and Serra do Mimo,
Bahia. In the research carried out between 2022 and 2024, pitfall traps, Tomahawks and
the Time-Limited Search methodology were used to capture reptiles and amphibians to
perform blood smears, stained with Rapid Panoptic. The reading by optical microscopy
was based on the morphological and morphometric characteristics of the hemoparasites
described in the literature. 15 out of 114 animals captured showed the presence of
intra-erythrocyte inclusions consistent with Plasmodium sp., Hemolivia sp.,
Dactylosoma sp., Hepatozoon sp., Hemogregarin and other inclusions (vacuoles-like,
initial stages and suggestive of viruses and bacteria). The positive species were Ameiva
ameiva (n = 1), Ameivula ocellifera (n = 1), Amphisbaena sp. (n=1), Leptodactylus
mystaceus (n=1), Leptodactylus macrosternum (n=2), Phyllopezus pollicaris (n=1),
Rhinella jimi (n=2), Rhinella sp. (n=1), Salvator merianae (n=1), Scinax sp. (n=2),
Tupinambis quadrilineatus (n=1) and Xenodon merremii (n=1). The prevalence was
approximately 13.16%. The lack of studies on wild species, primarily from the research
region, makes it difficult to compare data and reinforces the need to promote research

on free-living animals.
Keywords: Hemoparasites. Reptiles. Amphibians. Inclusions.

1. Introducio

O Brasil abriga uma das maiores biodiversidades de herpetofauna do mundo,
com registro de aproximadamente 1188 espécies de anfibios e 886 espécies de répteis
(Segalla et al., 2021; Guedes; Entiauspe-Neto; Costa, 2023). O Cerrado, nesse interim,
apresenta grande diversidade vegetativa e zonas de transicdo que abrigam,
aproximadamente, 262 das espécies de répteis e 204 de anfibios. Apesar dessa elevada
diversidade, o Cerrado enfrenta sérios desafios de conservagao, sendo considerado um
dos hotspots mundiais mais ameacados. Atualmente, menos de 3% da érea total do
bioma conta com a protecdo em unidades de prote¢do integral, representando uma
fragdo dos apenas 8% oficialmente protegidos (Sawyer et al., 2022).

A classe Amphibia ¢ divida em 3 ordens: Anura, a qual inclui sapos, ras e
pererecas; Caudata, formada pelas salamandras; ¢ Gymnophiona, que corresponde as

cecilias, popularmente conhecidas como “cobras-cegas” (Streicher; Sadler; Loader,
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2020). Esses animais possuem uma forte dependéncia de ambientes imidos para evitar
ressecamento da pele e favorecer a reproducao (Rocha et al., 2015). A classe Reptilia,
por sua vez, estd distribuida em 4 ordens: Squamata, animais com pele contendo
escamas (lagartos, serpentes e anfisbénias); Rhynchocephalia (lagartos primitivos);
Testudines (cagados, jabutis e tartarugas) e Crocodylia (jacarés e crocodilos ), (Doneley,
2017).

Os hemoparasitas sdo organismos pertencentes ao filo apicomplexa que se
subdividlem em haemogregarinas, haemococcidia, haemosporideos e piroplasmideos
(O’Donoghue, 2017). Esses parasitos podem ser encontrados intra e extracelulares em
répteis (Picelli et al., 2020) e anfibios (Netherlands et al., 2015). As haemogregarinas
constituem um grupo de grande relevancia para herpetofauna, incluindo géneros
amplamente registrados em anfibios e répteis, como Haemogregarina, Karyolysus,
Hepatozoon e Dactylosoma. O grupo haemococcidia, por sua vez, ¢ representado
principalmente pela familia Lankesterillidae, destacando o género Lankesterella,
frequentemente encontrado em anfibios. Entre os haemosporideos, de reconhecida
importancia em estudos herpetologicos, destaca-se a familia Plasmodiidae, cujo
principal representante ¢ o género Plasmodium. Por fim, os piroplasmas, embora mais
conhecidos por abrigar o género Basesia, infectante de mamiferos e aves, se faz, aqui,
importante pela familia Haemohormidiidae, com os géneros Sauroplasma e
Haemohormidium (O’Donoghue, 2017).

Apesar da importancia desses parasitos, o estudo do parasitismo nas espécies
silvestres ainda se faz escasso, com menos de 1% de descricdo de prozotozoarios
existentes (Silva, 2021). Nesse contexto, estudos herpetoldgicos se fazem necessarios
para aproximar o conhecimento especifico sobre determinadas espécies a medicina
veterindria, possibilitando a atualizacdo sobre suas necessidades bioldgicas e sanitarias.
Ademais, tais pesquisas estimulam novas perguntas e solugdes, auxiliando de forma
significativa em estratégias de conservagdo (Divers; Stahl, 2019).

Diante disso, este estudo teve como objetivo descrever a ocorréncia dos parasitas
hematologicos em répteis e anfibios em dois fragmentos distintos de Cerrado na regido
Oeste da Bahia, sendo uma Unidade de Conservacao de Protecdo Integral, a Estacdo
Ecolégica Rio Preto (ESEC Rio Preto), e uma area de vegetagdo nativa localizada nos

arredores da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), campus IX.
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2. Materiais e métodos
2.1. Etica e legalidade

Todos os procedimentos foram realizados sob a devida autorizagdo do Comité de
Etica no Uso Animal da Universidade do Estado da Bahia CEUA/UNEB (CEUA n°
2023.0000675-10) e do Sistema de Autoriza¢do e Informagdo em Biodiversidade do
Ministério do Meio Ambiente (SISBIO/ICMBio) (SISBIO n°® 86892-2).

2.2. Area de estudo

O estudo foi realizado em duas areas: 1) na Estacdo Ecologica Rio Preto (11°
1°36,582”S - 45° 1°18,342”W), uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral,
localizada nos municipios de Formosa do Rio Preto e Santa Rita de Céssia, Bahia; e 2)
em uma Area de Prote¢io Permanente (APP), Serra do Mimo, que se constitui em
fragmentos de vegetagdo nativa presentes nos arredores do campus IX da Universidade

do Estado da Bahia, na cidade de Barreiras, Bahia (Figura 1).

Figura 1. Mapa da area de estudo com as localidades onde foram realizadas as capturas dos animais do
estudo .
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Elaborado por: Marcos Roberto Santos Correia.

A ESEC do Rio Preto se estende em uma area de aproximadamente 4.536
hectares, tendo sido criada como porgdo integrante da Area de Protecdo Ambiental Rio
Preto (APA Rio Preto) (Souza et al., 2011). As APAs sdo Unidades de Conservacao

(UCs) de Uso Sustentavel que visam a protecdo da diversidade bioldgica,
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sustentabilidade de recursos e controle de ocupacdo humana, enquanto as ESECs sdo
UCs de Protegdo Integral, cujo objetivo se volta a preservacdo ambiental e fomento a
pesquisa cientifica (Brasil, 2000). Na ESEC do Rio Preto observa-se o dominio
predominante o Cerrado, com transi¢ao ecolédgica entre Cerrado e a Caatinga, possuindo
ainda remanescentes de Mata Atlantica, sendo sua vegetagdo composta por mata ciliar e
veredas.

A Serra do Mimo é uma area com declividade acima de 45°, essencial a
preservacao de recursos bioldgicos, hidricos e minerais e, portanto, uma APP, segundo a
Lei Federal 4711/65. Situada dentro do municipio de Barreiras, Bahia, sofre grande
pressdo antropogénica, sobretudo imobiliaria (Meira; Alves, 2010). Barreiras se
encontra sob o dominio morfoclimético Cerrado, caracterizado por uma vegetagao
decidua ou semidecidua, com temperaturas elevadas, sendo maximas em torno de 40°C
e minimas de até 10°C, e baixa umidade relativa do ar. A cidade ¢ circundada pela Serra
do Mimo e Serra da Bandeira, que caracterizam o clima do local, o qual apresenta uma
precipitacdo pluviométrica anual de 1.200 a 1.800 mm (Borges; Lacerda, 2015). O
municipio baiano se localiza na bacia do rio Grande, um afluente do rio Sdo Francisco

(Maia-Rodrigues et al., 2011).

2.3. Captura dos animais e coleta de sangue

Os animais foram capturados utilizando diversos métodos de captura como
busca ativa e armadilhas, incluindo armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall trap) e
armadilhas de captura viva, tipo Tomahawk.

As campanhas de capturas foram realizadas entre os anos de 2022 e 2024,
totalizando 4.272 horas amostrais em cinco campanhas. No ano de 2022, realizou uma
campanha entre os meses de julho e novembro na Serra do Mimo, Campus IX da
UNEB, onde as armadilhas ficaram dispostas por 19 semanas, sendo fechadas nos finais
de semana (sdbado e domingo), contabilizando 93 dias tteis, havendo 2.232 horas de
esforco amostral. Em 2023 realizou-se duas campanhas, a primeira entre os meses de
marg¢o € junho, com um total de 71 dias (1704 horas); e a segunda em julho, também na
Serra do Mimo, sendo um total de nove dias em que as armadilhas estiveram abertas,
totalizando 216 horas amostrais. Ja em 2024, foram realizadas duas campanhas, uma no
més de fevereiro e a outra em maio, na ESEC-Rio Preto, cada campanha foi realizada
por cinco dias, totalizando 120 horas de esfor¢o amostral em cada uma delas. Um total

de 114 répteis e anfibios foram capturados entre os anos de 2022 e 2024.
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As armadilhas do tipo Tomahawk foram dispostas no solo em locais propicios
para captura dos animais em transectos com distdncia de 10 metros entre elas. As
armadilhas pitfall traps foram dispostas em 6 baldes de pléastico de 40 a 60 litros
enterrados ao nivel do solo com 4 a 5 metros de distancia entre cada balde. Estes, foram
colocados em linha, com uma tela em material de lona apoiada em estacas de madeira
seguindo a linha dos baldes, com altura média de 60 cm. Todas as armadilhas foram
dispostas 24 horas por dia por 5 a 7 dias consecutivos ¢ vistoriadas duas vezes ao dia.
Esse tipo de armadilha ¢ comum na captura, principalmente, de répteis e anfibios. A
metodologia de buscas ativas em transectos ocorreu em trilhas da ESEC do Rio Preto,
tendo duragdo média de 2 horas cada.

Nos animais capturados, foram realizadas biometria e avaliacdo fisica para
observacgao de possiveis condi¢des clinicas e/ou presenca de ectoparasitos. A colheita de
sangue foi realizada com o uso de seringas descartaveis e agulhas hipodérmicas,
coletando-se até 1% do peso vivo do animal, levando-se sempre em consideragdo as
vias de coleta e volumes de sangue especificos para cada espécie (Campbell; Ellis,
2007). Imediatamente a coleta, realizava-se o esfregaco sanguineo, um total de no
minimo dois por animal, com pequenas por¢des do sangue coletado.

As extensOes sanguineas foram coradas com corante Kit Pandtico Répido e
analisadas por microscopia Optica na objetiva de imersdo (100x). A identificacdo dos
parasitos na microscopia seguiu critérios comparativos de morfologia e morfometria das
estruturas, sendo possivel sua identificagdo apenas ao nivel de género. Os animais
foram manejados evitando estresse e soltos apos a coleta em seu ambiente natural de

modo a precaver danos a sua integridade.

2.4. Analise de dados

As informagdes de nome de espécie, nome cientifico, local de captura, hora de
captura, coordenadas do local de captura do espécime, incluindo fotos para auxilio na
identificagdo taxondmica foram tabulados em planilhas do Microsoft Excel e em fichas
individuais. A identificagdo das espécies encontradas se deu por guias de identificacio
para herpetofauna (Freitas, 2015).

Foram calculadas prevaléncias para medir a propor¢ao de animais afetados por
parasitas numa populacdo total de animais e por espécie, utilizando a férmula:

Prevaléncia = N° de amostras positivas/ N° total de animais na populacao x 100.

Pr = % %100
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Pr = prevaléncia.
nAP= nimero de amostras positivas.

nT= nimero total de animais na populagdo x 100.

3. Resultados

Um total de 114 espécimes de animais foram capturados durante as campanhas
de 2022 e 2024, totalizando 39 répteis e 75 anfibios. 76 animais foram capturados na
Serra do Mimo, enquanto 38 espécimes foram capturadas na ESEC do Rio Preto. As
espécies de anfibios capturadas foram: Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826),
Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885), Physalaemus nattereri (Steindachner, 1863),
Rhinella mirandaribeiroi (Gallardo, 1965), Leptodactylus troglodytes (Lutz, 1926),
Leptodactylus macrosternum (Miranda-Ribeiro, 1926) Rhinella jimi (Cope, 1862) e
Scinax sp. (Wagler, 1830). Dentre os répteis, foram identificas as espécies:
Erythrolamprus viridis (Giinther, 1862), Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758), Ameivula
ocellifera (Spix, 1825), Gymnodactylus geckoides (Spix, 1825), Philodryas nattereri
(Steindachner, 1870), Phyllopezus pollicaris (Spix, 1825), Xenodon merremii (Wagler in
Spix, 1824), Micrablepharus maximiliani (Reinhardt & Luetken, 1862), Boiruna
sertaneja (Zaher, 1996), Colobosaura modesta (Reinhardt & Luetken, 1862),
Tupinambis quadrilineatus (Manzani & Abe, 1997), Salvator merianae (Duméril &

Bibron, 1839) Amphisbaena sp. e Tropidurus sp. (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies e quantidade de espécimes por local de captura.

N° de
individu| N2de
0s individu
UNEB / 0s
Serra | ESEC
do do Rio
Ordem Familia Espécie Mimo | Preto [TOTAL
Erythrolamprus viridis 1 0 1
Colubridae Philodryas nattereri 1 1
Boiruna sertaneja 1 0 1
Colubridae Xenodon merremii 0 1 1
Gymnodactylus geckoides 2 0 2
Phyllodactylidae Phyllopezus pollicaris 4 1 5
Ameivula ocellifera 3 1 4
Squamata Teiidae Ameiva ameiva 3 0 3
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N° de
individu| N2de
0s individu
UNEB/ 0s
Serra | ESEC
do do Rio
Ordem Familia Espécie Mimo | Preto |TOTAL
Tupinambis quadrilineatus 0 5 5
Teiidae Salvator merianae 0 1 1
Micrablepharus maximiliani 2 1 3
Gymnophthalmidae Colobosaura modesta 1 0 1
Tropiduridae Tropidurus sp 7 3 10
Squamata | Amphisbaenidae Amphisbaena sp 1 0 1
Hylidae Scinax sp 2 3 5
Physalaemus cuvieri 16 5 21
Physalaemus sp. 4 0 4
Physalaemus nattereri 4 0 4
Leptodactylus troglodytes 2 0 2
Leptodactylus macrosternum 0 5 5
Leptodactylidae Leptodactylus mystaceus 0 2 5
Microhylidae Dermatonotus muelleri 7 2 9
Rhinella mirandaribeiroi 1 1 2
Rhinella jimi 3 7 10
Anura Bufonidae Rhinella sp 11 0 11
TOTAL 76 38 114

Foram detectadas através da andlise microscopica das extensdes sanguineas a

presenca de inclusdes intra eritrocitarias em 15 espécimes, totalizando uma prevaléncia

de cerca de 13,16% de animais parasitados. Desse total, 5 animais (4,39%) foram

capturados na Serra do Mimo e 10 na ESEC do Rio Preto (9,64%).

Nas analises morfologicas e morfométricas permitiram a postulagdo de infecgdes

por Plasmodium sp. (Figura 2 - A), Hemolivia sp. (Figura 2 - B, C, D), Dactylosoma sp.

(Figura 2 - E), Hepatozoon sp. (Figura 2 - F, G), Hemogregarina (Figura 2 - H),

inclusdes semelhantes a vacuolos, estagios iniciais de hemoparasitas (Figura 2 - J, K, L)

e sugestivos de virus e bactérias (Figura 2 - I), como descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Espécies de animais capturados, ano e local de captura e parasitas encontrados nos animais do

estudo.

Espécie

Ano / Local de captura

Parasita encontrado

Ameiva ameiva

2022 / Serra do Mimo

Plasmodium sp.
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Espécie Ano / Local de captura Parasita encontrado
Ameivula ocellifera 2022 / Serra do Mimo Hemolivia sp.
Inclusdes intra eritrocitarias
Rhinella sp. 2022 / Serra do Mimo (sugestivo de hemoparasita)
Scinax sp. 2023 / Serra do Mimo Hemolivia sp.

Phyllopezus pollicaris

2023 / Serra do Mimo

Inclusdes intra eritrocitarias
(sugestivo de hemoparasita)

Xenodon merremii 2024 / ESEC do Rio Preto Hepatozoon sp.
Rhinella jimi ‘ Inclus6.es intra eritrocitér‘ias
2024 / ESEC do Rio Preto | (sugestivo de hemoparasita)
Tupinambis Inclusdes intra eritrocitarias
quadrilineatus 2024 / ESEC do Rio Preto | (sugestivo de hemoparasita)
Salvator merianae 2024 / ESEC do Rio Preto Hepatozoon sp.
Leptodactylus mystaceus | 2024 / ESEC do Rio Preto Dactylosoma sp.
Inclusdes intra eritrocitarias
Rhinella jimi (sugestivo de virus e
2024 / ESEC do Rio Preto bactérias)
Scinax sp. 2024 / ESEC do Rio Preto Hemogregarina
Leptodactylus
malzroste;?;um 2024 / ESEC do Rio Preto Hemolivia sp.
Leptodactylus Hemogregarina
macrosternum 2024 / ESEC do Rio Preto
Amphisbaenia Inclusdes intra eritrocitarias
2024 / ESEC do Rio Preto | (sugestivo de hemoparasita)

Figura 2. Hemoparasitas observados. Plasmodium sp. em A. ameiva (A). Hemolivia sp. em A. ocellifera
(B), Scinax sp. (C) e L. macrosternum (D). Dactylosoma sp. em L. mystaceus (E). Hepatozoon sp. em X.
merremii (F) ¢ S. merianae (G). Hemogregarinas em Scinax sp. (H). Inclusdes intra eritrocitarias com
divisdo nuclear em R. jimi (I). Inclusdes intra eritrocitarias em estagio inicial hemoparasitario em
Amphisbaena sp. (J), Rjimi (K) e T. quadrilineatus (L). Coloragdo tipo Pandtico Réapido, visualizagdo em

objetiva de imersdo (100x).
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Fonte: do autor.

4. Discussiao

No presente estudo, a frequéncia de hemoparasitas foi de 53,33% em anfibios e
46,67 % em répteis. Nos animais capturados na Serra do Mimo, cerca de 6,76%
apresentaram algum tipo de inclusdo parasitaria, enquanto 25% dos animais da ESEC
do Rio Preto estavam infectados. O filo Apicomplexa se fez a totalidade das infecgdes,

sendo a familia das Hemogregarinas a mais presente, uma condi¢do esperada dada sua
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grande frequéncia e distribui¢do em todas as ordens de répteis (Telford-Jr, 2009), bem
como anuros (Ranidae e Bufonidae) de todo o mundo (Leal et. al, 2009).

Em um espécime de Ameiva ameiva foi detectada a presenca de inclusdes
morfologicamente caracteristicas de Plasmodium sp. Esse parasito apresenta uma fina
membrana plasmatica e granulos de pigmentos visiveis nos oocistos, estando muito
presentes em lagartos de todo o mundo (Telford-Jr, 2009). O género foi o primeiro
parasita da malaria descrito em répteis, em um Tropidurus torquatus por Aragdo &
Neiva (1909) (Picelli et. al, 2020). Estudos experimentais nessa espécie demonstraram
que a infecgdo por Plasmodium aumentou a mortalidade e provocou anemia nesses
animais (Hérnandes-Cordoba; Braga, 2019). Um estudo realizado por Telford Jr (1973),
confirmou que esquizontes e gametdcitos do parasita causaram hipertrofia da célula
hospedeira, bem como distor¢do e deslocamento do nucleo, caracteristicas observadas
nas células parasitadas deste estudo. Este género ja foi descrito em lagartos 4. ameiva
no Brasil por Harris et. al (2019).

Algumas inclusdes intra eritrocitdrias condizentes com Hemolivia sp. foram
encontradas em Ameivula ocellifera, Leptodactylus macrosternum e Scinax sp. Os
vacuolos desse parasita sdo resistentes a coloragao, havendo pigmentacdo de um nucleo
periférico azulado em gamontes maduros. Estes, geralmente, estio sob a forma
cilindrica ou sutilmente eliptica (Kvicerova et. al, 2014), assim como os encontrados no
estudo. Hemolivia sp. ja foi descrito em anuros Rhinella jimi e R. major (Alves-Coélho
et. al, 2025) e em lagartos como A. ameiva no Brasil (Lainson; De Souza; Franco,
2007), ndo sendo encontradas descri¢des do hemoparasita em espécies de Leptodactylus
sp., Ameivula sp. ou Scinax sp.

Outros espécimes de L. macrosternum e Scinax sp. apresentaram inclusdes
caracteristicas da familia das Hemogregarinas, com gametdcitos em formato de
“salsicha” isolados intra eritrécitos (Al-Quraishy, 2021), embora a identificacdo a nivel
de género hemogregarina nao tenha sido possivel nesses estagios.

O género Dactylosoma foi identificado em um espécime de Leptodactylus
mystaceus no presente estudo. As formas parasitarias observadas apresentaram um
nicleo circundado por um corpo de Golgi e inclusdes lipidicas, caracteristicas
semelhantes as descritas por Netherlands et al (2020). Estidgios de merozoitos e
merontes contendo multiplos merozoitos em seu interior ja haviam sido registrados em
Leptodactylus latrans na regido de Porto Alegre, evidenciando a ocorréncia deste

parasito em anfibios de diferentes regides do mundo (Bilhalva, 2019). No entanto, até o
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momento, a ocorréncia de Dactylosoma sp. em L. mystaceus ndo havia sido descrita na
literatura, refletindo a escassez de estudos parasitologicos envolvendo esta espécie.

Hepatozoon sp. foi identificado em um individuo Xenodon merremii. O género é
caracterizado como um hematozoario comum entre as serpentes, estando associado as
relacdes bioldgicas, como o hematofagismo (ingestdo de hospedeiro definitivo que ¢
hematofago) (Silva et al., 2014). Como as espécies de Hepatozoon sdo encontradas em
diversos invertebrados, entende-se que um modo de comum transmissao seja a ingestao
desses organismos, liberando o parasita em estagio de desenvolvimento em células
endoteliais, hepatdcitos e demais visceras no hospedeiro, tendo como alvo seus glébulos
vermelhos ¢ brancos (Ghafar et al., 2024). Nao foram encontradas descri¢cdes de
Hepatozoon sp. em X. merremii até o momento, sendo, este, o primeiro relato.

Na analise, o género Hepatozoon também foi encontrado em eritrocitos de S.
merianae. Os caracteres morfologicos que definem o Hepatozoon sp. t€ém como base
seu “formato de banana” com extremidades rombas ou levemente afiladas. O nticleo ¢
quadrado ou em formato de “sela”, podendo estar fragmentado ou em formato irregular.
Um gameta de Hepatozoon sp. pode esticar o eritrocito em seu comprimento e estreitar
sua largura, distorcendo a célula e seu nucleo, mas raramente lisando-as (Telford-Jr,
2009), caracteristicas observadas nas extensdes sanguineas analisadas no presente
estudo.

Inclusdes citoplasmaticas semelhantes a virus ou bactérias foram encontradas em
espécime de Rhinella jimi juntamente a um processo divisorio do nucleo eritrocitério.
Bactérias e virus podem ser encontrados em diversos anfibios com transmissdo
relacionada a picada de insetos, como moscas e mosquitos (Muriel et al., 2021). Demais
inclusdoes semelhantes a vacuolos e a estdgios iniciais de hemoparasitas ndo foram
passiveis de identificagdo unicamente por microscopia.

Uma maior quantidade de infecgdes foram observadas nos animais capturados na
ESEC do Rio Preto, havendo diversos fatores que podem influenciar em uma maior ou
menor casuistica parasitaria. Fatores como resisténcia do hospedeiro e quantidade de
hospedeiros sdo significativos na infectividade e viruléncia desses parasitas
(Penczykowski; Laine; Koskella, 2016). O estresse ambiental ¢ considerado aspecto
importante na imunocompeténcia em répteis e anfibios, podendo reduzir a resposta
imune de alguns animais, deixando-os mais susceptiveis a infec¢des. Girinos podem ter
seu processo de metamorfose acelerado e uma reducao de linfocitos quando sob estresse

ambiental (Bower et. al, 2019). Mudangas no biossistema e o aumento da intera¢do dos
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ambientes silvestre e doméstico sdo condi¢des significativas para o parasitismo, uma
vez que aumentam as interagdes com novos hospedeiros (De Barros Silva et al., 2021).
Ao regularem tais estruturas, alteracdes do paradigma patdégeno-hospedeiro podem levar
a uma maior susceptibilidade de hospedeiros a novos parasitas (Clark et al., 2016).

Muitos parasitos sdo hospedeiro-especificos e dependem de uma maior
biodiversidade para se disseminarem em uma comunidade. Segundo Hudson; Dobson;
Lafferty (2006), “uma comunidade que ¢ rica em hospedeiros também serd rica em
parasitas”. Isto ¢, observar uma grande abundancia e diversidade de parasitos pode
significar uma comunidade diversa e abundante de hospedeiros naquele local. Embora
os dados coletados nos dois locais de estudo ndo sejam igualmente comparaveis devido
a variaveis como esforco amostral, época do ano, possiveis efeitos de borda, entre
outros fatores, a alta casuistica na ESEC do Rio Preto pode se pautar na hipdtese
supracitada. Fatores como condi¢des climaticas podem causar uma sincronizagdo da
transmissdo de parasitas. Tal condi¢do ¢ capaz de gerar surtos de doenca em periodos
especificos nos animais acometidos (Hudson; Dobson; Lafferty, 2006).

Os animais deste estudo se apresentavam clinicamente saudaveis. Sabe-se que,
ndo necessariamente as infeccdes levam ao comprometimento da saude do animal. E
comum a presenca de patdogenos no ciclo vital de determinadas espécies (Santos et. al,
2011). Por analogia, um estudo realizado por Pollo et. al (2023) com anuros Boana
cordobae identificou que uma parasitemia de moderada a alta de hemoparasitas nao
influencia na resposta imune desses animais. Embora uma condi¢do de fraqueza e
anemia possam estar presentes em infec¢des por hemogregarinas e Plasmodium sp. em
lagartos, raramente sdo observadas grandes injurias aos seus tecidos, mesmo em altos
graus de infec¢do, condicdo que pode estar associada a dificuldade desses parasitos
lisarem a célula hospedeira (Moreira, 2013). Em contraponto, hospedeiros com alta
cargas parasitarias podem se apresentar saudaveis.

A utilizagdo de métodos mais precisos para investigacdo de saide nas espécies
silvestres por meio de hemogramas e bioquimicos sao frequentes (Knapp et. al, 2019).
M¢étodos mais assertivos de identificagdo também se fazem necessarios para
confirmagdo dos géneros parasitdrios encontrados neste estudo, sobretudo na
identificacdo a nivel de espécie dos hemoparasitas. O emprego de técnicas como a

Reacao de Cadeia Polimerase (PCR) sao comumente aplicados nesses casos.
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5. Conclusao

Esta pesquisa demonstrou a presenca de géneros hemoparasitarios esperados em
répteis e anfibios de vida livre e condizentes com os caracteres frequentemente descritos
na literatura, sendo eles Plasmodium sp., Hemolivia sp., Dactylosoma sp. € Hepatozoon
sp., dentre outras inclusdes intra eritrocitdrias. No entanto, a quantidade exigua de
estudos em hemoparasitas nas espécies presentes neste trabalho faz com que métodos
comparativos de dados sejam de dificil estabelecimento, atravancando discussodes acerca
da ecologia dos parasitos e suas infeccoes nesses animais. Nesse interim, novas espécies
foram, aqui, descritas sob processo infeccioso de hemoparasitas ja conhecidos,
permitindo a ampliagdo dos conhecimentos em parasitologia na herpetofauna brasileira.
Desse modo, o estudo contribui para o arcabouco da pesquisa em animais de vida livre
no pais e, portanto, para o entendimento de um universo pouco compreendido, ndo

obstante crucial na ecologia da vida.
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Tabelas extensas, imagens adicionais e dados de pesquisa que os autores considerem
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versdo publicada, podem ser incluidas como material suplementar. O Material
Suplementar deve ser submetido separadamente no ato da submissao e sera publicado
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Material suplementar
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Figura S1 — <titulo curto>

Declaracio de conflito de interesse

Os autores deverdo informar se houve algum conflito de ordem pessoal, comercial,
politica, académica ou financeira ou de outra natureza que possam ter influenciado seu
trabalho. Se ndo se aplica, os autores deverdo informar: Os autores declaram nao haver

conflito de interesses.

Declaragao de disponibilidade de dados
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Esse item devera ser adicionado caso o artigo seja aceito para publicacdo ou se os dados

depositados forem relevantes para o processo de avaliagdo por pares.
Exemplo de apresentagdo desse item obrigatorio no artigo:
A. Quando os dados nao estao disponiveis

O conjunto de dados que suporta os resultados deste estudo ndo estdo disponiveis

publicamente.
B. Quando os dados estiao disponiveis
Podendo ser:

1. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi
publicado no préprio artigo.

2. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi
publicado no artigo e na secdo "Material Suplementar".

3. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi
disponibilizado no CAB Data e pode ser acessado em [URL ou DOI].

4. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi
disponibilizado no CAB Data com os identificadores [lista de identificadores].

5. O conjunto completo de dados anonimizado que suporta os resultados deste

estudo foi disponibilizado no CAB Data e pode ser acessado em [URL ou DOI].
C. Quando os dados serdo disponibilizados mediante solicitacao
Podendo ocorrer quando:

1. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo esta disponivel
mediante solicitacio ao autor correspondente [nome do autor correspondente]. O
conjunto de dados ndo estd disponivel publicamente devido a [detalhes sobre o motivo
da restricdo, por exemplo, conter informagdes que comprometem a privacidade dos

participantes da pesquisa].
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2. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo estd disponivel
mediante solicitagdo a [nome da organizac¢ao]. O conjunto de dados ndo estd disponivel
publicamente devido a [detalhes sobre o motivo da restrigdo, por exemplo, conter

informacdes que comprometem a privacidade dos participantes da pesquisal].
Contribuicoes do autor

Esse item sO serd incluido no texto caso o artigo for aceito para publicagdo. As
contribuicdes de cada autor deverdo ser incluidas na declaragao de anuéncia que devera
ser anexada em arquivo separado no ato da submissdo. Devera conter os nomes de todos
os autores, afiliagdo ¢ uma descri¢do individual da contribui¢do de cada autor na
elaboragdo da pesquisa. A CAB segue taxonomia indicada pelo CRedit (Taxonomia de
Funcgdes de Contribuidor) que inclui 14 categorias que normalmente sdo desempenhadas

para a producao cientifica académica (https://credit.niso.org).
Exemplo:

Conceituacdo: M. Neumann ¢ T. Durmana. Curadoria de dados: M. Neumann. Analise
formal: M. Neumann. Aquisi¢do de financiamento: M. Neumann. Administracdo do
projeto: E. R. Almeida. Metodologia: M. Neumann e T. Durman. Supervisdo: E. R.
Almeida. Investigacdo: A. M. Souza, F. B. Cristo, E. Baldissera ¢ E. E. Bremm.
Visualizagdo: E. R. Almeida e A. M. Souza. Redagdo (rascunho original): E. R.

Almeida. Redagao (revisao e edi¢ao): M. Neumann ¢ A. M. Souza
Referéncia utilizada no exemplo para adicdo de contribuicdes do autor:

RODRIGUES DE ALMEIDA, E.; NEUMANN, M.; DURMAN, T.; MARTINS DE
SOUZA, A.; BRAGA CRISTO, F.; BALDISSERA, E.; EMANUELA BREMM, E.
Ammonium dipropionate in the total mixed ration does not change the ingestive
behavior but improves the productive performance of feedlot bulls. Brazilian Animal
Science/ Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, v. 24, 2023. Disponivel em:

https://revistas.ufg.br/vet/article/view/74562.
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Referéncias e citacao

A lista completa de referéncias no final do artigo, devem estar de acordo com o Estilo
Vancouver. Devem ser numeradas na ordem em que aparecem no texto. As citagdes
devem ser feitas pelo namero da referéncia, colocado entre parénteses e sobrescrito. A

seguir, exemplos de referéncias e citagdo direta e indireta:
Observacoes importantes:

Nao devem ser utilizados como referéncias: resumos simples ou expandidos e

trabalhos completos em anais de eventos.

Solicitamos que nao utilizem como referéncia dissertacdes ou teses. Entretanto, se
imprescindivel e quando ndo houver o respectivo artigo cientifico publicado em
periddico, deve ser referente a defesa ocorrida nos ultimos dois anos. Esse tipo de
referéncia deve, obrigatoriamente, apresentar o link que remeta ao cadastro nacional de
teses da CAPES e os bancos locais das universidades que publicam esses documentos

no formato .pdf.

Solicita-se, também, priorizar referéncias de periodicos e niao de livros-texto. O
editor cientifico pode pedir mais informagdes em relagao as referéncias no momento de
editoracdo do artigo. Seu pronto atendimento agilizara a sua publicacdo. O processo de
resgate facil das informagdes ¢ o ponto principal de uma referenciagdo bibliografica,

técnica ou eletronica.
Exemplos de referéncias:
Trabalho em Periddicos:

Kalavathy R, Abdullah N, Jalaludin S, Ho YW. Effects of Lactobacillus cultures on
growth performance, abdominal fat deposition, serum lipids and weight of organs of
broiler chickens. British Poultry Science. 2003;44(1):139-144.
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7282/#A32362)

Trabalho em Periddicos Online:

Gueiros VA, Borges APB, Silva JCP, Duarte TS, Franco KL. Utilizacdo do adesivo
Metil-2-Cianoacrilato e fio de ndilon na reparacdo de feridas cutaneas de caes e gatos

[Utilization of the methyl-2-cyanoacrylate adhesive and the nylon suture in surgical skin
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wounds of dogs and cats]. Ciéncia Rural [Internet]. 2001 Apr [cited 2008 Oct
10];31(2):285-2809. Available from:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782001000200015.
Portuguese. (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7281/#A55587)

Livro Inteiro:

Reis JC. Estatistica aplicada a pesquisa em ciéncia veterinaria. Ist ed. Olinda: Luci
Artes Graficas; 2003. 651p. Portuguese.
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7271/#A34171)

Capitulo de Livro:

Pascoe PJ. Cuidados pods-operatérios do paciente. In: Slatter D. Manual de cirurgia de
pequenos animais. 2nd ed. Sdo Paulo: Manole; 1998. p. 287-299. Portuguese.
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7271/#A34915)

Legislagao:

Os modelos aqui foram adaptados porque a normalizagdo proposta no Estilo Vancouver

nao corresponde a realidade brasileira:

Brasil. Constituicdo 1988. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF:
Senado; 1988. Portuguese.

Brasil. Ministério da Educagao e Ministério da Saude. Portaria interministerial no. 1000
de 15 de abril de 2004. Resolvem certificar como Hospital de Ensino das Institui¢cdes
Hospitalares que servirem de campo para a pratica de atividades curriculares na area da
saude, sejam Hospitais Gerais e, ou Especializados. Diario Oficial da Unido. 2004 Abr

16; Secao 1. Portuguese.
Programas de Computador:

SAS Institute. Statistical Analysis System: user guide [CD-ROM]. Version 8. Cary
(NC): SAS Insitute Inc., 2002. (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7244/)

Websites:

Silva MET, Flemming S, Martinez JL, Thomazini PL. Rendimento de carcaga de

bufalos (bubalus bubalis 1.) confinados em terminacao, com dietas contendo diferentes
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relacdes de volumoso e concentrado. 2 - Caracteristicas Quantitativas [Internet].
Brasilia: Associagdo Brasileira de Zootecnia; 2010 Oct 8 [cited 2013 Jun 27]. Available
from:

http://www.abz.org.br/publicacoes-tecnicas/anais-zootec/artigos-cientificos/reproducao-
melhoramento-animal/2386 1 -Rendimento-carcaa-bfalos-bubalus-bubalis-confinados-ter
minao-com-dietas-contendo-diferentes-relaes-volumoso-concentrado---Caractersticas-Q

uantitativas.html. Portuguese. (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7274/#A59404)

Solicita-se que o numero DOI, ou o link correspondente, dos artigos assim identificados

seja acrescentado ao final da referéncia.

Ribeiro Carina Teixeira, De Souza Diogo Benchimol, Medeiros Jr. Jorge Luiz, Costa
Waldemar Silva, Pereira-Sampaio Marco Aurélio, Sampaio Francisco José Barcellos.
Pneumoperitoneum induces morphological alterations in the rat testicle. Acta Cir. Bras.
[periddico na Internet]. 2013 Jun [citado 2013 Jun 27]; 28(6): 419-422. Disponivel
em:http://dx.doi.org/10.1590/S0102-86502013000600003.

Exemplos de citacdo:

As citagdes das referéncias no texto devem ser feitas numericamente, em ordem

crescente, entre parénteses e sobrescritas.
Citacao indireta:

Reports ofsimilislesion are scarce in the literature. Histopathological studies with three
Loxosceles species of clinical importance, intermedia, laeta and L. recluse, showed
that the venom induces vasodilation, edema, inflammatory infiltrate (mainly
neutrophilic), hemorrhage, cutaneous muscle necrosis, thrombosis and arteriolar walls
degeneration(6, 13-15). It is necessary to elucidate whether the histological lesion
induced by the Loxosceles similis venom is similar to that observed in other species of
medical importance. Furthermore, it is important to determine the pathogenesis of the

loxoscelic dermonecrotic lesion(...)
Citagao direta:

According to Zanetti et al.(17)and Nowatzki et al.(18)who studied the action of the L.

intermedia venom in vitro on endothelial cells, it was observed that 18 hours after the
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venom action, cells showed plasmatic membrane convolutions and chromatin

condensation.
Referéncias utilizadas no exemplo de citacdo direta e indireta acima:
Futrell J. Loxoscelism. Am J Med Sci. 1992;304(4):261-7.

Smith WC, Micks WD. The role of polimorphonuclear leukocytes in the lesion caused
by the venom of the brown spider (Loxosceles reclusa). Lab Invest. 1970;22:90-3.

Strain GM, Snider TG, Tedford BL, Cohn GH. Hyperbaric oxygen effects on brown

recluse spider (Loxosceles reclusa) envenomation in rabbits. 1991;29(8):989-96.

Ospedal KZ, Appel MH, Neto JF, Mangili OC, Sanches Veiga S, Gremski W.
Histopathological findings in rabbits after experimental acute exposure to the

Loxosceles intermedia(Brown spider) venom. Int J Exp Pathol. 2002;83(6):287-94.

Zanetti VC, da Silveira RB, Dreyfuss JL, Haoach J, Mangili OC, Veiga SS, et al.
Morphological and biochemical evidence of blood vessel damage and fibrinogenolysis

triggered by brown spider venom. Blood Coagul Fibrinolysis. 2002;13(2):135-48.

Nowatzki J, de Sene RV, Paludo KS, Veiga SS, Oliver C, Jamur MC, et al. Brown spider
venom toxins interact with cell surface and are endocytosed by rabbit endothelial cells.

2010;56(4):535-43

(Fonte: Pereira NB, Kalapothakis E, Vasconcelos AC, Chatzaki M, Campos LP, Vieira
FO et al. Histopathological characterization of experimentally induced cutaneous
loxoscelism in rabbits inoculated with Loxosceles similis venom. J. Venom. Anim.
Toxins incl. Trop. Dis [periddico na Internet]. 2012 [citado 2013 Nov 04]; 18(3):
277-286. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-91992012000300005&1
ng=pt. http://dx.doi.org/10.1590/S1678-91992012000300005)
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