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SOUZA, Hélen Karolyne Vieira de. EFICIENCIA DO BACULOVIRUS ChinNPV NO
CONTROLE DE Chrysodeixis includens (WALKER) EM DIFERENTES INSTARES
LARVAIS EM FOLHAS DE SOJA, 2017. 61p. Monografia (Graduagdo em Engenharia
Agrondmica) — Universidade do Estado da Bahia.

RESUMO

A lagarta falsa-medideira, Chrysodeixis includens (Walker, 1857) (Lepidoptera: Noctuidae) é
uma importante espécie desfolhadora do complexo Plusiinae que deixou de ser uma praga
secundaria, passando a ser praga principal da cultura da soja. Desta maneira, objetivou- se com
o0 presente trabalho avaliar a eficiéncia do baculovirus da poliedrose nuclear (ChinNPV) sobre
amortalidade da lagarta em diferentes instares larvais, sob condi¢des de laboratdrio. As lagartas
utilizadas no bioensaio foram obtidas por meio da criacdo no laboratério de Entomologia
Agricola da Fazenda Modelo. O ensaio foi conduzido no laboratério de Entomologia Agricola
da Universidade do Estado da Bahia, utilizando-se folhas de soja. Foram montados quatro
ensaios para lagartas de primeiro, segundo terceiro e quarto instares; cada ensaio contendo a
testemunha (sem aplicacdo, apenas folha de soja), tratamento 2 (50,0 ml), tratamento 3 (100,0
ml), tratamento 4 (150,0 ml) e tratamento 5 (200,0 ml). Preparou-se a solucdo nas dosagens
descritas anteriormente para 1L de &gua destilada, em seguida foram aplicadas com
pulverizador costal manual sob a face inferior das folhas de soja; ap6s a secagem, foram
transferidas para copinhos contendo uma lagarta devidamente identificados de acordo com a
repeticdo e o tratamento. Todos os tratamentos foram mantidos em camara BOD a 25+1°C e 12
horas de fotofase durante todo o periodo de avaliacdo (10 dias). O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeticbes de 10 lagartas. Os dados de
mortalidade acumulada foram transformados em porcentagem e submetidos a andlise de
variancia e comparacdo de médias pelo teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade. Os
resultados obtidos foram altamente satisfatorios, havendo diferenca apenas na velocidade de
acdo do baculovirus relacionadas as diferentes dosagens, porém, ao final das avaliacBes os

tratamentos se igualaram, provocando o mesmo efeito sobre as lagartas.

Palavras-chave: Chrysodeixis, baculovirus, soja, instar, mortalidade,



SOUZA, Hélen Karolyne Vieira de. EFFICIENCY OF BOLULOVIRUS ChinNPV IN
THE CONTROL OF Chrysodeixis includens (WALKER) IN DIFFERENT LARVAE
SHEETS IN SOYBEAN, 2017. 61p. Monograph (Degree in agronomic engineering) —
University of the State of Bahia

ABSTRACT

The false-midge caterpillar, Chrysodeixis includens (Walker, 1857) (Lepidoptera: Noctuidae)
IS an important stripper species of the Plusiinae complex, which is no longer a secondary pest,
becoming the main pest of the soybean crop. Thererefore, the objective of this work was to
evaluate the efficiency of baculovirus of the nuclear polyhedrosis (ChinNPV) on the mortality
of the caterpillar in different larval stages, under laboratory conditions. The caterpillars used in
the bioassay were obtained by means of the creation in the laboratory of Agricultural
Entomology of the Colégio Modelo. The assay was conducted at the Agricultural Entomology
Laboratory of the State University of Bahia, using soybean leaves. Four trials were set up for
first, second, third and fourth stages caterpillars; (50.0 ml), treatment 3 (100.0 ml), treatment 4
(150.0 ml) and treatment 5 (200.0 ml). The solution was prepared in the dosages described
above for 1L of distilled water, then applied with a manual costal spray under the underside of
the soybean leaves; After drying, were transferred to cups containing a caterpillar properly
identified according to the replication and treatment. All treatments were maintained in a BOD
chamber at 25 + 1C and 12 hours of photophase over the entire evaluation period (10 days).
The experimental design was completely randomized (DIC), with four replicates of 10
caterpillars. The accumulated mortality data were transformed into percentage and submitted
to analysis of variance and means comparison by Scott-Knott's (1974) test, at 5% probability.
The results obtained were highly satisfactory, with differences only in the speed of action of
the baculovirus related to the different dosages, however, at the end of the evaluations the

treatments matched, causing the same effect on the caterpillars.

Key words: Chrysodeixis, baculovirus, soybean, stages, mortality,
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L) Merril) é um produto agricola de grande interesse socio-
econémico, estando entre os principais de exportacdo, devido ao fato de apresentar altos teores
proteicos, produtividade dos gréos e sua adaptacdo a diversos ambientes (XU et al., 1989).
Entretanto; essa cultura esté sujeita ao ataque de insetos, praticamente, durante todo o seu ciclo,
que atacam desde a emergéncia das plantulas, até o desenvolvimento da vagem, floragdo e
desenvolvimento das sementes, provocando, dessa maneira, perdas significativas no

rendimento da cultura e consequentemente, perdas econdmicas (EMBRAPA 2004).

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizacao do “Manejo de
Pragas”, uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspecdes regulares a lavoura, para
verificar o nivel de ataque, com base na desfolha, no nimero e no tamanho das pragas
(EMBRAPA 2004).

Dentre as principais pragas, tem-se a Chrysodeixes includens, uma Lepidoptera
pertencente a familia Noctuidae, conhecida popularmente como falsa medideira ou lagarta
mede palmo, devido ao fato de se locomover produzindo uma envergadura em seu abdémen. E
uma lagarta que nos altimos anos deixou de ser considerada uma praga secundaria e tem se
destacado entre as principais pragas que atacam a cultura da soja. C.includens pode reduzir
drasticamente a area foliar da planta, dificultando dessa maneira o processo fotossintético
designado como de fundamental importancia, bem como afetar o periodo reprodutivo da
cultura, consequentemente, causando danos severos, sendo classificada como um sério

problema fitossanitario nos tempos atuais.

A principal forma de controle de C. includens é o quimico, sendo que em algumas
situacdes sdo necessarias mais de uma aplicagdo (OLIVEIRA, 2014). Entretanto, a utilizacdo
de inseticidas com amplo espectro em misturas com herbicidas antes e apds a semeadura, tém
favorecido a incidéncia de surtos do inseto, principalmente pela eliminacdo dos inimigos
naturais, aumentando assim as aplicacbes pelos produtores durante o cultivo da soja
(MOSCARDI, 1983; EMBRAPA, 2013). Essas préaticas de manejo incorretas junto a aplicagdes
excessivas de fungicidas tém favorecido em grande escala 0 aumento das populacdes de C.
includens, uma vez que estas aplicagbes estdo contribuindo para a reducdo dos

entomopatogenos que reduzem a populacéo desse inseto praga (SCHILICK-SOUZA, 2013).
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O controle biolégico vem se mostrando uma alternativa eficaz e viavel no controle de
pragas e doencas da agricultura, sem agressdo ao ambiente. Esse método potencializa o efeito
letal dos inimigos naturais sobre pragas, e desta forma, o reconhecimento destes agentes de
controle é um dos fatores fundamentais para sua aplicacdo (FERREIRA E AVIDOS, 1999).

Diante dessa problematica, € imprescindivel o desenvolvimento e adogéo de praticas de
manejo alternativas ao controle quimico. Vale ressaltar que a utilizacdo do controle bioldgico
traz consigo vantagens consideraveis, como a alta especificidade no campo, de maneira que ndo

afete outros insetos, plantas e animais.

O baculovirus surge como um modelo para virologia animal, uma vez que 0s insetos
possuem ciclo de vida curto, permitindo sua multiplicacdo massal em laboratério (CASTRO et
al., 1999). No ambiente ocorrem naturalmente em populagdes de insetos, persistindo na
natureza, dando continuidade a sua disseminacdo e mantendo as popula¢des da praga abaixo do
nivel de injuria econébmica tolerado pela cultura. Eles sdo restritos a invertebrados, nédo

causando, portanto, problemas ao homem e ao ambiente (NOHATTO et al., 2010).

Entretanto, até entdo, ndo ha relatos da producdo comercial de bioinseticidas a base do
baculovirus de C. includens (LACEY et al., 2015). Assim, a identificacdo, caracterizacdo e
producdo de baculovirus para o controle de C. includens sdo de grande relevancia, pois 0s
isolados de C. includens NPV que vém se apresentando como mais patogénicos a essa praga
(ALEXANDRE et al., 2010), surgem como uma interessante alternativa para os programas de

Manejo Integrado de Pragas (MIP) em plantacGes de soja no Brasil.

Dessa maneira, surgiu a necessidade de se realizar uma pesquisa para avaliar a eficiéncia
do baculovirus no controle da lagarta C.includens, em laboratério, para comprovar a
potencialidade e especificidade desse produto para a utilizacao no controle biolégico, como um

constituinte do manejo integrado de pragas (MIP).

O presente trabalho tem como objetivo geral avaliar o efeito do produto ChinNPV
(C.includens nucleopoliedrovirus) , sendo aplicado com diferentes doses em folhas de soja
convencional. O objetivo especifico vem a ser o de avaliar o indice de mortalidade das lagartas,

de acordo com os diferentes instares.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1  Ordem Lepidotera

A ordem lepiddptera possui uma grande diversidade em espécies, podendo chegar a
500.000 individuos, divididos entre mariposas e borboletas sendo considerada a 32 maior ordem
da classe Insecta e a 12 em importancia econdmica sendo que muitas pragas-chaves das
principais culturas agricolas se encaixam nesta ordem. Algumas caracteristicas sdo importantes
na classificacao dos lepiddpteros, como exemplo, as antenas definindo a qual grupo pertencem,
se mariposa ou borboleta. O aparelho bucal desses insetos passa por modificacdes da fase
imatura para a fase adulta, sendo que nesta fase o aparelho bucal é sugador maxilar com
proboscida (espirotromba) e aquela, aparelho bucal mastigador. Essa diversificacdo no aparelho
bucal reduz a competicdo, pois as formas jovens e adultas alimentam-se de recursos diferentes.
Na fase imatura, a alimentacdo é bastante intensa, causando maiores danos nas diversas
culturas, provocando injurias e desfolhamento parcial ou total do limbo foliar, broca nas raizes,
danos no cartucho e secamento do limbo foliar (FUJIHARA, 2011).

Os lepidopteros se adaptam as condi¢des climaticas e de vegetacdo. A predacao pode
ocorrer nos seguintes estagios: ovo, larva, pupa e adulto. A familia Noctuidae é uma das mais
numerosas dentro da ordem Lepidoptera, com 21.000 espécies de ampla distribuicdo mundial
e de maior ocorréncia na regido tropical. As mariposas podem possuir diversos tipos de
coloracdo (parda, cinza, amareladas e com manchas). Os ocelos sdo visiveis, com probdscida
bem desenvolvida e antenas filiformes ou serreadas e alguns casos, pectinadas (FUJIHARA,
2011).

Os ovos podem possuir posturas agrupadas e geralmente sdo esféricos com ranhuras. A
coloracéo das lagartas pode ser clara ou escura com presenca de faixas longitudinais. A maioria
das lagartas possui quatro pares de patas abdominais mais o par anal. No entanto, as lagartas da
subfamilia Plusiinae possuem somente dois pares de patas abdominais além das patas anais. A
fémea dos lepidopteros coloca seus ovos distribuidos individualmente em varios pontos da
planta hospedeira (MELO, 2011).

O controle da ordem Lepidoptera é de suma importancia no quesito econémico, uma
vez que seus componentes, em grande maioria, ultrapassam o nivel de dano tolerado pela

cultura, tornando-se, dessa maneira, um serio problema fitossanitario.
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2.2 Chrysodeixis includens (Lepidoptera: Noctuidae)

As lagartas de C. includens sdo facilmente identificadas no campo, pois caminham
medindo palmo, devido a presenca de apenas dois pares de pernas abdominais somado a perna
anal, com isto é chamada de lagarta-falsa-medideira (SOSA-GOMEZ et al., 2014).

A lagarta-falsa-medideira, C. includens, pertence a ordem Lepidoptera, familia
Noctuidae e subfamilia Plusiinae. E um inseto polifago com capacidade de se desenvolver em
73 plantas hospedeiras no Brasil, pertencentes a 29 familias (BERNARDI, 2012). Inicialmente,
lagartas de C. includens foram observadas atacando feijdo, repolho, quiabo, batata-doce, fumo
e tomate, sendo estas plantas consideradas os hospedeiros mais frequentes da praga
(BOTTIMER, 1926; FOLSOM, 1936; WOLCOTT, 1936). Posteriormente, foi observado C.
includens atacando também algodéo e soja (HENSLEY et al., 1964). Apesar dessa grande gama
de hospedeiros, a partir do final da década de 90, a lagarta falsa medideira passou a ser um
inseto com preferéncia e melhor adaptacdo a soja, tornando-se um problema fitossanitario para
a cultura ate os dias atuais (BERNARDI, 2012).

Algumas caracteristicas além do habito de se locomover medindo palmo sdo intrinsecas
a este lepiddptero, como as posturas de forma isolada na parte inferior das folhas e a alimentacéo
do limbo foliar, ndo consumindo as nervuras centrais, com as injarias facilmente percebidas
através da caracteristica rendilhada da folha (MASCARENHAS; PITRE, 1997; BUENO et al.,
2007).

A longevidade dos adultos € de aproximadamente de 15 dias (CANERDAY; ARANT,
1967). O acasalamento ocorre, normalmente, entre 22h e 4h (LINGREN et al., 1977), sendo
muito importante nesse processo a emissdo do feromoénio sexual pelas fémeas (TUMLINSON
etal., 1972).

Em condi¢Ges de temperatura e umidade favoraveis (usualmente em condigoes
controladas de criagdes de laboratério), cada fémea oviposita, em meédia, 700 ovos durante a
sua vida (CANERDAY; ARANT 1967). Contudo, variagdes no potencial reprodutivo de C.
includens foram observadas entre 500 a 1.300 ovos por fémea (JENSEN et al., 1974).

A postura dos ovos pela mariposa é realizada durante o periodo noturno, e 0s mesmos
apresentam coloracdo esbranquicada e brilhantes. Os ovos sdo colocados na face interna da
folha, evitando dessa forma predadores bem como condigdes ambientais (chuva, vento) que

possam vir a prejudicar a seguranca e fixacdo dos mesmos na folha. Seus ovos séo globulares,
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medem cerca de 0,5 mm de didmetro e apresentam coloracdo creme-clara logo apds a
oviposicdo e marrom-clara proximo a eclosdo. O desenvolvimento embrionéario se completa em
torno de 2,5 dias (PETERSON, 1964).

As lagartas que eclodem s&o de coloragéo verde-clara, com listras longitudinais brancas
e pontuacdes pretas, atingindo de 40 a 45 mm de comprimento em seu Ultimo estadio larval
(SOSA-GOMEZ et al., 2010). Dentro de cada instar, a lagarta sofre uma perceptivel mudanca
na coloracdo, de verde amarronzada- clara enquanto se alimenta, para verde-limé&o transldcida.
Depois do ultimo instar larval, esta lagarta se transforma em pupa, que ocorre sob uma teia, em
geral na face abaxial das folhas (SOSA-GOMEZ et al., 2010).

No primeiro e segundo instar apenas raspam as folhas, enquanto, a partir do terceiro
instar, conseguem perfura-las, deixando, entretanto, as nervuras centrais e laterais intactas,
proporcionando aspecto caracteristico de folhas rendilhadas, diferente do dano causado por
outros desfolhadores (BUENO et al., 2007).

Devido as caracteristicas citadas acima, a lagarta falsa- medideira representa uma praga
em potencial, visto que, enquanto se apresenta na forma larval, apresenta uma grande gama de
hospedeiros e adaptacdo as culturas; provocando, dessa maneira, prejuizos econémicos,

transformando-se em um problema fitossanitéario.

2.3  Cultura da Soja

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merril) pode ser considerada a oleaginosa mais
importante dentre as produzidas no Brasil. A soja pertence a classe das dicotileddneas, familia
leguminosa e subfamilia Papilionoides. A espécie cultivada € a Glycine Max Merril. O sistema
radicular é pivotante, com a raiz principal bem desenvolvida e raizes secundarias em grande
namero, ricas em nodulo de bactérias Fhisobium Japonicum fixadoras de nitrogénio
atmosférico (EMBRAPA 2004).

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma das mais importantes culturas na economia
mundial. Seus grdos sdo muito usados pela agroindustria (producédo de 6leo vegetal e ragdes
para alimentacdo animal), indUstria quimica e de alimentos. Recentemente, vem crescendo
também o uso como fonte alternativa de biocombustivel (COSTA NETO; ROSSI, 2000).

A implantagédo de programas de melhoramento de soja no Brasil possibilitou o avanco

da cultura para as regides de baixas latitudes, através do desenvolvimento de cultivares mais
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adaptados por meio da incorporagdo de genes que atrasam o florescimento mesmo em
condicdes de fotoperiodo indutor, conferindo a caracteristica de periodo juvenil longo (KIIHL;
GARCIA, 1989). O trabalho desses programas de melhoramento nesses ultimos anos vem
desenvolvendo novos cultivares com alta estabilidade e adaptabilidade, os quais apresentam
caracteres agrondmicos desejaveis e alta produtividade de gréos para as regides produtoras no
territorio brasileiro (EMBRAPA,2013).

A cultura da soja tem sido atacada por vérias pragas, as quais podem ocorrer durante
todo o seu ciclo. O controle das principais pragas da soja deve ser feito com base nos principios
do “Manejo Integrado de Pragas - MIP”, os quais consistem de tomadas de decisdes de controle
com base no nivel de ataque, no nimero e tamanho dos insetos praga e no estadio de
desenvolvimento da soja (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

As lagartas possuem um grande papel de destaque nessa relacdo patégeno hospedeiro,
em gue sdo influenciadas pelo ambiente. S&o classificadas como mastigadoras devido sua forma
de alimentacéo, e que em decorréncia disso podem ocasionar desfolhas severas na planta,
dificultando dessa maneira o processo fotossintético designado como de fundamental
importancia, interferéncia no sistema condutor de seivas, impedindo o transporte de agua e

elementos minerais essenciais ao bom desenvolvimento da planta.

No “Manejo Integrado de Pragas” (MIP), deve-se utilizar a integragdo de diversos
métodos de controle, entre eles o de controle bioldgico de pragas, no qual os organismos
presentes no agroecossistema da soja, e de ocorréncia natural merecem atencdo, uma vez que
os danos ocorridos pela acdo de alimentacdo dessas lagartas comprometem significativamente

desenvolvimento e a comercializagdo do produto final.

2.4  Estratégias de Manejo

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) é o manejo que visa langar mao do uso de diversas
técnicas a fim de manter o inseto em nivel de ndo praga e procurando manter o mais proximo
possivel do equilibrio ecologico. Técnicas estas que sdo: reconhecimento da area,
monitoramento e nivel de aco e estratégias para o controle como: controle bioldgico, cultivares
resistentes, controle quimico, entre outras (BUENO et al., 2012).

Para os lepidopteros na cultura da soja, o mais usual € o monitoramento através da
utilizacdo do pano-de-batida que poderd ser montado de duas maneiras: pano de batida

tradicional (1,0 x 0,5 m) e pano de batida largo (1,0 x 1,4 m) e pano de batida vertical que
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possui 0 mesmo tamanho que o pano de batida largo, porem possui em uma das extremidades
um tubo de policloreto de polivinila de 100 mm, cortado ao meio longitudinalmente
(STURMER et al., 2012).

O controle quimico de C. includens, ocorrendo sozinha ou associada a outras pragas,
deve ser feito quando forem encontradas, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida, ou
se a desfolha atingir 30% até o final do florescimento, ou 15%, tdo logo aparecam as primeiras
flores. A escolha do inseticida pode ser feita consultando as RecomendacBes Técnicas para a
Cultura da Soja na Regido Central do Brasil (EMBRAPA, 2000).

O controle quimico da falsa-medideira tem sido relativamente dificil, por se tratar de
uma espécie mais tolerante as doses de inseticidas normalmente recomendadas para a lagarta
da soja, além de que parte dos principios ativos atualmente recomendados para 0 seu controle
tem-se mostrado ineficientes. Outro fator limitante para o controle efetivo da falsa-medideira
esta relacionado ao seu habito. Como as lagartas ficam situadas, geralmente, no baixeiro e/ ou
no terco médio das plantas, os inseticidas aplicados sobre a cultura, normalmente, ndo atingem
0 ambiente onde o inseto esté alojado. Dessa forma, as lagartas ficam protegidas da acdo dos

produtos, especialmente quando a cultura estiver fechada (GRIGOLLI et al., 2013).

O uso de plantas resistentes, sejam elas transgénicas ou ndo, visando o manejo de uma
determinada praga é considerado a base do manejo integrado. As plantas transgénicas Bt
constituem uma tecnologia bastante promissora para ser empregada no controle de lagartas na
cultura da soja. Com a liberacdo da soja Bt (cv. Intacta) para utilizacdo nas proximas safras, o
manejo de lagartas na cultura da soja sera profundamente alterado. Por outro lado, a utilizacdo
exclusiva da soja Intacta nas areas de cultivo, podera proporcionar o desenvolvimento de
lagartas resistentes as proteinas Bt, podendo inviabilizar essa tecnologia em curto prazo,
especialmente em razdo do material expressar apenas uma proteina (CrylAc).Para que nao
ocorra o desenvolvimento de resisténcia das lagartas a soja transgénica Bt e, consequentemente,
prolongar a vida util dessa tecnologia, é imprescindivel a implementacdo de areas de refugios
nas unidades de producdo agricola (HOFFMANN, 2012).

Diante do exposto, é perceptivel a importancia da aplicacdo das estratégias de manejo,
tendo em vista que uma vez nao realizada, a probabilidade de que o inseto ultrapasse para o
nivel de praga é grande. Dessa maneira 0 mesmo ocasionara perdas econdmicas significativas,
podendo levar a perda de toda a safra. O Manejo Integrado de Pragas é uma metodologia que
usa analises de custo beneficios a partir de um conjunto de atividades para a tomada de decisdes,

afim de estabelecer medidas de controle eficientes.
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2.5  Controle Bioldgico

O controle biologico consiste na regulacdo populacional, seja de plantas ou animais, por
inimigos naturais, que sdo os agentes bioticos de mortalidade. Envolve 0 mecanismo da
densidade reciproca (ou densidade-dependente), o qual atua de tal forma que uma populacéo é
regulada por outra populagdo (PARRA et al.,2002).

Uma das definicdes é o uso de organismos naturais ou geneticamente modificados,
genes, ou produtos genéticos, para a reducdo dos efeitos de organismos indesejaveis (pragas,
doencas e plantas daninhas), e favorecer organismos desejaveis, como culturas agricolas,
arvores, animais e insetos e microrganismos benéficos (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1987).

O controle bioldgico é acdo de organismos vivos se desenvolvendo a partir de outros
organismos (BOSCH et al., 1982). Esta forma de controle € a menos agressiva para a
manutencdo da qualidade ambiental e seguranca da sadde humana, pois mantem a
sustentabilidade ambiental e a biodiversidade no agro-ecossistema (SIMONATO et al., 2013).
Esta seguranca no uso de controladores biolégicos vem devido a alguns fatores como:
especificidade, ndo deixar residuos toxicos no ambiente e ser atéxico ao homem (JUNIOR;
GUARUS, 2011).

Conforme o MIP, o controle bioldgico é dividido em trés modalidades sendo o controle
biolégico natural que visa a preservacdo dos inimigos naturais presentes na area, controle
biolégico aplicado que envolve a liberacdo massal de controladores bioldgicos a fim de
controlar a espécie praga em curto espago de tempo e controle biolégico classico que se refere
a introducdo e ao estabelecimento de inimigos naturais exéticos em determinada regido
(BUENO et al., 2012).

O controle bioldgico é dividido entre controle biolégico com macroorganismos, sendo
realizados, principalmente por passaros acaros aranhas e insetos e controle bioldgico realizado
por microorganismos, que € conhecido por controle microbiano que é feito principalmente por
fungos, bactérias e virus (BOSCH et al., 1982).
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2.6 Controle bioldgico de Chrysodeixis includens

Problemas ocasionados pelo uso indiscriminado de produtos quimicos foram
determinantes para o surgimento do manejo integrado de pragas. O Manejo Integrado de Pragas
(MIP) é a forma que racionaliza o controle dos insetos-praga das culturas através da utilizacdo
de processos naturais e do uso racional de defensivos agricolas para o controle de pragas. No
entanto, apesar do MIP ter como base diferentes métodos de controle sendo usados de forma
integrada, as principais taticas que sdo utilizadas sdo os defensivos quimicos e os agentes de
controle biol6gico. Esta ultima é uma importante estratégia que, através da liberacgdo,
incremento e conservacdo de inimigos naturais (parasitoides, predadores e microrganismos),
impede que os insetos-praga atinjam niveis capazes de causar dano econémico, tendo como
principais vantagens, nao deixar residuo no ambiente, ser atdxico para 0 homem e ser especifico
(OLIVEIRA; AVILA, 2010).

O controle bioldgico, por sua vez, pode ser considerado como a utilizacao de organismos
vivos com intuito de manter populacdes de pragas em equilibrio, sem causar danos econdmicos
ao produtor (VALICENTE et al.,1991). No MIP, o controle bioldgico é uma das principais
bases. Isto porque assegura a manutencdo dos inimigos naturais no campo, em funcdo da
aplicacdo de produtos seletivos a estes. Além disso, existem técnicas para a criacao e liberacdo
de predadores, parasitoides e patdgenos (AZEVEDO, 2009). Segundo Parra et al. (1987), o
controle bioldgico aplicado mostra resultados com grande potencial. Pois através de liberaces
inundativas de inimigos naturais, ha reducéo da populacdo de pragas a niveis abaixo do nivel
de dano econémico. O uso de entomopatogenos é compativel com outras medidas de controle,

e garante a manutencédo da diversidade de populacdes no ambiente.

Dentre dos entomopatogenos que merecem destaque encontram-se o baculovirus. E o
grupo mais estudado e mais comum entre os virus patogénicos a insetos. Possuem maior
potencial no controle bioldgico de pragas, existindo mais de 20 grupos destes (VALICENTE,
2010).

2.7 Baculovirus

Os baculovirus pertencem a familia Baculoviridae com uma simples fita dupla circular

de DNA, divididos em dois géneros, nucleopoliedrovirus (NPV) e granulovirus (GV)
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(TANADA; HESS, 1976). A transmissdo e replicacdo dos baculovirus ocorrem exclusivamente
no estagio larval do inseto hospedeiro. Produzem dois tipos de virus fenotipicamente distintos,
os extracelulares, produzidos na fase inicial de infeccdo, disseminando o virus célula a célula
em um mesmo inseto, e os derivados dos corpos de inclusdo. Esse ultimo é produzido na fase
final de infecgdo responsavel pela disseminacdo do virus entre insetos (RIBEIRO; PINEDO,
2001).

Baculovirus constituem o maior grupo de virus especificos que infectam insetos da
ordem Lepidoptera, Hymenoptera e Diptera. Esses virus possuem virions envelopados oclusos
em uma matriz protéica formando a particula viral. Nos virions, o material genético viral é
circundado por uma proteina basica, proteina p6.9, com massa molecular de 7 kDa que

neutraliza a carga negativa do DNA e mantém o DNA supercondensado (CRAVEIRO, 2012).

As particulas virais que apresentam corpos de oclusdo com forma poliédrica (poliedros)
sdo os nucleopolyhedrovirus (NPVs) e os virus que apresentam corpos de oclusdo de forma
ovocilindrica (granulos) so os granulovirus (GVs). Os NPVs possuem varios virions por cristal
protéico contendo apenas um (Single - SNPV) ou varios (Multiple - MNPV) nucleocapsideos
por envelope, enquanto que os GVs possuem um ou, raramente, dois a trés virions por granulo
com um unico nucleocapsideo. (FRIESEN E MILLER, 2001; THEILMANN, 2005; JEHLE et
al., 2006; HERNIOU et al., 2012; ROHRMANN, 2013).

A rota principal de infec¢do dos baculovirus € via ingestao dos poliedros e a penetracao
dos virus, através das células epiteliais do intestino médio dos insetos. Com a ingestdo dos
poliedros pelos insetos, a matriz proteica é dissolvida no intestino médio devido ao pH ser
fortemente alcalino (8-11). Com a dissolugdo da matriz proteica, ha a liberagéo dos virions no
limen digestivo e as particulas infectivas penetram nas células epiteliais do intestino médio,
mediada por receptores especificos. Os nucleocapsideos sdo transportados ao ndcleo, liberando
0 seu DNA, iniciando o processo de replicagdo viral. A replicacdo do virus produz a forma néo
oclusa do virus, que passa a infectar os demais tecidos. A forma oclusa somente é produzida
nos estagios finais da infeccdo viral onde os virions sdo “envelopados” e produzidos os
poliedros. Nos estagios finais, ocorre a ruptura das células e a liberagio dos poliedros. E onde

acontece a morte do inseto seguida da liquefagéo dos tecidos (FEDERICI, 1997, 1999).

Algumas proteinas produzidas pelos baculovirus que auxiliam no processo infectivo
(CASTRO et al., 1999) como, por exemplo, a quitinase 20 (HAWTIN et al., 1995) e uma
cisteina-protease (OHKAWA et al., 1994), sdo secretadas na fase tardia da infecgdo, acumulam-

se nas larvas e provavelmente agem na dissolucéo dos tecidos, como a cuticula larval, que sofre
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rompimento apos a morte do inseto (HAWTIN et al., 1995). Alguns dias ap6s o inicio da
replicacdo viral, as lagartas exibem mudancas comportamentais e morfoldgicas culminando em
sua morte (VALICENTE et al., 2010).

Os sintomas tipicos da infeccdo vao desde mudangas comportamentais a morfoldgicas
e que levam a morte do inseto apds alguns dias. Pode ser observada reducdo na alimentacéo e
retardamento do crescimento, muitas vezes ndo havendo troca de instar, descoloracdo do
tegumento das lagartas (FEDERICI 1997, 1999). Inicialmente ap6s a morte, a larva apresenta
flacidez, e rompimento do tegumento, liberando poliedros para o ambiente, servindo como
inbculo para novas infecgdes de populacBes presentes ou futuras (MOSCARDI, 1983),

possibilitando assim uma continuidade no ciclo de infeccéo.

A ocorréncia de chuvas promove a queda de larvas, ocorrendo o acimulo na camada
superficial do solo, onde o virus permanece para proximas safras. E importante ressaltar que os
ovos, pupas e adultos ndo apresentam os sintomas das larvas apos a infeccdo (NOHATTO et
al., 2010).

As oclusbes virais permitem a formulacdo dos bioinseticidas, com facil aplicacéo,
trazendo economia e biosseguranca quando comparados aos quimicos, podendo ser
armazenados até serem utilizados, e sdo consideradas estruturas de resisténcia, que garantem a
infectividade do virus mesmo fora do hospedeiro (VALICENTE et al., 2010).

Os baculovirus constituem uma das mais diversas familias de virus. Possuem a
capacidade de uma enorme variabilidade de combinagdes para acdo em seu inseto hospedeiro,
e estudos tem sido realizado afim de aliar tais caracteristicas como variabilidade e
especificidade afim de alia-las ao uso constante e mais presente do controle bioldgico de
insetos-praga, permitindo a selecdo de caracteristicas Unicas para a producéo dos bioinseticidas

tendo como principio ativo o virus.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1  Local da pesquisa

A pesquisa foi conduzida no Laboratdrio de Entomologia Agricola da Universidade do
Estado da Bahia, Departamento de Ciéncias Humanas Campus IX, em Barreiras - BA, no

periodo de janeiro a junho/2017.

3.2  Plantas de soja

As plantas de soja (Figura 1) foram obtidas a partir de sementes comerciais da variedade
MSoy 9144 RR. A semeadura foi feita em sacos para muda de polietileno de cor preta (50,0 cm
x 30,0 cm) contendo como substrato uma mistura de solo, esterco bovino curtido e areia grossa,
na proporgdo 3:1:1, e suplementado com superfosfato simples e cloreto de potassio. Foram
semeadas 15 sementes/vaso, distribuidas uniformemente. Os vasos foram mantidos na estufa
com cobertura de sombrite (sombreamento de 50%) para emergéncia e desenvolvimento das

plantas.

Figura 1: Plantas de soja mantidas ha éstufa. Fonte: O autor, 2017

3.3 Insetos para uso nos experimentos

3.3.1 Obtencao da populagéo de C. includens

Os insetos utilizados para o estabelecimento da criagdo em laboratorio foram coletados
em plantas de soja em janeiro/2015, na estacdo experimental da Fundacdo de Apoio a Pesquisa
e Desenvolvimento do Oeste Baiano (Fundacdo Bahia) localizada na Rodovia BR 020/242 km
50,7 s/n, coordenadas geograficas (Latitude 12°05°525”S E LONGITUDE 045°42°456”W), em
Luis Eduardo Magalhées-BA.
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O procedimento de coleta consistiu em agitar vigorosamente as plantas sobre um pano
branco colocado na entrelinha de duas linhas da cultura, em diversos pontos da lavoura. As
lagartas caidas no pano foram acondicionadas em caixa de isopor, e entdo transportadas para o
Laboratorio de Entomologia Agricola da Universidade do Estado da Bahia para criacdo em
dieta artificial. No ano de 2016, uma parte desta criacao foi transferida para o Laboratorio de
Entomologia da Escola Modelo, administrado pela Associacdo de Agricultores e Irrigantes da
Bahia - AIBA.

3.3.2 Criagdo e manutencdo de C. includens em laboratério

Os insetos para os ensaios foram fornecidos pelo Laboratério de Entomologia da Escola
Modelo, administrado pela Associacdo de Agricultores e Irrigantes da Bahia - AIBA, localizado
no perimetro irrigado Barreiras Norte (Codevasf), margem esquerda da Rodovia BA 447, km
8, sentido Barreiras-Angical, no periodo de outubro/2016 a janeiro/2017. Os insetos foram

criados seguindo a metodologia descrita a seguir.

3.3.2.1 Manejo das mariposas

Mariposas recém-nascidas foram transferidas para gaiolas de criacdo feitas de cano PVC
(25,0 cm de altura, por 25,0 cm de didmetro) com parede revestida por papel toalha, e abertura
superior recoberta por tecido voil para conferir aeracdo na gaiola e impedir a fuga dos insetos
(Figura 2B). No interior da gaiola serdo mantidas 40 mariposas (20 casais), alimentadas com
solucdo de mel a 10% (Figura 2C) dentro de trés copinhos descartaveis de café (modelo = 50,0
mL de volume) com um furo na tampa, por onde é transpassado com algodao (tipo lamparina).

Cada gaiola foi mantida sobre uma plataforma de isopor revestida por papel filtro. (Figura 2D)

Em dias alternados, a dieta foi substituida por nova, e as mariposas transferidas para
outra gaiola, sendo o tecido voil e o papel toalha substituidos por novos. As mariposas mortas

foram ent&o repostas na gaiola. (Figura 2E)
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3.3.2.2 Manejo de larvas e pupas

Os tecidos voil e/ou papéis toalha contendo as posturas das mariposas foram
inicialmente cortados em pedacos menores, e imersos em solucdo de hipoclorito de sédio (0,5%
v/v) por 2 minutos para desinfec¢do externa dos ovos. Em seguida, foram secos em camara de
fluxo laminar por 20 minutos. Apds a secagem dos pedagos de tecido e papel toalha, estes foram
colocados em sacos plasticos transparentes para nascimento das lagartas. As lagartas neonatas
(recém-nascidas) foram transferidas com algoddo, em ndmero de 6-8 insetos, para copinhos
plasticos transparentes contendo dieta artificial de Greene et al. (1976) (Tabela 1),
permanecendo nos copinhos até que atingissem a fase pupal.

As pupas foram retiradas dos copinhos e entdo acondicionadas no fundo de copos
plasticos transparentes sobre uma camada de vermiculita expandida seca, em camada Unica
(sem sobreposicdo de pupas), para nascimento dos adultos (Figura 2F). Todas as etapas da
criagdo foram conduzidas em sala climatizada por ar condicionado (24 a 27°C) e iluminagéo

natural.

Tabela 1. Dieta artificial modificada de Greene et al. (1976) para criacdo da fase larval de
Chrysodeixis includens (J.E.Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) em laboratorio.
Componente Quantidade

e Feijao carioquinha (Phaseolus

vulgaris L.) 3709
e Germe de trigo 30,09
e Farelo de soja 150¢
e [ cite em po 1509
e Levedura 18,75 ¢
e Acido ascobico 1849
e Acido sorbico 094¢
e Metilparabeno (Nipagin) 159
e Tetraciclina 0,05¢
e Formaldeido 1,8 mL
e Solugao vitaminica* 4,1 mL
e Caraginina 6,759
e Agua destilada 500,0 mL

*Composicao da solugdo vitaminica: niacimida (1,0 g), pantotenato de célcio (1,0 g), tiamina (0,25 g), riboflavina
(0,5 g), piridoxina (0,25 g), 4cido félico (0,25 g), biotina (0,02 mL), vitamina B2 (1,0 g), adicionada em 1000,0
mL de &gua destilada.
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3.3.3 Obtencéo de C. includens para uso nos bioensaios

As lagartas tiveram origem dos ovos provenientes das gaiolas de criacdo das mariposas
em laboratério, como descrito no item 3.2.2.1 (Manejo das mariposas). Apds a desinfeccao e
secagem dos pedacos de tecido e papel toalha contendo os ovos, estes foram colocados em
sacos plasticos transparentes, mantidos em sala climatizada por ar condicionado (24 a 27°C) e
iluminacdo natural, até o nascimento das lagartas, e uso no bioensaio para 0 primeiro instar

larval.

Para os bioensaios com lagartas de segundo ao quinto instares, os pedacos de tecido e
papel toalha contendo os ovos apds desinfeccdo e secagem, foram colocados em caixas
transparentes (40,0 cm de comprimento x 20,0 cm de largura x 10,0 cm de altura) contendo
dieta artificial modificada de Greene et al. (1976) como alimento, até que atingissem o instar
desejado. A figura 2 abaixo retrata todo o processo realizado para a obtencdo dos ovos da

mariposa.
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Figura 2 A- Bercgos para capturas de casais de mariposas; B — Gaiola para criacdo de mariposas; C —
Solugdo de mel a 10% para alimentagdo das mariposas; D — Visdo interna da gaiola de cria¢do; E —
Funcionaria do Laboratério realizando a transferéncia das mariposas para uma nova gaiola, juntamente
com a substituicdo da dieta; F — Local e recipiente em que sdo transferidas as pupas. Fonte: Autora
(2017).

3.4  Inseticida bioldgico para uso nos bioensaios

Foi utilizado um produto em fase de registro da empresa AgBitech Controles Bioldgicos
Ltda., (Figura 3), formulado com uma cepa de baculovirus de C. includens (ChinNPV), na
concentragdo 7,5x10° poliédros/mL. O produto foi mantido sob refrigeracdo até o momento da

montagem dos ensaios.

3.5 Montagem e avaliagdo dos ensaios

O ensaio, para cada instar separadamente, consistiu de quatro repeti¢des de 10 lagartas
e 4 tratamentos, sendo: T1) Testemunha (sem aplicacdo); T2) ChinNPV (50,0 mL/ha); T3)
ChinNPV (100,0 mL/ha); T4) ChinNPV (150,0 mL/ha) e T5) ChinNPV (200,0 mL/ha).

Inicialmente, foi preparada uma solucdo de 1,0 L de cada tratamento inseticida (T2 a
T5) utilizando-se para isso dgua destilada estéril e o produto ChinNPV mantido sob refrigeracéo
(Figura 4A). Os tratamentos foram entdo aplicados sob a face inferior de foliolos de soja,

retiradas do ponteiro das plantas, com uso de um pulverizador costal pressurizado a COz (4,0
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bar), volume de calda equivalente a 150,0 L/ha, com quatro pontas de pulverizagéo tipo leque
11002 (Figura 4B), sob bandejas plasticas (30,0 cm x 40,0 cm) contendo os foliolos (Figura

4C). Os foliolos foram mantidos a sombra para secagem do produto (Figura 4E).

Em seguida, os foliolos dos tratamentos, com a face pulverizada voltada para baixo,
foram colocados dentro de copinhos transparentes (capacidade de 100,0 mL) na quantidade de
1 foliolo/copinho, contendo 1 lagarta no fundo (Figura 4F). Os copinhos identificados (Figura
4E) com os tratamentos foram fechados com a tampa, e entdo colocados em caixas com 40,0
cm de comprimento; 20,0 cm de largura; 10,0 cm de altura, contendo no fundo papel toalha

umedecido para conferir elevada umidade no interior da caixa.

Para evitar contaminagdo, ndo foram misturados copinhos de tratamentos diferentes em
uma mesma caixa. Em seguida, as caixas permaneceram mantidas em camara BOD (25+1°C e
12 horas de fotofase). As folhas de soja de todos os tratamentos foram substituidas em intervalos

de 3-3 dias sempre utilizando folhas ndo pulverizadas.

As avaliacBes foram realizadas diariamente, por um periodo de 10 dias, no mesmo
horario da montagem do ensaio,no decorrer deste periodo houve uma observagdo constante de

todos os tratamentos determinando-se: a) nUmero de insetos mortos; b) passagem de instar; c)

sintomas da doenga.
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Figura 3 A — Garrafas identificadas com as solugdes, e suas diferentes doses, com 1L de &gua destilada; B —
Pulverizagdo da solucdo em folhas de soja, ensaio via ingestdo; C — Visdo aproximada das folhas de soja
pulverizadas com o baculovirus; D — Tratamentos com folhas de soja ja pulverizadas aguardando a secagem do
produto; E — Copinhos utilizados no ensaio devidamente identificados ; F — Transferéncia das lagartas para o0s
copinhos; G — Lagarta morta infectada pelo virus com deformagdo no tegumento; H — Lagarta morta infectada
pelo virus com deformacao do tegumento e mudanga de cor. Fonte: Autora, 2017

3.6 Analise estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeticdes
de 10 lagartas. Os dados de mortalidade acumulada foram transformados em porcentagem e,
entdo, submetidos & andlise de variancia e comparagdo de médias por meio do teste de Scott-
Knott (1974), a 5% de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 1999). As
analises foram feitas para cada instar larval do inseto separadamente. A eficiéncia de controle

dos tratamentos contendo ChinNPV sera calculada pela formula de Abbott (1925).



31

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  Porcentagem de mortalidade acumulada do primeiro instar larval de Chrysodeixis
includens (Walker).

A mortalidade na testemunha manteve-se bastante reduzida durante os nove primeiros
dias de avaliagdo, atingindo um valor méximo de 7,5%. No entanto, com a chegada do décimo
dia, pode-se notar que a mortalidade atingiu valores elevados, chegando a 27,5% de um total.
Dessa maneira, 0 melhor periodo em que se deve considerar viavel para comparacdo dos
tratamentos esta entre o oitavo e nono dia, momento em que a mortalidade ainda se mantém
baixa devido a boa sanidade e condi¢Ges de manipulacdo, tornando justa a comparacao; pois a
partir do momento em que a mortalidade na testemunha se eleva, conclui-se que 0s mesmos
fatores que estdo contribuindo nos demais tratamentos, estdo agindo na propria testemunha.

Portanto, o grupo “a” compreende valores de 0,0 a 7,5%; e o grupo “b” 27,5%. Diferem entre

si estatisticamente.

O tratamento 2 (50, ml) apresentou indice de mortalidade significativa apenas a partir
do quinto dia de avaliacdo com 52,5%, houve uma pequena elevacdo ao sexto dia passando a
70,0%, sétimo com 75,0% e veio a atingir o pico de mortalidade ja no oitavo dia de avaliacdo
87,5% (Tabela 2). Observou-se que a partir do momento em que houve mortalidade, sucedeu
uma elevacdo linear em que ja se tornou possivel definir a mortalidade do tratamento,
mantendo-se inalterado até o final da avaliagdo. O grupo “a” possui valores de 7,5% a 12,5%;

grupo “b” 52,5%; grupo “c” 70,0%; grupo “d” 75,0%; e por fim o grupo “e” 87,5%.

Com relacdo ao tratamento 3 (100,0 ml), tem-se uma mortalidade inicial ao primeiro dia
(17,8% - grupo a) com elevacdo ao terceiro dia (35,3% - grupo b) e quarto dia (51,4% - grupo
c); observa-se que ja ha chegada ao quinto dia com a faixa de maior controle, alcangando pico
de mortalidade 89,7% variando progressivamente até 92,2%; caracterizando o grupo “d”

estatisticamente (Tabela 2).

Assim como o anterior, o tratamento 4 (150mL) apresentou mortalidade inicial ao
primeiro dia (17,5% - grupo a), com elevacao ja ao segundo dia de avaliagdo (25% - grupo b).
O quarto dia de avaliacdo apresentou 50% de mortalidade (grupo c). O quinto dia se
caracterizou como o periodo de maior controle do tratamento, em que ja se atingiu o pico com
72,5%, ap0Os esse periodo houve aumento ndo significativo até alcangar 82,5% ao final da

avaliagdo, caracterizando o grupo “d”.
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Tabela 2. Porcentagem de mortalidade acumulada do primeiro instar larval de Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) sob efeito dos
tratamentos em diferentes momentos de avaliacdo apés a aplicacdo. Universidade do Estado da Bahia (Campus IX), Barreias-BA.

Tratamento/Produto 1 Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias 5 Dias 6 Dias 7 Dias 8 Dias 9 Dias 10 Dias

1. Testemunha 00aA| 00aA| 00aA| 25aA| 25aA| 25aA| 25aA| 25aA| 75aA| 2715bA
2. ChinNPV (50,0 mL) 75aA| 125aA| 125aA| 125 aA| 525 bB| 70,0cB| 750 dB| 875eB| 875eB| 875¢eB
3. ChinNPV (100,0 mL) 178 aB| 253 aB| 353 bB| 514 cB| 89,7dC| 922dC| 922 dC| 922 dB| 922 dB| 92,2 dB
4. ChinNPV (150,0 mL) 175 aB| 250 bB| 30,0 bB| 500cB| 725dC| 825dB| 85 dB| 825dB| 825dB| 825 dB
5. ChinNPV (200,0 mL) 20,0 aB| 375 bB| 500cC| 675dC| 950eD| 975eC| 975 eC| 1000eB | 1000eB | 1000eB

!Médias seguidas por letras iguais na coluna (mailscula) e minGscula (linha) ndo diferem entre si pelo Teste de Scott & Knott (1974) ao nivel de 5% de

probabilidade.
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O tratamento 5 (200,0 mL), segue um padrdo inicial semelhante aos tratamentos 3
(100,0 mL) e 4 (150,0 mL). Apresentou mortalidade logo ao primeiro dia (grupo a - 20%), com
uma elevacéo para 37,5% ao segundo dia (grupo b), terceiro dia com metade da populacéo ja
morta (50% - grupo c); havendo um aumento progressivo no quarto dia para 67,5% (grupo d) e
por fim, alcancando seu pico de mortalidade ja ao quinto dia, com 95,0%; marcado com um
aumento ndo significativo ao final da avaliagédo em 100,0%.

Em se tratando de uma analise comparativa dos resultados entre os tratamentos em um
mesmo dia, de acordo com suas diferentes doses, nota-se que em todos eles houve diferenca
estatistica nos valores de mortalidade acumulada entre os tratamentos durante todo o periodo
de avaliacéo (tabela 2). Outra observacao relevante, diz respeito ao fato de que as maiores doses
(100 a 200,0 mL) diferenciaram -se da testemunha em todos os dias de avaliacdo, e até mesmo
a partir do primeiro dia, ja ha mortalidade significativa; enquanto que, na menor dose (50,00
mL), houve mortalidade significativa apenas a partir do quinto dia de avaliag&o.

Foi possivel notar que com relacdo a porcentagem de mortalidade no primeiro instar,
nos dias 1 e 2, ndo houve diferenca significativa estatisticamente (Tabela 2). Apresentam maior
porcentagem de mortalidade os tratamentos 3,4 e 5 (doses 100, 150 e 200 mL respectivamente).
Sdo divididos em dois grupos: A e B, variando de 0,0% a 37,5%. Sendo: o grupo A (0,0 a
12,5%), grupo B (17,5 a 37,5%).

O terceiro e 0 quarto dia também apresentaram igualdade estatistica, sendo divididos
em 3 grupos. O grupo A corresponde ao percentual de 0,0 a 12,5%. Grupo B entre 30% e 51,4%.
Grupo C 50% a 67,5%. O maior percentual indicador de mortalidade esta nos tratamentos 4 e

T5, onde pode-se notar uma elevacao nesse indice devido a uma dosagem maior.

O quinto dia houve manifestacdo de quatro grupos estatisticos diferentes, sendo: o grupo
A 2,5%; grupo B 52,5%; grupo C 72,5% a 89,7%; grupo D 95,0%. Pode-se notar que a partir
do quinto dia de avaliagéo, o tratamento 2 (50,0 mL) elevou consideravelmente sua eficacia,
em que no dia anterior apresentava 12,5% comparado a 52,5% no dia seguinte. Os tratamentos
3,4 e 5 (grupos C e D) também expressaram um aumento elevado no indice de mortalidade,
com destaque para o tratamento 5 (200,00 mL) que apresentou 95% de mortalidade ja ao quinto
dia.

O sexto e o sétimo dia ndo apresentaram diferenca estatistica, sendo divididos em trés
grupos. O grupo A é representado pelas testemunhas, na porcentagem de 2,5% de mortalidade.
O grupo B abrange os tratamentos 2 e 4, representado com menor valor 70%, e maior 82,5%.
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O grupo C ¢é representado pelos tratamentos 3 e 5, sendo 92,2% o menor percentual de
mortalidade e 97,5% o maior.

O oitavo, nono e décimo dia de avaliacdo ndo apresentaram diferenca estatistica. O
grupo A é representado pelas testemunhas, que varia de 2,5% (8° dia), 7,5% (9° dia) e 27,5%
(10° dia). O grupo B é representado por todos os tratamentos com baculovirus, em suas
diferentes doses (T2, T3, T4, T5). A variacdo de mortalidade esta entre 82,5% a 100%.

Nota-se que o quinto e o oitavo dia de avaliagdo sdo decisivos para o resultado do
bioensaio, uma vez que, no 5° dia os tratamentos de 100,0 a 200,0 mL atingem sua faixa de
maior controle com uma elevacdo progressiva até o final da avaliacdo; enquanto que, 0
tratamento de 50,0 mL h& mortalidade significativa a partir do quinto dia, chegando ao pico ja
no oitavo dia. Dessa maneira, fica evidente que, as doses maiores estdo atingindo sua faixa de
maior controle com 3 dias de antecedéncia a dose menor (50,0 mL), devido a ingestdo de uma
quantidade muito superior de virus. Porém, com a chegada do oitavo dia, o tratamento 2 (50,0
mL) alcanca os demais tratamentos chegando com percentual superior ao tratamento 4 (150,0

mL), sendo 87,5% e 82,5% respectivamente.

Resultados obtidos por Luciano et al.; (2013) em experimento com controle quimico da
lagarta falsa medideira na cultura da soja comprovaram a velocidade no processo de
mortalidade da praga, alcancando resultados satisfatérios dois dias apds a aplicacdo.
Diferentemente dos inseticidas quimicos, 0 modo de acdo dos inseticidas bioldgicos, mais

precisamente por virus, é caracterizado por acao lenta, como pode ser observado na tabela 2.

Em termos comparativos ao controle quimico, os virus se assemelham ao modo de acéo
dos reguladores de crescimento, uma vez que ambos necessitam de tempo para se tornarem
letais a praga. Segundo Mosscardi et at.; (2012), o uso de inseticidas reguladores de
crescimento, como teflubenzuron, diflubenzuron e lufenuron sdo uma alternativa extremamente
interessante para 0 manejo de falsa-medideira. Entretanto, ressalta-se que estes inseticidas
apresentam boa eficiéncia de controle de lagartas pequenas, e levam aproximadamente 3 a 4
dias para matar as lagartas. Assim, o manejo de lagarta falsa-medideira exclusivamente com
inseticidas reguladores de crescimento requere intensificagdo da amostragem, a fim de evitar
que a populacdo da praga aumente na area de cultivo. Porém o uso do controle biologico
apresenta vantagens ao quimico, como: reversibilidade, especificidade, area coberta, pesquisa

em eficiéncia e impacto, economia.
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Ao final do experimento de primeiro instar, nota-se que houve resultados satisfatorios,
chegando a 100% de controle na dose maior (tratamento 5 - 200,0 mL). Entretanto, observa-se
que a menor dose (tratamento 2 — 50,0 mL) também apresentou um oOtimo resultado,

aproximando-se a 90% de controle, ndo diferindo estatisticamente do T5.

Levando-se em conta que no primeiro e segundo instar as lagartas apenas raspam as
folhas, enquanto, a partir do terceiro instar, conseguem perfura-las, deixando, entretanto, as
nervuras centrais e laterais intactas, proporcionando aspecto caracteristico de folhas
rendilhadas, diferente do dano causado por outros desfolhadores (BUENO et al., 2007;
HERZOG, 1980), confere-se que o dano econdmico causado nessa fase larval ndo ultrapassa o
limite tolerado pela cultura, ndo havendo dessa maneira a necessidade de utilizacdo de uma
dose 2, 3 ou 4 vezes maior ao do tratamento 2 (50,0 mL) devido a uma diferenca de apenas trés
dias, pois, economicamente se tornaria um investimento em vao, uma vez que lagartas menores

provocam danos menores

120
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Primeiro Instar

Figura 4: Dados percentuais de mortalidade no primeiro instar

O gréfico acima possui a finalidade de exemplificar de maneira visual a diferenca
percentual ocorrida entre os tratamentos. Nota-se que ndo existe um padréo de eficiéncia,
qguando se compara os tratamentos entre 100 e 200ml, em que o tratamento 4 (150,0ml)
manteve-se inferior ao de menor dose (tratamento 3 — 100,0 ml). Porém, ao final da avaliagdo
ndo houve diferenga significativa entre os quatro tratamentos em que foram aplicados o

baculovirus.
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4.2  Porcentagem de mortalidade acumulada do segundo instar larval de Chrysodeixis
includens (Walker).

Diferentemente ao ocorrido no ensaio de primeiro instar, observa-se que as testemunhas
de segundo instar mantiveram um percentual de mortalidade baixo até o final da avaliag&o.
Estatisticamente houve a manifestacdo de apenas um grupo ao longo dos dez dias, sendo
representado pela letra “a”, cujo valor percentual varia de 0,0 a 7,5%. Sendo (0%) de morte nos
trés primeiros dias; (2,5%) no quarto, quinto, sexto e sétimo dia; (5,0%) ao oitavo dia e 7,5%

no nono e décimo dia.

Com relacdo ao tratamento 2 (50 mL), nota-se que apresentou mortalidade significativa
apenas no terceiro dia de avaliacdo (15,0%) sendo o grupo “b” até o valor de 20% ao quarto e
quinto dia (Tabela 3). O tratamento alcangou seu pico de mortalidade ao sexto dia de avaliagcdo
com 37,5% apresentando um aumento progressivo nao significativo até o décimo dia, em que

obteve 50% de mortalidade.

Por sua vez, o tratamento 3 (100,0 mL) apresentou valores baixos de mortalidade
durante os quatro primeiros dias de avaliagdo, com valores entre 0 e 12,5% (grupo a). Houve
mortalidade significativa a partir do quinto dia, o grupo “b”, 17,5% e 27,5% para o sexto dia,
respectivamente. Um aumento ao setimo e oitavo dia, 45 e 50%, caracterizando o grupo “c”.
Ao nono dia, o tratamento manifestou seu pico de mortalidade, finalizando em 65%, sendo

superior a dose utilizada anteriormente.

O tratamento 4 (150,0 mL) manifestou mortalidade significativa (grupo b) ao terceiro
dia de avaliacdo com 12,5%. A partir do quinto dia houve um aumento progressivo para 27,5%
(grupo c), 47,5% (grupo d), e ao oitavo dia o tratamento alcangou seu maximo controle (grupo
e) com eficdcia de 75%, com uma elevacdo ndo significativa para 80% com a chegada do

décimo dia.

O tratamento 5 (200,0 mL) iniciou com um percentual baixo durante os cinco primeiros
dias, ao sexto dia houve uma mortalidade significativa (grupo b) de 45%. Ao sétimo dia o
tratamento alcangou a melhor faixa de controle 75,0% (grupo c) com elevagdo néo significativa
para 80%, igualando-se dessa maneira ao tratamento quatro, com uma boa eficécia ao final do

ensaio.
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Tabela 3. Porcentagem de mortalidade acumulada do segundo instar larval de Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) sob efeito dos
tratamentos em diferentes momentos de avaliacdo ap6s a aplicacdo. Universidade do Estado da Bahia (Campus IX), Barreias-BA.

Tratamento/Produto 1 Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias 5 Dias 6 Dias 7 Dias 8 Dias 9 Dias 10 Dias

1. Testemunha 00aA| 00aA| 00aA| 25aA| 25aA| 25aA| 25aA| 50aA| 75aA| 75 aA
2. ChinNPV (50,0 mL) 50aA| 100 aA| 150 bA| 200 bA| 200 bB| 375cB| 400 cB| 450cB| 50,0cB| 500 cB
3. ChinNPV (100,0 mL) 0,0 aA 50 aA 75aA| 125aA | 175bB| 275 bB| 450 cB| 50,0cB| 650dC| 650 dB
4. ChinNPV (150,0 mL) 0,0 aA 50aA| 125 bA| 175 bA| 275cB| 475 dB| 575dC| 750eC| 750eC| 80,0eC
5. ChinNPV (200,0 mL) 75 aA 75aA| 100 aA| 10,0 aA| 150 aB| 450 bB| 70,0cC| 775cC| 775cC| 80,0 cC

!Médias seguidas por letras iguais na coluna (mailscula) e minGscula (linha) ndo diferem entre si pelo Teste de Scott & Knott (1974) ao nivel de 5% de

probabilidade.
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Ao se analisar fazendo uma comparagdo dos resultados entre os tratamentos e suas
diferentes doses, foi possivel notar que com relagdo a porcentagem de mortalidade no segundo
instar; o primeiro, segundo, terceiro e quarto dia de avaliacdo apresentaram-se com igualdade
estatistica; sendo representados pelo grupo A, cuja porcentagem de mortalidade variou entre O

a 17,5% em todos os tratamentos, sendo, dessa maneira, considerados baixos percentuais.

A partir do quinto dia houve um aumento percentual, sendo classificado como grupo B,
em que a porcentagem variou de 15% a 47,5%; ja no sexto dia de avaliacdo. A mortalidade veio
a tornar-se mais acentuada a partir do sétimo e oitavo dia de avaliacdo, com destaque para 0s
tratamentos T4 e T5. Houve o surgimento do grupo C, variando de 57,5% a 77,5%. S&o

caracterizados com igualdade estatistica o quinto e sexto dia, bem como o sétimo e oitavo dia.

O nono e décimo dia de avaliacdo foram os dias de maiores indices de mortalidade,
sendo o menor valor 50% e o maior 80%, estando classificado como o maior percentual do

bioensaios de segundo instar (tratamentos 4 e 5).

Um ponto interessante que se difere de o ensaio de primeiro instar (Tabela 2), relaciona-
se ao fato de que no anterior, os tratamentos de maiores doses (100,0 a 200,0 ml) manifestaram
0 maximo potencial de mortalidade ja ao quinto dia de avaliacdo; enquanto que o ensaio de
segundo instar larval (Tabela 3), os tratamentos de maiores doses alcangaram o maximo de
mortalidade ao oitavo dia de avaliagdo. Em linhas gerais, 0 ensaio de primeiro instar apresentou

uma maior eficiéncia, chegando a até 100% de controle em sua maior dose.

Segundo Federici (1997), as lagartas sdo mais susceptiveis a infeccao viral durante os
primeiros estagios larvais, sendo os sintomas mais comuns da infeccdao por NPV incluem perda
de apetite, clareamento da epiderme devido ao acimulo de virus nos ndcleos das células
epidermais e adiposas, parada no desenvolvimento larval e diminuicdo de movimentos.
Sintomas que foram observados nos bioensaios. Por se tratar do inicio do estagio de
desenvolvimento, as lagartas de segundo instar larval apresentaram um bom indice de

mortalidade, principalmente nos tratamentos 4 (150,0 mL) e 5(200,0 mL).

Resultados semelhantes aos obtidos por Chiaravalle (2000), em experimento realizado
com comparagdo a C. includens e Anticarsia gemmatalis, obtendo resultados satisfatorios a
partir do quinto dia de avaliagdo, alcancando totalidade de faixa de controle das espécies de

segundo instar com utilizacdo de baculovirus NPV.
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Figura 5: Dados percentuais de mortalidade no segundo instar

O gréafico acima possui a finalidade de exemplificar visualmente a evolucéo percentual
da mortalidade em lagartas de segundo instar ao final da avaliacdo, no comparativo as diferentes
doses. Nesse caso nota-se que os tratamentos 4 e 5 de maiores doses, sendo 150,0 e 200,0 mL
respectivamente, apresentaram melhor desempenho, diferindo-se estatisticamente dos demais

tratamentos.

4.3  Porcentagem de mortalidade acumulada do terceiro instar larval de Chrysodeixis
includens (Walker).

Os dados de mortalidade na testemunha permaneceram em 0% nos quatro primeiros dias
de avaliagédo. O quinto e sexto dia houve uma mortalidade de 2,5%; sétimo dia elevou-se para
5%, oitavo e nono dia 7,5% e ao final do décimo dia 10%. Essa varia¢do percentual configura

estatisticamente o grupo “a” ao longo da avaliacao.

O tratamento 2 (50,0 mL) ndo h& mortalidade nos trés primeiros dias, 0 quarto e quinto
dia de avaliagdo ha uma manifestacdo de 2,5% de mortalidade, configurando o grupo “a”.
Apenas com a chegada do sexto dia de avaliacdo houve mortalidade significativa com 42,5%

(grupo b). O sétimo e oitavo dia de avaliacdo sdo marcados por um aumento percentual de
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mortalidade, sendo 67,5% e 70% (grupo c) respectivamente. Ao nono dia o tratamento
manifestou sua maior faixa de controle (grupo d) com um aumento progressivo ao décimo dia

80 e 87,5% respectivamente.

No tratamento 3 (100,0 mL), houve diferenca significativa no quinto dia com 17,5%
(grupo b). Um aumento progressivo significativo ao sexto dia (grupo c) para 55,0%, chegando
ao pico de mortalidade ao sétimo dia (grupo d) com 75%, houve um aumento ndo significativo

até o décimo dia, chegando em 90,0%.

O tratamento 4 (150,0 mL) assemelhou-se ao tratamento 3 tanto em grupos estatisticos,
como em resultado ao final da avaliagdo. O grupo “a” permaneceu em 0% de mortalidade nos
quatro primeiros dias. Assim como no anterior, houve mortalidade significativa (grupo b) ao
quinto dia de avaliacdo de 32,5%, com um aumento progressivo para 55,0% (grupo c),
chegando ao auge de mortalidade no oitavo dia (grupo d) 80,0% com aumento progressivo para

92,5% de eficiéncia no tratamento.

O tratamento 5 (200,0 mL) foi destaque de mortalidade no bioensaio de terceiro instar.
Dividido em quatro grupos estatisticos: grupo “a” 2,5 a 5,0% entre os quatro primeiros dias;
apresentando diferenca significativa ao quinto dia (grupo b) valor percentual de 42,5%; um
aumento progressivo significativo (grupo c¢) que se manifesta no sexto e sétimo dia 62,5% e
75,0% respectivamente; por fim, chegando ao pico de mortalidade (grupo d) no oitavo dia com
aumento n&o significativo ao final no décimo dia 85,0% a 97,5% de mortalidade, resultado

altamente satisfatorio (Tabela 4).
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Tabela 4. Porcentagem de mortalidade acumulada do terceiro instar larval de Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) sob efeito dos

tratamentos em diferentes momentos de avaliacdo apés a aplicacdo. Universidade do Estado da Bahia (Campus IX), Barreias-BA.

Tratamento/Produto 1 Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias 5 Dias 6 Dias 7 Dias 8 Dias 9 Dias 10 Dias
1. Testemunha 00aA| 00aA| 00aA| 00aA 2,5 aA 2,5 aA 50 aA 7,5 aA 75 aA| 100 aA
2. ChinNPV (50,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 25 aA 25 aA| 425 bB| 675cB| 700 cB| 80,0 dB| 875 dB
3. ChinNPV (100,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 25 aA 50aA| 175 bA| 550 cB| 750dB| 825 dB| 825 dB| 90,0 dB
4. ChinNPV (150,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA| 325bB| 550cB| 650cB| 80,0dB| 875dB| 925 dB
5. ChinNPV (200,0 mL) 25 aA 50 aA 50 aA 50aA| 425 bB| 625cB| 750 cB| 8,0dB| 950dB| 975 dB

Médias seguidas por letras iguais na coluna (maitscula) e minGscula (linha) ndo diferem entre si pelo Teste de Scott & Knott (1974) ao nivel de 5% de

probabilidade.
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Ao analisar estatisticamente fazendo uma comparagdo dos resultados entre os
tratamentos e suas diferentes doses, foi possivel notar que com relacdo a porcentagem de
mortalidade no terceiro instar, nos dias 1,2,3 e 4 ndo houve diferenca significativa
estatisticamente, sendo os valores percentuais de 0,0 a 5,0% de mortalidade. O quinto dia teve
manifestacdo de dois grupos estatisticos: grupo A 2,5% a 17,5% (testemunha, tratamento 2 e
tratamento 3), grupo B 32,5% para o tratamento 4 e 42,5% para o tratamento 5. Foi possivel
notar como esse percentual se elevou com a chegada do quinto dia de avaliacdo, indicando o

inicio da acdo do virus no organismo das lagartas.

A partir do sétimo dia de avaliacdo até o final da mesma (décimo), pode-se notar a
crescente elevacdo da mortalidade na populacdo. Houve a formacgdo de apenas dois grupos
estatisticos no decorrer desses dias. O grupo A, em que esta representando as testemunhas,
variacao percentual de mortalidade entre 5,0% a 10,0%. O grupo B por sua vez, englobou todos
os tratamentos em suas diferentes doses durante os dias finais da avaliagdo. Variacao percentual
de 65,0% como menor ao sétimo dia, e 97,5% como a maior no décimo dia, destaque para o

tratamento 5.

A mortalidade das lagartas de C. includens foi constatada a partir do quinto e sexto dia
apos a ingestdo das particulas virais. Livingston e Yearian (1972) observaram que, a partir do
terceiro dia de contato com o baculovirus, 0s corpos gordurosos, a matriz traqueal e a epiderme
da lagarta falsa-medideira sdo severamente atacados por este virus, com a infeccdo atingindo o
Seu grau maximo no quinto dia de exposicdo, quando ocorre o rompimento dos nucleos
celulares e a liberacdo dos poliedros nas células, sendo a morte desta lagarta verificada ja no
sexto dia, concordando com os resultados obtidos neste trabalho. Apds a morte, esta lagarta
adquire coloragdo marrom claro tornando-se marrom escura, rompendo facilmente o seu
tegumento e liberando o seu fluido corporal constituido de grande quantidade de poliedros

(VAZQUEZ 1988), observacdes semelhantes foram feitas neste bioensaio.

O baculovirus se apresentou eficiente como letal as lagartas de terceiro instar, obtendo
resultados excelentes; entretanto, por se tratar de um estagio de desenvolvimento mais
avancado, ha diferenca com relagdo ao consumo. Devido ao fato de uma demora para iniciar a
mortalidade, lagartas de terceiro instar no periodo de cinco dias ja realizaram a troca de estadio
de desenvolvimento e, por consequéncia, aumentando consideravelmente o consumo das
folhas, provocando um maior dano ao desenvolvimento vegetativo (consumo da area foliar),
bem como econémico. Para se definir a viabilidade para utilizacdo de baculovirus em lagartas

maiores, é necessario um monitoramento intenso a lavoura.
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Figura 6: Dados percentuais de mortalidade no terceiro instar

O gréfico acima possui a finalidade de exemplificar visualmente os resultados obtidos
com as diferentes doses ao final da avaliagdo. O percentual de mortalidade na testemunha
manteve-se baixo, sendo satisfatorio e desejado. Quanto aos tratamentos, ndo houve diferenca
significativa entra a menor dose (tratamento 2 — 50 mL) e a maior (tratamento 5 — 200,0 mL),

apesar da minima disparidade existente entre valores percentuais.

4.4  Porcentagem de mortalidade acumulada do quarto instar larval de Chrysodeixis
includens (Walker).

Os dados de mortalidade na testemunha mantiveram-se em 0,0% até o quinto dia de
avaliacdo, nos dias seis, sete e oito 2,5% de mortalidade. O nono dia 7,5% e ao final da
avaliacdo, 15,0%. Houve a formacdo apenas de um grupo estatistico “a”, com varia¢des
percentuais citadas acima.

No tratamento 2 (50,0 mL) ndo houve mortalidade durante os quatro primeiros dias de
avaliacdo. O quinto e sexto dia houve um aumento para 5,0% e 12,5% de mortalidade
respectivamente (grupo a). Apenas a partir do sétimo dia houve mortalidade significativa para
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quase metade da populacédo (47,5% - grupo b). Seguida por um aumento progressivo (grupo c)
que se manifestou no oitavo e nono dia, com valores de 75,0 e 77,5%, percebe-se que a partir
de entdo a acao do baculovirus na populacdo passou a ser mais eficiente chegando ao pico de

mortalidade no décimo dia, em que o resultado foi altamente satisfatorio com 92,5% (grupo d).

Assim como o anterior, no tratamento 3 (100,0 ml) n&o apresentou mortalidade durante
0s quatro primeiros dias, apenas no quinto dia houve uma pequena manifestacdo (5,0%). A
partir do sexto dia houve diferenca significativa (grupo b) para 27,5% com um aumento
progressivo significativo (grupo c) ao sétimo dia para 70,0% de mortalidade dando inicio a
comprovacao de sua eficiéncia, e ja alcancando o pico de mortalidade neste tratamento, com

aumento nao significativo ao final da avaliacdo para 87,5% de mortalidade.

O tratamento 4 (150,0 mL) apresentou diferenca significativa apenas ao sexto dia de
avaliacdo com 45,0%; um aumento progressivo no sétimo dia (grupo c¢) para 60,0% chegando
ao pico de mortalidade ao oitavo dia de avaliacdo com 82,5% apresentando um aumento

progressivo nao significativo até 95,0% de mortalidade ao final de dez dias.

O tratamento 5 (200,0 mL) também apresentou diferenca significativa apenas ao sexto
dia de avaliacdo, expressando 22,5% (grupo b), com aumento significativo (grupo c) para
62,5% ao sétimo dia. Ao oitavo dia o tratamento manifestou o seu pico de mortalidade com

75,0% (grupo d) apresentando mortalidade ndo significativa até o final da avaliacdo com 90,0%.

Ao se comparar os tratamentos por dia de avaliacdo, nota-se que devido a baixa taxa de
mortalidade, os cinco primeiros dias sdo classificados em apenas um grupo estatistico (A), em
que os valores percentuais variam em 0,0 a 17,5%, dessa maneira, possuem igualdade estatistica
(Tabela 5).
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Tabela 5. Porcentagem de mortalidade acumulada do quarto instar larval de Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) sob efeito dos
tratamentos em diferentes momentos de avaliacdo apés a aplicacdo. Universidade do Estado da Bahia (Campus IX), Barreias-BA.

Tratamento/Produto 1 Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias 5 Dias 6 Dias 7 Dias 8 Dias 9 Dias 10 Dias
1. Testemunha 00aA| 00aA| 00aA| 00aA| 00aA 2,5 aA 25aA| 25aA 7,5 aA| 150 aA
2. ChinNPV (50,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 50aA| 125aA | 475bB| 750 cB| 775 ¢cB| 925 dB
3. ChinNPV (100,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 50aA| 275bB| 700cC| 8,0 cB| 85cB| 875 ¢cB
4. ChinNPV (150,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 25 aA 25aA| 150 aA| 450bC| 600cC| 825dB| 925 dB| 950 dB
5. ChinNPV (200,0 mL) 0,0 aA 0,0 aA 0,0 aA 00aA| 175 bA| 225 bB| 625cC| 750 dB| 80,0dB| 90,0 dB

!Médias seguidas por letras iguais na coluna (mailscula) e minGscula (linha) nédo diferem entre si pelo Teste de Scott & Knott (1974) ao nivel de 5% de

probabilidade.
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Ao sexto dia, ja ha uma diferenca estatistica em que compreendem dois novos grupos:
B para os tratamentos 3 e 4, com mortalidade entre 22,5 a 27,5%, e grupo C com 45,0%. O
sétimo dia apresentou diferencas estatisticas entre a testemunha e os demais tratamentos. Nota-
se uma mortalidade muito baixa na primeira e em seguida uma elevacao progressiva nos demais
tratamentos, sendo decisiva para o tratamento 3 (100,0 mL), que por sua vez chega a maxima
faixa de mortalidade.

O oitavo dia foi decisivo para que houvesse igualdade estatistica em todos o0s
tratamentos em questdo, diferenciando-se da testemunha. Ao final da avaliagdo o grupo A
esteve representado apenas a testemunha com valores de 0,0 a 15,0%; enquanto que o grupo B

representa os demais tratamentos, com valores de mortalidade variando entre 75,0 e 95,5%.

Os resultados obtidos nesta pesquisa evidenciam que, as diferentes dosagens agiram de
maneira eficiente reduzindo o consumo foliar de soja dos quatro instares da lagarta C. includens.
Porém, a reducdo do consumo desta lagarta, quando infectadas pelo ChinNPV, diminuiu a
medida que a lagarta se desenvolveu. Isto pode estar relacionado tanto a baixa capacidade de
consumo constatada nos primeiros instares da lagarta falsa-medideira, como também quanto ao
efeito do virus ser mais intenso nos tratamentos que possuem dosagem maior. Resultados
semelhantes também foram observados para A. gemmatalis (MOSCARDI et al, 1993), quando

esta espécie foi tratada com seu respectivo Virus da Poliedrose Nuclear (HARPER, 1973).

Quando ainda pequenas (primeiro ao terceiro instar), as lagartas selecionam folhas
novas, com baixo teor de fibras (BERNARDI, 2012 et al), enquanto lagartas mais desenvolvidas
tornam-se menos exigentes, quando passam a se alimentar de folhas mais velhas e mais fibrosas
(BERNARDI, 2012).

Levando-se em consideracdo que grande parte da desfolha na cultura da soja é
ocasionada pelos ultimos instares de desenvolvimento da lagarta falsa-medideira
(LIVINGSTON et al., 1980; RICHILO e MACK, 1989; ALI e YOUNG,1991) aliado a baixa
capacidade de reducdo do consumo foliar quando infectadas pelo ChinNPV neste estagio de
desenvolvimento, sugere-se que este tipo de virus seja aplicado na lavoura de soja, quando
houver uma predominancia de lagartas pequenas de C. includens, visando prevenir a desfolha

causada por esta praga em condi¢des de campo.
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Figura 7: Dados percentuais de mortalidade no quarto instar

O gréfico acima possui a finalidade de exemplificar visualmente os resultados obtidos
com as diferentes doses ao final da avaliacdo. O percentual de mortalidade na testemunha
manteve-se baixo. A menor dose (tratamento 2 — 50,0 mL) apresentou um percentual superior
aos tratamentos 3 (100 mL) e 5 (200 mL); entretanto, ndo houve diferenca significativa quanto

ao resultado final, comprovando que ndo ha uma atuacdo do chamado efeito dose resposta.
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5 CONCLUSAO

a) verificou-se com os quatro diferentes instares de lagartas estudados, que o baculovirus
ChinNPV possui alta especificidade e capacidade de ser letal logo ao primeiro dia de avaliacéo,

como ocorrido no bioensaio de primeiro instar em doses maiores (100,0 a 200,0 ml).

b) as lagartas apresentaram sintomas pela acdo do virus em seu organismo como: reducdo da

alimentacéo, perda dos movimentos, descoloracdo do tegumento e por fim a morte.

c) Lagartas do primeiro ao quarto instar alimentadas com folhas de soja tratadas com ChinNPV
apresentaram indices de mortalidade semelhante ao final dos experimentos. Comprovando mais

uma vez a potencialidade do baculovirus.

d) com excecdo do ensaio de segundo instar, nos demais bioensaios (1°, 3° e 4° instar) todos 0s
tratamentos com aplicacdo do baculovirus obtiveram igualdade estatistica, resultado altamente
satisfatorio. Diferenciando entre si apenas no quesito de velocidade de mortalidade com o

decorrer dos dias de avaliacgéo.
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APENDICES

APENDICE A -Relatério de andlise estatistica da Porcentagem de mortalidade
acumulada do primeiro instar larval de Chrysodeixis includens (Walker).

Arquivo analisado:
G:\02 ChinNPV (Chrysodeixis)=Ensaio.l\1l.1 ChinNPV (Instar.l)=Mortos.dbf

Varidvel analisada: MORTOS
Opcédo de transformacdo: Variadvel sem transformacdo ( Y )

FvV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPET 3 690.259350 230.086450 0.300 0.8251
TRAT 4 126776.245800 31694.061450 41.261 0.0000
erro 1 12 9217.537400 768.128117

AVAL 9 116378.526050 12930.947339 345.140 0.0000
erro 2 27 1011.578150 37.465857

TRAT*AVAL 36 27949.104200 776.364006 16.328 0.0000
erro 3 108 5135.312600 47.549191

Total corrigido 199 287158.563550

Cv 1 (%) = 53.18

CvV 2 (%) = 11.75

CV 3 (%) = 13.23

Média geral: 52.1115000 Nimero de observacdes: 200

Teste Scott-Knott (1974) para a FV TRAT

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 40
Erro padrédo: 4,38214592598953

1 4.750000 al
2 50.500000 a2
4 60.750000 a2
3 68.057500 a3
5 76.500000 a3

Teste Scott-Knott (1974) para a FV AVAL

Média harmonica do numero de repeticgdes (r): 20
Erro padrédo: 1,36868289620729

1 12.555000 al
2 20.055000 a2
3 25.555000 a3
4 36.780000 a4
5 62.445000 a5
6 68.945000 a6
7 69.945000 a6
8 72.945000 a7
9 73.945000 a7
10 77.945000 a8
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APENDICE B -Relatério de analise estatistica da Porcentagem de mortalidade
acumulada do segundo instar larval de Chrysodeixis includens (Walker).

Arquivo analisado:

C:\02 Marco.Tamai (UNEB)\O04 Uneb (Pesquisa)\06 Pesquisas (2016.17)\05 Chrysodeixis
(ChinNPV) \03 ChinNPV (Chrysodeixis)=Ensaio.2\01 ChinNPV (Sisvar=Intar.2)\01 ChinNPV
(Instar.2)=Mortos.dbf

Varidvel analisada: MORTOS

Opcdo de transformacdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPET 3 434.000000 144.666667 0.270 0.8459
TRAT 4 36417.000000 9104.250000 16.988 0.0001
erro 1 12 6431.000000 535.916667

AVAL 9 83552.000000 9283.555556 184.850 0.0000
erro 2 27 1356.000000 50.222222

TRAT*AVAL 36 23653.000000 657.027778 9.616 0.0000
erro 3 108 7379.000000 68.324074

Total corrigido 199 159222.000000

CV 1 (%) 81.80

Ccv 2 (%) = 25.04

Cv 3 (%) = 29.21

Teste Scott-Knott (1974) para a FV TRAT

Média harmonica do nuimero de repeticgdes (r): 40
Erro padré&o: 3,66031647083509

1 3.000000 al
2 29.250000 a2
3 29.500000 a2
4 39.750000 a3
5 40.000000 a3

Teste Scott-Knott (1974) para a FV AVAL

Média harmonica do nuimero de repeticgdes (r): 20
Erro padré&o: 1,58464857653396

1 2.500000 al
2 5.500000 al
3 9.000000 a2
4 12.500000 a3
5 16.500000 a3
6 32.000000 a4
7 43.000000 a5
8 50.500000 a6
9 55.000000 a7
10 56.500000 a7
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APENDICE C -Relatério de andlise estatistica da Porcentagem de mortalidade
acumulada do terceiro instar larval de Chrysodeixis includens (Walker).

Arquivo analisado:

C:\02 Marco.Tamai (UNEB)\O04 Uneb (Pesquisa)\06 Pesquisas (2016.17)\05 Chrysodeixis
(ChinNPV) \04 ChinNPV (Chrysodeixis)=Ensaio.3\01 ChinNPV (Sisvar=3.instar)\1.3 ChinNPV
(Instar.3)=Mortos.dbf

Varidvel analisada: MORTOS

Opcdo de transformacdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPET 3 1690.000000 563.333333 0.689 0.5757
TRAT 4 48607.000000 12151.750000 14.872 0.0001
erro 1 12 9805.000000 817.083333

AVAL 9 182542.000000 20282.444444 299.249 0.0000
erro 2 27 1830.000000 67.777778

TRAT*AVAL 36 39213.000000 1089.250000 9.662 0.0000
erro 3 108 12175.000000 112.731481

Total corrigido 199 295862.000000

CV 1 (%) 84.82

CV 2 (%) = 24.43

Cv 3 (%) = 31.51

Média geral: 33.7000000 Numero de observacgdes: 200

Teste Scott-Knott (1974) para a FV TRAT

Média harmonica do nuimero de repeticgdes (r): 40
Erro padré&o: 4,51963309720306

1 3.500000 al
2 35.250000 a2
3 41.000000 a2
4 41.250000 a2
5 47.500000 a2

Teste Scott-Knott (1974) para a FV AVAL

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 20
Erro padré&o: 1,84089350286454

1 0.500000 al
2 1.000000 al
3 1.500000 al
4 2.500000 al
5 19.500000 a2
6 43.500000 a3
7 57.500000 a4
8 65.000000 a5
9 70.500000 a6
10 75.500000 a6
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APENDICE D -Relatério de andlise estatistica da Porcentagem de mortalidade
acumulada do quarto instar larval de Chrysodeixis includens (Walker).

Arquivo analisado:

C:\02 Marco.Tamai (UNEB)\O04 Uneb (Pesquisa)\06 Pesquisas (2016.17)\05 Chrysodeixis
(ChinNPV) \05 ChinNPV (Chrysodeixis)=Ensaio.4\01 ChinNPV (Sivar=Instar.4)\1.4 ChinNPV
(Instar.4)=Mortos.dbf

Variavel analisada: MORTO

Opcdo de transformacdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPET 3 4246.000000 1415.333333 3.305 0.0575
TRAT 4 34477.000000 8619.250000 20.127 0.0000
erro 1 12 5139.000000 428.250000

AVAL 9 180822.000000 20091.333333 110.392 0.0000
erro 2 27 4914.000000 182.000000

TRAT*AVAL 36 38213.000000 1061.472222 12.392 0.0000
erro 3 108 9251.000000 85.657407

Total corrigido 199 277062.000000

CV 1 (%) 72.11

Ccv 2 (%) = 47.01

Cv 3 (%) = 32.25

Teste Scott-Knott (1974) para a FV TRAT

Média harmonica do nuimero de repeticgdes (r): 40
Erro padré&o: 3,27204064766928

Tratamentos Médias Resultados do teste
1 3.000000 a1l
2 31.000000 a2
5 34.750000 a2
3 35.250000 a2
4 39.500000 a2

Teste Scott-Knott (1974) para a FV AVAL

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 20
Erro padré&o: 3,01662062579967

2 0.000000 al
1 0.000000 al
4 0.500000 al
3 0.500000 al
5 8.500000 al
6 22.000000 a2
7 48.500000 a3
8 63.000000 a4
9 68.000000 a4
10 76.000000 a5
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