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RESUMO

Neste trabalho apresentamos uma amostra analitica com cinco professores de Matemética em
que propomos investigar a situacdo do ensino de Geometria no 3° ano do Ensino Médio de
trés escolas estaduais de uma cidade do interior baiano. Nossa opcdo tedrica metodoldgica
aporta-se nos fundamentos de uma pesquisa qualitativa, na modalidade descritiva com uma
aproximacao interpretativa. Para desenvolver esta pesquisa recorremos a BOYER (2010);
LORENZATO (1995); LIBANEO (1985); DANTE (2008) dentre outros e aos documentos
oficiais como a LDB, Lei 9394/96; os PCNs (1997, 2002) e a BNCC (2018). O instrumento
investigativo selecionado foi um questiondrio contendo 19 questdes em forma de perguntas
abertas e fechadas. Este gerou dados que nos possibilitaram direcionar, organizar e coletar as
informacdes necessdrias para a andlise e compreensdo do objeto de investigacdo. Esses dados
foram analisados a partir de categorias emergentes selecionadas no decorrer da pesquisa. A
partir das perspectivas dos professores pesquisados podemos concluir que no ensino de
Geometria existe um movimento constante que visa mudancas conceituais e diddticas no seu
processo de ensino para garantir a aprendizagem dos estudantes. Todavia para que estas
mudancas facam um diferencial na educa¢do como um todo, exige-se investimento fisico por
parte dos 6rgdos estaduais de ensino e, também uma melhoria no processo de formagdo inicial
e continuada dos professores regentes.

Palavras chaves: Ensino de Geometria. Praticas Docentes. Ensino Médio.



ABSTRACT

In this work we present an analytical sample with five Mathematics teachers in which we
propose to investigate the situation of Geometry teaching in the 3rd year of High School in
three state schools of a city in the interior of Bahia. Our methodological theoretical option is
based on the foundations of a qualitative research, in the descriptive modality with an
interpretative approach. To develop this research we resort BOYER (2010); LORENZATO
(1995); LIBANEO (1985); DANTE (2008), among others, and the official documents such as
LDB, Law 9394/96; the PCNs (1997, 2002) and the BNCC (2018). The selected investigative
instrument was a questionnaire containing 19 questions in the form of open and closed
questions. This one generated data that enabled us to direct, organize and collect the
information necessary for the analysis and understanding of the investigation object. These
data were analyzed from emerging categories selected in the course of the research. From the
perspectives of the teachers researched we can conclude that in the teaching of Geometry
exist a constant movement that aims at conceptual and didactic changes in your teaching
process to guarantee students learning. However, for these changes to make a differential in
education as a whole, it is necessary to exist physical investment by part of state education
bodies and also an improvement in the process of formation initial and continuing training of
the regent teachers.

Keywords: Teaching Geometry. Teaching Practices. High School.
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Secao 01

Nesta secdo apresentaremos a motivacdo que proporcionou o estudo, os objetivos

pleiteados, bem como a estrutura que permeou todo o processo investigatdrio.

1. INTRODUCAO

Ao adentrar na Universidade do Estado da Bahia — UNEB, DCH, Campus VI, tive
uma grande dificuldade em compreender aspectos conceituais da Geometria Académica
esperada para um curso de Licenciatura plena em Matemadtica. Percebi entdo, que a minha
base cognitiva na drea de Geometria era insatisfatéria para a compreensdo da
complexibilidade imposta e uma progressao académica na drea geométrica.

Desde os anos iniciais até mesmo no Ensino Médio ndo cheguei a estudar a Geometria
detalhadamente. No curso superior ela se subdivide em varias Geometrias, entre elas: desenho
geométrico, Geometria plana, espacial, analitica e descritiva.

Quando estudante do Ensino Médio deparei com muitas dificuldades em compreender
as nocdes geométricas e sua aplicacdo no contexto real e nas avali¢cdes seletivas. Muitos
conceitos ndo tinham a menor ideia de como eram, pois foram excluidos da minha grade
curricular. Baseado nesta experiéncia na Educacio Bésica juntamente com as dificuldades
encontradas e/ou percebidas na universidade, desperta em mim uma inquietacao (empirica) de
saber se ocorreram mudancas conceituais e metodoldgicas na drea de Geometria, durante o
intervalo (meu Ensino Médio e Superior), ou seja, se os conceitos e metodologias utilizados
pelos professores estdo de acordo com as necessidades dos estudantes.

Deste modo, vi na possibilidade de constru¢do do Trabalho de Conclusdo de Curso —
TCC, uma oportunidade de investigar este fato analisando o ensino de Geometria
especificamente no 3° ano do Ensino Médio'. Para isto, proponho uma pesquisa que tenha
como objeto de estudo, uma amostragem de professores de institui¢des publicas do Ensino
Médio sobre o ensino de Geometria.

Considerando que ao pesquisar sobre este tema poderiamos (eu, orientador,
especialistas e tedricos) investigar a situacdo do ensino de Geometria no 3° ano do Ensino

Médio de trés escolas estaduais da rede publica de ensino de uma cidade do interior baiano.

1 . ~ . . 2 1 . . ~ .
Porque na minha concepg¢do o ensino no 3° ano do Ensino Médio, reflete a sistematizacdo conceitual de toda a
Educagdo Bésica na drea da Geometria.
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Posto isto, nos propomos a estudar os pressupostos curriculares e metodoldgicos da
Geometria trabalhada no Ensino Médio, apresentado pelos livros didaticos, pelas Diretrizes do
Conselho Nacional de Educacao e ainda, na perspectiva dos professores atuantes.

Sabemos que a drea de Geometria € muito extensa e tem varias ramificagdes, porém
para essa pesquisa nos limitaremos a Geometria trabalhada e ensinada no Ensino Médio, que
estdo estabelecidas por Lei e devem ser seguidas. Assim, as Geometrias que abordaremos
serdo a Geometria plana, espacial e analitica.

Dessa forma, a pesquisa ird trazer apontamentos que reverberard como os professores
desta cidade estdao preparando os estudantes nos anos finais de conclusdao do Ensino Médio no
tocante a Geometria. De acordo com pesquisas anteriores (MIGUEL, FIORENTINI, e
MIORIM 1992; PAVANELLO, 1993, LORENZATO, 1995), o ensino de Geometria foi
muitas vezes abandonado e deixado de lado dando espago a outros conteudos. Em outras
palavras, o ensino de Geometria por um longo tempo ficou em segundo plano nos curriculos
de Matematica das escolas brasileiras, estando ausente ou quase ausente.

Neste contexto, para Lorenzato (1995), existem duas razOes principais para 1isso:
muitos professores ndo tinham os conhecimentos necessarios para ensinar Geometria e ainda,
a exagerada valorizacdo que se atribuia aos livros didaticos. Esta organizacdo dos livros
muitas vezes apresentavam esses contetidos como um conjunto de férmulas e defini¢des que
eram apresentados em seus capitulos finais, aumentando a possibilidade deles nao serem
estudados devido a falta de tempo.

Assim nesta pesquisa buscamos identificar qual o status que o ensino de Geometria
ocupa em apenas trés escolas estaduais da rede publica de ensino de uma cidade do interior
baiano no curriculo e nas propostas metodoldgicas do 3° ano do Ensino Médio. Procurando
averiguar se nos dias atuais um grupo de professores (especificos) atribui a devida atencdo a
Geometria ou se esta ainda encontra-se relegada a um plano inferior no curriculo das escolas
do Ensino Médio.

Consideramos que a aplicacdo dos conceitos geométricos € muito vasta € que o
pensamento geométrico estd presente a todo o momento no cotidiano. Desde as lindas e
maravilhosas Geometrias encontradas na natureza, as mais belas engenhocas e construcdes
produzidas pelos homens, podendo ser estudadas por varios ramos da Geometria, portanto
devemos valorizar essa imensiddo de riquezas que estdo a nossa volta.

Dessa forma, como ja mencionado, fomos instigadas a questionar sobre o ensino de
Geometria no 3° ano do Ensino Médio numa cidade do interior baiano. Para isto buscamos

responder a seguinte questao norteadora:
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QUAL A PERSPECTIVA CONCEITUAL DIDATICA QUE CINCO
PROFESSORES DE INSTITUICOES PUBLICAS DE UMA CIDADE DO
INTERIOR BAIANO EXIBEM EM RELACAO AO ENSINO DE GEOMETRIA NO
3° ANO DO ENSINO MEDIO?

Para responder a este questionamento elaboramos um estudo investigativo de cunho
qualitativo com a proposta de indagar a natureza pedagdgica da relacio professor e ensino de
Geometria. Fundamentamos a pesquisa na modalidade descritiva com uma aproximagao
interpretativa para que pudéssemos identificar e compreender como a Geometria estd sendo
abordada em trés escolas estaduais da rede publica de ensino desta cidade. Ndo nos
preocupamos neste estudo se a forma abordada pelos professores era a ideal. Abstemo-nos
apenas em analisd-las de acordo com o processo tedrico-metodologico utilizado por estes

professores de Matematica e por aqueles que fundamentam nossa pesquisa.

1.1 Objetivos da pesquisa

Objetivo Geral
Identificar a perspectiva conceitual didatica de professores de instituicdes publicas de

uma cidade do interior baiano no ensino de Geometria no 3° ano do Ensino Médio.

Objetivos Especificos

e Examinar as diretrizes curriculares e os conteidos de Geometria que permeiam o
ensino de Matemdtica do 3° ano do Ensino Médio nas escolas estaduais da rede
publica de uma cidade do interior baiano;

e Identificar a relagdo conceitual entre as Geometrias especificas do Ensino Médio;

e Analisar a didatica adotada pelos professores de Matemadtica no ensino de Geometria

nas escolas estaduais da rede publica de uma cidade do interior baiano.

1.2 Estrutura do trabalho

Para relatar a estrutura e a trajetéria da pesquisa, apresentaremos a seguir uma

descricdo sucinta das cinco se¢cdes que compdem este estudo.
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Na primeira secdo serdo explanados os objetivos quanto ao ensino curricular de
Geometria e praticas pedagdgicas adotadas pelos docentes e também os caminhos utilizados
para alcancar e responder o questionamento. No tocante ao ensino de Geometria traremos
uma amostra do trabalho curricular e pedagdgico de cinco professores da rede de ensino
publico do 3° ano do Ensino Médio. No que concerne as préticas pedagdgicas dos docentes
nos ateremos 4s opinides retratadas no instrumento investigativo (questiondrio). Estas
discursdes nortearam a pesquisa e retrataram os elementos notaveis, de modo que foi possivel
deixar registrado todos os objetivos e caminhos utilizados para alcanca-los.

Na segunda secdo, apresentamos uma revisao de literatura (referencial teérico) sobre
os estudos publicados e discursdes de especialistas na drea do ensino de Geometria no 3° ano
do Ensino Médio, bem como sua importancia nos documentos oficiais, situacdes-problema
que exemplificam e comprovam a relevancia e a correlagdo entre as Geometrias abordadas no
Ensino Médio. Na sequéncia apresentamos o pensamento geométrico na perspectiva cognitiva
e nas propostas curriculares nacionais.

A terceira secdo € dedicada a caracterizacdo do tipo de investigacdo utilizada, como
ela foi construida, a metodologia de aplicacdo utilizada, os procedimentos adotados, o
instrumento investigativo, o universo da pesquisa e os sujeitos analisados.

Na quarta sec¢do discutimos sobre as andlises dos resultados gerados no instrumento
investigativo que foram obtidos no decorrer da pesquisa utilizando os dados gerados nas
respostas dos professores quanto ao questiondrio.

Por fim, na quinta secdo faremos algumas consideracdoes do que foi apresentado
durante esse trabalho monogriafico respondendo a questdo norteadora e algumas
consideragOes inferidas por nés, sintetizando de forma concisa (neste momento) nossa

interpretacdo quanto aos dados gerados e analisados no estudo.
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Secao 02

Nesta secdo apresentaremos os estudos, as discursdes de especialistas na area do
ensino de Geometria, sua importancia nos documentos oficiais, situa¢des-problema que
exemplificam e comprovam a relevancia e a correlagao entre as Geometrias abordadas no
Ensino Médio, e ainda o pensamento geométrico na perspectiva cognitiva € nas propostas

curriculares nacionais.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O conhecimento Geométrico: Geracao e organizacao intelectual e escolar

A Geometria € uma drea da Matematica que oferece possibilidades para o estudante
analisar, representar e problematizar uma compreensao da realidade com o espago de forma
ordenada e organizada. Além de possuir um vasto campo de aplicagdes prdtica, 0 seu ensino
requer maior sensibilidade do professor, pois trabalha com as formas visuais, com o0s
conceitos e propriedades que permitem construir conhecimentos tedricos. Estes
conhecimentos geométricos sdo importantes tanto nos aspectos formativos como funcionais
na vida do ser humano, havendo grande utilidade em diversas dreas como na fisica,
arquitetura, engenharia, entre outras.

Os conhecimentos geométricos, assim como qualquer outro conhecimento cientifico, é
resultado de um acumulado de experiéncias, métodos, defini¢des e aplicacdes que foram
organizadas por geracdes no decorrer de sua existéncia. Fruto das necessidades de
sobrevivéncia e adaptacdo ao mundo fisico, os conhecimentos sdo transmitidos de geracdo em
geracdo que no decorrer da histéria vdo sendo ampliado e ajustado para satisfazer as

necessidades de sobrevivéncia fisica e intelectual do ser humano.

2.1.1 Historia da Geometria

A Geometria estd presente de diversas formas e em variadas situagdes nas nossas

vidas, seja na natureza, na utilizacao de objetos, nas artes, nas brincadeiras infantis, nos jogos,
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nas construgdes, etc. Desde a antiguidade, ela faz parte do nosso universo, sendo um dos
ramos da Matemdtica mais antigo que estuda o espaco e as formas que podemos ocupé-los.

Na literatura ndo encontramos subsidios que datam a cronologia de geracdo, sendo
que antes mesmo de existir a escrita ja se utilizava da Geometria, ou seja, “nao pode afirmar
precisamente sobre a origem da Geometria, pois os primdrdios do assunto sd3o mais antigos
que a arte de escrever” (BOYER, 2010, p.5). Podemos citar como exemplo as pinturas
rupestres encontradas em cavernas da regido da Mesopotamia, do Egito, dentre outras que tem
milhares de anos. Ndo podendo deixar de citar os sitios arqueoldgicos existente no interior
baiano”.

Devido ao bom uso da Geometria pelos povos mais antigos na utiliza¢do do espago, na
divisdo de terras e na construcdo de estratégias para resolver problemas ela tornou-se uma

fonte de grande importincia nas nossas vidas até os tempos modernos.

Devemos ter em mente que a teoria da origem da Geometria numa secularizagdo de
préticas ritual ndo estd de modo nenhum provada. O desenvolvimento da Geometria
pode ter sido estimulado por necessidades praticas de constru¢do e demarcacdo de
terras, ou por sentimentos estéticos em relacio a configuragcdes e ordem. (BOYER,
2010, p.5)

A Geometria € uma drea da Matematica que estd muito presente na vida cotidiana.
Basta olharmos ao nosso redor e percebermos que estamos cercados de objetos que guardam
relacdo com formas geométricas. Assim, pelo que foi visto podemos supor que foi de certa
forma através da observacdo da natureza e do atendimento as necessidades cotidianas que a
Geometria se desenvolveu como drea privilegiada da Matematica.

Seguindo as afirmagdes de Boyer (2010), “Herdodoto e Aristoteles ndo quiseram se
arriscar a propor origens mais antigas que a civilizacado egipcia, mas é claro que a Geometria
que tinham em mente possuia raizes mais antigas [...]”. Dessa forma, as ideias de Herddoto e
Aristoteles podem ser consideradas como representante de duas teorias opostas quanto as
origens da Matemdtica, um acreditando que a origem fosse a necessidade préatica
(agrimensura), ja o outro que a origem estivesse no lazer sacerdotal e ritual daqueles povos.

Assim, os gedmetras egipcios chamados “esticadores de corda” (BOYER, 2010),
podem ser tomados como apoio de qualquer uma dessas teorias, pois as cordas eram usadas

tanto para tracar as bases de tempos como para realinhar demarcacdes apagadas de terras.

’Documentirio do Dendé na Mochila da TV Aratu, afiliada do SBT na Bahia, exibido no dia 12.05.18, Episédio
096, 4* Temporada. Dendé na Mochila - Caetité e Vitoria da Conquista/BA - Episédio 096 - 12.05.18 - 4*
Temporada. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=Ei3z770owL6M> Publicado em 17 de maio de
2018.
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Aos egipcios, por exemplo, deixaram documentos escritos € uma grande quantidade de
informacdes sobre a Geometria. Além dos documentos, a constru¢do das piramides e outros
monumentos da civilizacdo egipcia revelam o uso de conhecimentos geométricos (ROONEY,
2012). Os primeiros registros apontam sua origem a partir da necessidade de medir a terra,
sendo provével que venha dai o termo utilizado, ja que a Geometria € uma palavra de origem
grega, em que geo provém de gaia/terra e metria de métron/medida (BOYER, 2010).

Assim percebemos que a Geometria pode ter nascido da ci€ncia empirica ou
experimental, para depois se tornar uma ciéncia da Mateméatica (ROONEY, 2012). Além de
ser capaz de estabelecer relagdes entre o desenvolvimento das técnicas de confec¢des de
objetos antigos, despertando entdo o conhecimento geométrico.

Um dos grandes nome que podemos ter como referéncia a Geometria € que seus
escritos sdo datados de muitos anos atrds, tempos esses antes de Cristo € Euclides de
Alexandria (IV a.C) que copilou o conhecimento geométrico conhecido até sua época em 13
volumes que chamou de Os Elementos, estabelecendo ordem légica aos conhecimentos
geométricos advindo dos egipcios e aprofundando as descobertas das propriedades das figuras
geométricas (EVES,2012). Boyer reforca esta discussdo em seu livro Histéria da Matematica

e argumenta que:

[...] notavelmente pouco sobre a vida de Euclides e nenhum lugar é associado a seu
nome. O autor é conhecido como Euclides de Alexandria, por ter sido convidado por
Ptolomeu I a ensinar Matemdtica em uma escola que criara em Alexandria, em
virtude sua fama e de seu livro — Os Elementos. (BOYER 2010, p.69)

Como um dos ramos da Matematica, o ensino de Geometria € extremamente relevante
na vida do estudante enquanto cidaddo, pois segundo Lorenzato (1995, p. 5), “[...] sem
conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacao das
ideias fica reduzida e a visdo da Matemdtica torna-se distorcida [...]”. Podemos dizer que a
Geometria estd ligada a habilidades de o sujeito orientar-se no espago criando uma percep¢ao
de mundo, podendo verificar a todo tempo que a Geometria esta presente em sua vida nas
construgdes, ruas, objetos, entre outros.

Assim, a Geometria € parte essencial da Matematica, sua importancia € inquestionavel
tanto pelo ponto de vista pritico quanto pelo aspecto instrumental na organizacdo do
pensamento 16gico, na construgdo da cidadania, na medida em que a sociedade cada vez mais

se utiliza de conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais os cidaddaos devem

se aprimorar, pois conforme (LORENZATO, 1995, p. 6) “A Geometria ¢ um ramo da
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Matemitica de extrema importancia, e se interliga com a aritmética e com a dlgebra porque os
objetos e as relagdes dela correspondem aos das outras”.

A Geometria tem fundamental importincia no desenvolvimento dos estudantes. E uma
area da Matemadtica que estimula a criatividade e pode contribuir para desenvolver habilidades
como resolu¢do de problemas, investigacdo, capacidade de andlise, flexibilidade de
pensamento o que vem ao encontro do que se propde em termo de formagdo basica. Como
aborda a autora Fonseca (2001), o ensino da Geometria é de grande importancia,
considerando o desenvolvimento de habilidades e competéncias, a percep¢ao e a melhor
compreensdo na resolu¢do de problemas, pois o ensino de Geometria oferece uma imensa
oportunidade ao estudante, de olhar, comparar, medir, generalizar e abstrair desenvolvendo o
pensamento légico.

A Geometria auxilia no desenvolvimento da pessoa, ajudando-o na resolucdo de
problemas do dia a dia, na melhor visualizacdo e aproveitamento do espaco tridimensional,
melhorando a habilidade de percep¢do visual e auxiliando no estabelecimento de conexdes
entre a Matemadtica e outras areas de conhecimentos.

Compreendemos assim, que os estudiosos citados tém diferentes posi¢des sobre a
Geometria, mas o importante é conhecer a visdo que os professores t€ém sobre a sua origem e
o seu desenvolvimento, bem como sobre os conceitos que sdo importantes para os estudantes
e se influenciam na forma como realizam suas praticas.

Percebemos a importincia do estudo da Geometria ao nos depararmos com situagoes
cuja habilidade requer uma forma de olhar criterioso para medir, comparar, exercitar o
raciocinio logico nas generaliza¢des e abstragdes em situagdes do cotidiano. Numa relacdo
entre o mundo fisico e os conhecimentos adquiridos em sala de aula (ROSA NETO, 2002).
Neste contexto, podemos conjecturar a importancia de se ter a Geometria como uma
disciplina regimentada por diretrizes curriculares e ajustadas aos curriculos e planejamentos

docentes.

2.1.2 A Geometria do Ensino Médio na Lei de Diretrizes e Base da Educacao

Nacional — LDB e Parametros Curriculares Nacionais — PCNs

Na area da educagdo contamos com diversas diretrizes que defendem e garantem um
ensino e uma gestdo democratica, para que todos os cidaddos tenham direitos iguais e

conteddos unificados em todo o pais. Este direcionamento tende a garantir assim aos
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educandos o direito de usufruir dos conhecimentos necessarios para o exercicio da cidadania.
Neste contexto temos a Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional, a LDB (Lei 9394/96),
os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1996) e em fase de homologacdo a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC’.

A LDB € a legislacdo que define e regulamenta o sistema educacional brasileiro, seja
ele publico ou privado. Esta legislacdo foi criada com base nos principios presentes na
Constitui¢do Federal, que reafirma o direito a educacao desde a educacdo basica até o ensino
superior. Teve duas promulgag¢des a dltima em 1996, que vigora até os dias atuais.

Esta lei define e regulariza o sistema de educagdo brasileiro com base nos principios
presentes na Constituicdo. Foi citada pela primeira vez na Constituicio de 1934 e
posteriormente o primeiro projeto de lei foi encaminhado pelo Poder Executivo ao Legislativo
em 1948, levando treze anos de debates até o texto chegar a sua versao final. A primeira LDB
foi publicada em 20 de dezembro de 1961 pelo presidente Jodo Goulart, seguida por outra
versdo em 1971, em pleno regime militar, que vigorou até a promulgacdo da mais recente em
1996. (BRASIL, MEC, 2013)".

As Diretrizes mesmo havendo sua ultima promulgacdo em 1996 vém trazendo
inimeras atualiza¢des. A dltima atualizagdo ocorreu em marco de 2017, por meio da Lei n°
13.415°. Essas alteragdes visam buscar melhorias para a nossa educagdo, sempre primando
pelo direito universal a educagdo para todos.

Assim, podemos dizer que é por meio da LDB que encontramos os principios gerais
da educagdo, bem como as finalidades, os recursos financeiros, a formacgdo e diretrizes para a
carreira dos profissionais da educacgdo.

Ja os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs é uma colecdo de documentos, ou
seja, diretrizes elaboradas pelo Governo Federal que compdem a grade curricular de uma
instituicdo educativa, havendo como principal objetivo orientar os educadores por meio da

normatizacdo dos fatores bdsicos para cada disciplina. Este documento abrange tanto a rede

> BRASIL. Base Nacional Comum Curricular — BNCC; Ministério da Educacdo. Versdo. Completa em
revisdo, publicada pelo MEC, 06 de dezembro de 2018. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/wp-content/uploads/2018/12/BNCC-
EM_Vers%C3%A3oCompleta_EmRevis%C3%A30_06dez.pdf.> Acesso em: 10 de dezembro de 2018.

*BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica/ Ministério da Educacio.
Secretaria de Educagado Bdsica. Diretoria de Curriculos e Educacdo Integral. MEC, SEB, DICEI, 2013. 542p

5OLIVEIRA, Andréa. LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n° 9.394 Completa, Interativa e
Atualizada. Centro de Producdes Técnicas. Disponivel em: <https://www.cpt.com.br/ldb/lei-de-diretrizes-e-
bases-da-educacao-completa-interativa-e-atualizada> Acesso em: 11 de dezembro de 2018.
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publica, como arede privada de ensino, fundamentando os curriculos conforme o nivel de
escolaridade dos estudantes.

Sua meta é servir como ponto de partida para o trabalho docente, norteando as
atividades realizadas na sala de aula, sendo que cada instituicdo deve montar o seu Projeto
Politico Pedagégico, sua proposta pedagdgica, adaptando esses conteidos a realidade social
da localidade onde esta inserida. Os PCNs servem de referéncia para a construgdo curricular e
pedagdgica das escolas e também para a transformacdo de objetivos, conteidos e didatica do
ensino da Educacao Bésica.

Em sua abordagem, os Pardmetros Curriculares Nacionais definem que os curriculos e
conteddos ndo podem ser trabalhados apenas como transmissdo de conhecimentos, mas que as
praticas docentes devem encaminhar os estudantes rumo a aprendizagem.

Como proposta de unificacdo curricular do Ensino Médio, temos a BNCC, que
estabelece um padrdo dnico de ensino. O Ministério da Educagdo — MEC anunciou em Junho
de 2015 a construc¢do da primeira versdao da Base Nacional Comum Curricular € em maio de
2016 sua segunda versdo. Esta base quando homologada servira para nortear os curriculos das
escolas de todo pais.

A primeira versao foi apenas um protétipo, enquanto que na segunda foram
incorporadas contribui¢des populares. No decorrer de 2016 o MEC realizou semindrios
estaduais para discutir junto com a sociedade sobre essa segunda versdao. Posto isto, este
documento relativo ao Ensino Médio, foi divulgado pelo MEC no més de abril de 2018 e
atualmente esta sendo debatido pelo Conselho Nacional de Educagdo — CNE, que por sua vez
foi aprovado no dia 04 de dezembro de 2018 por este mesmo conselho. Em processo
de revisao (MEC), este documento a ser homologado reflete a diversidade do panorama
educacional brasileiro e os desafios a serem enfrentados na constru¢do de uma educacgdo de
qualidade como direito de todos.

As aprendizagens essenciais definidas na BNCC do Ensino Médio estdo organizadas
por areas do conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matemaética e suas Tecnologias,

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas).

No Ensino Médio, na drea de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem
consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa anterior e agregar novos,
ampliando o leque de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam
maior reflexao e abstragdo. (BRASIL, 2018. p. 7)
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Na é4rea do conhecimento de Matematica e suas Tecnologias, a BNCC organizou as
habilidades das unidades de conhecimento em areas, constituidas em: Numeros e Algebra,
Geometria e Medidas, Probabilidade e Estatistica.

Assim, na drea de Geometria e Medidas propde um conjunto de habilidades e
competéncia geométricas a serem empregadas em diferentes métodos para a obtengdo da
medida da drea de uma superficie (reconfiguracdes, aproximagado por cortes etc.) e deducdo de
expressoes de célculo para aplica-las (4rea) em situagdes reais (como o remanejamento € a
distribuicdo de plantagdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

No Ensino Médio a Matematica tem como meta formar cidaddos éticos e autdbnomos,
que tenham condi¢des de compreender os processos produtivos, € que ao concluirem esta
etapa de ensino estejam preparados para o trabalho e para interagir socialmente. A Lei de
Diretrizes e Base da Educacdo Nacional, mostra em seu artigo 35, inciso II, que uma das

finalidades do Ensino Médio, é

[...] a preparacdo bdsica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupagdo ou aperfeicoamento posterior [...]. (BRASIL, 2014, p.13)

Os documentos oficiais apresentam uma concepg¢ao de que a disciplina de Matematica
no Ensino Médio tem um valor formativo, o que ajuda a estruturar o pensamento geométrico e
o raciocinio dedutivo.

No artigo 36 da LDB, (Lei 9394/96), diz que o curriculo do Ensino Médio serd
composto pela Base Nacional Comum Curricular e por itinerdrios formativos que deverdo ser
organizados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para
o contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino. Dividido assim em cinco partes:
Linguagens e suas tecnologias; Matematica e suas tecnologias; Ciéncias da natureza e suas
tecnologias; Ciéncias humanas e sociais aplicadas; e Formac¢ao Técnica e Profissional.

E para ampliar o curriculo do Ensino Médio e proporcionar mudancas e reformulacao
nas dreas que contemplam a educagdo como um todo, observamos uma ampliacdo quanto a
diversidade conceitual e metodoldgica proposta para o ensino de Geometria®.

Corroboramos com esta reformulagio, pois:

°A reformulac@o do Ensino Médio no Brasil, é estabelecida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional
(LDBEN) de 1996 regulamentada em 1998, pelas Diretrizes do Conselho Nacional de Educagdo e pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), procurou atender as necessidades de atualizacdo da educagdo
brasileira, para impulsionar uma democratizacao social e cultural mais efetiva da parcela da juventude brasileira.
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A Geometria estd presente nas formas naturais e construidas, é essencial a descricdo,
a representacdio, a medida e ao dimensionamento de uma infinidade de objetos e
espagos na vida didria e nos sistemas produtivos e de servicos. (BRASIL, 2002,
p-123)

Neste sentido os PCNs legitimam estas mudancas quando atestam que a Geometria
estd a todo tempo na vida didria de qualquer pessoa e que seu estudo deve ser fundamentado
por préticas pedagdgicas eficazes. Ressalta, também, que ao utilizar as formas geométricas na
representacdo ou visualizacdo em partes do mundo real, percebemos a importancia de
compreender e construir modelos para resolucdo de questdes da Matemadtica e de outras
disciplinas. E com a Geometria sendo parte integrante deste tema, o estudante poderd
desenvolver habilidades de visualizacdo, de desenho, de argumentacdo légica e de aplicacao
na busca de solu¢do para problemas do mundo real.

Para o ensino e Geometria no Ensino Médio os Parametros Curriculares Nacionais,
trazem temas estruturadores do ensino de Matemdtica e um dos critérios basico e geral é que
os conteidos ou temas escolhidos devem permitir ao estudante desenvolver as competéncias
avanc¢ando a partir do ponto em que se encontra.

Dessa forma, os temas estruturadores do ensino de Matemadtica devem permitir
articulagdes entre diferentes ideias e conceitos para garantir maior significagdo para a
aprendizagem, possibilitando ao estudante o estabelecimento das relacdes de forma consciente
no sentido de caminhar em direcio as competéncias da drea, tornando mais eficaz a utilizagdo
do tempo disponivel.

Assim, os trés temas estruturadores da area da Matematica desenvolvidos nos trés anos
do Ensino Médio sio os seguintes eixos: Algebra: nimeros e funcdes; Geometria e medidas e
Andlise de dados. Para efeito do estudo iremos discutir nesta pesquisa somente o segundo
tema, Geometria e medidas. Para o desenvolvimento desse tema, sdo propostas quatro
unidades temdticas: Geometria plana, espacial, métrica e analitica.

As propriedades que sdo abordadas sobre a Geometria tratam-se de dois tipos, a saber:
as associadas a posicao relativa das formas e as associadas as medidas. Isso d4 origem a duas
maneiras diferentes de abordar os conceitos da Geometria. A primeira delas marcada pela
identificacdo de propriedades relativas a paralelismo, perpendicularissimo, interse¢dao e
composi¢ao de diferentes formas. No tocante a segunda, identificamos o foco de quantificar,
mensurar comprimentos, dreas € volumes.

A Geometria analitica tem como fun¢do tratar algebricamente as propriedades e os

elementos geométricos inseridos. O estudante do Ensino Médio tem a oportunidade de
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conhecer essa forma de pensar analiticamente que tende a transformar problemas geométricos
na resolucdo de equacdes, sistemas ou inequacdes. Desse modo, o estudante pode perceber
que existem varias formas de abordar e resolver uma mesma situacdo-problema. Isto reflete
seu nivel de conhecimento cognitivo a respeito da Geometria e suas nuances estando de
acordo com os instrumentos matematicos presentes em seu repertorio conceitual.

Dessa forma os conteidos e habilidades propostos pelos Pardmetros Curriculares
Nacionais, para as unidades temdticas a serem desenvolvidas no segundo tema Geometria e
medidas seriam: Geometria plana: semelhanca e congruéncia; representacdes de figuras;
Geometria espacial: elementos dos poliedros, sua classificagdo e representacdo; soélidos
redondos; propriedades relativas a posicdo: intersecc¢do, paralelismo e perpendicularissimo;
inscri¢do e circunscricdo de soélidos; Métrica: areas e volumes; estimativa, valor exato e
aproximado; Geometria analitica: representagdes no plano cartesiano e equagdes;
interseccdo e posi¢des relativas de figuras.

Estas unidades temdticas sdo distribuidas nos trés anos do Ensino Médio. A saber: no
primeiro ano, o estudante amplia as no¢des da Geometria plana. No segundo ano, estas nocdes
sdo consolidadas e suas estruturas tedricas evoluem para o campo da Geometria espacial. Por
fim no terceiro ano, os estudantes adentram nos dominios do campo da Geometria analitica
em parceria com as Geometrias estudadas nos anos anteriores (BRASIL, 2002).

A seguir apresento situagdes-problema que exemplificam e comprovam a relevancia e

a correlagdo entre as Geometrias abordadas no Ensino Médio.

2.1.2.1. Exemplos de situacoes-problema

Exemplo 1: Certa abelha pousa em uma das extremidades de uma pequena
caixa que estava aberta e tem o formato de um cubo, cada aresta mede 10 cm. Como
mostra a figura abaixo a abelha estd no ponto A e deseja ir para o ponto H dessa caixa.

Qual serd a menor distancia que a abelha podera percorrer para chegar ao ponto H que

ela tanto deseja? {5 - -

Y

c D

Fonte: Elaborada pela autora
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Como a abelha estar no ponto A da caixa que estar aberta e deseja chegar ao ponto H
que esta no fundo dessa caixa, e devendo percorrer a menor distincia, uma vez que a menor
distancia entre dois ponto é uma reta (Geometria analitica). Assim a abelha podera voar até o
ponto desejado deste cubo, formando a reta Diagonal do cubo (Geometria espacial).

Figura 01 — Deslocamento da abelha formando a reta Diagonal do cubo

—

S

c [

Fonte: Elaborada pela autora

Sabemos que a Diagonal do cubo pode ser expressa por: d = aV3 , em que a varidvel a
representa a medida da aresta e d a medida da diagonal do cubo, e como anuncia a situagio-
problema 1, em que a aresta do cubo mede 10cm, entdo d = 10V3 cm, considerando que a
abelha poderia realizar outros trajetos, porém como o questionamento refere a uma menor
distancia, temos que esta serd a linha reta que une o ponto A ao ponto H. Dessa forma,
perceber com esse exemplo que os conteidos de Geometria diferentes (Geometria analitica e
Geometria espacial) sdo utilizados a0 mesmo tempo para resolver uma questdo, pois a

depender do contexto um serve de base para que o restante da questdo seja resolvida.

2.1.2.2. Exemplos de situacoes-problema

Exemplo 2: Considere os triangulos ABC, ABD formados pela unido dos
pontos A (0,-2); B (2, 0) ;C (0,3) e D (-2,0). Determine a classificacdo desses dois

triangulos em relag@o as medidas dos seus lados.

Fonte: Elaborada pela autora

Verificamos que para resolver esta situacdo-problema terd que utilizar a férmula de
distancia entre pontos (Geometria analitica) para determinar a medida de todos os lados dos
triangulos e terd também que saber o conteudo sobre classificagdes de tridngulos (Geometria

plana). A depender dos valores das medidas de cada lado o tridngulo receberd uma
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nomenclatura, além disso, também podemos utilizar o sistema cartesiano para marcar OS

pontos e ilustra os tridngulos citados.

Férmula de distancia entre dois pontos: D = /(xp — %)% + (¥ — Ya)?. Sendo

que D indica a distancia a ser calculada das coordenas (X, Ya) € (Xbs ¥b)-

Medida dos lados do tridngulo ABC tendo os pontos A (0,-2); B (2, 0) e C (0,3)

Dig =2 = 002+ (0—(=2))2  Dup =22+ (2)2 D= Va+ 4
DAB = \/§

Dpc =/(0— 202+ 302  Dpc=+(-2)2+ (3  Dpc= V4+9

DBC = V13

Dac =v/(0— 002+ 3—(=2)%  Dac=v(0)2+ (52  Dac = V25
DAC =5

Dessa forma, verificamos que todas as medidas de cada lado do tridngulo ABC siao
diferentes, se classificando assim em um tridngulo escaleno.

Agora verificaremos o triangulo ABD de pontos A (0,-2); B (2, 0); e D (-2,0).

A distancia AB j4 foi calculada anteriormente sendo essa distancia igual V8. Assim

serdo calculadas sé as outras distancias:

Dep =/((=2) = 2)2+ (0-0)2  Dgp =+/(—4)? + (0)2 Dgp = V16
Dgp = 4

Dap = (=2) = 02+ (0= (=202  Dap =+/(=2)2+ (2)? Dpp= Va+ 4
Dyp = V8

Desta vez, as distancias de AB e AD foram iguais e somente um lado foi diferente a
distancia de BD. Assim o triangulo ABD é um triangulo isdsceles por ter dois lados iguais e

um lado diferente.
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Utilizando o recurso do GeoGebra’ podemos visualizar na figura 02 sua representaco

gréfica e classificacdo em relacdo as medidas dos lados.

Figura 02 — Representacdo grafica dos pontos A, B, C e D. Construido pelo GeoGebra

-3

Fonte: Elaborada pela autora

Para que pudesse resolver o exemplo 2 fez-se necessdrio ter conhecimentos sobre
Geometria analitica e Geometria plana. Isto equivale dizer que ambas as Geometrias se
entrelacam, e que em certos tipos de situagdes-problema trabalhamos com diversificados

conhecimentos da Geometria.

2.1.2.3. Exemplos de situacoes-problema

Exemplo 3: Rosa foi ao mercado e comprou uma caixa de bombons para dar de
presente a Pedro. Ela deseja embalar a caixa sem ter desperdicio de papel. Quantos
centimetros quadrados serdo necessarios para Rosa embrulhar essa caixa de bombons com

as medidas: 21 cm de comprimento, 11 cm de largura e 6 cm de altura? (Ignorando

eventuais dobras ou recortes).

c=6cm

A\

a=21cm

Fonte: Elaborada pela autora

7 0 GeoGebra ¢é um software de Matematica dindmica gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino,
que combina Geometria, dlgebra, tabelas, gréficos, estatistica e cdlculo numa tnica aplica¢do. Tem recebido
vérios prémios na Europa e EUA. Disponivel em: <http://www2.uesb.br/institutogeogebra/?page_id=7> Acesso
em: 14 de dezembro de 2018.
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Esta situacdo-problema pode ser resolvida de diferentes maneiras.

Utilizando os conhecimentos de Geometria plana. E uma caixa de formato retangular,
uma jung¢do de seis retingulos com formatos diferentes e sabendo a medida de cada retangulo,
calcula-se a drea desses retdngulos e soma-se todas elas, achando assim a 4rea total da figura.
Portanto, essa medida encontrada serd a quantidade de cm? que usard de papel para embalar a
caixa.

Figura 03 — Planificacdo da caixa de bombom

Fig. 1

Fig 2

Fig. 3

Fig. 5
Fig. 6

Fig. 4

Fonte: Elaborada pela autora

Area da Fig. 1 = comprimento * largura => a*b => 21 *11 =231 cm? que é igual
a drea da figura 3, porque tem a mesma medida e serd 231 cm?

Area da Fig. 2 = comprimento * altura => a*c = > 21 *6 = 126 cm?, que também §é
igual a drea da figura 4, que também serd 126 cm?

Area da Fig. 5 = largura * altura => a*c = > 11 *6 = 66 cm2, que também & igual a 4rea
da figura 6, que também sera 66 cm?

Somando todas as dreas de cada figura temos: 231 + 231 + 126 + 126 + 66 + 66 = 846
cm?. Serd usado 846 cm? de papel.

Utilizando os conhecimentos de Geometria espacial, essa caixa de bombons é um
paralelepipedo e podemos ja calcular aplicado a férmula da planificagdo, pois a édrea total € a

soma das dreas de cada par de faces opostas: A= 2( ab + ac + bc)

Utilizando a imagem ilustrada pelo exemplo 3 temos que
Ar=2(ab + ac + bc)

Ar=2Q21*11 + 21%6 + 11*6)
Ar=2(231 + 126 + 66) a=2lcm
Ar=2(423) => Ar=846 cm?> => Assim, serd utilizado 846 cm? de papel.

<, ¢c=6c¢cm

N i
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Dessa forma, podemos perceber que este exemplo pode ser resolvido utilizado
conhecimentos de Geometria plana e Geometria espacial. Sendo que uma Geometria estar

relacionada uma com a outra.

2.1.3 O Pensamento Geométrico na perspectiva cognitiva e nas propostas curriculares

nacionais.

O pensamento geométrico emerge a partir do desenvolvimento de habilidades
intuitivas, argumentativas e raciocinios dedutivamente articulado como mundo das formas
que nos cercam. A partir dele apuramos nossa visdo plana e espacial; aumentamos nossa
capacidade de medicdo e estimativas de medidas, volumes e dreas; construimos modelos
mentais e racionais das mais variadas formas geométricas, dentre outros.

Esta forma de pensar geométrica tem seus primeiros registros mesmo antes de
adentrarmos na escola, comec¢a com as nossas experiéncias na infancia. Para Bicudo (2004) é
preciso investigar como as criancas compreendem e expressam a Geometria enquanto
organizagdo espago-temporal. Na forma de organizar seus brinquedos ela cria esquemas de
acoes que lhe possibilita manipular caixas, estabelece uma no¢do de espaco e o analisa
mediante suas propriedades (ROSA NETO, 2002). O pensamento geométrico desenvolve
inicialmente a partir da visualizagdo e experimentagdo concreta. Todavia € na escola que o
pensamento geométrico se materializa e institucionaliza. Um dos métodos a ser utilizado
pode ser a questdo lddica, visto que o “ludico ndo pode ser visto apenas como divertimento ou
brincadeira para gastar energia, pois ele favorece o desenvolvimento fisico, cognitivo, afetivo,
social e moral” (PIAGET, 1967, p.32).

Conjecturamos que o pensamento geométrico para se evolver faz-se necessdrio a
formalizacdo de estruturas e teoremas abordados apenas no universo escolar. Portanto ao
discutirmos sobre esta forma de pensar geométrica faz-se necessdrio investigar como o0s
professores e os curriculos escolares o identifica, visto que a organizagdo escola-curriculo-
professor influencia o que se passa dentro da sala de aula.

Mas esta percepcao nem sempre foi assim. O ensino de Geometria passou por um
periodo de abandono e/ou negligencia. Esta postura acarretou prejuizos conceituais,
curriculares e ideias equivocadas que influenciaram as discussdes e a organizagdo estrutural
da maioria dos livros diddticos (ensino de geometria para as ultimas secdes dos livros).

Entretanto a partir da década de 70 a comunidade académica passou a se preocupar
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efetivamente com o estudo de geometria nos 1° e 2° grau (MIGUEL, FIORENTINI e
MIORIM, 1992). E esta preocupagado levantou pontos essenciais para o processo de formagao
do pensamento geométrico mudando o status do ensino de Geometria para um ramo da
Matematica prioritdrio na aprendizagem dos estudantes da Educacdo Bésica.

De certa forma a retomada do ensino de Geometria representou um marco no contexto
escolar. Mudancga de postura em que seu ensino deve primar pela manipulacdo de objetos, do
reconhecimento e da caracterizacdo da natureza dos entes geométricos e posteriormente a
abstracdo de suas propriedades estruturais. Neste contexto, a Geometria passou a ser retratada
como um ramo da Matemdtica que estuda as formas, a posi¢do relativa das figuras e as
propriedades sistematizadas do espaco (DANTE, 2008), dentre outras.

Considerando que a geometria é a mais eficiente conexao didatico-pedagdgica que a
Matemadtica possui, visto que ela interliga os dominios aritméticos e algébricos
(LORENZATO,1995). Neste contexto ¢ imprescindivel refletir sobre o perfil do professor.
Este em suas salas de aula necessita subsidiar situagdes em que seus estudantes possam
experimentar fatos, muitas vezes intuitivos, e deduzi-los de forma racional para formar seu
pensamento geométrico. Sendo este um estdgio 1impossivel de ser omitido no
desenvolvimento matemadtico dos estudantes a partir dos primeiros anos escolares. Cabe
entdo, ao professor orientar o estudante na busca pelas descobertas geométricas e assim
possibilitar a formacdo de habilidades geométricas que permita descobrir, experimentar e

conjecturar propriedades, teoremas e abstragdes geométricas.

Fica claro, portanto, que o modo como os professores realizam seu trabalho,
selecionam e organizam os conteidos escolares, ou escolhem as técnicas de ensino e
a avaliacdo, tem a ver com 0s pressupostos tedrico-metodologicos, explicita ou
implicitamente. (LIBANEO, 1985, p. 19)

Para que professor possa trabalhar a formagdo do pensamento geométrico convém
lembrar que nos documentos oficiais o ensino de Geometria deve primar para o

desenvolvimento de uma capacidade singular, como discute os PCNs visto que:

O aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. [...] O trabalho
com nog¢des geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula a crianca a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa. (BRASIL, 1997, p. 39)

Ou seja, ao desenvolver o pensamento geométrico o estudante estard criando

condi¢Oes para interpretar € dominar conceitos aritméticos mediados por saberes geométricos.
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No momento em que ele explore, experimenta, estimar, relaciona, discute e argumenta
conceitos geométricos estard desenvolvendo sua aprendizagem Matematica.

Temos também nas propostas da BNCC para o Ensino Fundamental que o ensino da
Geometria “envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL,
2017, p. 227). Seu estudo deve possibilitar o desenvolvimento de capacidades especificas que
habilitem o estudante o estudo relativo da posi¢cdo e deslocamento no espaco, bem a
observagdo e construcdo de argumentos geométricos convincentes.

As discussdes da BNCC para o Ensino Fundamental (BRASIL, 2017) apresenta
respaldo nas ideias elencadas pela proposta da base para o Ensino Médio. Visto que esta
propde que “os estudantes constroem e ampliam a no¢ao de medida, pelo estudo de diferentes
grandezas, e obtém expressOes para o cdlculo da medida da area de superficies planas e da
medida do volume de alguns s6lidos geométricos.” (BRASIL, 2018, p.527).

Ao estabelecer relacdoes entre o que legitimam os documentos oficiais € o que
discutem os especialistas na drea podemos conjecturar o qudo € importante um ensino de
qualidade no ambito da Geometria para a formacdo cognitiva, espacial e social dos estudantes

da Educacao Baisica.



32

Secao 03

Esta terceira secdo é dedicada ao caracterizar o tipo de investigacdo utilizada, como
ela foi construida, a metodologia de aplicacdo utilizada, os procedimentos adotados, o

instrumento investigativo, o universo da pesquisa e os sujeitos analisados.

3. OPCAO TEORICO-METODOLOGICA
3.1 Abordagem da pesquisa

No que se refere a opcao tedrica metodoldgica de investigacdo, optamos pela pesquisa
qualitativa, na modalidade descritiva com uma aproximacdo interpretativa (KILPATRICK,
RICO ¢ GOMEZ,1994). Esta opgio teérica-metodolégica sustentou o estudo, visto que, no
contexto de uma pesquisa descritiva o pesquisador, objetiva descrever ou ainda caracterizar
fenomenos utilizando questiondrios padronizados (FIORENTINI e LORENZATO, 2012). E,
no que concerne a sua natureza interpretativa tem como propdsito compreender sem julgar
e/ou intervir, buscando interpretar o significado que os sujeitos (professores) atribuem ao
ensino de Geometria para o 3° ano do Ensino Médio.

Faz-se importante ressaltar que os resultados gerados no estudo ndo poderdo ser
generalizados devido ao quantitativo representarem uma amostra discreta/controlada (cinco
professores), ou seja, os resultados gerados apresentam representatividade somente aos
sujeitos investigados. Entdo, o estudo, possibilitou uma estimativa pontual (TRIOLA, 2005)
ndo possibilitando fazer inferéncias para grupos maiores de professores.

Sendo assim, o estudo nos permitiu de forma local a fundamentagdo da presente
andlise no que diz respeito a coeréncia e a relevancia da temdtica escolhida, o ensino de
Geometria no 3° ano do Ensino Médio em trés escolas estaduais de rede publica de ensino de
uma cidade do interior baiano. Direcionamos a pesquisa aos professores de Matematica destas
trés escolas estaduais da rede publica de ensino de uma cidade do interior baiano, assim
denominadas: escola A (professor A); escola B (professor B) e escola C (professor C), e, na
sequéncia considerando como esta funcionando o ensino de Geometria nestas redes de ensino.

Amiude, analisamos quantos professores de Matematica hd em cada uma dessas
escolas, faixa etdria do tempo de atuag@o na escola, o turno de ensino e se atuam em outras

séries, entre outros. Os dados gerados nos possibilitaram inferir de forma pontual quais as
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tendéncias tedrico-metodolégicas no ensino de Geometria no 3° ano do Ensino Médio na
perspectiva de professores de institui¢des publicas de uma cidade do interior baiano.

Dessa forma, examinamos as diretrizes curriculares e os conteidos de Geometria que
permeiam o ensino de Matemadtica do 3° ano do Ensino Médio nas escolas selecionadas para a
pesquisa. Diante disso, pretendemos descrever e analisar as tendéncias-metodolégicas de
ensino adotadas pelos professores de Matemadtica no ensino de Geometria. A saber, as
Geometrias: plana, espacial e analitica.

O instrumento metodolégico adotado para direcionar, organizar e coletar as
informacdes necessdrias para a andlise e compreensao da investigacdo baseou-se nas técnicas
mais presentes na pesquisa qualitativa em Educacdo Matemadtica (FIORENTINI e
LORENZATO, 2012). Neste contexto, para instrumento investigativo foi aplicado um
questiondrio contendo 19 questdes em forma de perguntas abertas e fechadas. Cada professor
respondeu individualmente de forma escrita e sem nossa intervencao, conforme sugerido por
Marconi e Lakatos (1999).

Para melhor compreensao e explanacdo do estudo apresentamos a seguir a estrutura do
questiondrio apresentado aos professores do 3° ano do Ensino Médio de trés escolas estaduais

de rede publica de ensino.

3.1.1 Objeto de Investigacio — Questionario

1- Nome da escola?
( )IEAT ( )CETBC ( ) CETEP

2- Tempo de atuaciio a docéncia?
() menos de um ano ( )2a3anos ( )4aS5anos ( )maisde5 anos

3

Em sua formacao estudou Geometria?
() Estudou suficiente () Néo estudou () Estudou muito pouco

4- Como é classificado seu conhecimento em relacao ao ensino de Geometria?
( )Boa () Regular ( ) Ruim

5- Nas aulas ha escolha de contetido?

() Sim. ( ) Nio

6- Qual conteiido vocé estar lecionando no momento:

7- Vocé ensina alguma Geometria?

( ) Nao

( ) Sim () Plana () Espacial () Analitica () Descritiva
8- Utiliza-se de algum recurso para dar aula?

() Sim ( ) Nao

9- Acha que material lidico ajuda no desenvolvimento do estudante?
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() Sim ( ) Nio

10- A escola da o devido apoio para o desenvolvimento no ensino de Geometria?
( ) Sim ( ) Nao

11- Os conteidos propostos sao adequados para a aprendizagem dos estudantes?
( ) Sim ( ) Nao

12- De um modo geral o ensino de Geometria passa despercebido pelos professores?
( ) Sim ( ) Nao

13- O ensino de Geometria é uma area de grande importincia no desenvolvimento do
estudante, tanto quanto as demais areas da Matematica?
( ) Sim ( ) Nao

14- Qual a importincia da Geometria no curriculo escolar e no cotidiano?

15- Caso vocé ensine Geometria que recursos utilizam? Em que se baseiam teoricamente
para ensinar e como gostaria de ensinar?

16- Alguma inovac¢io vem sendo propostas para essa area nos ultimos anos?

17- Se a Geometria tem vasta aplicacio no cotidiano na Matematica e nas diferentes ciéncias,
0 que tem ocorrido com seu ensino?

18- Por que, em muitos casos, a Geometria fica relegada em segundo plano na pratica
pedagégica de professores de Matematica? Vocé acha que ha um abandono da
Geometria?

19- Atualmente como professor de Matematica sente facilidade ou dificuldade de ensinar
Geometria?

Fonte: Elaborado pela autora durante a pesquisa

A coleta de dados ocorreu no periodo em que os professores estavam nas escolas e
desenvolvida em dois momentos: no primeiro momento aconteceu a busca de se integrar ao
meio escolar e informar sobre quais e quantos professores do 3° ano do Ensino Médio tinha
em cada escola e no segundo momento foi realizada a coleta dos registros com aplicacao de
um questiondrio com esses professores, seguindo um hordrio previamente combinado com
cada um deles.

O instrumento investigativo, questiondrio, foi essencial na abordagem dos professores
analisados, com a finalidade de compreender sem intervir/julgar como acontece o ensino de
Geometria nesta cidade do interior baiano. Com este instrumento buscamos de forma
organizada/disciplinada aspectos significativos acerca de fendmenos, problemas reais ou
ainda inquietac¢des que precisam ser investigadas (FIORENTINI e LORENZATO, 2012).

Ap0s recolher os questiondrios em que cada professor respondeu de forma individual,

foi realizado um estudo com todos os dados gerados neste protocolo. A principio fizemos
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uma leitura sistemadtica, objetivando analisar cada resposta encontrada. Buscamos comparar as
respostas dadas e ao mesmo tempo identificar pontos relevantes e comuns entre estas. Na
sequéncia estes dados foram compilados e subdivididos em quatro categorias emergentes que

foram analisadas na sec@o subsequente.

3.2 SITUANDO A PESQUISA

Neste topico serd abordado o universo da pesquisa, os sujeitos pesquisados e os

instrumentos que nortearam esta pesquisa.

3.2.1 Universo

O local de andlise para a investigacdo consiste em trés escolas publicas de uma cidade
do interior baiano, situada na area urbana, que ofertam o Ensino Médio, duas escolas sdo na
modalidade regular, pois ambas ofertam o Ensino Fundamental II, Educacdo de Jovens e
Adultos - Supletivo e Ensino Médio. J4 a outra escola oferta o ensino Técnico integrado ao
Ensino Médio.

A escolha dessa unidade escolar seguiu alguns critérios de sele¢do para direcionar e

delimitar o universo da pesquisa, apresentados a seguir:

Escolas publicas estaduais que ofertasse o Ensino Médio;

Escola localizada na 4rea urbana do municipio;

Ser professor de Matemética e lecionar para o 3°ano do Ensino Médio;

Disponibilidade e disposi¢do dos professores em aceitar participar da pesquisa.

3.2.2 Sujeitos Pesquisados

Os sujeitos pesquisados consistem em cinco professores de Matemaética que lecionam
no 3° ano do Ensino Médio de trés escolas estaduais da rede publica de ensino do interior
baiano, havendo trés professores que ensinam no Ensino Médio normal e dois professores em

uma escola Técnica integrada ao Ensino Médio.
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O critério para a escolha do professor participante da pesquisa foi a abertura ao tema
investigado, pois precisariamos de professores que lecionassem para o 3° ano do Ensino
Médio e a disponibilidade e disposi¢ao dos professores em aceitar participar da pesquisa.

Ap6s a selecdo dos sujeitos da pesquisa, aplicou-se o instrumento que viabilizou a
producdo/geracao dos dados.

Definido os professores que poderiam participar da pesquisa, foi feito uma reunido
individual relatando e explicando sobre a temdtica, os processos metodolégicos e analiticos da
pesquisa. Para tanto, os sujeitos apds concordarem em participar da pesquisa foi lavrado e
assinado um termo de consentimento para sua participagdo. Por fim, foi aplicado aos
professores instrumento investigativo que denominamos questiondrio apresentado no item
anterior desta secao.

Vale ressaltar que dos cinco professores participantes da pesquisa, trés deles estavam
trabalham com Geometria e dois estavam trabalhando outros conteidos que nio apresentam
nenhuma relagdo com a Geometria. Entretanto, mesmo nao trabalhando com a geometria no
momento estes estavam aptos a discutir sobre o contexto geométrico (curriculo e
metodologia) para o 3° ano do Ensino Médio. Dentre os trés que no momento estavam
trabalhando Geometria, dois estavam lecionando Geometria analitica e o outro Geometria
espacial.

Para finalizar o trabalho, ou seja, para se considerar as informagdes obtidas durante a
pesquisa fizemos a andlise dos dados baseando na metodologia utilizada e no referencial

tedrico objetivando contribuir para uma reflexdo do processo de ensino.
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Secao 04

Esta quarta secdo € dedicada a andlise dos resultados gerados a partir do instrumento
investigativo (o questiondrio) de forma qualitativa. Estd andlise aportar-se-4 na categoria de

andlise emergente.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

A andlise dos resultados encontrados foi de natureza qualitativa como um todo
organico, numa a¢do permeada pela busca descritiva e interpretativa dos fatos e/ou fendmenos
em torno do que sinalizou as respostas dos professores no questiondrio.

Com o intuito de facilitar, organizar e apresentar a andlise dos dados gerados no
decorrer da pesquisa, optamos pela construcdo de categorias emergentes®. Para uma melhor
compreensdo explanaremos estas categorias na tabela 4.1 e na sequéncia daremos
prosseguimento a andlise de cada uma delas separadamente, num percurso vertical

(FIORENTINI e LORENZATO, 2012).

Tabela 4.1 — Categorias Emergentes

INSTRUMENTO
INVESTIGATIVO CATEGORIAS
CE1: Diretrizes curriculares para o ensino de Geometria
, CE2: Praticas pedagogicas
QUESTIONARIO

CE3: Geometria no Cotidiano

CEA4: Perspectiva do professor no ensino de Geometria

Fonte: Elaborada pela autora durante a pesquisa

O estudo nos permitiu de forma local fundamentar a presente andlise no que diz
respeito a coeréncia e a relevancia da tematica escolhida, o ensino de Geometria no 3° ano do

Ensino Médio em trés escolas estaduais de rede publica de ensino de uma cidade do interior

¥ Emergentes, obtidas durante o processo interpretativo. (FIORENTINI e LORENZATO, 2012)
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baiano, para compreendermos como estd funcionando o ensino de Geometria nestas redes de
ensino.

Durante a integracdo ao ldcus da pesquisa tivemos o cuidado em recolher informacgdes
sobre quais e quantos professores do 3° ano do Ensino Médio havia em cada unidade escolar
da cidade. Deparamo-nos, entdo com uma quantidade restrita de professores que se
encontravam habilitados e disponiveis para participar da pesquisa. Em cada uma das escolas
selecionadas havia dois professores de Matemética que lecionavam para o 3° ano do Ensino
Médio, somando ao todo seis professores, entretanto um deles ndo pode participar por
motivos particulares. Sendo assim, a pesquisa foi composta por cinco professores. E apds a
identificacdo e aceitagdo dos sujeitos a serem pesquisados, ocorreu a aplicacdo de um
questiondrio com esses professores.

Como j4 relatado, a pesquisa foi direcionada aos professores de Matemdtica de trés
escolas estaduais da rede publica de ensino de uma cidade do interior baiano, assim
denominadas: escola A (professor A); escola B (professor B) e escola C (professor C). Na
escola A, dois professores participaram da pesquisa e receberam os pseudonimos de professor
Al e professor A2. Na escola B, também dois professores participaram da pesquisa e foram
chamados de professor B1 e professor B2. Ja na escola C somente um professor participou,
seu pseudonimos € professor C1.

Depois que cada professor respondeu os questiondrios, buscamos inferir de forma
pontual quais as tendéncias tedricas-metodoldgicas abordadas no ensino de Geometria para o
3° ano do Ensino Médio, na perspectiva destes professores. Vale ressaltar que, os resultados
gerados representam uma amostra referente (somente) aos sujeitos investigados ndo
apresentando subsidios para uma generalizacao.

Com o questiondrio foi possivel identificar a faixa etaria do tempo de atuacido dos
professores, sendo constatado que todos eles trabalham hd mais de cinco anos na rede de
ensino, ou seja, apresentam alguns anos de experiéncia em sala de aula.

Também identificamos que estes professores além de lecionar no 3° ano do Ensino
Meédio, trabalham também com outros anos do Ensino Médio. Entretanto, conforme nosso
estudo, focamos somente nos trabalhos referentes ao 3° ano do Ensino Médio. A maior parte
(quatro dentre os cinco) dos professores pesquisados leciona no turno diurno, a saber: os
professores Al, B1, B2 e C1. J4 professor A2 leciona no turno noturno.

Por conseguinte os dados até aqui citados foram obtidos através das respostas dos
professores dadas no questiondrio. Na sequéncia da andlise, foram subdivididos os dados em

categorias emergentes. Para uma melhor compreensdao explanaremos cada uma dessas
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categorias separadamente conforme a ordem estabelecida na tabela 4.1 apresentada

anteriormente.

4.1 Categorias Emergentes

Nesta categoria iremos abordar as questdes respondidas pelos professores através do
questiondrio e que estdo relacionadas as tematicas: diretrizes curriculares para o ensino de
Geometria, praticas pedagdgicas, Geometria no cotidiano e perspectiva do professor no ensino
de Geometria.

Faz-se importante ressaltar que as escolas e professores receberam uma configuracao

alfanumérica de acordo com os pseudonimos adotados na relacdo da tabela 4.1.1 a seguir.

Tabela 4.1.1 — Pseudonimos: escolas e professores

ESCOLA A Professor A1l Professor A2
ESCOLA B ‘ Professor B1 Professor B2

ESCOLA C ‘ Professor C1 =~ —occmmmmmmmemeee

Fonte: Elaborada pela autora durante a pesquisa

4.1.1 Diretrizes curriculares para o ensino de Geometria

Examinamos nesta categoria se os conteidos de Geometria que permeiam o ensino de
Matemitica do 3° ano do Ensino Médio definidos pelas diretrizes curriculares estdo sendo
lecionados pelos professores pesquisados.

Diante a essa situagdo, foi perguntado a cada professor por meio do questionario
(questao fechada) se em suas aulas havia escolha de contetido (Q5). Os professores da escola
A responderam sim, que em suas aulas havia escolha de contetido, porém néo indicaram como
ocorre essa escolha. Ja na escola B apenas o professor B1 respondeu sim, que ha escolha de
contetido e o professor B2 respondeu que ndo tem escolha de conteudo. No tocante a escola
C, o professor C1 respondeu sim, porém como a questdo era fechada ele abriu um paréntese
ressaltando “desde que haja assuntos conectados, por ex.: Geometria analitica e Sistemas

Lineares.”
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Deste modo, identificamos que os professores destas trés escolas pesquisadas
escolhem os contetudos a serem trabalhados em sala de aula (exceto o professor B2), deixando
claro que nem sempre adotam o que estd definido nas diretrizes curriculares e também nao
seguem a sequéncias de conteddos definidos nos livros diddticos adotados pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD’.

Foi perguntado aos professores qual contetdo estavam lecionando no momento (Q6).
Na escola A, o professor Al estava lecionando Analise Combinatéria e o professor A2
lecionava Geometria Analitica (distancia entre dois pontos). Na escola B, o professor Bl
estava ensinando Geometria Espacial (Esfera) e o professor B2 estava trabalhando o
conteido Razoées Trigonométricas. Ja na escola C, o professor C1 lecionava Geometria
analitica (distancia entre dois pontos).

Comparando as repostas dadas por cada professor, percebe-se que na escola A havia
diferenga no ensino, pois o professor Al do turno diurno estava ensinando Andlise
Combinatoria. Ja o professor A2 do noturno lecionava Geometria analitica. Ambos deveriam
estd trabalhando com os mesmos conteudos de acordo com o planejamento pré-estabelecido.

Entretanto, fato intrigante ocorreu no momento de apresentagdo da temadtica da
pesquisa quando o professor Al relatou que ndo ensinava o conteddo de Geometria analitica,
definido pelas diretrizes curriculares e proposto pelo livro didatico. Simplesmente pulava o
conteddo, independente de sua organizacdo. Entretanto ndo foi explicado o porqué de nado
lecionar este conteudo determinado pelo PNLD, para ser trabalhado no 3° ano do Ensino
Médio. Deixando implicito que seus estudantes eram e sdo abolidos de estudar esta area da
Geometria.

Dessa forma, podemos inferir que os estudantes que estudam na escola A, no turno
diurno, concluem o Ensino Médio sem estudar o contetido de Geometria analitica. J4 os
estudantes do noturno concluem o Ensino Médio, tendo estudado os conteidos propostos no
livro de didatico e matrizes curriculares. Assim estudantes de um mesmo ano letivo, de uma
mesma unidade escolar, porém com professores distintos ndo tem um ensino igualitirio, como
definido por Lei.

Este fato € contraditério ao proposto nos documentos oficiais, que por forca de Lei

definem uma referéncia Unica para que as escolas elaborem os seus curriculos, unificando o

° O PNLD ¢ destinado a avaliar e a disponibilizar obras diddticas, pedagdgicas e literdrias, entre outros materiais
de apoio a pratica educativa, de forma sistemadtica, regular e gratuita, as escolas publicas de educagdo bdsica das
redes federal, estaduais, municipais e distrital e também as institui¢des de educag@o infantil comunitérias,
confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/component/content/article?7id=12391:pnld> Acesso em: 12 de janeiro de 2019.
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ensino, transformando em um ensino igualitirio para todo o pais, assegurando o direito a
aprendizagem. (FRANCA, 2018). Todavia, esta garantia de direitos ndo estd sendo
contemplado na escola A.

Perante as respostas de cada professor, reiteramos que somente dois deles estavam
ensinando o mesmo conteddo: Geometria analitica (distncia entre dois pontos), o professor
A2 que trabalha no turno noturno e o professor C1 que trabalha no diurno. Assim estes
seguem os contetidos definidos pelas diretrizes curriculares juntamente ao livro didético
determinado pelo PNLD.

Na escola B que apresenta uma grade curricular diferenciada, o professor B1, leciona
para o 4° ano do Ensino Médio e estava ensinando Geometria espacial (Esfera). J4 o professor
B2 também trabalha no mesmo turno que B1, leciona para o 3° ano do Ensino Médio e
ensinava o conteudo de Razdes Trigonométricas.

Dessa forma, dos cinco professores pesquisados, trés estavam lecionando contetdos de
Geometria: dois com Geometria analitica (distancia entre dois pontos) e um Geometria
espacial (Esfera). E embora, os outros dois professores ndo estivessem lecionando alguma
Geometria no momento da pesquisa foram questionados de maneira andloga aos demais
colegas. Os professores A2 e C1 lecionam a Geometria plana, espacial e analitica. E os
professores Al e B1 lecionam a Geometria plana, espacial. E destes cinco professores somete
o professor B2 respondeu que ndo ensina nenhum tipo de Geometria.

Dessa maneira, analisamos que o ensino de Geometria ainda passa por situacoes
atipicas, apesar de seu conteudo fazer parte das Diretrizes Curriculares Nacionais.
Acreditamos que para mudar esta forma de ensino precisam-se valorizar 0S processos
tedricos-metodoldgicos sugeridos por especialistas da drea. Uma vez que observamos através
dos dados que somente dois professores estavam trabalhando o conteido determinado e de
acordo ao livro didético. Esta averiguacao sinaliza que os estudantes dessa cidade do interior
baiano que estd sendo pesquisada concluem o Ensino Médio sem uma preparacao
devidamente necessaria e adequada no ensino de Geometria.

E uma das causas de omissdo ao ensino de Geometria nos leva a pensar que muitos
professores ndo detém os conhecimentos geométricos necessarios para realizacdo de suas
praticas pedagoégicas. Consideramos que o professor que ndo apresenta conhecimentos sobre
Geometria também nao conhece o poder das formas, a beleza e a importancia que esta drea
representa para a formacdo de um cidadado consciente e critico (LORENZATO, 1995).

E sabido que os contedidos de Geometria sio cobrados nos Exame Nacional do

Ensino Médio — ENEM, Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Puablicas — OBMEP
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e vestibulares. Diante de tudo isso, percebemos que uma parcela consideravel dos estudantes
da cidade pesquisada poderd apresentar muitas limitagdes conceituais para realizar esses tipos
de exames, justamente por ndo terem estudado esses conteidos, durante o Ensino Médio. E
que esta situacdo tende a acarretar uma dificuldade maior comprometendo sua progressao

académica dos estudantes na area de Geometria.

4.1.2 Praticas pedagégicas

Examinamos nesta categoria as praticas pedagdgicas do ensino de Geometria adotadas
pelos professores do 3° ano do Ensino Médio do interior baiano.

No questiondrio foi perguntado a cada professor (Q8 e Q9) se haviam em suas aulas a
utilizacdo de algum recurso tecnolégico e se eles acham que material lddico ajuda no
desenvolvimento do estudante.

Todos os cinco professores pesquisados afirmam que, em suas aulas utilizam algum
recurso tecnoldgico: slides, softwares matematicos, plataformas digitais que trabalha com o
ensino de Matematica, atividades impressas, caixa de som, entre outros. Ressaltaram que estes
recursos quando acompanhados de um material lidico ajudam no desenvolvimento de
habilidades essenciais a aprendizagem geométrica do estudante. Sabemos que o lidico ndo
deve representar apenas um divertimento ou brincadeira para gastar energia, ou um
desenvolvimento fisico, cognitivo, afetivo, social e moral dos estudantes (PIAGET, 1967). E
que sua utilizacdo como recurso pedagdgico tende a favorecer a assimilacdo e a acomodacdo
cognitiva, indo além dos beneficios fisicos ou de entretenimento.

Quando perguntado aos professores (Q10) se a escola da o devido apoio para o
desenvolvimento no ensino de Geometria. Os professores Al e A2 relataram que a escola A
niao manifesta interesse no estudo e que esta fica a cargo do professor (escolha individual).
Mesmo sem apoio da escola, o professor A2 identifica (por meio de sua resposta) que mantém
em seus planejamentos uma pratica favoravel ao desenvolvimento do ensino de Geometria em
suas aulas. Todavia, esta situagdo nos pareceu melhor entre os professores da escola B e C.
Estes afirmaram que estas escolas oferecem o apoio para ensino de Geometria
disponibilizando sélidos geométricos, monitores e data show, para o uso de slides,
demonstracdes de imagens e utilizacdo de softwares matemdticos, entre outros. E isso nos
pareceu estar de acordo com o que propde as diretrizes curriculares dos PCNEM (BRASIL,

2002) e a BNCC (BRASIL, 2018).
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Seguindo o questiondrio perguntamos (Q11) se os contelddos propostos sdo adequados
para a aprendizagem dos estudantes. Os professores das trés escolas sinalizaram que os
contetidos propostos sdo adequados para a aprendizagem dos estudantes e que estdo de acordo
com as diretrizes curriculares nacionais, indicando dessa maneira o quanto as diretrizes sao
importantes na definicio dos contetidos uma vez que na perspectiva desses professores os
conteddos sdo direitos dos estudantes e adequados ao nivel escolar destes.

Em decorréncia a essas respostas, observamos que muitas vezes os professores podem
até sinalizar que os conteddos sdo adequados para a aprendizagem dos estudantes, porém
alguns desses professores optam por ndo lecionar certos tipos de conteddos, tirando estes de
suas praticas pedagdgicas, ocasionando um déficit de aprendizagem aos estudantes.

E para concluir essa categoria, foi perguntada (Q15 questdo aberta) aos professores,
caso vocé ensine Geometria que recursos utilizam? Em que se baseiam teoricamente para
ensinar e como gostaria de ensinar?

Na escola A, o professor Al sinalizou que faz o uso de data show, atividades
impressas, caixa de som, musicas para a fixacdo de férmulas. E se baseia para lecionar no
livro didético, buscando associar a teoria com a prética. J4 o professor A2 utiliza material
concreto para construcdes e planificacdes, slides com imagens em 3D, livros didéticos,
interdisciplinaridade com outras matérias e observacdes do cotidiano. Uma vez que, o
professor A2, corroborou que se baseia teoricamente em sua formagdo académica e nos livros
didéticos.

Na escola B os dois professores foram concisos ao escreveram no questiondrio a
resposta desta questdo. O professor Bl sinalizou somente os recursos utilizados por ela
durante suas aulas sendo eles objetos do cotidiano e os sélidos. E ndo indicando quais sdo
suas bases tedricas. Ja o professor B2 por nédo lecionar nenhuma Geometria registrou que nao
ensina. Nao sabemos se os dois professores da escola B redigiram desta forma suas respostas,
por trabalharem em uma escola técnica.

Ja o professor C1, faz o uso de dobraduras em papel; Tecnologias de Informacao e
Comunicagdo (TICs); moldes impressos; listas de problemas impressas; avaliacdes escritas;
ferramentas de desenho geométrico. Em relacdo a sua base tedrica ele sinalizou as ideias de
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, Construcionismo de Seymour Papert e na
Engenharia Didética de Yves Chevallard.

Dessa forma, na escola B nio foi possivel identificar em que esses professores se
baseiam teoricamente para ensinar Geometria e sinalizou que utilizam poucos recursos

tecnoldgicos para efetuar este ensino, fazendo o uso de objetos do cotidiano e os sélidos
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geométricos. Ja os professores da escola A, deixou explicito que se baseiam somente no livro
de didético e em suas formacgdes académicas, que trabalham com atividades impressas, slides
e materiais concretos como sélidos geométricos e objetos do cotidiano ndo demostrando
utilizar outras praticas pedagdgicas.

Diante a cada resposta, percebemos que o professor C1 foi o tinico a citar tedricos e
enfatizar o uso de tecnologias e softwares, além de utilizar materiais concretos, demostrando
estar em constante atualizacdo, estudando e atualizando seus conhecimentos para
posteriormente levar pra seus estudantes essas informagdes e tecnologia. Mediante a resposta
oferecida pelo professor C1 ficamos muito felizes em saber que existem professores que
sempre buscam inovar em suas aulas buscando adotar novas priticas pedagdgicas que
favorecam a construcdo do pensamento geométrico de seus estudantes.

Entretanto, devido a superficialidade das respostas dos professores (maioria) nao
conseguimos dados suficientes para que pudéssemos montar o perfil destes professores em
relacdo 4s praticas pedagdgicas que sustentam suas aulas no quesito ensino de Geometria.
Tivemos apenas uma ideia de como eles trabalham os conteidos de Geometria para o 3° ano

do Ensino Médio.

4.1.3 Geometria no cotidiano

Examinamos nesta categoria a Geometria no cotidiano, sobre a perspectiva dos
professores em virtude do curriculo escolar e interdisciplinares, € como a Geometria esté
presente no cotidiano dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio do interior baiano.

Diante a essa situacao, foi perguntado a cada professor por meio do questionério (Q14
questdo aberta) qual era a importancia da Geometria no curriculo escolar e no cotidiano.

Na escola A, o professor Al indicou que a Geometria estd presente no cotidiano dos
estudantes. Ressalta que esta precisa ser abordada de forma dinamica vivenciada pelos
estudantes, facilitando a compreensdo do conteudo, uma vez que € de aplicacdo pratica e
conectada ao mundo das formas, ou seja, sua realidade espacial.

O professor A2 sinalizou que o estudante a partir da Geometria consegue desenvolver
habilidades relacionadas ao espago e forma, conseguindo aumentar seu poder de abstracdo e
reconhecimento da Matemadtica no seu dia a dia. Ressaltando também que é impossivel
conceber um curriculo de Matematica sem Geometria, dando importancia as diretrizes e

propostas curriculares de Geometria para o Ensino Médio.
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Na escola B, o professor Bl sinaliza que a Geometria faz parte da realidade do
estudante, sendo uma disciplina importante e obrigatdéria no curriculo escolar, reiterando a
opinido do professor Al sobre as aplicabilidades da Geometria conectada a realidade dos
estudantes.

Ja o professor B2 ressalva que os conteddos de Geometria sdo importantes no tocante
ao curriculo e abre um leque sinalizando que os conteidos de Geometria deveriam vir no
inicio do livro didédtico porque muitas vezes ficam no final do livro e ndo sdo ensinados,
indicando que com esses conteidos no inicio passariam a ter uma atencdo maior dos
professores e posteriormente fariam parte do planejamento de suas aulas.

Dessa forma, diante da fala do professor B2 a omissdo geométrica se deve porque na
maioria das vezes os contetidos de Geometria quase sempre € apresentado na ultima parte do
livro, aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por falta de tempo letivo
(LORENZATO, 1995).

O professor C1 sinaliza em sua resposta a importancia do ensino da Geometria na
Educagdo Bésica no tocante ao desenvolvimento de habilidades e competéncias quanto 4s
nogoes de espago, forma, grandeza e medidas. E que estas, sdo previstas nos Parametros
Curriculares e orientacdes didatico-pedagodgicas para o Ensino Médio.

Posto isto, percebemos que o professor C1 corrobora e compartilha da mesma opinido
que o professor A2 e, ainda das mesmas concepgdes, sobre a importancia e as propostas
curriculares da Geometria para o Ensino Médio. Ambos destacam a importancia e
obrigatoriedade da disciplina no curriculo escolar e na vida cotidiana de seus estudantes.

Observamos também nas respostas do questiondrio que os professores no geral
retratam a falta de interesse dos estudantes aliado a falta de conhecimento e tempo dos
professores tem tornado o ensino de Geometria um amontoado de férmulas carregadas de
defini¢Oes e propriedades, banidas do mundo fisico, desligada da realidade, ndo integrada com
as outras disciplinas do curriculo e até mesmo ndo integrada com as outras partes da propria

Matematica (LORENZATO, 1995).

4.1.4 Perspectiva do professor no ensino de Geometria

Essa categoria € a juncdo das outras trés categorias, diretrizes curriculares para o

ensino de Geometria, praticas pedagdgicas e Geometria no cotidiano.
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Para ndo ficar repetitiva a andlise, nos ateremos apenas aos dados que diferem dos ja
examinados. A saber, os que referem ao conjunto de resposta da questdo 19: atualmente como
professor de Matematica sente facilidade ou dificuldade de ensinar Geometria?

Identificamos que ao responder este questionamento, dois dentre os cinco professores
pesquisados apresentaram respostas evasivas, ndo permitindo uma inferéncia analitica (A1,
B1). Por outro lado os professores (A2, B2, C1), explanaram suas respostas de forma clara,
afirmando nao terem dificuldade no ensino de Geometria. Esta perspectiva esta relacionada
com a utilizacdo de teorias, metodologias e inovacgdes tecnoldgicas em suas praticas
pedagdgicas.

Ressaltam também que ndo deve existir dificuldade no ato de ensinar desde que tenha
recebido uma formacdo adequada e possuir o compromisso em fazer seu trabalho da melhor
forma possivel. Se por acaso, este encontrar dificuldades, por n motivos, deve procurar uma
formar de estudar, vencer suas limitagdes e encontrar a melhor metodologia possivel para
mediar e construir os conhecimentos geométricos. Observamos que a forma como os
professores ministram suas aulas, escolhem e organizam seus conteudos e avaliam suas
praticas tem implicacdo direta no seu fazer e no fazer geométrico de seus estudantes
(LIBANEO, 1985).

Posto isto, convém reafirmar que compete ao professor buscar meios, recursos e
procedimentos tedricos-metodoldgicos para melhorar o processo de ensino e aprendizagem
geométrica que permita ao estudante descobrir, experimentar e conjecturar propriedades,
teoremas e abstracdes geométricas.

A partir da andlise das categorias elencadas: CE1, CE2, CE3 e CE4, pudemos observar
que os professores pesquisados sinalizam ter conhecimento do status que o ensino de
Geometria exibem nas Diretrizes Curriculares Nacionais. Demonstram uma preocupa¢ao com
seu ensino aplicado no cotidiano dos estudantes como uma forma de potencializar a
aprendizagem dos mesmos. Ressaltam também que o ensino da Geometria tem sido vitima da

organizacdo estrutural dos livros didéticos.
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Secao 05

Nesta se¢do apresentaremos algumas consideracdes do que foi identificado durante a pesquisa,
responderemos a questdo norteadora e traremos algumas consideragdes inferidas ao longo da trajetéria

do estudo.

5. ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir da inquietacdo inicial (empirica) de saber se ocorreram mudangas conceituais
e metodoldgicas na drea de Geometria, durante ao intervalo (meu Ensino Médio e Superior),
ou seja, se os conceitos e metodologias utilizados pelos professores estdo de acordo com as
necessidades dos estudantes. Diante ao estudo, percebemos que ocorreram mudangas
conceituais e metodoldgicas. Todavia essas mudangas ndo foram suficientes para uma efetiva
melhora no ensino de Geometria.

Uma vez que, os respaldos tedricos nos direcionaram e apararam no que se refere as
mudancas curriculares ocorridas, como a reformulacdo do Ensino Médio e a homologacao da
BNCC para esta modalidade de Ensino. E por meio do questiondrio realizado com os cinco
professores foi possivel constatar as perspectivas que estes t€ém sobre o ensino de Geometria.
Dessa forma, quando fizemos uma intercessao dessas informagdes obtidas através da pesquisa
podemos concluir que no ensino de Geometria existe um movimento constante que visa
mudancas conceituais e didaticas no seu processo de ensino para garantir a aprendizagem dos
estudantes. Todavia, para que estas mudancas facam um diferencial na educacdo como um
todo precisa existir investimento fisico por parte dos 6rgios estaduais de ensino e também
uma melhoria no processo de formacao inicial e continuada dos professores regentes.

No entanto, ndo € possivel afirmar mediante as respostas dos professores que mesmo
com um bom conhecimento sobre Geometria muitos deles preferem ndo ensinéd-la,
independente de que esteja no inicio do ano letivo. Isto nos parece um descaso para com a
obrigatoriedade proposta nas Diretrizes Curriculares Nacionais e também para com o direito
dos estudantes no tocante ao pensamento geométrico. Conhecimento este, necessario a sua
aprendizagem para a conclusdo da Educa¢ao Bésica e a sua progressdo académica.

Vale ressaltar que nossas conclusdes tem referéncia apenas para a amostra pesquisada,
sendo um resultado local, ndo devendo ser generalizada para todos os professores de

Matematica em regéncia no 3° ano do Ensino Médio.
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5.1 Respondendo a questao norteadora da pesquisa

Dando seguimento ao processo analitico do estudo e com base nos dados gerados

apresentamos a resposta ao questionamento inicial.

Qual a perspectiva conceitual diddtica que cinco professores de instituicoes publicas

de uma cidade do interior baiano exibem em relacdo ao ensino de Geometria no 3°

ano do Ensino Médio?

L

II.

N

Quanto a perspectiva conceitual dos professores podemos inferir que os dados
gerados no estudo sinalizam que os professores corroboram com os conteidos
propostos pelos documentos das Diretrizes Curriculares Nacionais. Ressaltam que o
ensino de Geometria no 3° ano do Ensino Médio é adequado e essencial a
ampliacdo do pensamento geométrico. Todavia, alguns professores por motivos
diversos ndao assumem uma postura adequada quanto a importincia destes
conteudos para a formacdo dos estudantes no Ensino Médio e na sua progressao

académica na drea geométrica.

No tocante, a perspectiva didatica dos professores em relagdo ao ensino de
Geometria, observamos procedimentos didaticos, praticas distintas. Tais como: 0s
professores da escola A restringem seus referenciais tedricos ao livro didético
(adotado pela escola) e aos conhecimentos académicos acumulados ao longo de sua
formacgdo. Os professores da escola B ndo explicaram a que se fundamentam suas
aulas deixando uma incégnita sobre sua base metodoldgica. Por conseguinte, o
professor da escola C sinalizou estar atento a necessidade de possibilitar uma
aprendizagem baseada nas experiéncias individuais e coletivas de seus estudantes,
quer seja na sala de aula ou no cotidiano. Trabalha com atividades de programas
institucionais de avaliacdo da aprendizagem, com as TICs, softwares educacionais,

dentre outros.

5.2. Implicacoes da pesquisa

N

Devido a minha inquietacdo inicial (empirica) e diante da pesquisa realizada, tive

condicdes de inferir e instruir de muitos conhecimentos, pois através dos resultados obtidos,
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juntamente com os respaldos tedricos utilizados no decorrer do estudo, compreendi que nem
sempre o que é regido por Lei é colocado em pratica. Uma vez que, o ensino de Geometria €
definido nas diretrizes, porém nas trés escolas pesquisadas os professores do 3° ano do Ensino
Médio (trés deles) ndo estavam lecionando o contetido de Geometria analitica, conteido estes
definidos para serem estudados pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

Assim, vejo que ndo basta estd definido no conceitual o que deve ser ensinado para os
estudantes. Acredito que os Orgdos estaduais de ensino precisariam também de intervir em
uma melhoria no processo da didética utilizada pelos professores, pois dessa forma estes
orgaos saberiam de fato como estariam sendo tratado o ensino dos contetidos definidos pelas
diretrizes nacionais.

Além disso, deveria existir mais investimento na formacao continuada dos professores
regentes, para que estes possam adotar novas técnicas e metodologias em busca de melhorar o
ensino de Geometria, disponibilizando também recursos para que os professores possam
trabalhar. Uma vez que, ndo adianta sé termos professores qualificados, € necessario que as
escolas possuam recursos necessarios, para assim haver melhorias na qualidade de ensino.

Acredito também que o ensino de Geometria deveria passar a ser mais trabalhado
pelos professores, dando uma aten¢c@o maior aos conteddos desta drea da Matemadtica nos anos
iniciais. Mostrando aos estudantes o quanto a Geometria estd presente e envolvida no nosso
cotidiano, retratando também sua importancia e seu contexto histérico.

Uma vez que, o pensamento geométrico desenvolvidos no estudante do Ensino Basico,
e este por ventura venha optar a ser professor e ingressar em uma academia, ele terd uma boa
base de conhecimento sobre o ensino de Geometria, ou seja, seu pensamento geométrico ja foi
desenvolvido durante todo o Ensino Bésico. Dessa forma, este estudante em sua formacao
académica, ndo terd dificuldes em aprender Geometria, fazendo um aproveitamento mais
conciso sobre estes contetdos, tornando assim, um docente bem preparado para dar sequéncia
ao ensino de Geometria.

Pois percebo que o ensino na drea da educacdo € como uma casa, que necessita de um
bom alicerce para que as paredes possam ser erguidas e assim se tornar uma bela casa, pois
caso sua base seja mal feita as paredes caem. Assim, dessa mesma forma € o conhecimento de
um determinado contetido, se um regente ndo sabe Geometria ele também nao serd capaz de
ensina-la como de fato deveria, pois lhe falta a base.

Dessa forma, devemos entdo acabar com o circulo vicioso de professores que no
passando ndo aprenderam Geometria e por ndo saber o conteudo acaba ndo ensinando nos

dias atuais, formando dessa forma novos professores com essa mesma visao no futuro. Pois as
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deficiéncias na formacdo de professores de Matemdtica interferem em sua pratica docente, e
no ensino da disciplina. Uma vez que, quem ndo sabe ensina do jeito que sabe o pouco que
sabe, e quem aprende, aprende mal.

Assim quando um professor em formagdo (pré-servi¢o) apresentar uma base de
conhecimentos geométricos satisfatorio, ele ird lecionar conceitualmente correto e
cognitivamente adequado, buscando sempre relacionar a Geometria com outros conteidos.

Para n6s estudantes de Matematica, futuros educadores fica a ideia de que devemos
inserir nas nossas aulas o conteido de Geometria, seguindo o que estd definido nas diretrizes
nacionais. Buscando uma formacao continuada, procurando referenciais tedricos que auxilie e
facilite o ensino de Geometria, inspirando os estudantes a ter uma nova visdo sobre este
conteudo.

Além do mais o professor deve utilizar métodos que aproxime cada vez mais a
Geometria do convivio dos estudantes, e se possivel inserir os proprios estudantes no
conteddo estudado para facilitar o entendimento e compreensao do assunto estudado.

Como proposta para futuro estudos académicos podemos elencar que o ensino de
Geometria precisa de um novo olhar, passando a ser mais estudado, pois através deste estudo

percebi que ha poucas pesquisas referentes a este tema.
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