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RESUMO

As solugbes computacionais tém um papel importante no cenario de apoio a pesquisa
cientifica. Devido a flexibilidade, seguranca e facilidade de compartilhamento e colaboracao
dos dados. O objetivo deste trabalho é criar uma solugcdo computacional especifica para o
registro da pesquisa cientifica examinando os elementos que entrelagam os trabalhos
cientificos e os que estdo envolvido com as solugdes tecnoldgicas existentes. Um dos
resultados deste trabalho foi a concepcéo de uma aplicacdo para dispositivos moveis com
uma versdo para registro individual, onde os dados sdo guardados no aparelho do
pesquisador. E outra colaborativa com os dados armazenados na nuvem. A fim de validar
essa solucdo foi aplicado um formulario com seus requisitos e video de funcionalidade. 80%
dos pesquisadores responderam entre muito importante a extremamente importante quando
questionados sobre a importancia de ter uma ferramenta especifica para a pesquisa
cientifica. Todos responderam positivamente sobre a facilidade e utilidade para a pesquisa

cientifica da solucao criada.

Palavras-chave: Caderno cientifico, Registro, Pesquisa cientifica, Colaboracdo, Ferramentas,

Solucdo Computacional.



ABSTRACT

Computational solutions play an important role in the scenario of supporting
scientific research. Due to the flexibility, security and ease of data sharing and
collaboration. The objective of this work is to create a specific computational solution for
the registration of scientific research by examining the elements that interweave the
scientific works and those that are involved with the existing technological solutions. One of
the results of this work was the design of an application for mobile devices with a version
for individual registration, where the data is stored in the researcher's device. And another
collaborative with the data stored in the cloud. In order to validate this solution a form was
applied with its requirements and functionality video. 80% of researchers answered between
very important and extremely important when asked about the importance of having a
specific tool for scientific research. All responded positively about the ease and utility for

the scientific research of the solution created.

Key words: Scientific Notebook, Record, Scientific research, Collaboration, Tools,
Computational Solution.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa cientifica € um dos principais meios do crescimento intelectual do ser
humano. A pesquisa cientifica por meio da coleta de dados, anélise e chegada a um resultado
possibilitou varios descobertas importantes no mundo, tanto para o lado da satude como para
o viver melhor das pessoas. Seus resultados satisfatorios vém da metodologia usada no seu
desenvolvimento e execucao.

No desenvolvimento de uma pesquisa cientifica é necessario a criacdo de documentos
e arquivos. Os quais serdo de extrema importancia para os resultados corretos serem
alcancados. Segundo Santos (2008) sdo os arquivos cientificos que permitem estudar a
evolucdo da politica da ciéncia do ensino cientificos e o papel de cada pesquisador na
producdo do conhecimento.

Para chegar nesses resultados corretos ndo sdo necessarios apenas o registro dos
dados coletados. Tém outros elementos que sdo fundamental para esse fim. Um deles €
compartilhar a pesquisa com outros pesquisadores. Assim possibilitando a colaboragédo e
inclusdo de novais ideias e métodos de desenvolvimento dos trabalhos cientificos. A
colaboragdo vem como elemento fundamental para o crescimento da pesquisa cientifica,
segundo, Sidone, Haddad e Chalco (2013), o crescimento cientifico em paises emergentes
cientificamente, como o Brasil, estd relacionado a pratica de colaboracdo entre
pesquisadores.

Voltados aos documentos gerados na pesquisa cientifica um instrumento importante
para sua realizacdo € o caderno cientifico. Usado em pesquisas gerais e principalmente nas de
campos e laboratorios. Seu uso € praticamente uma regra a ser seguida. Podem ser usados de
forma individual ou colaborativa, nesse Gltimo caso quando existe a pesquisa em grupo
(orientandos e orientadores).

No caderno sdo registrados pelo pesquisador orientando, todas as informagdes
relacionadas a pesquisa, geralmente é um instrumento indispensavel para o desempenho mais
fluido proporcionando uma maior credibilidade. Todo pesquisador orientando deve possuir
um caderno e cabe ao seu orientador conferi-lo regularmente.

Com a evolucdo da tecnologia, o surgimento dos computadores e outras ferramentas
possibilitadoras de armazenamento de dados cientificos de formas mais seguras. Esses
documentos passaram a serem ndo sO armazenados em papeis, mas também em dispositivos

computacionais. Tanto que a maioria dos artigos resultantes dos trabalhos cientificos sédo
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produzidos e armazenados em computadores.

Nesse contexto introduz-se o compartilhamento e colaboracdo de dados pelas diversas
ferramentas existentes, como: 0s e-mails, redes sociais ou ferramentas que facilitam a escrita,
visualizagdo, edi¢do em conjunto, registro, compartilhamentos de dados e ideias.

Segundo Dudziak (2015), muitas ferramentas estdo disponiveis aos autores,
pesquisadores e estudantes. No contexto de pesquisa, tais ferramentas podem ser utilizadas
para buscar informacéo, comunicar, colaborar, organizar, divulgar e mensurar a produgéo de
pesquisa de forma eficaz. Essas ferramentas estdo principalmente em software nas
plataformas Web e mdveis, mas também existem para desktop. Alguns exemplos de
ferramentas especificas para apoiam a pesquisa cientifica, temos Mendeley (YAMAKAWA,
2014), EndNote (YAMAKAWA, 2014) e Zotero (YAMAKAWA, 2014). Elas fazem
gerenciamento bibliografico e sdo utilizadas frequentemente por pesquisadores académicos.

Em Yamakawa et al (2014), constatou-se que a0 mesmo tempo em que essas
ferramentas facilitam o trabalho dos pesquisadores, possuem ferramentas que facilitam as
buscas, a organizacdo e a analise dos artigos. Outros exemplos de ferramentas sdo: Google
Keep (KEEP, 2017) OneNote (ONENOTE, 2017) -ferramentas para guardadas notas;
Googlo Jamboard (JAMBOARD, 2017), para interacdo em reunides de trabalho; Evernote
(EVERNOTE, 2017), ShareLaTeX (SHARELATEX, 2017) , Google Drive (GOOGLE
DRIVE, 2017) e Google Documentos (GOOGLE DOCUMENTOQS, 2017), que sao voltadas
para a colaboracdo e compartilhamento das informacoes.

Apesar dessas ferramentas e das outras tantas que existem para apoio a pesquisas
cientificas, alguns pontos ainda ndo foram cobertos por elas. As plataformas colaborativas
ndo tém uma finalidade especifica para o registro da coleta de dados durante o processo de
realizacdo de uma pesquisa cientifica.

Atualmente, para que pesquisadores possam compartilhar algum dado entre si, como
um registro fotografico do experimento, anotacdo importante, dudio da pesquisa, algum link
informativo ou documento para contribuir no conhecimento, é necessario a combinacéo de
duas ou mais ferramentas que ndo necessariamente foram desenvolvidas para essa finalidade,
como algumas redes sociais, que podem muitas vezes néo ter a os recursos desejados. Ou

usar solugdes genéricas para esse fim, como é o caso do Evernote . Que apesar de ter a ideia
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de compartilnamento e colaboragio. E uma ferramenta de cunho genérico, o que torna sua
utilizacdo néo trivial e objetiva para esse fim.

Pouca literatura académica quando se fala em ferramentas de apoio a pesquisa e
sistemas colaborativos, limitagdo da locomocdo do caderno cientifico de laboratério,
limitacbes na adicdo de determinado elementos no caderno cientifico, com um &udio e
compartilhamento dos dados do caderno, falta de ferramentas especificas para o registo da
pesquisa, sdo questdes desse trabalho.

A partir desse contexto a justificativa desta pesquisa estd em desenvolver uma
solucdo computacional especifica para os registros de dados da pesquisa cientifica no estilo
de post-its (cartdo adesivo) para facilitar acesso dos dados relacionados ao registro.

Como estratégia para desenvolvimento do trabalho alguns objetivos especificos foram
estabelecidos: (i) Adaptacdo de elementos da interface com o usuério para atender 0s
requisitos funcionais da aplicacdo; (ii) modelagem e implementacdo de uma banco de dados
para armazenamento dos dados da aplicacdo; (iii) definico das regras de acesso e
armazenamentos dos dados; (iv) desenvolvimento de uma aplicagdo como prova de conceito;
(v) validagéo da solucéo proposta.

Salienta-se, ainda, que este trabalho esta organizado em 7 capitulos. O capitulo 1 a
introducdo sobre esta pesquisa. Capitulo 2 apresenta a pesquisa cientifica e a colaboracédo
como fator fundamental para a disseminacdo e crescimento da pesquisa. O capitulo 3
apresenta Os dados da pesquisa cientifica e seus registros. O capitulo 4 relata as ferramentas
de apoio a pesquisa cientifica. O capitulo 5 é referente ao projeto de desenvolvimento deste
trabalho. O capitulo 6, os resultados e a validacdo da solucdo pelo usuario final. E por fim, o

capitulo 7 com as conclus@es, contribuicdes e trabalhos futuros.
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2 A COLABORACAO NA PESQUISA CIENTIFICA

A pesquisa cientifica ¢ um modo de construir novas tecnologias, conhecimentos, e
solugdes de problemas através de analise metodologica de informacgdes e experimentos. “A
pesquisa cientifica é o resultado de um inquérito ou exame minucioso, realizado com o
objetivo de resolver um problema, recorrendo a procedimentos cientificos.” (GERHARDT E
SILVEIRA, 2009).

A pesquisa cientifica é uma verificacdo feita sobre algum tema, com o objetivo de
colher conhecimento especifico de uma forma estruturada. Os membros da pesquisa tém
deverd focar na andlise do objetivo. Em geral a pesquisa é feita o tempo todo, como
exemplo: ao ler um manual de algum equipamento, lendo a bula de algum remédio e
buscando o possivel efeito que pode ter ao toméa-lo ou quando procuramos algum significado
ndo compreendido no dicionéario ou na internet. Esses fatos sdo sim pesquisa, mas nao
cientificas. Porque a pesquisa cientifica tem um proposito ja definido e estruturado, assim ela
garante um caminho de resultados validos. A pesquisa cientifica é difundida no mundo
inteiro inclusive no Brasil.

Segundo o site do senado brasileiro em relacdo a qualidade cientifica o Brasil é
destagque no ranking medido a partir de periddicos de impacto. Ocupando o primeiro lugar na
Ameérica Latina, em vigésimo terceiro lugar ranking global, sendo essas informacdes retirada
na edi¢do do Nature Index 2015. (MINISTERIO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, 2015) “O
Brasil adquire crescente relevancia no cenéario cientifico internacional, com crescimento da
producdo bastante superior & média mundial.” (SIDONE, HADDAD e CHALCO, 2013).
Esse crescimento surge por meio das iniciativas de projetos de pesquisas que ocorre
principalmente nas universidades e cada vez com mais frequéncia. Outro fator mais relevante
para esse crescimento sdo os esforcos colaborativos entre pesquisadores nos projeto de
pesquisa. “Paises cientificamente emergentes, tais como China, Brasil e India, o crescimento
acelerado da producdo esta diretamente associado a intensificacdo dos esforcos colaborativos
entre pesquisadores localizados dentro do territério nacional.” (SIDONE, HADDAD e
CHALCO, 2013). O aumento do perfil colaborativo em todas as areas € uma caracteristica da

ciéncia moderna, segundo Sidone, Haddad e Chalco, (2013), 70% dos artigos produzidos



18

atualmente no mundo estdo associados a autores de diversas instituicoes e entre esses, cerca
de 44% e oriundo de esforcos colaborativos entre pesquisadores de diferentes paises. De
acordo com Vanz e Stump (2010), a colaboragdo cientifica é o principal mecanismo de
difusdo do conhecimento e estd estreitamente relacionada a maior qualidade da producao

cientifica.

2.1 SISTEMAS COLABORATIVOS E SUA IMPORTANCIA NA PESQUISA
CIENTIFICA

Um sistema colaborativo constitui em um ambiente virtual especifico, que
possibilitando o trabalho em grupo e a interacdo social, um novo local de convivéncia
humana. Sendo assim, conhecimentos técnicos sobre a area se tornam menos essenciais, ja
que é preciso entender as necessidades das pessoas, e identifica as caracteristicas que 0s

novos seres humanos "digitais” agora possuem (NICOLACI, 2012).

2.1.1 ESTRUTURAS DOS SISTEMAS COLABORATIVOS

Além de possibilitar a liberdade e interagdo entre 0s usuarios, 0s sistemas
colaborativos se tornaram uma ferramenta indispensavel no desenvolvimento criativo em
grupo. De acordo com lvan e Ciurea, eles esses sistemas "...representam um novo dominio
interdisciplinar, que é a intersecdo entre as areas de Tecnologia da Informacéo,
Administracdo, Sociologia e etc." (IVAN e CIEREA, 2009).

As colaboracGes podem ter varias estruturas, as quais podem ser classificadas partindo do
principio de como ocorre a colaboracdo e transferéncia de informacGes. Elas podem ser

Linear, Arvore e Network.

Nos sistemas lineares, figura 1, existe uma sequéncia de entradas e saidas determinantes

de como ocorrera a colaboracéo.
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v

1l ol I2 02 B 03 Ik Ok In on

Figura 1: Estrutura Linear
Fonte: Adaptado de Ivan e Ciurea (2009)

Cada circulo existe um subsistema, In sdo as entradas e as saida On, seguindo de
forma sequencial. J& os niveis intermediarios sao representados por Kk, que seriam 0S
subsistemas envolvidos, ou seja, Ik e Ok. Normalmente este tipo de sistema pode ser
encontrado em meio académico, pois sdo estruturados de forma linear e hierarquica, onde

cada subsistema representa uma escola.

Nas estrutura em forma de arvore, figura 2, as mensagens sao transmitidas a partir do
ponto CS1, e precisa passar por todos 0s nés até chegar ao limite a esquerda e direita, que no

caso representa cada camada da hierarquia.

Figura 2: Estruturaem Arvore

Fonte: Adaptado de Ivan e Ciurea (2009)

Geralmente é possivel encontrar este tipo de estrutura colaborativa no gerenciamento
de corporagdes, pois em todo processo existe uma cadeia hierdrquica a seguir para que seja

possivel girar uma informacé&o pelos setores da organizagao.

Na figura 3 a estrutura de network, todos os subsistemas se comunicam e participam

da colaboracéo.
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I(\ > O

Figura 3: estrutura network

Fonte: Adaptado de Ivan e Ciurea (2009)

Assim como ocorre em redes sociais e sistemas que permitem a interacdo sem
barreiras ou restricdes, em uma network o trabalho serd desenvolvido inteiramente
colaborativo, pois todos os integrantes poderdo interagir e opinar sem qualquer tipo de
formalidade ou hierarquia.

Este trabalho de pesquisa segue a estrutura network para a perspectiva colaborativa.

Todos os registros compartilhados podem ser acessado e colaboradores pelos membros.

2.1.2 RESULTADOS DA COLABORACAO NOS TRABALHOS CIENTIFICOS

O fator colaboracdo, como descrito no comeco desse capitulo € um elemento
significativo para o crescimento da pesquisa cientifica principalmente nos paises emergentes
como o Brasil. Para Vanz e Stump (2010), o conceito de colaboracdo cientifica é bastante
amplo, e de forma geral a colaboracdo cientifica acontece quando compartilham dados,
equipamentos, informacdes ou ideias que resultara em experimentos ou publicagdo em um
artigo. “a colaboragdo cientifica tem sido definida como dois ou mais cientistas trabalhando
juntos em um projeto de pesquisa, compartilhando recursos intelectuais, econémicos e/ou
fisicos.” (VANZ e STUMP, 2010). Sendo os colaboradores aqueles que trabalham ao longo

do projeto ou pelo menos durante uma parte consideravel dele. A colaboracdo entre os
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pesquisadores faz fluir uma pesquisa, podendo trazer beneficios para a comunicacao,
alinhamento entre os membros da pesquisa, produtividade e alcance do objetivo. Os sistemas
colaborativos vém para intensificar essa colaboracdo entre grupos. Uma pesquisa realizada
pela Google, Lafargue, (2015), mostra que a colaboragédo torna o planejamento, a tomada de
decisbes melhores, além de abrir caminho para maior inovacdo. A partir da sistematizacao da
literatura nacional e internacional, propde-se uma lista de motivos para a colaboragdo
cientifica:
1. desejo de aumentar a popularidade cientifica, a visibilidade e o reconhecimento
pessoal; 2. aumento da produtividade; 3. racionalizagdo do uso da méo-de-obra
cientifica e do tempo dispensado a pesquisa; 4. redugdo da possibilidade de erro; 5.
obtencdo e/ou ampliacdo de financiamentos, recursos, equipamentos especiais,
materiais; 6. aumento da especializagdo na Ciéncia; 7. possibilidade de “ataque” a
grandes problemas de pesquisa; 8. crescente profissionalizacdo da ciéncia; 9. desejo
de aumentar a propria experiéncia através da experiéncia de outros cientistas; 10.
desejo de realizar pesquisa multidisciplinar; 11. unido de forgas para evitar a
competicdo; 12. treinamento de pesquisadores e orientandos; 13. necessidade de
opinides externas para confirmar ou avaliar um problema; 14. possibilidade de
maior divulgacdo da pesquisa; 15. como forma de manter a concentragdo e a
disciplina na pesquisa até a entrega dos resultados ao resto da equipe; 16.
compartilhamento do entusiasmo por uma pesquisa com alguém; 17. necessidade de

trabalhar fisicamente préximo a outros pesquisadores, por amizade e desejo de estar
com quem se gosta. (VANZ e STUMP, 2010).

Segundo Leite, (2012), a colaboracdo entre usuarios pode auxiliar na motivagédo
destes entre eles, além disso pode proporcionar o compartilhamento de experiéncias e
informacdes entre esses usuarios. O autor ainda afirma que sistemas colaborativos facilitam o
uso da informacdo e da gestdo do conhecimento, servindo de suporte a informacdo e ao
trabalho em grupo.

Vivacqua e Castro acredita que o é fundamental o crescimento da importancia dos
estudos tedricos e empiricos sobre técnicas, tecnologias e modelos relevantes para
desenvolvimento e uso de sistemas colaborativos, envolvendo aspectos sociais e técnicos
devido a popularizagdo de mecanismos de colabora¢do na Web. o autor ainda cita subareas

da computagdo que contribuem para a pesquisa em Sistemas Colaborativos, algumas delas
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sdo: Engenharia de Software, Banco de Dados (BD), Inteligéncia Artificial, Sistemas de
Informacdo, Computacdo Grafica, Interacdo Humano-Computador, Sistemas Multimidia,

Sistemas Distribuidos entre outras.

2.1.3 SISTEMAS COLABORATIVOS MOVEIS

As aplicagdes moveis estdo cada vez mais presentes no dia a dia das pessoas
decorrente da mudanca nos modelos de interacdo entre as pessoas, e segundo Vivacqua e
Castro essas mudangas estdo dando origem aos sistemas colaborativos moveis, permitindo
por meio desses sistemas que equipes cooperem enquanto estdo em movimento. O autor
ressalta a grande complexidade no desenvolvimento de sistemas colaborativos, pois junta 0s
desafios da area de sistemas distribuidos somados aos problemas de sistemas multiusuarios,
além dos processos de negdcio que definem a dinamica do grupo de trabalho que s&o dificeis
de modelar e apoiar. Sendo a computacdo mdvel um fator de ampliar a colaboracdo e cada
vez mais ferramentas estdo suprindo as tarefas manuais com muita eficiéncia. No capitulo 4
podemos conferir algumas delas e suas funcionalidade e contribui¢fes, ndo s6 para pesquisa

cientifica, mas para outros meios também.

2.2 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste capitulo foi mostrar a relevancia da pesquisa cientifica e a
colaboragdo com um dos fatores principais de disseminagdo e crescimento da pesquisa
cientifica, principalmente nos paises emergente, inclusive Brasil. Destacando assim uma
parte significativa deste trabalho que justamente visa a colabora¢do com um fator importante

para o produto final dessa pesquisa, o caderno cientifico virtual.
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3 OS DADOS DA PESQUISA CIENTIFICA E SEUS REGISTROS

Os dados sdo componentes principais no processo de pesquisa. S80 0s registros
cientificos que ddo seguimentos aos resultados de pesquisa publicados na forma de
dissertacOes, teses, artigos, patentes e trabalhos cientificos. Os dados de pesquisa podem ser
classificados como dados observacionais, dados computacionais, dados experimentais.
Podem ser também identificados como dados brutos (raw data) ou preliminares, dados
derivados, dados referenciais ou canbnicos. Embora sejam considerados o alicerce do
conhecimento cientifico, tecnolégico e médico, dados de pesquisa ndo sdo faceis de
estruturar, organizar, descrever e disponibilizar, para que sejam compreensiveis agora € no
futuro.

Segundo o sistema de SIBIUSP (2016), os dados de pesquisa sdo considerados ativos
de conhecimento, e incluem: fatos e estatisticas recolhidas para posterior referéncia ou
analise, documentos (texto, Word), planilhas (Excel, etc), cadernos de laboratério, cadernos
de campo, diarios, questionarios, transcricbes, fitas de audio, fitas de video, fotografias,
filmes, sequéncias de proteinas ou genéticos, respostas de teste, slides, artefatos, amostras,
colecdo de objetos digitais adquiridos e gerados durante o processo de pesquisa, contetidos de
banco de dados (video, audio, texto, imagens), modelos, algoritmos, scripts, arquivos de log,
software de simulacdo, metodologias e fluxos de trabalho, procedimentos operacionais,
padrdes e protocolos.

Cabe ao pesquisador decidir o que sera disponibilizado como resultado final, a partir
dos dados brutos coletados. Tudo isso pode ser determinado, no todo ou em parte, com o
auxilio do financiador ou conselho de pesquisa da sua instituicao.

Ao decorrer do capitulo vamos focar nos registro que se aproximam da ideia dessa
trabalho de pesquisa: a pesquisa cientifica nos laboratério das ciéncias biomédicas e 0s

registros produzidos em laboratorio cientifico e o caderno de cientifico.
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3.1 O CADERNO CIENTIFICO COMO FERRAMENTA DE REGISTRO DA
PESQUISA CIENTIFICA

Um fator significante na pesquisa cientifica, € o caderno cientifico que também pode
ser chamado de caderno de protocolo ou caderno de campo. Ele geralmente € um instrumento
indispensavel para o desempenho positivo e credibilidade de uma pesquisa cientifica. Ele é
0 registro dos experimentos cientificos de forma cronoldgica, nele contém as ideias dos
procedimentos realizados durante o projeto cientifico.

A figura 4 é referente do fluxo que ocorre no uso do caderno cientifico, ela mostra o
processo que o orientando realiza no registro da pesquisa: relata no caderno seus
pensamentos observacdes, referéncias de conteldo, e analises do experimento entre outras
informagdes. JA o seu orientador é responsdvel por revisionar esse caderno, ndo
necessariamente fazendo modificagdes, mas verificando as informacgbes. Por meio das

informac0es registradas a comunicacao entre ambos serd mais fluida e coerente.

Figura 4: Registro de dados no caderno de cientifico
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Faz parte de todo projeto de pesquisa: pensar, escrever e executar, e esses trés passos
devem estar registrados no caderno de campo.
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No caderno de campo, deve conter o registro detalhado das informacdes,
observacdes, bem como as reflexdes que surgem durante toda a pesquisa. E a forma
de registro diario de tudo que diz respeito ao assunto pesquisado: datas, dados de
bibliografias consultadas, enderecos, transcricdes sintéticas de livros, revistas,

visitas, conversas mantidas com pesquisadores, pareceres do orientador, etc.

(SOUZA et al).

Importancia do caderno de cientifico: Ele ajuda a criar habitos de registrar tudo o que
foi realizado no desenvolvimento da pesquisa cientifica. Sendo de responsabilidade do
orientador, vistoriar periodicamente o caderno e direcionar a pesquisa. Além do caderno de
campo esses registros sao realizados por meios informais como cadernos pessoais, quadros e
anotacbes em blocos digitais (computadores e celulares). Nesse registro de pesquisa deve
conter também quais pessoas colaboraram nas etapas registradas, mantendo o controle de
quem fez cada parte.

Um informacdo importante a ser enfatizada é que nas pesquisa em laboratorio o
caderno cientifico que é chamado de caderno de laboratério, ndo devem sair dos laboratérios.
Segundo o departamento de microbiologia da USP o caderno de laboratério original
deve permanecer no laboratério, em um local seguro, e poderd ser acessado apenas por
pessoas autorizadas. O seu caderno € propriedade da universidade e ficara sob a
responsabilidade do seu orientado, porém o aluno podera fazer uma cépia do caderno quando

deixar a instituicao.

3.2 A PESQUISA CIENTIFICA E SEUS REGISTROS NOS LABORATORIOS

O caderno cientifico € um termo geral para falar de todos os tipos de cadernos usado
na pesquisa cientifica. Esse secdo sera abordado os arquivos em laboratério e o caderno
cientifico usado nele, caderno de laboratorio. O qual tem umas especificacdes e regras
proprias.

As pesquisas cientificas voltadas para a saude, as biomédicas, em especial as que
ocorrem nos laboratoério, ou simplesmente, laboratério cientifico. Sdo realizadas em ambiente
de trabalho em condicGes controladas para realizar a pesquisa cientifica e medicdes. Esses

laboratorios podem ser encontrado nas escolas, universidades, na inddstria, no governo ou no
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campo militar. O que o denomina como laboratorial é o fato de que elas ocorrem em
situacOes controladas. A maioria das pesquisas é realizada em locais fechados (laboratorios) e
até mesmo ao ar livre ou em ambientes artificiais. Em todas as pesquisas laboratoriais
necessitam de um ambiente possivel de ser controlado, estabelecido de forma prévia de
acordo com o estudo a ser desenvolvido.

Em geral na pesquisa cientifica principalmente nas laboratoriais sdo necessarios 0s
registro de todos os passos e dados coletados, ou pelo menos 0s seu principais, que ocorrem
durante a pesquisa, os arquivos ou documentos cientificos. “Arquivos cientificos todas as
fontes arquivisticas que permitem estudar a evolucdo dessa politica de pesquisa e de ensino
cientificos, a evolucdo dessa ou daquela disciplina ou ainda o papel deste ou daquele cientista
no desenvolvimento do conhecimento” (SANTOS,2008). Nos arquivos de laboratério que
encontramos 0s materiais documentados da ciéncias, e é no laboratério que a ciéncia se
elabora e se transforma, segundo Santos (2008). Seguindo o raciocinio de Santos (2008) é
nos laboratorios, onde ocorrem as atividades de funcionamento cotidiano, que se materializa
em documentos, como os cadernos de protocolo, que s existem ali.

No laboratério de pesquisa é criado um conjunto diverso de espécies tipos
documentais, dependendo das etapas do trabalho de investigacdo cientifica. No quadro
abaixo dois documentos se destacam que sdo o caderno de protocolo (pode ser chamado de
caderno cientifico) e os artigos. O caderno de protocolo com sua utilidade diaria e rotineira é
utilizado eventualmente na elaboracdo dos artigos. Ja Estes, ainda no mundo muito
competitivo sob sigilo necessario por guardar dados e resultados carregados de ineditismo.

O quadro abaixo citado por Santos (2008) exibe algumas espécies documentais
relatadas entre um grupo de pesquisadores em sua pesquisa. No Quadro tem o tipo de

documento e o respectivo percentual de pesquisadores que as mencionam seu uso.

Tabela 1 - Espécies documentais usados na pesquisa cientifica citadas por pesquisadores na pesquisa
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de Santos (2008)

ESPECIES DOCUMENTAIS
Citacao % por pesquisadores e técnicos

ESPECIE DOCUMENTAL(*) PERCENTUAL
Caderno de Protocolo 63,6%
Artigo 54,6%
Relatorio 54,6%
Projeto 36,3%
Nota de Pesquisa 18,2%
Comunicacao/Paper 18,2%
Catalogo 9,1%
Meméria 9.1%
Norma 9,1%
Poster 9,1%
Certificado 9,1%
Declaracao 9,1%

Fonte: Retirada de (Santos, 2008).

Analisando o quadro percebe-se que o caderno de protocolo é um dos documentos mais
usados e artigo ficando bem préximo. Nesta pesquisa serd dada mais énfase no caderno de
protocolo que é 0 documento em destaque da mesma.

Antes de falar propriamente do caderno de protocolo é importante ressaltar um
documento importantissimo no laboratorio que também fara parte do caderno. Eles sdo os
documentos de imagéticos.

A producdo de imagem é usada principalmente na biologia molecular, mas as outras
pesquisas laboratérios também. Geralmente sdo imagens de gel que ficam armazenadas no
computador. E algumas vezes sdo impressas e coladas no caderno de protocolo, como sdo
arquivos grandes, geralmente no caderno s6 é relatado o caminho da imagem no computador.
As imagens podem ter mais valor do que textos escritos, dificilmente vai ter um trabalho
cientifico de pesquisa que ndo tenha pelo menos uma imagem, diz um entrevistado na

pesquisa de Santos (2008).
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3.2.1 CADERNO DE LABORATORIO
O caderno de laboratorio que também podem ser chamado de caderno cientifico ou
caderno de protocolo. Ele é especificamente usado nas pesquisa cientificas laboratorial. E

um item fundamental no desenvolvimento deste trabalho de pesquisa.

Identificamos o caderno de protocolo de pesquisa como o tipo documental que nos
possibilita empreender uma reflexdo sobre as praticas da atividade cientifica no
laboratério e os diversos aspectos relacionados a sua caracteristica como
documento de arquivos, seu uso corrente no laboratério e seu valor presumivel
como fonte de pesquisa para a historia. (SANTOS, 2008).

O caderno de laboratério € um instrumento significativo no processo de pesquisa.
Seus registros sdo fundamentais, € uma documentacdo legal dos experimentos e dos seus
resultados.

Na pesquisa de Santos (2008) na entrevista, apenas 18,2% dos entrevistados
confirmou ndo usar o caderno de protocolo, pois atuam na area de bioinformatica e, seus
protocolos eram produzidos e armazenados no computador. Pois esses pesquisadores ndo
tém a mesma cultura dos demais, marcada pela tradigdo do trabalho na bancada e pelo
registro diario das experiéncias. Eles reconhecem a funcdo do caderno de protocolo como
melhor registro de tudo que fazem, para eles é o documento mais completo para desenhar seu
protocolo de experimento.

Sendo assim é importante citar algumas caracteristicas do caderno cientifico:

1. Eles possuem algum tipo de organizacdo e podem apresentar algumas
variacOes (caderno por projeto, por pesquisador e paginas numeradas, indice,
etc.).

2. Seu uso é frequente, em todo periodo dos experimentos diariamente ou duas
trés vezes por semana.

3. Sua consulta ocorre durante o processo do experimento, por ocasido da
elaboracdo de um artigo ou trabalho, e, eventualmente, para recuperar um
determinado protocolo escrito ha algum tempo.

4. Compota comentarios do pesquisador, mas sdo cada vez menos utilizados com
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este fim.

5. E considerado um documento de grande importancia.

USP E UNICAMP como instituicOes brasileira enfatizando a importancia e o uso do
caderno de protocolo: O departamento de microbiologia da USP enumera contribui¢cdes no

uso do caderno cientifico:

Manter o registro diario de cada experimento que vocé faz, ou planeja fazer;
Garantir os seus direitos sobre a propriedade intelectual. Os dados serdo usados
por escritérios de patentes, e em casos de disputas sobre os direitos de propriedade
intelectual,

Poder ser usado como prova de defesa em casos de denlncias de fraude em
pesquisa ou plagio;

Permitir que pesquisadores sucessivos, trabalhando no mesmo projeto, tenham
possibilidade de continua-lo a partir do momento que vocé deixou-o e de
reproduzir os seus resultados;

Se alguma coisa der errado, ele deve permitir que vocé volte e conclua o que
aconteceu: vocé usou células mais velhas no experimento anterior? O tampdo foi
feito da maneira correta ? O mesmo lote de enzima parou de funcionar de uma
hora para outra ? ;

Deve servir como base para a repeticdo de ensaios. Sempre que vocé for repetir
um ensaio feito anteriormente, leia as anotagdes daquele ensaio ja realizado. Para
determinar a reprodutibilidade de um ensaio, este deve ser repetido exatamente da
mesma forma que anteriormente;

Servir como base na hora para a redacdo das publicacBes e dissertacdo/tese.
(DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA).

O Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB) da USP enxergam tanto a utilidade e
importancia e relevancia do caderno de protocolo que criaram um caderno padronizado para
todos o0s seus pesquisadores. Se tornando a primeira unidade da instituicdo a ter um Caderno

de Laboratorio proprio e oficial. Sendo o langamento em 20 de junho deste ano.

“0 diretor do ICB, Jackson Cioni Bittencourt, conta que, hoje em dia, o pesquisador

usa uma parte da verba que tem a disposi¢do e compra um caderno comum, cOmo 0S
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que se vendem em papelaria. O que muda, agora, é que o préprio instituto dara o
material, adequando a pratica a padrdes internacionais e uniformizando seu uso. Os
cadernos serdo numerados e catalogados e devem, obrigatoriamente, ficar no
laboratério. A unidade vai avaliar durante quantos anos, apés o fim da pesquisa, ele

precisa ficar 4 para seguir, entdo, a biblioteca.

O caderno e os resultados anotados nele sdo de propriedade do ICB. Nao estamos
inventando a roda, mas organizando essa pratica aqui”, ressalta o diretor, que afirma
ter usado como modelo o caderno que usou na época do po6s-doutorado no Centro
Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS), na Franga, um dos mais importantes

orgdos de pesquisa no mundo.”[Jornal USP]

Presidente da Comissdo de Pesquisa do ICB, o professor Thiago dos Santos Moreira
acredita que ndo havera dificuldade na adesdo ao Caderno de Laboratorio. Bem recebida por
coordenadores de programas de pds-graduacédo e chefes de departamento, a iniciativa passara
a valer para todo o instituto, desde os alunos de iniciacdo cientifica até os de mestrado,
doutorado e pds-doutorado.

A proposta de criar o Caderno de Laboratério inicio-se de uma iniciativa do instituto:
0 Escritério de Boas Praticas Cientificas, anunciado em setembro do ano passado. O
escritorio € formado por algumas pessoas-chave nas atividades de pesquisa do ICB: o0s
presidentes das Comissfes de Graduacdo, de POs-Graduacdo e de Pesquisa e 0s presidentes

dos Comités de Etica em Pesquisa com Seres Humanos e de Etica no Uso de Animais.

3.3 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo foi apresentado uma contextualizacdo sobre laboratério das ciéncias
biomédicas e os arquivos produzidos em laboratérios cientificos, dando destaque aos
arquivos caderno de laboratdrio, sua importancia e contribuigcdo para a pesquisa cientifica e

pesquisa cientifica experimental das ciéncias biomeédicas.

Esse capitulo teve o objetivo de mostrar a necessidade e importancia do registro da
pesquisa e justificando a relevancia da criacdo desse trabalho que possibilitara o registro da

pesquisa de forma virtual, permitindo o uso dos dados em qualquer lugar e compartilhados


http://jornal.usp.br/universidade/instituto-de-ciencias-biologicas-cria-escritorio-de-boas-praticas-cientificas/
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com as pessoas de interesse da pesquisa em questdo. Exaltando também a importancias que

grandes centros de pesquisa dao ao caderno de pesquisa.

No capitulo 4 abordard algumas ferramentas similares a esta solucdo e outras que

também sdo usadas para 0 apoio a pesquisa cientifica.



32

4 FERRAMENTAS DE APOIO A PESQUISA CIENTIFICA

O incentivo ao desenvolvimento e uso de ferramentas de apoio a pesquisa esta
crescendo. Alguns centros importantes como a USP - Universidade de Sdo Paulo (USP) e
Universidade de Utrecht (NE) estdo cada vez mais incentivando para essa linha de
desenvolvimento. A figura 5 refere-se a iniciativa realizada e mantida pela Utrecht que
segundo Dudziak, (2015), tem o objetivo de mostrar as inova¢fes em comunicagdo cientifica

e expressar como essas inovagoes estdo mudando os fluxos de trabalho de pesquisa.

Figura 5: InovagGes em Comunicagéo Cientifica

Qutreach

Fonte: Dudziak, (2015)


http://www.usp.br/
https://innoscholcomm.silk.co/
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Descoberta, analise, escrita, publicacdo, divulgacdo e avaliacdo sdo elementos do
fluxo de atividades do pesquisador/autor e ha vérias ferramentas gratuitas (ou ndo) ligadas a
gestdo das atividades de pesquisa. Exemplos tipicos de fluxo de trabalho de pesquisa vdo do
tradicional, moderno, inovador ao experimental, dependendo do perfil do pesquisador.

Na USP € possivel obter orientagdes sobre fontes de ferramentas cientificas na
biblioteca. H& varias ferramentas gratuitas e pagas ligadas a gestdo das atividades de
pesquisa. As ferramentas se enquadra com tradicional, moderno, inovador ou experimental,
depende muito do perfil do pesquisador em questdo.

A seguir serdo apresentadas algumas ferramentas ja desenvolvidas que se enquadra

nas questdes relatadas:

4.1 SISTEMAS PARA GERENCIAR REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Mendeley EndNote e Zotero sdo ferramentas para o gerenciamento de referéncias
bibliogréficas:

Mendeley permite a geracdo de estatisticas relacionadas ao numero de artigos
encontrados, regides geograficas, identificacdo de leitores por &rea, autores que estdo
pesquisando sobre o tema de interesse, entre outros. Trabalha com redes sociais, que
possibilitam a interacdo entre a comunidade e os responsaveis pela ferramenta. Com essa
interacdo as melhorias vao surgindo, tais como: a extracdo de metadados e a busca de textos
em formato Portable Document Format (PDF) completos. Segundo Yamakawa et al, (2014),
é uma combinacao de aplicacdo desktop e um Website.

EndNote tem o objetiva ser Gtil para pesquisar, armazenar e organizar as referéncias
bibliogréficas recolhidas em bases de dados credenciadas. O EndNote Web é similar ao
desktop, pois também gerencia referéncias bibliograficas e € integrado a diversas bases de
dados. Yamakawa et al, (2014), relatam que o EndNote podem ser usados nos ambientes
desktop e Web. No desktop é um software que deve ser instalado no computador do usuario e
serve para gerenciar referéncias bibliograficas

O Zotero é desenvolvido pela Universidade de George Mason. Assim como 0
Mendeley e EndNote, o Zotero pode pesquisar, armazenar e organizar as referéncias

bibliograficas obtidas em bases de dados credenciadas. Sobre o Zotero, Yamakawa et al,
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(2014), fala que na sua ultima versdo pode ser utilizada uma combinacdo de aplicacéo
desktop instalada no computador do usuério, e um aplicativo Web que é uma extensdo do
navegador de Internet Mozilla Firefox, como se fosse um complemento entre as duas

plataformas.

4.2 SISTEMAS PARA COLABORACAO DE DOCUMENTOS

ShareLaTeX, Google Drive, Google Documentos sdo sistemas geralmente utilizados
para compartilhamentos e colaboragédo de informacdes.

ShareLaTeX € um editor de LaTeX online direcionado para elaboracdo de textos
académicos de forma compartilhada e colaborativa em tempo real com controle de versdes e
centenas de templates LaTeX (SHARELATEX, 2016)

Google Drive é uma das ferramentas mais usadas e conhecidas. Ele permite o
compartilhamento de varios tipos de arquivos, sendo que alguns podem ser criados e
compartilhados de forma colaborativa. Permite ao usuario a organizacdo por meios de pastas.
Talvez entre as ferramentas citadas € a mais genérica, pois cabe ao usuario a escolha de
como, para que e com o que usar. Dentro do Drive existem vérias ferramentas como: Google
Documentos, Google planilhas, Google Keep, Google, Jamboard, Google apresentacdes
entre outros. Google Drive pode ser usado com repositdrio de dados. ()

Google Documentos é uma ferramenta de edicdo de texto como o microsoft word,
porém além de ter os recursos parecido, ele pode ser compartilhado e colaborado ao mesmo
tempo. Permitindo acesso em qualquer lugar, existe para smartphone, tablet ou computador
(GOOGLE DOCUMENTQOS, 2017)

4.3 SISTEMAS DE GERENCIAMENTO DE NOTAS
Google Keep, Googlo Jamboard, OneNote e Evernote sdo sistemas gerenciadores de

notas, alguns deles colaborativos e cada um com suas particularidades.
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O Google Keep Uma ferramenta onde as informacdes sdo guardadas como notas, em
uma tela, essas notas podem ser feitas aparte de voz do usuario e transcrevida
automaticamente, pode ser adicionado imagens também. O que for criado pode ser
compartilhado pra qualquer um (KEEP, 2016).

Googlo Jamboard é mais uma solu¢do computacional do Google, provavelmente
entre as abordadas é que mais depende de uma hardware especifico, ele € espécie de quadro
branco inteligente. O objetivo desse dispositivo é aumentar a interagdo em reunides
presenciais ou via videoconferéncia. Tem uma tela de 55 polegadas sensivel a toques. Os
participantes das reunides podem enviar informacdes e é possivel conectar o Jamboard
remotamente a outras unidades. Assim, uma empresa podera usar o dispositivo para fazer
conferéncias entre filiais, por exemplo (JAMBOARD, 2016).

OneNote é disponivel para celular, tablets e computador, € um bloco de anotagdes
digital para as suas listas de tarefas, leituras, reunides, planejamento de férias ou qualquer
coisa que vocé deseje organizar ou lembrar. Permite digitar, capturar imagem e também
rabiscar em qualquer lugar da tela, podendo ser compartilhado com outras pessoas.
(ONENOTE, 2016)

Evernote é um aplicativo desenvolvido para mobile e possui uma versdo para web,
essa ferramenta € voltada para organizacdo de notas, tarefas, tanto de forma individual como
colaboradora. Ele permite conversacdo entre o0s usuarios (bate-papo) e adicdo de
informacgdes como: texto, audios, videos, imagens e outros tipos de arquivos, sendo esses
arquivos colocados em planos (telas) diferentes, essas informacdes ndo sdo organizadas
apenas em uma tela. Em questdo de armazenamento dessas midias se assemelha um pouco

com o google drive. O Evernote tem uma versao gratuita limitada (EVERNOTE, 2017).

4.4 CONSIDERACOES FINAIS

Esse capitulo teve como objetivo mostrar algumas ferramentas de apoio a pesquisa
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cientifica e algumas ferramentas similares a solucdo desta pesquisa. Exibindo de forma geral
a funcionalidade de cada uma. Destacando a empresa Google que investe bastante no
desenvolvimento de sistemas para a solugéo de problemas ou simplesmente para melhorar
uma situacao ja existente.

No Apéndice B (comparativo entre ferramentas e a solucdo desenvolvida) pode ser
conferido um comparativo entre algumas ferramentas apresentadas neste capitulo e a
ferramenta desenvolvida. Uma das informagdes de destaque € a generalidade das outras
ferramentas comparadas, 0 que aparenta torné-las mais complexa para uso. Exigindo assim

uma curva de aprendizagem maior.

5 SOLUCAO MOBILE PARA REGISTRO DE DADOS DE PESQUISA CIENTIFICA

Neste capitulo serd descrito os passos que foram tomados durante o processo de

desenvolvimento da solucdo proposta do trabalho, nomeada de Caderno Cientifico. O
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processo de desenvolvimento foi feito com as premissas que o aplicativo sera usado de forma
individual e compartilhado.

E importante frisar os centros de pesquisa renomados, como a USP e Universidade de
Utrecht, que j& compreendem a importancia de como 0s sistemas computacionais
(ferramentas, aplicativos, sistemas web entre outros), em geral, sdo relevantes para o
desenvolvimento da pesquisa cientifica. Pois, esses centros incentivam o desenvolvimento e
difusdo de ferramentas de apoio a pesquisa cientifica.

Como vimos anteriormente existem varios sistemas computacionais para as inimeras
necessidades existentes, abordado no capitulo 4. Porém, mesmo com um numero relevante
de sistemas computacionais para a organizacdo de dados, pode-se enxergar a necessidade de
um sistema especifico para registo da pesquisa, com o intuito de abranger a esséncia (juntar
informacdes de experimentos) e funcionalidades de um caderno de pesquisa.

Chegamos as seguintes questdes de pesquisa: Seria significativo utilizar solucdes
computacionais para apoio a pesquisa cientifica de forma especifica para tal, simples e
objetiva? E importante ter uma solu¢do computacional para adicionar dados multimidia ao
registro da pesquisa cientifica, como: imagens, arquivos PDFs, audios, textos e links?

A fim de resolver esse problema, o trabalho se propde a criacdo de uma solucdo
computacional colaborativa mével especifica para registro de dados de pesquisa cientifica.
Essa solucdo visa abranger, da mesma forma que o caderno cientifico, o orientando e
orientador. Com a flexibilidade de ter esse registro compartilhado com ambos, podendo
colaborar a qualquer hora e lugar.

A solucdo tem como requisitos principais a integracdo de elementos fisicos, como:
caderno de pesquisa e experimentos de laboratério, sendo transformados em objetos virtuais
pelo usuério, por meio de fotografias desses elementos. Integrando os registros (fotografias)
com outros elementos virtuais, tais como: artigos ou trechos de textos, audios de entrevistas
ou qualquer tipo de audio, links, arquivos de fotos e/ ou captura de imagem pela cdmera. Em
um anico painel colaborativo para que o uso da ferramenta seja mais simple e objetiva

possivel.
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5.1 METODOLOGIA

A pesquisa em questdo é do tipo exploratéria, focada em analisar um campo de
conhecimento muito discutido, mas que ainda ndo esta totalmente coberto, principalmente
com trabalhos académicos. A metodologia usada foi a de desenvolvimento de software,
tratando a implementacdo da solucdo por meio das etapas de engenharia de software:
especificacdo do software e andlise de requisitos.

A seguir as 7 etapas macros da metodologia para alcancar os objetivos:

1. Pesquisa e analise de ferramentas para apoio e elaboracéo de projeto cientifico: Com
intuito de verificar as ja existentes .

2. Pesquisa e analise das ferramentas manuais de registro da pesquisa: Com o objetivo
de entender o processo de registro da pesquisa cientifica.

3. Analise e requisitos da solucao. A fim de delimitar o escopo do trabalho em termo de
funcionalidades.

4. Estudo de componentes de algoritmo necessario para o projeto arquitetural e
desenvolvimento. Verificando quais componentes e tecnologias seriam usadas no
trabalho.

5. Implementacdo da solucdo computacional. Construcdo da solucdo com base no
escopo e requisitos definidos e nas etapas anteriores.

6. Validagdo da solucdo. Elaborado um questionario sobre as funcionalidades da solucéo
com usuarios final e especificos. Com o perfil do meio cientifico, pessoas que ja
trabalharam em pesquisas cientificas e laboratoriais. Focando na importancia da
solucdo e sua especificidade e facilidade de uso.

7. Andlise dos resultados. Serdo analisados com base nas respostas dos usuarios os
gréficos gerados. Relatados a participacdo desse trabalhos em eventos académicos
como ENEIS E INFOUNEB e INOVA+SAUDE da Bahiana de medicina.

Ao analisar as solugdes existentes no registro da pesquisa cientifica e a forma manual
dos registros em cadernos de protocolos. O escopo deste trabalho se limita a duas
perspectiva de solugéo:

A primeira se resume em uma aplicacdo individual, onde cada usuario tera suas
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informacOes guardadas apenas em seu aparelho eletrdnico sem compartilhamento e

colaboracdo. Podemos verificar sua arquitetura na figura 6.

Figura 6: Arquitetura da Solu¢do Computacional com base na primeira perspectiva

1 a Registrar
i Adicionar Pontos .
Pesquisador 4 ] 5
“ Verificar 6

Fonte: A autora

1. Representa o pesquisador da pesquisa cientifica.

2. Transformacédo dos dados fisicos em virtuais por meio de uma simples fotografia.

3. Adicionar os pontos representar os arquivos multimidia (imagens, PDFs, audios,
textos, e links) através de pontos na tela do aparelho.

4. Manter o registro e pontos

5. Aparelho onde sera executado a solucdo

6. Banco de dado Sqlite usado para armazenamento das informac6es da solucdo no

proprio aparelho do pesquisador.

A segunda abrange o compartilhamento e colaboracdo das informaces e os dados séo
guardados na nuvem, sem nenhuma cépia no aparelho do usuario. Essa é a diferenca entre as
perspectivas.

Figura 7: Arquitetura da Solu¢do Computacional com base na segunda perspectiva
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Pesqisador

10

1. Na figura 7 do 1 ao 10 é bem similar a arquitetura da primeira perspectiva. A Unica

diferenca é a opcao de compartilhar o registro

2. O 11 representa o android, sistema operacional baseado no ndcleo Linux onde a

solucdo sera executada. J& que foi desenvolvida na linguagem de programacdo Java

para android.

3. Json é uma linguagem que permite o fluxo das informacGes entre o banco de dados

firebase e a aplicacdo em android.
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4. 13 e 14 é firebase e suas funcionalidades utilizadas na solucédo do trabalho

Nas proximas subsecdes serdo abordados com mais detalnes o processo de

construcdo e desenvolvimento da solugdo e seus componentes.

5.2. ENGENHARIA DE SOFTWARE E ANALISE DE REQUISITOS

Este trabalho desenvolve além da pesquisa cientifica um produto final, por isso, a
importancia em falar dos processos de software utilizados e seus componentes no
desenvolvimento.

Para Sommerville (2011) a abordagem sistematica usada na engenharia de software
pode ser chamada, as vezes , de processo de software. Esse processo seria uma sequéncia de
atividades que leva a producdo de um produto de software. E inclui todas as atividades
envolvidas no desenvolvimento do software.

Atividades de alto nivel de especificacdo, desenvolvimento, validagdo e evolugdo sdo
parte de todos os processos de software. E para as atividades ainda pode ser definido
subprocessos: como determinacdo de requisitos funcionais, analise de sistema, diagramacéo,
programacéo, testes e implantagdo. Sommerville (2011) define um processo de software
como um conjunto de atividades e resultados associados que levam a producdo de um
produto de software.

Os processos de softwares sdo complexos e como todos 0s processos intelectuais,
dependem de julgamento humano. Mesmo assim, com julgamento de pessoas, nao ha um
processo perfeito. Existem inimeros processos diferentes, Sommerville (2011) define quatro
atividades fundamentais comuns a todos os processos de software. Sendo que trés dessas

atividades foram usadas no desenvolvimento deste trabalho.

1. Especificagdo de software, onde os clientes e engenheiros definem o software a ser
produzido e as restrices de sua operacdo. Nesse projeto esse momento foi
inicialmente quando surgiu a necessidade dessa solugdo computacional para um
problema recorrente de uma area da pesquisa cientifica. Foram feitas analises para
identificacdo do problema a ser resolvido.

2. Desenvolvimento de software, o planejamento. Nesta etapa inicialmente foi
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desenvolvido um cronograma inicial com as datas de cada atividade do projeto.
Posteriormente utilizada uma ferramenta de geréncia de projeto, OpenProj, para
gerenciar os recursos e etapas de desenvolvimento de forma mais detalhada sobre
cada atividade e recursos usados.

3. Validacdo de software, em que o software é verificado para garantir o desejo do
cliente. Foi desenvolvido um formuléario de validagdo da solugdo com esse objetivo de
verificar o parecer do publico alvo. Assim podendo analisar se 0s objetivos foram
alcancados.

4. Evolucdo de software, em que o software é modificado para refletir a mudanca de
requisitos do cliente e do mercado. Essa etapa s6 sera abrangida no desenvolvimento

dos trabalhos futuros.

A etapa de especificacdo de software é crucial no desenvolvimento de qualquer
produto de software. Segundo Sommerville (2011) a especificacdo de software destina-se a
estabelecer quais funcbes sdo requeridas pelo sistema e as restricdes sobre operacdo e o
desenvolvimento do sistema. Essa etapa do processo de software geralmente é chamada de
engenharia de requisitos.

Sdo coletados requisitos ou informacdes necessarias para modelagem do sistema.
Assim o problema pode ser melhor analisado e entendido. Por esse meio serdo determinados
e analisados requisitos com a finalidade de converter a explicacdo de alto nivel desses
requisitos e do seu escopo, em uma lista precisa que possa ser usada como informacéo para o
restante da fase de analise. Essa andlise é fundamental para elaborar um sistema ou software
que atenda e satisfaca plenamente os desenvolvedores e usuarios. Quando bem definido e
relatados evitam muitos problemas futuros e um deles é a alta manutencdo de sistemas e
software (REZENDE, 2005).

DescricOes dos servigos fornecidos pelo sistema, ou melhor, conjunto de objetivos
gerais que o sistema deve cumprir. Nesse caso a primeira perspectiva de desenvolvimento
ndo abrange os requisitos: 4, 5 e 7. Os requisitos da solucdo da segunda perspectiva sdo todos
abaixo:

1. Possibilitar visualiza¢do pelo pesquisador das paginas do caderno cientifico.

2. Possibilitar a geréncia de pontos.
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3. Adicionar arquivos nos registros do caderno cientifico.

4. Permitir modificacdes feita pelo usuario colaborador (usuario que ndo criou o
registro, mas foi relacionado para a colaboracéo).

5. Permitir a criacdo de relacionamento do orientador com o orientando.

6. Cadastros de usuarios

7. Compartilhar Registro

O diagrama de caso de uso também € importante nessa etapa de especificacdo de
software. Ele é a descri¢do do cenario do sistema, disposicdo das funcionalidades para cada
usuario. “casos de uso representa todas as possiveis interagcdes que serdo descritas nos
requisitos de sistema.” (Sommerville, 2011). Na figura 8 pode ser conferido o diagrama de

caso de uso da solucgéo desse trabalho.

Figura 8: Diagrama de caso de uso da solugcdo computacional para log de pesquisa
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5.3 PROJETO E IMPLEI\/IENTAQAO

As tecnologias utilizadas no desenvolvimento deste trabalho foram voltadas a
programacdo de dispositivos mdveis. O projeto foi desenvolvido na linguagem Java para
android. O banco de dados para a solucdo da perspectiva 1foi o Sqlite e para a prespectiva 2
Firebase. Essa € a Unica diferenca entre as perspectivas.

5.3.1 ANDROID

Android é uma plataforma de desenvolvimento para aplicativos mdveis como
smartphones e tablets. Sendo que seu sistema operacional se baseia em linux e sua arquitetura
é dividida em camadas responsaveis para gerenciamento de Seus processos, as quais S&o:

aplicacdo, bibliotecas, Runtime e a kernel linux. A escolha do ambiente mobile é de forma
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estratégica por ser um dos principais meios de utilizacao e divulgacédo de ferramenta (apps),
onde as pessoas estdo mais atentas para a utilizacdo de aplicativos. A escolha da plataforma
android também ¢é estratégica, por ser mais acessivel para o desenvolvedor e sem muitas
limitagdes de uso e direitos.

Alguns componentes principais do desenvolvimento android utilizados neste trabalho

foram:

1. Activities € um dos principais elementos da programacdo android, sdo componentes
independentes que representam as interfaces do seu aplicativo. Elas podem ser
organizadas em blocos totalmente reutilizaveis para serem compartilhadas entre
diferentes aplicativos. As activities tem véarios estados internos, elas sdo criadas,
iniciadas, pausadas, reiniciadas e destruidas. Esses eventos sdo conhecidos como ciclo

de vida da activity , e incluem esses estados que podem ser conferidos na figura 9.

Figura 9 Ciclo de vida de uma Activity

Iniciando a onCreate()
Activity
onStart() = onRestart{)
Activity em
Primeiro Plano * T
onResume() [
Activity em Activity em
Segundo Plano Primeiro Plano

Activity em
Primeiro Plano
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Activity em Segundo Plano

¥

onPause()

v

onStop()

1

onDestroy()

Fonte: Adaptada de Cordeiro (2017)
2. Intents: Permitem a interacdo com componentes do mesmo aplicativo, bem como com

componentes contribuidos por outras aplicacdes. Como exemplo algumas intents
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usadas na implementacdo, tais como: iniciar a activity externa para tirar uma foto,
abrir galeria, selecionar os arquivos PDF, audios etc. E iniciar a activity da propria
aplicacdo na chamada das delas entre activity.

3. Layout layout : Componente fundamental ele define a estrutura visual para uma
interface do usuério, como a IU de uma activity ou de um widget de aplicativo. E

possivel declarar um layout de dois modos, ambos foram utilizados no projeto:

e Declarar elementos da IlU em XML. O Android fornece um vocabulario XML
direto que corresponde as classes e subclasses de View, como as de widgets e
layouts. Essa foi a principal estrutura utilizada para a interface com o usuario.
A aplicagdo tem em torno de 35 arquivos XML, tanto de suas activitys com de
customizagéo.

e Instanciar elementos do layout em tempo de execucdo. O aplicativo pode criar
objetos View e ViewGroup (e processar suas propriedades)
programaticamente. Essa forma de instanciar elementos também foi abordada
na hora de adicionar a imagem do registro e 0s pontos em tempo de execucéo.
Entdo foi preciso modificar o layout ja criado. A estrutura do Android da a
flexibilidade um dos dois métodos ou ambos como foi o0 caso, para declarar e

gerenciar a interface do usuério do aplicativo.

4. XML:Cada arquivo de layout deve conter exatamente um elemento raiz, que deve ser
um objeto View ou ViewGroup. Com o elemento raiz definido, € possivel adicionar
objetos ou widgets de layout extras como elementos filho para construir gradualmente
uma hierarquia de View que define o layout. Por exemplo, eis um layout XML que
usa um LinearLayout (forma de exibicdo de um componente nesse escopo) vertical
para conter uma TextView (Texto escrito na tela) e um Button (botéo):

5. Método onTouchEvent: Os eventos de touch oferecem a capacidade de interpretar a
atividade em telas sensiveis ao toque ou trackpads. O android nos fornece o esqueleto
nesse método para modificarmos, sobrescrevé-lo, como necessitamos. A construcéo

desse método foi muito importante para o projeto, pois é através do algoritmo criado
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que os pontos sdo movidos para onde os dedos dos usudrios os arrastarem. Na figura

10 pode ser conferido um trecho deste método.

Figura 10: Trecho do Método onTouchEventciclo.

public boolean cnTouchEvent (MoticonEvent ewvento) |
float getx = evento.getX():
float gety = evento.get¥():
int acction = evento.gethction();
if ({acction == MotionEvent.ACTION DOWN]) {

for {(int i = 0; i < paint.size(); i++) {

Cenx getx - x.get(i);

ceny gety - y.get(i)s
distancia = (fleat) Math.sgrt(cenx * cenx + ceny * ceny);
if (distancia <= 50) [

antes¥ = x.get(i);

antesY = y.get({i):

circulo = i;

inwvalidate();

Fonte: a autora

5.3.2 BANCO DE DADOS SQLITE

Na primeira versdo do aplicativo, com armazenamento interno, foi utilizado como
banco de dados o SQLite. Ele é gratis, leve e funciona muito bem para dispositivos mdveis.
SQL.ite é uma biblioteca em linguagem C que implementa um banco de dados SQL embutido

e roda no dispositivo junto com a aplicacédo

5.3.3 FIREBASE:

E uma plataforma de backend para a construcio de aplicativos da Web, Android e
IOS. Ele oferece banco de dados em tempo real, diferentes APIs, varios tipos de autenticagdo
e plataforma de hospedagem. A figura 11 representa as funcionalidades do firebase usadas no

projeto.

Figura 11: Funcionalidades do firebase usadas na solucéo.
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Fonte: Adaptada de Firebase (2017)

Authentication: Uma das grandes partes dos apps precisa reconhecer a identidade do
usuario. Ter essa informacdo permite que um app salve os dados do usuario na nuvem com
seguranca e forneca a mesma experiéncia personalizada em todos os dispositivos do usuario.
No projeto além dessas utilidades a autenticacdo do usuario foi importante para o controle do
compartilhamento das informacdes entre 0s usuarios.

Na solucdo desenvolvida foi utilizado a conta Google como forma de authentication e
uma senha. Além desse O Firebase Authentication oferece suporte a autenticacdo por meio
de numeros de telefone e provedores de identidade federados como Facebook, Twitter,

GitHub e outros. Na figura 12 podemaos verificar os tipos de autenticaces firebase.

Figura 12: Tipos de autenticagdes no firebase
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000

Fonte: Adaptado de Firebase (2017)

Realtime Database: Banco de dados em tempo real armazena e sincroniza dados com
banco de dados na nuvem NoSQL. Os dados sdo sincronizados em todos os clientes, em
tempo real, e permanecem disponiveis quando o app estd off-line. O Firebase Realtime
Database € um banco de dados hospedados na nuvem. Os dados sdo armazenados como
JSON e sincronizados em tempo real com todos os clientes conectados.

Na figura 13 tem um esboco em Json do banco de dados da solucdo para o projeto.
Cadernocientifico ¢ o nome do banco, ele tem trés filhos: “paginas”, ‘pontos” e “usuarios”.
As péaginas sdo os registros, elas contém apenas a url do registro e nome; 0s pontos sdo 0s
links para os arquivos multimidias vinculados ao registro, eles tém url, posicdes x e y
(referentes as suas posicdes no aplicativo na ultima atualizacdo), tem a chave da pagina a
qual pertence, sua propria chave e o tipo (referente ao tipo de arquivo multimidia
relacionado).

E “usuarios” na figura 14 tera as chaves das paginas que as quais a eles pertencem.

Assim é estabelecido o controle das paginas listadas para cada usuario.

Figura 13 escrita do banco de do firebase usadas na solug&o.



cadernocientifico: {
paginas: {
chavePaginal: {
'dadoPaginal-1":

'dadoPaginal-2":
'dadoPaginal-3':

br

chavePagina2: {
'dadoPagina2-1":
'dadoPagina2-2"':
'dadoPagina2-3"':

br

}

pontos: {

chavePaginal: {
chavePontolPaginal:

b

chavePonto2Paginal:

Yo

chavePonto3Paginal:

b
Yo

chavePagina2: {
chavePontolPagina2:

b

chavePonto2Pagina2:

Yo
br
b

Fonte: Adaptado de Firebase (2017)

Figura 14 esbog¢o do banco de do firebase parte do usuério da solugéo.
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"users": {
"paginas": {
ql2w3ed4f5gyhuji:
sdcfghy6cdfetsy:
xscdetryh56dcwe:
} r

"nome": "Fulano",

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Fonte:Fonte: Adaptado de Firebase (2017)

Analytics: O Google Analytics para Firebase € uma solucdo gratuita para avaliacdo de

aplicativos. Neles sdo fornecidos insights sobre uso de aplicativos e engajamento do usuério.

O Cloud Storage: armazenamento na nuvem, € um servico de armazenamento de
objetos poderosos, simples e econémico criado para a escala do Google. Com os SDKs do
Firebase para Cloud Storage, vocé usa a seguranga do Google para fazer o upload e o
download de arquivos nos aplicativos, independentemente da qualidade da rede. Na figura
15 podemos ver os arquivos armazenados e na lateral direita as informacfes de um dos

arquivos selecionados.

Figura 15 arquivos armazenados no Storage do firebase.
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No do projeto os dados armazenados no Storage sao as imagens, audios e PDFs. Na
I6gica da solucdo quando é salvo os dados comeca a criacdo ou atualizacdo de um né no
banco. Ao mesmo tempo que € realizado o upload dos dados multimidia dos dados
relacionados aquele registro. No banco é referenciado um link dos arquivos armazenados no
storage do firebase. Podem ser acessados esses dados através do link e consequentemente

ser efetuado o download, caso seja desejado.

Figura 16 parte do cddigo da solucéo onde ocorre o upload da péagina.

1 public void uploadDados () [

2 final ProgressDialog dialog = new ProgressDialog(this):

3 dialeg.setTitle ("Uploading Pagina”):

4 dialog.show():

; StorageReference ref = storageReference.child (Constants.STORAGE PATH UPLOADS + System.currentTimeMillis{) + "." + getImageExt(file)):
ref.putFile(file) .addOnSuccesslistener (new OnSuccesslistener<Uploadlask.TaskSnapshot>() |

L] public void cnsu (UploadTask.TaskSnapshot taskSnapshot) {

10 dialog.dismiss();

11 Toast.makeText(getApplicacionContext (), "Uploading Pagina", Toast.LENGTH SHORT) .show():

n PaginaFirebase paginaFirebass = new PaginaFirebass('", taskSnapshot.getDownloadUrl().toString());
] String chavePagina = databaseReference.push().getkey();

E’ databaseReference.child (chavePagina) .setValue (paginaFirebase);

0 T0DO i & Android Monitor 1) 9 Version Control  [E Terminal = 0 Messages 1) Event Log

Fonte: a autora

A figura 16 é um trecho do codigo de upload e criacdo do banco. Na linha 5 obtém
uma referéncia do Storage. para que no 6 ocorra o evento para upload para o storage. Nas
ultimas trés linhas é criada o0 né do objeto PaginaFirebase (atributos nome e url). Com uma
instancia do banco € passado o objeto que sera transformada em Json € salvo no no banco do

firebase, na estrutura exibida na figura 17.

Figura 17 N6 de uma péagina.

cadernccientifico
03 KvAGMESWJ6QeSywxodidfgtadfa
i paginas
| L _Kyn254HRTV_VRNPPfOC
Pl name. "Experimental
! url: "https://firebasestorage. googleapis . com/vB/b/cad
— -KynKrwIL7widUK8Wthx
| I name. "Experimento?

url: "https://firebasestorage. googleapis . com/vB/b/cad

Fonte: a autora

Rules- Regras da aplicacdo com firebase: As regras do Firebase Realtime Database

[E] Gradle Conso
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determinam quem tem acesso de leitura e gravacdo ao banco de dados, como os dados sé&o
estruturados e quais indices sdo definidos. Essas regras residem nos servidores do Firebase e
sdo sempre aplicadas automaticamente. Cada solicitacdo de leitura e gravacdo sO sera
concluida se as regras permitirem. Por padréo, as regras sdo definidas para acesso completo
de leitura e gravacdo ao banco de dados somente a usudrios autenticados. A finalidade é
proteger o banco de dados contra uso indevido até que personalizam as regras ou configurem
a autenticagdo. Na figura 18 exibe uma regra para quem precisa de autenticacdo para acesso
aos dados do banco.

Figura 18 regras acesso ao banco.

PADRAO PUBLICO usulirio PRIVADO

Mo exemplo de regra a seguir, cada usuario autenticado recebe um node pessoal em Jusers/Suser_id, em que Suser_id &
o codigo do usudrio recebido por meio do Authentication. Esse € um cendrio comum para todos os apps que tenham dados
privados de um usuario.

Fonte: Adaptado de Firebase (2017)

JSON: JSON (JavaScript Object Notation) é um formato leve de intercambio de
dados. E facil para os humanos ler e escrever. E facil para as maquinas analisar e gerar.
Baseia-se em um subconjunto da linguagem de programacao JavaScript.. O JSON é um
formato de texto que é completamente independente de linguagem, mas usa convencdes que
sdo familiares aos programadores da familia C de idiomas, incluindo C, C ++, C #, Java,
JavaScript, Perl, Python e outros. Essas propriedades fazem do JSON uma linguagem de
intercdmbio de dados ideal.

JSON e Comunicacdo Android Firebase: A comunicacdo entre o firebase e android

acontecem justamente por ambos trabalharem com Json. As classes javas sé@o transformadas
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em arquivos Json e o firebase armazenadas os dados no formato Json.

5.4 CONSIDERAQOES FINAIS

O objetivo deste capitulo foi mostrar as tecnologias usadas para o desenvolvimento
desse trabalho de pesquisa. Relatando algumas particularidades de cada tecnologia e como
foi utilizado. Esse trabalho tem uma relevancia importante. Primeiro por usar algumas
tecnologias novas como o firebase banco de dados em tempo real e nosql. Geralmente as
grades dos cursos de compuncdo nao tem essa modalidade de banco sem SQL. Esse trabalho
foi uma oportunidade de usar e concluir que dar muito certo. O firebase usando o JSON para
relacionamento dos dados. Possibilidade uma visdo muito mais clara dos dados gerados. E
mais simples para 0s serem humanos como para as maquinas trabalhar com JSON.

O outro fator de muita relevancia € a criacdo de uma ferramenta para a pesquisa
cientifica. A pesquisa cientifica nos trds tantas inovacGes tecnologias principalmente
voltadas para a saude. Por isso a importancia de criacdo de um software para facilitar o

registro de dados de pesquisa usando um dispositivo comum a grande parte das pessoas.

6 CAPITULO VALIDACAO E RESULTADOS

A pesquisa em questdo teve resumo aprovado e trabalho apresentado no | Encontro
Nacional de Empreendedorismo e Inovacdo em Salde (ENEIS), realizado no dia 6 de maio
de 2017, na Escola Bahiana de Medicina e Saude Publica.

E concorre ao prémio INOVA+SAUDE, voltado para a divulgacio de agbes
empreendedoras em saude, visando contribuir para o desenvolvimento de produtos, servicos,
processos e tecnologias inovadoras. Nessa primeira edicdo, a programacao contard com o
lancamento do curso de Tecnbélogo em Informatica em Saude (EAD) da Bahiana, e
premiacdo dos vencedores do Prémio Inova+Saude. Com esses projetos pode se perceber a
visdo empreendimento e énfase na tecnologo em informatica pela faculdade Bahiana.

As subsecOes deste capitulo trata da andlise de resultados em relacdo as
funcionalidade, a fim de introduzir seu fluxo de interacdo simplificada da solucéo criada, e

depois, a analise dos resultados das respostas do formulario aplicado entre pessoas



55

relacionadas a pesquisa cientifica.

6.1 ANALISE DOS RESULTADOS EM TERMOS DE FUNCIONALIDADE E
FLUXO DE TAREFAS

As figuras seguintes mostram a principal funcdo da solucdo criada exibindo a
objetividade da solucédo e sua especificidade para o seu objetivo, registrar a pesquisa.

Na figura 19, a tela 1 é referente a lista de registros (paginas) salvos; a tela 2
representa a acdo do botdo mais para adicionar um novo registro, podendo pegar o registro da
galeria de fotos ou capturar-lo pela camera do dispositivo; tela 3, abrindo a galeria e
selecionado um registro do caderno de laboratorio que estava salvo na galeria do dispositivo
do pesquisador.

Figura 19: Aplicativo Caderno Cientifico

B L] (© Resenhas S| UNEB
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Concluir agao utilizando
GALERIA
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CAMERA

Fotos Galeria

Sempre Apenas uma vez

16/10/2017 11:23

@ W

F N 20
F—¥* 16110/2017 11:23
| 8 4

Fonte: A autora

A figura 19, tela 4 é o registro selecionado da galeria na tela do aplicativo Caderno
Cientifico pronto para ser usado; na tela 5, figura 20, passando o dedo no sentido horizontal
do canto esquerdo para o direito da tela 0 menu é exibido com as opg¢des de documentos
multimidia disponivel para serem adicionados ao registro.

Figura 20: Aplicativo Caderno Cientifico
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Fonte: A autora

Essa adi¢do, como pode ser vista no menu, pode ser: PDF, Audio (gravado na hora ou
importado do dispositivo), Texto, Link, e Imagem (capturada na hora ou importada da galeria
de fotos). Tela 6 é referente a adicdo de PDF, a 7 escolha para gravacdo de audio, a 8
selecionado a adicdo de texto, a 9 importando audio, a 10 adicionando link, 11 selecionando
imagem da galeria e a 12 capturando o registro pela camera do dispositivo. Esses s@o 0s

meios de linkar os documentos multimidia ao registro selecionado.

Figura 21: Aplicativo Caderno Cientifico
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Fonte: A autora

A figura 22 é referente a tela do aplicativo com o registro selecionado e 0s seus
respectivos pontos adicionados. E importante salientar que cada ponto é representado com o
icone de seu tipo. Assim facilitando a interacdo do usuério com os dados no aplicativo.
Atraveés dos icones, na figura 22, verifica-se que sdo dois arquivos PDF, dois audios, trés
arquivos de textos, um de link e uma imagem adicionada a esse registro.

Clicando em cada icone, representando o tipo de documento, sdo abertos os arquivos
linkados a eles. Por exemplo, clicando no icone do PDF o documento referente a esse icone

sera aberto para verificacdo, estudo ou para qualquer finalidade que o pesquisador desejar.

Figura 22: Aplicativo Caderno Cientifico
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Fonte: A autora

6.2 VALIDACAO

A validacdo da solucdo computacional desenvolvida por meio de um formulario
virtual na ferramenta Google forms. Com objetivo de avaliacdo referente ao uso e
efetividade da ferramenta em meio a um grupo especifico de pessoas (pesquisadores).

Primeiramente, sera apresentado o perfil dos voluntarios pesquisadores, alcancado as
informacBes a partir da aplicacdo dos questionarios sobre especialidade e formacéo
académica. A seguir, sera realizada a analise dos dados, por perguntas, a partir das categorias
estabelecidas. Ao longo da analise, serdo apresentados 0s resultados analisados desta

investigacao pela porcentagem e gréficos das respostas.

6.2.1 PERFIL DOS ALUNOS

O questionario dos requisitos do Aplicativo Caderno Cientifico (Apéndice A) se
compds de 15 questdes acerca da vida profissional e atual trajetéria académica dos
pesquisadores; contatos com ferramentas de apoio a pesquisa; sobre a importancia de adi¢éo
de multimidia ao registro da pesquisa; requisitos e funcionalidade da aplicagdo exibida em
um video no formulario. Ao total foram cinco pesquisadores, um com doutorado em
computagdo, outra com mestrado computagdo, um ex aluno da Bahiana de medicina formado
em biomedicina e atualmente iniciando o doutorado nos Estados Unidos, outro pesquisador

cursando oceanografia, e mais uma pesquisadora com ensino superior completo.
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Analisando o perfil dos usuarios a média de idade dos pesquisadores que
responderam o questionario € de 40 anos. Sendo que 40 % sdo mulheres e 0s outros 60%
homem. Entre eles 80% tém ensino superior completo, 20% cursando ensino superior.

Dos pesquisados, 40% ja usaram alguma ferramenta de apoiar a pesquisa (Evernote) e
0s 60% restantes ndo usa nenhuma ferramenta.

Em uma das questdes foi pedido uma pequena descricdo de como € o registro de
pesquisa nos laboratdrios ou em algum projeto de pesquisa cientifica. As respostas foram as
seguintes:

1. “Oriento meus alunos para fazerem anotagdes dos registros de pesquisa
realizados como se fosse um diario”.

2. “Caderno de anotagdes”.

3. “Registro o0s experimentos em cadernos de protocolo e complemento a
descricdo desses registros com fotos dos experimentos coladas nos cadernos
ou com videos que ficam armazenados em computadores.”.

4. “Realizado no Excel, em tabelas.”.

5. “Os dados mais relevantes da pesquisa em laboratorio de informatica, sdo

anotados no email e caderno”.

Entre os relatos dos pesquisadores podemos notar que a maioria de certa forma
recorrem a tecnologias para registrar suas pesquisas. Sendo essas tecnologias citas
especificas para outras finalidades. Pode ser enxergado por meio desses relatos a necessidade
de uma ferramenta especifica para registo de dados de pesquisa que possa trabalhar em
conjuntos com esses cadernos de anotacdes e cadernos de laboratdrios que sé podem circular
detros do laboratério a qual pertence.
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6.2.2 ANALISE DAS RESPOSTAS EM RELACAO AOS REQUISITOS DO
APLICATIVO CADERNO CIENTIFICO

Serédo exibidas as questdes relativas aos requisitos da solucdo desse projeto com o0s
gréaficos representando as respostas dos pesquisadores. As respostas tém valores atribuidos:1-
Sem importéncia; 2-Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito importante; 5-Extremamente

importante.

Gréfico 1- Nivel de importancia para o registro de a pesquisa cientifica ter documentos vinculados a

ele.
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Fonte: A Autora

No gréfico 1 os pesquisadores responderam em relacdo a importancia para o registro
da pesquisa cientifica ter documentos vinculados a ele. As respostas foram 25% para cada
segmento.de pouco importante; importante e muito importante. Sendo 40% para

extremamente importante.

Grafico 2- Nivel de Importancia de adicionar imagens ao registo.
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Fonte: A Autora

O gréafico 2 mostra que para 20% € pouco importante adicionar imagem ao registro
da pesquisa, outros 20% acham muito importante a adicdo de imagem. E 60% relataram a

extrema importancia de adicionar imagem ao registro.

Gréfico 3- Nivel de Importancia de adicionar textos ao registo.
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Fonte: A Autora

No terceiro grafico 20 % acham pouco importante adicionar textos, 40% acham

muito importante e outro 40% de extremamente importante.

Grafico 4- Nivel de importancia de adicionar dudios ao registro.
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Fonte: A Autora

No grafico 4 os pesquisadores responderam em relacdo a adicdo de audios ao registro
da pesquisa. 20% disseram que é pouco importante os 60% restantes enfatizaram com muita

importante e mais 20% responderam extremamente importante para pesquisa.

Gréfico 5- Nivel de importancia de adicionar arquivos PDFs ao registo.
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Fonte: A Autora

Em relacdo a adicionar PDF, grafico 5, os pesquisadores responderam de forma mais
heterogénea. As respostas foram divididas em 20% para cada segmento, de pouco importante

a muito importante. E o Gltimo segmento, extremamente importante, teve 40%.

Grafico 6- Nivel de importancia de adicionar links ao registo.
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Fonte: A Autora

Em relacdo a acréscimo de links na pesquisa, 20% pouco importante, 40% importante

e 40% extremamente importante.

Grafico 7- Nivel de importancia de uma ferramenta especifica para registo de pesquisa.
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Fonte: A Autora

Questionado aos usuarios sobre a importancia de ter uma ferramenta especifica para
registrar a pesquisa. Eles responderam da seguinte forma: 20% pouco importante, 40% muito
importante e 40% de extrema importancia. Pode ser destacado que a maioria dos
questionados acham a possibilidade de ter uma ferramenta para esse fim muito importante.
Assim, essas respostas positivas enfatizam o nivel de importancia desse trabalho para a

pesquisa cientifica.
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Gréfico 8- Conhecimento de ferramentas de registro de dados especificas para a pesquisa cientifica.
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Fonte: A Autora
O gréafico 8 sdo as respostas da questdo relativa ao conhecimento da existéncia de
ferramentas especificas para o registro da pesquisa. 40% responderam que conhecem 0
Evernote, mas pela descricdo de como registram suas pesquisa, provavelmente ndo usam o
essa ferramenta, um dos motivos pode ser a exigéncia de uma curva de aprendizagem um

pouco longa. E os outros 60% ndo conhecem.

Gréfico 9- Utilidade da solucéo proposta.

Sim (100%)
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Fonte: propria

No gréafico 9, todos os pesquisadores que participaram do questionario responderam
que a solucdo proposta tem utilidade para a pesquisa cientifica.
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Gréfico 10- Nivel de simplicidade e facilidade de uso do aplicativo Caderno Cientifico.

3im (100%)
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Fonte: A Autora

Todos os pesquisadores responderam que a solucdo proposta é simples e de facil

utilizacdo.

6.3 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nessas ultimas respostas pode ser destacado que o objetivo da solucéo
apresentada foi alcancado. Porque o objetivo buscava a criagdo de uma solugdo
computacional especifica para registro da pesquisa cientifica. Destacando-se das existentes,
devido ao fato de ser especifica para o registro da pesquisa cientifica, ter simplicidade,
facilidade de uso e uma forma de interagdo (manuseio dos dados alocados) diferenciada das

outras apresentadas neste trabalho.
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7 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Esse trabalho tinha como objetivo a criagdo de uma solugdo computacional para
registro de dados da pesquisa cientifica. Com base nas anélises realizadas, identificacdo da
falta de documentacao académica, de ferramentais para essa finalidade de registro de dados
de pesquisa e considerando ainda que as solucfes existentes sdo de cunhos geneéricos e a
maioria paga ou parcialmente paga.

Como resultados desse trabalho tém a criado um software para o registro da pesquisa
cientifica. Essa ferramenta tem a finalidade de ser facil e simples utilizacdo. Com o estilo de
post-its, mas em vez de ser coladas notas na tela. Sdo adicionados pontos multimidias com
icones sugestivos (relacionados ao tipo do arquivo) com informacdes relacionadas ao
registro.

A solucdo foi desenvolvida para dispositivos moveis com a possibilidade de uso
individual e colaborativo. No desenvolvimento foi levada em conta a seguranca dos dados e
autenticacdo dos usuarios do sistema. Assim na solucdo colaborativa foi utilizado para
armazenamento: o SQLite para armazenamento interno e o Firebase Realtime Database
noSQL para armazenamento e regras dos dados na nuvem. As regras de acessos aos dados é
um conjunto de regras de negocio e regras do firebase

As informaces da solucdo colaborativa sdo armazenadas na nuvem, com o intuido de
deixar os dados disponiveis a todo o momento aos pesquisadores. “O firebase ¢ feito pelo
Google, usado pelos melhores aplicativos e usa a infraestrutura do Google” (FIREBASE,
2017). Por isso tem credibilidade na seguranca de armazenamento dados.

Este trabalho diferencia-se das solugcdes apresentadas no capitulo 4, principalmente as
ferramentas do quadro comparativo no apéndice B. Por ser especifico para a pesquisa
cientifica, sendo assim, tendo a complexidade reduzida e facilidade de uso, ja que ndo tera
outras dezenas de funcionalidade acoplada a ele. A forma de interacdo também se diferencia
das demais. Por apresentar apenas um Unico plano com o registro criado e as informacoes
relacionadas a ele na mesma tela do dispositivo.

Sendo assim para efetivar os resultados foi aplicado um questionarios com 0s

requisitos da solucdo criada, com pesquisadores que tiveram contatos com a pesquisa
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cientifica.

Como conclusdo deste questionario pode- se destacar que 0s pesquisadores
consideram importantes a adicdo de documentos diversdes ao registro da pesquisa,
principalmente os textos e imagens. Eles responderam positivamente para a facilidade de uso

e utilidade da ferramenta desenvolvida.

7.1 CONTRIBUICOES
Foi relatado neste pesquisa a USP, instituicbes de ensino que exalta o
desenvolvimento de ferramentas para apoia a pesquisa cientifica. Este trabalho segue essa

linha de desenvolvimento para a pesquisa cientifica tendo as principais contribuicdes:

1. Criacdo de trabalho académico sobre as ferramentas de apoio a pesquisa.

2. Possibilidade de melhor interacdo e comunicacdo entre os pesquisadores
(orientando e orientador) nos projetos de pesquisa por meio da solugédo
desenvolvida.

3. Criacdo de uma solucdo computacional especifica para registro de pesquisa

cientifica.

7.2 TRABALHOS FUTUROS

A seguinte lista de trabalho futuros, a fim de otimizar a solucéo:
Realizar mais testes para diminuicdo de possiveis erros.
Melhorar a usabilidade e interface com usuario.

Adicionar outras op¢des multimidia.

M wnp e

Desenvolver um sistema de chat incluso a solucdo sem atrapalhar a proposta de
especificidade e utilizacdo da ferramenta desenvolvida. Visto que chat especifico para
ferramenta pode ser um instrumento de construcdo de conhecimentos, pesquisa, troca
de informacdo e comunicacdo entre pessoas que buscam aprender e compartilhar

conhecimento. Ressaltando que esse trabalho ja esta sendo iniciado.
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APENDICE A - FORMULARIO

Questionario dos requisitos do Aplicativo
Caderno Cientifico

O seguinte formulario faz parte do levantamento de dados necessarios para validacdo de utilidades e relevancia
dos requisitos (funcionalidades) de um software. O seu objetivo é listar as principais fungdes da ferramenta
desenvolvida e verificar o grau de relevancia na sua utilizacdo na pesquisa cientifica, destacando as pesquisas
em laboratorio que envolve o caderno cientifico(caderno de laboratério e caderno de campo).

Os resultados dessa pesquisa serdo utilizados no desenvolvimento do meu trabalho de conclusao de curso (TCC)
e agradeco a todos pela disponibilidade em respondé-lo.

Uma répida explicagdo do aplicativo para contextualiza¢do: O aplicativo Caderno Cientifico tem o objetivo de
registrar dados da pesquisa cientifica. Esse registro pode ser entendido com uma fotografia dos dados
(experimentais, pagina do caderno de cientifico, anotacdes, por exemplo). A partir dessa fotografia serdo
adicionados pontos de informac¢bes multimidias, ou melhor, sobre a fotografia serdo colocados pontos para:
imagens, audios, links (de sites, videos e outros), textos e arquivos PDFs.

Clicando nesses icones vao ser abertos seus dados multimidia: pdf, imagem, link, texto ou audio.
*Qbrigatorio
Endereco de e-mail *

Seu e-mail
Tela de Registro de Dados da Pesquisa Cientifica com o aplicativo

Caderno Cientifico
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Execucao do Aplicativo Caderno Cientifico

Nome do candidato: *

Idade *

Escolaridade (Curso) *

Vocé conhece algum tipo de ferramenta de simples utilizacdo
que apesar de ndo ser criada para registro da pesquisa
cientifica possa ser usada para essa finalidade? Se “Sim” digite
o nome da ferramenta. Se “ndo” escreva apenas “NAQ”. *
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Faca uma pequena descrigdo de como é seu registro de
pesquisa nos laboratorios ou em algum projeto de pesquisa
cientifica: *

Com base no video acima qual nivel de importancia para o
registro da pesquisa cientifica ter documentos vinculados a ele?
1- Sem importancia; 2-Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito
importante; 3-Extremamente importante. *

1 2 3 4 ]

O @) @) O @)

Importancia de adicionar imagens ao registo: 1- Sem
importancia; 2-Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito
importante; 5-Extremamente importante. *

1 2 3 4 3]

O @) @) @) @)

Importancia de adicionar textos ao registo: 1- Sem importancia;
2-Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito importante; 5-
Extremamente importante. *

1 2 3 4 &

O @) @) @) @)

Link do video: https://youtu.be/tFAS5xzJUcJE



https://youtu.be/tFA5xzJUcJE

Importancia de adicionar audios ao registro: 1- Sem
importancia; 2-Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito
importante; 5-Extremamente importante. *

1 2 3 4 ]

@] O @) O @)

Importancia de adicionar arquivos PDFs ao registo: 1- Sem
importancia; 2-Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito
importante; 5-Extremamente importante. *

1 2 3 4 ]

O O O O O

Importancia de adicionar links ao registo: 1- Sem importancia; 2-
Pouco importante; 3- Importante; 4-Muito importante; 5-
Extremamente importante. *

1 2 3 4 ]

O @) @) @) @)
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Essa ferramenta e especifica para registro da pesqguisa
cientifica. Qual nivel de importancia tem uma ferramenta
especifica para essa finalidade? 1- Sem importancia; 2-Pouco
importante; 3- Importante; 4-Muito importante; 5-Extremamente
importante. *

1 2 3 4 ]

O @) O O O

Vocé conhece alguma ferramenta de registro de dados
especifica para a pesquisa cientifica? *

El Sim
(] nao

Com base nas informacdes anteriores aparentemente o
aplicativo & util para a finalidade gue ele foi posposto? *

El Sim
] Nio

Como base no video o aplicativo é de simples e facil utilizacao?
*

El Sim
] Nao
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APENDICE B -
DESENVOLVIDA

Funciona

lidade
Caderno
Cientifico

Manipulaga

o de audio,

imagem,

PDF, link e
Todas as

textO Opgﬁes

Colaborativ

a Sim
Interno. E na
versao
colaborativa
e
sincronizado
como
firebase
(armazenam

Armazenam ento na

ento nuvem).

Foco e Pesquisador

publico alvo es .
académicos
voltados para
pesquisa
cientifica. E
desejam
registrar
dados de

COMPARATIVO

Google
Keep

O audio é
transformado
em texto. Nao
aceita arquivos
PDFs.

Sim

Armazenam
ento na
nuvem

Pessoas que
desejam
fazer
anotacoes
em um
aplicativo
com mais
facilidade
dos que

Googlo
Jamboard

Todas as
opcoes

Sim

Armazenam
ento na
nuvem

Empresas
dispostas a
gastar com
ferramentas
para reuniao
de trabalhos
a distancia.
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ENTRE SOFTWARE E A SOLUCAO

OneNote Evernote

Nao aceita N&o aceita
arquivos PDFs. arquivos PDFs.

Sim Sim

Armazenam armazename
ento na nto na
nuvem nuvem

Pessoas que
desejam
fazer
diversos
tipos de
notagcdes
com opcgoes
de mais
funcionalidad



Descricao

da interacao
das
informacgdes

forma
simples e
rapida.

Funcionam
com um
posit-its em
formatos de
circulos. O
Pesquisador
fotografa o
experimento
ou seu
caderno de
laboratério.
Ou seleciona
alguma foto
sobre sua
pesquisa ha
galeria de
fotos. E a
partir dessa
imagem,
como tela de
fundo do
aplicativo,
adiciona
arquivos
multimidia
em cima do
registro.
Cada arquivo
adicionado
tem um
formado

estdo no

mercado.

Posit-its com Totalmente

as notas paga. E mais

salvas. voltada para

Basicamente empresa, ja

podem ser que exige

escritas um

notas, fazer equipamento

listas, robusto para

adicionar seu uso. Nao

imageme  tem verséo

escrever para

algum texto dispositivos

sobre ela. moveis,
basicamente
s6 funciona
no seu
aparelho
especifico.

es. E
dispostas a
ter uma
curva de
aprendizado
Nno uso
desse
software.

Ele é bem
mais
genérico que
o Keep, tem
muitas
funcionalidad
es, mas é
voltado pra
anotacoes.
O Usuario
pode
adicionar
multimidias
na tela.
Porém, a
melhor
utilizacao
fica no
sistema web.
Ja que os
multimidias
sao
colocados
para
visualizagao
na tela do
aplicativo.
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A interface
do Evernote
€ densa e as
vezes
parece meio
atrapalhada
(principalme
nte no
celular).
Como no
OneNote, 0
usuario pode
adicionar
multimidia.
Nesse caso
ficaem
formato de
lista, um
embaixo do
outro. Por
ISSO mais
eficiente no
seu sistema
web.



circula com
aparéncia do
arquivo
multimidia
adicionado.

Tabela 2 - Comparativo Entre Software e a Solu¢do Desenvolvida
Fonte: A autora
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