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RESUMO

As propriedades do solo sdo influenciadas por diferentes formas de manejo, entre elas, o uso de
plantas de cobertura ¢ reconhecido como alternativa para cobertura do solo, além de auxiliar na
adicao de carbono e promover melhorias as propriedades fisicas, quimicas e bioldgica do solo.
Portanto, este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia do uso de plantas de cobertura nos
teores de estoque de carbono e nas propriedades fisicas do solo. O experimento foi realizado no
campo experimental da Fazenda Modelo Paulo Mizote, rodovia BA 447, KM 08, situado no
municipio de Barreiras, Oeste da Bahia. O experimento foi conduzido utilizando o
delineamento em blocos casualizados (DBC), com nove tratamentos e trés repeti¢oes,
utilizando plantas de cobertura e area de pousio, onde o plantio foi realizado a lango em parcelas
com dimensoes de 3 x 3 m, com espagamentos de 0,5 m entre as linhas ¢ 1 m entre os blocos.
Os valores obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 1% e 5% de probabilidade. Avaliando os atributos fisicos do solo sob plantas de
cobertura e nas profundidades de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m, os dados da analise da varidncia
indicaram que houve um efeito significativo (p<0,05) dos tratamentos de cobertura do solo
apenas para a variavel Mic, e da profundidade apenas sobre as variaveis Ds e Pt. Observou-se
também uma interacdo significativa entre as plantas de cobertura e a profundidade para todas
as variaveis analisadas. Entre os tratamentos analisados o mix contendo BR+GU+PG destacou-
se ao proporcionar um aumento da Mic. As profundidades ndo influenciaram na Mac e na Mic,
no entanto, houve diferenga significativa entre os tratamentos nas diferentes profundidades
analisadas em relacdo a Ds e Pt. Em relagdo a interagdo das plantas de cobertura com as
diferentes profundidades, observou-se que todos os atributos fisicos avaliados apresentaram
diferencas significativas. A Ds apresentou diferenca significativa apenas na profundidade de
0,00 a 0,10 m, enquanto Pt, Mac e Mic obtiveram diferenca significativa apenas nas camadas
superficiais de 0,10 a 0,20 m. Ao avaliar o carbono organico total, estoque de carbono e umidade
do solo na profundidade de 0,00-0,20 m sob diferentes plantas de cobertura, observa-se que as
plantas de cobertura nao apresentaram diferenca significativa para as variaveis COT, estCOT e
Ov, onde os resultados obtidos podem ser justificados pelo curto periodo de tempo que o
experimento foi realizado, uma vez que, tais efeitos sao melhores observados a longo prazo.

Palavras-chave: palhada, sequestro de carbono, cerrado baiano.
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ABSTRACT

Soil properties are influenced by different forms of management, among them, the use of cover
crops is recognized as an alternative for soil cover, in addition to helping in the addition of
carbon and promoting improvements in the physical, chemical and biological properties of the
soil. Therefore, this study aimed to evaluate the influence of the use of cover crops on the carbon
stock levels and physical properties of the soil. The experiment was carried out in the
experimental field of the Paulo Mizote Model Farm, BA 447 highway, KM 08, located in the
municipality of Barreiras, western Bahia. The experiment was conducted using a randomized
block design (RBD), with nine treatments and three replications, using cover crops and fallow
area, where planting was carried out broadcast in plots with dimensions of 3 x 3 m, with spacing
of 0.5 m between rows and 1 m between blocks. The values obtained were subjected to analysis
of variance and the means compared by Tukey's test at 1% and 5% probability. When evaluating
the physical attributes of the soil under cover crops and at depths of 0.00-0.10 and 0.10-0.20 m,
the data from the analysis of variance indicated that there was a significant effect (p<0.05) of
the soil cover treatments only for the variable Mic, and of the depth only on the variables Ds
and Pt. A significant interaction between the cover crops and the depth was also observed for
all variables analyzed. Among the treatments analyzed, the mix containing BR+GU+PG stood
out by providing an increase in Mic. The depths did not influence Mac and Mic, however, there
was a significant difference between the treatments at the different depths analyzed in relation
to Ds and Pt. Regarding the interaction of the cover crops with the different depths, it was
observed that all the physical attributes evaluated presented significant differences. Ds showed
a significant difference only at the depth of 0.00 to 0.10 m, while Pt, Mac and Mic obtained
significant differences only in the surface layers of 0.10 to 0.20 m. When evaluating the total
organic carbon, carbon stock and soil moisture at the depth of 0.00-0.20 m under different cover
crops, it was observed that the cover crops did not show a significant difference for the variables
COT, estCOT and 0v, where the results obtained can be justified by the short period of time that
the experiment was carried out, since such effects are better observed in the long term.

Keywords: straw, carbon sequestration, Bahian savannah.
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1. INTRODUCAO

As propriedades do solo sdo influenciadas por diferentes formas de manejo, entre elas,
o uso de plantas de cobertura ¢ reconhecido como alternativa para cobertura do solo, além de
auxiliar na adigdo de carbono e promover melhorias as propriedades fisicas, quimicas e
bioldgica do solo.

O Oeste da Bahia, impulsionado pela expansdo da agricultura nos ltimos anos, se
consolida como uma das principais fronteiras agricolas do Brasil, esse crescimento, no entanto,
traz consigo preocupacdes quanto aos impactos ambientais e tendo em vista a exploracao
acentuada de forma irracional que contribui para modificagdo das caracteristicas do solo,
tornam-se cada vez mais indispensaveis a necessidade em adotar praticas que resultem em
melhorias dos atributos do solo.

Nesse sentido, nos ultimos anos a preocupacao acerca da conservagdo dos recursos
naturais tem crescido exponencialmente, assim, € perceptivel a necessidade de adogao de
manejos que resultem em beneficios as caracteristicas do solo, de forma a aumentar, ou ao
menos manter a sua capacidade produtiva, de modo a evitar processos de degradacao (FREITAS
etal.2014).

No caso dos solos do Cerrado, que sdo predominantemente acidos, de baixa fertilidade
natural e com baixo teor de matéria organica, a utiliza¢do de plantas de cobertura por exemplo,
¢ ainda mais crucial para manutengdo da sua qualidade, tornando-se fundamental para um
manejo adequado (SILVA et al., 2021).

Assim, ¢ comprovado que a utilizagdo de plantas de cobertura em cultivo consorciado
ou em cultivo solteiro favorece melhoria em diversas propriedades do solo e, dentre elas
encontra-se o estoque de carbono e as propriedades fisicas, sendo que o estoque de carbono do
solo segundo Vezzani e Mielniczuk (2011) sofre influéncia direta de fatores como o tipo de
manejo adotado, por isso, para a conservacao dos valores de estoque de carbono no solo ¢
essencial conhecer as caracteristicas do tipo de manejo e das plantas de cobertura usadas.

As plantas de cobertura assumem um papel fundamental na produ¢do e na manutencao
da matéria organica do solo (MOS), um elemento fundamental para avaliar o efeito dos sistemas
de uso sobre sua qualidade. Dessa forma, quando empregadas de forma adequada, surgem como
aliadas na recuperacdo e na preservacdo da qualidade do solo, onde através de diversos
mecanismos, elas contribuem para a melhoria das propriedades fisicas quimicas e bioldgicas

do solo.
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Portanto, este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia do uso de plantas de cobertura nos

teores de estoque de carbono e nas propriedades fisicas do solo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 SOLOS DO CERRADO E SUAS CARACTERISTICAS

O cerrado ¢ caracterizado como um dos principais biomas brasileiros, sendo este o
segundo maior, representando uma area de aproximadamente 205,9 milhdes de hectares,
ocupando entre 22 a 25% do territorio nacional, alcancando 17 classes de solos com ocorréncia
homogénea, sendo os Latossolos, Neossolos Quartzarénicos e Argissolos os principais solos
dessa area, compreendendo aproximadamente 77% dos solos do bioma (SENA et al, 2021).

De maneira geral, com base nas suas caracteristicas fisicas, sdo descritos principalmente
como solos profundos, porosos, permeaveis, bem drenados e, por consequéncia, profundamente
lixiviados, com baixa capacidade de retengdo de dgua e pequeno teor de matéria orgéanica, além
disso, possui um relevo plano suavemente ondulado; apesar de se mostrar homogéneo, sua
descrigdo ¢ de necessidade comprovada por possuir variabilidade quimica, fisica e mineraldgica
(PLACIDA PALHACI, 2014; GOMES et al, 2004) .

Os solos do cerrado apresentem naturalmente boas condicoes fisicas, para a produgao
agricola, entretanto, a exploragdo agricola constante juntamente ao manejo inadequado pode
alterar essas propriedades, principalmente pela reducdo da macroporosidade e aumento da
densidade. Sendo assim, aprimorando as qualidades fisicas do solo como porosidade, textura,
estrutura, densidade, compactacdo, umidade, taxa de infiltracdo, entre outros, estarad
contribuindo indiretamente para a melhoria das suas condi¢cdes quimicas e biologicas (MOTA
etal,2011).

Nesse sentido autores demonstram ser necessario diminuir o uso de praticas de manejo
do solo que tragam resultados negativos para o mesmo, por isso, atualmente o sistema de plantio
direto (SPD) tem se destacado em relagdo ao sistema de plantio convencional (SPC), pois reduz
o revolvimento do solo e mantem uma cobertura vegetal que favorece a conservagao dos solos,
além de possibilitar o aumento da matéria organica e do estoque de carbono no solo (SILVA
JUNIOR, 2019; COSTA et al., 2020).

Resultados obtidos por Matias et al. (2012) demonstram que o tipo de manejo adotado
em uma determinada 4rea € capaz de modificar as caracteristicas fisicas do solo, principalmente
nas camadas superficiais como as de 0,10 a 0,20 m.

Algumas das caracteristicas do solo que podem servir como pardmetros para sua
qualificacdo fisica sdo a densidade, porosidade, resisténcia do solo a penetragdo, entre outros,

e o conhecimento desses atributos do solo ¢ uma ferramenta importante para seu manejo, por
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conseguinte, a utilizacdo exacerbada e erronea do solo pode alterar as caracteristicas que o
qualifica, uma vez que, esses parametros de qualidade, apesar de ter caracteristicas particulares
do material de origem, também sdo variaveis, influenciadas principalmente pela a¢ao antropica
(SENA et al, 2021).

Outrossim, ¢ perceptivel a necessidade de um manejo do solo consciente e com um viés
conservacionista, pois as caracteristicas dos solos do Cerrado, tdo importante para a agricultura
nacional, precisa ser preservada de modo a possibilitar o bom desenvolvimento da agricultura,

evitando assim, a degradacgao do solo e, por consequéncia o seu abandono.

2.2 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DAS PLANTAS DE COBERTURA:
PRINCIPAIS PLANTAS DE COBERTURA UTILIZADAS

Com o aumento da preocupacdo com a conservacao e recuperagao dos solos, a utilizagao
de plantas de cobertura possibilita uma maior prote¢do do solo, evitando a ocorréncia de
degradacdo, erosdo, lixiviacdo de nutrientes, entre outros beneficios, sendo que tanto a parte
aérea quanto o sistema radicular das plantas de cobertura trazem beneficios para o solo.

As plantas de cobertura, quando empregadas de maneira apropriada, configuram-se
como uma estratégia para aprimorar os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, além
disso, sdo indispensaveis para aumentar a matéria organica do solo, a qual desempenha papel
essencial nas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo (LAMAS, 2017).

Dessa forma, Weirick e Valando (2021) afirmam:

As plantas de cobertura possuem grande importancia para a protecao do solo, sendo
responsaveis pela ciclagem de nutrientes e auxilio na descompactagdo biologica do
solo, que resulta em um aumento da infiltragdo e armazenamento de agua no solo. Ja
a deposicdo/formagdo de uma camada de palhada protege o solo contra o processo
erosivo, além de poder reduzir a germinagdo e crescimento das plantas daninhas
(Weirick; Valando, p.6. 2021).

Assim, percebe-se que a utilizagdo de plantas de cobertura é essencial para a
conservacdo do solo, uma vez que traz diversos beneficios para o mesmo. Contudo, para
obtencdo de bons resultados com a utilizagdo de plantas de cobertura ¢ indispensavel conhecer
as caracteristicas das espécies que serdo utilizadas, uma vez que hd uma grande diversidade de
espécies que podem ser utilizadas, mas que trazem resultados distintos (SILVEIRA e STONE,
2010).

A selecdo da espécie de planta de cobertura a ser cultivada requer a consideragdo de
certas caracteristicas essenciais como, por exemplo, ser de estabelecimento facil e apresentar

um crescimento rapido, proporcionando uma cobertura eficaz do solo, ndo ser hospedeira
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preferencial de doengas, pragas e nematoides, ter um bom desenvolvimento do sistema
radicular, rusticidade e agressividade, além de possui uma alta capacidade de absor¢ao e
acumulo de nutrientes (LAMAS, 2017; SILVA et al., 2021).

Algumas das plantas de cobertura que tem se destacado sdo as gramineas e as
leguminosas, sendo que plantas perenes como as braquiarias (Urochloa ruziziensis), tem
proporcionado acumulo significativo de fitomassa e baixa decomposi¢do na entressafra e,
apresenta um bom crescimento vegetativo tanto de parte aérea como do sistema radicular. J4 as
leguminosas possuem a capacidade de, em associagao com rizobios (Rizobios spp.), realizar a
transformagdo do N> atmosférico em NH3s, o que possibilita uma maior disponibilidade de
Nitrogénio para as plantas (MACHADO, 2021).

O cultivo das plantas de cobertura pode ser realizado através do plantio de uma tnica
espécie ou através do consorcio de duas ou mais espécies semeadas de forma simultanea em
uma mesma area agricola, sendo que o cultivo consorciado traz diversos beneficios como
melhorias na estrutura do solo, aumento da diversidade de organismos benéficos e supressao de
plantas daninhas (LAMAS, 2017).

Apesar do cultivo solteiro de plantas de coberturas proporcionar inimeros beneficios
para a sustentabilidade dos solos, o cultivo em consorcio, mix de plantas de cobertura,
caracteriza-se como uma alternativa para contornar as limitagdes apresentadas pela espécie
escolhida para a cobertura, porém, a eficiéncia do mix depende dentre outros fatores da
complementariedade das culturas que vao ser utilizadas (SILVA et al., 2021).

Dessa forma ¢ inquestiondvel os beneficios decorrentes da utilizagdo de plantas de
cobertura em cultivo solteiro ou consorciado, pois auxiliam na conservagao dos solos, de modo
a aumentar a durabilidade do sistema.

Em estudo realizado por Silva et al. (2022) avaliando o desempenho do
desenvolvimento de soja cultivada sobre palhada de mix de plantas de cobertura, observou-se
significativo aumento da produtividade da soja em areas com mix de 1. Tremogo branco
(Lupinus albus), Trigo mourisco (Fagopyrum esculentum), Aveia branca (Avena sativa), Aveia
preta (Avena strigosa), Crotalaria ochroleuca, Crotalaria juncea, Nabo forrageiro (Raphanus
sativus) e Capim coracana (Eleusine indica); 2. Trigo mourisco, Crotalaria spectabilis, Nabo
forrageiro, Aveia preta; 3. Milheto (Pennisetum glaucum), Crotalaria ochroleuca, Aveia preta,
Aveia branca, Trigo mourisco e Capim coracana; 4. Crotalaria spectabilis, Trigo mourisco,
Milheto e Crotalaria breviflora; 5. Aveia, Trigo Mourisco, Capim Piatd (Brachiaria brizantha)

e Crotalaria ochroleuca, em relagdo ao cultivo de soja em area de pousio.
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Com base na pesquisa de Pacheco et al. (2013), onde foi avaliado diferentes espécies de
plantas de cobertura e pousio em relacdo a ciclagem de nutrientes, destacou-se que o milheto
apresentou um acumulo significativo de N, P, K, e Mg aos 60 dias apos a semeadura em Santo
Antonio de Goias e Rio Verde. Além disso, foi observado que as espécies braquidria brizantha,
brachidria ruziziensis € o consdrcio braquiaria ruziziensis + guandu apresentaram elevado
acimulo de fitomassa e nutrientes no final da entressafra. Esses resultados indicam a
importancia da escolha adequada das espécies de plantas de cobertura para maximizar a
ciclagem de nutrientes e a manuteng¢ao da fertilidade do solo.

Nesse contexto, as plantas de cobertura surgem como uma estratégia de conservagao
para o solo, onde recentes evidéncias sugerem que a utilizagdo de mix de plantas de cobertura
podem resultar em melhorias significativas nos atributos do solo, em comparagdo com o cultivo

de uma tnica espécie de planta de cobertura.

2.3 INFLUENCIA DAS PLANTAS DE COBERTURA NO ESTOQUE DE CARBONO

O estoque de carbono no solo refere-se a quantidade de carbono armazenado no solo,
resultante da decomposicao de matéria organica, sendo que um maior estoque de carbono no
solo esté associado a melhoria da fertilidade e da estrutura do solo, bem como a sua capacidade
de retencdo de 4agua, beneficiando a produtividade agricola.

Diversos fatores contribuem para a manutencdo do estoque de carbono e, dentre eles
encontra-se o sistema de manejo adotado, sendo que areas com longos periodos sem a
realizagdo de revolvimento do solo possibilita a recuperagao do estoque de carbono proximo a
valores encontrados em areas nativas, por outro lado o revolvimento do solo constantemente
com a realizacdo de aragem e gradagem reduzem esses valores (VEZZANI; MIELNICZUK,
2011; COSTA et al., 2009).

Nesse contexto, as praticas de manejo conservacionistas sao essenciais para auxiliar na
manutencdo do estoque de carbono do solo e, a utilizagdo de plantas de cobertura possibilita
uma maior concentracdo de matéria organica do solo, uma vez que melhora a estrutura do solo,
aumenta a atividade microbiana e a formacao de carbono organico.

Os efeitos das plantas de cobertura no estoque de carbono no solo variam de acordo com
as espécies de plantas utilizadas, segundo Oliveira (2024) as gramineas sao mais eficazes na
elevagdo da quantidade de carbono no solo, porém devido a alta relagdo C:N possuem baixa

qualidade de residuos, uma vez que promove um baixo armazenamento de C estavel. Por outro
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lado, as leguminas que apresentam baixa relagdo C:N produzem menos biomassa, contudo tem
uma alta qualidade de residuos.

Estudo realizado por Imbana et al. (2021) demonstra que o estoque de carbono do solo
nas camadas de 0-10 cm apresenta crescimento significativo com o uso de plantas de cobertura,
sendo que a mucuna — cinza teve um aumento de 23,52 t ha™!; crotalaria 19,01 t ha'!; palha 17,02
t ha'!; feijo-de-porco 16,92 t ha''; mucuna preta 16,68 t ha!; guandu 16,65 t ha'! lablab 12,87 t
ha!, enquanto que o controle utilizado como referéncia teve valor de estoque de carbono igual
a12,06tha’.

Por outro lado, os resultados apresentados por Peng et al. (2023) apud Oliveira (2024)
demonstra maior estoque de carbono com uso de Centeio em relagdo a leguminosas e ao uso de
mix de plantas de cobertura. J4 o estudo realizado por Oliveira (2024) avaliando o estoque de
carbono e fosforo sob influéncia na qualidade de plantas de cobertura a longo prazo, identificou
que os maiores estoques de carbono sdo encontrados com a utilizagdo de nabo, aveia preta e
tremogo.

Dessa forma, percebesse que as plantas de cobertura vao influenciar positivamente o
estoque de carbono no solo, porém em maior ou menor grau conforme as demais variaveis que

caracterizam o solo de uma determinada regido.

2.4 INFLUENCIA DAS PLANTAS DE COBERTURA NOS ATRIBUTOS FISICOS DO
SOLO

As caracteristicas fisicas do solo sdo fortemente influenciadas devido as diferentes
formas de uso e manejo do solo, por isso, ¢ de fundamental importancia o estudo das suas
caracteristicas para que se possa adotar o melhor método de manejo de modo a minimizar os
impactos nos atributos fisicos.

Deste modo, uma pratica que tende a auxiliar na preservacao dos atributos fisicos do
solo ¢ a utilizagdo de plantas de cobertura, seja ela realizada em cultivo solteiro ou em um mix
de espécies, uma vez que possibilita a reducdo da imobilizagdo de nitrogénio (N), aumento de
nutrientes, acumulo de matéria seca maior eficiéncia no uso da dgua e, a exploracao do sistema
radicular ao longo do perfil do solo contribui para a descompactacdo do solo, o que por
consequéncia melhora a qualidade fisica do solo (SILVA et al., 2021).

Os beneficios, decorrentes das plantas de cobertura sobre o solo pode ser avaliado
conforme os seguintes parametros, densidade, resisténcia a penetragdo, porosidade do solo e

taxa de infiltragdo, sendo que um fator influéncia nos demais, por exemplo, uma maior
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densidade do solo proporciona maior resisténcia a penetracdo € uma menor porosidade do solo,
além disso, vai influenciar diretamente sobre a capacidade de infiltragdo e no desenvolvimento
das raizes devido a compactacdao (FONSECA, 2017).

Cardoso et al. (2013) demonstra que a densidade do solo, volume total de poros, macro
e microporosidade sdo parametros que nao sofre influéncia da utilizagdo de plantas de plantas
de cobertura, enquanto que a resisténcia do solo a penetragdo ¢ influenciada positivamente com
o uso de crotalaria, feijao de porco e milheto.

Resultados encontrados por Fonseca (2017) contradizem os apresentados por Cardoso
et al. (2013) uma vez que a utilizagdo de gramineas, trigo, aveia branca e aveia preta em cultivo
solitario e consorciado, foram capazes de reduzir a densidade do solo na camada de 0-5 cm do
solo.

Em relagao a microporosidade estudo realizado por Lima (2023) revela que a utilizacao
de plantas de cobertura tem efeito significativo nas camadas de 0-10 cm, principalmente com o

uso gramineas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado no campo experimental da Fazenda Modelo Paulo Mizote,
rodovia BA 447, KM 08, situado no municipio de Barreiras, Oeste da Bahia, conforme as
coordenadas: latitude S - 12.088569458743986, longitude W -44.92126791150898 e altitude
em relagdo ao nivel do mar de 473.

Com base na classificagdo de Koppen, a regido possui clima tropical (Aw), com inverno
seco, ou seja, no inverno ocorre muito menos pluviosidade que no verdo (ALVARES et al.,

2013).

3.2 TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido utilizando o delineamento em blocos casualizados (DBC),
com nove tratamentos e trés repeti¢oes, utilizando plantas de cobertura e area de pousio, onde
o plantio foi realizado a lango em parcelas com dimensdes de 3 x 3 m, com espacamentos de
0,5 m entre as linhas e 1 m entre os blocos. Sendo assim, os tratamentos utilizados foram

constituidos conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Tratamentos utilizados.

TRATAMENTO DESCRICAO
Testemunha Plantas espontaneas
VU Vigna unguiculata
BR+RS+PG Brachiaria ruziziensi + Raphanus sativus + Pennisetum glaucum
BR+CC+PG Brachiaria ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum

BR+RS+PG+MAC Brachiaria ruziziensis + Raphanus sativus + Pennisetum glaucum +
Macropitilium
BR+RS+CCH+PG  Brachiaria ruziziensis + Raphanus sativus + Cajanus cajan +
Pennisetum glaucum
BR+STY+VU+PG  Brachiaria ruziziensis + Stylosanthes + Vigna unguiculata +
Pennisetum glaucum
BR+STY Brachiaria ruziziensis + Stylosanthes
AGMIXPAS AG Mix Pastejo
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: ' D
Figura 1: Condugdo do experimento: (A) delimitacdo da area experimental; (B) germinagdo da cobertura; (C)

desenvolvimento da cobertura; (D) cobertura em estadio final. Area experimental da Fazenda Modelo Paulo
Mizote, Barreiras-Ba, 2024.

3.3 COLETA DAS AMOSTRAS DE SOLOS

Em cada parcela foram coletadas amostras indeformadas com auxilio de anéis
volumétricos para determinagdo dos atributos fisicos como macroporosidade, microporosidade,
porosidade total e densidade do solo nas profundidades 0-10 e 10-20 cm. Foram obtidas
também, amostras deformadas com auxilio do trado para determinagdo do estoque de carbono
na profundidade 0-20 cm. As amostras foram armazenadas, identificadas e encaminhadas ao
laboratério da Universidade do Estado da Bahia para as determinag¢des dos atributos fisicos e

quimicos do solo.
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Figura 2: Coleta de amostras de solo: (A) amostra indeformadas com auxilio de anéis volumétricos; (B) amostra
deformadas com auxilio do trado. Area experimental da Fazenda Modelo Paulo Mizote, Barreiras-Ba, 2024.

3.4 PEPARO DAS AMOSTRAS

Em laboratorio, as amostras deformadas foram secas ao ar (45° C), destorroadas e
passadas nas peneiras de malha de 2,0 mm para obten¢ao da fracdo terra fina seca ao ar (TFSA)
e, consequentemente, o encaminhamento para fins das andlises quimicas. As amostras

indeformadas foram conduzidas ao laboratério para determinacdo das andlises fisicas do solo.

Seguindo metodologia da EMBRAPA (2017).
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Figura 3: Preparo das amostras: (A) secagem das amostras de solo; (B) destorroamento das amostras; (C)
peneiramento das amostras para andlise do estoque de carbono; (D) toalet das amostras para analise dos atributos
fisicos. Laboratorio de fisica do solo na UNEB, Barreiras-Ba, 2024.

3.5 ANALISES FISICAS DO SOLO
3.5.1 Densidade do solo

Determinada pelo método do anel (cilindro) volumétrico de volume conhecido, onde no
laboratério apos realizado toalet das amostras, o conjunto (anel+solo) foram expostos a 105°C
em estufa de circulacdo forcada para obtengdo da massa de solo seco com base na metodologia

da EMBRAPA (2017), onde a densidade do solo foi obtida a partir da equacao 1:

DS = M/ VSt et ettt e e ba e e nnaaeenaaeenaae s eq. 1
Em que:

Ds - densidade do solo (g/cm?);

M - massa do solo seco a 105 °C (g);

Vs - volume do cilindro (cm?).
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3.5.2 Porosidade total

Determinada por meio das amostras do corpo de prova de cada tratamento de
compactagao para determinagao da densidade do solo. Assim, determinou-se o volume de poros

na amostra, conforme EMBRAPA (2017) (equagao 2):

Pt (%) = (DI=DS) ™ DI ..ottt eq. 2
Onde:

Pt - porosidade total (m>. m™);

Dr - densidade real (Mg. m™);

Ds - densidade do solo (Mg. m™).

3.5.3 Macroporosidade e Microporosidade

A determinacdo da macroporosidade (eq.3) e microporosidade (eq.4) foram realizadas
com o auxilio da mesa de tensdo, e a umidade volumétrica, determinada com base no volume,
as quais foram saturadas durante 24 h, apresentada em porcentagem, e pesadas obtendo-se
assim a massa do solo saturado, em seguida, foram submetidas a mesa de tensdo e pesadas
quantificando-se a massa do solo iimido, apos este procedimento foram levadas a estufa a
105°C, por 24 h, e pesadas para obtencao da massa de solo seco. As determinagdes seguiram as

metodologias contidas em EMBRAPA (2017) (equagdo 3 e 4).
Onde, para microporosidade utilizou-se a equagao:
Mi (2. M) = (2-D)/V oottt eq. 3
Em que:
Mi - microporosidade (m?. m™);

a - massa do solo seco + 4gua retida, apos equilibrio com um potencial de 6 kPa (60 cm de

coluna de 4gua) (g);
b - massa do solo seco a 105 °C (g);
V - volume total da amostra (cm?).

Para obtengao da macroporosidade foi aplicada a seguinte equagao:
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Assim:
M., - microporosidade (m>. m);

Pt - porosidade total (m?. m™);

Mi - microporosidade (m?. m™).

Figura 4: Determinacdo de macro e microporosidade: (A) saturagdo das amostras em cilindro; (B) amostras em
mesa de tensdo; (C) amostras em estufa. Laboratorio de fisica do solo na UNEB, Barreiras-Ba, 2024.

3.6 ANALISES QUIMICAS DO SOLO
3.6.1 Estoque de Carbono Organico Total (EstCOT)

O estoque de carbono organico total (EstCOT) foi determinado apds a coleta das
amostras deformadas com auxilio de um trado, a uma profundidade de 0,00-0,20 m. As
amostras foram trituradas e tamisadas em uma peneira com malha de 2 mm de didmetro para
obten¢do da TFSA. Em seguida, 0,25 g dessa amostra foi pesada e adicionada a um erlenmeyer

contendo 5 ml de dicromato de potéssio (K2Cr207), portanto, o COT foi determinado por meio



26

da oxidacdo a quente com K>Cr2O7, e os resultados foram obtidos com base na metodologia da

Embrapa (2017) (equagado 5).

EStCOT = (C * DS ™ €)/10 ceuves ittt ettt et aaeenbeennee e eq. 5
Onde:

COT - carbono organico total (g . kg™');

C — teor de carbono organico (g . kg™!)

Ds- densidade do solo do horizonte estudado (kg . dm™)

e- espessura da camada (cm)

Figura 5: Analise de carbono: (A) amostras em estufa; (B) amostras prontas para titulagdo. Laboratorio de quimica
do solo na UNEB, Barreiras-Ba, 2024.

3.7 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de estatistica por meio da andlise
de variancia (ANOVA), e as médias comparadas pelo teste de média de Tukey a 1% e 5% de

probabilidade, com a utilizagdo do software estatistico Sisvar.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ATRIBUTOS FISICOS DO SOLO SOB PLANTAS DE COBERTURA E NAS
PROFUNDIDADES DE 0,00-0,10 E 0,10-0,20 m.

Os dados da anélise da variancia dos atributos fisicos do solo apresentados na Tabela 2,
indicam que houve um efeito significativo (p<0,05) dos tratamentos cobertura do solo apenas
para a variavel microporosidade (Mic) e para profundidade houve um efeito significativo
(p<0,01) sobre as variaveis densidade do solo (Ds) e porosidade total (Pt). Observou-se também
que houve interagdo significativa entre as plantas de cobertura e profundidade para todas as

variaveis analisadas.

Tabela 2: Resumo da analise de variancia (Teste F) das plantas de cobertura (C) e profundidade

do solo (P) (0,00-0,10 e 0,10-0,20 cm) no Cerrado do Oeste da Bahia.

Fator Variacio G.L Ds Pt Mac Mic
Blocos 2 6,74" 5,74" 4,93" 1,17
Cobertura (C) 8 1,63 1,67 0,51m™ 2,34"
Profundidade (P) 1 14,14™ 16,65 1,52m 3,02m
CxP 8 2,55" 2,58" 2,40° 2,23"
Residuo 34
Total 53
C.V (%) 5,93 8,85 44,77 12,51

Ds = densidade do solo (g cm™); Pt = porosidade total (m* m); Mac = macroporosidade (m* m); Mic = microporosidade (m?
m). ** Significativo a 0,01 de probabilidade. * Significativo apenas a 0,05 de probabilidade. ™ ndo significativo. CV =
coeficiente de variagdo.

Com base na Tabela 3, entre as variaveis analisadas, a utilizagdo de plantas de cobertura
demonstrou um efeito significativo na microporosidade (Mic), com o tratamento contendo o
mix BR+CC+PG destacando-se por proporcionar um aumento de 0,36 m*/m? nesta variavel.
Este resultado estd de acordo com os obtidos por Silva et al. (2022), que, ao avaliar o efeito das
plantas de cobertura e do pousio nas propriedades fisicas do solo, observaram valores superiores
a 0,33 m*m?3, sendo assim, considerado um valor excelente para a retencao e armazenamento
de dgua no solo e para a diminui¢do do escoamento. Em contrapartida, o tratamento com VU
apresentou com o menor resultado (0,26 m*/m?), sendo assim, o que menos contribuiu para o

aumento da Mic.

Tabela 3: Valores médios da densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt), macroporosidade
(Mac) e microporosidade (Mic) sob diferentes plantas de cobertura no Cerrado do Oeste da
Bahia.

Plantas de Cobertura Ds Pt Mac Mic
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gem” e M = mmmee e
Testemunha 1,66 0,37¢ 0,08a 0,28ab
VU 1,57¢ 0,38 0,12a 0,26b
BR+RS+PG 1,54° 0,42¢ 0,09a 0,32ab
BR+CC+PG 1,54° 0,44¢ 0,08a 0,36a
BR+RS+PG+MAC 1,59¢ 041¢ 0,09a 0,32ab
BR+RS+CC+PG 1,61° 0,394 0,09a 0,29ab
BR+STY+VU+PG 1,65 0,37¢ 0,08a 0,29ab
BR+STY 1,57¢ 0,40° 0,09a 0,31ab
AGMIXPAS 1,52¢ 0,42¢ 0,10a 0,32ab
DMS 0,17 0,08 0,08 0,07
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Testemunha = (Pousio); VU = (Vigna unguiculata); BR*RS+PG = (Brachiaria ruziziensi + Raphanus sativus + Pennisetum
glaucum); BR+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR*RS+PG+MAC = (Brachiaria
ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+RS+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Raphanus sativus +
Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+STY+VU+PG = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanthes + Vigna unguiculata +
Pennisetum glaucum); BR+STY = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanth es); AGMIXPAS = (AG Mix Pastejo). Médias seguidas
de letra diferente na coluna, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de probabilidade. DMS = diferenca
minima significativa.

Na Tabela 4, observa-se que as profundidades nao influenciaram na macroporosidade
(Mac) e microporosidade (Mic), no entanto, houve diferenca significativa entre os tratamentos
nas diferentes profundidades analisadas em relacdo a Ds e Pt. Desta forma, a Ds apresentou
maiores valores (1,63 g cm-) na profundidade 0,10-0,20 m, ja na Pt os valores foram maiores
(0,42 m® m-?) na camada superficial de 0,00-0,10 m, sendo assim, os valores da Dt se mostraram
menores (1,53 g cm-*) na camada superficial de 0,00 — 0,10 m, enquanto a Pt foi menor (0,38
m? m-*) na profundidade de 0,10 -0,20 m. Resultados obtidos por Lima (2023) observando o
efeito das plantas de cobertura nos atributos fisicos do solo, observou que a densidade do solo
sob diferentes plantas de cobertura ¢ menor na camada de 0,00 — 0,10 m e a porosidade total ¢
maior nesta mesma camada, o que corroboram com resultados encontrados nesta pesquisa.

Isso ocorre, pois, valores de densidade e porosidade possuem relagdo inversa, ou seja,
quanto maior a densidade menor a porosidade total, uma vez que a densidade elevada favorece
a diminui¢do da porosidade total, da permeabilidade e da infiltragdo de dgua, além de causar a
destruicdo dos agregados do solo e favorece a elevacdo da resisténcia a penetracdo (PEDROSA,

2021).

Tabela 4: Valores médios da densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt), macroporosidade
(Mac) e microporosidade (Mic) nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm no Cerrado do Oeste da
Bahia Cerrado.

Profundidade do solo Ds Pt Mac Mic
m

( ) g cm’3 m3 m-3

0,00-0,10 1,53b 0,42° 0,10a 0,32a
0,10-0,20 1,63a 0,38b 0,08a 0,30a

DMS 0,05 0,02 0,03 0,03
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Testemunha = (Pousio); VU = (Vigna unguiculata); BR*RS+PG = (Brachiaria ruziziensi + Raphanus sativus + Pennisetum
glaucum); BR+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR*RS+PG+MAC = (Brachiaria
ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+RS+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Raphanus sativus +
Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+STY+VU+PG = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanthes + Vigna unguiculata +
Pennisetum glaucum); BR+STY = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanth es); AGMIXPAS = (AG Mix Pastejo). Médias seguidas
de letra diferente na coluna, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de probabilidade. DMS = diferenga
minima significativa.

Em relagdo a interacdo das plantas de cobertura com as diferentes profundidades,
observou-se que todos os atributos fisicos avaliados apresentaram diferencas significativas.
Visto que, a Ds apresentou diferenga significativa apenas na profundidade de 0,00 a 0,10 m,
enquanto que a Pt, Mac e Mic, obtiveram diferenca significativa apenas nas camadas
superficiais de 0,10 — 0,20 m (Tabela 5).

Ainda conforme Tabela 5, percebe-se que o tratamento em que foi utilizado BR+RS+PG
apresentou o menor valor de Ds na camada de 0,00-0,10 m com valor igual a 1,46 g cm™. Ja
em relacdo a Pt observou-se que a utilizagdo de BR+RS+PG; BR+RS+PG+MAC e
BR+RS+CC+PG influenciaram na variavel em profundidade, com maiores resultados
encontrados na camada de 0,00 a 0,10 m.

As plantas de cobertura favorecem a diminui¢ao da densidade do solo nas camadas
superficiais do solo, Fonseca (2017) observou que em 4reas com a utilizacdo das gramineas
Trigo, Aveia Branca e Aveia Preta sdo eficientes na reducdo da densidade do solo na camada
superficial do solo, enquanto que a porosidade total encontra-se elevada na camada
subsuperficial, comprovando assim a relacdo inversa entre densidade do solo e porosidade total.

Em relacdo a Mac verifica-se que o Unico tratamento que apresentou diferenga
significativa foi BR+RS+CC+PG, onde foi encontrado resultados superiores na camada
superficial de 0,00 a 0,10 m. Portanto, esses resultados sdo semelhantes aos obtidos por
FRANCZISKOWSKI et al. (2019), onde observou-se que o uso de mix de plantas de cobertura
sdo eficientes na elevag¢do da macroporosidade na camada superficial do solo.

A brachiaria ruziziensis sao plantas de cobertura que possuem o sistema radicular denso
e fibroso favorecendo a formacao de agregados e, por consequéncia a infiltragdo de dgua e de
ar no solo. O nabo forrageiro por sua vez possui um sistema radicular agressivo que promove
uma maior exploracdo do solo mesmo em solos adensados. o feijdo guandu possui sistema
radicular extenso que favorece a penetragao do solo que auxilia na melhoria da estrutura do solo
e da macroporosidade, ja o milheto possui sistema radicular fibroso e profundo que também
auxilia na estabilidade dos agregados do solo e aumenta a formag¢do de macroporos
(CARVALHO et al., 2022).

Desta forma percebe-se que a combina¢do de plantas de cobertura com diferentes

sistemas radiculares como as analisadas mostra-se uma estratégia eficiente na melhoria da saude
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fisica do solo, uma vez que cada planta contribui de forma significativa no aumento da
macroporosidade.

No que se refere a Mic, verificou diferenca significativa tanto em relagdo aos
tratamentos quanto em relacao a profundidade, sendo que a utilizagdo de BR+CC+PG mostrou
resultados superiores em relacdo aos demais tratamento e a profundidade, sendo que em todos
0s tratamentos percebeu-se maior porosidade na camada de 0,00 a 0,10 m.

Silva et al. (2009) obtiveram resultados semelhantes, onde foi observado maiores
valores de microporosidade na camada de 0,00 a 0,10 m com a utiliza¢ao de feijao guandu e
milheto.

Farhate (2019), avaliando diferentes sistema de manejo e plantas de cobertura na cana
de agucar percebeu maior microporosidade na camada de 0,10 a 0,20 m o que diverge dos
resultados encontrados nesta pesquisa, o que pode ser justificado devido ao curto periodo de

execucao desta pesquisa.

Tabela 5: Interacdo dos valores médios da densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt),
macroporosidade (Mac) e microporosidade (Mic) sob diferentes plantas de cobertura e

profundidade do solo no Cerrado do Oeste da Bahia Cerrado.

Plantas de Profundidades (m) DMS
Cobertura 0,00-0,10 0,10-0,20
Densidade do Solo (g cm™)
Testemunha 1,53Aa 1,61Aa
vu 1,62Aa 1,70Aa
BR+RS+PG 1,46Ab 1,62Aa
BR+CC+PG 1,54Aa 1,54Aa
BR+RS+PG+MAC 1,56Aa 1,63Aa 0,15
BR+RS+CC+PG 1,50Ab 1,71Aa
BR+STY+VU+PG 1,60Aa 1,70Aa
BR+STY 1,53Aa 1,62Aa
AGMIXPAS 1,49Aa 1,55Aa
DMS 0,32
Porosidade Total (m?* m™)
Testemunha 0,38Aa 0,35Aa
vu 0,42Aa 0,39Aa
BR+RS+PG 0,45Aa 0,39Ab
BR+CC+PG 0,42Aa 0,41Aa
BR+RS+PG+MAC 0,44Aa 0,38Ab 0,05
BR+RS+CC+PG 0,43Aa 0,35Ab
BR+STY+VU+PG 0,39Aa 0,36Aa
BR+STY 0,42Aa 0,38Aa
AGMIXPAS 0,43Aa 0,41Aa
DMS 0,12
Macroporosidade (m? m™)

Testemunha 0,09Aa 0,07Aa
VU 0,10Aa 0,14Aa
BR+RS+PG 0,11Aa 0,06Aa

BR+CC+PG 0,09Aa 0,07Aa
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BR+RS+PG+MAC 0,11Aa 0,06Aa 0,07
BR+RS+CC+PG 0,13Aa 0,05Ab
BR+STY+VU+PG 0,07Aa 0,09Aa
BR+STY 0,09Aa 0,10Aa
AGMIXPAS 0,10Aa 0,09Aa
DMS 0,11
Microporosidade (m? m™)
Testemunha 0,29Aa 0,28ABa
vu 0,32Aa 0,25Bb
BR+RS+PG 0,33Aa 0,32ABa
BR+CC+PG 0,34Aa 0,38Aa
BR+RS+PG+MAC 0,33Aa 0,31ABa 0,06
BR+RS+CC+PG 0,39Aa 0,30ABa
BR+STY+VU+PG 0,32Aa 0,26Bb
BR+STY 0,33Aa 0,28ABa
AGMIXPAS 0,33Aa 0,31ABa
DMS 0,11

Testemunha = (Pousio); VU = (Vigna unguiculata); BR+RS+PG = (Brachiaria ruziziensi + Raphanus sativus + Pennisetum
glaucum); BR+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR*RS+PG+MAC = (Brachiaria
ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+RS+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Raphanus sativus +
Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+STY+VU+PG = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanthes + Vigna unguiculata +
Pennisetum glaucum); BR+STY = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanth es); AGMIXPAS = (AG Mix Pastejo). Médias seguidas
de letra diferente na coluna, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de probabilidade. DMS = diferenca
minima significativa. Letras iguais maitsculas na coluna e minusculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

4.2 CARBONO ORGANICO TOTAL, ESTOQUE DE CARBONO E UMIDADE DO SOLO
NA PROFUNDIDADE DE 0,00-0,20 M SOB DIFERENTES PLANTAS DE
COBERTURA.

Na tabela 6 observa-se os dados referentes a analise da variancia (teste F) do teor de
carbono organico total (COT), estoque de carbono (EstCOT) e umidade volumétrica do solo
(0v) na profundidade de 0,00-0,20 cm. Verifica-se que ndo houve diferenca (p<0,05)

significativa dos tratamentos.

Tabela 6: Resumo da analise de variancia (Teste F) para carbono orgénico total (COT), estoque

de carbono (EstCOT) e umidade volumétrica do solo (6v) no Cerrado do Oeste da Bahia.

Fator Variacao G.L CcoT EstCOT Qv
Blocos 2 8,30%* 9,34™ 1,80
Tratamentos 8 0,69 0,65™ 1,161™
Residuo 16
Total 26
C.V (%) 33,66 32,76 14,90

COT = carbono organico total (g kg!); EstCOT = Estoque de carbono organico (Mg ha'); Ov % = Umidade volumétrica do
solo (%).** Significativo a 0,01 de probabilidade. * Significativo apenas a 0,05 de probabilidade. ™ nio significativo. CV =
coeficiente de variagéo.

Na Tabela 7 observa-se que as plantas de cobertura ndo apresentaram diferenca
significativa para as variaveis COT, estCOT e 0v, onde, conforme Brandao (2024) o uso plantas

de cobertura tende a auxiliar na elevag@o da concentragdo de carbono organico total e estoque
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de carbono, porém tais efeitos sdo observados a longo prazo e, isso pode justificar os resultados
obtidos nesta pesquisa, uma vez que, o experimento foi realizado dentro de um periodo de
menos de um ano, podendo nao ter sido tempo o suficiente para observar tais efeitos.

Em relacdo a Ov, que esté relacionada ao percentual de cobertura do solo e ao indice de
precipitagdo, nota-se que essas varidveis coincidiram em todos os tratamentos, ndo havendo
diferenca significativa entre eles. No entanto, as plantas de cobertura podem elevar a quantidade
da matéria organica do solo, isto, associado ao uso continuo de plantas de cobertura pode
aumentar a retencao de umidade no solo segundo resultados obtidos por Lal, (2020). Visto que,
a conducao deste experimento foi realizada dentro de um curto periodo de tempo, sem cultivos

continuos, pode assim justificar os resultados desta variavel.

Tabela 7: Valores médios do carbono orgénico total (COT), estoque de carbono organico
(EstCOT) e umidade volumétrica do solo (8v) sob diferentes plantas de cobertura no Cerrado

do Oeste da Bahia Cerrado.

Plantas de Cobertura CcoT EstCOT Ov
gkg'! Mg ha’! %

Testemunha 4,05a 13,43 a 8,28 a
VU 4,26 a 13,16 a 8,69 a
BR+RS+PG 4,68 a 14,57 a 10,70 a
BR+CC+PG 6,39 a 19,56 a 8,98 a
BR+RS+PG+MAC 6,18 a 19,88 a 9,46 a
BR+RS+CC+PG 532a 17,22 a 9,47 a
BR+STY+VU+PG 4,90 a 16,38 a 9,07 a
BR+STY 4,90 a 1536 a 9,60 a
AGMIXPAS 5,90 a 18,35a 10,97 a
DMS 5,07 15,64 4,09

Testemunha = (Pousio); VU = (Vigna unguiculata); BR+RS+PG = (Brachiaria ruziziensi + Raphanus sativus + Pennisetum
glaucum); BR+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR*RS+PG+MAC = (Brachiaria
ruziziensis + Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+RS+CC+PG = (Brachiaria ruziziensis + Raphanus sativus +
Cajanus cajan + Pennisetum glaucum); BR+STY+VU+PG = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanthes + Vigna unguiculata +
Pennisetum glaucum); BR+STY = (Brachiaria ruziziensis + Stylosanth es); AGMIXPAS = (AG Mix Pastejo). Médias seguidas
de letra diferente na coluna, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de probabilidade. DMS = diferenga
minima significativa
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5. CONCLUSAO

As plantas de cobertura demonstraram um efeito significativo na Mic, onde entre os
tratamentos analisados, o mix BR+CC+PG destacou-se por proporcionar maior aumento desta
variavel.

A densidade e a porosidade total foram influenciadas pelo uso de plantas de cobertura
nas diferentes camadas do solo.

Todos os atributos fisicos avaliados apresentaram diferengas significativas em relacao a
interagdo das plantas de cobertura com as diferentes profundidades, onde a Ds mostrou variagao
significativa apenas na camada de 0,00 a 0,10 m, enquanto a porosidade total Pt, Mac e Mic
apresentaram diferengas nas camadas superficiais até 0,20 m.

As plantas de cobertura ndo apresentaram diferenca significativa para as variaveis COT,

EstCOT e 0v na profundidade de 0,00-0,10 cm.
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