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RESUMO

Um dos seus mecanismos de protecado da pele é a colonizacido bacteriana, por isso, &
importante que haja a manutengdo de um equilibrio adequado, sendo o uso de
prebiético uma forma de alcancar esse equilibrio. Dentre os prebidticos de interesse na
Cosmetologia, destaca-se a beta-glucana, polissacarideo de origem natural com
diversas acdes benéficas principalmente para condi¢des irritativas da pele com taxa de
prevaléncia em aumento, como acne, frequente em 85% das pessoas de 12 a 24 anos,
e dermatite atopica, que afeta 15 a 30% das criancas e 2 a 10% dos adultos. Diante
disso, o principal objetivo deste estudo € discutir o emprego de beta-glucana em
formulagdes cosméticas para diferentes finalidades e sua importdncia no setor,
utilizando na metodologia uma prospecgcdo de patentes de cosméticos com
beta-glucana como principal componente no periodo de 2019-2021. Dos 1.072
documentos obtidos na base de dados Espacenet, somente 154 foram incluidos por
estarem completos e terem dados de testes realizados in vivo em humanos. Dentre
eles, 87,66% foram depositados na China e o ano que mais apresentou depdsitos foi
2019, com 39,6% das patentes. Os principais tipos de cosméticos apresentados sao:
multifuncional - 18,8%, hidratante - 16,9% e antienvelhecimento - 15,6%, embora
aplicagbes como skin care, anti-irritante, reparo, clareador, antiacne e muitas outras
também tenham sido observadas. A beta-glucana usada nas invengdes é oriunda de
bactéria, fungos ou vegetais, especialmente a aveia, e os beneficios exercidos pelo
ativo sado antienvelhecimento, cicatrizante, reparo, clareador, higienizante, defesa,
anti-irritante, dentre outros. Tais efeitos podem ser potencializados ou potencializar os
de outros componentes combinados, como hialuronato de sédio, D-pantenol, bisabolol,
extratos vegetais, dentre outros. Os testes realizados com no minimo 80 pessoas
confirmaram as agées mencionadas e servem de suporte teérico para conhecimento do
ativo, evidenciando que cosméticos a base de beta-glucana podem ser eficazes em
diferentes tipos de formulacbes, além de ser uma opg¢ao de ativo seguro, natural,
sustentavel e econdmico para elaboracdo de novos produtos.

PALAVRAS CHAVE: Beta-glucana; prebiotico; cosmético; prospecgéao; patente.



ABSTRACT

One of its skin protection mechanisms is bacterial colonization, therefore, it is important
to maintain an adequate balance, the use of prebiotics being a way to achieve this
balance. Among the prebiotics of interest in Cosmetology, beta-glucan stands out,
polysaccharide of natural origin with several beneficial actions primarily for irritating skin
conditions with an increasing prevalence rate, such as acne, common in 85% of people
aged 12 to 24, and atopic dermatitis, which affects 15 to 30% of children and 2 to 10% of
adults. Therefore, the main objective of this study is to discuss the use of beta-glucan in
cosmetic formulations for different purposes and its importance in the sector, using in the
methodology a patent prospection of cosmetics with beta-glucan as the main component
in the period 2019-2021. Of the 1,072 documents retrieved from the Espacenet
database, only 154 were included because they were complete and contained data from
in vivo human tests. Among them, 87.66% were filed in China and the year with the
most deposits was 2019, with 39.6% of patents. The main types of cosmetics presented
are: multifunctional - 18.8%, moisturizing - 16.9% and anti-aging - 15.6%, although
applications such as skin care, anti-irritant, repair, whitening, anti-acne and many others
were also mentioned. observed. The beta-glucan used in the inventions comes from
bacteria, fungi or vegetables, especially oats, and the benefits exerted by the active are
anti-aging, healing, repair, whitening, sanitizing, defense, anti-irritant, among others.
Such effects can be potentiated or potentiate those of other combined components,
such as sodium hyaluronate, D-panthenol, bisabolol, plant extracts, among others. The
tests carried out with at least 80 people confirmed the actions mentioned and serve as
theoretical support for knowledge of the asset, showing that beta-glucan-based
cosmetics can be effective in different types of formulations, in addition to being a safe,
natural, sustainable and economical active option for the development of new products.

KEY WORDS: Beta-glucan; prebiotic; cosmetic; technological prospection; patent.
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1 INTRODUGAO

A pele é o maior 6rgado do corpo humano, mas ao contrario de outros tecidos, &
exposta a agentes agressores externos, necessitando de uma protecao potente como a
colonizagao bacteriana que compde a microbiota e inibe o crescimento de patégenos.
Contudo, as condi¢cbes da pele podem interferir em sua imunidade inata, por isso é
importante que haja a manutengdo desse equilibrio. O uso topico de prebidtico,
ingrediente fermentado que permite alteragdes na microflora gastrointestinal, é
considerado como uma forma de alcancar esse equilibrio, pois prebidticos como
oligofrutose ou glucanos podem ter atividade seletiva em bactérias da pele, trazendo
novas oportunidades em Cosmetologia (HONG et al., 2020; KRUTMANN; HUMBERT,
2011; PRESCOTT et al., 2017; ROBERFROID; GIBSON, 2008; WARZECHA, 2014).

Dentre os prebidticos de interesse cosmetoldgico, destaca-se a beta-glucana,
componente da parede celular dos cereais, presente no endosperma da semente e faz
parte da fracdo soluvel da fibra alimentar. Esse polissacarideo foi descrito em 1941 e
pertence a classe dos compostos modificadores da resposta bioldgica. Quando utilizado
na pele, pode acelerar a cicatrizagdo de feridas e ampliar a resisténcia a infeccéo,
aumentando a fagocitose mediada por macréfagos, logo, pode ser empregado em
cosméticos voltados para peles com condi¢des irritativas como a acne e dermatite
atopica, por exemplo (BURGESS, 2005; FUJITA et al., 2003; UNITED STATES, 2022).

A acne é uma condi¢ao crbnica que envolve inflamacéao e atividade da bactéria
C. acnes, presente em 12 a 15% das mulheres e 85% das pessoas de 12 a 24 anos,
mas 5% das pessoas aos 45 anos ainda tém acne. O tratamento envolve antibiéticos
orais e/ou tépicos que tém sido menos eficazes por causa da resisténcia bacteriana. A
dermatite atopica (DA), outra condi¢do crdnica, € pruriginosa e colonizada por
Staphylococcus aureus que produz toxinas e enzimas que pioram o estado da pele. A
sua prevaléncia estd em aumento e afeta 15 a 30% das criangas e 2 a 10% dos
adultos. O tratamento pode incluir hidratantes, esterdides topicos, imunomoduladores
amplos e terapias biologicas direcionadas (BOWE et al., 2013; KRUTMANN;
HUMBERT, 2011; RAO; CHEN, 2019).

Outro fator importante para o emprego desse ativo é o crescimento de produtos

naturais e organicos, pois em meio a crise gerada pela pandemia do novo coronavirus
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(COVID-19), o mercado global estimado em US$ 18,5 bilhdes em 2020 pode atingir
US$ 32,3 bilhdes até 2027. O mercado de ingredientes bioativos cosméticos atingira
US$ 2.215,96 milhdes até 2028, contra US$ 1.529,91 milhdes em 2021
(REPORTLINKER, 2021; RESEARCH AND MARKETS, 2021).

No setor cosmético, o Brasil € o0 2° pais do mundo a langar mais produtos
anualmente, atras dos Estados Unidos da América, e esta em 4° lugar no consumo de
produtos de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (HPPC). As industrias do setor
de HPPC cresceram 5,8% em 2020 e os produtos de cuidados da pele tiveram maior
crescimento (+21,9%), com estabilidade em 2021 (ABIHPEC, 2022).

Diante do exposto, € necessario realizar uma prospeccado de patentes para
verificar a relevancia da beta-glucana na industria cosmética. Patente € um titulo de
propriedade temporaria sobre uma inven¢gdo ou modelo de utilidade, outorgado pelo
Estado aos inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas, que garante
direitos ao detentor, e o seu registro € através de documentos depositados em 6rgaos
como o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). A prospecgao de patentes
fornece informacdes para identificagdo das oportunidades e necessidades em pesquisa
e desenvolvimento (P&D) e ajudam a mapear os desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos eficientes que influenciem econémica e socialmente (BRASIL, 2020;
PARANHOS; RIBEIRO, 2018).

Levando em consideracéo as questdes mencionadas, o tema deste trabalho é a
utilizacdo de prebidticos em composi¢coes cosméticas e sua importancia para a pele,
tendo como problema da pesquisa: a beta-glucana é um prebidtico que pode fornecer
beneficios para a pele ao ser empregada em formulagbes cosméticas com diferentes
finalidades? Para responder essa pergunta, a hipotese € que, considerando que
diversos prebidticos atuam de forma positiva na manutencdo do equilibrio adequado
das funcgdes fisioldgicas da pele, a beta-glucana pode ou ndo apresentar beneficios

quando incorporada em formulagcdes cosméticas diversas.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral:

Mostrar o emprego de beta-glucana em formulagdes cosméticas para diferentes

finalidades e sua importancia no setor.
2.2 Objetivos especificos:

Quantificar o impacto cientifico e tecnolégico de cosméticos a base de
beta-glucana;

Listar as principais fontes naturais ricas em beta-glucana encontradas nas
patentes prospectadas;

Elencar os beneficios da beta-glucana em formulagbes cosméticas;

Mostrar a eficacia de cosméticos com o prebidtico beta-glucana de acordo com
as patentes prospectadas;

Abordar a importancia da beta-glucana para a industria cosmética.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

As interacdes imune-microbianas na pele sado vitais para a funcao ideal de
barreira exercida por esse 6Orgdo, defesa de patdgenos e reparo tecidual com a
producao dos principais anti-inflamatérios e compostos antimicrobianos para manter a
homeostase tecidual saudavel (PRESCOTT et al. 2017).

Krutmann e Humbert (2011) afirmam que espécies como S. aureus e
Propionibacterium acnes sao as principais responsaveis pelo desequilibrio da microflora
epitelial em doengas graves e na DA, sendo uma das razdes para o desenvolvimento
de inflamacgdes. Portanto, uma reducao dessas espécies bacterianas pode ser uma boa
solucao para a pele inflamada e propensa a acne que, de acordo com Di Lodovico et al.
(2020), pode ser feita através do uso de prebidticos, pois promovem o crescimento de
microrganismos benéficos, com potencial de melhorar a saude do hospedeiro.

Estratégias convencionais com agentes antibacterianos para acne nao apenas
reduzem a P. acnes, como também afetam bactérias benéficas como Staphylococcus
epidermidis, que protege a pele de infec¢gdes e insultos ambientais. Em estudos
realizados, observou-se que a aplicagdo de um cosmeético prebiotico contendo extratos
vegetais de ginseng ou groselha preta ou pinho na pele humana por trés semanas foi
eficaz na inibicdo do crescimento de P acnes, enquanto estafilococos
coagulase-negativos nao foram afetados, demonstrando que geralmente é viavel
melhorar a composi¢do da microflora para limitar o crescimento de patégenos e ao
mesmo tempo preservar e/ou estimular o crescimento de bactérias benéficas
(KRUTMANN, 2009).

A eficacia de prebidticos em relagdo a desordens como a acne foi discutida em
um pequeno ensaio clinico por Prescott et al. (2017), evidenciando que a aplicagao
tépica de formulagdo contendo glucomanano, um prebidtico polissacarideo, na
concentracido de 5% melhorou as lesdes de acne.

Nesse contexto, os usos potenciais do prebiotico beta-glucana na Dermatologia
sao numerosos em produtos para cuidados pessoais, pois elas sdo extremamente
calmantes para a pele, através do reforco de macréfagos cutaneos, que tém
implicagdes na minimizagao do potencial de irritagdo. Os casos de cortes, queimaduras,

irritacdo e foliculite sao problematicos e os efeitos protetores, cicatrizantes e



14

anti-irritantes das beta-glucanas podem ser bastante uteis. Seus efeitos fotoprotetores e
sua capacidade de hidratar e proteger a pele tornam esse polissacarideo bastante util
em regimes de pele antienvelhecimento (BURGESS, 2005).

Em termos quimicos, a formula molecular da beta-glucana é C,3H;,0,¢, formada
por polimeros de glicose que consistem em uma cadeia linear de unidades
b-D-glicopiranosil unidas por ligagdes b(1—4) e b(1—3) (Figura 1). Em vegetais, as
ligagbes b(1—4) respondem aproximadamente por 70% das liga¢des glicosidicas, e
ocorrem em sequéncia de duas ou trés unidades de glicose, interrompidas por uma
ligagdo b(1—3) isolada (FUJITA et al., 2003; UNITED STATES, 2022).

Figura 1 - Estrutura quimica da beta-glucana presente em cereais.

CH,OH CH,OH CH,OH CH,0H

PRI

p-(1-3) p-(1-4) p-(1-4) p-(1-3)

I (1—3) and {1—4) B-D glucan |

Fonte: BISEN et al. (2017).

No tocante as propriedades fisico-quimicas e biolégicas da beta-glucana, tais
caracteristicas dependem de sua estrutura, o comprimento das cadeias
macromoleculares e a organizagao tridimensional das cadeias. De modo geral,
considera-se que possui um efeito revitalizante e antiacne (GAUTIER et al., 2008).

A Dbeta-glucana pode ser usada como estabilizante em cosméticos
emulsionados ou em formulagdes de produtos em gel, obtendo textura agradavel.
Preparacdes isoladas de aveia contendo beta-glucana sdo usadas na pele irritada por
diferentes causas, sendo considerada muito ativa para melhorar e prevenir doencgas,
promover caracteristicas de hidratacdo rapida e calmante de vermelhidao e irritagao. Tal
efeito anti-irritante foi demonstrado em combinacdo com niveis de acido latico que

causam irritagdo. Esse ingrediente também pode ser usado em produtos capilares, por
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atuar na promogéo da regeneragao do cabelo e crescimento pela ativagao de foliculos
pilosos (PETRAVIC-TOMINAC et al., 2010).

Além de possuir efeitos imunomoduladores, a beta-glucana tem propriedades
antioxidantes adicionais. Como o estresse oxidativo € um dos principais mecanismos
para o envelhecimento da pele e condigdes dermatoldgicas, fitoquimicos com atividade
antioxidante comprovada podem ser uteis no tratamento de muitas condicbes
dermatolégicas, bem como o envelhecimento da pele. Tal atividade foi investigada em
ensaios de malondialdeido e glutationa por Sener et al. (2006), evidenciando que o
poder antioxidante da beta-glucana melhorou a lesdo de 6rgéos oxidativos induzida por
metotrexato (DU et al. 2013).

Um estudo conduzido por Ozanne et al. (2020) investigou o efeito da
laminarina, uma beta-glucana da alga marrom denominada Laminaria digitata, tanto em
queratinécitos humanos quanto em células de fibroblastos. Concluiu-se que altas
concentracdes de laminarina ndo devem ser consideradas para uso cosmético. No
entanto, uma baixa concentragdo (10ug.mL™") de laminarina fornece protegéo
antioxidante, mas também modula secrecao de IL-6 por células cutaneas em condicdes
inflamatorias. Essas duas propriedades tornam a laminarina de L. digitata atrativa no
contexto do envelhecimento cutaneo.

Na epiderme, a beta-glucana age estimulando as fungbes protetoras dos
queratinécitos e das células de Langerhans como primeira linha de defesa. Por ser
capaz de ativar macréfagos epidérmicos e eliminar radicais livres, ela pode ser aplicada
como agente fotoprotetor em protetores solares, resultando na reducdo do eritema
induzido por radiagao ultravioleta (UV). Os raios UV causam a perda das células de
Langerhans e diminuem sua fungcado imunolégica. Por isso, uma combinacao de filtro
solar com a beta-glucana € sugerida, porque preserva as células de Langerhans.
Estudos também demonstraram que as suas propriedades fotoprotetoras séao
semelhantes as da vitamina E por sua capacidade de sustentar niveis de glutationa
reduzida na pele apds a radiacdo UV (BURGESS, 2005; PETRAVIC-TOMINAC et al.,
2010).

Experimentos de cultura de células in vitro demonstraram que a beta-glucana

pode resistir a perda de moléculas antioxidantes nas células da pele e promover
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queratogénese e proliferagcédo celular, sendo possivel a sua utilizagdo como um inibidor
osmotico capaz de eliminar toxicidade idnica (YUAN et al., 2019).

Quanto a permeagdo, estudos realizados na pele abdominal humana usando
uma Unica aplicagédo de solugdo de b-glucana a 0,5% na dose de 5mg/cm? mostrou que
a beta-glucana, apesar de seu grande tamanho molecular, permeou profundamente a
epiderme e derme da pele humana. Segundo o estudo, o ativo ndo penetrou
diretamente na célula, mas permeou a pele através do espaco intercelular (DU et al.
2013).

Por oferecer inUmeros beneficios a pele, além de ser de origem natural, esse
bioativo pode ser um excelente componente para a elaboragao de produtos com menor
teor de sintéticos que possam ser utilizados por pessoas acometidas por problemas
dermatolégicos que restringem o uso de determinados produtos. Tais aspectos
condizem com a crescente demanda dos consumidores por produtos naturais, veganos,
organicos e afins.

Amberg e Fogarassy (2019) afirmam que a conscientizagdo ambiental e de
saude obteve um papel fundamental sobre a mudanga no comportamento dos
consumidores nas ultimas décadas, pois eles tém pensado nas geragdes futuras e
considerado cada vez mais proteger o ambiente por meio de suas decisdes. Os
problemas ambientais tém sido estimulos, incentivando-os a comprar produtos verdes,
por ter vantagens, como: menor uso de agua, materiais e energia na producéo, nao ou
levemente poluentes para a natureza, e embalagens reciclaveis. Portanto, a industria
cosmética busca solugdes sustentaveis para aumentar a bioeficiéncia e manter os

fundamentos da economia circular.
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4 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa realizada foi aplicada estratégica, quali-quantitativa, exploratéria,

bibliografica e documental.

4.1 Prospeccéao de patentes

A prospecgcdo de patentes de cosmeéticos que possuem o prebidtico
beta-glucana em sua formulagao, a nivel nacional e internacional, foi feita através da
consulta ao site Espacenet, uma base de dados Escritorio Europeu de Patentes (EPO)
que possui patentes de mais de 100 paises.

Utilizou-se as palavras “Beta-glucan” elou "B-glucan" presentes no titulo,
resumo ou texto, com os marcadores:

e “And” - para adi¢ao de palavras exigidas;

e “Or”- para sinbnimos ou palavras com significados semelhantes.

A inclusdo de patentes na prospecgao se conduziu por meio dos seguintes
critérios:

a) Escritas em inglés, francés ou portugués ou que possuam tradugado para esses
idiomas;

b) Publicadas no periodo de 2019 a 2021;

c) Devem estar contidas em Cooperative Patent Classification (Classificagao
Cooperativa de Patentes) — CPC A61K8, cddigo que representa a classificagcao
de cosméticos ou preparacdes semelhantes;

d) Conter beta-glucana na inven¢gdo como um dos ativos principais;

e) Possuir a descrigdo dos testes realizados e 0s seus respectivos resultados.

O periodo de 2019 a 2021 foi escolhido para avaliar o impacto da pandemia de

COVID-19 sobre o numero de depdsitos.

A exclusao de patentes na prospecgao se conduziu por meio dos seguintes
critérios:
a) Documentos com dados incompletos para leitura e compreenséo da invengao;

b) Documentos duplicados;
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c) Invengdo com proposta fora do ambito da Cosmetologia (exemplo:
medicamentos);
d) Auséncia de registros da execucao de testes in vivo em humanos;

e) N&o estar de acordo com os critérios de inclusao definidos.

Apods a consulta e selegao, todos os dados foram registrados em planilha no

programa Microsoft Excel® para organizacgéo das informacées e resultados obtidos.

4.2 Quantificagdo do impacto cientifico e tecnoldégico de cosméticos a base de

beta-glucana

As patentes selecionadas durante a prospeccado foram quantificadas e lidas
novamente para observar o emprego de beta-glucana em cosméticos no mercado
frente ao cenario atual. Os resultados obtidos da quantificagdo foram organizados em
graficos.

A quantificacdo das patentes prospectadas dividiu-se em:

A. Pais
B. Ano de dep0sito;
C. Finalidade cosmética.

4.3 Listagem das principais fontes naturais de beta-glucana encontradas nas patentes

prospectadas

A listagem das principais fontes naturais de beta-glucana foi realizada por meio
do registro de cada uma delas que foram encontradas nas patentes prospectadas com
base nos critérios de inclusdo e exclusao dispostos no item 4.1.

Para visualizar melhor a utilizacdo das fontes do ativo de interesse, foi
elaborado um grafico com a quantificagdo de patentes que utilizaram cada uma das

fontes naturais listadas.
4.4 Beneficios da beta-glucana em formulagdes cosméticas

Os beneficios da beta-glucana em formulagées cosméticas foram elencados

com base nas acdes que esse prebidtico possui em cada invengao presente nas
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patentes selecionadas, também conforme os critérios do item 4.1, de acordo com as
descricbes apresentadas nos documentos.

O registro dos efeitos benéficos da beta-glucana em combinagdo com outros
ativos encontrados nas patentes incluidas realizou-se por meio de um quadro para

melhor visualizagdo e compreensao dessas sinergias.
4.5 Demonstracgéo tedrica da eficacia de cosméticos com o prebidtico beta-glucana

Os principais testes realizados pelos inventores dos produtos presentes nas
patentes prospectadas foram organizados em um quadro para embasar a discussao
sobre a eficacia de cosméticos com o prebidtico beta-glucana.

Dentre as patentes prospectadas selecionadas, participaram do registro no
quadro aquelas que:

- Tiveram testes de eficacia realizados in vivo em humanos com
informagdes completas;

- Os resultados dos testes sdo comentados e explicitados no documento;

- O numero minimo de participantes nos testes é de 80 pessoas,
independente da faixa-etaria e do sexo. Portanto, testes realizados com

grupos menores nao participaram da discussao.

4.6 Estratégia aplicada para discussdo sobre a importancia da beta-glucana para a

industria cosmética

A discussao sobre a importancia da beta-glucana para a industria cosmética se
deu com base nos resultados obtidos de modo geral, levando em consideragcdo a

quantidade de patentes por tipo de depositante.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Impacto cientifico e tecnolégico de cosméticos a base de beta-glucana

A prospeccédo de patentes possibilitou uma melhor visualizagdo do impacto
cientifico e tecnoldgico de cosméticos a base de beta-glucana através da quantificagao
de patentes depositadas no periodo de 2019 a 2021 e que se enquadram nos critérios
de inclusdo e exclusdo especificados anteriormente. Sendo assim, obteve-se os

resultados presentes na Figura 2.

Figura 2 - Selecéo de patentes de cosméticos a base de beta-glucana no periodo de
2019-2021.

Base de dados: Espacenet Patent Search
Palavras-chave: “Beta-glucan” e/ou "B-glucan”
Classificacao: CPC AB1KS8

Periodo: 2019 a 2021

IDENTIFICACAO |
N® de patentes: n = 1.072

Duplicatas: n=1.072 -4 = 1.068

TRIAGEM Documentos em inglés,

portugués ou francés: n = 1.068

Patentes para leitura: n = 1.068

Exclusao por divergéncia com os

ELEGIBILIDADE objetivos da prospeccao:
n=1.068 -914 = 154

INCLUSAO Selecao final de patentes: n= 154

Legenda: N° = Numero; n = quantidade.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Na fase de identificacdo de patentes, o numero de documentos que se

enquadraram nos filtros utilizados no Espacenet foi 1.072. Entretanto, durante a
triagem, notou-se que 4 patentes estavam duplicadas na planilha gerada pela base,
diminuindo o numero para 1.068 documentos para leitura, sendo que todos estavam
escritos em inglés ou francés e/ou possuiam tradugdo para esses idiomas e para o
portugués brasileiro.

A elegibilidade de patentes ocorreu em conformidade com os critérios de
inclusdo e exclusdo, estabelecidos de forma a alcangar os objetivos desejados. Sendo
assim, ao final da leitura, selecionou-se 154 patentes.

914 patentes foram excluidas do estudo por divergéncias com o proposto no
estudo. As principais divergéncias foram: patentes que apenas mencionavam a
beta-glucana como possivel componente, mas n&o a incluia na invengao, auséncia de
testes realizados in vivo em humanos, dados incompletos, uso do ativo para outras
finalidades (medicamentos, etc.), uso apenas de extratos ricos em beta-glucana e néo o
ativo extraido e preparagao da beta-glucana como ingrediente para produtos.

De imediato, é possivel perceber que ha uma grande utilizagado de beta-glucana
no desenvolvimento de cosméticos, pois mesmo apos a exclusdo de documentos
notou-se que existe um numero muito elevado de invengbes com esse ativo no ambito
da Cosmetologia.

Os paises que depositaram o conteudo técnico das invengdes na base de
dados Espacenet, no periodo de 2019 a 2021, estdo presentes na Figura 3 com as
respectivas quantidades de patentes depositadas.

Nao foi encontrada nenhuma patente brasileira, embora o Brasil também facga
parte do elenco de paises que depositam no Espacenet, ainda que seja uma base de
dados de origem europeia.

Conforme o exposto, o pais que mais depositou patentes de invencdes
cosméticas a base de beta-glucana no periodo estudado foi a China (CN), com um total
de 135 depdsitos, representando um percentual de aproximadamente 87,66% das 154
patentes selecionadas. Esse dado corrobora com o fato de que a China ocupa o 2°

lugar no mercado consumidor de produtos de Higiene Pessoal, Perfumaria e
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Cosméticos (HPPC), segundo dados de 2022 da Associagao Brasileira da Industria de

Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC).

Figura 3 - Quantidade de patentes com beta-glucana prospectadas por pais no periodo
de 2019-2021.

150

135

Legenda:

CM = China

KR = Corgia do Sul

USA = Estados Unidos da América

JP = Japdo
100 P

50

Quantidade de patentes

14

KR UsA IP

Paises

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O 2° pais que mais depositou foi a Coreia do Sul (KR), que esta em 9° lugar no
mercado consumidor, com 14 patentes. O 3° pais é os Estados Unidos (USA), que
ocupa o 1° lugar no mercado consumidor, com 4 patentes. Por fim, o Japao (JP) com
apenas 1 patente, mas que ocupa o 3° lugar no mercado consumidor. (ABIHPEC,
2022).

Uma das possiveis causas de apenas a China, Coreia do Sul, Estados Unidos e
Japao possuirem depositos de patentes de cosméticos com beta-glucana no periodo
estudado é a facilidade de acesso as fontes desse polissacarideo ou do ativo isolado
para incorporagao em cosméticos, além do amplo conhecimento que podem ter acerca
de suas potencialidades no mercado cosmeético baseado em pesquisas, levando em

consideragao a posicao desses paises no setor.
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Outro aspecto relevante para entender o papel da beta-glucana na ciéncia e na

industria € o periodo em que as patentes foram depositadas. Mesmo em tempos de
pandemia da COVID-19, que teve inicio demarcado pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) em margo de 2020, houve o depdsito de um numero significativo de

patentes. A Figura 4 mostra o quantitativo de patentes depositadas por ano.

Figura 4 - Quantidade de patentes com beta-glucana prospectadas por ano no periodo
de 2019-2021.

2019

2020

Ano de depdsito

2021

0 20 40 a0 80

CQuantidade de patentes

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O numero de patentes selecionadas depositadas em 2019 foi de 61,
representando 39,6% do total de patentes. No ano seguinte, o numero diminuiu
discretamente para 58 documentos, totalizando 37,7%. A queda na quantidade de
patentes prospectadas € mais perceptivel em 2021, com 35 patentes, um pouco mais
da metade da quantidade de 2019, equivalente a 22,7%.

O nitido decréscimo no numero de patentes pode estar relacionado ao avanco
da pandemia e a crise consequente que afetou inumeros setores produtivos no mundo,
ainda que o mercado de cosméticos ainda esteja em ascensdo. Outra possivel razao é

o grande numero de produtos depositados que possuem a beta-glucana em sua
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composi¢cao no ano de 2019, principalmente na China, pais que apresentou maior

numero de depdsitos.

No que se refere aos tipos de produtos nos quais esse prebiodtico foi
incorporado como um dos principais ativos das formulacdes, nota-se uma diversidade
significativa. Os respectivos percentuais de patentes por finalidade cosmética e as

fungdes encontradas estao dispostas na Figura 5.

Figura 5 - Percentual de patentes prospectadas por finalidade cosmética com

beta-glucana no periodo de 2019-2021.

Anti-ache

1,9% Antienvelhecimento

Anti-irritante 15,6%

3,2%

Reparo

T1%

Clareador

2,6%

Higienizante Skin care

S 13,0%

Outros

13,0%

Fotoprotetor

1,9% ) ]
Multifuncional

18,8%
Hidratante
16,9%

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

E possivel notar que a finalidade cosmética com maior indice é a multifuncional,
que sao aquelas com multiplas fungbes, englobando diferentes agées em um unico
produto, sendo um grande atrativo para o perfil consumidor atual que busca o minimo
de produtos e o maximo de agdes exercidas por eles. Além do fator econdmico de
poder comprar apenas um produto ao invés de diversos com agdes individualizadas.

Os produtos multifuncionais representam um percentual de 18,8%
(aproximadamente 29 patentes) e podem ter indicacdo de duas ou mais fungdes

principais. As fun¢des encontradas em cada uma das patentes com multifungdes foram:
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e Antiacne e antienvelhecimento

e Reducdo de manchas, alivio de rugas, nutricdo da pele

e Hidratante, calmante, branqueador (clareador)

e Hidratante, clareador, antienvelhecimento (5 patentes)

e Antienvelhecimento, clareador, hidratante, reparo

e Anti-irritante, hidratante, clareador, antienvelhecimento (2 patentes)

e Uniformizador da pele, hidratante, higienizante

e Hidratante e clareador

e Antienvelhecimento e hidratante

e Calmante, hidratante, higienizante

e Anti-irritante, hipoalergénico, calmante

e Hidratante, antienvelhecimento, uniformizante

e Hidratante, antioxidante, antienvelhecimento

e Hidratante, antienvelhecimento, anti-irritante

e Reparador, hidratante, antienvelhecimento

e Antiprurido, anti-irritante, restaurador, hipoalergénico

e Clareador, hipoalergénico, anti-irritante, antienvelhecimento

e Antienvelhecimento e cicatrizante

e Suavizante, hidratante, reparador

e Antiprurido, anti-irritante, hipoalergénico, antienvelhecimento, reparo,
hidratante

e Hidratante, reparo, anti-irritante

e Reparo, antioleosidade, restaurador da microbiota, hidratante

e Suavizante, antienvelhecimento, hidratante, clareador

e Calmante, reparador, hipoalergénico, anti-irritante

No conteudo técnico dos documentos de invencdes cosmeéticas € comum
encontrar termos relacionados a agdes medicamentosas, por isso, o termo anti-irritante
€ dado para aqueles que mencionam nao s6 essa agao especificamente, como também
anti-inflamatéria mencionada por alguns inventores.

O termo antialérgico € outro que poderia ser agregado na fungéo anti-irritante,

contudo, alguns produtos em especifico auxiliam na manutengdo da pele em quadro
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alérgico, ndo exercendo agdo medicamentosa, mas diminuindo os sintomas ou a

probabilidade de desenvolvé-los superficialmente na pele. Sendo assim, o termo
antialérgico foi substituido por hipoalergénico e anti-irritante, consequentemente.

A 22 finalidade mais frequente foi a hidratante, que corresponde a 16,9% ou
cerca de 26 patentes. A hidratagdo € uma fungcdo muito comum da beta-glucana e
bastante requisitada em produtos atuais, evidenciando sua potencialidade na industria.

Os cosméticos com fungdo antienvelhecimento, também conhecidos como
antiaging, estdo em 3° lugar com um percentual de 15,6%, contudo ela & bastante
frequente em produtos multifuncionais e com outras finalidades. Produtos com esse
efeito geralmente possuem ingredientes antioxidantes e sdo tendéncia de mercado
devido ao envelhecimento da populagdo com o aumento da expectativa de vida que
estava estimado em 76,8 anos em 2020, um pouco maior que em 2019, quando a
expectativa era de 76,6 anos em média, com um aumento de trés meses comparado a
2018 quando a expectativa era cerca de 76,3 anos (Brasil, 2020; Brasil, 2021).

As invengdes voltadas para o chamado skin care, que significa cuidados da
pele, dizem respeito a produtos de uso diario para manutencao da pele, envolvendo
uma rotina. Os cosméticos do tipo skin care representam 13% das patentes, estando
em 4° lugar. Esses produtos tiveram um aumento de busca nos ultimos anos,
provavelmente pela publicidade promovida por influenciadores digitais em redes sociais
mais conhecidas. Outra provavel explicagao que pode ter levado a crescente procura foi
o isolamento social durante o pico da pandemia, fazendo com que as pessoas tivessem
mais tempo para cuidar da pele em casa.

As finalidades com menores percentuais encontrados foram reparo (7,1%),
higienizante (5,8%), anti-irritante (3,2%), clareador (2,6%), antiacne (1,9%) e
fotoprotetor (1,9%). Todas as fung¢des apresentadas possuem suma relevancia no
ambito da Cosmetologia, apesar dos numeros serem mais baixos que as fungdes
anteriormente discutidas.

Vale ressaltar que cosméticos antiacne nao sao considerados um tratamento
em si, mas participam do processo para auxiliar a melhora do quadro, assim como
alguns dos produtos anti-irritantes que sédo elaborados visando peles com condigdes

dermatoldgicas (dermatites, alergias e afins) e que necessitam de cuidados especificos
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para ndo agravar ainda mais o quadro, além de possuir restricbes no uso de produtos

em decorréncia da sensibilidade apresentada e necessidades especificas das
desordens epiteliais.

Os outros produtos apresentaram um percentual representativo de 13% e
engloba diversas fungbes que n&o houveram quantitativo frequente o suficiente para
estarem na Figura 5 ou por ndo serem tdo comuns quanto as outras. Dessa maneira, a
Figura 6 possui o percentual de patentes e suas respectivas finalidades que estédo

incluidas em “outros”.

Figura 6 - Percentual de patentes prospectadas com outras finalidades em cosméticos
com beta-glucana no periodo de 2019-2021.

@ Area aoredor dos olhos

@ Antivermelhiddc
Desodarizante de mios
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Regido intima

Pas-cirdrgico

Higiene bucal
Skin care e capilar
Uniformizador

Prohidtico

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Os produtos pos-sol foram os mais frequentes, representando 20% de “outros”,
seguidos de produtos para area ao redor dos olhos com 10% e produtos infantis,

também com 10%.
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Os cosmeéticos pods-sol sdo usados para reparo da pele e recuperacdo apés

exposicao a radiagdo solar, diminuindo sintomas incébmodos e restabelecendo a
condicdo natural da pele.

Os produtos especificos para area ao redor dos olhos podem ser para redugao
de sinais de envelhecimento, olheiras, entre outros problemas que ocorrem nessa
regido. Eles ndo estéo incluidos em produtos antienvelhecimento por oferecerem outros
beneficios diferentes e por terem uma férmula mais segura para os olhos, nao devendo
conter componentes irritantes para a mucosa ocular e causar danos, irritacoes e
incémodos nesse érgdo com grande sensibilidade.

Os produtos infantis sdo classificados como grau de risco 2 pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) através da RDC n° 7/2015, pois a pele infantil
€ mais suscetivel a desenvolver problemas em decorréncia do desenvolvimento do
sistema imunolégico incompleto, bem como de outros sistemas do corpo humano. Por
conseguinte, é necessaria a realizagcao de testes clinicos de eficacia e seguranga antes
da comercializagdo de produtos grau 2, pois possuem risco potencial, incluindo os
fotoprotetores e aqueles que referem ser “anti” algum problema, como antiacne, por
exemplo, n&o se restringindo aos produtos infantis (BRASIL, 2015).

As demais finalidades cosméticas foram antivermelhiddo, desodorizante de
maos, intensificador de permeacao, capilar, composi¢cao prebidtica, dermatite, regido
intima, pds-cirurgico, higiene bucal, skin care e capilar (no mesmo documento),
uniformizador e probidtico, cada uma representando 5% das patentes com outras
acoes.

De acordo com as patentes, o intensificador de permeacéo € uma formulagao
voltada para potencializar a permeacao de substancias ativas na pele, podendo ser
incorporada em outras formulagdes cosméticas ou usada separadamente para auxiliar

na permeacéao de outros produtos como medicamentos, por exemplo.

5.2 Principais fontes naturais ricas em beta-glucana encontradas nas patentes

prospectadas

Durante a prospec¢ao das patentes, foi possivel encontrar distintas fontes de

origem natural ricas em beta-glucana utilizadas nas invengdes. As fontes mais
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comumente encontradas foram bactéria, fungos, como cogumelos e leveduras, e

vegetais, destacando-se cereais como aveia e cevada. Algumas patentes nao
especificam a espécie de fungo utilizada e outras referem a utilizagao de beta-glucana
oriunda de quaisquer fontes.

Diante disso, as principais fontes naturais ricas em beta-glucana encontradas

nas patentes prospectadas estao dispostas no Quadro 1.

Quadro 1 - Principais fontes naturais ricas em beta-glucana encontradas nas patentes

prospectadas no periodo de 2019-2021.

Tipo de fonte natural Fonte

BACTERIA Fermentacéo de Agrobacterium

Cogumelos:

- Cogumelos brasileiros

Inonotus obliquus (cogumelo Chaga)
FUNGOS

Schizophyllum commune

Sclerotium (cogumelos)

Shimeji

Levedura

Aveia
VEGETAIS

Cevada

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

As fontes encontradas estdo de acordo com as descritas por Burgess (2005),
pois segundo o autor, a beta-glucana possa ser isolada de diferentes fontes, incluindo
aveia, cevada e cogumelos, porém, a mais biologicamente ativa € isolada das
membranas celulares da Saccharomyces cerevisiae (fermento de padeiro), uma
levedura.

A Figura 7 mostra o numero de patentes contendo cada uma das fontes

naturais listadas anteriormente.
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De acordo com os resultados observados, 83 patentes ndo especificaram a

origem da beta-glucana utilizada nas invengdes, o equivalente a 53,9%. A maior parte
dessas invengdes adquiriram beta-glucana disponivel comercialmente, sendo uma
possivel explicagdo para a auséncia de mencgao da fonte do ativo.

As patentes que mencionaram a fonte natural do polissacarideo possuem um
total de 71, que equivale a 46,1%. Dentre elas, 45 utilizaram a beta-glucana proveniente
de aveia em suas formulagdes, representando 63,38% das patentes que mencionam a

fonte e 29,22% do total de patentes.

Figura 7 - Numero de patentes contendo cada uma das fontes naturais ricas em

beta-glucana encontradas na prospeccéo do periodo de 2019-2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A quantidade de patentes com as outras fontes foram levedura: 9,
Schizophyllum commune: 7, cogumelos brasileiros: 3, aveia e/ou fungos: 2 e 1 patente
cada uma das restantes, sendo elas Agrobacterium (fermentacgdo), /Inonotus obliquus,

Sclerotium, shimeji e cevada.
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Todas as fontes de beta-glucana mencionadas sdo comuns nos paises que

depositaram as patentes por importagado ou por cultivo no proprio pais, sendo a aveia a
mais utilizada e as bactérias e os fungos menos empregados nesse caso em especifico.

E possivel que a aveia tenha se destacado por ser um ingrediente facilmente
encontrado, com menor custo, quando em comparagao aos outros, e de facil manuseio.
Outros aspectos que favorecem a preferéncia pela aveia sdo o armazenamento e a
conservagao que podem ser de melhor controle por se tratar de um cereal com baixa
umidade, dificultando a proliferagdo de microrganismos.

A baixa utilizagdo de Agrobacterium por fermentacéo e de fungos pode ser pela
dificuldade de armazenamento e conservacado dessas fontes, considerando que os
fungos sofrem degradagdo mais facilmente do que cereais por sua alta umidade.
Portanto, o custo pode ser relativamente maior tanto na aquisicdo, quanto nos

processos envolvidos até a extracao do ativo.
5.3 Beneficios da beta-glucana em formulagbes cosméticas

Os principais beneficios da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes selecionadas estdo resumidos no Quadro 2.

Quadro 2 - Principais beneficios e efeitos da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes prospectadas no periodo de 2019-2021.

Beneficios da beta-glucana em cosméticos Efeitos

Anti-rugas (opgao para o tratamento natural ndo
injetavel)

Melhora a elasticidade, aparéncia e textura

Aumenta a capacidade de sintese de colageno e
elastina na derme

Antienvelhecimento
Melhora o lifting (efeito tensor)

Aumenta o fator de crescimento epidérmico (EGF)
na pele envelhecida e com rugas

Enriquece os tecidos ao redor das rugas

Estimulador de glicosaminoglicano (GAG)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 2 - Principais beneficios e efeitos da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes prospectadas no periodo de 2019-2021. (Continuagao)

Beneficios da beta-glucana em cosmeéticos

Efeitos

Cicatrizante

Pode promover a formagao de novos vasos
sanguineos necessarios para a cicatrizagéao de
feridas

Hidratacao de feridas

Reduz a descoloragao da cicatriz

Reducéo de cicatrizes

Hidratante

Hidratagao de alta eficiéncia e longa duragéo

Reduz o desconforto

Suavizacgéo

Torna a pele mais translucida, aumentando a
luminosidade

Reduz os problemas de descamacéo e sensibilidade
causados pelo ressecamento

Aumenta o teor de umidade do estrato corneo

Promove a sintese de acido hialurénico

Umectante ecologicamente correto

Funcao hidratante 20% melhor para controlar a
oleosidade e a umidade da pele do que o acido
hialurénico

Torna a pele macia

Previne a perda de 4gua pela pele

Reparo e renovagao

Reparagao da pele sensivel

Reparacao de queimaduras solares

Melhora a fungao de reparo da barreira da pele apés
microdermoabrasao a laser

Estimulacdo do crescimento de fibroblastos e/ou
sintese de colageno

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 2 - Principais beneficios e efeitos da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes prospectadas no periodo de 2019-2021. (Continuagao)

Beneficios da beta-glucana em cosméticos Efeitos

Aumenta a barreira celular

Mantém o crescimento da flora saudavel na
superficie da pele

Crescimento celular

Nutre a pele

Ajusta e repara a pele redor dos olhos

Regeneracgao

Reparo e renovacéo S . L
P ¢ Pode controlar a divisdo, diferenciagao e

crescimento celular

Regulam o equilibrio celular

Pode promover o crescimento de queratinécitos
epidérmicos in vitro

Melhora a queratina local muito espessa

Acelera o movimento dos queratinécitos

Renovacgao da pele tensa

Limpeza da pele

Bom efeito anti-séptico e sinérgico com o poliol

Higienizante da pele Pode aumentar a producao de espuma

Reduz a velocidade de desespumacgao

Torna a espuma mais delicada

Higienizante antimicrobiano para regiao intima

Controle do pH vaginal

Reduz as bactérias nocivas e aumenta as

Higienizante intimo - o N
bactérias benéficas na regido intima

Efeito contra fungos que causam vaginite como:
Candida albicans, Candida tropicalis e Candida
glabrata

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 2 - Principais beneficios e efeitos da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes prospectadas no periodo de 2019-2021. (Continuagao)

Beneficios da beta-glucana em cosméticos

Efeitos

Defesa

Aumenta a resisténcia da pele

Equilibra o sistema imunoldgico

Bom promotor imune, que pode estimular
efetivamente as células imunes

Estimula as células T

Secreta citocinas, como interferon ou interleucina
(IL-1), que séo fatores de proliferacao de outros
linféides ou leucdcitos, para melhorar a fungao
geral do sistema imunolégico

Aumenta as respostas imunes especifica e ndo
especifica do organismo

Ativa os macréfagos

Resisténcia a infecgdo, controlando a localizagao
da infecg¢do bacteriana

Promove a produgéo de anticorpos IgM in vivo

Pode promover a proliferagao de células de
Langerhans

Inibe as citocinas inflamatérias, como a
prostaglandina E2 (PGE2) e a IL-6 produzida pela
radiagao ultravioleta

Acelera a recuperagéo das citocinas

Propriedades de formagao de filme transparente e
respiravel na pele

Pode aumentar mais efetivamente o fluido
corporal IL-1B, IL- 6, Os niveis de fatores
imunologicos de IL-8 e TNF-a

Podem ativar neutrdéfilos, aumentando o contetido
de leucdcitos e anticorpos especiais

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 2 - Principais beneficios e efeitos da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes prospectadas no periodo de 2019-2021. (Continuagao)

Beneficios da beta-glucana em cosméticos Efeitos

Calmante da pele

Anti-coceira

Antialérgico

Excelente efeito sobre doencgas de pele causadas
por deficiéncia imunoldgica, como a dermatite
atopica

Anti-inflamatério (anti-irritante) Elimina edema dos tecidos

Pode resistir a irritagdo de substancias nocivas no
ar na pele

Antivermelhidao

Antioxidante

Antiacne

Diminui a pigmentacao

Clareador Reduz manchas da idade

Melhora o tom da pele

Promove o crescimento do cabelo

Pode penetrar no foliculo piloso para limpeza

Remove e previne eficazmente a caspa

Previne a queda de cabelo

Calmante do couro cabeludo

Em produtos capilares Antipruriginoso do couro cabeludo

Antibacteriano para o couro cabeludo

Condicionamento do cabelo

Resisténcia a infestagdes (como fungos, etc.)

Previne e trata a foliculite, papulas e dermatite
seborreica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 2 - Principais beneficios e efeitos da beta-glucana em formulagdes cosméticas

mencionadas nas patentes prospectadas no periodo de 2019-2021. (Continuagao)

Beneficios da beta-glucana em cosméticos Efeitos

Fortalece as raizes do cabelo

Protege

Pode envolver suavemente o fio e reter agua

Melhora a qualidade do cabelo

Em produtos capilares Antiestatico

Confere maciez

Melhor penteabilidade a seco e umido do cabelo

Redugao do emaranhamento do cabelo

Retencao de umidade

Reduz a secregao de 6leo no rosto

Boas propriedades de permeagéo transdérmica

Resisténcia a estimulos mecanicos e quimicos
externos

Promove o metabolismo da pele

Outros beneficios Protecéao ultravioleta (UV)

Reparador pés-sol

Excelente espessante

Portador de liberagdo como ingrediente ativo

Inofensivo ao corpo humano

Detoxificagdo (metabolizagdo de toxinas)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Os efeitos benéficos da beta-glucana sao inumeros de acordo com as patentes
prospectadas, evidenciando a sua potencialidade em formulacbes cosméticas e

confirmando as informagdes contidas na fundamentagao tedrica.
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E importante salientar que ndo houve mencdo de efeitos maléficos da

beta-glucana em cosméticos, o que pode ser um fator positivo para o desenvolvimento
de produtos seguros e eficazes, especialmente para peles sensiveis e mais vulneraveis,
como as que possuem condig¢oes irritativas.

Outro dado que merece destaque € a acao benéfica exercida pelo prebidtico
em foco apds procedimentos cirurgicos, sejam eles estéticos ou ndo. Produtos voltados
para essa especificidade sdo imprescindiveis na recuperag¢ao adequada da pele apés a
lesdo sofrida por agulhas ou outros objetos perfurocortantes, além de favorecer
aspectos desejaveis nessa fase pos-procedimento como hidratagéo, reparo e equilibrio
da microbiota epitelial.

Em procedimentos estéticos envolvidos na redugdo de sinais de
envelhecimento, a beta-glucana também pode ser uma boa aliada em virtude de seus
efeitos antienvelhecimento, mantendo a pele com as caracteristicas superficiais em
bom estado, quando somadas a habitos saudaveis na recuperacdo e manutengao de
procedimentos como injegcao de toxina botulinica (botox), por exemplo.

Assim como uma parte das finalidades cosméticas discutidas anteriormente,
alguns beneficios mencionados nas patentes estdo mais relacionados com agdes
medicamentosas, como por exemplo, formagédo de novos vasos sanguineos, agoes
relacionadas a inibicdo e ativacdo de elementos do sistema imune, efeitos
anti-inflamatérios como antialérgico e eliminacao de edema, tratamento de problemas
dermatoldgicos, entre outros.

Para que a beta-glucana promova tais agdes, € necessario que a substancia
alcance a corrente sanguinea para exercer agao terapéutica, o que nao pode acontecer
com cosméticos, apenas medicamentos. Isso porque, segundo a RDC n° 07/2015, um
produto cosmético deve fornecer alteracbdes superficiais para manutencdo da saude,
higiene e aparéncia da pele e de érgéos externos, por exemplo, sem atingir a derme,
camada mais interna da pele (BRASIL, 2015).

Em meio a tantos beneficios exercidos, ainda é possivel obter efeitos sinérgicos
em cosmeéticos através da combinacdo de ativos compativeis e previamente estudados
para esse fim. De acordo com a prospeccao realizada, as principais sinergias

encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana estao dispostas no Quadro 3.
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Beta-glucana e peptideo
transdérmico EFG, hialuronato
de sddio, trealose e glicerina

Aumenta a fungao de reparo

Reduz a sensibilidade da pele
facial

Maior efeito hidratante

Mascara facial

Beta-glucana e oligopeptideo-1

Melhores efeitos
antienvelhecimento

Reducéo de rugas finas

Melhora a elasticidade e a
textura

Bom efeito protetor solar e
reparador pos-solar

Protetor solar

Beta-glucana de aveia,
oligossacarideo de quitosana,
hialuronato de sddio e amido

Aumento da fungéo de limpeza
do couro cabeludo e do cabelo

Intensifica o efeito bactericida

Forma uma pelicula protetora na
superficie do fio

Realca o brilho, elasticidade,
forca e hidratagao

Prevencao da perda de umidade
e nutrientes

Bom efeito nutritivo

Melhora o conforto apés o uso

Prolonga o intervalo entre as
lavagens

Higienizante capilar

Beta-glucana e hialuronato de
sodio

Efeito hidratante sinérgico

Hidratante

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Beta-glucana, proteina de soja
hidrolisada, extrato de algas
verdes e diacetato de
diaminobutirilbenzilamida
dipeptideo

Remove o excesso de rugas
queratinizadas, pois a
combinagao dessas substancias
pode prevenir a condugao
nervosa da acetilcolina e relaxar
os musculos, melhorando as
rugas dindmicas

Regulam o equilibrio celular,
alcangando o efeito de
erradicagado das rugas
hiperceratéticas

Promove o metabolismo de
proteinas, gorduras e agucares

Melhora a queratina local muito
espessa

Promove a sintese de colageno
e elastina

Enriquece os tecidos ao redor
das rugas

Suaviza a pele

Mantém a elasticidade da pele

Mascara facial

Beta-glucana e alantoina

Promovem um ao outro

Melhoram o dano e a
capacidade de reparo

Autoimunidade e protecao

Cicatrizagao de feridas

Produto para area dos olhos
e
Creme para assadura de bebés

Beta-glucana, D-pantenol e
bisabolol

Agentes de reparacéo
hidratante

Hidratante

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Beta-glucana, péptido
transdérmico EFG e trealose

Permeacéao de substancias
ativas

Aumenta a func¢ao de reparagéo

Reduz a sensibilidade do rosto

Mascara facial

Beta-glucana, acido
tranexamico, pantenol e orvalho
puro da rosa

Antioxidante

Remove toxinas

Reparacgao de células

Inibicao da protease para a
hidrélise de ligacbes peptidicas

Previne a atividade de enzimas

Inibe o grupo de fator de
aumento de melanina,
clareando naturalmente a pele

Mascara facial

HALOXYL (agua, glicerina,
estearil-20,
N-hidroxisuccinimida,
5,7-dihidroxiflavona, palmitoil),
oligopeptideo,
palmitoiltetrapeptideo-7),
Extrato de perilla, acetil
hexapeptideo-8, acido 3-o-etil
ascorbico, extrato de levedura,
fibroina de seda, beta-glucana e
hialuronato de sédio

Excelente efeito anti-rugas

Melhora o aspecto do olho roxo

Pode melhorar as linhas finas
da pele

Reduz problemas como olheiras
e bolsas nos olhos

Produto para area dos olhos

Beta-glucana e extrato de
beldroega

O efeito de cuidados com a pele
€ muito melhorado

Skin care

Esqualano e beta-glucana

Repara e aumenta a resisténcia
da pele

Mascara facial calmante

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Beta-glucana e peptideo
transdérmico EFG

Promove a permeacéao de
substancias

Aumento da fungao de reparo

Reduz a sensibilidade do rosto

Mascara facial

Mistura complexa de
polissacarideos, beta-glucana e
polifendis no extrato de /nonotus

obliquus

Reduz o dano oxidativo pelos
raios ultravioleta (UV)

Melhora o desempenho e a
proliferagdo dos queratindcitos
na epiderme

Aumento no volume epidérmico

Reducéo a aspereza (torna
macia)

Antienvelhecimento

Beta-glucana e extrato de
castanha-da-india

Resisténcia a irritagdo e dano
do ambiente externo a pele

Melhora a imunidade da pele

Promove a circulagao basal

Restaura a tez rosada do rosto

Antienvelhecimento

Borneol, beta-glucana de aveia
e canabidiol

Pode melhorar a permeacgéao
transdérmica, aumentar a
biodisponibilidade e o efeito
biolégico de canabidiol

Ajuda a exercer melhor os seus
efeitos, aumentando as suas
atividades de anti-oxidagao e
reparagao pos-sol do canabidiol

Reparo pés-sol

Mononucleotideo beta-glucana
e beta-nicotinamida

Melhora os efeitos hidratantes,
antioxidantes e
antienvelhecimento da formula

Multifuncional

Fonte: Dados da pesquisa (2022).



Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Extrato de Dendrobium
officinale, ribose e beta-glucana

Nutre os probidticos na
superficie da pele

Pode ajustar o equilibrio
microecolégico da pele,
aumentando o numero de
bactérias benéficas como
Staphylococcus epidermidis e
Bifidobacterium, e inibindo o
crescimento de bactérias
nocivas como Staphylococcus
aureus e Escherichia coli

Limpeza da pele

Repara as células e fortalece a
barreira

A pele fica lisa e brilhante

Composicéo prebidtica

Beta-glucana, nicotinamida e
D-pantenol

Promove a produgéao de varias
ceramidas

Melhora ainda mais a
capacidade de autocura da
célula e a taxa de regeneragéo
do estrato cérneo

Promove a formagéao de
colageno e elastina nas células

Retarda o envelhecimento da
pele

Resiste as rugas

Ajudam a pele a resistir a
estimulacéo exégena,
antibacteriana e anti-inflamatoéria

Promovem a cicatrizagao de
areas danificadas

Skin care

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Suco de folha de aloe,
Asiaticoside, extrato de raiz de
Sophora flavescens, extrato de
extrato de camélia, glicirrizinato

dipotassico, hialuronato de
sédio e beta-glucana

Alivio da irritagado

Reparo da barreira da pele

Hidratacao

Alivio do desconforto causado
pela luz solar

Gel reparador pés-sol

Extrato de solvente de pomerus
de uva branqueado,
beta-glucana e extrato de
semente de uva

Reduz o comprimento
(profundidade) e largura das
rugas

Aumento da firmeza, do brilho e
da uniformidade da tonalidade

Diminui a aspereza da pele e a
flacidez

Reduz o tamanho dos poros € a
hiperpigmentagéo

Melhora a aparéncia da pele

Diversos produtos para pele

Tremella, hialuronato de sédio
hidrolisado, beta-glucana, acetil
hexapeptideo-8, carnosina

Anti-rugas rapido e duradouro

Forma pelicula protetora
respiravel na superficie da pele
pelas macromoléculas da
beta-glucana

Preenche o local das rugas
(remogao instantanea)

Antienvelhecimento

Beta-glucana de aveia, produto
de fermentagéao de
Aureobasidium pullulans, extrato
de sisal e extrato de margarida

Melhora a retencédo de umidade

Reparo da barreira da pele
melhorado

Melhor efeito hidratante

Hidratante

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Trealose, beta-glucana e
hialuronato de sédio

Hidratante

Refrescante e ndo pegajoso

A pele permanece fresca,
transparente e brilhante por um
longo tempo

Esséncia hidratante

Colageno soluvel, extrato de
malaquita e beta-glucana
(Mistura condicionadora)

Purifica e desintoxica

Antioxidante

Aumenta a vitalidade celular

Melhora a capacidade de reparo

Alivio da irritagéo e
sensibilidade

Protege e repara os danos da
radiacdo UV

Acelera a cicatrizagao de feridas

Inibe a pigmentacao

Repara dermatite, estrias
vermelhas e acne

Reconstrugao e reparo da
barreira da pele

Refina e torna a pele saudavel,
branca e firme

Esséncia para pele

Vitamina E, aloe vera, alantoina,
prata coloidal e beta-glucana

Mais de 99,9% eficazes contra
bactérias gram-negativas e
gram-positivas

Diversos produtos

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 3 - Principais sinergias encontradas entre diferentes ativos e a beta-glucana em

produtos cosméticos nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

Ativos combinados

Acoes sinérgicas
desempenhadas

Tipo de produto

Beta-glucana de aveia, extrato
de produto de fermentagao de
Bacillus / soja com
antissensibilizador de plantas
(Extratos de raiz de Scutellaria
baicalensis, raiz do vento Radix,
flor de caléndula, Albizia
julibrissin, raiz de Gastrodia e
Fennellina)

Anti-irritante

Anti-pruriginoso

Reparadora

Alivia a sensibilidade da pele

Reduz a vermelhidao

Repara a pele danificada

Multifuncional

Beta-glucana e D-pantenol

Nutricdo da pele

Repara profundamente a pele
sensivel

Fortalece a barreira cutinea

Resiste a estimulos externos

Melhora a qualidade da pele

Mousse de limpeza

Beta-glucana, acido salicilico
encapsulado, sal de aménio
quaternario-73 e extrato de aloe
vera

O acido salicilico encapsulado
expande as propriedades
estimulantes da beta-glucana e
aumenta o efeito reparador

Beta-glucana, sal de aménio
quaternario-73 e extrato de aloe
vera formam um sistema de
eliminacéao de radicais livres,
prevenindo os danosos efeitos
na pele, e melhoram a
capacidade de cicatrizagao

Antiacne

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Os efeitos sinérgicos indicados nos documentos foram alcangados conforme

uma proporgcdo especifica dos componentes em cada invencdo. Alguns inventores
chamam atengao ao fato de que tais efeitos observados sao obtidos pela proporgcao
estudada na elaboragéo das formulagdes, portanto, pode ser que os efeitos ndo sejam
alcangados caso a proporgao entre os componentes esteja diferente daquele que foi
estudado e registrado.

Encontra-se documentos com afirmacgdes de que se algum ativo estiver faltando
ou em proporcdes diferentes da invencdo, o desempenho das agbes mencionadas no
conteudo técnico é bastante reduzido, podendo acarretar inconvenientes como
aumento da sensibilidade da pele, entre outros.

Embora a maior parte das agdes encontradas nas sinergias coincidam com os
efeitos referentes a beta-glucana mencionados na lista anterior e na fundamentagéo
tedrica, € possivel perceber que, de acordo com os autores, os efeitos sao
potencializados pelos outros ativos presentes nas combinagdes com a beta-glucana,
sem anular esses efeitos, trazendo uma melhoria na formulacdo e as funcgdes
desempenhadas por elas conforme as propostas das invengdes.

Perante as informagdes expostas, as sinergias ocupam um papel consideravel
e desejavel na Cosmetologia para que os produtos oferegam uma maior eficacia no que
propdéem, efeitos mais diversificados, permitindo a elaboragcdo de produtos
multifuncionais e, assim, haja uma maior possibilidade de inovagdes tendo em vista a
ampla diversidade de espécies de fontes naturais que podem ser empregadas na

Cosmetologia, fortalecendo ainda mais a pesquisa e o desenvolvimento nessa ciéncia.
5.4 Eficacia de cosméticos com o prebidtico beta-glucana

A eficacia de cosméticos com a beta-glucana pode ser investigada através de
testes que sao selecionados de acordo com os objetivos dos produtos, mas testes in
vitro e in vivo em animais, apesar de terem grande relevancia, podem nao ser tao
especificos quanto os que sao realizados in vivo em humanos, pois ndo confirmam a
reacao real do corpo ao produto testado, atentando para as variaveis que podem

ocorrer em cada individuo de um determinado grupo em numero consideravel.
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Pelos motivos mencionados e para comparar se os beneficios da beta-glucana

listados de acordo com as patentes sao exercidos de forma eficaz em cosméticos,
observou-se os resultados relatados pelos inventores que realizaram testes in vivo em
humanos, bem como a metodologia usada, a quantidade de pessoas testadas, faixa
etaria e sexo.

Os testes in vivo em humanos, em grupos de no minimo 80 participantes,
realizados pelos inventores das patentes prospectadas estdo resumidos no Quadro 4

para entender um pouco melhor sobre a eficacia desses cosmeéticos.

Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

N° de Faixa . Resultados das composi¢gées com
P . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
Maior hidratacdo e efeito calmante
- Medigdes com .
instrumentos Reparagao da pele
biométricos = . .
100 18 - 50 E (Cutometer MPA Redugaopaddor, dgsconforto, eritema, coceira
580) e sensagao de queimagao
- Estimulagao de A .
s C Aumento na resisténcia a estimulos externos
acido lactico
Mantém a integridade da barreira da pele
180 35-45 | F égﬁtometer MPA | Maior elasticidade da pele
Reducao de manchas
100 40-45 | F | Testadordepele |, g6 rugas
(n&o especificado)
Nutricao da pele
180 35-45 | F égﬁtometer MPA | Maior elasticidade da pele
- Contagem de Numero de bactérias significativamente
colénias (segundo | reduzido
80 Mista Misto | preconizado)
) Quest|onar|~o de Altas pontuagdes de conforto autorreferido
autopercepcao

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
- Testes de contato
110 Mista Misto con_form.e. pad~rao Excelentes propriedades de suavidade e
de identificagao segurancga
especifico
Apods 4 horas de uso: aumento da sensagéao
firmeza da pele em 70%
Autorreferéncia e Apds 2 semanas: 70% sentiu que a pele tinha
100 - 200 25-45 Misto | observacao clinica | uma forte firmeza
especializada
Apés 8 semanas: todos sentiram que a
profundidade das rugas foi reduzida em 35% e
a elasticidade da pele aumentou em 25%
Formagao de uma pelicula antioxidante
protetora na superficie da pele
- Corneometer Evita danos por fatores externos
CM825 . . .
Inibe a apoptose induzida por estresse
320 Mista | Misto |Z owameter oxidativo
TM300
- Testador de pele Mantém a integridade e estabilidade da
CK MPA580 L
membrana celular e retardo significativo no
envelhecimento
Reduz a taxa de perda percutanea de agua
- Pode melhorar significativamente a
- Avaliagao da capacidade de barreira da pele
140 Mista | Misto | PSrdadeagua
transepidérmica .
Aumenta a capacidade da pele de bloquear a
(TEWL) . : . -
agua, conferindo hidratagao
- Teste cutaneo Efeito clareador e anti-sardas
multi-sonda CK Pode reduzir a melanina da pele
MPA9
280 20-50 F
- Mexamter MX18 .
Hidratante
- Corneometer
CM825

Pode aumentar o teor de umidade da pele

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).




49
Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas

Hidratacao da pele da mao

Produto seguro e estavel com odor agradavel

Adequado para uma ampla populagao, nao é
toxico, ndo irritante, ndo corrosivo e ndo

- Corneometer , P .
contém substancias nocivas

CM825

- Tewameter
1.320 Mista Misto | TM300
- Testador de pele

Produto quimico diario verde, seguro e
ecologicamente correto

CK MPAS580 Efeito desodorizante

A beta-glucana confere hidratagéo, aumenta a
solubilidade em agua do éleo essencial
utilizado e a atividade biolégica é mais estavel

A pele nao fica seca apds o uso

Efeito hidratante

Férmula suave e boa para a pele

N&o irritante e de facil permeacgéo

. Refrescante
- Autorreferéncia

90 20-50 F
das testadoras ~ .
N&o oleoso apds o uso

Melhora a vermelhidao

Os poros sao reduzidos

A pele fica lisa, umida e elastica

A elasticidade da pele foi significativamente

- Testador de pele melhorada

80 35-55 F
CK MPAS80 Acéo hidratante, antienvelhecimento e

anti-rugas

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
Apds 2 semanas de uso do produto: linhas
finas e rugas ao redor dos olhos melhoraram
Apds 4 semanas: melhora significativa e as
rugas da pele em outras areas do rosto
ficaram mais claras e estreitas
- VisioFace 1000D
(Condigdes Apoés 8 semanas: as rugas melhoraram
160 25-50 F LR
externas em 20 a significativamente, a textura da pele ao redor
25 °C) dos olhos tornou-se mais delicada, suave e
firme, a elasticidade aumentou e as manchas
faciais desapareceram.
Promove o crescimento celular
Reduz as cicatrizes
Efeito hidratante, calmante e reparador da
pele facial
450 20-40 Misto | Metodo~s de Quando a beta-glucana de aveia € usada, o
pontuacao . L
produto pode ter propriedades antioxidantes
mais excelentes, além do efeito de reparagao
maior
A taxa de aumento do teor de agua da pele foi
tao alta quanto 20,34%
- Testador de
umidade da pele A porcentagem de alergias cutaneas foi
80 22 -44 F - Observacao melhorada em até 85%
clinica
especializada Efeito sinérgico entre pantenol, betaina, acido
poliglutdmico, extrato de Aloe vera e
beta-glucana na hidratacdo da pele sensivel
(Os participantes sofriam de acne moderada a
: - Tewameter leve)
150 25-50 Misto TM300 Efeito de reparacao da barreira da pele

significativamente melhor que o grupo controle

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa Sexo Metodoloaia Resultados das composigées com
individuos etaria g beta-glucana testadas
Auséncia de reacgdes adversas
A condigao sensivel da pele foi
significativamente melhorada
) mitc;d%zde Reduc&o da vermelhiddo
90 Mista | Misto 'é’fee Stark dos
testadores) Hidratagao e reparagao da pele sensivel
A combinagéo sinérgica do extrato de
beldroega e beta-glucana é mais eficaz do
que usar apenas um dos ingredientes em
vermelhidao e hidratacao
(O grupo de teste foi composto por
trabalhadores ao ar livre)
Ao 28° dia constatou-se redugao significativa
80 30-55 Misto |~ Testador VISA em indice de eritema da pele, numero de
- Testador CK poros, rugas, taxa de perda de agua
Aumento significativo em indice de brancura,
brilho e elasticidade
M O produto preparado usando apenas
mentjoad%sode hialuronato de sédio como hidratante sem
z‘eedbagck das adicao de trealose e beta-glucana, o efeito
testadoras) hidratante inicial ndo é ideal
310 3555 E E:i:/l%rgseometer A sinergia entre hialuronato de sdédio, trealose
- Método de teste Pod h € beta-glucana: q q
para o impacto dos | - % ? melhorar a sensagéo gordurosa do
cosmeéticos na pX) uto t feito hidratant
erda de umidade | ~Aumenta seu efeito hidratante _
’?ranse idérmica - Apos 8 horas de uso, o teor de umidade da
P pele aumentara significativamente
(Todos os participantes possuiam acne)
- Observacéao O higienizante facial de aminoacidos suave
90 18 -35 Misto | clinica adicionado com beta-glucana de aveia pode

especializada

melhorar significativamente o problema de
acne facial

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).




52

Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
Apbs 2 semanas de uso: o teor de umidade da
pele aumentou significativamente, a
quantidade de perda de 4gua diminuiu e as
110 18-45 | Misto |- Corneometer alergias foram significativamente aliviadas
CM825
As composicdes antialérgicas e calmantes
tém boas fungdes de reparagao da barreira da
pele e alivio da pele sensivel
(As criangas selecionadas apresentavam
ritar eczema diagnosticada)
Egégi[gos de - Apds 1 a 2 dias de uso: a vermelhidao pode
1 0,
Diagnéstica de ser reduzida em 49%
400 Mista Misto I\D/IZZ?C%iZ da Apés 10 dias:
o - Reduz até 99% da vermelhid&o e do inchago
Tradicional L !
Chinesa - Pode aliviar ou resolver a coceira e dor e
melhorar o conforto do produto
- Auséncia de reacgbes adversas
- Detector de teor (Os voluntarios possuiam alergias de pele
de umidade da e/ou pele desidratada)
200 18 - 40 Misto pele S Excelente efeito reparador e hidratante
- Avaliacéo clinica
de alergias Pode efetivamente melhorar a desidratacao
cuténeas da pele e os sintomas de alergia
O produto tem menos irritagdo do que outros
tradicionais com mesma proposta
- Observacao . . ~
160 20 - 35 F clinica Bons efeitos de clareamento e hidratagcao

especializada

Mantém boa estabilidade

Bom efeito na pele

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
Apés 30 minutos: reduz a sensacgao de
comichao em 40% e a vermelhiddo e o
inchagco em 45%
Apds 1 hora: reduz 50% da sensacgéo de
- Métodos de coceira e a vermelhidao e o inchago em 65%
pontuagao
103 Mista Misto | conforme Apbs 1,5 horas: reduz 58% da sensacgao de
avaliagao visual coceira e a vermelhidao e o inchago em 80%
especifica
Apds 2 horas: reduz a sensacao de coceira
em 65% e a vermelhidao e o inchago em 87%
Apds 2,5h: pode reduzir 70% da coceira e a
vermelhiddo e o inchago desapareceram
(Todos os voluntarios possuiam pele oleosa)
Ap0s 8 horas: Taxa de remogao de mais de
40% de ¢6leos da pele e redugdo no numero
de poros ativos de -42% a -34%.
- Sistema de Pode remover acaros, reduzir a atividade dos
andlise de poros, inibir a secrecao de sebo, regular o
- equilibrio hidrico e oleoso da pele, reduzir a
superficie da pele o . X L
ativa para testar o at|V|dade~das glgndulas sebaceas e inibir a
100 25-50 M numero de poros reprodugao de acaros
ativos (NAP) . s . . o
- Tewameter A taxa de hidratacéo é superior a 80%
TM300 Apbs 4 horas: teor de agua acima de 45%
Os componentes tém um efeito sinérgico,
podem evitar a queratinizagcdo excessiva da
pele e melhorar a hidratagao da pele
Produto suave
- Teste de remendo
da pele Mostra boa seguranca no teste de irritagéo
240 18-35 Misto [ - Observacao
clinica Nao apresenta reagdes adversas

especializada

Possui alta seguranga

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
A beta-glucana de aveia pode aumentar ainda
mais a hidratacao
O valor de reducéo relativa da perda de
- Tewameter dispersdo de agua é ainda melhorado
126 20-50 Misto TM300
A combinagao de beta-glucana de aveia com
o produto de fermentagao de Aureobasidium
pullulans, extrato de sisal e extrato de
margarida pode melhorar ainda mais a
capacidade hidratante
Efeito de reparo pds-sol
A combinagao de canabidiol, borneol e
beta-glucana de aveia tem um efeito de reparo
- Métodos de pos-sol melhorado
pontuacao
300 Mista F conf_o rme. Clareamento da pele apés a adicao de extrato
avaliagao visual . N
v de raiz de fenfeng e extrato de caléndula
especifica
Efeitos calmantes e hidratantes com a adigao
de microesclerotina e 6leo essencial de
camomila podem melhorar sinergicamente o
canabidiol, reduzindo a irritagao
Nao ocorreram alergias
Pode manter a pele hidratada por um longo
- Observacao tempo
210 30 - 65 F clinica

especializada

Pode equilibrar o teor de umidade e 6leo da
pele, reduzir as linhas finas da pele,
tornando-a mais hidratada, brilhante e elastica

Pode ser usado por um longo tempo

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas
A beta-glucana de aveia pode aumentar ainda
mais a hidratacao
O valor de reducéo relativa da perda de
- Tewameter dispersdo de agua é ainda melhorado
126 20-50 Misto TM300
A combinagao de beta-glucana de aveia com
o produto de fermentagao de Aureobasidium
pullulans, extrato de sisal e extrato de
margarida pode melhorar ainda mais a
capacidade hidratante
Efeito de reparo pds-sol
A combinagao de canabidiol, borneol e
beta-glucana de aveia tem um efeito de reparo
- Métodos de pos-sol melhorado
pontuacao
300 Mista F conf_o rme. Clareamento da pele apés a adicao de extrato
avaliagao visual . N
v de raiz de fenfeng e extrato de caléndula
especifica
Efeitos calmantes e hidratantes com a adigao
de microesclerotina e 6leo essencial de
camomila podem melhorar sinergicamente o
canabidiol, reduzindo a irritagao
Nao ocorreram alergias
Pode manter a pele hidratada por um longo
- Observacao tempo
210 30 - 65 F clinica

especializada

Pode equilibrar o teor de umidade e 6leo da
pele, reduzir as linhas finas da pele,
tornando-a mais hidratada, brilhante e elastica

Pode ser usado por um longo tempo

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de
individuos

Faixa
etaria

Sexo

Metodologia

Resultados das composigées com
beta-glucana testadas

260

Mista

Misto

- Métodos de
pontuagao
(feedback dos
testadores)

Retencgédo de umidade

Antienvelhecimento

Anti-rugas

O produto sem a beta-nicotinamida e
beta-glucana é o pior exemplo comparativo
avaliado

O uso composto de mononucleotideo de
beta-glucana e beta-nicotinamida pode
exercer melhor os efeitos hidratantes,
antioxidantes e antienvelhecimento da férmula

200

18 -40

Misto

- Detector de teor
de umidade da
pele

- Avaliagéo clinica
especializada

Os cosméticos contendo peptideos de
moléculas pequenas de aveia e beta-glucana
de aveia tiveram melhores efeitos hidratantes

Apds 2 meses de uso continuo: Elasticidade,
rugas, firmeza, secura, aspereza e tom de
pele foram significativamente melhorados

Excelentes efeitos antienvelhecimento,
cuidados abrangentes com a pele, efeitos de
beleza e desidratacao

165

16 - 30

Misto

- Inquérito por
questionario

A composicao e seu efeito de tratamento da
acne é melhor do que o do produto comercial
comparado

A combinagao da composic¢ao é muito eficaz
na remogao da acne e pode ser usada em
baixa dosagem

Efeito muito bom na reparacao da pele apoés a
acne

Pode efetivamente reduzir o aparecimento de
marcas e cicatrizes de acne

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Quadro 4 - Principais testes in vivo em humanos realizados com os cosméticos que

possuem beta-glucana nas patentes selecionadas no periodo de 2019-2021.

(Continuacao)

N° de Faixa . Resultados das composigées com
s . Sexo Metodologia
individuos etaria beta-glucana testadas

(Os participantes possuiam condi¢des de pele

relacionados a problemas hormonais)
Apods 1 hora de uso: a vermelhidao da pele,
coceira e dor desapareceram

Apods 3 dias de uso: ndo ha alteragao ou
sintomas cutaneos mais graves. Ou recaida

- Avaliagéo clinica )
dentro de seis meses

600 Mista | Misto | €SPecializada
- Tewameter Efeito de reparagéo
TM3000

Os poros da pele sdo obviamente refinados

Pode melhorar a fungéo de retengéo de agua
da pele, reduzir a perda de disperséo de agua
e repor continuamente a umidade,
melhorando a fung¢ao de barreira da pele

Legenda: F - Feminino; M - Masculino.
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Observa-se que em todos os testes, até mesmo os que ndo houve o uso de
equipamentos, apenas avaliagbes visuais, os efeitos foram comprovados, servindo
como uma das possiveis evidéncias de que produtos cosméticos com beta-glucana em
sua formulacdo sao eficazes em relagdo a grande parte dos efeitos mencionados e
discutidos anteriormente no item 5.3.

Algumas patentes também confirmaram o efeito sinérgico entre a beta-glucana
e 0os componentes incorporados, mostrando que as ag¢des benéficas mencionadas no
quadro 1 sao de fato exercidas nas invengdes que empregaram essas combinagdes de
componentes compativeis.

Grande parte dos efeitos confirmados nos testes sdo aqueles relacionados a
hidratacdo, reparo e melhora na barreira da pele (protecdo). Os efeitos
antienvelhecimento, principalmente reducdo de rugas, aumento da elasticidade e

melhora na textura da pele também foram evidenciados nos grupos testados.
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Os testes feitos para provar a agao antiacne de produtos com essa proposta

sao muito relevantes para entender e comparar as agdes ditas pelos inventores e as
acdes na pele acometida com essa patologia. Nesse sentido, nota-se que todos os
estudos clinicos realizados com produtos antiacne presentes no quadro 2 foram
eficazes na pele dos participantes, sendo um fator crucial para analisar a viabilidade da
beta-glucana para a formulagédo de novos produtos com essa especificagao.

Produtos antiacne e anti-irritantes tém uma grande procura por parte dos
consumidores, pela alta prevaléncia de acne e outras condi¢des irritativas da pele no
mundo e pela necessidade de produtos que nao acarretem maiores problemas a curto e
longo prazo pela maior sensibilidade apresentada.

A acao de clareamento da pele também foi provada nas formulagées com essa
finalidade testadas, sendo esse mais um efeito de interesse comum para diferentes
condigdes da pele, sejam elas por manchas causadas pela acnhe, melasma, sardas,

sinais de pele envelhecida ou manchas escuras ao redor dos olhos (olheiras).
5.5 Importancia da beta-glucana para a industria cosmética

As 154 patentes prospectadas, o numero de depdsito no Espacenet, os seus

respectivos depositantes e tipos de depositantes estdo no Quadro 5.

Quadro 5 - Numeros de depdsitos das patentes com beta-glucana prospectadas no

Espacenet e os respectivos depositantes e tipos de depositantes no periodo de

2019-2021.

Numero de depdésito Depositantes Tipo de depositante
CN110430865A AQUA BIO TECH ASA Industria
CN109106664A GUANGZHOU HAOYU INVEST CO LTD Pessoa juridica
CN109106643A MEI SHUJIE Pessoa fisica

KR20190000816A GLO ONE CO LTD [KR] Pessoa juridica
CN109276509A EXACTLY KINGS BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica

US2019015306A1 PARK SOUNG LYUL [KR] Pessoa fisica
CN107260620A GUANGZHOU ADDITIVI?CI-;\IR]’EE COSMETIC CO LTD Pessoa juridica
CN109288738A FUJIAN SKY EYE VISION HEALTH TECH CO LTD Pessoa juridica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).



Quadro 5 - Numeros de depdsitos das patentes com beta-glucana prospectadas no

Espacenet e os respectivos depositantes e tipos de depositantes no periodo de

2019-2021. (Continuacao)

59

Numero de depésito

Depositantes

Tipo de depositante

CN109303745A

GUANGZHOU JICHUANG YIMEI BIOTECHNOLOGY

Pessoa juridica

CO LTD
CN10833007 1A GUIZHOU DINGLI BIOTECHNOLOGY SPICES CO Pessoa juridica
CN109380851A KUANG CHUNYAN Pessoa fisica
KR20190023200A LEE SOO HYE [KR] Pessoa fisica
KR20190023655A PARK HONG SOON [KR] Pessoa fisica
CN109431928A GUANGZHOU HAOYU COSMETIC CO LTD Pessoa juridica
CN109464330A CHEN XIONG Pessoa fisica
CN109350573A CHEN XIONG Pessoa fisica
CN109481370A GUANGDONG TIAN LE COSMETICS CO LTD Pessoa juridica
CN109481327A ZHUHAI YISAISI BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN109481369A HUANG JIANGBING Pessoa fisica
CN109498510A KOZ’}'_'(;NL'(';‘(QSI?\IH(?O Pessoa fisica
CN109528534A SHENZHEN LLG BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN109528540A OPAL COSMETICS HUIZHOU CO LTD Pessoa juridica
CN109528593A GUANGZHOU YUAI COSMETICS CO LTD Pessoa juridica
CN109568231A GUANGZHOU RUIYU CHEMICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
CN109602627A HAN CHUNYU Pessoa fisica
CN109620745A OPAL COSMETICS HUIZHOU CO LTD Pessoa juridica
CN109620752A SHENZHEN LLG BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN109620746A OPAL COSMETICS HUIZHOU CO LTD Pessoa juridica
JIANGSU AOGRAND DAILY CHEMICAL GROUP CO
CN109674666A NANJING INST FORLTTHDE COMPREHENSIVE Pessoa juridica
UTILIZATION OF WILD PLANTS CHINA COOP
CN109674703a | CUANGZHOUJINTONG BIGOSICAL TECH COLTDN  pessoa juridica
CN109692134A SHENZHEN LLG BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
ONTIO025535A | CUANGDONG HANDSOVE BIOLOGICAL TECH OO | pocco urdica
CN110074985A GUANGZHOU WEITAI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN110090167A ZHEJIANG GLLION BIOSCIENCE CO LTD Pessoa juridica
CN110090168A ZHEJIANG GLLION BIOSCIENCE CO LTD Pessoa juridica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Numero de depésito

Depositantes

Tipo de depositante

ZHONGSHAN CAREFOR DAILY NECESSITIES CO

CN110090190A LTD Pessoa juridica
CN110101596A BEIJING MEIKE XINGYE BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN110141533A JILIN HUAEN BIOLOGICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
CN110151607A HUBEI MULAN TONGDA TECH CO LTD Pessoa juridica
CN110151612A SHANGHAI MEIFUTE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN110151572A POLUS INT COLLEGE Instituigdo de ensino
CN110169926A TIANJIN SHENGSHI YOCI\(IDGEF%TECH DEVELOPMENT Pessoa juridica
CN110200870A UNIV FUJIAN Instituicdo de ensino
CN110227049A ANJI MINGPIAN TECH CO LTD Pessoa juridica
CN110302081A GUANGZHOU RUN THEL_IS_SURCE COSMETICS CO Pessoa juridica
CN110302095A LIAO WENGUI Pessoa fisica
CN110302113A GUANGZHOU CLAPP BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN110302101A QINGDAO YOUDU BIO ENG CO LTD Pessoa juridica
CN110302110A ANJI MINGPIAN TECH CO LTD Pessoa juridica
CN110368347A GUANGZHOU YUYANTALNI'GD BIOLOGICAL TECH CO Pessoa juridica
CN110384629A YIWU NIUNENG BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN110384623A GUANGZHOU BO JIN BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN110403883A HANGZHOU QIANDAOHU BLUE ANGEL IND CO LTD Pessoa juridica
CN110403900A TIANJIN KEFENDISI BIOMEDICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
KR102042960B1 SPES CO LTD [KR] Pessoa juridica
CN110496067A HAIKOU HUIYUAN BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
BIJINKOREA CO [KR] N
KR102057829B1 SON CHAE WON [KR] Pessoa juridica
CN110585052A SHANGHAI LONGXI INVEST CO LTD Pessoa juridica
CN110613638A ZHEJIANG INGLEMIR%POHGITDMS BIOTECHNOLOGY Pessoa juridica
CN110623854A GUANGZHOU LIYING PLASTIC CO LTD Pessoa juridica
JP2020519642A Shaklee Corporation Industria
CN109481373B GUANGZHOU ZUNYI COSMETIC CO LTD Pessoa juridica
CN110075003B HUNAN MEIYUAN BENCL:¢8 BIOENGINEERING CO Pessoa juridica
CN110090170A ZHEJIANG GLLION BIOSCIENCE CO LTD [CN] Pessoa juridica
CN110314131B GUANGZHOU HAIMENGKE COSMETICS CO LTD Pessoa juridica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Numero de depésito

Depositantes

Tipo de depositante

KR20190142932A | REPUBLIC KOREA MAN RURAL DEV ADMIN [KR] Instituigao
governamental
US2020000699A1 ZO SKIN HEALTH INC [US] Pessoa juridica
CN110755345A DR PLANT GUANGDOICI_IQDBIOTECHNOLOGY CO Pessoa juridica
SHANGHAI BIOHOPE CHEMICAL CO LTD .
CN110755321A SHANGHAI SAIER BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN110755316A OPAL COSMETICS HUIZHOU CO LTD Pessoa juridica
CN110787082A GUANGZHOU DADAYAN HEALTH MAN CO LTD Pessoa juridica
CN110812288A CHONGQING DAIHELI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN110859762 | SHANGHAI FOREST CAETMEJ) BIOLOGICAL TECH CO Pessoa juridica
CN110850796A | GUANGZHOU BAlYusggr\IJ_ _II?DAIDI BIOTECHNOLOGY [ oo o - ridica
KR20200027860A JANG JI HO [KR] Pessoa fisica
CN112107525A SHANGHAI H&M BIOTECHNOLOGIES CO LTD Pessoa juridica
CN112107504A CHENGDU VITA MEDICAL INSTR CO LTD Pessoa juridica
CN112107524A HUBEI JIMEI COSMETICS CO LTD Pessoa juridica
US2020037635W AVADIM HEALTH INC [US] Pessoa juridica
CN111991319A GUANGZHOU LAIYUE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111991251A GLOBAL COSMETICS CHINA COMPANY LTD Pessoa juridica
CN111973620A ZHEJIANG GLLION BIOSCIENCE CO LTD Pessoa juridica
KR102181279B1 BEAUTIQLO INC [KR] Pessoa juridica
CN111956575A ZHENGZHOU KAILILAI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111920723A GUANGZHOU LAIYUE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111920706A DONGSHENGYUAN Rgg II_I}IFSDTITUTE GUANGZHOU Pessoa juridica
CN111920733A GUANGZHOU GUANGCZOI-ILLJ_%\JG BIOTECHNOLOGY Pessoa juridica
CN111904906A LANYAN SHANGHAI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111840130A YUNNAN HANMENG PHARMACEUTICAL CO LTD Pessoa juridica
CN111821244A KANG HONGTAO Pessoa fisica
CN111789778A | SHANGHAI CESTBON COSMETICS GROUP COLTD|  Pessoa juridica
CN111759759A SHANDONG HAGONG BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111714393A ANGLEE COSMETIC TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111671683A GUANGZHOU NATURAL FRAGRANCE SCIENCE Pessoa juridica

AND TECH RESEARCH INSTITUTE CO LTD

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Numero de depésito

Depositantes

Tipo de depositante

CN111920706A

DONGSHENGYUAN RES INSTITUTE GUANGZHOU

Pessoa juridica

COLTD

ONTI1920733A | GUANGZHOU GUANGZHUANG BIOTECHNOLOGY | peccc i rgica
CN111904906A LANYAN SHANGHAI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111840130A YUNNAN HANMENG PHARMACEUTICAL CO LTD Pessoa juridica
CN111821244A KANG HONGTAO Pessoa fisica

CN111789778A | SHANGHAI CESTBON COSMETICS GROUP CO LTD | Pessoa juridica
CN111759759A SHANDONG HAGONG BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111714393A ANGLEE COSMETIC TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111643424A GUANGZHOU CITY AOLAI COSMETIC CO LTD Pessoa juridica
CN111643394A | SHANGHAI SHENGYUE BIOLOGICAL TECH CO LTD | Pessoa juridica
CN111631968A | CHANGSHA SOFFIA MAKER HEALTH MAN CO LTD | Pessoa juridica
CN111631981A GUANGZHOU KETI BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111603427A | SHANDONG HAGONG BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111568781A SHANGHAI MEIYUE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111557860A GUSL']'&ZA"A%%%JASI‘_'Q'EEYCL%'TD Pessoa juridica
CN111544335A WUXI JANESEAL BIOLOGICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111529413A CORIS COSMETIC SHANGHAI CO LTD Pessoa juridica
CN111494264A SHANGHAI MEIFUTE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111450010A SHANGHAI NEW COGI COSMETIC CO LTD Pessoa juridica
CN111437234A HANGZHOU MILL CLUB TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111419767A ANGLEE COSMETIC TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111407720A ZHEJANG YISEQI PRARNACEUTICAL TECH CO Pessoa iridica
CN111407686A SHANGHAI JIELI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111388346A SHANGHAI JIELI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111388375A ANGLEE COSMETIC TECH CO LTD Pessoa juridica
CN111329875A HAWLEY & HAZEL BVI CO LTD Pessoa juridica
CN111297725A ANGEL YEAST CO LTD Pessoa juridica
CN111265441A FOSHAN AOZIMEI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN111150681A | GUANGZHOU LIUJIN SCIENT RESEARCH CO LTD |  Pessoa juridica
CN110974750A HANGZHOU TWILIGHT COSMETIC CO LTD Pessoa juridica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Numero de depésito

Depositantes

Tipo de depositante

CN110934795A GUANGZHOU LAKAIER STEM CELL RES INSTITUTE | Instituicdo de pesquisa
CN110974722A ZHEJIANG GLLION BIOSCIENCE CO LTD Pessoa juridica
CN112237562A FEMISCI LISHUI TECH CO LTD Pessoa juridica
CN109157449B YANG HENGZHI Pessoa fisica
CN110075059B GUANGZHOUO RUIXI BIOCHEMICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
CN112120949B BEIJING ZHONGKANGLIAN HEALTH TECH CO LTD Pessoa juridica
KR20210091393A SON CHAE WON [KR] Pessoa fisica
US2021093540A1 SKINERGISTICS CLINI[CCAAL] SKIN SOLUTIONS INC Pessoa juridica
CN113105568A TIBET TIANCI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN112274453A GUANGDONG MARUBI BIOLOGICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
KR20210070563A AMIDFACTORY [KR] Industria
CN113057925A UNIV FOSHAN Instituicdo de ensino
GUANGZHOU OU ZHENG COSMETIC TECH o
CN113786353A RESEARCH INSTITUTE CO LTD Pessoa juridica
KR2021001717W LG HOUSEHOLD & HEALTH CARE LTD [KR] Pessoa juridica
CN112426374A HUANG KE Pessoa fisica
KR102235470B1 DASAN C&TECH CO LTD [KR] Pessoa juridica
CN112842925A GUANGZHOU YANGSELI_\II_IIDDHARMACEUTICAL Cco Pessoa juridica
CN113197835A GUANGZHOU YANZHI COSMETICS CO LTD Pessoa juridica
KR102291780B1 COMMEFUNNY INC [KR] Pessoa juridica
CN113797141A GUANGZHOU SHENYE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
GUANGZHOU KENENG COSMETIC RES CO LTD o
CN113456568A GUANGDONG DANZ GROUP CO LTD Pessoa juridica
GUANGZHOU KENENG COSMETIC RES CO LTD C
CN113712860A GUANGDONG DANZ GROUP CO LTD Pessoa juridica
CN112190516A GAO YING Pessoa fisica
CN113491664A SHANGHAI MENGXI BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN112353736A GUANGZHOU ZHENUJI HIE_IF/IDEI BIOTECHNOLOGY CO Pessoa juridica
CN113750028A HUBEI MAISHITE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN112972354A GUANGDONG THANMELIN BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
KR20210069990A PARK SEON MIN [KR] Pessoa fisica
CN113440470A SHANGHAI MENGXI BIOLOGICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
CN112826788A SHANDONG FREDA BIO ENG CO LTD Pessoa juridica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Espacenet e os respectivos depositantes e tipos de depositantes no periodo de
2019-2021. (Continuacao)

Numero de depésito Depositantes Tipo de depositante
CN112206186A QINGHAI HUBAO BIO TECH CO LTD Pessoa juridica
CN112294718A GUANGZHOU YOUREE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN112807264B GUANGZHOU PEIYAN MEDICAL TECH CO LTD Pessoa juridica
CN113244141A GUANGZHOU YUESECI-(leE_?[I)\IG BIOTECHNOLOGY Pessoa juridica
CN113081873A FUZHOU FUMAN TECH CO LTD Pessoa juridica
CN112999105A GUANGZHOU DISHENG BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica
CN112263497A SHANGHAI NEW COGI COSMETIC CO LTD Pessoa juridica
CN112618424A GUANGZHOU PAIDE BIOTECHNOLOGY CO LTD Pessoa juridica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Como pode ser visto, os depositantes de patentes podem ser pessoa juridica
ou fisica, instituicdes de ensino, governamentais ou de pesquisa e industria nesse caso.
As pessoas juridicas sao aquelas que representam uma corporagao ou empresa e as
fisicas normalmente sdo inventores que depositam suas invengdes para posterior
venda ou parceria com empresas e industrias cosméticas. Um possivel motivo para a
grande quantidade de depdsitos por parte de pessoas juridicas € o aumento expressivo
de start-ups (empresas inovadoras) a nivel mundial.

As instituicdes de ensino superior também podem depositar invencdes de
professores e estudantes de graduacdo ou pés-graduacédo que elaboraram as
formulagbées no ambito académico e com suporte financeiro institucional.

As industrias de cosméticos e produtos correlatos geralmente possuem equipes
de pesquisa e desenvolvimento que elaboram inovagdes e depositam em nome da
empresa para posterior produgédo em grande escala e comercializagao.

Para visualizagdo mais abrangente da quantificagao dos tipos de depositantes,
a Figura 8 possui a quantidade de documentos por cada tipo de depositante.

O maior numero de patentes foram depositadas por pessoas juridicas,
totalizando 128 documentos, com percentual aproximado de 83,1%. Isso pode indicar o
grande interesse por parte desse grupo em desenvolver produtos com beta-glucana,

pois envolve tempo e investimento feitos com elaboragéo, pesquisa, insumos e muitos
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outros fatores burocraticos para chegar ao depdsito dessas invengdes, levando em

conta a intengao de comercializar os produtos para retorno lucrativo. Logo, nao haveria
um grande numero de depdsitos por parte de pessoas juridicas caso as invencgdes

cosmeéticas com beta-glucana ndo fossem potencialmente lucrativas.

Figura 8 - Quantidade de patentes prospectadas por tipo de depositante no periodo de
2019-2021.

Instituicao de
pesquisa

Instituigao
governamental

Indistria 3

Instituicao de
ensino

Pessoa fisica 18

Pessoa juridica 128

Tipo de depositante

] 20 100 150

Quantidade de patentes

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A quantidade de patentes depositadas por pessoas fisicas foi 18, embora seja
um numero inferior ao anterior, € um valor maior que a quantidade de patentes
depositadas por industrias de cosméticos e correlatos que totaliza 3 patentes, e
instituicdo de ensino, como universidade e faculdade, instituicbes governamental e de
pesquisa, que totalizaram 1 patente cada.

O interesse de pessoas fisicas em depositar patentes com a beta-glucana
possivelmente € pela intencdo de vender a patente ou estabelecer parcerias com
industrias ou empresas que possam produzir e comercializar, participando dos lucros.
Esses depositantes também podem ser futuros empreendedores no setor e acreditam

no potencial da beta-glucana em possibilitar novos produtos eficazes e de alta
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qualidade, utilizando ativos naturais e, consequentemente, trazendo uma contribuigcdo

para reduzir o indice de danos ao meio ambiente.



67
6 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo prospectivo de patentes cosméticas com beta-glucana possibilitou
ampliar os conhecimentos sobre esse prebidtico, confirmando que ele pode fornecer
inumeros beneficios para a pele e os seus anexos ao ser empregado em formulagdes
cosméticas com diferentes finalidades, como antienvelhecimento, hidratante, clareador,
anti-irritante e muitas outras.

Tais agdes podem ser potencializadas ou potencializar os efeitos de outras
substancias através da sinergia estabelecida com outros ativos compativeis, em
proporcdes estudadas e bem estabelecidas, devido a sua viabilidade em formulacdes
cosmeéticas multifuncionais.

Os resultados obtidos servem de evidéncia tedrica quanto a eficacia da
beta-glucana em cosméticos através dos testes realizados in vivo em humanos pelos
inventores das formulacbes depositadas, apresentando uma possibilidade de ativo
eficaz para a pele, principalmente para condicdes irritativas da pele que possuem
demandas especificas.

De acordo com o observado, a beta-glucana € mais uma proposta sustentavel e
segura de ativo natural para pele, podendo ser oriunda de diversas espécies como
bactérias, fungos e cereais, e possui boas caracteristicas para elaboragao de produtos
inovadores, com menor custo, maior eficacia e sustentabilidade que atendam as
demandas dos consumidores atuais, podendo gerar lucro.

Nao foram observadas patentes brasileiras no periodo de 2019 a 2021, o que
reforca a importancia da ampliagdo do embasamento tedrico, bem como de estudos
sobre o polissacarideo em questado, pois ele possui um impacto significativo no ambito
da Cosmetologia principalmente na China, além de ser provindo de fontes disponiveis e
de facil obtencéo no Brasil.

Por fim, mais estudos sdo necessarios para ampliar as perspectivas do
mercado brasileiro de cosméticos quanto a substituicdo de ingredientes sintéticos por
outros de origem natural, principalmente prebibticos. Portanto, a prospecgao
tecnolégica deve ser continuada para observagdo de novas informacdes acerca do

bioativo em foco e acompanhamento das tendéncias de mercado atualizadas.
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