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RESUMO

A Discalculia do Desenvolvimento € um transtorno de aprendizagem pouco
conhecido, mas €& de grande importdncia compreendermos melhor as
necessidades dos alunos para podermos atendé-los, ofertando uma educacéao
inclusiva. Com isso, a presente pesquisa buscou analisar caracteristicas de jogos
aritméticos baseados na teoria dos campos conceituais, com potencialidades para
promover o processo ensino-aprendizagem das operagdes de adi¢cao e subtragao
aos alunos com discalculia. Para tal, foi necessario conceitualizar a teoria dos
Campos Conceituais e suas ramificagbes no campo aditivo, destacar o jogo como
atividade ludica para se aprender matematica com significacao, e por fim, definir o
transtorno Discalculia do Desenvolvimento e suas limitagdes. Destarte, a pesquisa
bibliografica e de carater qualitativo apresentou uma analise de artigos publicados,
e obras literarias acerca das tematicas abordadas. Como conclusdo, obtivemos as
caracteristicas de jogos com intencionalidade matematica destinado aos alunos
com discalculia.

Palavras-chave: Discalculia. Teoria dos Campos Conceituais. Jogos.



ABSTRACT

Developmental Dyscalculia is a little-known learning disorder, but it is of great
importance to better understand the needs of students in order to serve them,
offering an inclusive education. Thus, the present research sought to analyze
characteristics of arithmetic games based on the theory of conceptual fields, with the
potential to promote the teaching-learning process of addition and subtraction
operations for students with dyscalculia. To this end, it was necessary to
conceptualize the theory of Conceptual Fields and its ramifications in the additive
field, highlight the game as a playful activity to learn mathematics with meaning, and
finally, define the Developmental Dyscalculia disorder and its limitations. Thus, the
bibliographic and qualitative research presented an analysis of published articles and
literary works on the topics covered. As a conclusion, we obtained the characteristics
of games with mathematical intent aimed at students with dyscalculia.

Keywords: Dyscalculia. Theory of Conceptual Fields. Games.
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INTRODUGAO

Atualmente é muito comum ouvir relatos de professores sobre as
dificuldades de aprendizagem (DA) dos alunos. A DA é caracterizada por lacunas de
conhecimentos n&o adquiridos temporalmente, resultando na dificuldade de formular
novos esquemas para a resolugao de problemas mais complexos. Na matematica,
por exemplo, um estudante que nado aprendeu adicdo, dificimente conseguira
estabelecer esquemas suficientes para compreender a multiplicagéo.

E possivel perceber que as DA podem estar presentes em qualquer area dos
conhecimentos cientificos, e podem ser reparadas através de novas metodologias de
ensino. Porém, existe um transtorno (faciimente confundido com uma simples
dificuldade de aprendizagem) denominado como Discalculia do Desenvolvimento
(DD), que néo se satisfaz apenas com novas metodologias.

A DD é um transtorno neuroldgico que ultrapassa as necessidades de uma
DA em matematica. Nesta perspectiva, destaca-se a grande importancia de entender
sua complexidade para ofertar uma educacéo inclusiva na perspectiva da educacao
especial e metodologias diferenciadas no ensino da matematica.

Como evidenciado no artigo “Avaliacédo do conhecimento sobre a discalculia
entre educadores” (Dias et al. 2013), a proporgao de casos de DD no pais € um fator
pouco conhecido. Ja no artigo “A prevaléncia da discalculia do desenvolvimento no
sistema publico de educagao brasileiro” (Bastos et al. 2015), aborda uma pesquisa
elaborada na cidade de S&o José do Rio Preto, onde os dados apontam que 7,8%
(n=226) de 2.893 participantes se encaixavam no quadro clinico do transtorno.

Desta forma, fica evidenciada a necessidade de se falar, e pensar sobre a
DD, visto que, os resultados das pesquisas evidenciaram muitos estudantes que se
encaixavam no quadro clinico do transtorno matematico, e de profissionais que nao
estdo preparados para lidar com a DD. Diante disso, os primeiros contatos com a
matematica se revelam de extrema importancia para o bom desenvolvimento do
estudante com o transtorno.

A discalculia ndo afeta somente o processo de aprendizagem do estudante,
como também a concepgcao matematica, e o estilo de vida. A matematica esta
presente no nosso dia a dia, implicando em um conhecimento necessario para

realizar atividades simples, como ir ao mercado ou ter nogdo de tempo e espaco.
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Como se essa condicdo nao fosse suficiente, ainda temos os problemas com a
autoestima.

No que lhe concerne, faz-se necessario o desenvolvimento de estratégias
que possam articular e transformar essa realidade. Assim, agdes que utilizam jogos
como ferramenta ludica, (pois é através deles, e com eles que a crianga pode ter os
primeiros contatos com o conhecimento matematico), se fazem necessarias para a
inovagao didatico-metodologica no processo de ensino e aprendizagem da
matematica. Porém, o ludico pelo ludico ndo constréi conhecimentos, por isso,
pensamos na Teoria dos Campos Conceituais (TCC) com fundamentos para
embasar o0 jogo, onde este ira intermediar o desenvolvimento do conhecimento
matematico, especificamente do campo aditivo, a crianga com discalculia.

Nesse sentido, o interesse por desenvolver esta pesquisa se deu durante
uma aula do componente curricular “Laboratério de Ensino da Matematica II”,
ministrada no quarto semestre, onde surgiu o assunto “Discalculia” durante a
socializacdo do artigo “Dificuldades na aprendizagem da matematica: Como
Supera-las?”. O tema foi citado apenas uma unica vez durante toda a graduacao,
evidenciando o desconhecimento e a pouca importancia que damos ao transtorno.
Desta forma, podemos afirmar a falta de preparo dos professores de matematica
para lidar com essas questodes.

Diante de toda essa realidade, trabalhamos com o seguinte problema de
pesquisa: “Quais as caracteristicas dos jogos aritméticos com potencialidades para
promover a constru¢ao do conceito, segundo a teoria dos campos conceituais, no
campo aditivo para alunos com discalculia?”. Deste modo, o objetivo consiste em
analisar caracteristicas de jogos aritméticos baseados na teoria dos campos
conceituais, com potencialidades para promover o processo da ensino-aprendizagem
das operacoes de adi¢ao e subtracao dos alunos com discalculia.

Para a obteng¢ao do objetivo foram elaborados os seguintes desdobramentos
em objetivos especificos como, conceitualizar a Teoria dos Campos Conceituais e
suas ramificagbes no campo aditivo, definir o transtorno Discalculia do
Desenvolvimento e suas limitagdes, e por fim, destacar o jogo como atividade ludica
com potencialidade para promover o processo de ensino-aprendizagem das
operagdes de adicdo e subtracdo dos alunos com discalculia nos anos iniciais do
Ensino Fundamental | com significag&o.

10



Seguindo como uma hipdtese provavel a necessidade de se trabalhar o
jogo em sala de aula com alunos dos anos iniciais do ensino fundamental |, com o
proposito de promover o embasamento tedrico-matematico, para assim evitar o
ludico pelo ludico, pois se imagina que alguns jogos, na perspectiva da teoria dos
campos conceituais, auxiliam o desenvolvimento do campo aditivo do aluno com
discalculia.

Desta forma, organizamos o presente trabalho da seguinte maneira: no
primeiro capitulo apresentamos uma revisdo da literatura com o embasamento
tedérico sobre a TCC e o campo aditivo, a importancia do jogo no ensino da
matematica e o que € a DD. No segundo capitulo, consta a metodologia utilizada
com informagdes acerca da abordagem e a categoria de pesquisa realizada, tendo
como instrumentos, biografias relevantes para cada eixo tematico abordado nesta
pesquisa. No terceiro capitulo, realizamos a analise dos dados, considerando a
conceitualizagdo da Teoria dos Campos Conceituais e suas ramificagcbes no campo
aditivo, destacando o jogo como atividade ludica para se aprender matematica com
significacdo, e por fim, definindo o transtorno Discalculia do Desenvolvimento e
suas limitagoes.

Finalmente, com as consideragdes finais apresentamos as reflexdes e
desafios apresentados ao longo desta pesquisa. Acreditamos que este estudo
podera trazer contribuicbes para o campo da educacdo matematica, de modo

especial, aos professores e para os alunos com discalculia.
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CAPITULO | - REVISAO DA LITERATURA

1.1 ATEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS DE GERARD VERGNAUD

Formado em Psicologia e doutor em Educagdo Matematica, foi aluno de
Jean Piaget e fundador do Instituto de Pesquisa sobre o Ensino de Matematica nas
universidades da Franga na década de 1960. Em 1977 elaborou a Teoria dos
Campos Conceituais. No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o
Ensino de Matematica do ensino fundamental tém como base a Teoria dos Campos
Conceituais.

Desenvolvida por Gérard Vergnaud, a Teoria dos Campos Conceituais (TCC)
trata de uma teoria cognitivista neopiagetiana, que realiza um estudo profundo das
estruturas aditivas e multiplicativas, de modo a compreender as dificuldades dos
alunos em aprender matematica.

Segundo Magina (2005, p. 4) “Vergnaud acrescenta, ainda, que é a analise
das tarefas matematicas e o estudo da conduta do aluno, quando confrontado com
essas tarefas, que nos permitem analisar sua competéncia.” Portanto, o confronto
da analise, com a conduta expressa pelo aluno, ficam perceptiveis suas
competéncias, habilidades e dificuldades.

A TCC é dividida em Campo Aditivo e Campo Multiplicativo. O Campo
Aditivo corresponde aos conhecimentos das operacdes de adicdo, e subtracédo,
enquanto ao Campo Multiplicativo, correspondem os conhecimentos das operacdes
de multiplicacdo e divisdo. Magina (2005, p. 4) afirma que, “quando Vergnaud
propde estudar um campo conceitual ao invés de um conceito, ele esta afirmando
numa situacao problema qualquer, nunca um conceito aparece isolado”.

Desta forma, € possivel notar que, o campo conceitual é formado por uma
variedade de conceitos que se relacionam entre si dentro do campo. A autora (p.4)
ainda cita que, “Segundo Vergnaud, um campo conceitual € um conjunto de
situagdes, cujo dominio progressivo exige uma variedade de conceitos, de
procedimentos e de representacdes simbdlicas em estreita conexao.”.

Assim, é possivel afirmar que um campo conceitual € um conjunto de

conceitos, e cada conceito, segundo Magina (2005, p.03) envolve:
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[..] um terna de conjuntos que, segundo a teoria dos campos conceituais de
Vergnaud, é chamada simbolicamente de S | R: O S é um conjunto de
situagdes, que da significado ao objeto em questdo; o | € um conjunto de
invariantes, que trata das propriedades e procedimentos necessarios para
definir esse objeto; e o R um conjunto de representagdes simbdlicas, as
quais permitem relacionar o significado desse objeto com as suas
propriedades.

Considerando a aquisicdo de conhecimento como um processo individual,
onde Magina (2005, p.3) afirma que, “o conhecimento se da, em geral, por meio de
situagbes e problemas com os quais os aluno tem alguma familiaridade, o que
implica em dizer que a origem do conhecimento tem caracteristicas locais” isto €, s6
se amplia o conhecimento através do conhecido, com isso, a autora ainda esclarece:

As representagdes matematicas dos estudantes diferem das de seus
professores, bem como as representacdées entre os professores variam
bastante, de acordo com suas visGes da Matematica e da sociedade. As
competéncias e concepgdes dos estudantes vao se desenvolvendo ao longo

do tempo, através de experiéncias com um grande numero de situagdes,
tanto dentro quanto fora da escola. (MAGINA, 2005 p. 3)

Conforme as afirmagdes pode-se concluir que o conhecimento, a aquisicao
de conceitos além de individuais, também expressa uma representagao matematica
individual, variando de cultura a cultura. A autora (2005, p.3) ainda explica que,
quando um estudante que se encontra com uma nova situagao-problema, o mesmo
utiliza de conhecimentos ja obtidos para solucionar a situagado proposta. Visto isto,
como supracitado, é através da conduta do aluno para a resolugdo da
situacao-problema matematico, independente de sua cultura e representacdes, que
permite que o professor analise conceitos, conhecimentos, habilidades,
competéncias e dificuldades do aluno.

Segundo Magina (2005, p.04) “Vergnaud (1994) é enfatico ao afirmar que é
funcao do professor identificar quais conhecimentos seus alunos tém explicitamente
e quais os que eles usam corretamente, mas nao os desenvolveu a ponto de serem
explicitos”. Sendo assim, a analise da conduta, mediante a tarefa matematica,
permite que o professor faca a remediacdo necessaria para a situacdo quando
encontrada, principalmente quando se trata das dificuldades do aluno.

Desta forma, a TCC também mostra a importancia de entender como o

aluno pensa a matematica, visto que, um campo conceitual € um conjunto de
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conceitos ja obtidos. Além disso, a TCC permite que o professor possa fazer a
intermediacdo necessaria para “suprir’ as dificuldades do aluno em estabelecer

algum conceito matematico.

Segundo Vergnaud séo as situagdes que dao sentido aos conceitos e um
conceito torna-se significativo através de uma variedade de situacgoes.
Assim, a construgdo de um conceito envolve: um conjunto de situagbes que
da significado ao objeto em questao; invariantes operatérios que tratam das
propriedades e procedimentos necessarios para definir esse objeto; e as
representagdes simbdlicas as quais permitem relacionar o significado desse
objeto com suas propriedades (JUNIOR e REGNIER, 2008, p. 07)

Desta forma, destaca-se a importancia da identificagdo dos conhecimentos
matematicos que o aluno carrega consigo, para assim proporcionar a0 mesmo

situagdes que agregam sentido ao conceito que se torna significativo.

1.1.1 Campo Aditivo: o I6cus das operagdes de adigao

O campo aditivo se caracteriza por ideias de composicao, transformacéao e
comparacgao/relativo. Neste campo estdo presentes as operagdes de adicdo e
subtracdo, ou seja, estdo presentes habilidades matematicas que exigem do
individuo conceito de adicdo e subtragdo para se resolver alguma situagdo. Assim
afirma Vergnaud (1991, p. 161, tradugcdo nossa): “Por “problemas do tipo aditivo”
entendemos aqueles cuja solugao requer adigdes ou subtragdes; da mesma forma
que por "estruturas aditivas" entendemos as estruturas ou relagdes em jogo que séo
feitas apenas de adigcdes ou subtragdes.”.

Magina et al. (2008, p. 19) diz que “para dominar as estruturas aditivas, o
aluno precisa ser capaz de resolver diversos tipos de situagdes-problemas. Nao
basta saber operar um calculo numérico.” Portanto, no campo aditivo encontram-se
situagdes-problemas que exigem do estudante, interpretagdes, para além do calculo
numerico.

O campo aditivo por composicao, "compreende as situagcdes que envolvem
parte-todo- juntar uma parte com outra parte para obter o todo, ou subtrair uma parte
do todo para obter a outra parte.” (MAGINA et al., 2008, p.25). Quando a ideia
expressa € um problema de transformacao, “a ideia temporal esta sempre envolvida

- no estado inicial tem-se uma quantidade que se transforma (com perda/ganho;
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acréscimo/decréscimo; etc.), chegando ao estado final com a quantidade” (MAGINA
et al.,2008, p.26). Os problemas do tipo comparagao, “diz respeito aos problemas
que comparam duas quantidades, uma denominada de referente e a outra de
referido.” (MAGINA et al.,2008, p.26).

Vergnaud divide as relagbes aditivas (relagdes que envolvem adigao e

subtracdo) em seis grandes categorias, sendo elas:

Primeira categoria: duas medidas sdo compostas para dar origem a uma
medida.

Segunda categoria: uma transformagao opera sobre uma medida para dar
origem a uma medida.

Terceira categoria: um relacionamento une duas medidas.

Quarta categoria: duas transformagdes sdo compostas para dar origem a
uma transformagao.

Quinta categoria: uma transformagdo opera em um estado relativo (um
relacionamento) para dar origem a um estado relativo.

Sexta categoria: dois estados relativos (relagdes) sdo compostos para dar
origem a um estado relativo (VERGNAUD,1991, p.164, tradug&o nossa).

Desta forma, é possivel notar que as categorias expressam as operacoes
realizadas dentro de um tipo de problema, seja de comparagéo, transformagéo e/ou
composi¢cado. Assim, fica evidente quando Gérard Vergnaud, autor da TCC,
supracitado por Magina (2005), afirma sobre o conjunto de conceitos dentro de um
campo conceitual.

A primeira categoria, caracterizada pela composi¢cédo de duas medidas que

dao lugar a uma medida, é retratada pelo autor com o seguinte exemplo:

Pablo tem 6 bolinhas de vidro e 8 bolinhas de ago. No total, ele tem 14
bolinhas de gude. 6,8,14 s&o numeros naturais. [..] Equagéao
correspondente: 6 + 8 = 14 + é a lei de composigdo que corresponde a
soma de duas medidas, ou seja, de dois numeros naturais.(VERGNAUD
1991, p. 166, tradugao nossa)

A segunda categoria, caracterizada por uma transformacéo operando sobre
uma medida para dar lugar a uma medida, é retratada pelo autor com o seguinte

exemplo:

Primeiro exemplo: - Pablo tinha 7 bolinhas antes de comegar a jogar. Ele
ganhou 4 bolinhas de gude. Agora vocé tem 11. 7 e 11 s&do numeros
naturais; +4 é um numero relativo. [..] Equagdo correspondente: 7 + (+4) =
11 + é a lei de composicao que corresponde a aplicagdo de uma
transformacéo sobre uma medida, ou seja, a adicdo de um numero natural
(7) e um numero relativo ( +4). Segundo exemplo - Pablo tinha 7 bolinhas
antes de comecar a jogar. Ele perdeu 4 bolinhas. Agora vocé tem 3. [..]
Equacéao correspondente: 7 + (-4) = 3. (VERGNAUD 1991, p. 166, tradugéo
nossa)
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A terceira categoria, caracterizada por uma relagdo que une duas medidas,
€ retratada por Vergnaud (1991, p. 167, tradugdo nossa) com o exemplo a
seguir: “Pablo tem 8 bolas de gude. Jaime tem 5 a menos; entdo tem 3. [..] EqQuacéo
correspondente: 8 + (-5) = 3 . Observe que este exemplo corresponde a um
relacionamento estatico, enquanto os dois anteriores correspondem a
transformacgoes.”.

Formada por duas transformagdes que se compdem para dar lugar a uma

transformacao, € apresentada a quarta categoria:

- Pablo ganhou 6 bolinhas ontem e hoje perdeu 9. No total ele perdeu 3. + 6,
- 9, -3 sdo numeros relativos. [..] Equacgao correspondente: (+6) + (-9) = (-3)
+ € a lei de composicao que corresponde a soma de duas transformagdes,
ou seja, de dois nimeros relativos. (VERGNAUD 1991, p. 167, tradugao
nossa).

A quinta categoria, uma transformacao opera sobre um estado relativo (uma

relac&do) para dar lugar a um estado relativo.

- Pablo devia 6 bolinhas de gude a Enrique. Devolve 4. Deve apenas 2. [..]
Equacao correspondente: (-6) + (+4) = (-2) + é aqui a lei da composi¢do que
corresponde a operagéo de uma transformagao sobre um estado relativo.
Rigorosamente falando, é diferente da adicdo de duas transformacgdes que
acabamos de ver na quarta categoria; mas como tanto um estado relativo
quanto uma transformagédo séo representados por numeros relativos, essa
lei de composicdo corresponde a adigdo de dois numeros relativos.
Portanto, ndo ha raz&o para usar um simbolo diferente. (VERGNAUD 1991,
p.168, traducdo nossa).

Por fim, a ultima categoria, caracterizada por dois estados relativos, se

compdem para dar lugar a um estado relativo.

Primeiro exemplo: - Pablo deve a Enrique 6 bolinhas, mas Enrique deve a
ele 4. Pablo entao deve a Enrique apenas 2 bolinhas. -6,+4,-2 sdo numeros
relativos. [..] Equagéo correspondente: (-6) + (+4) = (-2). Esta categoria esta
obviamente proxima da quarta: em vez de transformagcdo, séo
relagbes-estados que se compbem; mas a diferenca entre estado e
transformacéo justifica, em nossa opinido, a formagdo de uma categoria
separada. + é aqui a lei da composi¢do que corresponde a soma de dois
estados relativos, ou seja, de dois numeros relativos. (VERGNAUD 1991, p.
168, tradugéo nossa)

Diante aos exemplos apresentados pelo autor, percebe-se que a construcao

do campo conceitual foge do “arme e efetue”, contas prontas, onde o professor
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solicita ao aluno que realize uma operagdo sem significado. A construgdo do
conhecimento de um campo conceitual necessita de varios conceitos que se
relacionam entre si, transformando, compondo e comparando. Para isso, a
contextualizagdo de uma situagcdo, seja para compor um todo, realizar uma
transformacao ou simplesmente para marcar a temporalidade, € essencial para criar,

e relacionar conceitos.

1.2 A RELEVANCIA DO JOGO NA EDUCAGAO MATEMATICA

Entende-se por Ludicidade como a técnica de desenvolver a criatividade e
conhecimento, por meios de jogos, danga, musica, etc. A crianga brinca porque ela
cresce, € 0 jogo ou qualquer outra atividade que exija a criatividade serve como
meio de buscar o equilibrio com 0 mundo em que ela esta inserida, em relagdo ao

mundo que ela idealiza.

A psicologia do desenvolvimento destaca que a brincadeira e o0 jogo
desempenham fungbes psicossociais, afetivas e intelectuais basicas no
processo de desenvolvimento infantil. O jogo apresenta-se como uma
atividade dinamica que vem satisfazer uma necessidade da crianga, dentre
outras, de “movimentos”, acao (GRANDO, 2004, p.18).

Ainda segundo Grando (2004, p. 18), o jogo permite a imaginag¢ao, dessa
forma, o brincar possibilita que a crianga aprenda a agir independente daquilo que
ela vé, pois, a crianga aprende a agir numa esfera cognitiva estimulada por
tendéncias internas.

A teoria de Vygotsky (1984) considera que toda atividade ludica da crianga
possui regras. A situacado imaginaria em qualquer forma de brinquedo ja contém
regras que demonstram caracteristicas de comportamento, mesmo que de forma
implicita. E através do jogo que a crianga se move e avanca em seu
desenvolvimento.

Nesse sentido, Vygotsky (apud RAU, 2007, p.76) destaca que o jogo é
fundamental para o desenvolvimento cognitivo, pois "o processo de vivenciar
situagbes imaginarias leva a criangca ao desenvolvimento do pensamento abstrato,
quando novos relacionamentos s&o criados no jogo entre significagdes e interacdes

com objetos e agdes".
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Nessa perspectiva, a imaginagdo é consequéncia do jogo, e tal

consequéncia estimula o pensamento abstrato.

Para Vygotsky (apud Lanner de Moura, 1995: p.23) a imaginagao exerce um
papel fundamental para o desenvolvimento da crianca, ampliando sua
capacidade humana de projetar suas experiéncias e de poder conceber o
relato e as experiéncias dos outros. E no jogo e pelo o jogo que a crianga é
capaz de atribuir aos objetos, mediante sua agdo ludica, significados
diferentes; desenvolver a sua capacidade de abstragdo e comegar a agir
independentemente daquilo que vé, operando com os significados
diferentes da simples percepgao dos objetos (GRANDO, 2004, p.19).

Desta forma € possivel afirmar que a arte de brincar, de se divertir, esta
intrinseca ao desenvolvimento cognitivo e social da crianga. Sendo assim,
Sanmartin (2008, p.47) diz que “Jogar ou brincar resulta util no crescimento da
personalidade infantil, porque, em seu contexto, se tomam decisdes, abordam-se
situagdes problematicas e se elaboram estratégias de agao frente a elas”.

Piaget (1998) defende que os jogos s&o essenciais na vida da crianga. De
inicio, tem-se 0 jogo de exercicio que se caracteriza por agdes atraves das quais a
crianca repete uma determinada situagao por puro prazer, por apreciar seus efeitos
e por exercitar seu poder sobre algo. Em torno dos 2-3 e 5-6 anos (fase
Pré-operatdria) nota-se a ocorréncia dos jogos simbdlicos, que satisfazem a
necessidade da crianca de nao somente relembrar mentalmente o acontecido, mas
também de executar a representacao.

Em periodo posterior, dos 7-8 anos surgem os jogos de regras, transmitidos
socialmente de crianca para crianga e, por consequéncia, vdo aumentando de
importancia conforme o progresso de seu desenvolvimento social. Desse modo,
para Piaget, o jogo constituiu-se em expressao e condi¢gdo para o desenvolvimento
infantil, j@ que as criangas quando jogam assimilam e podem transformar a
realidade.

Nesse percurso de desenvolvimento, os jogos fortalecem as relagdes
sociais, isto €, a crianga se desenvolve deixando o egocentrismo, e passa a se
interessar por atividades que exigem a socializagdo. A partir desta interacdo, a
crianga compartilha suas experiéncias, aperfeicoa a atribuicdo de diferentes
significados aos objetos e situagbes, e consequentemente, desenvolve sua
capacidade de abstracao, e define seus valores sociais.
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Contudo, para isso ocorrer, o autor cita etapas de interesses da crianga em

como brincar, isto é, se divertir.

Dos 6 aos 7 anos, os papéis sociais estdo claramente definidos,
representando a vida familiar e o ambiente préoximo. Nesse momento,
surgem os jogos coletivos e organizados (jogos motrizes com bola) e os
sociais, de regras. Com esses primeiros jogos, aparece a regra do grupo € a
organizacdo de uma atividade coletiva, produz-se uma orientagdo
espaco-temporal e uma divisdao de trabalho. Dos 7 aos 8 anos, sao
dramatizadas cenas cotidianas e assumem papéis explicitados de anteméo
e proximos a realidade. E evidente que todas as atividades ludico-grupais
que realizam ao longo da infancia com grande prazer estimulam o
progressivo desenvolvimento do “eu social”. (SANMARTIN, 2008, p.48)

Portanto, € na escola que a crianca amplia o seu ciclo social fazendo novas
amizades. Sendo assim, € no ensino fundamental, quando a crianga atinge os 06 —
08 anos que ocorre a ruptura do brincar infantil e comega o brincar com regras,

desta forma, surge ent&o o interesse por jogos coletivos e organizados.

1.2.1 A participagado da matematica no jogo

Historicamente, a aquisicdo do conhecimento matematico é vista como algo
muito dificil no trabalho pedagdgico. Porém, a linguagem, ferramenta para
comunicagao, é a pega-chave para quebrar paradigmas na educagédo matematica.
Nessa perspectiva, € no jogo e na brincadeira que a crianga se comunica, cresce e
observa o0 meio em que esta inserida.

O jogo e a brincadeira sdo a linguagem da crianga, podem contribuir tanto
para o desenvolvimento psicossocial, quanto para o desenvolvimento linguistico.
Portanto, a juncdo da brincadeira e do jogo com a Matematica, pode facilitar o
desenvolvimento da compreensao da linguagem matematica.

Para isso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) garante, nos anos
iniciais do ensino fundamental, que o jogo é um dos recursos que devera ser

utilizado para a compreensao e utilizagao das nogdes matematicas.

Portanto, a BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em
Matematica esta intrinsecamente relacionada a compreensdo, ou seja, a
apreensao de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado
suas aplicagdes. Os significados desses objetos resultam das conexdes que
os alunos estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e
seu cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. Desse modo,
recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos, livros,
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videos, calculadoras, planilhas eletrbnicas e softwares de geometria
dindmica tém um papel essencial para a compreensdo e utilizagdo das
nogdes matematicas. Entretanto, esses materiais precisam estar integrados
a situacdes que levem a reflexdo e a sistematizagao, para que se inicie um
processo de formalizagao (BRASIL, 2018, p.276).

Observamos que a brincadeira também esta prevista na BNCC (2018, p.
279) como habilidade a ser atingida “(EFO1MAQ4) Contar a quantidade de objetos de
colecoes até 100 unidades e apresentar o resultado por registros verbais e
simbdlicos, em situagdes de seu interesse, como jogos, brincadeiras, materiais da
sala de aula, entre outros”.

Considerando que nos anos iniciais do fundamental | € o periodo em que a
crianca passa pela ruptura do brincar infantil, para o brincar com regras, é
interessante o professor trabalhar os conteudos matematicos mediados por jogos e
brincadeiras. Vygotsky (apud GRANDO, 2004, p. 20) “propde estabelecer um
paralelo entre o brinquedo e a instrugao escolar, defendendo que ambos criam uma
zona proximal, e que em ambos os contextos, a crianga elabora habilidades e
conhecimentos socialmente disponiveis que passa a internalizar”.

Portanto, Vygotsky diz sobre o nivel de desenvolvimento real da crianga,
caminhar concomitantemente com o nivel de desenvolvimento potencial, sob a
orientacdo do professor. A internalizagdo da juncdo das habilidades e
conhecimentos sociais, segundo o autor (apud GRANDO, 2004, p. 21) “da-se pela
transformacdo de um processo interpessoal (social) num processo intrapessoal (do
aluno)”.

Desta forma, destaca-se a importancia do jogo para a internalizagdo do
conhecimento, pois € no jogo que o aluno, a crianga, socializa seus conhecimentos
no processo interpessoal, e o transforma em um conhecimento pessoal. Assim, o
jogo atrelado a instrugédo escolar, no caso, o conhecimento matematico mediado por
um profissional, o professor, proporciona o processo de ensino-aprendizagem com

significagao.

1.3 DISCALCULIA DO DESENVOLVIMENTO E SUA RELACAO COM O ESTUDO
DA MATEMATICA
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O termo discalculia originou-se da jungao de duas palavras: do Grego (dis,
mal) e do Latim (calculare, contar), que resulta em contar mal. A discalculia € um
tema relativamente novo no campo das pesquisas e artigos. Entre os primeiros

autores que utilizaram o termo “Discalculia do Desenvolvimento”, destaca-se:

Kosc (1974), que realizou um estudo com um grupo de 68 criangas com
DAM, descobriu que 35% delas mostravam pequenos sinais de disturbio
neurolégico (dificuldades de orientagdo esquerda-direita, agnosia digital,
etc.) e sugeriu que o que ele chamou de “discalculia evolutiva” seria devido
a uma “alteragdo genética ou congénita das zonas cerebrais que constituem
0 substrato anatdmico-fisiologico da maturagdo das capacidades
matematicas”(op.cit., p. 165). (COOL et al., 1995, p. 135).

A Discalculia pode ser assim compreendida como um déficit cognitivo da
representacdo numérica. Diferente de uma dificuldade de aprendizagem
caracterizada por lacunas do conhecimento matematico, imaturidade, problemas
psicolégicos ou sociais, e da acalculia, definida pela dificuldade de aprendizagem
matematica por lesdo cerebral, sendo assim, discalculia €& um disturbio
neuropsicolégico definido pela complexidade de se aprender operagdes
matematicas, o que nao afeta as habilidades do individuo em outras areas do

conhecimento.

Outro termo que se utiliza é discalculia ou discalculia do desenvolvimento e
que faria referéncia a um transtorno estrutural da maturagao das habilidades
matematicas, segundo Kocs- citado por Keller e Sutton (1991) -, referente,
sobretudo a criangas, e que se manifestaria pela quantidade de erros
variados na compreensdo dos numeros, habilidades de contagem,
habilidades computacionais e solugdo de problemas verbais (GARCIA,
1998, p. 213).

Discalculia ainda recebe a definicdo no Manual Diagndstico e Estatistico de

Transtornos Mentais, como:

[..] uma capacidade para a realizagdo de operagbes aritméticas com
evidéncias abaixo da esperada para a idade cronoldgica, a inteligéncia
medida e também nivel de escolaridade do individuo. Esse transtorno
interfere significativamente no rendimento escolar ou em atividades do dia a
dia que exigem habilidades matematicas. Ainda encontramos no (DSM-IV,
2002) que muitas habilidades podem estar comprometidas pelo transtorno,
como: habilidades linguisticas (compreender ou nomear termos, operagoes
ou conceitos matematicos e transpor problemas escritos para simbolos
matematicos, lembrar-se de somar os numeros “levados” e observar os
sinais das operagbes) e habilidades matematicas (seguir etapas
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matematicas, contar objetos e aprender tabuadas de multiplicagdo) (SILVA,
et al., 2016).

Segundo Dias (et al., 2013, p. 94) “Discalculia do desenvolvimento é um
disturbio que afeta as habilidades matematicas, causado, provavelmente, por uma

deficiéncia especifica das fungdes cerebrais.”

Figura 01: O cérebro em hemisférios
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\ista Superior

Fonte: Associagao Mineira do AVC, 2015.

O cérebro é composto pelos hemisférios esquerdo e direito. Cada hemisfério
€ responsavel por processar determinadas informagdes, porém ambos trabalham
juntos, fazendo com que o individuo aprenda e assimile seus conhecimentos
estabelecendo novas estruturas no conhecimento. Bernardi (2014, p. 21) afirma que
“‘De uma forma geral, pode-se dizer que o hemisfério esquerdo estd mais envolvido
com um grupo de fungdes e o direito com outro. No entanto, os dois hemisférios
cerebrais funcionam associados na realizagao da maioria das fungdes cerebrais”.

Quando o assunto é o conhecimento matematico, o hemisfério esquerdo fica

encarregado de processar essa atividade.
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Por exemplo, o calculo mental matematico é especialidade do hemisfério
esquerdo. O hemisfério direito ocupa-se da deteccao de relagbes especiais
quantitativas, especificamente as relagdes de distancia, mas o hemisfério
esquerdo ndo deixa de participar dessa fungéo, reconhecendo as relagbes
espaciais e categorias qualitativas (acima, abaixo, dentro, fora, entre
outras.) (BERNARDI, 2014, p. 23).

Sendo assim, a discalculia ndo é consequéncia de apenas um hemisfério, ou
de apenas um lébulo, mas sim de toda a estrutura cerebral, visto que, a discalculia é

classificada em seis tipos:

1. A discalculia verbal com manifestagées em dificuldades em nomear
as quantidades matematicas, os numeros, os termos, os simbolos, e as
relacdes.

2. A discalculia practognéstica, ou dificuldades para enumerar,
comparar, manipular objetos reais ou em imagens, matematicamente.

3. A discalculia léxica, em relagdo com dificuldades na leitura de
simbolos matematicos.

4, A Discalculia grafica, em relagdo com dificuldades na escritas e de
simbolos matematicos.

5. A discalculia ideognéstica, ou dificuldades em fazer operagdes
mentais e na compreensao de conceitos matematicos.

6. A discalculia operacional, em relagdo com dificuldades na execugao

de operagdes e calculos numéricos (KOCS apud GARCIA, 1998, p.213).

Desta forma, segundo a classificagdo de Kosc podemos entender a
Discalculia como consequéncia da maturagao do cérebro, visto que, o hemisfério
direito analisa situagbes de modo geral, enquanto o hemisfério esquerdo fica

responsavel pela memdria, o raciocinio ldégico, a linguagem, etc.

Figura 2: Lébulos Cerebrais
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Fonte: Psiquiatria Geral (apud PIMENTEL, et al. 2017, p. 09)
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Conforme a figura 2, o cérebro, que faz parte do Sistema Nervoso Central
(SNC), é dividido em quatro lobulos. Cada lobo apresenta caracteristicas e
funcionalidades unicas, porém envolvendo sempre o todo.

Segundo Pimentel (et al. 2017, p. 09) “Para Dehaene (1997) o
processamento numeérico esta diretamente relacionado ao lobo parietal, sendo
possivel verificar em exames de imagem, de acordo com o autor, a insuficiéncia de
neurbnios no processamento de numeros nessas regides.”. Portanto, o l6bulo

parietal é o responsavel pelo processamento numérico na aprendizagem.

Dehaene (2001 apud SILVA; SANTOS, 2009, p.62) em seus estudos,
identifica que por meio da neuroimagem —IJ...] uma regido especifica do
lobo parietal conhecida como sulco intraparietal — IPS é uma area crucial
para o processamento numérico, correlata ao senso numérico (PIMENTEL;
LARA, 2017, p. 09).

Sendo assim, a discalculia € um transtorno causado por um déficit na regiao

do sulco intraparietal.

Para Dehaene (1997) o transtorno de aprendizagem em Matematica é
causado por um déficit no senso numérico, com substrato em regides
cerebrais intraparietais, assim como outras desordens do tipo, baixa
capacidade de representagéo simbdlica, fungdes executivas prejudicadas ou
baixa capacidade de atencédo visuo-espacial (PIMENTEL; LARA, 2007,
p.07).

Com isso, fica evidente o motivo pelo qual a discalculia ndo afeta as outras
areas do conhecimento cientifico. O cérebro do discalculico funciona normalmente
em todas as regides, tanto no hemisfério direito, quanto no esquerdo. No entanto,
um pequeno ponto do lébulo parietal, localizado no hemisfério esquerdo, apresenta
uma pequena insuficiéncia de neurbénios, comprometendo a aprendizagem numérica

do sujeito.

1.3.1 A relevancia do Jogo como metodologia ativa para alunos com Discalculia

Apesar de ser um transtorno de aprendizagem que implica a muitas
variaveis no processo de ensino-aprendizagem e na construgdo da identidade

pessoal e social do ser, a discalculia € pouco conhecida e pouco explorada por
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muitos profissionais da educacdo. Uma pesquisa desenvolvida no programa de
mestrado em Fonoaudiologia no Rio de Janeiro constatou o pouco dominio dos
professores acerca do assunto.

Desta forma, os pesquisadores chegaram a seguinte conclus&o:

“Os professores, teoricamente, sdo os profissionais que podem colaborar
com a identificagcao precoce. O estudo, no entanto, mostra que o tema nao é
suficientemente abordado na formagéo dos professores e que estes ainda
néo tém dominio para lidar com o disturbio.” (DIAS et al., 2013, p. 99).

Outra pesquisa realizada na Universidade Federal de Campina Grande

constou que:

[..] foi possivel notar que € um grande desafio para os professores em sala

de aula fazer a identificagdo, possivel diagnéstico e intervir quando for
necessario para que a aprendizagem do aluno seja conveniente. E preciso
atencdo para nao classificar os alunos de maneira inadequada, pois as
dificuldades de aprendizagem ainda s&o assunto pouco citado e explorado
nas escolas e um diagndstico equivocado leva ao encaminhamento para
tratamentos desnecessarios e a exclusado, impedindo a oportunidade do
aluno de superar suas dificuldades (SILVA e SILVA, 2016, p.11).

Diante de tais fatos, podemos observar que a discalculia € pouco explorada
durante a formacgao dos profissionais da educagdao. O conhecimento sobre o
transtorno poderia evitar demasiados problemas futuros, visto que, o professor
havendo conhecimento sobre a discalculia, como diagnosticar e como intervir no
momento certo com metodologias certas, poderia intervir com metodologias ativas
para que os alunos com discalculia ndo sejam excluidos das atividades
desenvolvidas na sala de aula.

Considerando a exclusao do individuo que tem o transtorno, podemos chegar

a conclusao de que a autoestima é afetada.

Analisando os aspectos sociais dentro de uma perspectiva amplificada,
torna-se possivel afirmar que os sujeitos investigados demonstraram
insatisfagdes em relagao a vida escolar ao confirmarem, na sua maioria, que
nao consideram satisfatéria as notas na escola e, na totalidade, gostariam
de ter maior sucesso na escola. O fato de ndo se sairem bem na escola
parece estar associado as experiéncias negativas vividas na sala de aula
durante a trajetéria escolar. A negatividade dessas experiéncias acumulou
um historico de fracassos determinados por um nao saber fazer, por um nao

conseguir por si mesmo o menor acerto (BERNARDI, 2014, p. 144).
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Assim, o profissional da educacdo que tenha conhecimento sobre o
transtorno, podera intervir adequadamente, e encaminhar o aluno para outros
profissionais especializados que poderao orienta-lo, evitando assim, os danos
causados a sua autoimagem. Dessa forma, vale ressaltar que, a Matematica no
Brasil é popularmente vista como uma ciéncia de dificil aprendizado, logo, além dos
fatores neurais, o aluno com discalculia, ainda enfrenta os fatores sociais, e
consequentemente a exclusdo do meio em que se esta inserido.

Nao obstante, ha pesquisas que demonstram que o transtorno é muito
comum em nosso pais. Segundo Silva e Silva (2016, p.10) “Seguindo os parametros
adotados, visualiza-se que dos 31 alunos (100%) que participaram do teste, 45%
desses (14) participantes da pesquisa ndao demonstram tendéncia ao transtorno de
discalculia, enquanto que os 55% restantes da turma apresentaram caracteristicas
de possiveis casos de discalculia.” Outra pesquisa que demonstrou a presenca da
discalculia, foi desenvolvida em S&o José do Rio Preto por Bastos (et al. 2015), onde
ficou evidenciado que 7,8% (n=226) de 2.893 participantes se encaixavam no
quadro clinico do transtorno.

A evidéncia quantitativa demonstra que a discalculia esta presente no nosso
cotidiano e em sala de aula, e que grande parte dos alunos e professores néo tém o
conhecimento da existéncia deste problema neuroldgico, ou seja, o individuo cresce
acreditando ser fracassado no conhecimento matematico, ndo por ter uma condigao

biolégica, mas por ser apontado socialmente como fracassado.

O ludico foi utilizado como estratégia, além da identificagdo das
potencialidades dos estudantes com dificuldades ou transtornos de
aprendizagem da matematica, como é o caso da discalculia, resgatando a
sua imagem e autoestima, no desenvolvimento das habilidades
matematicas relacionadas a constru¢gdo do numero e operagdes aritméticas
(BERNARDI, 2014, p.87).

As atividades ludicas sé&o excelentes estratégias para a identificacédo de
possiveis DAs, e transtornos de aprendizagem. A autora ainda propde materiais

para a intervencao psicopedagdgica destinada a alunos com discalculia.

1) concreto: atividade com o uso do material concreto para auxiliar o
sujeito a entender e desenvolver imagens mentais dos processos
matematicos;
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1) semiconcreto: intervengdes usando desenhos, imagens de objetos
reais e numeros;

2) abstrato: trabalho somente com os nimeros, com a sistematizacao
do conhecimento (BERNARDI, 2014, p. 88).

Destarte, a atividade ludica se faz necessaria para o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos com discalculia. Também se faz necessario
ressaltar a importancia de se utilizar materiais adequados, como, por exemplo, no
campo aditivo, fazer o uso de jogos que trazem a ideia dos problemas do tipo

aditivo.
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CAPITULO Il - METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 — PESQUISA DE ABORDAGEM QUALITATIVA DO TIPO BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica de carater qualitativo que fundamenta o presente
trabalho de conclusao de curso propde discutir uma pratica metodoldgica, destinada
aos alunos com o transtorno de discalculia, utilizando jogos matematicos baseados
na teoria dos campos conceituais (TCC) elaborada por Gerard Vergnaud.

A pesquisa é um instrumento que oportuniza a concretizagdo de solucdes
para indagacbes sem respostas, ou seja, pesquisa € a realizacdo de uma
investigacado/estudo que envolve, além de uma problematica, objetivos que devem
ser alcancados para um resultado. No estudo empreendido, realizamos uma
pesquisa objetivando o aprofundamento das questdes propostas e ressaltando a
relevancia das explicagdes tedricas para a compreensao da problematica observada
em sala de aula por ocasido dos estagios formais do curso de matematica.

Destacamos também que a escolha dessa categoria de pesquisa aconteceu
devido ao distanciamento imposto pela pandemia da Covid-19 em que as escolas
estavam fechadas e, portanto, a impossibilidade de realizacdo de uma pesquisa de
campo. Segundo Gil (2002, p.44), “A pesquisa bibliografica é desenvolvida com
base em material ja elaborado constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”.

Desta forma, o presente trabalho que envolve a ligacdo de trés aspectos,

TCC, Jogos e Discalculia teve como embasamento tedrico as afirmagdes de grandes
autores como Vergnaud, Piaget, Garcia, Cool, Bernardi, Grando, e Vygotsky. .

A leitura analitica é feita com base nos textos selecionados. Embora possa

ocorrer a necessidade de adicdo de novos textos e a supressao de outros

tantos, a postura de pesquisador, nesta fase, devera ser de analisa-los

como se fossem definitivos. A finalidade de leitura analitica e de ordenar e

sumariar as informagbes contidas nas fontes, de forma que estas

possibilitem a obtengédo de respostas ao problema de pesquisa (GIL, 2002,
p.78).

Para a realizagdo desta pesquisa, foram desenvolvidas leituras analiticas

baseadas nos textos dos autores que tiveram contribuicoes relevantes em torno de
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cada tematica apresentada neste trabalho. Para tanto, foram coletados dados de
livros, artigos publicados em eventos, monografias, teses, e dissertagbes de

universidades disponibilizados em acervos digitais.

2.2 - O CONTEXTO DE INVESTIGAGAO DA PESQUISA

No estudo empreendido, realizamos o aprofundamento das questbes
propostas e ressaltamos a relevancia das explicagdes tedricas para a compreensao
da problematica observada em sala de aula por ocasidao dos estagios formais
realizados no curso de matematica. Sendo assim, buscamos com a pesquisa
respostas para o problema de estudo, além de nos alavancar uma discussao sobre o
contexto da discalculia que se apresenta como um grande desafio que os
professores de matematica terao de enfrentar.

Também vale destacar que a escolha pela categoria de pesquisa
bibliografica aconteceu devido ao distanciamento imposto pela pandemia da
Covid-19 deflagrada em 11 de margo de 2020, onde as escolas estiveram fechadas
até o inicio do ano letivo de 2022. Portanto, tal acontecimento gerou a total
impossibilidade de realizacdo de uma pesquisa de campo, dado que a elaboracao

do projeto de pesquisa comegou a ser desenvolvida em 2021.

2.3 - PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS PARA ANALISE

Todo o referencial tedrico pesquisado sobre o tema foi analisado de forma
criteriosa, com base nos objetivos propostos. Foram consultados livros, artigos
cientificos publicados em eventos, repositérios de Universidades que disponibilizam
suas monografias, teses e dissertagcoes “online”.

Todo o material “online” foi adquirido por meio de pesquisas no Google
Académico, e plataformas como Minha Biblioteca, disponibilizada pela Universidade
do Estado da Bahia, e Scielo. Os livros utilizados s&o obras do acervo pessoal, e
obras que podem ser encontradas na Biblioteca Paulo Freire, localizada na

Universidade do Estado da Bahia, Campus IX, Barreiras, BA.

2.4 - ANALISE DE DADOS
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A analise de dados foi realizada segundo os objetivos especificos da
presente pesquisa, sendo eles: conceitualizar a teoria dos Campos Conceituais e
suas ramificagcbes no campo aditivo, destacar o jogo como atividade ludica para se
aprender matematica com significagao, e por fim, definir o transtorno Discalculia do
Desenvolvimento e suas limitacdes.

Assim, o objetivo desta pesquisa buscou analisar caracteristicas de jogos
aritméticos baseados na teoria dos campos conceituais, com potencialidades para
promover o processo de ensino-aprendizagem das operagdes de adigdo e subtragéo
dos alunos com discalculia. Para isso, a abordagem de cada tematica foi realizada
com a finalidade de ressaltar as contribuicdes para a educagdo matematica.

Segundo Gil (2022, p. 61), “apds a elaborag¢ao do plano de trabalho, o passo
seguinte consiste na identificacdo das fontes capazes de fornecer as respostas
adequadas a solugéo do problema proposto”. Gil (2022) ainda cita materiais que
contribuem para a pesquisa bibliografica, como livros de leitura recorrente, obras de
referéncia, periddicos cientificos, teses e dissertagcbes, anais de encontros
cientificos, e periédicos de indexagao e resumo.

Destarte, a presente pesquisa de carater qualitativo, apresenta uma analise
prescritiva através da revisao bibliografica, ou seja, uma analise visando de
aumentar a eficiéncia operacional, indicando caminhos metodolégicos destinados ao

ensino da matematica direcionada para alunos com discalculia.

2.5 - COMO OS DADOS FORAM ORGANIZADOS

A pesquisa foi organizada em cinco etapas, a saber:

A primeira etapa: ocorreu a busca pelo material bibliografico relacionado aos
conteudos elencados e posteriormente o fichamento dos mesmos. A segunda etapa:
organizagdo do referencial tedrico relativo a cada tema, Teoria dos Campos
Conceituais (TCC), Jogos e Discalculia. A terceira etapa: articulagao entre o estudo
dos jogos com a TCC. Dessa forma, a quarta etapa desenvolveu-se o possivel
didlogo entre o conhecimento obtido pelos Jogos e TCC, com a Discalculia.

A quinta e Uultima etapa caracteriza-se pelos jogos destinados as
necessidades do discalculico. Sendo assim, a pesquisa contou com cinco etapas

que resultaram no perfil de jogos que respondem ao problema de pesquisa proposto
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e se colocam como necessarias ao trabalho em sala de aula no ensino da

matematica com criangas com Discalculia.
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CAPITULO Il - ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS E SUAS IMPLICAGOES NO
PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DE ALUNOS COM DISCALCULIA.

Pode-se considerar que o processo de ensino e aprendizagem é resultado
do planejamento estratégico pensado e desenvolvido pelo professor. O
planejamento estratégico destinado para o ensino e aprendizagem para alunos com
discalculia, exige do profissional o conhecimento das limitagdes do transtorno.

Nessa perspectiva, o conhecimento das limitagdes do aluno com discalculia,
implica na necessidade de um planejamento estratégico baseado em uma teoria
matematica. De acordo com essa condi¢do, a teoria dos Campos Conceituais no
campo aditivo, possibilita ao professor uma base tedrica para um planejamento
estratégico.

O quadro a seguir demonstra as caracteristicas da discalculia e da teoria
dos campos conceituais contrapondo as necessidades das classificagdes do
transtorno. Destarte, podemos observar que, as necessidades e dificuldades
encaradas pelo aluno com discalculia podem ser trabalhadas segundo a perspectiva

da teoria do campo aditivo de Gérard Vergnaud.

Teoria dos Campos Conceituais e a Discalculia do Desenvolvimento

Discalculia TCC - Campo Aditivo

- Discalculia verbal: dificuldades - Estuda todos os conceitos de
em nomear termos matematicos. um campo que envolvem as

- Discalculia practognéstica: operacdes de adicao e
dificuldade em enumerar, multiplicacao;
comparar, manipular... - Valoriza os conhecimentos

- Discalculia léxica: dificuldades matematicos locais dos alunos;
na leitura matematica - Pode-se comparar transformar, e

- Discalculia grafica: dificuldades compor situacdes-problemas;
na escrita; - Utiliza a contextualizacéo para

- Discalculia ideognéstica: formular uma situacao-problema;
dificuldade em realizar operacdes - Pode ser aplicado em jogos
mentais; matematicos;

- Discalculia operacional: - O conceito deve ter um valor
dificuldades na execucgao de I6gico para o aluno, ou seja, ter
operacgdes e calculos numéricos. significado (perda, ganho...)
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obtendo caracteristicas unicas
para cada ideia expressada.

Fonte: Autor

Assim, relacionando as classificagdes da discalculia com a teoria do campo
aditivo, podemos observar que em todas as classificacbes é possivel considerar e
valorizar o conhecimento matematico do aluno segundo seus aspectos culturais, por
outro lado, pode-se observar também, que a discalculia operacional e ideogndstica,
poderdo ser trabalhadas com os aspectos de determinagcdo de valores logicos,
apresentar significagao para cada ideia expressada, comparar, transformar e compor
situagdes-problemas. A discalculia grafica e Iéxica podem ser trabalhadas na
perspectiva da teoria agregando o valor logico a ideia trabalhada.

Desta forma, podemos observar ser possivel trabalhar a TCC com alunos
com discalculia, desde que se conheca suas possibilidades para assim, explorar as
potencialidades e habilidades matematicas que o aluno possa desenvolver no
campo aditivo. Destarte, o planejamento estratégico se faz de extrema importancia,
para se pensar em como utilizar a TCC para cada situagcdo. Sendo assim, a
utilizacdo de jogos se faz de extrema importancia como intermediador entre os

conhecimentos matematicos realizados no campo aditivo e a discalculia.

3.2 0S JOGOS A LUZ DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

A Teoria dos Campos Conceituais, na ramificagdo do campo aditivo, é
utilizada para compreender as relagdes, transformacdes e comparagcbes de uma
operagao contextualizada com situagdes do dia a dia. Gerard Vergnaud estruturou a
TCC de maneira em que haja a necessidade de o estudante compreender o0 meio
em que vive usando operagcbes matematicas através de métodos comparativos,
transformativos e relativos.

O jogo auxilia no desenvolvimento cognitivo e social da crianca, permitindo que
ela assimile, associe e acomode novas informagdes. O jogo matematico na
perspectiva do campo aditivo da TCC traz mais significado a matematica, visto que,
a utilizacdo de situagdes cotidianas, usando a comparagao, a transformacéo e a
relagdo dos jogos matematicos, auxilia o desenvolvimento do raciocinio ldgico

matematico do aluno.
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Portanto, o jogo com significado ndo s6 aborda situagdes cotidianas que
darao sentido, mas que deverao abordar uma representatividade das variantes
operacionais no campo aditivo. Assim, podemos concluir que, o0 conceito e a
representatividade operacional, € essencial para formar varios aspectos de um
determinado campo conceitual.

Vergnaud (1993, apud JUNIOR; REGNIER, p. 08) cita que o conhecimento é
acrescentado durante a atividade do sujeito aprendiz, durante a oferta de situagdes
favoraveis, durante a mediacao para interagao e na utilizagdo de formas simbdlicas.

Com isso, a TCC vem trazendo a ideia sobre situacbes que envolvem
conceitos, ou seja, tudo esta ligado dentro de um campo conceitual e nada deve ser
trabalhado isoladamente. Desta forma, o Jogo matematico na perspectiva da TCC,
deve apresentar situagbes do cotidiano, carregando o significado do conceito nas
representacbes matematicas. Assim, quando o foco € o campo aditivo, 0 jogo
precisa trazer situacbes de problemas do tipo aditivo, envolvendo adicdo e
subtragcdo, com a aplicabilidade cotidiana ofertando ao aluno situagdes favoraveis
para a consolidagdo da aprendizagem, a mediagdo e a utilizacdo simbdlica

significativa.

3.3 DISCALCULIA E A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS: O JOGO COMO
MEDIADOR

Diante tais constatacdes, a discalculia apresenta em suas peculiaridades, a
necessidade de se trabalhar com situagdes diarias, que haja significado concreto.
Da mesma forma, a Teoria dos Campos Conceituais atende as necessidades dos
alunos com discalculia, pois, segundo Vergnaud (1991), a TCC deve haver
significagdo, e para isso, considerar o que o aluno conhece, o que o aluno vivencia é
de extrema importancia para o processo de ensino-aprendizagem do campo aditivo.

Para facilitar o processo, o Jogo com regras e com um objetivo, € 0
intermediador mais atrativo para criangas do fundamental |. Através das atividades
ludicas propostas pelo professor, o aluno consegue trabalhar diversos fatores
sociais, como, por exemplo, o medo, ansiedade, insegurancgas, e até a autoestima.

Além do papel dinamizador das aulas, o jogo pode ser uma ferramenta para

diagnosticar potencialidades e dificuldades dos alunos, além de evidenciar algum
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transtorno, como a discalculia. Para isso, € importante se atentar a intencionalidade
matematica expressa pelo jogo. Muito mais importante do que implementar a
atividade ludica nas aulas de matematica para o ensino da adicdo e subtracdo, €
questionar qual o objetivo matematico por tras da atividade na perspectiva
pedagogica e qual a intencionalidade para com o aluno.

Desta forma, entende-se que o Jogo atrelado a Teoria dos Campos
Conceituais norteara a intencionalidade com o aluno e o objetivo na perspectiva
pedagogica. Visto que, a TCC propde observagbes a serem realizadas, para a
identificacdo das potencialidades e dificuldades que o aluno possa expressar, e
acdoes a serem trabalhadas, como, por exemplo, a contextualizacdo utilizando o
objeto matematico.

Concomitantemente, a Discalculia exige metodologias diferenciadas, e o
Jogo pensado e baseado na TCC traz consigo o aspecto matematico de um campo
conceitual trabalhado, o campo aditivo. E através do jogo e no jogo, que o professor
tem a oportunidade de ofertar situagdes favoraveis para o campo aditivo e para o
aluno com discalculia. Tem a oportunidade de mediar para haver uma interacédo e
utilizar formas simbodlicas com significagdo, para que o aluno entenda a ideia do
campo aditivo (ganho/adigéo, perda/subtracao).

Sendo assim, a problematica da pesquisa “Quais as caracteristicas dos
jogos aritméticos com potencialidades para promover a construgdo do conceito,
segundo a teoria dos campos conceituais, no campo aditivo para alunos com
discalculia?” € composta por jogos que utilizam materiais concretos, para se agregar
significagdo, valor logico a estes materiais e jogos que contextualizam
situagdes-problemas presentes no cotidiano do aluno, respeitando seus aspectos
culturais e que permitam a transformacdo, a composicdo e a comparaciao dessas

situagdes no campo aditivo.

CONSIDERAGOES FINAIS
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Como proposto, a presente pesquisa visou caracterizar jogos aritméticos
baseados na teoria dos campos conceituais, com potencialidades para promover o
processo de ensino-aprendizagem das operagdes de adi¢gao e subtracdo dos alunos
com discalculia. Para a obtencdo do objetivo, foram elaborados os seguintes
desdobramentos em objetivos especificos como, conceitualizar a teoria dos Campos
Conceituais e suas ramificagdes no campo aditivo, destacar o jogo como atividade
ludica para se aprender matematica com significagao e por fim, definir o transtorno
Discalculia do Desenvolvimento e suas limitagdes.

Desta forma conseguimos chegar a conclusdo do problema que moveu a
presente pesquisa: quais as caracteristicas dos jogos aritméticos com
potencialidades para promover a construgcdo do conceito, segundo a teoria dos
campos conceituais, no campo aditivo para alunos com discalculia?

Considerando todo o estudo e analise feita, vale ressaltar que o problema
pedagdgico da discalculia tem inicio no pouco conhecimento sobre o transtorno. O
desconhecimento sobre a DD implica em problemas de autoestima, socializacéo e
compromete o desenvolvimento do raciocinio I6gico matematico utilizado no dia a
dia.

Quando conhecido, o transtorno pode receber a devida atencao pela familia,
e pela escola, facilitando o desenvolvimento do raciocinio matematico do aluno.
Desta forma, o aluno com discalculia tera oportunidade de trabalhar com
instrumentos ideais para o seu nivel de raciocinio matematico.

O ludico é um excelente instrumento a ser utilizado especialmente no ensino
fundamental |, em que o professor podera utilizar durante o processo de
ensino-aprendizagem. Porém, o ludico precisa da intencionalidade matematica e do
objetivo do processo de ensino-aprendizagem, evitando o ludico pelo ludico.

A TCC, especificamente no campo aditivo, vem trazendo a ideia de ser

desenvolvida aplicando situagdes concretas, em que o aluno consiga dar significado

ao problema, usando a comparacéao, transformacao e composig¢ao. A discalculia, em
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todas as suas classificagcdes, traz a necessidade de compreender a abstracio
matematica. E diante desta necessidade, a discalculia converte com TCC,
realizando a abordagem de situagcbes diarias, utilizando a comparagao e a
transformacao.

Portanto, a problematica pode ser respondida a partir do jogo utilizado como
ferramenta a ser abordada em sala de aula com intencionalidade matematica,
devendo apresentar caracteristicas praticas do nosso cotidiano, além de apresentar
conceitos de cada ideia aditiva (transformagdo, composicdo e comparagao). Desta
forma, a hipdtese elaborada de que, alguns jogos na perspectiva da teoria dos
campos conceituais, auxiliam o desenvolvimento do campo aditivo do aluno com

discalculia, atende o problema da pesquisa.
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