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RESUMO

O ser humano é o Unico animal capaz de questionar 0s aspectos que envolvem a sua existéncia
e buscar respostas para estas indagacdes. No ambito educacional formal, a Educacao Cientifica
é compreendida como um processo formativo que incorpora os principios da ciéncia e da
pesquisa como pressupostos para a constru¢cdo do conhecimento, uma vez que a (re)
significacdo desses saberes, em consondncia com as mudangas que vém ocorrendo na
contemporaneidade, demanda da escola e da sociedade um pensar e agir sobre as questdes que
mobilizam o homem e seus lugares de pertencimentos. Essa propositiva emerge de uma das
categorias do projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio”, uma proposta articuladora do
Grupo de Pesquisa Geotecnologia, Educagdo e Contemporaneidade — GEOTEC, vinculado a
Universidade do Estado da Bahia — UNEB, que mobiliza processos formativos por meio do
exercicio dialético, dialdgico e investigativo, para a compreensao do Lugar, nas redes publicas
de Educacdo da Bahia e de Sergipe. Nesse sentido, a seguinte pesquisa buscou analisar 0s
dispositivos e os diapositivos da TPACK, desenvolvidos nas escolas participes do projeto, e
analisar se estes se constituem como praticas pedagogicas inovadoras de Educacéo Cientifica
na Educacdo Bésica publica. Para tanto, foram aprofundados os conceitos de: Educacédo
Cientifica, a partir das concepcbes de Saviani (2011) e Freire (1968, 1979, 1986, 1996;
Dispositivos e Diapositivos, por meio dos aspectos filosoficos defendidos por Agamben (2005)
e de Foucault (1988; 2000); A dimensdo do Conhecimento, a partir das conjecturas da Educacgéo
e da teoria da TPACK, com base nos trabalhos desenvolvidos por Koehler e Mishra (2005),
Graham (2011) e Chai, Koh e Tsai (2013). A pesquisa teve como abordagem o estudo de caso
de carater participante, de natureza fenomenoldgica, desenvolvida pela técnica de grupo focal.
A investigacdo deu-se por meio das dinamicas de intervencdo de Educacdo Cientifica,
desenvolvidas no cerne do Projeto, tendo como amostragens as narrativas de 3 (trés)
pesquisadoras/professoras/desenvolvedoras, em 3 (trés) diferentes instancias da educacédo
publica (Federal, Estadual e Municipal da Bahia). Com esse estudo, foi possivel destacar que
dispositivos e diapositivos sdo importantes estruturas da Educacdo Cientifica, na qual os
dispositivos sdo caracterizados como linhas de forca, que englobam os aspectos inovadores, 0s
quais concebem a educagdo como um processo transformativo, colaborativo, transversalizado
e instituinte. Os diapositivos da Educacdo Cientifica encontram-se na laténcia da privagao
humana — “ser e ndo ser”, em que a dimensdo critica € constitutiva do “ndo ser”, torna-se a
poténcia para corporificar o real, ou seja, a criatividade e a criticidade, elementos que
impulsionam a emancipacgéo dos sujeitos quando estes sdo mobilizados, tornando-os capazes
de transformar a realidade e promover mudangas de si, do outro e do contexto.

Palavras-chave: Educacéo Cientifica na Educagdo Basica. Dispositivo. Diapositivo. TPACK.
Préaticas Inovadoras.



ABSTRACT

The human being is the only animal capable of questioning the aspects surrounding its existence
and seeking answers to these questions. In the formal educational context, Scientific Education
is understood as a formative process that incorporates the principles of science and research as
presuppositions for the construction of knowledge, since the (re) meaning of this knowledge,
in line with the changes that have been taking place. In contemporary times, it demands from
the school and society to think and act on the issues that mobilize men and their places of
belonging. This proposition emerges from one of the categories of the project “The School
Radio in the School of Radio”, an articulating proposal of the Geotechnology, Education and
Contemporary Research Group - GEOTEC, linked to the State University of Bahia - UNEB,
which mobilizes training processes through of the dialectical, dialogical and investigative
exercise for the comprehension of the Place, in the public education networks of Bahia and
Sergipe. In this sense, the following research sought to investigate the devices and slides of
TPACK developed in the participating schools of the Project and analyze whether they
constitute innovative pedagogical practices of science education in public basic education. For
this, the concepts of: Scientific Education from the conceptions of Saviani (2011) and Freire
(1968, 1979, 1986, 1996; Devices and Slides through the philosophical aspects defended by
Agamben (2005) and Foucault (1988) ; 2000) The Knowledge dimension, based on the
conjectures of Education and the theory of TPACK based on the works developed by Koehler
and Mishra (2005), Graham (2011) and Chai, Koh and Tsai (2013). The research had as
approach the case study of participant character, of phenomenological nature, developed by the
technique of focus group. The investigation took place through the intervention dynamics of
Science Education, developed at the heart of the Project, having as narratives the narratives of
3 (three) researchers / teachers / developers, in 3 (three) different instances of public education
(Federal, State and Municipal da Bahia). From this study, it was possible to highlight that slides
and devices are important structures of Science Education, in which devices are characterized
as lines of force, encompassing innovative aspects, which conceive of education as a
transformative, collaborative, transversal and instituting. The slides of Science Education lie in
the latency of human deprivation - "being and not being", in which the critical dimension is
constitutive of "not being"”, becomes the power to embody the real, that is, creativity. and
criticality, elements that drive the emancipation of the subjects when they are mobilized,
making them capable of transforming reality and promoting changes of themselves, the other
and the context.

Keywords: Science Education in Basic Education. Device. Slide. TPACK. Innovative
Practices.



RESUMEN

El ser humano es el Unico animal capaz de cuestionar los aspectos que rodean su existencia y
buscar respuestas a estas preguntas. En el contexto educativo formal, la Educacién Cientifica
se entiende como un proceso formativo que incorpora los principios de la ciencia y la
investigacion como presuposiciones para la construccion del conocimiento, desde el (re)
significado de este conocimiento, en linea con los cambios que han estado ocurriendo. En los
tiempos contemporaneos, exige de la escuela y la sociedad pensar y actuar sobre los temas que
movilizan a los hombres y sus lugares de pertenencia. Esta propuesta surge de una de las
categorias del proyecto "The School Radio in the School of Radio", una propuesta articulada
del Grupo de Geotecnologia, Educacion e Investigacion Contemporanea - GEOTEC, vinculado
a la Universidad Estatal de Bahia - UNEB, que moviliza procesos de capacitacion a través de
del ejercicio dialectico, dialogico e investigativo para la comprension del lugar, en las redes de
educacion publica de Bahia y Sergipe. En este sentido, la siguiente investigacion buscé
investigar los dispositivos y diapositivas de TPACK desarrollados en las escuelas participantes
del Proyecto y analizar si constituyen practicas pedagdgicas innovadoras de educacion
cientifica en la educacion basica publica. Para ello, los conceptos de: Educacion cientifica desde
las concepciones de Saviani (2011) y Freire (1968, 1979, 1986, 1996; Dispositivos y
diapositivas a traves de los aspectos filosoficos defendidos por Agamben (2005) y Foucault
(1988) ; 2000) La dimensién del conocimiento, basada en las conjeturas de la educacion y la
teoria de TPACK basada en los trabajos desarrollados por Koehler y Mishra (2005), Graham
(2011) y Chai, Koh y Tsai (2013). La investigacion tuvo como enfoque el estudio de caso de
caracter participante, de naturaleza fenomenologica, desarrollado por la técnica del grupo focal.
La investigacion se llevo a cabo a traves de la dindmica de intervencion de Science Education,
desarrollada en el corazon del Proyecto, teniendo como narrativas las narrativas de 3 (tres)
investigadores / maestros / desarrolladores, en 3 (tres) instancias diferentes de educacion
publica (Federal, Estado y Municipal da Bahia). A partir de este estudio, fue posible resaltar
que las diapositivas y los dispositivos son estructuras importantes de la educacion cientifica, en
los cuales los dispositivos se caracterizan como lineas de fuerza, que abarcan aspectos
innovadores, que conciben la educacién como una herramienta transformadora, colaborativa,
transversal y instituyendo. Las diapositivas de Science Education se encuentran en la latencia
de la privacion humana: "ser y no ser", en el que la dimension critica es constitutiva de "no ser",
se convierte en el poder de encarnar lo real, es decir, la creatividad. y criticidad, elementos que
impulsan la emancipacion de los sujetos cuando se movilizan, haciéndolos capaces de
transformar la realidad y promover cambios de si mismos, del otro y del contexto.

Palabras Clave: Educacion en Ciencias en Educacion Bésica. Dispositivo. Diapositivo.
TPACK Précticas innovadoras
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1 ENTRE MOBILIZ(ACOES)... UMA PARADA PARA COMECAR: AS
BOAS-VINDAS A TESE

Era uma vez uma voz...

Era uma vez uma voz.

Um fiozinho a-toa. Fiapo de voz.

Voz de mulher. Doce e mansa.

De rezar, ninar crianga, muitas historias contar.

De palavras de carinho e frases de consolar.

Por toda e qualquer andanca, voz de sempre concordar.
Voz fraca e pequenina. Voz de quem vive em surdina.
Um fiapo de voz que tinha todo o jeito de ndo ser ouvido.
N&o chegava muito longe. Ficava so ali mesmo, perto de onde ela vivia.
Um pontinho no mapa.

(MACHADO, 2009)

Vejo-me agora perante o desafio de apresentar a sistematizagdo de uma historia, iniciada
muito antes da inser¢do no Programa de Doutoramento em Educacdo e Contemporaneidade
(PPGEduC), da Linha IV - Educacdo, Curriculo e Processos Tecnoldgicos, da Universidade do
Estado da Bahia — UNEB.

Sou professora, me assumo e me reconheco diante de todos os fatores que envolvem
essa profissdo, cujas utopias, ideais, lutas, sonhos e resiliéncias denotam as representacdes dos
(in)compreensiveis modos de ser e de estar no mundo, uma vez que esse oficio esta para além
de um exercicio operacional fatalista, que age, molda e constréi um produto perfeitamente
acabado. Educar, ao contrario disso, supde acOes transformativas, ressignificacdes de saberes,
construgdes de possibilidades, ou seja, sdo processos assimétricos, dindmicos, instituintes, que
exprimem a condicdo de ser sujeito atuante e militante com as questdes da/na vida.

A natureza educativa gesta minha historia de vida, desde as brincadeiras infantis, no
terreiro da casa dos meus avoés, até os dias atuais, no exercicio da profissionalidade e nas
operancas sociais e religiosas. Educar faz parte de mim.

Vivo a educacgdo por meio das possibilidades de garantir os sonhos, as utopias, as
transformacoes, o desejo de fazer desse mundo melhor, mantendo o sentido da descoberta e da
capacidade de me arriscar contra o poder do “coisificismo”, que visa obliterar os principios da
liberdade e da igualdade. Sou professora. Fiz Magistério, Normal Superior, Pedagogia, € me
especializei em Educacdo Infantil e Midias Interativas, Educacdo Especial/Inclusiva, Formagéo
de Professores, Novas EducacOes e Tecnologia e Educacgdo, Pobreza e Desigualdade Social.

Sou mestre em Gestdo e Tecnologias aplicadas a Educacdo. Foram muitos oS percursos; a
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maioria deles gratificantes, construtivos e, por vezes, conflitantes, os quais ndo conseguiram
moldar uma estrutura de profissional, mas possibilitaram caminhos para me tornar um ser
questionador e diante dos problemas da vida e da educacdo, sobretudo aqueles que visam a
manipular e/ou coisificar os sujeitos, negando-lhes a possibilidade de indagar e inferir sobre
sua realidade.

Nesse sentido, a temética Educacdo Cientifica desponta como outra possibilidade para
reconstituir o modelo educacional vigente, cujas praticas pedagogicas negligenciam os saberes
que os alunos constroem. As experiéncias e vivéncias que S&0 importantes para 0
desenvolvimento das intervengdes educacionais, quando utilizadas de forma sistematica pelo
professor, podem ser transformadas em conhecimentos cientificos

A (re) significacdo desses saberes pela Educacdo Cientifica, em consonancia com as
mudancas que vém ocorrendo na contemporaneidade, as quais: sociais, politicas, econémicas,
ambientais e tecnoldgicas podem proporcionar aos sujeitos cognoscentes o desenvolvimento
reflexivo, critico e construtivo. Esse objetivo da escola e da sociedade requer um pensar e agir
sobre as temaéticas que evidenciam as injusticas e desigualdades, 0os movimentos sociais, as
questdes do campo e do espaco urbano, bem como os avangos tecnologicos e cientificos.

E importante salientar que esse jogo de forca, entre as demandas da contemporaneidade
e do fazer pedagdgico, que envolvem diferentes saberes e conhecimentos na escola, nédo
corresponde ao ideal desejado, e, é onde presenciamos o declinio educacional, evidenciado ndo
apenas nos baixos indices oficiais (Indice de desenvolvimento da educacéo béasica — IDEB;
Exame Nacional do Ensino Médio ENEM) de rendimento, como também na fragilizacdo das
relacBes constitutivas da cidadania. 1sso nos leva refletir a refletir sobre a I6gica vigente, na
qual os avancos tecnologicos e cientificos seguem na contramao das vias de transformacéo da
educacédo, demonstrando o continuo fracasso escolar, o desinteresse dos alunos pelos ambientes
formais de aprendizagem, a perda de muitos desses sujeitos para a marginalidade, violéncia,
vandalismo, entre outras formas de transgressdes. Diante disso, cabem, aqui, alguns
questionamentos: De que forma a Educacdo Formal promove os saberes oriundos das
experiéncias? A Educacdo escolar tem conseguido mobilizar reflexdes acerca das relacbes
constitutivas entre 0s sujeitos, tecnologias e os ambientes que os cercam? N&ao sao necessarios
grandes esforgos para responder tais questionamentos e destacar os importantes aspectos que
denotam a fragilizacdo da educacao formal e evidenciar o distanciamento, delimitado, entre o
desenvolvimento das instancias tecnoldgicas e cientificas e a Educacgéo que € desenvolvida nos
espacos escolares. Contudo, ndo se pode ausentar da discussdo que obliteram 0s processos

educativos e propor ac¢oes que ressignifiquem a construgcdo do conhecimento.
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A importancia desse debate consiste em ressaltar que a Educacdo € um processo
constante que ndo se esgota apenas na escolarizacdo. E a partir dela que se cria fomento para a
consciéncia ideologica e critica, como a¢éo possibilitadora de novas construgdes formativas das
relagdes socioculturais, na perspectiva de lancar novos olhares para formas outras de produgéo
e difusdo do conhecimento. S&o estes 0s pressupostos que alicercam 0s referenciais que
baseiam as discussfes sobre o entendimento de Educacédo Cientifica na Educacdo Basica.

Essa acdo dialdgica, denominada de Educacdo Cientifica emerge como uma das
categorias do projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio”, uma proposta articuladora do
Grupo de Pesquisa Geotecnologia, Educacéo e Contemporaneidade — GEOTEC, vinculado ao
Programa de Mestrado Profissional Gestdo e Tecnologias Aplicadas a Educacdo — GESTEC, e
ao Programa de Poés-graduacdo em Educacdo e Contemporaneidade — PPGEduc, da
Universidade do Estado da Bahia — UNEB, cujo objetivo € possibilitar aos sujeitos da educacéao
o redimensionamento do entendimento do Lugar, das Geotecnologias e das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo — TIC, a compreensdo da histéria, memdria, manifestacdes
culturais e artisticas, mobilizando processos formativos através do exercicio dialético, dialogico
e investigativo nas redes publicas de Educacao da Bahia e de Sergipe.

Ao ressaltar o projeto, faz-se necessario explicar a bifurcacdo conceitual existente em
sua acepcdo, na qual o sentido atribuido a “radio” expressa uma metafora correlacionada aos
saberes inerentes aos sujeitos, a partir da historia, memaria, manifestagcdes culturais, artisticas,
sociais e estruturais que compdem os lugares vividos, para a produ¢ao do conhecimento. E, a
“radio” como representagdo de um mecanismo de difusdo ¢ compartilhamento desses saberes,
articuladamente construido a partir do l6cus da vida cotidiana. Pode-se, assim, associar essas
defini¢cbes com a explicacdo generalizante de radio pedo: forma de comunicacdo mediada e
burlada por grupos, com o objetivo de contrapor a comunicacio oficial. E uma forma
transgressora e horizontalizada de comunicagao que, para o Projeto da Réadio?, é o contraponto,
a incorporacdo do pensamento critico a leitura do mundo (FREIRE, 1986), uma premissa
educacional capaz de ressaltar e empoderar os participes, por meio da acéo, reflexdo critica,
curiosidade, guestionamento exigente, inquietacdo e incerteza, em busca da constituicdo de
sujeitos capazes de serem autores do conhecimento.

Esse projeto nasceu em 2010, fruto do Edital de Populariza¢ao da Ciéncia — Popciéncia,
n°029/2010, da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia — FAPESB, denominado

“A radio da escola na escola da radio: resgate e difusdo de conhecimentos sobre os espagos da

! Maneira em comumente o projeto ¢ identificado.
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cidade de Salvador/BA”, com a perspectiva de intervengdo com alunos do Ensino Médio do
Colégio da Policia Militar — CPM, unidade Dendezeiros, visando a explorar as potencialidades
das Geotecnologias e das TIC, no desenvolvimento de pesquisa, a partir do trabalho de campo
e reconstituicdo da historia dos bairros da cidade de Salvador pelos alunos, através de roteiros
para a revitalizagdo da Radio Convencional, bem como a criacdo de uma Radio On-line,
mobilizada e alimentada pelos sujeitos participes.

Entre os anos de 2010 e 2012, o projeto foi mobilizado pelos pesquisadores do GEOTEC
e os professores do CPM. Contudo, em 2013 a proposta se fortaleceu, mediante a insercao de
novos pesquisadores no GEOTEC, ganhando forca e ampliando a proporcdo, tanto nas
discussdes epistemoldgicas, quanto nas intervencdes dos contextos formativos. A partir desse
periodo, teve inicio minha relagdo com a proposta, pela perspectiva de oportunizar a Educagéo
Cientifica através da implantacao do projeto em uma escola da Educa¢do Bésica de Salvador.

Desde entéo, progressivamente, 0 projeto se consolidou e conquistou reconhecimento,
tanto pelas instancias académicas, em consequéncia do potencial epistémico e da repercussao
tedrica, filosofica e aplicativa das intervengdes, por meio de pesquisas (mestrado e doutorado),
quanto no contexto educacional formal — Institutos Federais e Secretarias Municipais e
Estaduais de Educagao, devido a capacidade de viabilizar acdes que ressaltam as capacidades
intelectual e critica dos estudantes da Educacdo Basica, repercutindo na formacgdo desses
sujeitos.

Os desdobramentos desse trabalho encontram-se presentes hoje, em 2019, em dez
espacos formais de educacdo, com cerca de 150 (cento e cinquenta) estudantes envolvidos
diretamente com o projeto, e em um espago de educagdo ndo formal, com 35 (trinta e cinco)
integrantes. Nao obstante, vale ressaltar que desde a implantacdo até o periodo vigente tivemos
0 quantitativo de aproximadamente 270 (duzentos e setenta) participes.

Mediante a ampliacdo e as implicacdes que surgiram a partir dessa demanda, fez-se
necessaria a reorganizacao das dindmicas do grupo de pesquisa e o redimensionamento das
acoes pelos pesquisadores, constituindo-se em equipes de trabalho: Coordenacdo, Equipe
Técnica Cientifica, Assessoramento ¢ Difusdo. Nessa organizagdo, estou? como uma das
coordenadoras com a fun¢do de mobilizar as equipes; avaliar as interagdes € 0s seus impactos
na escola e na formacdao académica desses sujeitos; monitorar os processos formativos;
acompanhar os desdobramentos e avaliar as agdes e intervengdes para redimensionar a atuagao.

Vale salientar, que essas atribui¢des sdo mediadas pelos coordenadores e refletidas em conjunto

2 O texto foi escrito em primeira pessoa do singular, podendo alternar para primeira pessoa do plural quando se
refere a execugdo das atividades desenvolvida pelo GEOTEC.
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com a equipe executora, com o propoésito de avaliar as agdes e as repercussoes na formagao dos
membros identificar os obstaculos e os impactos no desenvolvimento do projeto.

Em meio as reflexdes e aportes epistémicos, me aproprio da investigacao sobre a
Educagao Cientifica e dos processos tecnologicos as praticas formativas que fomentam agdes
inovadoras no contexto da Educagdo Basica, por meio da intervengdo de pesquisadores
mestrandos e doutorandos no Projeto da Rédio.

O desenho desse objeto foi delineado a partir das avaliacdes e reflexdes ao longo da
imersdo no projeto e aplicagdo® de acdes e praticas em um locus de intervengdo. Para
materializa-lo, apresento alguns resultados do estudo de 2015 que ressaltam a necessidade da
difusdo do conhecimento cientifico, a partir da perspectiva dos alunos da Escola Municipal
Governador Roberto Santos, na dindmica do Projeto da Radio: (1) A efetivacdo dos interesses
e motivacOes da cultura digital, através de acBes em varios niveis (escola e comunidade) e
Elevacdo e potencializagdo dos resultados pedagdgicos e sociais; (2) Instituicdo de parcerias
entre grupo de pesquisas e grupos pedagdgicos que dinamizaram o desenvolvimento de
oficinas, cursos, atividades de pesquisa nos bairros, visitas técnicas, consolidando uma
dindmica com principio investigativo e de promocao do protagonismo juvenil; (3) Constituigcdo
de um espaco escolar que favorece a perspectiva de “ser pesquisador” e de (re) conhecer-se
como sujeito que produz historia e que, através dela, pode ter outras perspectivas de vida, de
trabalho, de profissdo, de status social e de melhoria de qualidade de vida; (4) Ac¢éo coletiva,
alunos de diferentes niveis de conhecimentos na construcdo de uma rede de saberes, obtendo
como resultados aprovacdes do ensino basico, mais méo de obra qualificada para trabalhar com
as TIC e mais possibilidades de construir lagos de amizade, solidariedade e conhecimentos nos
espacos da rede publica de ensino.

Essa amostra é apenas uma interface do projeto sob o aporte da Educacéo Cientifica, no
entanto 0s vieses intervencionistas dos pressupostos dessa categoria e dos processos
tecnologicos que estdo presentes em outras nove escolas, me conduzem, constantemente, a
avaliar a atuacdo, problematizar a prética, apropriar-me dos elementos da cultura digital e de
outras linguagens como aliados na perspectiva de construcdo do conhecimento com alunos da

Educacao Baésica.

3Dissertacdo de Mestrado do Programa Pos-graduacéo em Gestdo e Tecnologias aplicadas & Educagéo - A radio
da escola na escola da radio: uma proposta de educacéo cientifica desenvolvida com alunos da Escola Municipal
Governador Roberto Santos/SSA-BA; Universidade do Estado da Bahia — UNEB.
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Diante do exposto, busco analisar se os dispositivos e os diapositivos da TPACK?,
desenvolvidos nas escolas participes do projeto “A radio da escola na escola da radio”, se
constituem praticas Pedagodgicas Inovadoras de Educacdo Cientifica na Educacdo Basica
publica.

Essa propositiva nasce da compreensdo de que os dispositivos sdo elementos historicos
gue circunscrevem as designacdes de poder, saber e subjetividade (FOUCAULT, 1988), que se
tornam naturalizadas e/ou legitimadas nos sistemas de crencgas e nos sentimentos que operam
na/sobre a vida. E, os diapositivos representam a ambivaléncia da “poténcia humana”,
compreendida pela relacdo de privacdo, do ser e ndo ser, em que o potente se caracteriza no
acolhimento do ndo ser para corporizar-se na dimensao do real.

Para a compreensdo desse processo, aprofundei os estudos com base na Teoria da
TPACK, uma abordagem educacional a qual defende que por meio dos conhecimentos
tecnologicos, pedagogicos, de conteddo e de suas intercessdes, é possivel empreender acdes
pedagogicas proficuas para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, mediada pelas
tecnologias.

Nesse sentido, questiono: Quais os dispositivos e os diapositivos dos conhecimentos
tecnoldgico, pedagdgico e do contelido -TPACK, desenvolvidos nas escolas participes do
projeto “A radio da escola na escola da radio”, que se constituem em praticas pedagdgicas
inovadoras de Educacéo Cientifica na Educagédo Béasica?

A Educacdo Cientifica é uma intervencao social por meio de um processo investigativo,
interlocutdrio, continuo e solidario, alicercado na praxis e na dialégica a construcdo do

conhecimento. Na busca de um sustentaculo para essa definicéo, destaco que:

[...] independente das caracteristicas que nos diferenciam e nos individualizam
como humanos, somos seres dotados da capacidade de sentir, pensar,
perguntar e, por conseguinte, buscar respostas para as nossas indagacées. O
ato de pesquisar esta intrinseco ao ato de conhecer, e a ciéncia é uma forma
de construir conhecimento sobre o mundo. (ARAUJO, 2015, p.33).

Nesta premissa, proponho um didlogo entre os saberes constituidos nos lugares vividos

as fases da investigagdo qualitativa, “numa tentativa de entender o significado que eles dao para

4 [...] é a base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma compreensdo da representacdo de conceitos
utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas que utilizam as tecnologias de forma construtiva para ensinar o
contedo; conhecimento de o que fazer com conceitos dificeis ou faceis de aprender e como a tecnologia pode
ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados pelos alunos; conhecimento do conhecimento prévio dos alunos
e das teorias da epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias podem ser usadas para construir sobre 0s
conhecimentos ja existentes e desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as antigas. (Mishra & Koehler, 2006,
p. 1028-1029).
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atender as suas proprias agdes, o sentido que dao as suas vidas ou aos aspectos circunscritos a
ela” (AMADO, p 12, 2013), um convite ao ceticismo e ao olhar critico a realidade, ainda na
Educacao Baésica.

A provocagdo € oriunda dos objetos de investigacdo - Educacdo Cientifica ¢ 0S
Conhecimentos Tecnolégico e Pedagogico do Contetido — a TPACK. Para o tratamento e
discussdo desses conceitos, defino o seguinte objetivo: analisar se os dispositivos e 0s
diapositivos da TPACK, desenvolvidos nas escolas participes do projeto “A radio da escola na
escola da radio”, se constituem praticas Pedagogicas Inovadoras de Educacdo Cientifica na
Educacdo Baésica publica.

A partir desse objetivo, busquei abordar, especificamente, as seguintes pretensdes:

« Compreender os fundamentos da Teoria da TPACK e suas implicacbes para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras de Educacéo Cientifica;

» Analisar, por meio dos dispositivos e dos diapositivos, as possibilidades de
interacdes entres os Conhecimento do Conteddo (CK — Content Knowledge),
Conhecimento pedagdgico (PK - Pedagogical Knowledge), Conhecimento
Tecnoldégico (TK — Technological Knowledge) e suas intersecgfes para a
constituicdo de préaticas pedagdgicas inovadoras de Educagdo Cientifica na
Educacéo Bésica.

« Potencializar as articulagdes entre as propostas desenvolvidas nas escolas
participes, a Educacéo Cientifica e a teoria do TPACK, mediante a realizagdo de um
trabalho colaborativo com professores/pesquisadores do Projeto a Radio.

O desafio perante a propositiva tem como perspectiva alcangar os objetivos tragados e,
sobretudo, evidenciar o exercicio da praxis no ambito conservador da pesquisa cientifica, além
de propor uma discussao sobre os conceitos com dubios sentidos e significados.

A discussao sobre Educacdo Cientifica na Educacdo Béasica € embrionaria ou, quica,
inexistente; ndo é necessario debrucar-se na historia da educagdo para constatar as poucas
mudancas que ocorreram, nem delinear uma linha do tempo para se certificar de que a producao
cientifica se encontra enclausurada nos centros de exceléncias. Além disso, o sistema
educacional tenta se adequar as diferentes correntes filosoficas, concepces e modismos que
emergem ao longo do tempo, objetivando promover uma relagdo outra com o conhecimento.
Contudo, mesmo que incipiente, ja se percebe indicios de mudancas, principalmente nos
altimos anos de escolarizagdo, o Ensino Médio, por intermédio do ensino das ciéncias através
de disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia, etc. Entretanto, no que se refere aos aspectos da

humanidade, vida social, 0s sujeitos e suas relacdes com o mundo — Ciéncias Sociais — estas
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sdo apoderadas por académicos, socidlogos, antrop6logos e demais investigadores das areas das
ciéncias humanas e educacdo, que pesquisam, avaliam e, por consequéncia, constroem
conhecimentos sobre as relag6es dos sujeitos na sociedade.

A escola, como parte desse contexto, ainda é expectadora ou objeto dessa construcao.
Todavia, meu entendimento de Educacao Cientifica segue o principio de que, independente das
caracteristicas, somos seres dotados da capacidade de sentir, pensar, perguntar (ARAUJO,
2015) sobre as questbes que envolvem o homem e o mundo, ainda que esse sujeito, da
construcdo, esteja nos seus anos iniciais de formacéo.

Nesse sentido, esse estudo buscou discutir sobre os dispositivos e os diapositivos da
Educacao Cientifica e da TPACK, baseado no método de pesquisa “Estudo de Caso” de carater
participante e de natureza fenomenoldgica, buscando conciliar o carater investigativo com 0s
aspectos epistémicos e empiricos que conjecturam o Projeto da Radio.

A investigacdo aconteceu por meio da analise das dindmicas de intervengdo de
Educacdo Cientifica desenvolvidas no cerne do projeto, definindo como amostragens as
narrativas de 3 (trés) pesquisadoras/professoras/desenvolvedoras, em 3 (trés) diferentes
instancias da educacdo publica (Federal, Estadual e Municipal) baiana.

A metodologia dessa investigacdo e a abordagem escolhida estdo em consonancia com
as especificidades do objeto; isto porque a proposta delineada apoia-se na perspectiva de
investigacdo por meio do engajamento direto e prolongado com o ambiente e com a situacao
que estda sendo aprofundada, requerendo “[...] um outro tipo de conhecimento, aquele
conhecimento que diz respeito a relacdo/incorporacdo de teorias com/em préaticas intencionais,
com finalidades socialmente definidas,” (GATTI, 1999). Nesse sentido, a perspectiva de
pesquisa ndo estd atrelada apenas a investigagdo, mas também as mudangas, pois o pensar sobre
o agir intencional coaduna com trés principios propostos por Hetkowski (2014): imergir,
apropriar e entrelacar os saberes, sentidos e significados com a propositiva a ser aplicada.

Para tanto, as estratégias de pesquisas delineadas ocorreram da seguinte forma:

1) Um estudo de caso participante, visando a investigar os dispositivos e
diapositivos da Educagao Cientifica, a partir da teoria da TPACK, em 3 (trés)
dimensodes do ensino publico do estado da Bahia.

2) Construcdo de um “Fichéario Pedago6gico”, a partir de uma agdo auto
formativa, desenvolvida pelo GEOTEC e alicercada nos pressupostos —
tedricos e intervencionais — da Educacdo Cientifica ¢ dos conhecimentos da
teoria, objetivando desenvolver articulagdes entre as propostas desenvolvidas

nas escolas participes, a Educacdo Cientifica e a teoria do TPACK, mediante a
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realizacdo de um trabalho colaborativo com professores/pesquisadores do
Projeto da Radio.

Para essa construcao, foram utilizados os seguintes instrumentos de coletas de dados:
observacdo participante, debates e entrevistas focais, constru¢do de mapa conceitual e
apreensdo dos dispositivos e diapositivos da Educagdo Cientifica, com o fim de aprofundar e
ampliar as reflexdes dos conhecimentos da TPACK, a partir do projeto supracitado, suscitando
a Educagao Cientifica como pratica inovadora.

O intuito dessas agdes foi efetivar o compromisso com o0s centros de pesquisas —
Programas de Mestrados e Doutorados, CAPES, FAPESB, entre outros programas de fomento,
assim como com a Educagdo Basica, objetivando contribuir, de forma significativa, na
idealizacdo de intervengdes que visem a formacdo dos sujeitos cognoscentes: conscientes,
criativos e criticos. Entretanto, ¢ importante salientar que o processo de construcao do “Fichario
Pedagodgico” ndo sera analisado como parte dessa pesquisa, pois o intuito foi o desenvolvimento
de um trabalho colaborativo com professores/pesquisadores do Projeto a Radio, a fim de
potencializar as articulagdes entre as propostas desenvolvidas nas escolas participantes e
fomentar agdes em outras institui¢des da Educagao Bésica. Contudo, apresentarei o formato e
o delineamento das construcdes.

A andlise e a interpretacdo dos dados obtidos ocorreram por trés vertentes: a) no
levantamento bibliografico, a partir do método de Anélise Textual Discursiva — ATD, uma
abordagem que perpassa entre duas esferas da pesquisa qualitativa, b) analise do conteudo e do
discurso; ¢) na experiéncia empirica - a dimensao escolhida foi a fenomenologia social,
alicercado no referencial de Schiitz (1993).

Como método, aproprio-me da abordagem do estudo de caso (YIN, 2015), por
compreender que o caso é algo singular, valorado no seu sentido proprio, pois essa perspectiva
cientifica se assemelha as interfaces de uma rede, estas compostas por “nds”, denominados de
elos. Elos entre objeto-pesquisa, objeto-pesquisador, pesquisa-pesquisador. Na rede, assim
como um estudo de caso, ndo ha um centro e sim muitos centros, multifacetados e com
diferentes nuances.

Em Ciéncias Sociais, a rede é a maior estrutura de poder, assim como a pesquisa
qualitativa, como estrutura cientifica, reconstréi o modelo hegemdnico de ciéncia,
caracterizando a investigacdo mediante a dissociagao entre o pesquisador e o objeto, isto porque
as partes sdo entrelacadas, e a cooperacdo é tributo para uma possivel organizacdo. Sendo
assim, o estudo de caso € uma estrutura complexa, que trata dos elementos da investigacédo por

meio da andalise de suas caracteristicas e das conexfes com um conjunto de elementos, podendo
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estes ser emergentes e ndo encontrados em partes individuais, mas na constituicdo do todo,
mediados pela cooperacao, competicédo e conflito.

Desse modo, a organizacdo metodolégica que orientou essa investigacdo foi
desenvolvida em: 1) Perspectivas conceituais da Educagdo, da Educagdo Cientifica e dos
conhecimentos Tecnoldgico, Pedagbgico e do Conteldo; 2) Anéalise do processo de
intervencdo; 3) Identificacdo dos dispositivos e diapositivos da TPACK, a partir da intervencao
com a proposta de Educacéo Cientifica.

Em sintese, essa tese foi conduzida pela busca dos dispositivos e dos diapositivos da
teoria da TPACK, nas escolas participes do Projeto da Radio, para poder, a partir dos achados,
contribuir para o desenvolvimento de propostas de Educacdo Cientifica na Educacdo Basica.
Dessa forma, o documento apresenta a seguinte estrutura:

No capitulo 2, denominado “Movimentos da Pesquisa sobre a Educacdo Cientifica na
Rede Basica: panoramas brasileiros” investiga-se 0 cenario das pesquisas realizadas com énfase
em Educacdo Cientifica, no ensino basico brasileiro. O levantamento bibliografico tem um
recorte temporal entre os anos de 2007 e 2017, por meio das producbes no banco de
Dissertacdes e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
CAPES, na biblioteca eletronica Scientific Electronic Library Online — SCIELO e nas
publicagdes cientificas do GEOTEC, contidas no Centro de Documentacdo — CDI/ UNEB. Os
trabalhos encontrados nessa investigacdo foram analisados seguindo a metodologia da Analise
Textual Discursiva— ATD (MORAES e GALIAZZI, 2006), buscando compreender os aspectos
que consistem a naturezas dos trabalhos, a partir: (a) da caracterizagao geral; (b) da objetivacéo;
(c) das concepcoes filosofico-epistemoldgicas.

No capitulo 3, intitulado como “Dis/Diapositivos da Educacao Cientifica na rede basica:
travessias entre conhecimento e TPACK”, apresento os fundamentos tedricos que alicercam
esse estudo, cujo arcabouco conceitual se constituiu no aprofundamento das tematicas que
circunscreveram as vias da investigacdo e orientou as reflexfes empiricas das dinamicas de
intervencdo do Projeto da Radio e das praticas inovadoras da Educacéo Cientifica, a partir dos
referenciais de Saviani (2011) e Freire (1968, 1979, 1986, 1996). Sobre os dispositivos e
diapositivos, me apoiei nos aspectos filosoficos de Agamben (2005) e de Foucault (1988; 2000).
Na discussédo da teoria do TPACK, fundamentei o debate a partir dos trabalhos desenvolvidos
por Koehler e Mishra (2005), Graham (2011) e Chai, Koh e Tsai (2013). No que se refere a
perspectiva da inovacdo educacional, debrucei-me nos escritos de Sabino (2014) e de
Hetkowski (2010).
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No Capitulo 4, discorro sobre “Tramas e delineamentos de pesquisa: a construgdo de
um processo metodoldgico”, a partir da descri¢do dos elementos que a compdem Nno campo da
educacdo, destacando os atenuantes, no ambito da racionalidade cientifica. Por conseguinte,
apresento a dimensdo epistémica e empirica, dispondo como fonte de inspiracéo a perspectiva
filosofica educacional freireana e a abordagem da “Pedagogia Historico Critica” de Saviani
(2011). Para auxiliar o percurso metodoldgico, segui as orientacfes de Yin (2005), Amado
(2007), Gatti e André (2014) e Bogdan e Biklen (1994). Ademais, a analise do encaminhamento
metodoldgico do estudo seguiu as orientacfes de Schitz (1993), através da visdo da
fenomenologia social.

No Capitulo 5, denominado “DISpositivos e DIApositivos na Educacédo Cientifica como
praticas inovadoras na Educacdo Basica: articulando saberes nos movimentos do projeto da
radio” apresento 0 resultado dessa pesquisa, ressaltando os signos de poténcia e impoténcia na
relacdo de poder, saber e subjetividade que ressoam nas/das conjecturas do Projeto da R&dio e
da teoria da TPACK, relacionando esses aspectos com uma perspectiva de educacdo que se
assenta na criatividade, na conscientizacdo e na criticidade dos sujeitos da educacéo.

Nas Consideragdes Finais “E termina a ultima travessia: as consideragdes finais na
tessitura de novos movimentos” apresento uma sumula da investigacdo, destacando os limites,
as possibilidades e empreendendo outras perspectivas para a continuidade desse trabalho.
Assim, pretendo, com esse estudo, difundir e obter uma clarividéncia dos dispositivos e
diapositivos da Educacdo Cientifica, para que os professores e 0s pesquisadores, que se
interessam por processos formativos inovadores na Educagdo Bésica, possam articular formas
outras de (re) dimensionar esses escritos e de buscar inspiragdes sobre como fazer Educacao

Cientifica junto aos alunos de Ensino Fundamental e Médio.
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2 MOVIMENTOS DA PESQUISA SOBRE A EDUCACAO CIENTIFICA
NA REDE BASICA: PANORAMAS BRASILEIROS

Quanto mais me torno rigoroso na minha pratica de
conhecer tanto mais, porque critico, respeito devo
guardar pelo saber ingénuo a ser superado pelo saber
produzido através do exercicio da

curiosidade epistemoldgica.

(FREIRE, 2015, P.63)

No presente capitulo € apresentado um panorama sobre as pesquisas realizadas com
énfase em Educacgdo Cientifica, no ensino basico brasileiro. A revisdo bibliogréfica tem um
recorte temporal entre 0s anos de 2007 e 2017, por meio do levantamento das producdes no
banco de DissertacBes e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES, na biblioteca eletrénica Scientific Electronic Library Online — SCIELO e
nas publicagdes cientificas do GEOTEC, contidas no Centro de Documentacdo — CDI/ UNEB.

A investigacdo tem o objetivo de compreender os aspectos relevantes, no ambito da
producdo do conhecimento, por meio do fazer cientifico. Essa analise constitui-se como ponto
de partida para delinear o objeto de investigacdo e como estratégia metodoldgica para esmiucar
0 nosso problema de pesquisa.

Nesse sentido, apresento, inicialmente, as pesquisas em formato de teses e dissertagoes,
destacando os objetos e as caracterizagOes gerais. Por conseguinte, ressalto os objetivos e as
concepcdes filoséfico-epistemologicas, delimitando a analise para as investigacbes em Ciéncias
Humanas e Sociais. Em seguida, apresento os artigos e trabalhos cientificos e, por fim, as
producbes do GEOTEC, mais especificamente dos pesquisadores do Projeto da Radio, com e
sem énfase na Educacdo Cientifica. Em meio a este percurso, delineio algumas consideracdes,
sobretudo no que se refere a necessidade de uma discussao mais aprofundada sobre a proposicao
da tese.

A diversidade de nomenclaturas, concepgdes e abordagens, tais como “Alfabetizacao
Cientifica”, “Letramento Cientifico”, “Inicia¢ao Cientifica”, entre outros, dificulta a realizacao
de uma pesquisa mais aprofundada sobre o conceito e o entendimento da Educacéo Cientifica,
visto que existe um namero irrisério de publicacdes sobre essa proposi¢do. Diante disso, realizo
um levantamento bibliogréfico, cujo desafio é esquematizar e discutir a producéo cientifica em
diferentes &reas do conhecimento. Essa metodologia, segundo Ferreira (2002, p. 01) é
reconhecida pelo carater ““[...] inventariante e descritivo da producéo, a luz de categorias e

facetas que se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e no conjunto deles. Contudo, vale
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ressaltar que o objetivo deste capitulo ndo é trazer um estudo especifico sobre as abordagens,
mas delinear o panorama educacional brasileiro, no que se refere as discussdes sobre Educacao

Cientifica.

2.1 REFLEXOES SOBRE A EDUCAGAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DA REDE
BASICA DE ENSINO NO BRASIL: IMERSAO NA COORDENACAO DE
APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR - CAPES

Na perspectiva de compreender como a Educacgéo Cientifica, na Educacéo Bésica, tem
sido abordada, realizei um mapeamento das pesquisas com essa tematica nos Gltimos 10 anos.
Para tanto, inicialmente, fiz uma busca no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES,
restringindo a procura para a area e o programa em Educacdo, com a palavra-chave — Educacéo
Cientifica.

A escolha pela CAPES, como prendncio para essa discussdo, justifica-se na
credibilidade, no compromisso e no papel desempenhando por esse 6rgdo para a expansao e
consolidacdo da pesquisa cientifica no Brasil.

Por meio desses critérios, despontaram 13 (treze) pesquisas com enunciados em
Educacéo Cientifica, sendo que 04 (quatro) séo teses de doutoramento e, as demais, dissertacoes

de mestrados académicos e profissionais, cuja relacdo encontra-se a seguir:

Quadro 1 — Teses e Dissertagdes da CAPES — Ano 2006/2016

Rocha, Uma Historia de Sucesso na Educacdo | Doutorado Universida
Zenaide de Educacéo Cientifica: a de Estadual
Fatima Dante = duplicidade da préatica de
Correia, Docente Campinas,
2011. Campinas
Strieder, As Abordagens do CTS na Instituto de | Doutorado Universida
Roseline Educagdo Cientifica no Biociéncia de de Séo
Beatriz, Brasil: sentidos e e Educacéo Paulo
2012. perspectivas
Silva, David  Processos de Educagdo Biologia = Doutorado Universida
Xavier Da, Cientifica a partir de de Estadual
2015. atividades de conservacéo de de
Queldnios Amazonicos em Campinas
comunidades ribeirinhas do
Baixo Amazonas
Cordeiro, Ciéncia e Valores na Historia Ciéncias Doutorado Universida
Marines da Fissdo Nuclear: Fisicas e de Federal
Domingues, potencialidades para a Matematica de Santa
2016. educacdo cientifica S Catarina
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5 Lopes, Prética e Leitura e Educacdo = Educacdo  Mestrado Universida
Gilmara Cientifica: um olhar sobre os Académico de Federal
Celia Lana "Contadores de Estorias de Minas
Rodarte, Miguilim” Gerais
2008.
6 Godinho, A Inicia¢do a Educacédo Ensino de Mestrado Universida
Janaina Dias, | Cientifica como Ferramenta | Ciénciase | Académico de Luterana
2008. para a Formagdo do Jovem = Matematica do Brasil -
Pesquisador: conhecendo as Ulbra
potencialidades
procedimentais e atitudinais
a serem desenvolvidas nos
caminhos investigativos
7 Leodoro, Educacdo Cientifica e Educacéo Mestrado Universida
Marcos Cultura Material — os Académico de de Séo
Pires, 2010.  artefatos ludicos Paulo
8 Oliveira, Rita | A Iniciacdo a Educacéo Educacéo Mestrado Santa Cruz
Maria Belém = Cientifica dos Alunos e a Académico do Sul
Dias De, Atuacdo do Professor nas
2010. Escolas de Santa Cruz do Sul
9 Nascimento, Educacéo Cientifica para Educacéo Mestrado Universida
Fabricio Do,  Futuros Docentes do Ensino Académico de Federal
2010. Fundamental: leituras, de Séo
vibrages e ressonancias de Carlos
um projeto de formacao
10 | Quinato, Educacdo Cientifica, CTSA e = Educagéo Mestrado Universida
Gabriel Ensino de Fisica: para Académico de Estadual
Augusto contribuicdes ao Ciéncia Paulista
Cacao, 2012. | aperfeicoamento de situacdes Julio de
de aprendizagem sobre Mesquita
entropia e degradacdo de Filho/Baur
energia u
11 | Menezes, Clubes de ciéncias: Ensino de Mestrado Universida
Celso, 2012. | contribuigdes para a Ciéncias Profissional de Regional
educacdo cientifica nas Naturais e de
escolas da rede municipal de = Matemaética Blumenau
ensino de Blumenau - SC
12 | Rocha, Educacdo cientifica: um Educacéo Mestrado Fundacéo
Aline, 2013. | estudo sobre a iniciacdo Académico Universida
cientifica em Universidades de de Passo
do Comungo' Fundo
13  LacerdaJr, Das Imagens das Criangas as Educagdo e Mestrado Universida
José Imagens de Ciéncias: 0 Ensinode = Académico de do
Cavalcante, encontro da infancia com a Ciéncias na Estado do
2014. cultura cientifica Amazdnia Amazonas

Fonte: Autora

Os trabalhos encontrados (Quadro 1) denotam um quantitativo timido de investigacdes

sobre Educacdo Cientifica, sobretudo se destacarmos que nos Gltimos 10 (dez) anos foram
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realizadas cerca de 6.945 (seis mil novecentos e quarenta e cinco) pesquisas em educacdo, com
0s mais variados problemas e objetos de estudos. Entretanto, no que se refere a construcédo do
conhecimento, por meio do fazer cientifico, constata-se 0 quanto sdo escassas as discussoes
sobre essa tematica, principalmente no ambito das séries iniciais da educacdo formal — Ensino
Fundamental I e Il, especialmente nas vertentes das ciéncias sociais e humanas, como proposto
pelo projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio”.

A principio, para melhor situar as discussdes sobre Educacdo Cientifica, serdo
apresentadas as caracteristicas gerais, objetivos e concepcbes filosoficas contidas nas
investigacdes selecionadas, numa tentativa de categorizar as abordagens presentes no contexto
educacional brasileiro. Assim, para subsidiar a interpretacdo dos trabalhos, escolhi como
método a Analise Textual Discursiva (ATD), uma abordagem que perpassa entre duas esferas
da pesquisa qualitativa: a analise do contetdo e a do discurso, uma propositiva que, de acordo
Moraes e Galiazzi (2006):

[...] € descrita como um processo que se inicia com uma unitarizacdo em que
0s textos sdo separados em unidades de significado. Estas unidades por si
mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da interlocucao
empirica, da interlocucgdo teorica e das interpretaces feitas pelo pesquisador.
(MORAES E GALIAZZI, 2006, p. 118).

Conforme proposto pelos autores, a perspectiva analitica apoia-se ha compreensao do
significado textual, na reconstrucdo do fenbmeno — a partir de novas estruturas de compreensao
— e nas interlocugdes encontradas em forma de escrita.

Mediante a essa proposta metodoldgica, iniciei 0 processo de unitarizagdo dos textos,
acdo que consiste em identificar os elementos que nos interessam, podendo estes ser frases ou
fragmentos textuais que, no caso dessa revisdo, consiste em: (a) caracterizacdo geral; (b)
objetivacdo e (c) concepcgdes filosofico-epistemoldgicas das pesquisas. Da unitarizacdo se
constituiram as categorias de analise, proporcionando reconstru¢cdes dos sentidos,
especialmente a compreensdo dos modos que representardo um panorama interpretativo
discursivo sobre a Educacéo Cientifica no Brasil.

As teses e dissertagdes, em sua maioria, sdo amparadas pela abordagem qualitativa com
diferentes encaminhamentos metodoldgicos, como a pesquisa participante, a etnopesquisa, 0
estudo de caso, a pesquisa-acao, o grupo focal, entre outros. Estes métodos se apoiam em uma
interpretacdo rigorosa do fenémeno que, por consequéncia, pode motivar uma busca de sentido

e significado das pesquisas realizadas por seus interlocutores.



30

Dos 13 (treze) trabalhos coletados com énfase em Educacdo Cientifica, 8 (oito) deles

ressaltam a alfabetizacdo e/ou ensino das ciéncias naturais, uma perspectiva educacional que

conserva a concepcao tradicional e de cunho preservacionista, com foco na relevancia do ensino

das ciéncias, por meio da investigacdo, como observado nos objetivos dos trabalhos a seguir:

Aprender ciéncias envolve a iniciagdo dos estudantes em novas formas de
pensamento e a explicacdo do mundo natural, que é fundamentalmente
diferente daguelas disponiveis no senso comum. Aprender ciéncias envolve,
também, um processo de socializacdo das praticas da comunidade cientifica e
de suas formas particulares de pensar e ver o0 mundo. (MENEZES, 2012,
p.56).

Pensar e discutir a educacao cientifica como processo constante e pleno, revela
um fator inicial que envolve: a alfabetizacdo cientifica, onde possibilita ao
homem conhecer a realidade, e enfrentar os diversos desafios que permeiam
sua existéncia. (SILVA, 2015. p. 73).

Os caminhos tortuosos trilhados por fisicos e quimicos nucleares mostram as
complexidades inerentes ao trabalho cientifico e o juizo de valor necessario
para se guiar a pratica cientifica e resolver anomalias tedricas, metodoldgicas
e mesmo axiologicas. (CORDEIRO, 2016, p. 17)

De forma mais abrangente, mas sem um viés discursivo, ha também um interesse pela

tematica Educacdo Cientifica com énfase nas interagdes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade —

CTS, uma tendéncia educacional conhecida desde os anos 80, quando ja& havia uma

aproximagéo entre as discussdes das Ciéncias Naturais com as Ciéncias Humanas e Sociais no

ensino basico, ou seja, uma abordagem tendenciada a reforcar a percepgdo da Ciéncia como

uma construcdo humana, e ndo como verdade natural (MEC, 1998).

As pesquisas de Strieder (2012) e Quinato (2012) ressaltam a importancia desse

movimento, destacando as concepgdes filosoficas, politicas publicas e formacdo cidadd por

meio da ciéncia. Entretanto, apesar dos importantes aspectos contidos nessas discussoes, as

reflexdes, conforme enunciado a seguir, também recaem sobre o ensino e/ou alfabetizacdo

cientifica:

O movimento CTS encontra-se polissémico no contexto brasileiro da
Educacdo Cientifica, abarcando uma série de sentidos. Essa diversidade
reflete a propria complexidade das questdes envolvidas e, de certa forma,
confere ao lema uma abrangéncia muito maior. Entende-se que a diversidade
de preocupagdes, que possuem naturezas diferentes e nem sempre
comparaveis, esta relacionadas as diferentes dimensdes das abordagens CTS.
(STRIEDER, 2012, p. 48).

A concepcdo de educacdo cientifica encontra-se na atualidade permeada por
principios eventualmente incompativeis entre si. Desenvolvimento de
habilidades cognitivas, preparacdo para a continuidade dos estudos em nivel
superior, ingresso no mercado de trabalho e formacéao da cidadania estdo entre
0s objetivos da educacdo para a ciéncia, que muitas vezes competem entre si
no cotidiano escolar. No contexto do campo CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
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Sociedade e Ambiente), a formacdo para a participacdo democratica na
formulacdo de politicas de ciéncia e tecnologia deve ser contemplada pelo
Ensino de Ciéncias. (QUINATO, 2012, p. 06).

Além dessas perspectivas, alguns autores relacionam a Educacéo Cientifica com outras
propositivas educacionais, incorporando 0s instrumentos cientificos as acdes pedagogicas.
Essas pesquisas se preocuparam em ressaltar a investigagdo como pressuposto para a construcao

do conhecimento, questdo evidenciada nas pesquisas a seguir:

Os processos de aprendizagem e ensino em Ciéncia podem suscitar uma maior
aproximacao dos cidaddos junto as atividades cientificas, de maneira que se
acentua a necessidade de inserir a Ciéncia nas experiéncias do dia a dia,
buscando compreender a Ciéncia e sua inser¢do no cotidiano dos cidadaos
como um evento que se constrdi mediante o processo cultural. (LACERDA,
2014, p. 19).

Entendemos também a educacéo cientifica como um processo de aquisi¢do de
habilidades e competéncias para se relacionar com o mundo natural e
modificado. Incorporando os principios do conceito de letramento cientifico.
(LOPES, 2008, p. 41).

Outros trabalhos, como, por exemplo, as pesquisas de Rocha (2011), Oliveira (2007) e
Godinho (2008) atribuem a formacdo do professor o redimensionamento da Educacao
Cientifica na Educacdo Basica e uma preocupacdo em discutir as acGes pedagogicas, em
consonancia com o0s pressupostos da alfabetizacao cientifica e tecnoldgica. Sdo pesquisas, que
ndo necessariamente investigam as abordagens cientificas na escola, mas se preocupam com as
demandas sociais advindas das situacdes cotidianas e dos desafios contemporaneos atrelados a

pratica docente, como retratado nos fragmentos a seguir:

Ensinar ciéncias em tempos atuais ndo é uma tarefa facil, principalmente
guando a concebemos como uma responsabilidade para o exercicio da
cidadania. Associada historicamente a construcéo de estados democraticos, a
escola apresenta-se como um espago que dever proporcionar a formacdo de
cidaddos para que comandem suas proprias vidas, que participem da
organizacdo da vida comunitéaria e social, das atividades politicas, que tenham
principios éticos e filoséficos. Nesse contexto, nds educadores temos a fungdo
de propiciar um ambiente educativo que favoreca a discussao, negociacao e
expressdo de nossos alunos no sentido de que possam realizar movimentos
capazes de promover mudangas em meio a sociedade em que vivem.
(ROCHA, 2011, p. 51).

A ciéncia deve ser tratada como algo atual, presente, e em constante
transformagéo, devendo, portanto, ser trabalhada, tanto no ambito da
formacdo de professores, quanto no ensino das ciéncias naturais nos niveis
fundamental e médio, como uma construcdo humana em constante
transformacéo, passivel de erros, interpretagdes variadas e sujeita a influéncia
de interesses sociais, culturais e econdmicos. (OLIVEIRA, 2007, p.16)
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A analise historica dos eventos de Iniciacdo a Educacéao Cientifica revela que
0s educadores podem estimular seus educandos a refletirem sobre os
problemas de suas comunidades, estreitando os lagos entre a escola e a
sociedade. Esse processo tem sido chamado por alguns especialistas de
“pensamento critico”, segundo Bloom (1972). As investigac¢des transpoem o
aluno de uma posicdo passiva para uma postura ativa no processo de
aprendizagem, estimulando a iniciativa do educando, o debate de temas
transversais e a associa¢do entre conhecimentos empiricos e cientificos. De
forma dialdgica, desenvolve-se o raciocinio l6gico e o espirito critico, o que
contribui para a formacgdo pessoal de ambos os atores (educandos e
educadores).

(GODINHO, 2008, p. 19).

Ainda que estas pesquisas ressaltem a tematica Educacdo Cientifica, elas néo
aprofundam as discussdes no que se refere aos pressupostos e abordagens escolhidas, sobretudo
do ponto de vista conceitual da tematica. Entretanto, é importante ressaltar que conhecer
diferentes tipos de propostas cientificas, no ambito da Educacdo Baésica, indica outras

possiblidades de fazer ciéncia na escola.

2.1.1 Objetivos das pesquisas

No que se refere as intencBes e motivos das pesquisas, utilizei como base os trabalhos
cujos objetivos se aproximam das discussdes do Projeto da Radio. Minha intencdo foi
compreender como 0s aspectos sociais podem ser entrelacados aos pressupostos da Educacéo
Cientifica. Na busca pela compreensdo desses aspectos, analisarei os trabalhos de Strieder
(2012) e Quinato (2012), nos quais as discussdes perpassam pela importancia da Educagéo
Cientifica nas interacdes com a CTS.

De acordo com Garcia (1996), o movimento CTS surgiu, aproximadamente, em meados
do século XX, resultante das mudancas nas concepc@es da teoria cientifica e tecnoldgica e seus
impactos na sociedade. Trata-se de uma estratégia que viabilizou a discussdo por meio das
interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a relagdo que estas estabelecem entre si,
numa perspectiva de construir novas maneiras para compreender o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico. Todavia, com 0s movimentos sociais® ocorridos nos paises americanos, o destaque

recaiu sobre a tecnologia e a influéncia na estrutura e na dindmica da sociedade.

5 A tradicdo Norte-Americana foi caracterizada como social, uma vez que prioriza as consequéncias que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico pode causar a sociedade e ao meio ambiente, sendo a sua relevancia
maior, defender a participacdo do cidaddo nas decisfes que envolvem a ciéncia e a tecnologia. (CANDEO, 2013)
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Na atualidade, houve a superacdo desse modelo e os estudos sobre CTS passaram a
abranger uma diversidade de programas filosoficos, sociolégicos e historicos, 0s quais
enfatizam a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia.

Strieder (2012), em sua tese “As abordagens do CTS na Educagdo Cientifica no Brasil:
sentidos e perspectivas”, buscou caracterizar os movimentos da CTS presentes no campo da
Educacao Cientifica brasileira, sugerindo o desenvolvimento de um instrumento capaz de
sistematizar os diferentes recortes ou dimensoes.

A pesquisa, de carater bibliografico, propds compreender 0s pressupostos que guiam as
diferentes concepcBes presentes no contexto brasileiro da Educacdo Cientifica, objetivando
caracterizar o movimento CTS e identificar as abordagens no Ensino das Ciéncias, com
destaque nas aproximacoes e distanciamentos entre elas.

Para tanto, Strieder (2012) fez um levantamento minucioso sobre as pesquisas realizadas
em ambito nacional, constatando que é possivel desenvolver uma proposta com diferentes
enfoques e perspectivas educacionais, ainda que esta envolva um, ou mais, dos elementos da
ciéncia, tecnologia, sociedade e suas articulacdes.

Em outra perspectiva, Quinato (2012) questiona a formacgéo para a cidadania por meio
do Ensino de Ciéncias Naturais. A indagacdo perpassa pelo ensino formal e sua capacidade de
contribuir para a preparacdo dos individuos na compreensdo das politicas nacionais da ciéncia
e da tecnologia. Com base nesse questionamento, o autor propds alteracbes no material
didatico produzido para o Ensino Médio pela Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo.
Com enfoque na “Entropia e Degradacdo de Energia”, sua preocupacdo foi “aproximar os
contetidos abordados no Ensino de Ciéncias, com destaque no CTSAS®, para repercutir na
formacdo cidada e critica dos alunos.”.

As pesquisas analisadas apresentam enfoques e objetivos distintos. No que se refere a
Educacdo Cientifica, Strieder (2012) tem a preocupacdo de discutir a identidade e a memoria
do movimento, em consonancia com os pressupostos da Educacao Cientifica, enquanto Quinato
(2012) buscou “[...] trazer as contribuigdes ao aperfeicoamento do processo de ensino-
aprendizagem em relacdo a Educagao Cientifica proporcionada pelos contetidos de Fisica”.

Dessa forma, no que diz respeito as intencGes e motivos de pesquisas em Educacao
Cientifica, constatei uma debilidade nas discussdes sobre essa tematica, em especial no que
tange a compreensédo de Ciéncia como uma construgdo humana, alicergada no entendimento do

sujeito e em suas experiéncias, e ndo apenas como parte das Ciéncias Naturais.

® Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - Nomenclatura utilizada por pesquisadores que buscam evidenciar
a dimensdo ambiental. (STRIEDER, 2012).
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2.1.2 Concepcoes filoséfico-epistemoldgicas das pesquisas

Em busca de fundamentos e producao de significados, nos deslocaremos das concepcdes
empiricas, presentes nas pesquisas, para abstracdes tedricas. Uma proposicao analitica que
objetiva compreender as concepgdes filoséficas e tedricas da Educagdo Cientifica nas
investigacdes analisadas. Nessa perspectiva, continuarei a explorar os trabalhos de Strieder
(2012) e Quinato (2012), por identificar, em ambas as pesquisas, aportes discursivos
semelhantes aos da proposta aqui apresentada.

No ambito do CTS, Strieder (2012) ressaltou alguns autores, em educacdo, que
subsidiavam as discussdes sobre a importancia da Educacéo Cientifica, a exemplo de Golegher
(1971); Hurd (1975) Dagnino (2008) e Delizoicov e Angotti (1990).

Para Golegher (1971), a Educagdo Cientifica se respalda na constituicdo de futuros
cidaddos, dentro de uma sociedade democratica, pois, segundo o autor, compreender a inter-
relacdo entre a ciéncia, tecnologia e sociedade podem ser tdo importantes como entender o0s
conceitos e 0s processos da ciéncia. Nesse sentido, Strieder (2012) apoia-se em Golegher
(1971) para ressaltar a importancia das relages existentes entre os aspectos da ciéncia,
tecnologia e sociedade. A autora destaca a necessidade da compreensédo dos educandos sobre
essa inter-relagdo, propondo um curriculo mais contextualizado, que contribua para a promogéo
de uma sociedade mais participativa com as questbes relacionadas ao desenvolvimento
cientifico-tecnologico.

Em Hurd (1975), Strieder destacou as quatro metas de um ensino multidisciplinar: 1)
Ciéncia para necessidade pessoal; 2) Ciéncia para resolver questdes sociais; 3) Ciéncias para
ajudar na escolha da carreira; 4) Ciéncia para formar cientista. Essas metas objetivaram inovar
e construir um panorama de Educacdo Cientifica nas escolas estadunidenses. De acordo com
Strieder (2012), esse pesquisador tinha uma grande preocupacdo com 0s rumos tomados pela
Educacdo Cientifica, propondo, assim, uma inter-relacdo entre os aportes do movimento e a
reestruturagdo do curriculo para o ensino de ciéncia. Contudo, segundo o relatorio final
elaborado por Hurd (1975), a proposta de Educacao Cientifica nos Estados Unidos contemplava
apenas a formacédo de novos cientistas, e a demais metas tornaram-se objetivos para compor o
ensino de ciéncia, tecnologia e sociedade. E, nesse sentido, a autora destaca as trés primeiras
metas como propositivas para o desenvolvimento de sua matriz de referéncia.

Em Dagnino (2008), Strieder (2012) ressalta as contribui¢cbes da Sociologia para o
ensino da ciéncia. Segundo a pesquisadora, a maior delas, para a Educacéao Cientifica, na esfera

do CTS, foi atribuir o realismo as explicagdes que caracterizavam a ciéncia como “sendo
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produzida dentro de um ambiente asséptico, livre de interesses e valores, onde imperava o
método e a busca pela verdade”.

Na procura de fundamento para sua propositiva de Educacéo Cientifica, Strieder (2012)
destacou Delizoicov e Angotti (1990) e o debate sobre a necessidade de “incorporar ao ensino
de ciéncia o discurso da formagdo cidada, critica e consciente”, ressaltando a importancia das
propostas educativas que enfatizam o desenvolvimento do pensamento reflexivo e critico, por
parte dos estudantes.

Dispondo como fonte de referéncia os conceitos de cada categoria do CTS, Strieder
(2012) buscou diferentes correntes ou referenciais tedricos para sustentar suas concepgdes
filosoficas e epistémicas acerca da compreensao conceitual fora do contexto da educacao.
Sendo assim, a autora construiu um panorama teorico de ciéncia, tecnologia e sociedade, em
que estes conceitos foram explorados a partir das abordagens historicas, filosoficas, politicas e
tecnologicas.

Para esse levantamento bibliografico, analisei os aportes conceituais relacionados a
definicdo de Ciéncia, com a intencao de investigar as diferentes concepgfes e como estas podem
ser relacionadas a Educacéo Cientifica.

Incialmente, Strieder (2012) destaca a polissemia atribuida ao conceito de Ciéncia,
ressaltando que ndo h& consenso semantico entre as definigdes, mas sim nogdes construidas a
partir de olhares variados no tempo e no espaco, que, muitas vezes, dependem de elementos
distintos para uma sistematizacdo. Nesse sentido, a pesquisadora levanta alguns
guestionamentos:

Que fazem na verdade os cientistas? De onde tiram suas ideias, seus métodos,
suas conclus@es? Como consegue convencer os outros das suas verdades? Sera
que ciéncia é um produto de condi¢Ges econbmicas e sociais mais gerais, ou
ela tem uma tendéncia especifica e prépria? Como fazer se queremos ter mais
ciéncia, de melhor qualidade e com um impacto social mais significativo?
Como desenvolver uma politica cientifica mais adequada? (STRIEDER,
2012, p.75).

Definir Ciéncia ndo é uma coisa simples, afinal, ela ndo pode ser compreendida por um
unico olhar, uma determinacdo precisa, um substrato. Ciéncia é um fendmeno humano e social
e, por essa razdo, € complexo. Nesse entendimento, Strieder (2012) destaca que os fil6sofos e
soci6logos da ciéncia analisam por diferentes pontos de vistas, entretanto a pesquisadora
delimita sua investiga¢do buscando “compreender a ciéncia, o0 modo comO Se organiza a

atividade cientifica e o0 modo como sao produzidos novos conhecimentos cientificos” na
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sociedade. Para tanto, a autora retorna a teoria tradicional (Quadro 2) e destaca os trabalhos de

Francis Bacon, Karl Popper e Tomas Kuhn.

Quadro 2 — Defini¢do de Ciéncia

Francis
Bacon

Karl Popper

Tomas Kuhn

A ciéncia é um conhecimento
que deriva, unicamente, dos
dados obtidos via
experimentacdo, excluindo os
espacos para  opinifes
pessoais ou crengas.

A ciéncia é um
empreendimento que cresce
através da resolugdo de
problemas que aparecem
qguando as teorias trazem
dificuldade ou contradicdes.

Propde uma nova imagem de
ciéncia a qual revela que seu
desenvolvimento ocorre
segundo periodos distintos e
complementares: a ciéncia
normal e a revolugédo
cientifica.

Ciéncia normal — representa
um periodo no qual os
cientistas estdo preocupados
em  solucionar  quebra-
cabegas, ou seja, em articular
fendbmenos e teorias ja
existentes.

Revolugdo  cientifica -
representa 0 periodo em que
0S cientistas estdo
preocupados em trazer a tona
novas espécies de fenbmenos
OuU em propor novas teorias
com poder explicativo para
esses novos fenémenos.

Defende que a formagdo
de leis e enunciados
cientificos universais se da
por meio da inducdo, ou
seja, a partir da observacao
de fatos semelhantes que
induzem a leis ou
enunciados universais.

Séo utilizadas observacdes
gue ndo sdo fontes do
conhecimento, pois séo
determinadas pelas
expectativas, hipotese,
problemas e  outros
conhecimentos que
habitam o intelecto
humano.

@) desenvolvimento
cientifico, como um todo,
ndo é cumulativo e, por
outro lado, a escolha entre
paradigmas  alternativos
ndo se fundamenta apenas
em  aspectos  logicos
internos &  atividade
cientifica, mas também em
fatores histdricos,
socioldgicos e
psicologicos.

A ciéncia, como verdade
Unica, destaca a
necessidade da
observacdo. Afirma que
0S resultados nado
sustentaveis
empiricamente
desprovidos
cientifico.

O sucesso da ciéncia é
obtencdo de uma
metodologia  rigorosa,
valida para todas as
ciéncias e € aplicével,
independentemente  do
contexto temporal e
cultural.

sdo
de valor

Considera os papel das
influéncias filosoficas,
religiosas e politicas na
criacdo e aceitagdo das
teorias cientificas.

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos conceitos de Strieder (2012).
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Os classicos selecionados por Strieder (2012) sdo importantes interlocutores
epistémicos da ciéncia. As teorias formuladas por esses autores perduram ao longo da historia,
influenciando concepcdes que, ainda hoje, sdo mantidas e/ou refutadas pelos pesquisadores e
estudiosos.

Francis Bacon (1561- 1626) e as teorias do Indutivismo e do Positivismo Logico
marcam uma propositiva de que a ciéncia cresce a partir da observacdo, gerando dados que
serdo tratados pela légica-matematica de um método, concepcao baseada na aceitacdo de uma
lei ou teoria como verdade definitiva.

Popper (1902 - 1994) descreveu a ciéncia a partir da necessidade de resolucdo de
problemas, determinados pelas hipdteses e fragilizacbes de teorias e concepcdes existentes.
Entretanto, o autor creditou a validacdo da ciéncia a um método rigoroso de analise.

Ja Kuhn (1922 - 1996) se opde a essas teorias e propde outra imagem de ciéncia, em que
considera os aspectos histdricos, sociais e cognitivos na sua producio. E possivel encontrar na
argumentacdo da pesquisadora indicios de uma construcdo epistémica de ciéncia alicercada na
perspectiva kuhniana, embora ele descreva algumas correntes filosoficas e ressalte os
importantes aspectos da ciéncia. Identifiquei, entre uma nuance e outra, as contribuigdes de

Tomas Kuhn para a abordagem defendida pela autora.

[...] para analisar a ciéncia (de incluir argumentos historicos e socioldgicos
como inerentes ao debate filoséfico sobre a ciéncia), a grande inovagédo do
trabalho de Kuhn envolve, por um lado, a afirmacéo de que o desenvolvimento
cientifico como um todo ndo é cumulativo (se caracteriza pelo
abandono/substituicdo de paradigmas) e, por outro lado, que a escolha entre
paradigmas alternativos ndo se fundamenta apenas aspectos l6gicos internos
a atividade cientifica (como o vericacionismo ou falceacionismo), mas
também em fatores historicos, socioldgicos e psicoldgicos; sdo questdes de
natureza subjetiva que acabam tendo um papel decisivo na imposicdo de
teorias em detrimentos de outras. (STRIEDER, 2012, p. 82).

Queremos chamar atencdo para a dificuldade em definir ciéncia e para a
importancia de considerar, além das colocagdes voltadas a sua construcdo
conceitual (a exemplo da anélise de Kuhn) os elementos relacionados a sua
producdo social. (STRIEDER, 2012, p. 137).

[...] trabalho de Kuhn e dos diferenciacionistas, antidiferenciacionistas e
transversalistas, mas que ndo sdo alvo de destaque. Portanto, olhares para a
ciéncia foram organizados dessa maneira justamente porque entendemos que
uma discussdo sobre a ciéncia, no &mbito do Movimentos CTS, deve
considerar valores sociais; somente assim sera possivel uma compreenséo
mais critica e atualizada, diante dessa questdo. (STRIEDER, 2012, p. 138).
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Esses fragmentos denotam uma ideia de que a ciéncia € parte de um contexto histérico

social. A partir dessa crenga, e no intuito de se deslocar da esfera modernista para uma

abordagem mais contemporénea, Strieder (2012) ressalta os estudos da Sociologia do

conhecimento cientifico, destacando os trabalhos de Robert Merton; Pierre Bourdieu, Loer

Leydesdorff e Henry Etzkowitz e de Terry Shinn e Pascal Ragouet.

A intencdo, segundo a pesquisadora, é ressaltar as influéncias sociais que permeiam a

producédo do conhecimento cientifico e, para tanto, apresentaremos (Quadro 3) as principais

ideias dos autores, apoiando-nos na concepc¢do da Andlise Textual Discursiva (MORAES;

GALIAZZI, 2006) que nos proporcionara indicios de uma visao clara e completa da construcéo

conceitual realizada na pesquisa.

Mertoniana

Programa
Forte

Abordagens
etnograficas

Condicdes

Sociais da
Ciéncia

Tripla Hélice

Quadro 3 - Sociologia do conhecimento cientifico

Conclui que a existéncia da ciéncia depende da
manutencdo da comunidade cientifica, que deve
permanecer autbnoma para crescer, corroborando,
portanto, uma ideologia da autonomia cientifica.
Buscou estabelecer um método cientifico baseado
em quatro principios basicos: detectar as causas € as
raz0es (sociais) as quais obedecem as descobertas
cientificas (causalidade); de maneira imparcial, sem
prejulgar sobre a verdade ou a falsidade dos
conhecimentos que estuda (imparcialidade);
utilizando as mesmas explicaces, seja para teorias
verdadeiras ou falsas (simetria) e utilizando
argumentos que podem ser aplicados a sociologia
(reflexividade).

Enfatiza o enfoque micro-social, descrevendo 0s
acontecimentos inerentes aos lugares onde se
produz a ciéncia, ou seja, aos laboratorios.
Introduz a ideia de “campo cientifico”, que seria um
microcosmo, relativamente autdnomo, dotado de
leis préprias, que faz imposi¢des, solicitacdes,
pressoes, etc., independente do mundo social global
(macrocosmo) que o envolve.

Sugere uma articulacdo entre o Estado, as
universidades e as empresas (0 setor produtivo). De
acordo com esse modelo, essas instituicdes estariam
articulados, de modo ndo hierarquizado,
compartilhando responsabilidade na construcédo das
bases cientificas.

Robert Merton

Bloor, Barnes e Edge

Bruno Latour e Steve
Woolgar

Pierre Bourdieu

Loet leydesdorff e Henry
Etzkwitz

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos conceitos de Strieder (2012).
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Por meio do processo de unitarizagdo (MORAES e GALIAZZI, 2006), constatei que,
apesar das peculiaridades que discriminam uma corrente da outra, o foco da atencdo recai sobre
as influéncias sociais que permeiam a producgdo do conhecimento cientifico, que a abordagem
Mertoniana trata a ciéncia do ponto de vista internalista e defende a tese de que a existéncia da
ciéncia deriva das condigdes em que ela se desenvolve, ou seja, 0 meio cientifico. O Programa
do Forte centra em analisar a intelectualidade dos cientistas e seu posicionamento perante 0s
fendmenos sociais; ja a abordagem Etnografica preocupa-se em descrever 0s aspectos
referentes aos grupos sociais, ressaltando os elementos que compdem os lugares onde se produz
a ciéncia; Pierre Bourdieu (2004) defende as CondigOes Sociais da Ciéncia, induzindo um
método de compreensdo de “ciéncia pura”, a qual, para ser entendida, deve considerar 0s
aspectos contidos no interior do préprio campo (cientifico) e suas relacdes com o0s outros
campos (social, politico, econémico); por fim, a Tripla Hélice busca uma articulagdo, ndo
hierdrquica, entre as universidades, as empresas e o0s estados, compartilhando as
responsabilidades na construcao cientifica.

No que se refere as concepcdes filoséfico-epistemologicas da Ciéncia, Strieder (2012)
expde diferentes olhares e aportes discursivos. A pesquisa, por se tratar de um estudo
bibliogréfico, apresenta diferentes correntes e teorias, no entanto, segundo a autora, o esquema
apresentado ndo é suficiente para entendermos a ciéncia nos tempos atuais e, para tanto, foi
necessario buscar outras referéncias que articulem a ciéncia e a tecnologia e suas relacdes com
o0 desenvolvimento social.

Os trabalhos de Hugh Lacey (2016) os quais defendem a distingdo entre os valores
epistémico-cognitivos e os valores sociais e éticos como estratégias de pesquisas para a
producdo do conhecimento. Afirma, ainda, que no senso comum da ciéncia ha uma negacéo de
quaisquer tipos de “valores” para a construcdo de si mesma, entretanto, ambos (ciéncia —
valores) possuem uma relagdo fecunda na producdo cientifica, em que a objetividade,
neutralidade e autonomia encontram-se nas interfaces dos interesses ‘“nao-cientificos”

(religiosos, politicos, econdmicos) na composi¢ao da mesma.

" O Programa Forte deveu-se a um processo de mudancas tedricas incluindo pelo menos trés campos distintos: a
Sociologia do Conhecimento, a Sociologia da Ciéncia e a Filosofia da Ciéncia. Para bem nos situarmos em relacéo
ao aparecimento do Programa, parece apropriado fazer um breve resgate dos seus antecedentes socioldgicos e
filoséficos. Para compor esse quadro, escolnemos alguns nomes que, obviamente, ndo esgotam todos os que
fizeram contribuic6es importantes em cada campo, mas por entendermos como suficientemente representativos do
que pretendemos retratar. Pela ordem em que

véo aparecer, sdo eles: Karl Mannheim, Ludwik Fleck, Charles Wright Mills, Hans Reichenbach, Robert K. Merton
e, finalmente,  Thomas S. Kuhn.  (SCHWINDEN, 2010 p. 21)  Disponivel em
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/93946/285034.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
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O conhecimento cientifico seria imparcial no sentido em que a escolha entre
teorias se fundamenta apenas e tdo somente em procedimento baseado em
regras ou em valores cognitivos; essa subtese se refere, portanto, as razbes
epistémicas consideradas legitimas para a aceitacdo ou rejeicGes de teorias. A
concepc¢do de neutralidade defende que a ciéncia ndo atende a interesses ou
perspectivas de valor em particular, podendo se adequar a qualquer ideologia
ou visdo de mundo. Por fim, a subtese da autonomia defende que a ciéncia
deve ser financiada por instituicGes autbnomas, para ser libre de qualquer tipo
de pressdo ou interferéncia, seja de ordem econémica, politica ou moral.
(STRIEDER, 2012, p. 95).

Sob esse sentido, Lacey (2016) rejeita tanto o objetivismo positivista, que contesta a
influéncia dos valores na atividade cientifica, quanto o relativismo pds-moderno, que nega a
distincdo entre os valores cognitivos e os valores éticos e sociais, desenvolvendo, assim, um
modelo de pesquisa que inclui, em um mesmo escopo analitico, as questdes epistemoldgicas e
as implicacGes concretas da ciéncia na contemporaneidade.

A partir desse escopo analitico, Strieder (2012) apoiou-se na concep¢do de ciéncia
fundamentada nas fungGes dos valores da sociedade atual (LACEY, 2010) e nas fungfes do
momento histérico (KUHN, 1982), como concepcdes filosofico- epistemoldgicas de sua tese.

Ja Quinato (2012), em sua dissertacao “Educagdo Cientifica, CTSA e Ensino de Fisica:
contribuicdes ao aperfeicoamento de situacOes de aprendizagem sobre entropia e degradagéo
de energia”, fundamentou-se nos principios filoso6fico-epistemolégicos acerca do entendimento
de Educacdo Cientifica presentes atualmente no ensino brasileiro, e, também, nas concepcdes
referentes ao tema no ambito da CTSA. Para tanto, o pesquisador elaborou um histérico do
ensino de Ciéncias, baseado nas discussdes de Santos (2007), Lemme (2005), Nardi (2005),
Krasilchik (2009, 1980) e Werthein e Cunha (2009). Por conseguinte, ressaltou os elementos e
as implicac6es do ensino de Ciéncias para a formag&o critica e cidada com base em Zancan
(2009), Meis (2009), Tedesco (2009), Pessoa de Carvalho (2009), Amabis (2009) e Druck
(2009). E, finalmente, na reflexdo sobre os pressupostos da Educacdo Cientifica, apoiou-se em
Zauith; Ogata; Hayashi (2011), Goldemberg (2009), Carvalho Filho (2009), Acevedo (2004),
Rutherfor (1994), Chassot (2003) e Praia; Gil-Pérez e Vilches (2007).

No que se refere ao histérico da Educacdo Cientifica no Brasil, Quinato (2012)
corroborou com as ideias de Santos (2007), no debate sobre a insercéo do ensino de Ciéncias
no curriculo educacional brasileiro; apoiou-se em Lemme (2005) para destacar a importancia
de formar cidadéos criticos, alicer¢ado na alfabetizag&o cientifica e em Nardi (2005), Krasilchik
(2009, 1980), Werthein (2009, 1980) e Cunha (2009), para abordar as fases de transformacao

do curriculo escolar.
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Nessa discussdo, Quinato (2012) ressaltou o plano de reestruturacdo curricular
elaborado pelo Manifesto dos Pioneiros, documento composto e assinado por mais de 100 (cem)
intelectuais ligados a Educacdo e as Ciéncias Sociais, grupo este que acreditava em uma
proposta de educagdo publica, gratuita, mista, laica e obrigatoria, além de responsabilizar o
Estado pela educacdo de toda a populagdo. Nessa época, segundo o autor, a maior critica ao
ensino educacional brasileiro referia-se a descontextualizacdo curricular, ou seja, ao ensino
fragmentado que ndo possibilitava a articulacao entre a aprendizagem e a vida, emergindo a
preocupagdo com o Ensino de Ciéncias e sua importancia para a formagéo dos cidad&os.

O autor destaca a tentativa de atualizagdo do Ensino Fundamental brasileiro,
impulsionado por uma fase competitiva mundial deflagrada entre o ocidente capitalista e a
Unido Soviética, na busca da hegemonia politica, econébmica e cientifica. Essa disputa
repercutiu no Brasil, com a criacdo de grandiosos projetos com fins a formacdo de jovens
cientistas. Entretanto, no que concerne a qualidade do Ensino Fundamental, o experimento em
nosso pais foi um fracasso. Todavia, nem tudo foi perdido, aponta Quinato (2012), pois, nesta
mesma época, 0s cientistas brasileiros comecaram a ganhar voz mais ativa e representativa na
discusséo, chamando a atencdo do poder publico para os problemas da educacdo. Neste mesmo
periodo (1951), foi criado o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico
(CNPq) e a Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), como
orgado de fomento para a discusséo e reflexdo dos problemas que envolviam a Educacéo.

Nesse interim, essas instituicbes tornaram-se motivadoras de acdes e projetos que
mobilizam, até os dias atuais, os sistemas educacionais brasileiros. Contudo, mesmo com 0s
grandes avancos na area de pesquisas e projetos, observa-se que ndo hd uma politica pablica
que garanta a continuidade das propostas no ambito educacional e, nesse sentido, Quinato
(2012) tece uma critica sobre as descontinuidades das propostas, apoiado nos discursos de
Werthein e Cunha (2009) e Roitman (2009).

Na contramdo dessas iniciativas, esteve presente no Brasil uma constante
politica de governo para a educagdo, e nunca uma politica de estado, que por
esse motivo sofria mudangas com as transi¢fes de governo existentes no pais,
seja a nivel municipal, estadual ou federal. Como alertaram Werthein e Cunha,
“[...] ndo correspondeu o poder publico, em que pesem iniciativas meritoricas
gue ndo se sustentaram devido a sucessivas trocas de governo, [...] perceber o
alcance da educacao cientifica e tecnoldgica para o desenvolvimento do pais”
(WERTHEIN; CUNHA, 2009, p. 20). As boas iniciativas politicas no pais
com relagdo a educacdo tenderam a ser insuficientes “[...] dada a dimens&o do
problema e a complexidade dos fatores envolvidos na questdo”; e por esse
motivo “os resultados positivos alcangados ainda estdo longe de mudar o
panorama geral da educag¢do” (ROITMAN, 2009, p. 134). (QUINATO, 2012,
p. 08).
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A énfase concedida a auséncia de uma politica publica que vise a sustentacao de projetos
e/ou acBes no ambito educacional denota o esfor¢co de agdes pontuais e descontinuas,
envolvendo o ensino de Ciéncia e, por consequéncia, da Educacdo Cientifica. Quinato (2012)
enfatiza que os aspectos que contribuem para esse panorama se alicercam nos diferentes
significados e fungdes que atribuem a Educacao Cientifica e, na busca por essa compreensao,
apoia-se em Santos (2011) para ressaltar que existem propdsitos diferenciados e aspectos
polissémicos que retratam os dois polos, em que um visa a formacao de cientistas e 0 outro a
formacéo cidada.

“Os propoésitos que tém sido atribuidos variam desde a populariza¢éo
cientifica até a defesa da formacdo especializada de cientistas”; em geral, “o
objetivo central da educagdo cientifica tem oscilado entre a formacdo de
cientistas ¢ a formag@o para a cidadania”. (SANTOS, 2011, p. 22).

Nessa premissa, 0 autor sublinha as diversas perspectivas que o ensino de Ciéncias
tentou assumir ao longo do tempo, confirmando o compromisso da educag¢éo em responder aos
desafios que emergem em cada época (QUINATO, 2012, p. 23), a exemplo da década de 1950,
periodo em que a educacdo priorizou a formacao de elites cientificas, visando a contribuir para
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, e entre os anos 1970 a 1980, tempos que
valorizaram a ciéncia como elemento de formagdo do cidaddo-trabalhador, nos quais as
reformas educacionais tinham o intuito de capacitar a mdo de obra para o desenvolvimento
econdmico do pais. Pois, se a sociedade passou a ser normatizada pela democracia, logo a escola
deveria assumir o papel de atuar na construcdo da identidade e no desenvolvimento da
responsabilidade civica para o pleno exercicio da cidadania, uma vez que, com um governo
democraticamente eleito, o curriculo deveria garantir aos “estudantes-cidadaos-trabalhadores”
uma formacao critica, capaz de apreender e ressignificar as informacdes e, com elas, buscar a
participagdo mais ativa dos sujeitos.

Ainda assim, a escola permaneceu nos moldes tradicionais, ofertando um ensino
“calcado na memorizagdo ¢ na teoria, nao incluindo uma contextualizagdo com o cotidiano do
aluno, transformando-se em uma educagio sem significado” (QUINATO, 2012, p. 26). Mesmo
com esforgo para transformar tal realidade, buscam-se sancionar leis que reprimem a liberdade
do professor em desenvolver a consciéncia critica dos seus alunos, a partir de seus julgamentos
e/ou ideologias sobre a realidade.

No intuito de compreender as diferentes reflexdes destacadas pelo autor, ao ressaltar os
elementos e as implicacdes do ensino de Ciéncia para a formagdo do cidadao critico e na

constituicdo da sociedade, destacarei algumas citacdes no esforgco de compreendermos as
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realidades investigadas ao longo dessa pesquisa. E importante salientar que para essa analise, a
perspectiva metodologica escolhida, ATD, afirma que as “ideias e teorias nao refletem uma
verdade plena, mas traduzem a realidade” (MORAES, 2004, p. 199, grifos meu), e, nesse
sentido, destaco que nédo acredito em teorias prontas, mas sim em proposic¢des (Quadro 4) que
necessitam de interpretacdes:

Quadro 4 — Ensino de Ciéncias

Krasilchik (2009) “As disciplinas de Ciéncias ndo interagem, de forma articulada, ao conjunto
curricular escolar.”

Zancan (2009) “O conceito de que as teorias estdo sendo sempre desafiadas deve perpassar o
ensino de Ciéncias e estimular o jovem a repensar o conhecimento existente.”
Meis (2009) “O carater estavel do conhecimento desapareceu. Os conceitos cientificos

mudam continuamente e tornou-se muito dificil avaliar qual sera a estrutura da
sociedade que um jovem estudante dos dias de hoje ira vivenciar ao chegar a

idade adulta”.

Tedesco (2009) “A formagdo cientifica que requer atualmente o desempenho cidaddo ndo é a
formagao tradicional.”

Pessoa de “[...] ndo basta e na verdade temos dados empiricos mostrando que ndo adiantam

Carvalho (2009) o ensino se reduzir a uma colecdo de fatos e conceitos, leis, teorias como
tradicionalmente séo apresentadas aos alunos, pois dessa maneira, ou no melhor
dos casos, o0 que realmente permanece com eles, no final da escola média, é uma
visdo reducionista do que seja producdo de conhecimento pela humanidade.”

Werthein e “[...] o Brasil, além de outros paises da América Latina, esta se distanciando da

Cunha (2009) possibilidade de insercdo plena no quadro das mudancas sociais e econdmicas
gue se operam em escala mundial por ndo ter percebido, entre outras coisas, 0
alcance da educag@o no processo de modernizacao e combate a pobreza.”

Amabis (2009) “[...] a nagao que nédo der atengdo a educagéo cientifica de sua populacdo estara
comprometendo seu desenvolvimento e o futuro da sociedade.”
Druck (2009) “Informagdes sobre satide, alimentagdo, calculos de impostos, graficos de

distribuicdo de renda, a incrivel velocidade com que se divulgam informacGes
pela internet, e muitos outros beneficios espetaculares do conhecimento
cientifico, estdo indisponiveis para grandes massas da populagdo brasileira que
incapazes de entendé-los e usa-los adequadamente, permanecem a margem do
progresso cientifico.”

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos conceitos de Quinato. (2012).

As escolhas bibliogréaficas feitas por Quinato (2012), no &mbito do ensino de Ciéncias,
subsidiam uma ideia de educacdo pautada na conscientizacdo e na criticidade, e denunciam o
modelo de ensino estagnado pelas antigas teorias e métodos de aprendizagem.

O referido autor fundamenta-se em uma propositiva de ensino de Ciéncias que afirma
que 0 mais importante ndo é a transmissdo do conhecimento formal para o aluno, mas a
“producdo significativa ndo s6 sobre o contetdo das disciplinas cientificas como também, e
principalmente, sobre o processo da constru¢ao da propria ciéncia”. (QUINATO, 2012, p.212).

Além disso, essa proposta de ensino pode ser considerada como investimento para o futuro,
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auxiliando no combate a pobreza e as desigualdades do pais. Nesse sentido, afirmo a
necessidade de avancar a discussdo da perspectiva do ensino de Ciéncia para uma reflexdo
acerca da Educacdo Cientifica, isto porque acredito que essa abordagem € incluida dentro de
uma perspectiva maior que o proprio ensino.

Ao embasar suas reflexdes sobre o entendimento de Educacdo Cientifica, Quinato
(2012) discorda da percepcao de ciéncia como salvacdo do mundo, destacando a necessidade

de uma formacéo critica para além dos moldes da legitimidade.

N&o basta que o aluno tenha consciéncia dos processos da ciéncia, de seus
mecanismos intrinsecos; para conviver em sociedade, atualmente o cidadao
precisa ser capaz de relacionar essa ciéncia com o seu entorno, deve conseguir
transpor 0s muros da escola e trazer esses processos € mecanismos intrinsecos
da ciéncia para sua realidade, e precisa compreender como esses processos lhe
influenciam e séo influenciados por ele. (QUINATO, 2012, p 11 e 12).

A compreenséo de Ciéncia, discutida em todo trabalho do autor, recai na perspectiva
das Ciéncias Naturais - ciéncias da natureza, fisica, quimica, biologia e areas afins, mas, mesmo
dentro desse universo, onde se iniciam as discussfes sobre a Educacéo Cientifica na Educacao
Basica, € possivel destacar, nos seus argumentos, o entrelacamento desses aspectos com
elementos do cotidiano dos alunos.

Sob esse sentido, 0 autor baseia-se em Zauith, Ogata e Hayashi, (2011, p. 21) para
discutir a importancia de ‘“novas concep¢des ligadas as dimensdes sociais, politicas,
econdmicas e culturais que modificam seu entendimento” de Educacao Cientifica.

Né&o obstante, e apesar do seu discurso fortalecido sobre o entrelacamento das ciéncias
naturais com as ciéncias sociais, Quinato (2012) apresenta uma argumentacdo de Educacéo
Cientifica a partir de uma visao capitalista de producdo de conhecimento. Essa tese encontra-

se intrinseca nas argumentacdes dos teoricos escolhidos em sua contestacao.

[...] por mais que atualmente as demais areas presentes na educagéo basica ndo
devam ser esquecidas nem subjugadas, mostra-se cada vez mais clara a
importancia que uma educagdo cientifica de qualidade vem ganhando em
nossa realidade. (GOLDEMBERG, 2009, p. 152 apud QUINATO 2012, p
12).

[...] a importar profissionais de paises mais desenvolvidos que ja perceberam
a gravidade desse tipo de problema e buscaram solucGes para educar cientifica
e tecnologicamente sua populacdo de maneira mais eficiente e consistente.
(CARVALHO FILHO, 2009, p. 98 apud QUINATO 2012, p 13).

[...] ndo poderemos ser uma poténcia em termos cientificos e tecnoldgicos se
ndo houver uma reestruturacdo no sistema educacional de nossa patria [...]



45

(PAVAN, 2009, p. 108 apud QUINATO 2012, p 13), Ou ainda segundo [...]
nenhum pais avanca sem educacdo de qualidade. (WERTHEIN E CUNHA,
2009, p. 16 apud QUINATO 2012, p 13).

[...] aeducacdo em ciéncia em sentido amplo, sem discriminacéo e abrangendo
todos os niveis e modalidades do ensino, é um requisito fundamental da
democracia e do desenvolvimento sustentavel. (WERTHEIN; CUNHA, 2009
p. 21 apud QUINATO, 2012, p 13).

Apesar das discussdes acima apresentadas estarem estritamente ligadas a uma viséo
capitalista de producdo de conhecimento, Quinato (2012) destaca o carater democratico que

subsidia sua propositiva, destacando que:

[...] a educacéo cientifica que buscamos deve ser de cunho democrético, deve
chegar ao maior ndmero possivel de cidaddos e camadas sociais,
possibilitando uma maior participacdo popular na educacéo, que deve ser vista
e considerada como um beneficio no sentido de incluir interesses e
perspectivas mais amplas para as discussdes tecnocientificas de interesse da
populacdo. (QUINATO, 2012, p 13).

A preocupacdo em destacar os aspectos democréaticos da Educacgdo Cientifica, em seu
trabalho, reforca a necessidade de pensarmos em propostas educacionais que incluam valores
éticos, morais e culturais, pautadas na formacao critica e consciente dos sujeitos.

O trabalho analisado ndo apresenta definicGes e/ou concepgbes filosoficas efou
epistemoldgicas acerca do entendimento de ciéncia nos moldes classicos, entretanto Quinato
(2012) apresenta o conceito de Natureza da Ciéncia — NdC como sentido para ressaltar a
melhoria da Educacéo Cientifica.

A NdC é uma teoria que ressalta a compreensao da natureza da ciéncia como aspecto
fundamental entre a relagéo do Ensino de Ciéncia e as implicagdes e impactos sobre a realidade.
No entanto, o autor ressalta que para os alunos compreenderem essa relagdo, faz-se necessario

“vencer algumas barreiras arraigadas nos processos de ensino-aprendizagem, de modo a”:

- Relativizar a ideia de Método Cientifico, que tende a caracterizar a ciéncia
como um processo completamente fechado, que deve seguir uma série de
orientacBes pré-estabelecidas no seu desenvolvimento, um cook book sem
espaco para questionamentos ou improvisagoes.

- Romper com a ideia de que a ciéncia se faz a partir de dados puros e tem um
caminho correto a seguir, sem levar em conta o conhecimento ja possuido pelo
agente de sua producéo, assim como o cendrio sociopolitico em que ela esta
inserida.

- Romper com a ideia de que o cientista € um ser estranho, que vive isolado
em seu laboratério, realizando seu trabalho livre de quaisquer influéncias e
pressGes do mundo exterior.
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- Difundir a ideia de que a Ciéncia ndo existe apenas em sala de aula, mas sim
deve ser aplicavel ao mundo como um todo. (QUINATO, 2012, p 20).

Para que isso aconteca, aconselha-se a imersao do aluno no processo de construgéo da
ciéncia e na cultura cientifica e tecnoldgica, para que os cidaddos possam com isso participar
das tomadas de decisdes ¢ “[...] consigam uma melhor apropriacdo dos conhecimentos
elaborados pela comunidade cientifica”. (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007, p.152). Para
tanto, o Ensino de Ciéncias pode contar com o0s objetivos especificos do NdC como aliados no
desenvolvimento da Educacgéo Cientifica, com énfase nas interagcdes do CTSA.

As pesquisas de Strieder (2012) e Quinato (2012) nos trouxeram importantes reflexdes
e concepcOes acerca da Educacgdo Cientifica no @mbito do movimento CTS. De modo geral, 0
destaque das discussfes estava em torno do ensino de Ciéncia e suas repercussdes para a
sociedade. Estratégias investigativas que buscam fortalecer o movimento, ressaltando as bases
empiricas e as abordagens tedricas, todavia o sentido de ciéncia como uma constru¢do humana,
base da discussdo do GEOTEC, sao proposi¢des que ainda carecem de serem discutidas, ndo
apenas para o ensino de uma ou outra ciéncia, mas como base de um processo interlocutério,

emancipador, critico e evolutivo do sujeito diante das questdes e aspiracdes da sociedade.

2.2 REFLEXOES SOBRE A EDUCACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DA REDE
BASICA DE ENSINO NO BRASIL: IMERSAO NA BIBLIOTECA ELETRONICA
SCIENTIFIC ELECTRONIC LIBRARY ONLINE - SCIELO

Na intencdo de mapear as reflexdes sobre a Educacdo Cientifica, no contexto
académico, e compreender como esse tema vem sendo discutido no ambito educacional,
busquei construir um escopo dos periddicos cientificos brasileiros, publicados na biblioteca
eletronica Scientific Electronic Library Online — SCIELO, e analisar os objetivos e as
concepcdes filosoficas que norteiam as discussdes sobre Educacdo Cientifica. Justifica-se a
escolha por esse canal de conhecimento, devido a representatividade e reconhecimento deste
acervo para os pesquisadores do Brasil.

O levantamento foi realizado seguindo os mesmos critérios das pesquisas de
dissertacdes e teses na base de dados da CAPES, ou seja, restringi a busca no site da SCIELO
para a pesquisa de titulos com a palavra-chave “Educagdo Cientifica” e selecionei a opgdo
“and” para circunscrever a tematica pesquisada no ambito do contexto brasileiro.

A perspectiva de interpretacdo continuaréd sob o aporte analitico da metodologia ATD.

A permanéncia nessa estrutura de investigacdo dar-se-a na crenca da relevancia do método, uma
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vez que “o processo da analise textual discursiva é um constante ir e vir, agrupar e desagrupar,
construir e desconstruir” (MORAES e GALIAZZI 2006, p.122), isto €, um processo em que o
pesquisador movimenta-se com as verdades que tenta expressar, facilitando, assim, a
compreenséo do leitor.

Nessa busca selecionamos 5 (cinco) artigos, como apresentado no Quadro 5, cujo
guantitativo expressa, mais uma vez, 0 quanto € irrisério o nimero de discussdes sobre essa
tematica, ressaltando que, para essa analise, ndo atribui a relacdo entre a Educacéao Cientifica,

a Educacdo Basica e a determinacdo temporal.

Quadro 5 — Periddicos sobre Educacéo Cientifica — SCIELO Brasil

1 Wildson Luiz Educacdo cientifica na perspectiva de Revista Brasileira de
Pereira dos Santos  letramento como prética social: fungdes, ~ Educacdo v. 12 n. 36
principios e desafios set./dez. 2007

2 | Sueli Terezinha Educacao cientifica e atividade grupal: Na = Ciéncia & Educacéo,

Ferreira Martins perspectiva socio historica V. 8, n. 2, p. 227-235,
2002

3  Paulo Marcelo M. A educagcdo cientifica sob a perspectivada Ciéncia & Educacéo,

Teixeira pedagogia historico-critica e do v.9,n. 2, p.177-190,
movimento C.T.S. no ensino de ciéncias 2003

4 | Daniel Gil-Perez, A educagcdo cientifica e a situacdo do Ciéncia & Educacéo,

Amparo Vilche, mundo: Um programa de atividades v.9,n. 1, p. 123-146,
Ménica Edwards dirigido a professores 2003.

Jodo Felix Praia,
Pablo Valdés,
Maria Lcia Vital,
Hugo Tricério,
Cristina Rueda

5 | Glaci T. Zancan Educacdo Cientifica: uma prioridade Ciéncia & Educacéo
nacional vol.14 no.3 2000.

Fonte: Autora (2017)

O artigo de Santos (2007), “Educacdo cientifica na perspectiva de letramento como
pratica social: fungdes, principios e desafios” ¢ uma referéncia ja encontrada nas diferentes
pesquisas analisadas na esfera do ensino de Ciéncias com énfase em Educacdo Cientifica. As
discussbes giram em torno dos pressupostos ideoldgicos e filosoficos da Educacgédo Cientifica,

a partir de diferentes enfoques e perspectivas, uma vez que o objetivo do artigo é:

Discutir os diferentes significados e fungdes que se tém atribuido a educagdo
cientifica com o intuito de levantar referenciais para estudos na area de
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curriculo, filosofia e politica educacional que visem analisar o papel da
educacdo cientifica na formacéo do cidaddo. (SANTQOS, 2007, p. 475).

Para balizar as discussdes, Santos (2007) se remete a Chassot (2003), destacando a
ciéncia como uma produgcdo cultural, fruto das praticas sociais e a servi¢o da humanidade e, sob
esse sentido, é ressaltada a necessidade de incorporar a alfabetizagdo e o letramento como
dominios da Educacdo Cientifica no ensino de Ciéncias. Segundo o autor, a escolha da
terminologia adotada pelo professor remete-se a uma concepc¢do de Educacdo Cientifica por
meio do uso social, ou seja, usa-se 0 letramento cientifico para defender uma atuacdo cujas
abordagens metodoldgicas estejam em consonancia com 0s aspectos sociocientificos, através
de praticas que possibilitem a compreensdo das relacdes ciéncia-tecnologia-sociedade. Ja o
termo alfabetizac@o cientifica € usado para justificar a aproximacdo com as informacdes
cientificas e tecnolégicas. E, para respaldar as discussfes, sdo ressaltadas as interagdes da
ciéncia e das ciéncias da Sociologia com a produ¢do do conhecimento. O debate é calcado nos
aportes conceituais de Merton (1910-2003), Kuhn (1922-1996), Bourdieu (1930-2002), Latour
e Woolgar (1979) e Knorr-Cetina (1981).

Santos (2007) descreve o panorama historico da Educacdo Cientifica nos paises
europeus, nos Estados Unidos e no Brasil, e destaca o crescente interesse pela temética por
diferentes profissionais e areas de conhecimento. Para o autor, essa abrangéncia de interesses
repercute no dissenso conceitual que envolve a abordagem, isso porque a Educacédo Cientifica
€ um conceito amplo e sua definicdo depende do contexto historico no qual esta inserida.
Entretanto, no esfor¢o de caracterizar a ciéncia na sociedade, Santos (op. cit) apresenta a figura
(Figura 1), elaborada por Gerard Radnitzky (1970), como um sistema que facilitard a

compreensdo dos diferentes significados atribuidos a Educacédo Cientifica.
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Figura 1 — O sistema ciéncia-sociedade
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Fonte: Adaptado de Radnitzky (1970) apud Santos (2007).

O sistema apresenta dois esquemas de organizacdo inter-relacionados, em que o
primeiro denota os elementos propulsores para a producdo do conhecimento, 0s grupos de
interesses e as repercussdes para a sociedade. J& o segundo engloba os diferentes atores
(usuarios) sociais que subsidiam os propositos, as influéncias e as interpretacdes da Educacéo

Cientifica. Santos (2007) salienta que:

[...] na analise desse sistema, pode se enfocar cada um de seus componentes
com perspectivas diferentes. O enfoque nos produtos, enquanto sistemas
simbolicos, pode levar a uma andlise de aspectos 16gicos, semanticos, tedricos
e epistemoldgicos da ciéncia, enquanto o enfoque nos produtores e usuarios
tera uma perspectiva centrada na ciéncia em sociedade, com estudos de
aspectos socioldgicos, psicoldgicos, historiogréficos, culturais e politicos.
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Certamente a andlise de cada um desses componentes apresentara significados
e razBes diversas para o conhecimento cientifico. (p. 476).

Nessa discussdo e, considerando que a compreensdo de Educacao Cientifica depende da
andlise e interpretacdo dos atores, Santos (2007) teoriza sobre a alfabetizacdo cientifica e o
letramento cientifico, defendendo a segunda categoria como proposta para ampliar as
discussdes e questionar o modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico na sociedade
contemporanea.

Martins (2002) no texto “Educacdo cientifica e atividade grupal: na perspectiva socio-
historica” discute sobre o desenvolvimento humano e a Educagdo Cientifica, por meio das obras
de Vygotsky e Leontiev, objetivando estabelecer uma relacdo a partir da teoria da Zona de
Desenvolvimento Proximal.

O artigo parte da analise dos textos de Vygotsky "Estudo do desenvolvimento dos
conceitos cientificos na idade infantil”, capitulo de "Pensamento e linguagem™ (1993) e
"Interacédo entre aprendizado e desenvolvimento” (1989), em que os autores defendem a ideia
de que “o desenvolvimento humano ocorre na relagdo com a propria vida”, proposicéo essa que
concebe 0 homem enguanto fendémeno social, na qual a evolugéo esta associada ao aprendizado
e ao desenvolvimento.

Segundo Vygotsky (1989) apud Martins (2002) essas teorias sdo distintas, mas com
uma relacdo de interdependéncia entre si, uma vez que “[...] o aprendizado ndo ¢
desenvolvimento, mas, se adequadamente organizado pode ativar e resultar em processos de
desenvolvimento”. (VYGOTSKY 1989 p. 101, apud MARTINS, 2002, p.228). Para subsidiar

tal tese, o tedrico propdGe a existéncia de dois niveis de desenvolvimento:

a) o nivel de desenvolvimento real (ciclos de desenvolvimento ja
completados); b) o nivel de desenvolvimento potencial (a solucdo de
problemas sob orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros
mais capazes). (VYGOTSKY, 1989, p.111 apud MARTINS, 2002, p. 228).

A partir do distanciamento entre o nivel de desenvolvimento real e o nivel de
desenvolvimento potencial é proposto o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal e, com
base nesse entendimento, Martins (2002) ressalta a importancia da cooperacao, énfase que recai
na propositiva de que a aprendizagem da crianga comeca muito antes da aprendizagem escolar,
e que esta tem uma historia anterior, nunca partindo do zero.

Embasado nessa perspectiva, Martins (2002) sublinha a necessidade de explorar os
conceitos do cotidiano no universo escolar, como forma de contribuir com o processo de

apropriacdo dos conceitos cientificos pelos alunos.
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A discussao sobre “conceitos” nos leva a refletir sobre a relacido estabelecida entre os
saberes advindos das experiéncias - conceitos do cotidiano - e 0s conceitos que se formam no
processo de instrucdo - conceitos cientificos — e a repercussdo no desenvolvimento do sujeito.

A reflexdo parte da ideia de que tal relacdo somente se estabelecerd a partir de praticas
educacionais que valorem a experiéncia pessoal do aluno, entrelagadas ao conhecimento
formal. Nessa perspectiva, Martins (2002) levanta a propositiva de Educacdo Cientifica
integrada as atividades grupais como potencializadora do desenvolvimento e do pensamento
cientificos dos alunos.

Teixeira (2003) no texto “A Educacdo Cientifica sob a perspectiva da Pedagogia
Historico-Critica e do movimento C.T.S. no ensino de ciéncias” discutiu esses dois movimentos
no ensino de ciéncias e como eles podem contribuir, de forma significativa, para o (re)
direcionamento da Educacdo Cientifica que temos na atualidade.

Ao ressaltar as dificuldades das escolas construirem uma proposta educacional
alicercada no fortalecimento dos principios de justica social e na transformacéo da sociedade,
Teixeira (2003) acusa 0 mecanicismo presente no ensino das disciplinas cientificas, ressaltando
gue as metodologias aplicadas no ensino-aprendizagem continuam privilegiando os conteddos
especificos de cada disciplina e desconsiderando o0s acontecimentos presentes na sociedade. Tal

questdo, segundo o autor, emerge da figura de ciéncia que é apresentada na escola, a qual:

Sustenta uma imagem idealizada e distante da realidade do trabalho dos
cientistas, omitindo antagonismos, conflitos e lutas que sdo travadas por
grupos responsaveis pelo progresso cientifico. A consequéncia disso é a
construcdo de uma visdo ingénua de uma ciéncia altruista, desinteressada e
produzida por individuos igualmente portadores destas qualidades.
(TEIXEIRA, 2003, p. 178).

Essa critica ¢é fortalecida na concepcdo de ciéncia como uma propositiva transcendente
a realidade, como se o conhecimento cientifico ndo nascesse em meios sociais e ideoldgicos e
nunca respondesse a motivacdes sociais.

Como forma de contrapor essa visédo, Teixeira (2003) destaca a tendéncia do ensino de
ciéncia orientado pela concepgdo construtivista, sobretudo, os trabalhos que tratam das
concepgdes espontaneas e estratégias de ensino direcionadas para a ocorréncia de mudanga
conceitual, a qual visa a modificar o ensino-aprendizagem dos contetdos cientificos. Todavia,
0 autor salienta a falta de permeabilidade desses trabalhos para as questdes sociais, resultando,
mais uma vez, no internalismo cientifico. E, para ilustrar a fragilidade de tal concep¢do, Damke

é citado (1995) para afirmar que:
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[...] a ciéncia se converte em cientificismo quando esquecemos de seus
condicionantes sociais, econémicos ou politicos, ou quando ndo percebemos
que suas férmulas podem servir ndo para promover o bem-estar social, mas
para aprofundar as desigualdades entre pessoas, grupos ou nagdes (DAMKE,
1995, p. 65).

Ja na defesa de que existem propostas educacionais que estejam em consonancia com
0s principios democréaticos e emancipadores, tomando como instrumento de compreensdo a
realidade historica, Teixeira (2003) apoiou-se na Pedagogia Historico-Critica e no Movimento
CTS para sublinhar as mudancas nas diretrizes educacionais da Educacdo Cientifica no ensino
da Ciéncia.

A Pedagogia Historico-Critica defende:

[...] que a determinacdo da sociedade sobre a educacdo ndo retira da educagdo
a margem de autonomia para retroagir sobre o proprio funcionamento da
sociedade, e assim, coloca a escola como ponto de referéncia para
democratizacdo de conhecimentos, inserindo as pessoas numa Vvisdo mais
critica da sociedade. (SAVIANI, 2000, p. 98).

Ja 0o movimento CTS:

[...] no ensino de ciéncias postula uma espécie de re-conceituagdo para
0 ensino da area. Trata-se de agregar de forma oportuna, a dimenséo
conceitual do ensino de ciéncias a dimensdo formativa e cultural,
fazendo interagir a educagdo em ciéncia com a educacdo pela ciéncia.
(TEIXEIRA, 2003, p. 182).

Nesse sentido, o autor vem destacando os pontos de convergéncia entre um movimento
e outro, ressaltando elementos tais como a pratica social, os objetivos educacionais, as
metodologias de ensino, os conteddos e o papel do professor, como articulador dessa
transformacéo.

O texto, “A educagdo cientifica e a situacdo do mundo: um programa de atividades
dirigido a professores”, produzido por Perez, Vilche, Edwards, Praia, Vital, Tricario e Rueda
(2003), debate sobre as fragilidades da literatura na formacdo de professores de ciéncias,
criticando a auséncia de abordagens sobre a situacdo do mundo e a percepgdo global de seus
graves problemas na atualidade.

Os autores destacam a inexisténcia de propostas curriculares que discutam a situac¢ao do
mundo, mais especificamente a percepcao dos problemas globais, uma vez que a maioria das
propostas desenvolvidas nas escolas concentra-se nos problemas ambientais, no contexto local,

sem se ocupar com a globalidade, “como se nao houvesse uma emergéncia planetaria” (PEREZ,
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VILCHE, EDWARDS, PRAIA, VITAL, TRICARIO e RUEDA, 2003, p.124). Nesse sentido,
é destacada a contribuicdo da Educacdo Cientifica para pensar e construir o futuro na direcao
de uma melhoria da qualidade de vida.

Os autores ndo discriminam a importancia nem o conceito de Educacgdo Cientifica e,
muito menos, os aspectos filosoficos e metodoldgicos para esta propositiva de reflexdo. A
tematica foi pontualmente apresentada como construto para o enfrentamento de um conjunto
de problemas que ameacam a continuidade da vida em nosso planeta, mas a discussao sobre
como essa abordagem poderia favorecer tal construgdo nao foi realizada.

O texto, “Educacdo Cientifica uma prioridade educacional nacional” apresenta a
situacdo da pesquisa académica no pais, destacando a falta de estrutura, associada a formacéo
de recursos humanos que coloca o Brasil em posicao de desigualdade no ranking mundial.

O artigo produzido pela professora de bioquimica Zancan, datado no ano de 2000,
destacou o crescente panorama cientifico brasileiro, fruto da criacdo dos programas de pos-
graduacdo e dos financiamentos dos grupos de pesquisa na década de 70. Entretanto, mesmo
com o consideravel avanco da época, a autora ressalta, por meio de dados, que a capacidade de
inovagéo tecnologica no Brasil ainda era (ou é?) muito baixa.

Os dados apresentados no texto, obviamente, ndo estdo equiparaveis aos nimeros atuais,

contudo, Zancan (2000) nos oferece indicativos para demonstrar que poucas coisas mudaram.

E primordial alterar a vida académica, podendo-se fazer algumas sugestoes
para modernizar o processo de formacdo: estimular a flexibilizagdo dos
curriculos através de programas de estudos individualizados usando a tutoria;
incentivar os jovens criativos, envolvendo-0s nas atividades de pesquisa e
extensao; estimular os jovens empreendedores com a criagdo de empresas
jovens; integrar 0s grupos de pesquisa das universidades com um objetivo
comum, visando atender as demandas da sociedade. Cabe a universidade a
lideranca do sistema educacional e, para isso, ela deve ser critica, competente
e eficiente. (ZANCAN, 2000, p. 05).

E, por meio desse apelo, a autora ressalta um importante aspecto que apos 19 (dezenove)
anos, ainda ressoa: “[...] a urgéncia na mudanca do sistema de ensino fundamental, médio e
superior, passando de informativo para formativo” (2000, p. 05). Sendo esse aspecto, a meu
ver, o0 apice da producdo, ou seja, a pontuacao da necessidade permanente de reconstrucao das
propostas de ensino, as quais deveriam contemplar a formacédo critica, fundamentada na
responsabilidade social e politica, uma propositiva que dialogue com a vida e com as

probleméticas do cotidiano, uma vez que:
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O desafio é criar um sistema educacional que explore a curiosidade das
criancas e mantenha a sua motivacdo para apreender através da vida. As
escolas precisam se constituir em ambientes estimulantes, em que o ensino de
matematica e da ciéncia signifique a capacidade de transformacdo. A
educacdo deve habilitar o jovem a trabalhar em equipe, a apreender por si
mesmo, a ser capaz de resolver problemas, confiar em suas potencialidades,
ter integridade pessoal, iniciativa e capacidade de inovar. Ela deve estimular
a criatividade e dar a todos a perspectiva de sucesso. (ZANCAN, 2000,
p. 06).

E interessante destacar os elementos dessa citacdo, uma vez que o objetivo tracado para
essa producado foi analisar a situacdo do pais e mostrar a necessidade de expansdo da base de
pesquisa académica e da inovagdo tecnoldgica. A esséncia da discussdo esta centrada na
producdo cientifica do Brasil no nivel de pds-graduacdo, etapa formativa para além da discussao
proposta nesse trabalho. Contudo, o texto sublinhou, com exceléncia, elementos basicos no que
concerne aos pressupostos da Educacédo Cientifica para a educagdo como um todo, uma vez que
a autora retornou a formacdo bésica - Ensino Fundamental - para ressaltar a necessidade de
estabelecer uma relagdo do homem com a realidade, como forma de dinamizar o mundo e
promover a Educacdo Cientifica.

Apesar dos enfoques distintos apresentados nessa analise, destacamos as contribuicfes
dos trabalhos para o delineamento desta proposta de estudo. Os textos, em alguns casos, ndo
nos apresentaram os enfoques discriminados na estratégia de analise, todavia, nos ofereceram
sinais para compreendermos a natureza das discussoes.

Dos artigos selecionados resultam os diferentes olhares no que se refere a Educacéo
Cientifica no Brasil, desde a concepcdo de alfabetizacdo e/ou letramento cientifico, até a
psicologia cognitiva, por meio da importancia de estabelecer uma relagdo com os saberes
advindos do cotidiano e os conceitos cientificos, atrelados a acdo educacional colaborativa.
Destaco a necessidade da criacao de propostas que estejam em consonancia com os principios
democraticos e emancipadores politico-sociais, com a finalidade de pensar e construir o futuro
na direcdo de uma melhoria da qualidade de vida. E, por fim, (re) direcionarmos a Educacéo

Basica.

2.3 EXPLORANDO CENARIOS FAMILIARES: AS ABORDAGENS SOBRE
EDUCACAO CIENTIFICA NO GEOTEC

Conforme apresentado, o interesse pela teméatica Educacéo Cientifica, sob os subsidios

das ciéncias sociais e humanas, na educacdo basica, ainda € inexpressivo. Pouco se tem
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discutido sobre as possibilidades de uma proposta educacional que contemple a construcdo do
conhecimento a partir dos saberes oriundos das vivéncias dos alunos, sobretudo aqueles
relacionados as questdes advindas dos lugares de pertencimento.

Contrapondo esse cendrio, podemos citar o esforgo das propostas educacionais baseadas
na teoria construtivista (PIAGET, 1896-1980; VYGOTSKY, 1896-1934) e/ou na pedagogia de
projetos (HERNANDEZ, 1988; MACHADO, 2000), como propostas que se aproximam da
perspectiva filosofica da Educagdo Cientifica aqui apresentada; contudo, essas a¢cfes, em sua
maioria, sdo voltadas a temas abrangentes, relacionados com os interesses dos alunos,
mobilizados pelo sentido e significado de uma construgdo cognitiva, apontando, assim, a
necessidade de investigacdes sobre essa potencialidade para a educacéo.

O projeto “A Radio da Escola na Escola da Radio” associa a Educacao Cientifica com
0s registros materiais e/ou imateriais das percepcOes, entendimentos e saberes/conhecimentos
geogréaficos na dimensdo do lugar e sob a ética dos sujeitos, especialmente aqueles mediados
pelas TIC e geotecnologias®, empreendendo a potencialidade de outro olhar ao lugar da vida
cotidiana.

Nesse sentido, a Educacdo Cientifica empodera os sujeitos pela sistematizacdo e
compartilhamento dos saberes e conhecimentos através do exercicio dialdgico e investigativo,
que consiste no levantamento/anélise de dados referentes a histdria, memoria, manifestagdes
culturais, artisticas, sociais e estruturais que compdem 0s espacos como elementos
mobilizadores e propiciadores do “sentimento de pertenga” por sujeitos participes de sua cidade
e lugar vivido.

No que se refere a producdo cientifica, nos, pesquisadores do GEOTEC, temos um
numero significativo de producgdes que discutem as tematicas acima destacadas, reflexdes que
passam por diferentes aspectos, mas convergem em uma perspectiva de tornar a escola um lugar
de reconstrucéo de saberes e de producdo de conhecimento.

Nessa perspectiva, e como forma de compor um levantamento bibliografico,
apresentarei os resultados de pesquisas nos formatos de teses, dissertaces, Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCC) de mestrado profissional e publicagdes em periodicos e anais de

eventos cientificos.

8 Geotecnologia ¢ compreendida no GEOTEC a partir do “[...] principio da tecnologia como processo humano,
criativo e transformativo, entendemos também a esséncia das geotecnologias, ao pensarmos nas indmeras
estratégias criadas pelos sujeitos ao longo da historia em busca de expressar suas percepcdes do espaco vivido, se
orientar e se localizar. Senso esse de orientagdo e localizagdo presente nos préprios relatos dos viajantes, que ao
narrarem os seus percursos, demonstravam principios de orientacdo, tomando como referéncia a prépria dindmica
da natureza, a partir de técnicas cotejadas pelos astros e a descri¢do dos lugares nos mapas de viagem, repercutindo
nos roteiros dos itinerantes”. (PEREIRA, 2015, p.52).
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Inicialmente, apresento no Quadro 6 as decorréncias das pesquisas — teses, dissertacdes
e TCC, destacando seus objetivos e os debates em conformidade com a tematica aqui discutida,
uma vez que nosso objetivo, nessa secdo, é apresentar o empreendimento do grupo em difundir
a abordagem nos contextos académicos e os resultados para os sistemas educacionais.

Para tanto, agruparei as tematicas afins, com o intuito de direcionar o leitor a
compreender as categorias discutidas no Projeto da Radio e refletir sobre os resultados obtidos
por meio das pesquisas.

Seguindo o mesmo principio, exibirei no Quadro 6 os artigos e trabalhos apresentados
em eventos e/ou anais cientificos, frutos das intervengdes desenvolvidas pelos nossos

pesquisadores que discutem, mais especificamente, a Educacao Cientifica.

Quadro 6 — Teses e Trabalhos de Concluséo de Curso de Mestrado — GEOTEC (2014 — 2017)

Tania Regina Dias Urbanidade e Geotecnologias: olhares dos alunos da | Doutorado
Silva Pereira, 2014. escola da rede publica sobre a cidade do
Salvador/Ba
2 Rosangela Patriciade O Lugar da Pesquisa na Educacdo Geogréafica: Mestrado
Sousa Moreira, 2015. relatos de experiéncias dos alunos do ensino médio | Profissional
- IFBA/Campus Valenca
3 Kétia Soane Santos A radio da escola na escola da radio: uma proposta Mestrado
Araujo, 2015. de educacdo cientifica desenvolvida com alunos da  Profissional
escola municipal roberto santos/SSA-BA
4 Débora Alcina Rego Histéria e Memodria: a cidade de Salvador contada = Mestrado
Chaves, 2015. pelos sujeitos da Universidade Aberta a Terceira | Profissional
Idade — UNEB/Campus |
5 Jordan Santos Mendes, Casulo: uma experiéncia video documentada com = Mestrado
2015. alunos da rede publica de ensino do estado da Bahia = Profissional
6 Ana Vitéria da Paixdo | Experiéncias Memoraveis: salvaguardando as | Mestrado
Silva, 2016. histérias e memorias dos sujeitos da universidade | Profissional
aberta & terceira idade
7 Silvia Leticia Costa Entre ruas e ladeiras, Engomadeira sou eu! Mestrado
Pereira Correia, 2016.  Representacdes socioespaciais de professores sobre = Profissional

0 bairro

Catia Nery Menezes, Leitura e escrita: propositiva de intervencdo através Mestrado
2016. de dispositivos moveis aos alunos do 3° e 4° anos do = Profissional
Ensino Fundamental |
9 Adelson Silva da Vivéncias e experiéncias de Educacdo Cientifica: Mestrado
Costa, 2017. saberes em constru¢cdo nos Colégios da Policia | Profissional
Militar em Salvador (BA)
10  Patricia Almeida Por uma Formacdo de Professores Instituinte: = Mestrado
Moura, 2017 caminhos de uma pratica inovadora. Consolidacdo Profissional

do projeto “a radio da escola na escola da radio”
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11 | Claudia Cavalcante As Histérias em Quadrinhos como Proposta = Mestrado
Cedraz Caribé de Interdisciplinar: pesquisa aplicada de engajamento | Profissional
Oliveira, 2017 no Colégio Estadual Bento Gongalves - Salvador-

Bahia.

12 | Icilma Nicolau Pazos Estratégias para implantacdo e gestdo do projeto “a Mestrado

Dourado, 2017 radio da escola na escola da radio” pelo Profissional
GEOTEC/BA na Rede Publica de ensino.

13 | Murilo Aguiar de Praticas Inovadoras de Ensino Mediadas pelas | Mestrado

Souza, 2017. Geotecnologias: construgdo do atlas de Poco | Profissional
Verde/SE

14 Cosme Jorge Patricio  Atlas escolar da regido do entorno imediato do Mestrado
Queiroz, 2017. Colégio Polivalente do Cabula- Salvador/Ba: Profissional

construcdo do conhecimento e valorizagdo do lugar

15 | Esiel Pereira Santos, Educacéo Cientifica e Ensino de Ciéncias: conceito- | Mestrado
2017. acdo sob o contexto do projeto “A radio da escolana | Académico

escola da radio no Colégio da Policia Militar da
Bahia — Unidade Dendezeiros

Fonte: Autora. (2019).

No que diz respeito as discussbes das potencialidades criativas que compdem o
entendimento de lugar, temos a tese “Urbanidade e Geotecnologias: olhares dos alunos da
escola da rede publica sobre a cidade do Salvador/BA” (PEREIRA, 2014), trabalho considerado
como um dos precursores no debate sobre as dinamicas da cidade, como fomento para a
producéo do conhecimento no GEOTEC.

O objetivo dessa tese foi analisar como as geotecnologias podem potencializar os
conhecimentos acerca das dindmicas que compdem a urbanidade pelos alunos do Ensino Médio
da Rede Pdblica do municipio de Salvador (BA), considerando os reflexos da
contemporaneidade na compreensdo dos espagos concebidos, vividos e percebidos.

A Educacéo Cientifica, nesse trabalho, € instituida como potencializadora do ensino-
aprendizagem e como aspiracao ao ensino superior, a extensao e a pesquisa, visando, também,
a profissionalizacdo dos sujeitos integrantes, ou seja, uma propositiva que representou nédo
apenas uma etapa da aprendizagem, mas um principio formativo e fundador de oportunidades
ao pensar, criar e, principalmente, possibilitar uma forma outra de produzir e ressignificar
saberes, valorizando a diversidade e as similitudes dos sujeitos.

Moreira (2015), no TCC de mestrado “O lugar da pesquisa na Educagdo Geografica:
relatos de experiéncias dos alunos do ensino médio - IFBA/campus Valenga” discorre,
especificamente, sobre a categoria “lugar”, ndo apenas para compreender as dindmicas atinentes
ao espaco geografico, mas para sublinhar os sentidos e significados dos “espagos vividos e

experienciados” pelos sujeitos participes do Projeto.
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A pesquisa ressaltou, a partir da Educacdo Geogréafica, os potenciais da Educagéo
Cientifica na busca, conhecimento, valorizacdo e descoberta dos lugares vividos pelos alunos
de uma escola publica do municipio de Valenca/BA.

Ja Souza (2017), no TCC intitulado “Praticas Inovadoras de Ensino mediadas pelas
geotecnologias: construcdo do Atlas de Pogo Verde/SE” buscou analisar as potencialidades das
geotecnologias como mediadoras do entendimento do espacgo/lugar, a partir dos diferentes
olhares dos sujeitos da pesquisa. Essa proposta teve como produto a construcdo de um atlas, no
entanto, vale salientar, que essa propositiva ndo vislumbrou apenas a demarcacao de um espaco,
mas a logica de que “entender o lugar é compreender o mundo, pois tanto os fragmentos quanto
a totalidade desenham um espago cada vez mais globalizado” (2017, p.47) e, por meio dessa
compreensdo, a Educagédo Cientifica tomou o “lugar” de fomento para a materializacéo do atlas,
construido pelos alunos do Ensino Fundamental 11, na cidade de Poco Verde/SE.

Queiroz (2017) também utilizou a construgdo de um atlas para ressaltad-lo como uma
estratégia didatico-pedagdgica e de aprendizagem, a fim de analisar como ele sistematiza o
conhecimento e o entendimento do espaco local e global, sob a 6tica dos sujeitos do Ensino
Médio de uma escola publica de Salvador/BA. A proposicdo de Educagdo Cientifica, nessa
producéo, foi a articuladora para investigar como o entendimento do local, lugar e espago
interfere na sistematizacdo dos conhecimentos, sobretudo o entendimento da historia, meméria
e manifestagdes culturais que constituem o lugar, a partir das potencialidades das
geotecnologias na expressao do espaco estudado.

Nas conjecturas da histéria e da memoria constituida nos l6cus de pertencimentos
podemos apontar os trabalhos de Chaves (2015) e de Silva (2016) como propostas que nos
levam a compreender o espaco como uma estrutura social dotada de um dinamismo proprio
(SANTOS, 2004) e revestida de historias, memorias e vidas. Para isso, Chaves (2015), na
dissertacao “Historia e Memoria: a cidade de Salvador contada pelos sujeitos da Universidade
Aberta a Terceira ldade — UNEB/Campus I”, redimensionou o uso das TIC nos processos
formativos dos sujeitos da terceira idade, a partir da criagdo de um portal, no intuito de resgatar
a historia e a memdria dos bairros da cidade de Salvador/ BA.

A Educacgdo Cientifica contribuiu para que as vivéncias relatadas pelos sujeitos da
terceira idade, pudessem ser redimensionadas por meio da pesquisa e correlacionadas com os

conhecimentos historicos, uma vez que:

[...] a persisténcia e o detalhamento de cada conteddo permitiram o
acompanhamento gradual e o entendimento em cada situagdo, para que o
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aprendiz se envolvesse nas descobertas e conquistas, através de suas praticas,
no processo do conhecimento. (CHAVES, 2015, p. 43).

Na perspectiva de continuar a discussao, agrupando as temaéticas a fins, ressalto a
categoria “Tecnologia”, uma vez que essa ocupa uma posic¢ao de destaque em nosso grupo, isto
porque nosso entendimento expande a visao instrumental, difundida pela sociedade industrial,
para uma concepgdo alicercada nas bases filoséficas e antropoldgicas do conceito -

tecnogénese, ou seja, compreendemos a tecnologia partir da:

[...] génese histdrica e, como tal, é inerente ao ser humano que a cria dentro
de um complexo humano-coisas instituicdes-sociedade, de modo que nédo se
restringe aos suportes materiais nem tdo pouco aos métodos (formas) de
consecucdo de finalidades e objetivos produtivos, muito menos ainda, néo se
limita & assimilagdo e a reproducdo de modos de fazer (saber fazer) pré-
determinados, estanques e definitivos, mas, ao contrario, podemos dizer que
consiste em: um processo criativo através do qual o ser humano utiliza-se de
recursos materiais e imateriais, ou 0s cria a partir do que esta disponivel na
natureza e no seu contexto vivencial, a fim de encontrar respostas para 0s
problemas de seu contexto, superando-0s. Neste processo, o ser humano
transforma a realidade da qual participa e, a0 mesmo tempo, transforma a si
mesmo, descobre formas de atuagdo e produz conhecimento sobre elas,
inventa meios e produz conhecimento sobre tal processo, no qual esta
implicado. (LIMA JR, 2005, p. 15).

E, por meio desse entendimento, para 0 GEOTEC, as tecnologias séo potencializadoras
de dindmicas e ac¢des que favorecem a mobilizagdo dos processos formativos. Imersos nessa
concepcéo, destacamos as TIC como importantes interlocutores, devido as suas caracteristicas
especificas, materiais (instrumentos e técnicas) e imateriais (simbdlicos e cognitivos) que
influenciam criancas, jovens e adultos na introducéo e imersao da cultura audiovisual e digital,
tornando-se um elemento atrativo, criativo e propiciador da edificagdo de uma nova relacdo
com a cultura e com a construcao do conhecimento.

Nessa perspectiva, as TIC s@o propulsoras de transformacdes sociais, sendo,
consequentemente, dotadas de carater educativo, as quais potencializam em sua totalidade as
discussbes e pesquisas no GEOTEC. Como forma de elucidar os aspectos criativos e
inovadores, destacarei os trabalhos de Mendes (2015), Menezes (2016), Oliveira (2017) e
Dourado (2017), como exemplos de TCC’s desenvolvidos pelos pesquisadores do Projeto da
Radio, os quais ressaltam, com maior eloquéncia, os referidos potenciais.

Mendes (2015) produziu um video-documentario denominado “Casulo: uma

experiéncia video documentada com alunos da rede publica de ensino do Estado da Bahia”, o
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qual registrou a memoria e os sentimentos das experiéncias de pesquisa vivenciados por um
grupo de alunos integrantes do Projeto da Radio de 2010 a 2013.

O documentario ressalta as potencialidades da Educacdo Cientifica por meio dos
processos formativos, evidenciando as habilidades de ser pesquisador, ainda na Educacédo
Basica. A intencdo dessa produgdo foi (€) mostrar como uma experiéncia de Educagdo
Cientifica na educacdo basica publica pode gerar processos formativos emancipatorios e
criativos, destacando, por meio dos depoimentos dos jovens pesquisadores, a importancia de
tais aspectos para a formagdo dos sujeitos e suas perspectivas educacionais e profissionais
futuras.

Menezes (2016), com base nos potenciais criativos dos dispositivos moveis e da
tematica “lugar”, apresentou o relatorio técnico intitulado “Leitura e Escrita: propositiva de
intervengao através de dispositivos méveis aos alunos 3° e 4° anos do Ensino Fundamental I”,
fruto de uma intervencdo desenvolvida, por meio da utilizacdo de tabletes, para o
desenvolvimento da leitura e escrita dos alunos do Ensino Fundamental | de uma escola pablica
de Salvador/BA.

A Educacéo Cientifica, nesse trabalho, foi empregada para atribuir uma rede de sentido
as producgdes escritas dos alunos, uma estratégia que suscitou a categoria “lugar” como
articuladora para a compreensdo do mundo e, por consequéncia, mobilizadora da leitura e da
escrita, impulsionados pelas tecnologias moveis.

Da interacdo entre a Arte e a Lingua Portuguesa, Oliveira (2017) propds a integracéo
das imagens e textos para a producdo de Histérias em Quadrinhos — HQ em uma escola publica
da cidade de Salvador/BA. A pesquisa, aplicada de engajamento, foi motivada a partir das
obras do artista baiano Calasans Neto e dos pressupostos metodoldgicos da producdo em HQ,
com o objetivo de introduzir os alunos nas potencialidades comunicativas e expressivas de
ambos 0s aspectos, ressaltando a pesquisa artistica como mobilizadora para a construcdo do
conhecimento.

Dourado (2017) faz uma reflexdo sobre a necessidade de aproximar a experiéncia de
organizacdo e sistematizacdo do Projeto da Radio aos contextos formal e ndo formal de
educacéo, propondo a criacdo de um e-book para difundir e ampliar a aplicagéo das intervencdes
e engajamento nas escolas. Esse documento, denominado como “Estratégia para Implantagao e
Gestao do Projeto ‘A Réadio da Escola na Escola da Radio’ pelo GEOTEC/BA na Rede Publica
de Ensino”, evidencia as metodologias formativas desenvolvidas no nucleo do Projeto Radio,
buscando, a partir desse instrumento, seu fortalecimento, organizacdo e expansdo na rede

publica de ensino do Brasil.
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O Projeto da Radio busca uma articulagdo com os diferentes autores e atores da
comunidade educacional, sendo imprescindivel um debate sobre a escola e a formacao do
professor. Para tal, apresentaremos os trabalhos de Correia (2016) e de Moura (2017), cujas
discussdes ressaltam os elementos formativos articulados com as categorias do projeto.

Correia (2016) buscou apreender as representacdes socioespaciais das professoras sobre
0 bairro onde a escola esta localizada, a fim de construir um Portfolio sobre a memoria e
identidade do bairro e da escola. A proposta ocorreu atrelada ao desenvolvimento de um Projeto
Didatico intitulado “Entre Ruas e Ladeiras, Engomadeira sou Eu!”, 0 qual, juntamente com a
proposta de intervencdo derivada da pesquisa, oportunizou a dinamizagdo de encontros
formativos com os professores, tratando de tematicas como cartografia e ensino, imagens
fotograficas e transformac@es do espaco, identidade cultural, mapas mentais, historia e memoria
e producdo de maquetes.

O portfolio, produto dessa pesquisa, € um instrumento de suporte pedagdgico que
permite abordar alguns aspectos do bairro em que a escola esta localizada, ofertando, para os
docentes, estratégias para reflexdo, acao e avaliagdo, através da sugestdo de “Pistas
Pedagogicas”, contidas no documento.

Moura (2017) discutiu sobre a formacéo de professores e a importancia de processos
formativos instituintes, como pressupostos ao desenvolvimento de praticas inovadoras,
reflexivas e colaborativas no cotidiano escolar. A proposta ressaltou o saber dentro do ambiente
escolar com o objetivo de “desterritorializar campos pouco discutidos em torno da formacéo
continuada” (MOURA, 2017, p. 67). Para tanto, foram realizados encontros formativos,
discussoes, reflexdes, reunides e debates em torno das tematicas relacionadas a proposta e,
como resultado, a autora destacou as a¢6es — “Do Kabula ao Cabula: diversos olhares, olhares
diversos”, “Pintando o muro” e “Professor pesquisador, aluno pesquisador” — como dindmicas
que apontam para a possiblidade dos alunos e professores juntos construirem e constituirem
processos formativos instituintes.

As discussdes sobre a Educacdo Cientifica, seus pressupostos e potencialidades estéo
presentes nos trabalhos de Aradjo (2015), Costa (2017) e Santos (2017), os quais buscam
agregar referenciais a fim de consolidar uma discusséo sobre a tematica nos diferentes espacos
educacionais e académicos.

Araujo (2015), no trabalho intitulado “A Radio da Escola na Escola da Radio: uma
proposta de Educagdo Cientifica desenvolvida com alunos da Escola Municipal Roberto

Santos/SSA-BA” oportunizou a Educacédo Cientifica pela implantagdo do projeto supracitado,



62

possibilitando processos formativos articulados ao entendimento de lugar e da histéria dos
sujeitos que integram a rede publica de ensino.

As reflexbes em torno da abordagem destacaram uma proposta educacional que se
desdobrou em acbes que valorizam as diversas formas de produzir o conhecimento,
considerando a individualidade, as interagdes grupais, sociais e culturais dos alunos.

A Educacao Cientifica, nessa propositiva, € compreendida por meio dos aspectos
proposicionais, criativos e construtivos da formacado humana, elementos configurados como a
base do processo tecnoldgico, o qual permite compreender que o conhecimento é fruto da
historicidade, intencionalidade e subjetivacdo, atrelados aos elementos materiais e imateriais,

pois, segundo a autora:

[...] o ser humano é um ente que sabe, e por saber, 0 ato de pesquisar esta
intrinseco ao ato de conhecer, e a ciéncia € uma forma de construir
conhecimento sobre o mundo. Dessa forma, a Educacdo Cientifica é
compreendida como principio formativo, capaz de ressaltar a capacidade
criativa e transformativa dos sujeitos, corroborando para o reencontro e
reconstituicio do sentido e do prazer de conhecer. (ARAUJO, 2015, p. 33).

Complementando essa discussao, o trabalho de Costa (2017) denominado “Vivéncias e
Experiéncias de Educacdo Cientifica: saberes em construcdo nos Colégios da Policia Militar
em Salvador/BA” objetivou investigar o projeto de Educacao Cientifica no CPM e como os
fendmenos da experiéncia e da vivéncia constituem pressupostos para sua consolidacao.

O debate sobre Educacéo Cientifica, nessa proposta, perpassa sob o viés da interpretago
da Ciéncia Humana, por meio da hermenéutica filosofica, imbricada & educacdo participativa,
autbnoma e emancipatéria. Uma propositiva que se alicerca nas transformacdes, metamorfoses
e hibridizacdes que a estrutura curricular obrigatéria ainda ndo alcangou, pois, segundo Costa
(2017):

[...] Educacdo Cientifica é uma tecnologia imaterial, decorrente da arte e
criatividade humana com fins a educar seres humanos para viver a
compreensao da sua sociedade, sendo esta uma construcdo hibrida, constituida
no imbricamento do conhecimento de mundo (senso comum) com o
conhecimento cientifico, proposto pela discussdo Hermenéutica de uma
ciéncia ndo positivista, nem objetivista, mas sim a ciéncia que busca
compreender o ser humano em sua constituicdo subjetiva-objetiva (p.114).

J& Santos (2017), na pesquisa intitulada “Educa¢@o Cientifica e Ensino de Ciéncias:
Conceito-Acao sob o contexto do projeto A Radio da Escola na Escola da Radio no Colégio da
Policia Militar da Bahia — Unidade Dendezeiros”, buscou discutir a relagdo entre a Ciéncia € a

Educacdo a partir de uma abordagem conceitual sobre Educacéo Cientifica e Ensino de Ciéncia.
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Para tanto, o autor aprofunda os referidos conceitos nos aportes epistémicos correlacionando
com o conhecimento, a compreensdo e o significado de ciéncia para alunos participantes do
Projeto da Radio em um colégio da rede publica da cidade de Salvador/BA.

As pesquisas realizadas pelo GEOTEC, além de investigar teméticas relacionadas a
inovacao na educacdo, buscam, por meio da pesquisa aplicada e de engajamento, possibilitar o
redimensionamento do entendimento do Lugar a partir de intervencdes inovadoras em espacos
formais e ndo formais de educacdo. Dos resultados dessas pesquisas proferem discussGes em
eventos e anais cientificos, cujo objetivo é difundir nossos pressupostos e promover um debate
sobre outra perspectiva educacional, a qual seja capaz de associar os saberes oriundos dos
distintos locus de vivéncias e transformé-los em conhecimentos cientificos.

O quadro (Quadro 7) a seguir sintetiza 25 (vinte e cinco) dessas producdes publicadas
em eventos nacionais e internacionais. Vale salientar que este quantitativo de trabalhos se
associa apenas a discussdo de Educacdo Cientifica, enfocando as categorias pesquisadas: lugar
e geotecnologias (11, 12, 13, 18, 24, 25); TIC (1, 8,10, 16); Educacdo Cientifica (2, 3, 6, 7, 15,
17, 19, 20, 22, 23); Formacao de professor (9 e 14); Histéria e Memoria (4, 5, 21).

Quadro 7 — Artigos cientificos com énfase em Educacédo Cientifica produzidos pelos pesquisadores da
Radio apresentados em eventos internacionais

Hetkowski Podcasting e radio convencional: ~ TIC EDUCERE 2011
resgatando a memoria da cidade
de Salvador (BA)
Pereira; Avrticulacdo universidade e ensino | Ed. EDUCERE 2011
Nascimento | medio: Potencialidades das Cientifica
Pereira geotecnologias e o conhecimento
cientifico
Nascimento A radio da escola na escola da Ed. EDUCON 2012
Pereira; radio: uma experiéncia com Cientifica
Hetkowski estudantes da rede publica de
ensino
Hetkowski; Memorias ndo sdo s6 memdarias: 0 = Historia e EDUCON 2012
Pereira; uso da radio e do podcasting no Memoria
Pereira resgate da historia da cidade do
Salvador — Ba
Pereira; Geotecnologias: um resgate da Historia e XVI 2012
Nascimento  memoria da cidade de Salvador Memoria ENDIPE
Andrade; (BA) através do olhar dos alunos
Dias da escola publica
Moreira; A percepcéo da tecnologia na Ed. EDUCON 2014
Araljo; educacdo: um breve dialogo a Cientifica
Hetkowski partir de impressdes no IFBA /

Campus Valenca.
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

Araljo

Hetkowski;

Araljo;
Mendes

Regis;
Menezes;
Costa;
Santos;
Moura
Moreira;
Dourado

Moreira;
Araljo;
Santos
Arauljo

Cedraz;
Moreira;
Santos;
Correia

Menezes;
Costa;
Santos;
Moura

Costa

Nery;
Correig;
Santos
Costa

Moreira;
Araljo;
Hetkowski
Araljo;
Correia;
Santos

Educacdo cientifica na Escola
Municipal Robertinho: explorando
os potenciais do projeto “A Radio
da Escola na Escola da Radio”

A radio da escola na escola da
radio: uma experiéncia
radiofonica na rede publica de
ensino de Salvador/BA.

Prética docente e educacéao
cientifica: da universidade aos
Colégios da Policia Militar —
Salvador/BA

Entre olhares e perspectivas da
educagdo na contemporaneidade:
as TIC na construcdo do
conhecimento

Caleidoscopio urbano: olhares de
jovens pesquisadores do IFBA -
campus Valenca

O “lugar” da pesquisa na
Educacdo Basica: entrelacando
saberes entre 0 espaco vivido e
educacdo cientifica

A radio da escola na escola da
radio: representacao dos espacos
baianos sob o olhar artistico

O cotidiano das praticas docentes
da educacéo basica em
Salvador/Ba por meio do projeto a
radio da escola na escola da radio
O cotidiano das praticas docentes
da educacdo basica em
Salvador/BA por meio do projeto
“A radio da escola na escola da
radio”

Processos de leitura e escrita:
novos horizontes mediados pelas
TIC

Experiéncia vivenciada por
professores e alunos no projeto da
radio da escola na escola da radio
A radio da escola na escola da
radio: a educacdo geogréafica e as
TIC na valorizacéo do lugar

A radio da escola na escola da
radio: geotecnologias, educagdo
cientifica e histéria local

Clentlflca

TIC

Formacéo
De Professor

TIC

Lugar/
Geotecno-
logias
Lugar/Geote
cnologias

Lugar/
Geotecno-
logias

Formacéo de
Professor

Ed.
Cientifica

TIC
Ed.
Cientifica

Lugar/Geote
cnologias

Ed.
Cientifica

EDUCON

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

EDUCERE

SENIEE

EDUCON

FORTEC

2014

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015
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21

22

23

24

25

Araljo;
Correig;
Santos

Hetkowski;

Oliveira;
Araujo

Costa

Moreira;

Araljo

Queiroz

Souza

Educacdo cientifica e
protagonismo juvenil: uma
experiéncia na rede pablica de
ensino de Salvador/BA

Projeto “a radio da escola na
escola da radio” registro da
memaria dos bairros
soteropolitanos:
redimensionamento do livro
didatico

Experiéncia e vivéncia como
elementos que significam o
projeto “a radio da escola na
escola da radio”: resgate e difusdo
de conhecimentos sobre os
espacos da cidade de
Salvador/BA.

A rédio da escola na escola da
radio: representacdes sociais dos
alunos da escola municipal
Governador Roberto Santos sobre
Ciéncias

Construgdo do conhecimento e
valorizagdo do lugar: atlas escolar
da regido do Colégio Polivalente
do Cabula — Salvador/Ba

Grupo de pesquisa GEOTEC e
praticas inovadoras de ensino na
Escola Estadual Epifanio Doria

Clentlflca

Historia e
Memoria

Ed.
Cientifica

Ed.
Cientifica

Lugar/
Geotecnolog
ias

Lugar/
Geotecnolog
ias

Fonte: Autora. (2017).

FORTEC

EDUCON

|
ENCONTRO
LATINO
AMERICA-
NO DE
EDUCA-
CAO
EDUCON

11 CONEDU

111 CONEDU

2015

2016

2016

2016

2016

2016
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O levantamento bibliografico apresentado nesse trabalho exibe resultados interessantes

e singulares no que diz respeito a discussGes, pressupostos epistémicos, empiricos e

intervencgdes que envolvem a Educacdo Cientifica no contexto da Educacao Basica.

As analises realizadas indicam que as propostas que se articulam com essa tematica

contribuem para a superacdo do modelo propedéutico a uma intervencdo outra, capaz de

motivar e mobilizar interesses que, por consequéncia, qualificam e potencializam os resultados

pedagdgicos e sociais dos estudantes.

No que diz respeito as limitacdes, e pela relevancia do tema tratado, destaco a

necessidade de ampliacdo de referenciais que articulem as discussdes sobre Educacéo Cientifica

na Educacdo Basica, no &mbito das ciéncias sociais e humanas, sobretudo, no que se refere a

articulacdo entre saberes advindos do cotidiano e a producdo do conhecimento cientifico no

ambiente formal de aprendizagem.



66

Mapear o interesse por essa temaética reitera a tese de que a Educacdo Cientifica é
potencial como proposta formativa educacional, pois confere aos sujeitos a possibilidade de
agir e refletir sobre sua realidade, tornando-a um objeto cognoscivel e, por consequéncia,

gnosioldgico.
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3 DIS/DIAPOSITIVOS DA EDUCACAO CIENTIFICA NA REDE
BASICA: TRAVESSIAS COM A TPACK

A educacao problematizadora estd fundamentada
sobre a criatividade e estimula uma a¢do e uma
reflexdo  verdadeiras sobre a realidade,
respondendo assim a vocacao dos homens que nao
seres auténticos sendo quando se comprometem na
procura e na transformacdo criadoras. (FREIRE,
1979, p. 81)

Como destacado, a partir do cenario apresentado, a pesquisa sobre 0s impactos e as
possibilidades da Educacédo Cientifica na Educacdo Béasica no Brasil é, ainda, restrita e carente
de proposicOes que visem a ressaltar as potencialidades e as implicagdes para o processo
formativo dos estudantes, sobretudo nas areas das ciéncias humanas, sociais e tecnolégicas®.

O estudo bibliografico realizado no capitulo anterior demonstrou que ainda é irrelevante
0 numero de pesquisas que discutem a relacdo entre a ciéncia e a construcdo do conhecimento
nos primeiros anos de formacao educacional.

Na andlise, foi possivel destacar que em algumas investigagdes, ainda que preliminares,
foram associados 0s aspectos da ciéncia a inter-relacdo com a sociedade e com as tecnologias,
em uma perspectiva cujo objetivo era a preparacdo do individuo para o exercicio da cidadania,
em conformidade com as transformagdes contemporaneas.

Nessa abordagem, o principal objetivo foi fomentar a relacdo entre os sujeitos e o
ambiente onde vivem, a favor de uma construcdo social critica, consciente e criativa; contudo,
as vertentes dessa proposta percorreram diferentes trilhas, delineando dimensdes distintas, as
quais ndo conseguiram alcangar o debate sobre os impactos de uma intervencao que ressalte 0s
elementos do fazer cientifico, por meio da pesquisa, como instrumento para a construcdo do
conhecimento na Educacéo Basica.

E salutar destacar que essa lacuna esta associada ao estigma atribuido a ciéncia e a
cientificidade, o qual relaciona, categoricamente, a construcdo do conhecimento com a
constituicdo de uma “verdade plena e absoluta” e, por meio dessa concepcéo, é refutavel a

dimensédo de “verdades” nas primeiras construgdes formativas educacionais.

® Tecnologia - refere as possibilidades de instituigdo de novas praticas pedagdgicas a partir do uso critico,
colaborativo, solidario, criativo e transformativo que os educadores podem realizar mediante as condi¢des
materiais e simbolicas inauguradas pelo advento das TIC e da generalizagdo da informagdo e comunicagdo
(HETKOWSKI, 2004).
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Em virtude dessa auséncia, esse estudo busca aprofundar, conceitualmente, o debate
sobre Educacdo Cientifica e, especialmente, analisar a laténcia dos dispositivos e diapositivos
da construcdo do conhecimento, a partir das conjecturas do projeto “A radio da escola na escola
da radio” e da teoria da TPACK, com a finalidade de “demonstrar e projectuar que este
imbricamento se constitui como pratica inovadora no ambito da Educa¢ao Basica”.

Uma andlise a partir dos pressupostos epistemoldgicos, psicologicos e pedagdgicos da
educacdo indica que existem diferentes correntes e referenciais teoricos 0s quais evidenciam
estratégias metodoldgicas de ensino. Essas correntes possibilitam a aprendizagem do
conhecimento contextualizado, migrando da censura do processo impositivo para a difusdo
dindmica e participativa. Ademais, existem outras proposi¢fes que reconhecem o aluno como
sujeito ativo no seu processo formativo, contudo, para essa discussdo, a énfase estd na
compreensdo do estudante como autor deste processo, viabilizado pelos pressupostos da
construcdo do conhecimento cientifico.

Para tanto, o objetivo desse capitulo € apresentar os fundamentos epistémicos que
alicercam essa proposta de estudo. Trata-se de uma investigacao arquitetada e detalhadamente
elegida com o intuito de subsidiar os caminhos da pesquisa. E uma producio que se constitui
em um arcabouco conceitual que, posteriormente, orientard as reflexdes empiricas que
envolvem a dindmica do Projeto da R&dio e as praticas inovadoras a partir da Educacao
Cientifica.

Dessa forma, apresentarei o entendimento conceitual dos dispositivos e dos diapositivos
e suas potencialidades para a Educacdo Cientifica no &mbito da Educacdo Béasica publica. Por
conseguinte, far-se-4 necessario demonstrar o papel da escola frente a producdo do
conhecimento e do ensino, bem como a implicacdo do projeto “A radio da escola na escola da
radio” diante das prerrogativas da producdo cientifica. Nesse seguimento, sera destacado o
conceito de conhecimento, apresentando o0s nucleos béasicos a partir de uma analise
fenomenoldgica do estudo proposto, uma vez que a perspectiva é pensar a realidade, buscando
compreender e interpretar seu sentido e significado tal como os fatos se mostram. Com base
nessa analise, serdo abordados os sujeitos do conhecimento, suas implicacdes e reverberagdes
do fazer cientifico na Educacgéo Basica.

Em seguida, apresento as bases que fundamentam a Teoria do TPACK, por meio da
discussdo dos conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos e de conteldo, relacionando-0s com
as propositivas intervencionais do Projeto da R&dio e entrelagando-0s aos processos

tecnologicos inovadores nas escolas da Educacédo Basica.
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3.1 DISPOSITIVOS E DIAPOSITIVOS DA EDUCACAO CIENTIFICA: DEFINICOES
CONCEITUAIS

Dispositivo ou diapositivo? Uma duvida conceitual pairou sobre a pesquisa no
primeiro exame de qualificacdo desse trabalho. A dubiedade te6rica emergiu de um erro de
digitagédo; onde estava escrito “diapositivo” deveria ser “dispositivo”. Entretanto, este “erro”
gerou consideraveis reflexdes que, possivelmente, ndo ocorreram por acaso, uma vez que no
construto de um objeto gnosioldgico desdobram-se outros conceitos, 0s quais, quando refletidos
e analisados epistemologicamente, podem estender-se em novos conhecimentos, atribuindo o
sentido e o significado ao ato de pesquisar e ao processo da Educacao Cientifica.

A discuss3o ressaltou que a terminologia “diapositivo'®”, termo utilizado nas areas
da fotografia e da informatica e empregado para simbolizar uma apari¢do imagética, € um dos
fatores preponderantes para identificar a personificacdo dos conhecimentos desenvolvidos no
Projeto da Radio, a partir da teoria da TPACK, e compreender se eles se constituem como
praticas inovadoras na Educacao Basica da rede publica de ensino.

Assim, no sentido de entender como se caracteriza o potencial imagético dessa
aparicao para a construcdo do conhecimento nas ciéncias humanas e sociais, algumas vertentes
se delinearam. Inicialmente a compreens&o pairou sobre uso da imagem como instrumento para
analise de dados. Método pouco explorado nas abordagens de investigacdo, especialmente no
ambito da psicologia social e da educacdo, mas que, de acordo a Filho (2003, p 263), € capaz
de “fornecer riqueza de informagao que viabiliza a ampliacao das possibilidades de eficacia das
pesquisas, podendo levar a resultados mais precisos e satisfatorios”, uma vez que o
entendimento aqui defendido extrapola a leitura imediata de um determinado fendmeno a uma
anélise mais complexa e corporificada pelos aspectos potenciais que apoiam as interagdes entre
0 sujeito e a pesquisa.

A construcdo dessa relacdo, embora pouco explorada pelas pesquisas em Educacdo, é
comumente aplicada nas areas da comunicagdo, da arte, da historia e em outras vertentes das
pesquisas antropoldgicas que, de acordo com Castro (2010, p.46), impulsionam o0 homem ao
desvelamento de outros conhecimentos que extrapolam os relatos e/ou as configuracdes

expressadas por meio das palavras, uma vez que, segundo a autora:

19 Imagem fotografica positiva, em vidro ou em pelicula, para ser observada por transparéncia ou em projecio —
Disponivel em https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/diapositivo. Acesso 12/06/2019


https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/diapositivo
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A Modernidade, porém, ndo se caracterizou apenas pelo encontro com o
diferente e, consequentemente, pelo desenvolvimento das ciéncias humanas e
sociais, mas também pelo aprimoramento dos meios de comunicacao, ligando
0s seres humanos cada vez mais compreendidos como uma grande populacao
diversificada e em permanente expansao. Assim, 0s meios capazes de colocar
em contato tanto os semelhantes como os diferentes passaram a competir com
0s textos, aquarelas e desenhos dos artistas/cientistas modernos na troca de
informacOes sobre a realidade. Gravadores, cameras fotograficas e, depois,
videograficas desafiavam os limites da ciéncia e da etnografia, assim como
punham questdo o que se entendia por cultura. (CASTRO, 2010, p. 29/30).

Nessa perspectiva, a era da comunicacdo ndo apenas ressignificou os modelos de
analises interpretativas, como também colocou os pesquisadores frente a “novos sistemas
simbolicos e de representagdo”, como estratégia de registro de um novo conhecer, em que as
imagens se constituiram como um elemento potencial que orienta o investigador na
compreensdo das realidades complexas. No entanto, mesmo com a insercéo da fotografia e de
outros mecanismos de reproducdo de imagens nas pesquisas em educacdo, as linguagens
verbais dominam quase que exclusivamente, salvaguardando a abordagem da Teoria das
Representacdes Sociais que utiliza as imagens como instrumentos de observacdo em algumas
amostragens. Todavia, no ambito geral, o que impera €, fundamentalmente, o codigo verbal.
Nesse sentido, Filho (2003) mais uma vez ressalta a lacuna de um unico olhar para o objeto
investigado:

[...] aconsciéncia da limitag&o e das dificuldades provenientes de uma anélise
cientifica realizada a partir de dados e informagdes centrados quase que
unicamente na linguagem verbal, ja que o processo de comunica¢do humana
¢ multimodal e multicodigo, ou seja, ocorrem simultaneamente varias
modalidades de comunica¢do, cada uma delas possuindo codigos diferentes
socialmente compartilhados. (FILHO, 2013, p, 263).

Essa explicacdo, ainda que valida, ndo alcanga o nucleo interpretativo da discusséo
sobre a simbologia dos diapositivos para a compreensao da praxis educacional e do potencial
imagético retratado como potencial para a compreensdo das intervencdes da Educacdo
Cientifica, que considera a analise da pesquisa para além da oratoria.

Essa proposicdo extrapola a dimensao positivista e a Idgica da verdade verbal que
busca sobrepor a “compreensio do dizivel”; isto porque o pensamento ocidental é influenciado
pelos pressupostos da ciéncia moderna, a qual excluiu, quase que inteiramente, as técnicas dos
diapositivos e seu potencial para a compreensao do conhecimento entrelacado a humanidade e

ao mundo da vida.
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Nesse construto de delineamento de significantes que corroborem com a sagacidade
da discussdo dos diapositivos, para a identificacdo dos conhecimentos, a partir da dimenséo
imagética, destacou-se o0 conceito de “poténcia”, configuragdo que representa ndo apenas a
relagdo “[...] entre o possivel e o real, mas também considera de uma forma nova, na estética,
o estatuto do ato de criagdo e da obra” (AGAMBEN, 2005,p. 254), ou seja, uma terminologia
que extrapola o entendimento imediato, que comumente denominaria de “leitura de imagens”
para uma compreensao mais proficua, a qual ressalte outros modos de descrever as etnografias,
as pessoas, as culturas e os processos.

Por meio da interrogacédo de algumas fontes, me deparei com o questionamento do
filosofo italiano Agamben (2005) “O que significa: eu posso?”, e na fundamentagdo, um
arcabouco de sentidos atribuiram forma e deram alguns indicios que circunscrevem 0s
elementos 0s quais transcorrem entre o dizivel e o ndo dizivel, uma proposi¢do intermediaria,
que me direcionou a construir um repertorio de sentidos para definir o conceito de diapositivo.

Agamben (2005), convicto que a expressdo “Eu posso?” opera no pensamento, na
pratica, na vida e na historia da humanidade, nos relata, a partir de um fragmento introdutorio
de uma coleténea de poemas escrita pela russa Anna Akmatova, a acepcdo dos significantes

imbuidos na locu¢ao “Eu posso, eu nao posso?”:

Eram os anos da Ezovschina [o Grande Expurgo] e havia meses a poetisa fazia
fila em frente a prisdo de Leningrado com a esperanga de ter noticias do seu
filho, preso por delitos politicos. Junto dela, estavam na fila dezenas de outras
mulheres que se reencontravam todos os dias no mesmo lugar. Numa manha,
uma dessas mulheres a reconheceu e lhe fez esta tnica pergunta: “a senhora
pode dizer isto”? Achmatova ficou muda por um instante e depois, sem saber
por que, deparou-se com a resposta nos labios: “sim, eu posso”. (AGAMBEN,
2005, p. 244).

Segundo o filésofo, durante muito tempo ele se questionou sobre o sentido que Anna
Akmatova aplicou a esse vocabulo. Para Agamben (2005), a poetisa era repleta de competéncia
linguistica e, por conta disso, ndo teria dificuldade de realizar tal acdo. No entanto, ao
pronunciar a expressao “eu posso”, outra habilidade entrou em jogo, uma conduta que esta para
além do sindnimo de uma expertise qualquer, constituindo-se como um comprometimento que,
de acordo com o autor, chega a vida de todos 0os homens e assume a faculdade do ““saber fazer”;
é uma experiéncia descrita como uma das mais exigentes e ineludiveis, que abarca o que ele
denomina como “experiéncia de poténcia”.

O conceito de poténcia é profundamente estudado pelo filésofo, o qual envolve desde a

compreensdo classica aristotélica a ciéncia medieval e moderna. Concepg¢do que, para muitos,
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encontra-se em desuso, mas para o filésofo é uma teoria essencial na compreensdo dos
elementos da vida, da praxis e da histéria do homem e da humanidade.

Para Agamben (2005), o sentido de poténcia assume a esfera objetiva e subjetiva do
sujeito, desenvolvendo-se a tal ponto que “impde a todo 0 planeta o seu poder”, uma vez que
seu entendimento esté relacionado a “toda faculdade e a todo saber fazer” que estdo envoltos
pelas acBes e intencBes humanas. Nessa logica, ao invés de simplesmente construir um
historiografico do conceito, o filésofo propds uma arqueologia, embasada na formulacdo
semantica do termo. Para tanto, questionou o sentido de faculdade, indagando a
representatividade das sensac¢des para a constitui¢do do significado de poténcia:

O QUE E UMA FACULDADE? “Ha, porém, uma aporia: por que nio ha
sensac¢do dos préprios sentidos (ton aistheseon aisthesis)? Por que, na auséncia
de objetos externos, eles ndo provocam sensacdo, mesmo tendo em si o fogo,
a dgua e os outros elementos dos quais ha sensacao? 1sso ocorre porque a
faculdade sensitiva (to aisthetikon) ndo é em ato, mas apenas em poténcia
(dynamei monon). Por isso ela ndo sente sensacao, assim como o combustivel
ndo queima por si s6, sem um principio de combustao; do contrario consumiria

a si mesmo e ndo precisaria de fogo existente em ato (entelecheiai ontos)”.
(AGAMBEN, 2005, p.244).

A descrigdo do termo sensagdo normalmente ¢ referenciada como uma “faculdade da
alma”, impressao, inoperancia, do acaso, ou seja, algo sem grande consisténcia que se reproduz
por meio das intui¢bes. Entretanto, Agamben (2005) indaga o que vem a ser a sensacao na
auséncia de um objeto, uma vez que as sensac¢des sO ocorrem nas experiéncias. Em meio a este
guestionamento, desponta mais uma locucéo para compor a arqueologia da poténcia: o sentido
de “faculdade”, conceito que, para Agamben (2005), se constitui como o fator preeminente para
definir o que € poténcia, pois seu sindbnimo extrapola o entendimento usual e nos direciona para
uma compreensao que ressalta a expressdo de uma “atividade real”, ou seja, uma poténcia.

Segundo o autor, desde a Grécia antiga o termo foge do entendimento que foi criado
pelo senso comum, “expressdo sensitiva”. Os antigoS compreendiam a terminologia
“faculdade” como uma espécie de devir, que semanticamente pode-se entender como:
possibilidade; capacidade; aptiddo; dom; inclinacdo; talento, entre outros sentidos que nos
direcionam a percepgao de algo que “vira a ser”. Contudo, para o autor o termo indica algo que
ird acontecer em potencial, sentido que ndo estabelece relagdo alguma com o acaso ou com a

inoperancia, isto é:

Quando dizemos que um homem tem a “faculdade” de ver, a “faculdade” de
falar (ou, como Hegel escreve e Heidegger repetira a seu modo, a “faculdade”
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da morte), quando afirmamos simplesmente “isso ndo esta dentro das minhas
faculdades”, j& nos movemos na esfera da poténcia. Ou seja, 0 termo
“faculdade” exprime o modo em que uma certa atividade ¢ separada de si
mesma ¢ destinada a um sujeito, 0 modo em que um ser vivo “tem” a sua
praxis vital. Algo como uma “faculdade” de sentir ¢ distinta do sentir em ato,
a fim de que isso possa ser referido propriamente a um sujeito. (AGAMBEN,
2005, p.245).

Nesse entendimento, a figura da poténcia se tornard uma edifica¢do da arqueologia da
subjetividade humana, configurando-se por meio dos modos ““[...] como o problema do sujeito
se anuncia a um pensamento que ndo tem ainda essa no¢dao” (AGAMBEN, 2005, p.245), mas
potencialmente encontra-se latente como uma atividade real.

Essa teoria fundamenta-se na concepcao aristotélica por meio do conceito de héxis
(faculdade, habito), cujo sentido afirma que a funcionalidade de uma atividade é separada de si
mesma e atribuida a cargo, exclusivo, do sujeito. Assim, 0 héxis se configura, por exemplo, na
capacidade que temos de sentir 0 pensar, uma vez que a sensacdo do pensar encontra-se em nos,
mesmo que ndo estejamos sentindo ou pensando.

Nessa acepc¢do, Castro (2012, p.166) destaca que ter uma faculdade, tecnicamente,
significa ter “uma privagdo e ndo simplesmente uma auséncia”, pois, se de fato o homem néo
pensa ou ndo sente, logo nao tem algo que poderia ter, mas este “algo” encontra-se reservado a
um estado de poténcia, j& que para Agamben (2005), a poténcia é uma sensacao,

constitutivamente anestésica, e tem uma estreita relagdo com a impoténcia:

O homem ¢é o senhor da privagdo porque mais que qualquer outro ser vivo ele
estd, no seu ser, destinado a poténcia. Mas isso significa que ele esta, também,
destinado e abandonado a ela, no sentido de que todo o seu poder de agir é
constitutivamente um poder de ndo agir e todo o0 seu conhecer; um poder de
ndo-conhecer. (AGAMBEN, 2005, p. 249)

Em Aristoteles, o autor confirma a constitutiva copertenca da teoria da poténcia na
impoténcia. O filésofo afirma que “[...] a impoténcia € uma privacdo contréria a poténcia
(dynamis). Toda poténcia é impoténcia do mesmo e em relagdo ao mesmo”, isto elucida que
toda a poténcia humana, em sua esséncia, tem uma estreita relacdo com seu estado de privagéo,
ou seja, a poténcia “de ser e de ndo ser, de fazer e ndo fazer”.

Nessa dimensdo, ressalto a compreensdo dos diapositivos, uma configuracdo que
representa a ambivaléncia da “poténcia humana”, compreendida pela relagdo de privagado, do
“ser” e “ndo ser”, em que o potente Se caracteriza no acolhimento do “ndo ser” para corporizar-

se na dimens&o do real, ou seja, da poténcia. Agamben (2005, p. 49) exemplifica essa relagcéo
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ressaltando que “o vivente, que existe no modo de poténcia, pode sua propria impoténcia, e so
desse modo possui sua poténcia”, e, nesse duplo carater, toda poténcia humana é
originariamente impoténcia, uma vez que o homem € o Unico animal que pode a propria
impoténcia, isto por que “a grandeza de sua poténcia ¢ medida pelo abismo da sua impoténcia”.

Nessa perspectiva, 0s diapositivos, na dimensdo dos processos educacionais humanos,
caracterizam-se pela relacdo de privacdo educacional, por meio da inoperosidade das a¢bes que
obliteram o carater criativo e construtivo da condicdo humana, os quais, quando
redimensionados, revelam, de modo potencial, a emancipacao dos sujeitos.

Nesse sentido, é salutar a discussao sobre a importancia dos diapositivos, por meio dos
signos de poténcia e impoténcia, uma vez que para o projeto da Radio, a articulacdo entre a
poténcia e a laténcia encontra-se a luz do processo formativo dos pesquisadores Jr., pois ao se
conceberem como pesquisadores/cientistas outras possibilidades emergem, ressignificando as
perspectivas de vidas desses jovens, sobretudo no que se refere as expectativas profissionais e
cientificas. Contudo, mesmo diante do arsenal de significacdes que fortalecem os diapositivos
como importante fator para a autenticidade dessa pesquisa, faz-se necessario explicar o
entendimento dos “dispositivos” e avaliar seus significantes.

O termo “dispositivo” ¢ generalizante e abarca diferentes sentidos e contextos,
entretanto, para essa discussdo, é fundamental a delimitagcdo conceitual, pois as defini¢cGes
terminoldgicas, no ambito das reflexfes cientificas, sdo de grande importancia, sobretudo,
devido a dimensdo conceitual e filosdfica que circunscrevem cada consideracdo
ideologicamente apresentada. Isto quer dizer que cada vocabulo escolhido incorpora uma parte
identitaria, repleta de significacGes, as quais denotam a estratégia do pensamento do autor.

Para Agamben (2005), os enunciados representam “o momento poético do pensamento”
que atribui marca ao que sera dito, e, nessa incumbéncia, deslindar sobre o sentido de
dispositivo me leva a transitar por diferentes areas de representatividades, configuradas como
extensOes semanticas e experienciais que, para esse trabalho, se constitui como uma teia, cujo
entrelacamento dard indicios da importancia dos conhecimentos investigados no ambito da
Educacao Cientifica na Educacdo Basica.

O dispositivo, no senso comum, € uma expressao empregada para elucidar uma consigna
ou para definir um conjunto de a¢es, prescri¢des, planejamentos e/ou organizacgdes visando a
um fim; na informatica, compreende-se como uma associa¢do de componentes que integram
uma ferramenta de tecnologia digital; no judiciario, os dispositivos sdo 0s aspectos

determinantes que comp&em uma lei, uma declaracdo ou uma sentenca, ou seja, sao definigdes
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que se aproximam em suas acepcOes, mas que no cerne de cada grupo encerram um sentido
peculiar.

O conceito de dispositivo é profundamente estudado e discutido nas conjecturas da
filosofia pos-estruturalista, sobretudo nas obras do filésofo francés Michel Foucault e dos seus
seguidores: Agamben; Gilles Deleuze; Hubert Dreyfus; Richard Rorty; Paul Rabinow; Stuart
Hall; Homi K. Bhabha; Franco Basaglia, que atribuem ao termo dimens6es que estdo para além
das definicdes objetivas e/ou dos aspectos tecnicamente estabelecidos.

Os dispositivos foucaultianos especificam um conjunto heterogéneo de elementos e
coisas que séo redimensionados pelas relaces de saber e poder. Essa articulagéo, para seus
discipulos, impacta em estruturas multilineares e complexas, as quais necessitam de um olhar
minucioso ao serem analisadas.

Entre algumas elucidacbes, destaca-se o escrito de Agamben (2005) em uma
conferéncia denominada “O que ¢ um dispositivo?”, na qual o filésofo construiu uma espécie
de “sumaria genealdgica” por meio de trés definigdoes apresentadas por Foucault em seus mais

variados contextos:

1) E um conjunto heterogéneo, que inclui virtualmente qualquer coisa,
linguistico e ndo linguistico no mesmo titulo: discursos, instituicGes, edificios,
leis, medidas de seguranga, proposicOes filosoficas etc. a dispositivo em si
mesmo e a rede que se estabelece entre esses elementos.

2) O dispositivo tem sempre uma funcdo estratégica concreta e se inscreve
sempre em uma relacdo de poder.

3) E algo de geral (um reseau, uma "rede") porque inclui em si a episteme,
que para Foucault é aquilo que em uma certa sociedade permite distinguir o
que é aceito como um enunciado cientifico daquilo que ndo é cientifico.
(AGAMBEN, 2005, p.10).

A primeira definicdo apresenta uma acep¢do mais préxima das terminologias
habitualmente utilizadas nas interacdes sociais da vida comum dos individuos, a qual destaca
0s aspectos inter-relacionados; ja a segunda ressalta o elemento “poder” como atributo das
articulacdes, uma vez que, na 6tica de Foucault (2000), a caracterizagdo do sentido de poder
recai na discussdo das multiplicidades das rela¢des de forca; e, por fim, a terceira circunscreve
a legitimidade dos aspectos generalizantes aprovados, consentidos e utilizados pelo senso
comum.

Esses aspectos, na leitura de Agamben (2005), estabelecem uma relagao direta com
uma terminologia antes utilizada por Foucault: o termo “positividade”. Esse termo advém das
influéncias epistemoldgicas sofridas pelo filésofo em seu processo formativo, que era baseado

nos idearios de Hegel, transmitidos pelo professor francés Jean Hyppolite, o qual foi
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reconhecido pelo filésofo como seu mestre e na genealogia do conceito de positividade,
Agamben (2005, p. 11 e 12) resgata as producdes do professor da época e assinala o pressagio

da nocdo de dispositivo utilizada por Foucault:

Segundo Hyppolite, "destino™ e "positividade” sdo dois conceitos-chave do
pensamento hegeliano. Em particular, o termo "positividade" tem em Hegel o
seu lugar préprio na oposicdo entre "religido natural" e "religido positiva".
Enquanto a religido natural diz respeito a imediata e geral relacdo da razédo
humana com o divino, a religido positiva ou histérica compreende o conjunto
das crencas, das regras e dos ritos que em uma determinada sociedade e em
um determinado momento histérico sdo impostos aos individuos pelo exterior.
"Uma religido positiva", escreve Hegel em uma passagem que Hyppolite cita,
"implica sentimentos que vem impressos nas almas através de uma coercao e
comportamentos que sdo o resultado de uma relacdo de comando e de
obediéncia e que sdo cumpridos sem um interesse direto" (Hyppolite, 1983,
p.43). [...] Hyppolite mostra como a oposicéo entre natureza e a positividade
corresponde, nesse sentido, a dialética entre liberdade e coercdo e entre razdo
e histéria. (AGAMBEN. 2005, p. 11 e 12).

Nessa passagem observa-se uma problemaética entrelacada ao conceito de
“positividade”, sobretudo no atenuante de relaciona-lo ao elemento historico e a dialética que,
para Agamben (2005), era uma abordagem que ainda ndo estabelecia a consciéncia de si com
si mesma, ou seja, era a “razdo pura (tedrica e, sobretudo pratica)”. Nessa perspectiva, a
positividade era considerada um obstaculo para a liberdade, uma vez que, no pensamento
hegeliano, a positividade estd conciliada com a razdo e, para tanto, a abstracdo da reflexao
filoséfica se adaptaria aos mecanismos da vida. E, é nesse sentido que uma teoria se relaciona
a outra, pois a positividade, assim como os dispositivos, sdo as denominacdes dos elementos
histdricos que séo circunscritos pelas regras e pelas designac¢des dos poderes externos, mas que
se tornam naturalizadas e/ou legitimadas “nos sistemas das crencas e dos sentimentos”
(AGAMBEN. 2005 p. 12) comuns em sociedades.

Desse modo, de acordo com Agamben (2005), Foucault toma emprestado o sentido do
termo “positividade” e o internaliza como particularidades de suas reflexdes filoséficas e 0s
associam aos aspectos do cotidiano dos individuos e aos elementos histéricos da humanidade,
passando a nomeé-los como “dispositivos”. Por meio dessa acepgao, os dispositivos passaram
a ser descritos como um “[...] conjunto das institui¢cdes, dos processos de subjetivacdo e das
regras que se concretizam nas relagdes de poder” (AGAMBEN, 2005, p. 12), pois, diferente de
Hegel, Foucault ndo visava a conciliacdo dos dois elementos — dialética e historicidade, mas
sim investigar, a partir deles, os modos concretos que o0s dispositivos (positividade) atuam nas

relacdes, nos mecanismos e nos jogos de poder.
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Esse termo, essencialmente, denota o pensamento de Foucault (1988) em diversas obras,
mas € sO no livro “Historia da sexualidade I: a vontade de saber”, que autor desenvolve 0s
primeiros determinantes tedricos, imbuidos por meio de trés dimensdes: “poder”, “saber” e
“subjetivagdo”. O poder € a dimensdo interior do dispositivo, constituido através das variaveis,
que s6 reage a partir das influéncias externas, mais precisamente o saber. Este — o saber — é
circunscrito pelos aspectos da individualizacao; remete-se a grupos, a constituicdes sociais e/ou
a subjetividade humana. O saber é definido como a linha ténue que compde a estrutura do
dispositivo, ou seja, sua proporcéo extrapola as demais dimensées de for¢a estabelecidas pelos
saberes instituidos. Ja a subjetivacdo € uma das tarefas mais fundamentais deixadas por
Foucault, isto porque sdo producdes de carater etéreo, que emergem dos poderes e dos saberes
de um dispositivo “para se reinvestir noutro, sob outras formas que hao-de nascer” (1988, p.3),
uma espécie de mais-valia que somente é possivel o estabelecimento a medida que o dispositivo
o torne possivel.

Apesar do conceito de dispositivo ser amplamente discutido por Foucault (1988) nessa
obra, € em uma entrevista a uma revista de psicologia - International Psychoanalytical

Association (IPA) que o filosofo explica com mais veeméncia o que vem a ser dispositivo:

[...] um conjunto decididamente heterogéneo que engloba discursos,
instituicBes, organizacbes arquitetdnicas, decisbes regulamentares, leis,
medidas administrativas, enunciados cientificos, proposi¢des filosoficas,
morais, filantropicas. Em suma, o dito e 0 ndo dito sdo os elementos do
dispositivo. O dispositivo é a rede que se pode tecer entre estes elementos.
(FOUCAULT, 2000, p. 244).

Por mais que pareca simples, € importante ressaltar que tais aspectos envolvem uma
gama de relagGes que subvertem o entendimento objetivo e imediato da terminologia. Assim,
diante da complexidade, os dispositivos se destacam como uma teoria multifacetada, que
envolve diferentes naturezas, e essas nao abarcam e nem delimitam os sistemas por si sO, pois
elas se bifurcam, seguindo direcdes opostas, formando processos que se apresentam quase
sempre em desequilibrio, e, por vezes, se aproximando ou se afastando umas das outras.

Dreyfus e Rabinow (1995) referem-se aos dispositivos como praticas de poder
constituidas no modus operandi, que atuam como “um aparelho, uma ferramenta, constituindo
sujeitos e os organizando”. E, nesse contexto, a descri¢do dos diapositivos se aproxima do que
busco enunciar como praticas inovadoras, a partir da Teoria do TPACK, uma vez que corroboro

com o objetivo de:
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Desenredar as linhas de um dispositivo, em cada caso, é construir um mapa,
cartografar, percorrer terras desconhecidas, é o que ele (Foucault) chama de
«trabalho de terreno». E preciso instalarmo-nos sobre as préprias linhas; estas
ndo se detém apenas na composicdo de um dispositivo, mas atravessam-no,
conduzem-no, do norte ao sul, de leste a oeste, em diagonal. (DELEUZE,

1990, p.1, grifos meus).

Desvelar os dispositivos da Educacdo Cientifica por meio dos conhecimentos
tecnoldgicos, pedagdgicos, dos conteudos e de suas intersecdes, € percorrer as terras
(des)conhecidas, cartografando os passos entre um conhecimento e outro, em prol de “se fazer
ver ¢ se fazer falar”, como proposto por Foucault (2000). O filésofo anuncia essas duas
dimens@es - visibilidade e enunciacdo, como aspectos primordiais para a compreensao do
conceito de dispositivo. Contudo, além dessas dimensdes, os dispositivos tém por componentes
as linhas de forca, de subjetivacéo, de brechas, de fissuras e de fraturas. Entretanto, para essa
abordagem, me detenho nessas duas concepcdes: visibilidade e enunciacdo, por acreditar que
estes elementos circunscrevem a andlise dos dispositivos aqui almejados.

A visibilidade é o rastro de luz que forma figuras variaveis, as quais se propagam na
dimensdo do cosmo, distribuindo o visivel e o invisivel, ou seja, “cada dispositivo tem seu
regime de luz, uma maneira como cai a luz, [...], uma maquina Optica para ver sem ser visto”
(DELEUZE, 1996. p.4). Sendo assim, a Educacdo Cientifica se aporta nas duas esferas: a
visivel, que se ancora na capacidade de promover uma proposta educacional respaldada no
entendimento de liberdade, uma acepcéo que compreende o sujeito como ser livre, autbnomo,
cooperante e responsavel pela sua condigdo humana, e o invisivel, implicito nos processos
educativos que constituem as realidades sociais, personificando o sujeito a partir das dinamicas
interativas, as quais desenvolvem os processos de hominizacdo e humanizagéo.

Deleuze (1996) destaca que em cada dispositivo ndo somente ha uma luz, como
também uma historicidade e, se ha um fator preponderante entre 0s elementos que condicionam

0 comportamento humano, ha de ter os regimes de enunciado:

Porque os enunciados, por sua vez, remetem para linhas de enunciacdo sobre
as quais se distribuem as posicGes diferenciais dos seus elementos. E, se as
curvas séo elas préprias enunciadas, é porque as enunciagdes sao curvas que
distribuem varidveis, e, assim, uma ciéncia, num dado momento, ou um
género literario, ou um estado de direito, ou um movimento social, sdo
definidos precisamente pelos regimes de enunciados a que ddo origem.
(DELEUZE, 1996. p.3).

Nessa compreensao, a Educacdo Cientifica se enuncia por meio das variantes que

compdem o Projeto da Radio, isto é, na formacdo dos jovens pesquisadores, na constituicdo de
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praticas pedagdgicas inovadoras alicergadas nos saberes e nas experiéncias, na constatagdo de
que é possivel construir conhecimentos, ainda na Educacdo Basica. Sendo assim, nosso Viés
investigativo despontara a partir do entrelagamento dos diapositivos (poténcia e impoténcia) e
dos dispositivos (poder, saber e subjetivacdo) presentes nas estruturas de forcas e de
subjetividade advindas da relagéo entre o conhecimento e sua construgao.

3.2 DISPOSITIVOS/DIAPOSITIVO DA EDUCACAO CIENTIFICA NAS ONDAS DA
RADIO

Das andancas do GEOTEC pela iniciacao cientifica, em 2010 foi institucionalizado
o projeto “A radio da escola na escola da radio” como uma propositiva educacional, vinculado
a Universidade do Estado da Bahia — UNEB, em parceria com as escolas da rede publica de
Educacao Baésica.

O projeto tinha e tem como abordagem a pesquisa participante, uma investigacao
que, segundo Branddo (2008 p. 09), se fundamenta no processo de conhecer, para uma
perspectiva de transformacdo. Com base nessa premissa, as intervengOes acontecem nos
espacos formais e ndo formais de educacao, objetivando possibilitar aos sujeitos da pesquisa o
redimensionamento do entendimento do Lugar e das Dindmicas Socioespaciais, das
Geotecnologias e dos Processos Tecnoldgicos a compreensédo da Histdria, Memoria, Identidade,
Manifestagdes Sociais, Culturais e Artisticas, mobilizando processos formativos, através da
Educacdo Cientifica, nas Redes Publicas de educacdo da Bahia e de Sergipe.

O intuito da intervencdo é entrelacar os saberes oriundos dos l6cus de vivénciaa uma
perspectiva educacional baseada nas categorias conceituais (Figura 2): Lugar e Dindmicas
Socioespaciais: Geotecnologias e Processos Tecnologicos; Historia, Memoria e Identidade;

Arte, Cultura e Sociedade; e Educacéo Cientifica.



80

Figura 2 — Categorias do Projeto da Radio
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Fonte: Inspirada em Dourado, (2016).

As categorias sao aportes conceituais, cuidadosamente pesquisadas e aprofundadas
pela dindmica do grupo de pesquisa GEOTEC. Na pratica, elas se entrelacam, atribuindo
substratos as intervencdes e reflexdes acerca da educacao e dos processos formativos, sobretudo
no que concerne ao desenvolvimento da Educacdo Cientifica no ambito da Educacdo Bésica e
Superior. Sdo categorias epistemologicamente definidas, com posicionamentos politicos e
filosoficos, as quais se materializam em resultados proficuos, que sdo apresentados a
comunidade académica e educacional mediante pesquisas, acdes e produtos.

A Educacéo Cientifica, categoria que esse estudo pretende aprofundar e analisar, se
firma nas potencialidades de uma metodologia de ensino fundamentada nos pressupostos da
pesquisa, a qual possibilita o desenvolvimento de praticas motivacionais e inovadoras,
mobilizadas pelos objetos de estudos e permeadas pela curiosidade dos sujeitos em processo de
descoberta. As reflexdes, acOes e intervengdes equalizam uma proposta formativa continua,

criativa e contextualizada com as dindmicas advindas do Lugar, oferecendo condic¢des plenas
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para que o ato de aprender seja significativo e construtivo, por meio de um movimento Unico,
sinuoso, obliquo e balizado no saber-fazer durante todo o processo formativo.

Essas acdes sdo redimensionadas pelos professores/pesquisadores, membros do
GEOTEC, que veem, na pratica da pesquisa, fomento formativo, propulsor do ciclo
gnosioldgico. O movimento incitador desse ciclo transita entre a dimensao de um conhecimento
existente para uma perspectiva de construcdo de um conhecimento novo, impulsionado pela
curiosidade ingénua que, a medida que, metodologicamente, as intervencdes vao se tornando
mais rigorosas, transforma-se, no que Freire (2015) ressalta, em “curiosidade epistemologica”,

pois, para o autor:

A curiosidade ingénua, de que resulta indiscutivelmente um certo saber, néo
importa que metodicamente desrigoroso, é a que caracteriza o senso comum. O
saber de pura experiéncia feito. Pensar certo, do ponto de vista do professor,
tanto implica no respeito do senso comum no processo de sua necessaria
superacdo quanto o respeito e o estimulo a capacidade criadora do educando.
Implica o compromisso da educadora com a consciéncia critica do educando,

cuja “promocdo” da ingenuidade ndo se faz automaticamente. (FREIRE, 2015,
p. 31).

Nessa otica, o termo “pensar certo” ¢ compreendido como uma expressao que abarca
os alicerces filoséficos dos dispositivos e dos diapositivos do conhecimento, a partir dos
pressupostos da Educagdo Cientifica, pois “pensar certo”, nesse contexto, ressalta 0S
diapositivos presentes na ambiguidade dos processos formativos humanos, que se constituem
na ambivaléncia da dimensao do “posso” ou “ndo posso”, cujas potencialidades se encontram
latentes nas motivacdes pelas descobertas que, inicialmente, sdo impulsionadas pelo saber
ingénuo e, possivelmente, por meio das intervencgdes, superard essa condi¢ao, abrindo vertentes
para a construcdo critica e construtiva, a partir da curiosidade epistémica.

“Pensar certo” também implica na dimensdo cartografica dos dispositivos do
conhecimento presentes na concepcdo de Educacdo Cientifica. Para Foucault (2000), os
dispositivos estdo relacionados com o “fazer ver e se fazer falar”, delincamentos que
redimensionam a visibilidade e a enunciacdo das intervencbes formativas. Isto porque, a
visibilidade se caracteriza na dimensao do visivel e do invisivel, concepcdo que recai, nessa
abordagem, como uma perspectiva de estratégia de ensino, visando a construcdo do
conhecimento cientifico ainda na Educacdo Bésica. Por outro lado, a enunciagdo destaca 0s
elementos e as varidveis presentes em uma concepcao educacional que tem, como principal

atributo, a construcdo critica, criativa e emancipacionista da condi¢do humana.
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3.3 CONCEITO DE CONHECIMENTO

O importante é advertir que a resposta que 0 homem
da a um desafio ndo muda sé a realidade com a qual
se confronta: a resposta muda o préprio homem, cada
Vez um pouco mais, e sempre de modo diferente.
(FREIRE, 1979. p. 37).

Dissertar sobre o conceito de conhecimento, no ambito do desenvolvimento humano e
social, implica em enveredar por uma discussdo semantica, permeada por valores ideoldgicos,
que repercutem em amplas definigdes conceituais acerca de um sé tema.

As ramificacdes sdo de tamanha dimenséo que envolve fatores que estdo para além de
uma discussdo linguistica, uma vez que explanar sobre o sentido de conhecimento,
obrigatoriamente, nos leva a elucidar o conceito de saber, ocasionando em um desafio
duplamente complexo, porquanto tais terminologias apresentam variadas interpretacfes e
concepcdes, sobretudo no &mbito da ciéncia e da educacao. Tal complexidade provoca impactos
interpretativos geradores de polémicas discussdes que, por vezes, sdo divergentes e, por ora, se
caracterizam como coincidentes; isto porque a posposta de Educacéo Cientifica, aqui defendida,
associa 0s saberes da vivéncia a uma perspectiva de construcdo de conhecimento cientifico na
Educacao Baésica.

Werneck (2006, p. 03) destaca que um dos maiores obstaculos para a compreensdo da
concepgdo do conhecimento humano advém da similaridade das palavras — saber e
conhecimento gerando, com isso, “desentendimentos e dificuldades de toda ordem”, visto que
os vocabulos com sentido equivalentes, mas nao iguais, necessitam ser clarificados e
delimitados em seu entendimento, a fim de ndo gerar discordantes interpretacdes.

A nocdo de construcdo de conhecimento, conforme destacado, € um dos conceitos
anélogos frequentemente discutido no ambito da educacgéo e da ciéncia. Seu sentido, em ambos
0s contextos, tem mais de um significado e, por consequéncia, diversas interpretacdes, o que
provoca implicacdes que, para este trabalho, se constitui como um desafio, visto que a analogia
dessa pesquisa é buscar um imbricamento entre as duas instancias, e nesse desalinho algumas
questdes emergem: Como € definido o conceito de conhecimento? E o de saber? H& uma
sobreposicao entre o saber e o conhecimento? Como se constituem? Quais sao suas dimensdes?
Quais os aspectos que lhes envolvem e como se desenvolvem socialmente? O saber e 0
conhecimento tém fim neles mesmos? Existe algum determinante? O que se consegue abranger
no cotidiano escolar: o conhecimento ou o saber? Quais as qualidades necessarias e requeridas

para a producdo do saber e do conhecimento? Que tipo de saber ou conhecimento diz respeito
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a escola? Qual a correspondéncia entre o conhecimento, o saber e a realidade? Como a escola
e a ciéncia lidam com os saberes e os conhecimentos? Qual a relacdo entre o conhecimento, o0s
saberes, o conteudo e a acdo do professor?

Tais indagacGes apontam para uma complexidade a qual denota que a prética
educacional, alicergada no saber, com fim a sistematizacdo do conhecimento, ndo é uma tarefa
facil, especialmente quando essa pretensao transgride os idearios que julgam como “ciéncia”
apenas aquela que é produzida no ambito elementar dos centros académicos ou na métrica da
cientificidade “pura”.

Produzir conhecimento implica a insergdo socio-historico-cultural dos sujeitos, em que
tais proposicdes anunciam um contexto complexo e distinto, permeado pelos saberes que
compdem as experiéncias e as vivéncias, com a finalidade de considera-las como trampolim
para construcdes cientificas, isto é, atribuindo sentido as produgdes construidas nos espacgos
escolares, como promulga os pressupostos filosoficos do projeto “A radio da escola na escola
da radio”.

Essa compreensdo atrela-se a concep¢do da “Pedagogia Historico-critica”,
universalizada pelo educador brasileiro Demerval Saviani (2011), cuja acepcdo do
conhecimento acolhe os principios da universalidade e da ciéncia erudita, compreendida pelo
professor como patriménio da humanidade.

Saviani (2011) acredita que o conhecimento possui implicacdes com a realidade, com a
praxis, com a materialidade e com a consciéncia historica do homem em sociedade, elementos
que se constituem como instituintes (HETKOWSKI, 1998) a uma pratica educativa e que se
materializa a partir do desenvolvimento critico e criativo dos estudantes. Nesse contexto, a
Educacdo Cientifica se transversaliza como possibilitadora de diferentes construcdes, na
perspectiva de inovar e transformar a escola em um cenario de producdo e construgdo de
conhecimentos escolares cientificos.

Nesse interim, os elementos sdo instituidos por meio da dialética a partir de uma
intervencdo pratica, critica e, possivelmente, libertadora, a qual, por meio dos construtos
humanos, nos fornecera substratos para compreender as relacGes que envolvem o mundo e a
realidade humana.

O substrato dessa relacdo é a construgcdo de uma visdo critica e criativa que, por
consequéncia, é emancipacionista (FREIRE, 1968, 1979, 1986, 1996), configurando-se em uma
pratica educacional constituida na/para a autonomia dos sujeitos. Nesse sentido, é salutar a

compreensdo da caracterizacdo do saber e do conhecimento.
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Saviani (2011, p.06) nos apresenta reflexdes distintas no que se refere a esse
entendimento. O filésofo, ao tratar dessa abordagem, faz alusdo ao saber sistematizado como
base para o ensino e para a aprendizagem na escola. Para o professor, o saber sistematizado
parte da esfera do “n3o material”’, do apreendido, j4 o conhecimento é a representagdo
sistematizada e elaborada das propriedades do mundo, a “produgdo material”.

Nessa configuracdo, apesar de defini¢bes distintas, ndo existem contraposi¢cdes entre um
conceito e outro, pois para produzir materialmente o homem tem que antecipar seus objetivos
reais por meio das acdes que envolvem o saber sobre a natureza e a cultura, isto é, pela producgéo

humana:

[...] sabemos que as concepcBes que 0s homens elaboram ndo tém apenas um
carater gnosioldgico, isto €, relativo ao conhecimento da realidade, mas
também ideoldgico, isto é, relativo aos interesses e necessidades humanas. Em
suma, o conhecimento nunca é neutro, ou seja, desinteressado e imparcial [...].
Mas esses dois aspectos ndo se confundem, ndo se excluem mutuamente e
também ndo se negam reciprocamente. Ou seja: ndo se trata de considerar que
0s interesses impedem o conhecimento objetivo nem que este exclui os
interesses. Os interesses impelem os conhecimentos e, a0 mesmo tempo, 0s
circunscrevem dentro de determinados limites. (SAVIANI, 2012, p. 66).

Assim, o saber objetivo se entrelaca ao ideoldgico, tecendo outras construgdes
alicercadas na objetividade e, sobretudo, nos aspectos historicos e culturais; ou seja, na
articulacdo entre o carater gnosioldgico e ideologico do conhecimento humano.

A primeira vista, nos parece que a perspectiva de Saviani (2012) ndo parte de uma visio
que, comumente, chamariamos de inovadora, uma vez que o principio desta corrente € a
objetividade. Esta concepcao foi amplamente discutida e legitimada, sobretudo no tocante a
ciéncia moderna, cujo objetivo era “a ampliacdo continua do alcance e da precisdo do
conhecimento” (KHUN, 2007, p. 127). No entanto, se pensarmos na escola e nos processos
educacionais por meio da instancia reprodutivista, destacamos que a associagdo do
conhecimento existente ¢ reduzido a “mera transferéncia”, desconsiderando “0s aspectos da
historia a partir do desenvolvimento material” (SAVIANI, 2003a, p. 88), questdo que implica,
genuinamente, no menosprezo dos saberes comuns da realidade e da experiéncia do sujeito.

E, é nesse aspecto que Freire (1986) e Saviani (2012) chegam a um ponto comum, 0S
quais ressaltam a construcdo da dialética a partir do ensinamento do conhecimento-padrédo
(FREIRE, 1986, p. 49), destacando a necessidade de “ensinar a sua utilizacdo enquanto se
criticam, também, suas implicagdes politicas”. Outra questdo, salientada por Freire (1986), € o

mau entendimento do que se refere ao ciclo gnosiolégico:
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[...] se observarmos o ciclo do conhecimento, podemos perceber dois
momentos, e ndo mais do que dois, dois momentos que se relacionam
dialeticamente. O primeiro momento do ciclo, ou um dos momentos do ciclo,
€ 0 momento da producdo, da producdo de um conhecimento novo, de algo
novo. O outro momento é aquele em que o conhecimento produzido é
conhecido ou percebido. Um momento € a produgdo de um conhecimento
novo e o segundo é aquele em gue vocé conhece o conhecimento existente. O
que acontece, geralmente, € que dicotomizamos esses dois momentos,
isolamos um do outro. Conseqglientemente, reduzimos o ato de conhecer do
conhecimento existente a uma mera transferéncia do conhecimento existente.
E o professor se torna exatamente o especialista em trans-ferir conhecimento.
Entdo, ele perde algumas das qualidades necessarias, indispensaveis,
requeridas na producdo do conhecimento, assim como no conhecer o
conhecimento existente. (FREIRE, 1986, p. 13).

Nessa acep¢édo, o conhecimento tem uma estreita relagdo com os saberes das vivéncias
e das experiéncias dos sujeitos; esses saberes advém da construcéo dialogica entre a praxis e 0s
conhecimentos universais, os quais Freire (2006) denomina como conhecimentos-padréo. Para
0 autor, o termo “padrao” vem imbuido de um carater profundamente ideologico, no qual o
professor, com sua concep¢do de educacdo, possui a importante tarefa de vincular o
conhecimento padronizado a uma concepcéo libertadora, pois, se compreendermos a educacédo
pela acdo simpldria da transmissdo e/ou reproducdo, o ato de ensinar aniquilara o ideario
criativo que se encontra embutido na relacdo entre conhecer o conhecimento existente e
produzir um conhecimento novo, empobrecendo a relacéo criativa e critica, a qual envolve o
sentido da descoberta, em que a curiosidade, a inquietacao e a incerteza favorecem a construcéo
de outros caminhos e, por consequéncia, novos conhecimentos.

Nesse sentido, se justifica a contundéncia de Saviani (2012, p. 23) no que tange a
necessidade de trabalhar com os ““[....] instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado
bem como o préprio acesso aos rudimentos desse saber (ciéncia).”.

De modo igual, justificam-se os fundamentos que mobilizam e promovem a formacao
dos jovens pesquisadores componentes do Projeto da Radio, em que o conhecimento do
conteudo é associado com as historias e as memorias dos lugares de experiéncia e de vida desses
sujeitos, no entrelacamento das inten¢BGes formativas, no qual a pesquisa se constitui como
elementos coincidentes e instituintes nas dindmicas operantes, dentro e fora da escola, uma vez
que inserir a Educacdo Cientifica como estratégia de constru¢do do conhecimento significa
possibilitar a formacdo de sujeitos criticos e, consequentemente, autdnomos, atuantes e
perseverantes na sociedade, por meio do enfrentamento dos obstaculos sociais e politicos.

A singularidade desse processo formativo nos leva a descrever como se caracteriza o

sujeito do conhecimento, suas implicacdes e reverberacbes do fazer cientifico na Educacéo
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Basica. Assim, 0 proximo tépico se incumbe de descrever esses aspectos, com o fim de elucidar

os fatores que contribuiram a sua constituicao.

3.3.1 Sujeito do conhecimento

O homem, precisamente porque ¢ homem, é capaz de reconhecer que
existem realidades que lhe sdo exteriores.

Sua reflexdo sobre a realidade o faz descobrir que ndo estd somente
na realidade, mas com ela.

Descobre que existe seu eu e 0 dos outros, embora existam Orbitas
existenciais diferentes: o mundo das coisas inanimadas, 0 mundo
vegetal, o animal, outros homens...

Esta capacidade de discernir o que ndo é prdprio do homem permite-
Ihe, também, descobrir a existéncia de um Deus e estabelecer relacoes
com ele.

O homem, porque é homem, é capaz igualmente de reconhecer que
nao vive num eterno presente, e sim um tempo feito de ontem, de hoje,
de amanha.

Esta tomada de consciéncia de sua temporalidade (que lhe vem de sua
capacidade de discernir) permite-lhe tomar consciéncia de sua
historicidade, coisa que ndo pode fazer um animal porque néo possui
esta mesma capacidade de discernimento.

(FREIRE, 1979, p. 36).

Construir uma argumentacdo sobre o sujeito do conhecimento, no &mbito do processo
formativo, alicercado em uma proposta de Educacdo Cientifica, remete-nos a dois olhares
distintos sobre a constituicdo desse sujeito na producao do conhecimento.

O primeiro destina-se ao crivo hegemonico, o qual consagra a égide académica o poder
simbdlico da intelectualidade, titulando personalidades e instituicbes como apogeus da
construcdo cientifica. Trata-se de uma compreensao consolidada, em que o sujeito do
conhecimento obedece a uma ldgica caracterizada pela dimensdo tedrica e reproduzida por um
polo erudito, genericamente conceituado pelas ciéncias humanas e sociais. Nessa dimensdo,
apresenta-se o outro lado dessa concepgao generalizante, uma espécie de “autarquia cientifica”
autorizada e determinada por uma suposta competéncia social, desenvolvida na juncdo entre a
teoria e a técnica, a qual resulta no conhecimento constitucionalmente legitimado pela
capacidade de exercer os meios de poder, a exemplo do ensino de Direito e da Medicina.

J& a segunda perspectiva amplia a compreensao sobre a constituicdo do sujeito do
conhecimento, expandindo a visdo estratificada por meio das teorias sedimentadas para um
entendimento multifacetado, delineado pelos aspectos interacionistas (VYGOTSKY, 2007) das

acoes socialmente mediadas entre 0s sujeitos e 0s objetos; acdes essas que sao possibilitadoras
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da formacdo intelectualizada, por meio de intervengdes educacionais metodologicamente
desenvolvidas e balizadas pelas dindmicas operantes dos espacos e das experiéncias.

O debate entre uma visdo e outra concebe dimensbes opostas a luz da discussao
conceitual. A primeira destina-se a abordagem do filésofo e socidélogo Bourdieu (2011), a qual
ressalta uma “topografia social e mental do mundo universitario” (VALLE, 2011), o “Homo
academicus”, em que a argumentagdo se incide a partir de uma visdo multirrefencial,
correspondente a trajetdria formativa social, cultural e cientifica que o constituiu e concebe 0s
sujeitos denominados “proprietarios” do capital intelectual — 0 conhecimento.

Nesta acepcdo, Bourdieu (2011) constroi uma espécie de desabafo, apoiado na
familiaridade com o espaco social académico, no qual as morfologias, tensdes e o/posicdes
suscitam uma ruptura que validou a cientificidade universitaria como supremacia para a
producdo do conhecimento. Meio este, instituido por elementos essenciais para construir um
arquétipo dos sujeitos que Ihes compdem, uma vez que a critica de Bourdieu (2011) paira sobre
a relevancia conceitual do pensamento cientifico que, segundo os padrbes académicos, sdo
constituidos pelo saber e pela destreza técnica conclamada pelo relativismo ou pela garantia
juridica que os capacitam para o exercicio do poder. Este mecanismo supostamente distancia
0s denominados sujeitos do conhecimento das diretrizes sociais e/ou culturais, perpetuando-os
no campo cientifico, onde sdo materializados por meio dos legados epistémicos e/ou
tecnologicos ofertados a comunidade cientifica.

A segunda se caracteriza pelo imbricamento entre os fundamentos que compdem a
abordagem histdrico-critica e os elementos da praxis e da dialética; uma composi¢do cujo
intuito € descrever os alicerces e as ramificacGes que constituem o sujeito do conhecimento a
partir de um olhar dissonante, hibrido e permeado por multiplos referenciais. A analise cerceara
os referenciais apresentados no topico anterior, no qual a argumentacao se pautou no debate de
Saviani (2012), Freire (2006) e das concepcdes que descrevem 0 sujeito como ser divisivel,
mutéavel e complexo, cuja definicdo esta para aléem dos sindbnimos objetivos que normalmente
Ihes sdo propostos.

A perspectiva € analisar a formacao desses sujeitos por meio da relacao historica e de
suas disposic¢des sociais e culturais, fundamentado nos saberes eruditos e experienciais, na
criticidade e na criatividade constituida na dimensdo formativa da Educacdo Cientifica.
Contudo, vale ressaltar que estamos em tempos de inversao de valores éticos, tencionado pelo
atual cenario politico governamental brasileiro, que objetiva retroceder das instancias
emancipacionistas e libertadoras para a dimenséo tecnicista, cujo intuito é fortalecer a diviséo

de classes e restabelecer o elitismo intelectual como atributo de uma minoria privilegiada.
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Dessa forma, faz-se necessario um olhar atento as dimens@es educacionais que
possibilitem alternativas formativas e repercutam na construcdo critica da realidade em que se
vive. Uma vez que esse mecanismo governamental se constitui como via de manobra,
amplamente astuciosa, que objetiva consagrar a um pequeno grupo social o poder da
intelectualidade, essa separagdo reforca a tese de “[...] que o sistema de ensino opera uma
eliminacgdo ainda mais total quando se trata das classes mais desfavorecidas” (BORDIEU, 2011,
p. 12), caracterizando a face perversa das organizacdes educacionais, a qual objetiva reduzir o
homem a condicédo de objeto, altamente manipulavel aos designios do poder.

E nesse imperativo urge a necessidade de um olhar para outra perspectiva de
caracterizacdo do sujeito do conhecimento, uma dimensdo que o compreende por meio dos
aspectos reflexivos que condizem & “condi¢do humana” ! e da relacdo que estabelece com o
conhecimento paulatinamente materializado nas dindmicas sociais e tecnoldgicas. Trata-se de
uma concepgao que parte da compreensao histérica, a qual € propulsora de transformaces e da
consciéncia critica dos determinantes sociais que influenciam os processos educativos
emancipacionistas.

Nesse sentido, Saviani (2007), a partir da abordagem histérico-critica, tenciona uma
proposta educativa baseada em intervengdes problematizadoras, como um importante
instrumento para a emancipagdo humana, uma vez que a teoria é fundamentada na vis&o critica
da sociedade e no materialismo histérico-dialético, concepcbes que propdem um olhar plural
sobre as questdes que envolvem a realidade e os interesses da populacdo subalternizada pelas
condig¢des “[...] histéricas de producdo da existéncia humana que resultaram na forma da
sociedade atual dominada pelo capital.” (SAVIANI, 2007, p. 420).

A abordagem Histdrico-critica € uma proposta pedagdgica transformadora que incumbe
ao sujeito refletir sobre a realidade de maneira consciente, com o intuito de mudéa-la e, nessa
dindmica, entre sujeito e objeto, o saber é mobilizado em uma perspectiva de construcao de
conhecimento elaborado, tornando a educac¢do um instrumento valido e constituido na relagdo
dialética com o contexto.

Nessa relacdo, Freire (1979, p.34) destaca a importancia de criar condi¢es educacionais
para 0 homem ser instrumento de reflexdo, isto por que, segundo o autor, todo homem so se
torna sujeito quando € capaz de refletir sobre seu ambiente concreto. No entanto, 0s mecanismos
de ordem que hoje se delineiam no &mbito da politica educacional propdem o esfacelamento da

construcdo da consciéncia critica, em detrimento de uma formacao puramente técnica, adotando

11 ARENDT, H. A Condigdo Humana. Trad. Roberto Raposo, posfacio de Celso Lafer. 10 ed. Rio de Janeiro:
Forense Universitaria, 2005.
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método e diretrizes educacionais “que reduzem o homem a condi¢do de objeto”, um retrocesso
no caminho da formacao humana.

Em oposicao a essa condi¢do, a Educacéo Cientifica apresenta outro olhar para a esfera
desses sujeitos, percep¢Oes que sdo circunscritas a partir da dimensdo ontoldgica, subsidiadas
pelas reflexbes das condigdes do espago/tempo e pelo saber sistematizado da cultura
historicamente acumulada.

Nessa dimensdo, é salutar o papel da escola frente ao conhecimento, uma vez que esta
instituicdo se caracteriza como um importante veiculo para a formacdo humana, onde a pratica
pedagdgica libertadora se constituira a partir do envolvimento com o entorno social e com as
experiéncias de vida. Dessa forma, o conhecimento sera um meio para compreender o mundo,

a partir de uma visdo critica, e da busca pela transformacéo de sua realidade imediata.

3.3.2 A escola e o conhecimento

[...] o lugar que se faz amigos.

N&o se trata s de prédios, salas, quadros,
Programas, horarios, conceitos...

Escola é sobretudo, gente

Gente que trabalha, que estuda

Que alegra, se conhece, se estima.
(FREIRE, 1996)

Na constituicao das rela¢Ges sociais produtivas sempre existiu um processo preparatorio
articulador das acOes estabelecidas, processo este de responsabilidade de pessoas e/ou
estruturas organizadamente arquitetadas para a manutencdo de um dado saber. Da familia, das
relacdes de exploracdes, das perspectivas de aprendizagens e até das instituicdes formalmente
articuladas, a educagdo sempre foi projetada para um fim préprio. Nessa relacdo, a escola é
instituida e caracterizada como uma estrutura implicada no “desenvolvimento historico da
sociedade”, tal como anuncia Saviani (2008), o qual incumbe a escola assumir a dimensao
politica a servi¢o da populacdo, visando a promoc¢édo da igualdade social e da emancipacéo
humana.

A escola, nessa perspectiva, se constitui como I6cus de implantacdo da democracia,
compreendida como um instrumento para transformar os “oprimidos” em “sujeitos criticos e
emancipados”, uma vez que, para Freire (1968, 1979, 1986, 1996), esse espaco é um local
privilegiado para a libertacdo. A concepcdo libertadora de educacéo afeta no desenvolvimento
de cidaddos conscientes, capazes de atuar politicamente em sua condicdo de vida. Nesse
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sentido, a escola é compreendida como uma instituicdo cujo objetivo é a formacgéo de sujeitos
auténomos, proativos, conhecedores de sua realidade e atuantes politicamente na vida social.

Na dimensdo do ensino, a escola deve atrelar os conhecimentos padrdes aos saberes, a
partir da dimensdo critica das vias operantes nas quais 0s sujeitos estdo imersos, para que,
possivelmente, se transformem em instrumentos possibilitadores de mudangas. Para tanto, a
escola deve se instrumentalizar e se fortalecer, no sentido de libertar-se do estigma que a
caracteriza como um aparelho ideoldgico do Estado com fim a garantia da construcdo cidada,
reconstituindo a concepcdo que lhe foi atribuida historicamente, a qual lhe incrimina em
domesticar a humanidade (ENGUITA, 1989) para a manutencao dos servicos a elite.

Na analise do processo de construcdo historica da organizacdo do trabalho, Enguita
(1989) atribui a escola, por meio da ideologia educacional, contribuir para a alienacdo humana
perante 0s mecanismos de controle do capitalismo, uma vez que esse sistema atribuiu a sua
forma ao processo de escolarizagdo legitimamente instaurado, por meio: 1) da influéncia dos
interesses sobre o poder publico; 2) da promoc¢do de fundos com base nos ajustes entre 0s
desejos e as necessidades das autoridades publicas; 3) da subordinacdo dos trabalhadores
mediante a garantia de emprego; 4) dos sistemas organizacionais afins; 5) da preservacdo do
paradigma de eficiéncia; 6) da constitui¢cdo de produtos provisorios, resultantes dos conflitos
ideoldgicos organizativos, criado, segundo o autor, por esses dois sistemas.

Nesse sentido, Enguita (1989) faz uma seérie de criticas a esse modelo escolar em seus
amplos sentidos, ressaltando as implicacbes na repercussdao das condi¢cdes de vida dos
trabalhadores assalariados, que se reproduz na desigualdade social hoje instalada. Contudo, o
autor nos chama atencdo para a responsabilidade da escola e destaca a aquisicdo do
conhecimento como alternativa para uma possivel mudanca de cenario.

Em vias de constituicao desse processo, Freire (1979) destaca que “aprender ¢ um ato
revolucionario” e que a educacao, por meio da escola, deve integrar a conscientizagdo como o
principal elemento do processo educativo, pois se 0 homem compreende que existem realidades

externas a sua vivéncia, logo:

Sua reflexdo sobre a realidade o faz descobrir que ndo estd somente na realidade,
mas com ela. Descobre que existe seu eu e 0 dos outros, embora existam Orbitas
existenciais diferentes: 0 mundo das coisas inanimadas, 0 mundo vegetal, o
animal, outros homens... Esta capacidade de discernir o que ndo é proprio do
homem permite-lhe, também, descobrir a existéncia de um Deus e estabelecer
relagbes com ele. O homem, porque é homem, é capaz igualmente de
reconhecer que ndo vive num eterno presente, e sim um tempo feito de ontem,
de hoje, de amanha. Esta tomada de consciéncia de sua temporalidade (que lhe
vem de sua capacidade de discernir) permite-lhe tomar consciéncia de sua
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historicidade, coisa que ndo pode fazer um animal porque ndo possui esta
mesma capacidade de discernimento. (FREIRE, 1979, p. 36).

Nesse pensamento, é possivel compreender que o conhecimento temporal assume um
papel determinante na construcdo da consciéncia critica do sujeito, pois quando homem assume
seu papel como ser social e historico, logo lhe é permitida a construcdo de elos entre os
diferentes “tempos”, possibilitando que a constru¢do do “novo” seja fruto da experiéncia
historica e/ou antoldgica. E, nessa relacéo, a escola se constituird como fator preponderante
para a constituicdo desse ser pensante, uma vez que a concepcao educacional freiriana assume
a responsabilidade apontada por Enguita (1989), anunciando outra perspectiva de escola e de
educacdo, a qual se reestrutura como um espaco de interlocu¢cdes do homem com si préprio,
com os tempos e com os diferentes mecanismos que envolvem a existéncia, tornando-se um
cosmo potencial ao exercicio da liberdade que, por meio do questionamento critico e da
dialdgica, se constroi como um ambiente reflexivo, capaz de impactar a realidade e a relacédo
do homem com a mesma.

Este ambiente é permeado pelas trocas de saberes, resultados dos debates e reflexdes,
0s quais sdo materializados pelos constantes didlogos, que possibilitam a transformacéo do
“curriculo passivo” em uma proposta educacional dialeticamente balizada na reinven¢do e na
producdo de um novo conhecimento. Para tanto, Freire destaca a importancia da pesquisa como

elemento propulsor para esse processo:

A construgdo ou a producdo do conhecimento do objeto implica o exercicio
da curiosidade, sua capacidade critica de “tomar distancia” do objeto, de
observé-lo, de delimita-lo, de cindi-lo, de “cercar” o objeto ou fazer sua
aproximacao metodica, sua capacidade de comparar, de perguntar (FREIRE,
1996, p. 95, grifo meu).

Nesta interpretagcdo, suscitar a curiosidade como dispositivo para a constru¢do do
conhecimento € fator preponderante para o desenvolvimento da pratica educativa sob os vieses
da pesquisa. Para tanto, Freire (1991) destaca que a escola, enquanto instancia transformadora,
deve contribuir para o desenvolvimento da curiosidade, da criatividade e de agbes como
questionar, problematizar, refletir e tantos outros objetivos que anunciem o interesse pelas
descobertas e possibilitem a (re)construcdo de dinamicas educacionais para elucidar a escola
como espaco de conscientizacdo e emancipagdo humana.

Nesse interim, é importante salientar que a Educacao Cientifica se ratifica na insercéo

da pesquisa como estratégia de ensino. Essa perspectiva corrobora com Freire (2015), quando
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ele afirma que a escola € um local de desejos, emocBes e construgdes de sentidos e, nesse
ambiente, potencial a criacdes, far-se-a necessario compreender como o ensino se entrelaca com
esses aspectos e promovem uma escola que abarca tais possibilidades de mudancas. Assim, o
proximo topico se encarregara de discutir sobre o entrelagamento dos conhecimentos e dos

saberes a partir de uma abordagem de ensino.

3.3.3 Dos saberes ao conhecimento: o ensino sob outras perspectivas

Para ser valida a educagéo deve considerar a vocagado
ontoldgica do homem — vocacao de ser sujeito — e as
condicBes em que ele vive: em tal lugar exato, em tal

momento, em tal contexto.
(FREIRE, 1979, p. 34).

A méxima da educacdo estd na capacidade de transformar e/ou mobilizar processos
emancipatorios, instrumentalizando o homem da sabedoria de ser ou de se fazer livre, a fim de
uma dialética entre os seus e 0s outros pares. Na escola, a educacéo € compreendida como um
conjunto de praticas formativas que integra processos simbélicos, ideoldgicos e intencionais,
planejados e propelidos pelo ato de ensinar.

O professor, embora ndo seja o Unico, deve ser constituido profissionalmente para o
desenvolvimento da dimensdo do ensino, entretanto, o ensino sdo vias de bifurcacdes,
circunscrito por diferentes interesses - o objetivo do proprio ensino, o aluno, a escola, a
concepcdo, a ideologia, a percepcdo politica e cultural - resultando em um emaranhado de a¢Ges
e de intengBes que estdo para além das reflexdes imediatas que envolvem as atuais premissas e
iniciativas relacionadas a questdo da reforma do ensino, uma vez que o fazer docente perpassa
por fatores que extrapolam o curriculo generalizante, superam as formatacdes que instituem as
diretrizes formativas do professor, excedem aos conhecimentos puramente conceituais que
limitam as proposic¢des pedagogicas, as acdes e as intengdes docentes e transcendem o ambiente
circunscrito aos muros das escolas.

O ensino, para ser um instrumento valido, conforme proposto por Freire (1979), indica
que a partir dos elementos que comp&em as vidas dos sujeitos, por meio de a¢des que enfatizem
a compreensao e o raciocinio, a transformacéo e a reflexdo, fundamentos que corroboram com
as reflexdes de Shulman (2014), ou seja, séo propositivas que redirecionam o modo de entender
0 ensino, de formar e de avaliar professores.

A reflexao sobre docéncia emerge nessa propositiva de tese como orientacfes tedricas

e metodoldgicas, visando a apresentar, a comunidade educacional e académica, propostas que
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envolvem agdes intencionais da Educacdo Cientifica, balizadas pelas perspectivas de
constituicdo do ser e do se (re)fazer professor/pesquisador por meios dos fundamentos
filosoficos, culturais e antropoldgicos que compdem o “Projeto da Radio™.

A abordagem conceitual escolhida para identificar os dispositivos e os diapositivos dos
conhecimentos do conteldo, tecnoldgico e pedagdgico e suas intercessbes nas escolas
participes do projeto se apoia na perspectiva pedagogica freiriana, a qual concebe o ensino
como possiblidade de construcao e de producdo de conhecimento, em que docentes e discentes
estdo implicados com a auto formagéo.

Na compreensdo que o ato “ensinar” protagoniza a ac¢ao e a intencdo do professor, me
apoiarei nos fundamentos Shulman (2014), que destaca que o conhecimento pedagodgico e do
conteddo sdo alicerces que permeiam a competéncia de ser e se (re)fazer docente.

A determinacdo tedrica para essa abordagem dar-se-a pelo fato de Freire (1968, 1979,
1986, 1996, 2015) ser uma dos maiores intelectuais brasileiro-nordestino, militante, que muito
contribuiu e contribui para a elaboracdo de intervencbes educacionais que empoderam 0S
sujeitos da educacdo com visOes criticas, libertadoras e emancipatdrias, sobretudo das
realidades sociais e politicas que lhes obliteram.

Shulman (1986, 1989, 2005, 2014), psicdlogo educacional americano, se debruca a
pesquisar a formagdo docente e propostas educacionais, por meio do entendimento de que a
base do ensino e da formacao sdo as apropriacdes dos conhecimentos, contetdos e estratégias
pedagogicas, e propde, como estrutura de ensino, a abordagem da Aprendizagem Baseada em
Problemas - ABP, a qual converge para alunos mais criativos e ativos, que se arriscam a
defender seus pontos de vista, opinam, expdem suas ideias, argumentam e, por consequéncia,
sd0 potenciais sujeitos criticos e reflexivos no processo de democracia em que estao inseridos.

A arguicdo a partir de Freire e Shulman precede o entendimento de que para se produzir
ciéncia na educacdo basica é necessario um amalgamado conceitual e metodol6gico que resulte
em intervengdes que visem ao desenvolvimento da consciéncia critica. Para tanto, faz-se
necessario expandir a compreensdao da pedagogia autocratica brasileira, analisar suas
implicac6es no processo formativo, avaliar a configuracdo da formacédo docente e sinalizar as
transgressdes curriculares presentes nas autonomias curriculantes, as quais valoram os
elementos singulares humanos, reafirmam as propositivas educacionais e possibilitam o
desenvolvimento das competéncias emancipacionistas, fundamentadas em aportes filoséficos e
epistemoldgicos.

E notdrio que o ensino brasileiro sofre as mazelas de um pais fragilizado pelos interesses

partidarios e pela manipulagdo da elite dominante, a qual, paulatinamente, vem
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desconsiderando as construgdes socio-historicas e as singularidades de um povo plural. A
obliteracdo se tornou mais evidente nos meados de 2014, periodo em que o governo federal
anunciou uma “nova” formatagdo para os curriculos da Educagdo Basica. A proposta nasceu
com a aprovacdo do Plano Nacional de Educacdo - PNE, o qual ja planejava a criacdo de uma
Base Nacional Curricular Comum- BNCC. Essa base seria igual para todo o pais, entretanto
previa-se, também, a criagdo de uma “base diferenciada” que, de acordo com o Ministério de
Educacdo — MEC, seria uma espaco para a inser¢do dos conteddos definidos pelas escolas e
redes, de acordo com as particularidades locais. Contudo, o formato apresentado desconsidera
a formacdo histdrica, politica e social, despreza o desenvolvimento critico e criativo,
desqualifica a formacéo cidadd, por meio da homogeneizagdo curricular, a qual implica em
sérias questbes que envolvem o processo de ensino e aprendizagem, além de interferir na
formagéo do professor.

No ambito da discussdo sobre a formacdo de professores, essas reformas, de acordo
Shulman (2014), deveriam ter como meta a profissionalizacdo do ensino, mecanismo cujo
intuito filosofico seria a elevacdo para o nivel de uma ocupacdo mais respeitada, mais
responsavel, com mais e melhores remuneracgdes. Entretanto, € sabido e confirmado que a
educacdo ndo é prioridade, sobretudo acerca do cerne politico partidario brasileiro, cujo
interesse gira em torno da manipulacdo intelectual e critica da nacao, ratificando um fenémeno
que ja se delineia muito antes dos processos obliterantes que hoje se configuram a partir das
avaliacOes educacionais e da criacdo da BNCC: a desprofissionalizacao docente.

Medidas e diretivas como estas aniquilam a criatividade. Sobre isso, Freire (2015, p.28)
destaca que o papel do educador democratico é reforcar a capacidade critica do educando, a
partir da curiosidade e da aproximacdo com 0s objetos cognosciveis, ampliando as
possibilidades de aprender por meio de intervengdes ‘“criadoras, instigadoras, inquietas,
rigorosamente curiosas, humildes e persistentes”. E para essa relacdo, pressupde-se que 0
docente vivencie situacGes de saberes e conhecimentos que estejam para além das transferéncias
factual e conceitual, contudo, o reducionismo ideoldgico presente em tais medidas limitam as
interacbes e, por consequéncia, debilita o ensino e a dimensdo dialégica entre 0os muitos
contextos de ser e se (re)fazer docente, desprofissionalizando-os.

Farias (2014, p.59), ao refletir sobre a constituicdo da identidade profissional do
professor, destaca que as multiplas experiéncias — pessoal, social e profissional se constituem
em repertorios que orientam “[...] 0 modo como o professor pensa, age, relaciona-se consigo
mesmo, com as pessoas, com o mundo, € vive a sua profissao”. Entretanto, a homogeneidade

curricular pde em risco a democracia educacional, pois se o professor “aprende ao ensinar”, a0
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ser usurpado da pratica da intelectualidade, logo o caminho para a constru¢do do saber é
atrofiado, e nessa dimenséo, tanto o educando quanto o educador tornam-se elementos passivos
na dindmica do conhecimento; é o retrocesso para a educagdo bancaria.

Essa questdo, segundo Shulman (2014), acontece devido ao fato de as reformas
educacionais partirem da premissa de que a base do conhecimento para o ensino ¢ “um agregado
codificado e codificavel” de agOes e intervencdes, pressupondo que algo substancial deve ser
aprendido/transferido seguindo o modelo de outras profissdes que definem suas bases de
conhecimento em termos sistematicos, ou seja, no enclausuramento das inten¢des que, no caso
da educacdo, personifica o ensino, enrijecendo-o diante da diversidade cultural e dos desafios
das situacdes sociais, locais e globais.

Shulman (2014) e Freire (2015) possuem vis@es especificas sobre o0 ensino e a formacao
do professor; os pontos de vista parecem ser distintos e definidos em concepcdes e fundamentos
préprios, entretanto, ao esmiugar ambas as concepcdes, é possivel observar o entrelagamento
ideoldgico entre os tedricos, que compreendem o ensino a partir do raciocinio, da transformacéo
e da reflexdo. Nesse sentido, destacam-se os “atos de curriculos”, agdes ¢ intengdes que estdo
para alem da manipulacdo imediata das politicas educacionais, pois, se por um lado o Ministério
de Educacdo e Cultura (MEC) estad propondo um sistema Unico de educagdo, por outro as
propostas educacionais emergem no interior das escolas, locomovendo-se para que o ato de
ensinar esteja atrelado a outras vises que envolvem a realidade e a vida dos alunos.

Essas acOes, apesar de ndo curriculantes, encontram-se presentes em algumas escolas,
poucas quica, mas existentes e redesenhando outras perspectivas de ensino, pois, de acordo com
Macedo (2014) “[...] os atores sociais indexalizados e implicados a seus contextos
socioculturais podem alterar as cenas curriculares e serem coautores dos seus processos de
aprendizagem (formagdo)” e, nesse sentido, a Educacdo Cientifica, por meio do projeto da
Radio, se materializa através de intervencdes educacionais problematizadoras (ABP), criticas,
transformadoras e emancipatérias, em que, lado a lado, educando e educadores estdo implicados
na promocéo da liberdade.

Propiciar o sentido de liberdade aos alunos requer do professor ndo somente o respeito
pelos saberes constituidos em suas vivéncias, mas, sobretudo, a consciéncia de refletir sobre os
verdadeiros fundamentos que envolvem a exclusdo desses sujeitos. Nesta perspectiva, a
pesquisa e a Educacédo Cientifica se delineiam como a supressao da curiosidade ingénua para a
configuracdo do que Freire determina como “curiosidade epistemologica”, a qual estabelece
uma intimidade entre as acdes e as intengdes que envolvem 0s aspectos generalizantes. Para

esse fim, proponho a seguir a apresentacdo da teoria da TPACK (Technological Pedagogical
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Content Knowledge), seus pressupostos tedrico-metodoldgicos e o entrelagamento com a
Educacao Cientifica a partir dos conhecimentos que compdem a teoria. Para elucidar tais
caracteristicas, no proximo tépico apresentaremos a perspectiva de Educacéo Cientifica a partir
dos pressupostos do Projeto da Radio e associadas aos conhecimentos tecnoldgicos, dos

conteldos e pedagdgicos.

3.4 PROJETO DA RADIO, TPACK E PROCESSOS TECNOLOGICOS NA
EDUCACAO BASICA

Pensar certo implica a existéncia de sujeitos que pensam
mediados por objeto ou objetos sobre que incide o proprio
pensar dos sujeitos. Pensar certo ndo é quer-fazer de quem se
isola, de quem “aconchega’ a si mesmo na soliddo,

mas um ato comunicante.

(FREIRE, 2015, p.15).

Os pressupostos tedrico-metodologicos da Educacédo Cientifica presentes no Projeto da
Radio tém a pesquisa como elemento dialdgico entre os conhecimentos dos conteudos, 0s
conhecimentos pedagdgicos e 0s conhecimentos tecnoldgicos, imbricadas a uma propositiva de
educacao que envolve a criatividade, a criticidade e a reflexdo, a partir dos lugares de vivéncia

e de experiéncia dos pesquisadores JR.

Figura 3 — Tripé dos pressupostos tedricos e metodologicos do Projeto da Radio

Y N e, 1

Conhecimento
Pedagdgico

Fonte: Autora. (2019).
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Este tripé (Figura 3) encontra-se presente em uma nova teoria educacional, denominada
como “Teoria do Conhecimento Tecnologico, Pedagogico e do Contetido”, internacionalmente
conhecida como a TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge). Trata-se de um
Referencial tedrico consoante a uma compreensdo preexistente (PCK — Conhecimento
Pedagdgico do Contelido) das observagdes empreendidas por um grupo de pesquisadores, para
identificar quais sdo/devem ser as competéncias profissionais para um professor na integracdo
das tecnologias ao ensino.

A TPACK originou-se de uma proposta de tecnologia educacional referenciada por
Shulman (1986; 1987) - o PCK (Conhecimento do Pedagdgico e do Contelido). Este autor
defende a associacdo dos conhecimentos especificos das disciplinas escolares com os saberes
necessarios para o exercicio da docéncia. Apoiado em John Dewey, o psicélogo educacional
escreveu sobre “A crianga e o curriculo”, ressaltando a diferenca entre a compreensao logica
do “conhecimento cientificado” e a compreensdo psicologica do professor. Para Shulman
(1986), a docéncia tem suas peculiaridades profissionais que se constituem em um
conhecimento — PK (Conhecimento Pedagdgico), isto porque ensinar, para o autor, nao é apenas
conhecer a disciplina (CK — Conhecimento do Contetido), mas ter subsidios pedagogicos para
que este ensino se confirme, o PCK.

Misha e Koehler (2005), por meio dessa concepcdo, integraram o PCK com o
componente do Conhecimento Tecnoldgico-TK, desenvolvendo outro modelo de educacdo: a
teoria da TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge), compreendida como um
misto integrativo entre as trés fontes dos conhecimentos, resultando, assim, em um ndcleo
complexo, representado e simbolizado pelo diagrama Venn - Figura 4, o qual se apresenta por
meio de trés circulos sobrepostos em que cada um representa um conhecimento especifico do
professor.

A estrutura inclui trés categorias fundamentais de conhecimento:

1. Conhecimento do Contetido (CK — Content Knowledge);
2. Conhecimento Pedagdgico (PK — Pedagogical Knowledge);
3. Conhecimento Tecnoldgico (TK — Technological Knowledge);

De acordo com esse modelo, a combinacdo destes trés tipos fundamentais de
conhecimento resulta em outros quatro tipos de conhecimento:

1. O Conhecimento Pedagdgico de Contetdo (PCK — Pedagogical Content
Knowledge);

2. O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico (TPK — Technological
Pedagogical Knowledge);
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3. O Conhecimento Tecnolégico de Contetdo (TCK — Technological Content
Knowledge) e, pela unido de todos, o Conhecimento Tecnoldgico e
Pedag6gico do Contetido — TPACK (CIBOTTO; OLIVEIRA 2017, p. 03).

Figura 4 — TPACK - conhecimento tecnolégico e pedagdgico do conteldo

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Tectnologial /" recmogical X\ Ttnclgis
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Knowledge
(PK)

Knowledge
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Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts

Fonte: (adaptado de Koehler e Mishra. (2008)).

As interseccgdes enfatizam as conexdes existentes entre 0s conhecimentos tecnoldgicos,
pedagdgicos e de contedo, as quais, ao interagirem umas com as outras, resultam em um
conhecimento especifico, alicercado em uma aprendizagem educacional tecnoldgica. Essa
convergéncia incorpora a laténcia e a poténcia das amplas possibilidades do uso das TIC na
educacdo, aproximando-se da abordagem interacionista, cuja proposta compreende 0 processo
de ensino em suas mais amplas dimensdes — sujeito, objeto de aprendizagem, ensino e producao
do conhecimento.

Para o Projeto da Radio, o Conhecimento do Conteudo (CK — Content Knowledge),
conceituado por Mishra e Koehler (2005) como “o conhecimento sobre 0 assunto a ser ensinado
ou aprendido” é o0 conhecimento construido a partir do questionamento exigente do

pesquisador/professor e do pesquisador Jr. sobre os lugares, as dindmicas socioespaciais, a
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histdria, a identidade, o cotidiano, as vivéncias e experiéncias, as memorias, as realidades
baseadas na reflex&o critica e na curiosidade.

O Conhecimento pedagogico (PK — Pedagogical Knowledge) € originado dos diferentes
campos educacionais, tais como o curriculo, a proposta pedagdgica e as bases filosoficas,
aplicados ao processo de ensino e aprendizagem dos alunos, envolvendo questdes do fazer
docente. Esse conhecimento, para a dimensdo do Projeto, sdo procedimentos investigativos,
utilizados como estratégias para agregar os saberes oriundos dos loci de interesse dos participes
a construcdo de conhecimento cientifico.

O Conhecimento Tecnoldgico (TK - Technological Knowledge) refere-se ao
entendimento sobre as tecnologias padroes, “[...] como livros, giz e quadro-negro, e tecnologias
mais avangadas, como a Internet e video digital” (MISHRA e KOEHLER, 2005, p. 1027-1028).
Para os autores, o desafio perante 0 TK é o continuo processo de mutacdo, pois a maior
dificuldade é manté-lo atualizado e/ou em consonancia com as inovagfes contemporaneas, uma
vez que o TK é compreendido como a associacdo entre as instancias material e imaterial
(HETKOWSKI, 2010) das tecnologias, as quais enfatizam a importancia do entrelacamento das
acdes criativas com o uso das TIC.

J& o0 Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK — Pedagogical Content Knowledge)
advém do conceito de Shulman (1986), que integra o ensino do conteudo as intervencfes da
pratica e da acdo docente. Em nossa proposta, esses conhecimentos sdo o entrelacamento entre
as intervencbes do professor/pesquisador e a pratica da pesquisa como fomento para a
construcdo do conhecimento. Nesse sentido, € necessario evidenciar a integracdo dessa
concepgdo com a abordagem da Pedagogia Historico-critica (SAVIANI, 2011), a qual ressalta
a importancia do aprofundamento conceitual no processo de ensino, mediado por estratégias
pedagogicas que mobilizem os alunos a relacionarem os contetidos com as vivéncias.

O Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK - Technological Pedagogical
Knowledge) é a potencializacdo das TIC para o ensino e aprendizagem integrados as dindmicas
pedagdgicas. As TIC, compreendidas como dispositivos materiais e simbolicos, ressignificam
0s modus operandi das praticas e das relacGes sociais, as quais favorecem a reconstrucao da
I6gica operacional que pluraliza as disposi¢fes lineares e os processos formativos delineados
por inumeras probabilidades, no que tange as interagdes e a condicdo humana. Nesse sentido,
o TPK, para o Projeto da Réadio, se refere as potencialidades criativas e transformativas,
mobilizadas pelos sujeitos participes na/com a pesquisa, com instrumentos digitais, com a

escola e com a comunidade. E, finalmente o conhecimento da TPACK:
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Conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contetido (TPACK) é uma forma
emergente de conhecimento que vai além de todos os trés componentes
(conteudo, pedagogia e tecnologia) [...]. A integracdo da tecnologia produtiva
no ensino precisa considerar todas as trés questdes ndo isoladamente, mas
dentro das complexas relagdes no sistema definido pelos trés elementos-
chave. (MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1028-1029).

A TPACK, para o projeto da Radio, esta para além da interseccdo dos conhecimentos;
é uma dimensdo complexa que engloba o questionamento exigente, as estratégias pedagogicas
adotadas pelos professores/pesquisadores e as instancias materiais e imateriais das tecnologias,
associadas aos saberes dos participes e a concepcdo epistémica do projeto, constituindo-se,
dessa forma, um emaranhando de significados e significantes, resultando em dispositivos e
diapositivos educacionais, que reconstituem o conservadorismo das praticas pedagdgicas
vigentes.

E uma teoria que favorece averiguar, mobilizar e redimensionar os impactos
intervencionais na vida e no processo formativo dos pesquisadores Jr. e propicia a avaliacao
das ac0es e das intervencdes no desenvolvimento da ciéncia junto a Educacdo Basica. Uma vez
que a complexidade desses processos possibilita a construgdo de uma visdo multirrefencial, a
qual nos dara diretrizes para avaliar se as a¢fes do projeto se configuram como praticas
inovadoras no panorama educacional brasileiro. Para isto, apresentarei a seguir o recorte do
conhecimento dos contetdos para, posteriormente, validar a elucidacdo epistémica com 0s
achados dessa pesquisa, visando a analisar e compreender os dispositivos e diapositivos da
Educacdo Cientifica presentes nas intervengdes de professores e alunos nas escolas parceiras.

O processo de ensino, segundo Shulman (1986), inicia-se quando o professor
identifica “o que” e “como ensinar” em um movimento que empreende agregar funcoes
conceituais e cientificas, de modo que a aprendizagem se desenvolva de maneira colaborativa
e participativa. Mas, em que se concebe a percepcao do que deve ser ensinado? No conteudo?
O que é conteudo? E ciéncia?

Se partirmos do debate sobre os desafios propostos pela BNCC?*?, suas implicagdes
na formagdo inicial e continuada do professor e da possibilidade desta se tornar um roteiro
empobrecido pela limitacdo cultural e pela fragilidade ideolégica que constitui a tessitura do

documento, nos deparamos com um impasse sobre como equalizar 0 conhecimento do

12 A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, é um documento que busca redesenhar o modelo de educagéo
vigente, que de acordo com a ANPED (2018) “[...] privilegia especialistas e subalterniza o didlogo com as
comunidades escolares quanto suas evidentes implica¢Bes nos processos de avaliagdo, de ensino e aprendizagem,
na homogeneizacdo das matrizes curriculares, na formacdo de professores e autonomia das escolas que se
fragilizam com a logica de centralizagdo que a BNCC instaura na educagdo escolar”. Disponivel em:
http://www.anped.org.br/content/anped-e-bncc-luta-resistencia-e-negacao. Acesso 13/01/2019.
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conteudo, no &mbito dos projetos politicos pedagdgicos e da formagdo do professor nas escolas,
em especial da rede pablica de ensino.

O impasse advém da reflexdo sobre o ensino e, mais especificamente, sobre o contetdo,
uma vez que, no ambito geral, o conteldo é compreendido como um conjunto de conceitos e
ideias sobre uma determinada teoria, que deve ser transmitido por meio de mecanismos
especificos e planejado de forma sistematica. Na visdo educacional, o conteudo pode ser
entendido a partir da énfase conceitual, podendo se estender dialogicamente para a
compreensdo atitudinal e/ou procedimental, advindo do protagonismo dos autores envolvidos
No processo.

Na perspectiva mecénica, o ensino do conteudo consiste na memorizacdo de fatos,
férmulas e conceitos, sem que haja uma interacdo com seu significado. Ja na abordagem
dialdgica, pressupde-se o protagonismo conceitual a partir da autonomia dos sujeitos, rompendo
com a visdo simplista de que ensinar seja transmitir conhecimento. E, nesse sentido, questiono:
como se configura o conhecimento do conteddo como competéncia docente?

Shuman (1986) defende que o CK (Figura 5), quando analisado individualmente,
corresponde ao dominio e a dimensdo do conhecimento que o professor possui, bem como sua
organizacao no ambito do ensino. Mishra e Koehler (2005) complementam que o contetdo,
para ser ensinado, extrapola a propor¢do dos conceitos e das teorias para uma Visao
multidimensional das estruturas, que inclui as diversas maneiras que 0s conceitos e principios
basicos de uma disciplina estdo organizados, para que, a partir da relacdo entre uma estrutura e
outra, o professor possa inferir entre 0 que é verdadeiro e falso e avaliar em quais contextos e
circunstancias o contetdo prevalece; assim, ndo basta que o professor entenda o que ensina, é

preciso saber da natureza desse conhecimento e seu uso nos diferentes contextos.

Figura 5 — Conhecimento do Contetdo — CK

Fonte: A autora, 2019
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Ressaltamos a realidade concreta atrelada aos saberes curriculares fundamentais,
proposicdo que Freire (2015) evidencia a partir de uma dimensao ética da docéncia, configurada

pelo respeito aos saberes dos educandos:

Por que ndo discutir com os alunos a realidade concreta, a que deva associar
a disciplina cujo contetdo se ensina, a realidade agressiva em que a violéncia
¢ a constante e a convivéncia das pessoas € muito maior com a morte do que
com a vida? Por que ndo estabelecer uma “intimidade” entre os saberes
curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncias que eles tém como
individuo? Por que ndo discutir as implicacfes politicas e ideoldgicas de tal
descaso dos dominantes pelas areas pobres da cidade? (FREIRE, 2015, p. 32).

E, nessa acepcdo, o conteddo se desloca da instancia assimilativa para o ambito
produtivo, no qual tanto o professor quanto o aluno sdo atores implicados em compreender suas
realidades, interagir com as proposicdes, analisar, conjecturar e olhar para o contetdo por
diferentes prismas, avaliar suas dimensdes e natureza, estabelecer relagdes entre as diferentes

realidades — CK e libertar-se.

3.4.1 Conhecimento Pedagogico — PK: processos formativos na Educacdo Bésica

Em que consiste 0 conhecimento pedagogico do professor? Na eficacia da formacao
inicial e continuada? No conhecimento das metodologias? Na gestdo da sala de aula? Na
concretizacao do processo de ensino? Nas multiplas experiéncias vivenciadas como sujeito em
permanente formacdo? Uma amplitude de questbes emerge na tentativa de analisar a
competéncia pedagdgica do professor, mas, sera que ha como especificar tal maestria?

O professor que duvida, pesquisa, transmuta e transgride a dimensdo obliterante da
massificacdo do ensino, é o professor que em sua esséncia ja inova, pois a inovacgéo, de acordo
com Farias, Ribeiro e Mussi (2014, p. 8), € um movimento de ruptura imposto pelo processo
de homogeneizacédo do ensino para uma dimensao coletiva, a qual considera as mutagdes sociais
e educacionais como estopim para a “revisdo das praticas educativas”, redimensionando a
formacdo do estudante, com finalidade ao desenvolvimento intelectual/critico, integrado a
exigéncias da sociedade atual.

O movimento entre uma tendéncia e outra envolve questdes que estdo para além das
metodologias de ensino. Esse deslocamento perpassa pelo processo de profissionalizagéo e

construcdo da identidade docente, acdo que ndo considera os professores como meros “seres
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abstratos ou essencialmente intelectuais” (GATTI, 2003, p. 197), mas os compreende como
sujeitos histdricos que trazem consigo marcas dos processos formativos - dentro e fora da
docéncia e das mdaltiplas experiéncias de vida - sociais, culturais e profissionais.

E uma bussola que “serve de referéncia para atribuir sentido, interpretar e organizar [...]
0 modo como o professor pensa, age, relaciona-se consigo, com as pessoas, com o0 mundo, e
vive sua profissdo” (FARIAS, 2014, p. 56). Isto porque, o professor ndo se forma apenas nos
bancos das universidades, o fazer docente é constituido pela subjetividade humana, pelas
historias de vidas, pela formacédo inicial e continuada e pela experiéncia em se fazer e ser
professor.

Nesse sentido, pode-se afirmar que a definicdo do Conhecimento Pedagogico (Figura 6)
existe nos elementos que constituem a identidade do professor, no conhecimento sobre sua
realidade profissional e na destreza de elaborar procedimentos metodol6gicos de ensino capazes

de promover a aprendizagem dos alunos.

Figura 6 — Conhecimento Pedagdgico — PK

Fonte: autora, 2019

Essas acOes se constituem competéncias pedagdgicas atreladas ao conhecimento das
teorias de ensino e aprendizagem, nos processos de ensinar, na habilidade de preparar
planejamentos e intervencdes e no conhecimento de outras disciplinas que podem colaborar
para a compreensdo de sua area de ensino. Contudo, essa competéncia ndo floresce de forma
dissociada, pois a destreza do conhecimento pedagdgico é anunciada pela interacdo com o
conhecimento do conteudo, um imbricado ao outro. (SHULMAN, 1987).
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Entretanto, para essa propositiva de tese, busco afirmar todas as dimensdes da TPACK
e contextualiza-las a partir dos dispositivos e diapositivos encontrados ao longo da investigacao.
Todavia, vale destacar que defendo o docente como um profissional que estd sempre (re)
fazendo-se (FARIAS, 2014, p. 21), pois ser um “bom” profissional da educacdo incide no
processo de formagdo do sujeito, nas vias de se humanizar e em uma continua composic¢éo do
ser, do se fazer e refazer profissional.

Nesse enlace, destaco a seguir o terceiro elemento da triade da TPACK - o
Conhecimento Tecnolégico - TK, mais um elemento considerado nessa producao, haja vista
gue uma das finalidades € analisar os conhecimentos individualmente e as possibilidades de
interacOes a partir das intersecdes — PCK (Conhecimento Pedagdgico do Conteudo); TCK
(Conhecimento Tecnoldgico do Contetddo); TPK (Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico)
para a analise das praticas pedagdgicas inovadoras de Educacéo Cientifica nas escolas parceiras
do projeto da Radio.

As TIC redimensionaram os modus operandi dos sujeitos e das organizacdes sociais na
contemporaneidade, ou seja, o devir entre a assimila¢do imposta e a possibilidade de autoria e
de (re) construcbes. No contexto da educacdo, as TIC sdo consideradas “[...] como
amplificadoras das capacidades humanas e como catalizadoras do desenvolvimento intelectual,
constituindo-se como meio de produgdo de mudangas qualitativas no pensamento da criancga,”
(AMANTE, 2011. p. 15). Interatividade, equidade, colaboracdo, ubiquidade, dinamismo, entre
outros adjetivos, qualificam esses instrumentos como potenciais para a construcdo do
conhecimento.

Nessa dimensdo, € indiscutivel que as TIC tém a funcdo de reconfigurar as estruturas
uniformes socialmente construidas, delineando outros formatos que se materializam na
reavaliacdo das estruturas remanescentes e nas possibilidades de processos educacionais
convergentes com as interfaces da cultura digital.

A integragéo das TIC ao processo educacional vem sendo equacionada, no Brasil, a
partir das décadas de 80 e 90, por meio do um discurso modernizante que delegava a escola a
tarefa de desenvolver mao de obra qualificada para o uso das tecnologias, denominadas, até
entdo, de emergentes. Assim, desde a instrucdo programada a amplitude informacional dos
dispositivos moveis, das dindmicas interativas das redes sociais, dos processos simuladores
gamificados e do uso dos jogos digitais como potenciais & educacdo, o Conhecimento
Tecnoldgico — TK, (Figura 7) do professor vem se constituindo como um desafio para a

Educacao, levando-nos a repensar a escola, 0 ensino e a aprendizagem.
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Figura 7 — Conhecimento Tecnoldgico — TK

Fonte: A autora, 2019

Para refletir sobre 0 TK do professor, é necessario compreender como as tecnologias
sdo utilizadas na escola, uma vez que esse conhecimento ndo se restringe ao uso exclusivo das
tecnologias digitais em sala de aula.

Essa expertise, segundo Mishra e Koehler (2006), advém da capacidade do professor
de compreender e potencializar as diferentes tecnologias e da habilidade de redimensiona-las a
favor de sua pratica, assim como na competéncia em distinguir como esta tecnologia pode
alterar os resultados das intervencdes pelo seu uso.

Para compreender esse processo, faz-se necessario destacar que o sentido de
tecnologias, aqui defendido, expande a concepcdo instrumental advinda de uma visdo
hegemonica e propagada pelo industrialismo e pelo capitalismo, cuja acepc¢ao denota, apenas,
a dimenséo material do processo, para o sentido que a compreende como parte da base de um
processo evolutivo, cuja dimensdo humana é redesenhada por meio da técnica.

A técnica é o construto da arte, via ativa, constitutiva do ser, cujo principio humano,
de acordo com Arendt (2009), se configura no entrelacamento do desejo e do fazer, em que o
homem, por meio do labor, do trabalho e das acGes se (re) formula, e (re) dimensiona suas a¢fes
em si e no mundo. Essas transformacg6es, ao longo da historia, se constituem “um método
radicalmente diferente de gerar conhecimento, um modo em paralelo de manipular informagéo
externa a mente” (BURKE E ORNSTEIN, 1995, p.60), e reincide sob a forma de conjecturas
cognitivas delineadas no ser e no fazer dos sujeitos em seu espaco vivido e em suas

experiéncias. Nesse imperativo, as tecnologias se configuram como “processos humanos
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criativos, que envolvem elementos materiais (instrumentos e técnicas) e imateriais (simbolicos
e cognitivos)” (HETKOWSKI, 2010, p. 06), possibilitadores da ampliagdo da cognicao

humana, isto por que:

[...] Processos tecnoldgicos sdo principios criativos e transformativos,
materiais e simbolicos constituinte da condicdo humana a génese das
expressdes tecnoldgicas, bem como dos potenciais de mudancas qualitativas
que representam para 0s processos educacionais e curriculares. Além do
somatério de acdes do homem que possibilitam, por intermédio da acdo
criativa e da necessidade continua de transformacdo, a geracdo constante de
inovacdo. (NASCIMENTO, ATTA, PEREIRA, 2017, p. 169).

Nessa conjuntura, os seres humanos estdo imbricados nos processos tecnolégicos, em
que é fundamental conhecer a tecnologia com a finalidade de atuar sobre ela. Desta maneira,
ressalto a importancia do TK com o objetivo de compreender como ocorre a incorporagdo
dessas expertises a Educacdo Cientifica e como possibilitar o desenvolvimento de praticas
inovadoras de Educacéo Cientifica.

Para tanto, no tdpico a seguir, discutirei sobre a concepcdo de Educacdo Cientifica
adotada neste trabalho, atrelada a uma visdo de educacdo dialdgica e problematizadora,
circunscrita nos conhecimentos que compdem a TPACK.

Educar e Cientificar sdo ambiéncias epistemoldgicas, que requerem “um qué” de
ceticismo. Ceticismo no que diz respeito aos firmamentos que conduzem a perspectiva
gnosiologica de Educacéo e de Ciéncia, concepcles que, para esse estudo, se materializam por
meio da TPACK como fundantes e essenciais a compreensdo do lugar de onde partimos para
sublinhar a propositiva de Educacédo Cientifica como proposta de ensino.

Desse modo, a maxima dessa fracdo de escrito € nos posicionarmos, teoricamente,
ressaltando as concepgcBes que permeiam a instancia conceitual — CK e analisando suas
tessituras e possiveis desdobramentos na formacéo dos sujeitos educandos.

A educacdo é um fenbmeno genuinamente humano, progressivo, processual e
possibilitador da evolugio dos seres. E um processo que impacta no desenvolvimento pessoal
e social dos sujeitos, em que 0s objetivos e concepgdes séo aspectos capazes de refletir nas
relacdes constitutivas em/da sociedade. Por ser intencional e de carater humano, a educacao é
engendrada de propositos e subsidiadas de interesses - PK, caracterizando-se como uma acgéo
intencional no/do processo evolutivo humano.

Na escola, a educacdo € compreendida como um conjunto de intengdes relacionadas ao

conhecimento posto em pratica e mobilizada pelas dimensGes do contetdo, tecnoldgicas,
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pedagogicas e suas intersecgbes - TPACK, as quais sdo formalizadas pelas organizacGes
externas e internas.

As organizacOes externas perpassam pelas bases que compdem o curriculo nacional e
local de educacéo; no caso do Brasil, a BNCC e os curriculos locais dos estados e municipios.
J& as internas, as instituicGes educacionais, tém autonomia para escolher sua concepcdo de
ensino e promover a¢Ges mobilizadas pelo curriculo formalizado, pois, mesmo com as arestas
podadas, conforme feito pela base comum de educagédo, ainda ha “um tanto” de democracia
dentro do nosso processo educacional. Contudo, ao destacar as concepg¢des que permeiam as
instancias escolares brasileiras, identifica-se que o modelo de educagéo vigente baseia-se na
reproducdo do conhecimento engessado pelas diretrizes curriculares, contrapondo uma
proposta educacional construtiva, que contemple a formacdo a partir da producdo do
conhecimento balizado pelas interagdes humanas.

Educar implica em um posicionamento filoséfico perante um conhecimento praticado e
constituido, ideologicamente, a partir de concepc@es as quais, segundo Freire (1969), ttm uma
estreita relagdo com o entendimento de homem e de mundo, pois “[...] ndo pode existir uma
teoria pedagogica, que implica em fins e meios da acdo educativa, que esteja isenta de um
conceito de homem e de mundo”, isto por que, para 0 autor, a educagdo se institui como

processo de humanizagao, logo, o ato de educar ndo se estabelece como uma agéo neutra, pois:

Se para uns, 0 homem é um ser da adapta¢do ao mundo (tomando-se 0 mundo
ndo apenas em sentido natural, mas estrutural, historico cultural), sua acéo
educativa, seus métodos, seus objetivos, adequar-se-8o a essa concepg¢do. Se,
para outros, o0 homem é um ser de transformagdo do mundo, seu quefazer
educativo segue um outro caminho. Se o encaramos como uma “coisa”, nossa
acdo educativa se processa em termos mecanicistas, do que resulta uma cada
vez maior domesticagcdo do homem. Se 0 encaramos como pessoa, N0SSO que-
fazer sera cada vez mais libertador. (FREIRE, 1969, p. 123).

Assim, se o0 sentido de homem se desdobra a partir de uma compreensao histérica e
antropoldgica, logo as escolhas dos meios e métodos culminam em uma propositiva de
educacdo a qual pde tanto o homem quanto 0 mundo como aspectos preponderantes ao ato de
educar. Mas, se o sentido de homem perpassa pela compreenséo de um ser passivo perante as
mudancas que ocorrem no mundo, logo a concepgdo de ensino se pautara na absor¢do dessas
mudancas, por meio de um processo mecanico de reproducdo dos fatos.

Nesse sentido, a educacdo é aqui compreendida como um processo social e

humanizante, fruto da “agdo-reflexdo humana para a transformacao da realidade”, processo esse
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permeado pelas perspectivas de esperangas, as quais mobilizam a constru¢do do conhecimento
que, por consequéncia, € constituido nas interacdes das experiéncias e vivéncias dos sujeitos.
Freire (1969) destaca que nao se pode encarar a educacéo, a nao ser “como um quefazer
humano”, fendmeno constituido nas relagdes entre os homens, uns com 0s outros, em um
determinado tempo e espaco, uma relacdo histérico-cultural, em que o homem, a medida que
se constitui como sujeito, provoca o redimensionamento das intenc@es e das acbes no mundo.
As discussdes apresentadas nessa secdo se baseiam nas reflexdes metodoldgicas e
analiticas desse estudo. No proximo capitulo, apresentarei o enlace empirico por meio das
trilhas de uma pesquisa, cujo objeto inaugura uma propositiva discursiva, assim como oferece

pistas para compreender o fendmeno que emerge no ambito do desenvolvimento do Projeto.

4 TRAMAS E DELINEAMENTOS DE PESQUISA: A CONSTRUCAO DE
UM PROCESSO METODOLOGICO

N&o héa ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino.

Esses quefazeres se encontram um no corpo do outro.
Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.

Ensino porque busco, porque indaguei, por indago e me
indago.

Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo
educo e me educo.

Pesquiso para conhecer o que ainda n&o conheco e
comunicar ou anunciar a novidade.

(FREIRE, 2015. p. 31).

A pesquisa e 0 ensino encontram-se um no corpo do outro, arrematando,
“circunscrevendo, atribuindo sentido ao conhecimento existente e agucando o desvelamento do
conhecimento novo”. (FREIRE, 2015, p. 15). A pesquisa ¢ o desmembramento das duvidas
existenciais, é o esmiugar da realidade e dos contextos, é a inquietancia que impulsiona e
mobiliza 0 homem na sua condigéo de aprendiz.

Pesquisar é estabelecer conexfes, uma coreografia materializada pela ebulicdo
cinestésica de um corpo em frenesi, cuja melodia toma o lugar da descoberta e o bailarino
assume a forma do pesquisador, som e impulso, configurados na curiosidade e no embalo da
ansia do conhecer.

Esse movimento encontra-se organizado nessa fragéo de escrito, sob a forma descritiva
e reflexiva, a qual se incumbe de apresentar o desenvolvimento de uma pesquisa que tem como

fomento os elementos da Educacio Cientifica e da investigacdo. E um esforco que exige, em
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termos criticos, uma motivacdo peculiar de proporcionar ao leitor o envolvimento com 0s
aspectos que arquitetam a pesquisa e consolidam essa discusséo.

Nesse sentido, e sem a pretensdo de me caracterizar como ortodoxa, mas no intuito de
destacar a investigagcdo como um campo da préxis social, apresentarei, a seguir: a reflexdo sobre
a importancia da pesquisa em educacao; o panorama de investigacao; as descri¢des e as analises
das interagdes com o objeto de estudo. Sendo assim, como forma de elucidar tal trajeto,
retomaremos 0s objetivos apresentados, de modo a justificar e apresentar a bricolagem

escolhida.

4.1 A PESQUISA NA EDUCACAO

Quanto mais penso sobre a pratica educativa, reconhecendo
a responsabilidade que ela exige de nds. Tanto mais me
convenco do dever de lutar no sentido de que ela realmente
seja, respeitada.

(FREIRE, 2015. p. 93).

Compreender a complexidade da acdo educativa esta para além de estabelecer relagdes
causais entre as variaveis de um fendémeno, de relativizar hipdteses, de experimentar, de tabular
e/ou testar dados a procura de evidéncias que corroborem ou afirmem uma determinada teoria.

Pesquisar, em educacgdo, imprime uma estratégia com outras intengdes e significacdes,
“em que crengas, opinides, percepgdes, representagdes e perspectivas” (AMADO, 2014, p. 40)
estruturam uma visdo globalizante da realidade, sem se afastar do contexto o qual se encontra

inserida, pois a pesquisa em educacao:

[...] requisita um aprendizado novo, assentado e consolidado na totalidade
vivente, que constitui o conjunto universo de tudo o que é e de nada que ndo
é, na perspectiva humana, reunindo em si formas de espacialidade e
temporalidade funcional do cérebro humano e sua correlagdo com o corpo e a
mente, o interior e o exterior, o subjetivo e o objetivo, 0 imanente e o
transcendente. (GALEFFI, 2009, p. 15).

Nesse sentido, as investigacdes em educacdo ndo se configuram como em outra area
qualquer da sociedade. As especificidades dos fendmenos educativos sdo complexas e
abstrusas, correlacionadas com um contexto polissémico, constituido “[...] de processos e
praticas de carater objetivo e subjetivo; de transformacdo e desenvolvimento humano; da

sociedade e da cultura [...], cujas metas sao ideais ou quigd utdpicas...” (AMADO, 2014, p. 26).
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Pesquisar, em educacdo, exige uma atitude reflexiva perante a natureza do ato educativo, com
ou sem preocupacdes com as peculiaridades pedagogicas.

De acordo com Bogdan e Biklen (2015), os aspectos subjacentes dos levantamentos
sociais sdo elementos que emergem das reflexdes advindas das pesquisas em educagdo, uma
vez que esse formato de investigacdo encoraja mudanga que impactam o cenario educacional e
0s propositos que sustentam as bases discursivas da Educacdo Cientifica.

Nesse limiar, € possivel destacar que pesquisar ndo é apenas uma mera especulacao das
variaveis manipulaveis configuradas pela cientificidade moderna. A pesquisa é contraveniente,
subjetiva, complexa; seu ponto central é o entendimento das intengdes e significacbes, aspectos
que interagem com os desafios humanizantes “formadores/formantes” (GATTI e ANDRE,
2014. p. 30), com e/a partir das construcdes sociais, culturais, das dimensdes grupais,
comunitarias e/ou pessoais.

Galeffi (2009), ao definir a pesquisa faz aluséo as terminologias das palavras, as quais
destacam a distincdo semantica entre a pesquisa qualitativa e quantitativa. Para o autor o termo
“qualificativo” que se atribui a pesquisa qualitativa ¢ engendrado pelos aspectos das ciéncias
fisico-matematicas moderna, isto “porque esta em jogo uma disputa longamente sedimentada”,
entre uma forma de fazer ciéncia e a outra.

A racionalidade, impulsionada pela ciéncia da matematica e da natureza, compreende a
realidade social humana a partir de descricdes exteriores a consciéncia do sujeito, alicer¢ados
em variaveis objetivas e em padrdes generalizantes. O ser humano, nessa perspectiva cientifica,
¢ compreendido “como um produto do meio”, determinado por “elementos e forcas que sao
exteriores e anteriores a sua consciéncia”. (AMADO, 2014, p. 34); um ente desprovido da
epigrafe e das referéncias de sua existéncia.

Neste interim, o método experimental predomina e determina o conhecimento sobre o
mundo, baseado nos efeitos e nas causas, milimetricamente definidos por padrdes estruturados
e por leis universalizantes. Contudo, as contingéncias que mensuram essa propositiva de analise
ndo determinam a complexidade dos fenbmenos humanos, sobretudo aqueles correlacionados
a educacdo, em que as multiplas exce¢des ndo subjazem a regra geral e/ou a lei determinante.

Nas mesmas alineas, a subjetividade que permeia o0s enlaces da pesquisa considera 0s
fendmenos sociais como um emaranhado complexo que sublinha as rela¢fes dos sujeitos entre
si e entre o contexto no qual estdo inseridos (sociedade e cultura). Boavida e Amado (2008)
dizem que “a realidade so ¢ realidade por que ¢ social”, logo, é constituida pela/na consciéncia
do homem, a partir das infinitas possibilidades com si, com 0s seus pares, com suas

experiéncias, com seus valores, concepcdes, convicgdes e com sua vida.
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Nessa teia de multiplos fios, 0 homem é o produto da presenca e da agdo de seus
significantes, “um livre decisor do seu destino” (AMADO, 2014, p.41), um reformulador dos
condicionantes externos, sendo, ao mesmo tempo, produto e produtor de cultura.

Nessa abordagem, a realidade social é fruto das interpretacdes e compreensdes dos seus
préprios autores, 0s quais objetivam descrever as intencGes, formulacGes, expressdes, condutas
“pela conjugacdo de forgas e ndo pela separagdo e fragmentacao proprias de uma racionalidade
redutora” (GALEFFI, 2009, p. 32), ou seja, a pesquisa se interessa pelo significado dos dados
e das acdes. Assim, tornar essa definicdo valida depende do reconhecimento Util dado a ela,
pois, segundo o autor, de nada adianta produzir pesquisa sem causar efeitos expressivos ao seu
meio de atuacéo.

A decorréncia da investigacdo postula valores que as qualificam, valores estes
anunciados em simples intervencdes, publicagdes, formulacdes conceituais baseadas em
assimilacdes metodoldgicas, técnicas e praxioldgicas, que podem dar margem a outros
conceitos, 0s quais, necessariamente, ndo tém o compromisso impactante com a realidade
generalizante, mas implica no comprometimento éetico com a transformacéo, reflexdo e
ressignificacao daquilo que foi questionado.

Para Galeffi (2009), qualificar uma pesquisa carece de muitos fatores para poder validar
o rigor metodoldgico que, nesse caso, nao exprime o conceito de rigidez, pois:

[...] pensar rigorosamente o rigor na pesquisa qualitativa é compreender sua
contrapartida complementar: a flexibilidade. Rigor e flexibilidade andam
juntos na pesquisa qualitativa, porque o excesso de rigidez deve ser corrigido
ou equilibrado com a flexibilidade, assim como o excesso de flexibilidade tem
que ser corrigido com o tensionamento justo. (GALEFFI, 2009, p. 38).

Nesse imperativo, ressaltamos os métodos dessa abordagem de pesquisa; métodos estes
flexiveis e adaptaveis aos contextos sociais componentes, que permitem a particularizacao e a
representatividade das conclusdes obtidas, sem perder a qualidade que lhe é atribuida.

Um dos aspectos que caracteriza essa escolha metodoldgica é a diversidade de
estratégias de investigacdo, isto por conta da variedade de fundamentos que levam a
compreender os diversos fenébmenos. Amado (2014, p.17) ressalta que todos os estudos de
natureza qualitativa coincidem com uma das estratégias que vamos desenvolver; ndo sé havera
outras, como estas mesmas se combinardo de modo a dar formas hibridas”.

Desse modo, a pesquisa pode ser compreendida como “um conjunto de atividades
interpretativas”, as quais, necessariamente, ndo privilegiam uma “pratica metodologica em
relacdo a outra” (DENZIN e LINCOLN, 2003, p. 9). Ela se constitui no pesquisar e seu

investigador torna-se o articulador e o responsdvel pelo processo de construgcdo do
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conhecimento, uma vez que ndo ha delimitagdo rigida dos caminhos a serem trilhados, nem
procedimentos a serem obrigatoriamente executados.

A pesquisa em educacao requer um dinamismo préprio, uma percepcéo apurada sobre
0 “auto-sOcio-eco-organizacdo-desorganizagdo-reorganiza¢ao” (MACEDO, 2009, p. 14) do
objeto a ser pesquisado, um compromisso ético com a transformacgdo e o melhoramento dos
sujeitos, das instituicdes e da sociedade. Pesquisar em educacdo € um movimento Sinuoso,
etéreo, obliquo, fluxo, que ndo objetiva, apenas, o desnudar de um objeto, e sim, torna-lo
elemento de reflexdo e de analise. E um ato de aproximag&o critica com a realidade para que
possa trazer efeitos sobre ela, contudo essa relacdo ndo descarta a coeréncia e consisténcia entre
o0s aportes epistémicos, metodoldgicos e tedricos, mas pronuncia uma perspectiva outra de fazer

pesquisa em educagdo, uma vez que:

N&o queremos confundir rigor com rigidez; com a estupidez e a cegueira
rigorista, nem com meras prescri¢@es l6gicas. Nem fazer com que as pesquisas
que se inspiram em bases fenomenol6gicas, hermenéuticas, dialéticas,
desconstrucionistas, ou mesmo as que rompem com a cultura e o cariz
cientifico moderno, como as que elegem o rigor da bricolagem, percam de
vista as suas inspira¢cdes pautadas numa perspectiva de inventividade irrestrita
ou mesmo de transgressdo epistemoldgica ou metodoldgica. Néo se trata
disso! Ndo se trata de uma recaida numa ortodoxia objetivista. Trata-se, acima
de tudo, da afirmacdo de uma ética da qualidade que se alcanca com certo
rigor fecundo, epistemolégica, social e politicamente referenciado, porque
constituido na intercompreensdo, na intercritica dialogicizada e dialeticizada,
com todos os conflitos e debates a elas necessarios. (MACEDO, 2009, p. 75).

Assim, pesquisar em educacdo esta para além de postular uma analise metddica sobre
um fenémeno. A pesquisa em educacdo aponta para a dialdgica cientifica, a qual admite a
interacdo com outras ciéncias (exigéncias e provas), interacdo esta que depende, sobretudo, da
natureza (objetiva e/ou subjetiva) da realidade investigada, um complemento das designacdes
das ciéncias tradicionais, que visam a explicar e interpretar a realidade, assinalando o papel
instrumental das teorias como fontes de questionamentos e sublinhando uma concepcéo
cientifica.

Por esse trilhar, pretende-se, nos topicos seguintes, apresentar 0 panorama da pesquisa,
a dimensdo metodoldgica, epistémica e empirica, assim como anunciar os diferentes
instrumentos que se conjecturaram a partir das concepcoes de Educacdo, de Ciéncia e Educacao
Cientifica. Vale ressaltar que esses instrumentos estdo para além de um conjunto de

levantamentos de dados, técnicas, abordagens ou tipos de pesquisa. Pelo contrario, foram
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estratégias que geraram o entrelagamento da percepcéo do objeto, dos sujeitos participes e das

teorias; fez-se uma bricolagem metodoldgica que deu forma e sentido a esse trabalho.

4.2 PANORAMA DA PESQUISA

O objetivo dessa pesquisa € investigar se os dispositivos e os diapositivos dos
conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos e dos contetdos -TPACK, desenvolvidos nas escolas
participantes do projeto “A radio da escola na escola da radio”, constituem praticas pedagodgicas
inovadoras de Educacdo Cientifica na Educacdo Basica da rede publica de ensino, com a
finalidade de desvelar esses pressupostos junto a comunidade académica e educacional,
proporcionando um outro olhar sobre o fazer e o saber da ciéncia.

A Educacdo Cientifica é uma proposta pedagogica criadora de significados social,
educacional, politico e cultural, que emergem da realidade de jovens pesquisadores do Projeto
da Radio. Os fenbmenos de estudo sdo resultados de um sistema complexo que envolve
narrativas, vivéncias e experiéncias, mobilizados pelos percursos metodologicos das
descobertas. Ja os diapositivos desse fendbmeno encontram-se latentes na relagdo da privagédo
humana — “ser e ndo ser”, em que a dimensao critica, constitutiva do “ndo ser”, torna-se a
poténcia para corporificar o real, ou seja, a criatividade e a criticidade, elementos que
impulsionam a emancipacdo dos sujeitos, quando estes sdo mobilizados.

Face a esta dimensdao, a TPACK ressoa por meio dos rastros de “poder, saber e
subjetivagdo” (FOUCAULT, 2000), caracterizando-se como dispositivos que implicam na
dimensdo inovadora da Educacdo Cientifica na Educacdo Bésica. Nesse sentido, busca-se
discutir sobre os dispositivos e os diapositivos da Educacdo Cientifica e da TPACK como um
estudo de caso de carater participante, de natureza fenomenoldgica, buscando conciliar a
natureza investigativa que emana do sentido da pesquisa aos aspectos epistémicos, bem como
empiricos, que conjecturam o Projeto da Radio.

A investigacdo acontece por meio das dindmicas de intervencdo de Educacédo Cientifica
desenvolvidas no cerne do Projeto, tendo como amostragens as narrativas de 3 (trés)
pesquisadoras/professoras/desenvolvedoras, em 3 (trés) diferentes instancias da educacao
publica (Federal, Estadual e Municipal) baiana.

As pesquisadoras/professoras/desenvolvedoras constituem um grupo social efetivo e
atuante na dimenséo das intervenges do GEOTEC. O levantamento das narrativas sobre os
dispositivos e diapositivos da Educacéo Cientifica deu-se por intermeédio da técnica de grupo

focal, método que, segundo Amado (2014):
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Consiste em envolver um grupo de representantes de uma determinada
populacdo na discussdao de um tema previamente fixado, sob controle de um
moderador que estimulara a interacdo e assegurard que a discussdo nao

extravase do tema em ‘foco’. E na interagdo que se espera que surjam as
informacdes pretendidas. (AMADO, 2014, p. 225).

Assim, de acordo com o autor, 0 método de grupo focal trata-se do aprofundamento de
um tdpico e/ou tema, ainda pouco conhecido na dindmica do grupo, mas que esta presente no
cotidiano dos representantes e expressos nas linguagens e no contexto.

Nessa perspectiva, a TPACK se constituiu como condi¢do preponderante para as
discussbes em grupo, uma vez que cada conhecimento (tecnoldgico, pedagdgico e do contelido)
sdo elementos que circundam o desenvolvimento da proposta, 0os quais sdo pesquisados e
analisados, isoladamente ou em comunh&o, com outros objetos de pesquisas. No entanto, por
meio da teoria, refletimos sobre cada conhecimento e a relacéo que estabelecem um com o outro
por meio da Educacéo Cientifica, para construirmos o substrato que propde a teoria da TPACK.

Na construcdo, procurei, por intermédio da escuta, compreender os sentimentos e as
crencas de cada uma das representantes do grupo acerca do tema gerador, tendo em conta as
interacOes, as experiéncias, as atitudes e as reacdes geradas no interior das discussdes. O
objetivo foi compreender como se desenvolve a proposta de Educacdo Cientifica e quais 0s
dispositivos e os diapositivos do processo articulados pelos conhecimentos da TPACK, para,
com isto, proporcionar articulagdes entre as teorias e as agdes e compreender se sdo praticas
inovadoras da educacdo. Espero que os resultados encontrados possam favorecer a construgéo
de pressupostos epistémicos e empiricos a valorizacdo dos dispositivos/dispositivos da
Educacao Cientifica, para a elaboracdo de outras propostas de préaticas pedagdgicas na
Educacdo Basica.

Os caminhos metodoldgicos trilhados para desenvolver essa pesquisa foram: confrontar
0s pressupostos tedrico-metodoldgicos da Educacgdo Cientifica com a Teoria do TPACK, com
a finalidade de identificar os dispositivos e os diapositivos presentes na dialdgica empirico-
epistémica; a repercussao na formacgdo dos participes do projeto. Desse modo, a organizacao
metodoldgica que orientou essa investigagdo foi desenvolvida em niveis distintos:

1) Perspectivas conceituais da Educacdo, da Educacdo Cientifica e dos conhecimentos
Tecnoldgico, Pedagogico e do Conteudo;

2) Andlise do processo de intervencéo;

3) Identificagéo dos dispositivos e diapositivos da TPACK, a partir da intervengdo com
a proposta de Educacéo Cientifica.
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Os pressupostos que fundamentam as discussfes epistémicas apoderam-se da dimensao
tedrico-pedagogica, que compreende a Educacdo Cientifica a partir de intervencdes
problematizadoras, as quais se baseiam na criatividade e sdo impulsionadas pela reflexao da
realidade e das tecnologias humanas.

A fonte de inspiragdo tedrica dessa concepcdo se ancora na perspectiva filosofica
educacional freiriana (1967, 1979, 1985, 1986 e 2003), que defende o método dialdgico de
educacdo como principio de aproximacdo intima com a sociedade e com a realidade,
desvelando-o e compreendendo-0 em uma agéo criativa que gera condic¢des de aprendizagens e
de transformacao.

Na discussdo sobre a importancia da pesquisa como producdo de conhecimento,
destacamos Amado (2014), Araujo (2013, 2014, 2015, 2016), Brand&do (2007), Costa (2017),
Gatti (1999), Hetkowski (2013, 2014, 2015, 2016), Marques (2006), Roitman (2007) e Santos
(2017), os quais indicam propdsitos pedagdgicos para a formagdo de pesquisadores.

No que se refere a compreensdo sobre os conceitos de dispositivos e diapositivos,
adotamos como referéncia Agamben (2005), que oferece substrato para a abordagem
apresentada e Foucault (2000), o qual ressalta que os dispositivos sdo caminhos de poder, saber
e subjetivacdo que agem como principios geradores e se sobressaem como aspectos socio-
historicos.

Para balizar a discussdo da TPACK, debrucaremos nas pesquisas de Koehler e Mishra
(2005), Graham (2011) e Chai, Koh e Tsai (2013), com a pretensdo de compreender como 0s
diferentes conhecimentos podem ser integrados a Educacdo Cientifica.

Os resultados dessa interagdo serdo analisados sob a perspectiva de inovagao
educacional defendida por Sabino (2014) e Hetkowski, alicercados na dimensdo metodoldgica
de Bogdan e Biklen (1994), Yin (2005) e Amado (2014) e a analogia dos dados foram
circunscritas por meio da visdo fenomenoldgica de Schiitz (1993).

Na dialdgica desses diferentes campos de conhecimento, assumiremos 0 risco de
estabelecer uma discusséo tedrica convergente com as abordagens escolhidas, uma vez que o
principal objetivo desse recorte da investigacdo € compreender os fundamentos da TPACK e
suas implicacdes para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras de educacao
cientifica. Esse debate sera confrontado com os dados obtidos no desenvolvimento empirico da
pesquisa.

O objetivo foi materializar a proposta desta tese, analisando, por meio dos dispositivos
e dos diapositivos, as possibilidades de interacdes entres os conhecimentos da TPACK para a

constituicdo de praticas pedagogicas inovadoras de Educacédo Cientifica na Educacgdo Basica.
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O intuito foi “preservar as caracteristicas holisticas e significativas dos acontecimentos”
(YIN, 2005, p.20), a partir da andlise das concep¢bes e das dindmicas que compdem as
intervengdes, bem como da avaliagdo dos impactos e entraves, com o propdsito de apresentar
acles que redimensionem e/ou potencializem a Educacdo Cientifica na Educacdo Basica.
Entrelacada a problematizacdo do caso, apresentarei a andlise dos dispositivos e dos
diapositivos da Educacédo Cientifica coletados nas discussdes do grupo focal, correlacionados
aos conhecimentos da TPACK.

Assim, de modo a clarificar o percurso, destaco os temas dos planejamentos dos
encontros realizados com o grupo focal:

1. Conhecendo a TPACK, a proposta de pesquisa e a construcdo do contrato de
convivéncia;

Concepcdo de Educacdo e Educacdo Cientifica, a partir do Projeto da Radio;
Educacdo Cientifica e Conhecimento do Contetdo - CK;

Educacao Cientifica e Conhecimento Tecnoldgico — TK;

Educacéo Cientifica e Conhecimento Pedag6gico — PK

Entrelacamento entre os Conhecimentos e a Educacédo Cientifica;

TPACK e a Educacéo Cientifica no Projeto da Radio;

Noogakown

Por meio dessas ac¢des busco, pelos dois instrumentos, a seguir definidos (Figura 8),
investigar as convergéncias de evidéncias que possibilitardo ao leitor uma visdo mais
aprofundada sobre o fato. Sdo procedimentos pensados e articulados para responder a questao
delineadora, contudo, apesar de se constituirem isoladamente como um dos aspectos a ser
explorado, no trilhar das revelagGes os instrumentos se fundem promovendo uma Visdo
tridimensional do objeto.

Figura 8 — Convergéncias de evidéncias
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Essas acOes se caracterizam como principios predominantes para a realizagcdo de um
estudo, logo, ao ter como fato os “dispositivos e os diapositivos da Educagao Cientifica”, faz-
se necessario qualificar cada um deles, com o fim de apresentar seu proposito ao longo da
anélise: 1) A observacao participante é uma categoria (YIN, 2015) na qual o pesquisador pode
“assumir uma variedade de fungdes [...] e participar dos eventos que estdo sendo estudados”;
2) Os debates focais tratam de uma discussdo, em profundidade, de um tépico pouco conhecido,
mas relacionado com a vida cotidiana e (AMADO, 2017, p. 226), “produz um amplo corpo de
dados expressos na prépria linguagem dos respondentes e do seu contexto”; 3) A construcéo
do mapa conceitual € uma técnica de representatividade que se constitui um “ato de pensamento
pelo qual o sujeito se refere ao objeto” (JODELET, 1989, p. 59). Nesse sentido, essa constru¢ao
caracteriza-se como simbolismo interpretativo, engendrado ao longo do processo; 4) As
entrevistas focais € uma das mais importantes fontes que podem ser associadas a diferentes
técnicas de levantamento de dados e serem fontes essenciais de informagdes do estudo (YIN,
2015, p. 116). A apreensdo dos dispositivos e dos diapositivos do conhecimento é uma técnica
de registro semelhante a uma das fontes de evidéncia propostas por Yin (2015, p.115), definida
“Registro em arquivo”, na qual se pode considerar a apreensao dos sentidos de determinados
estudos.

O panorama descritivo apresenta uma visao geral dos caminhos que foram trilhados.
Entretanto, outros rastros aparecerdo, 0s quais ndo se caracterizam como menores ou pouco
importantes, mas sdo elementos ofuscados pela fragilidade de um pesquisador que,
entusiasmado com um projeto de descobertas, ndo contemplou outras possibilidades e novas
vertentes.

A segunda estratégia foi a concretizacao desse estudo, que serd apresentado como uma
amostra formativa desenvolvida ao longo do doutoramento, cuja materializacdo sera em
formato de um livro impresso e de um E-book e a publicacdo acontecera ap6s a finalizacdo e
apresentacdo da proposta de tese a banca avaliativa. Contudo, a trajetoria dessa proposta sera
retratada como parte desse processo.

O objetivo foi potencializar as articulagGes entre as propostas desenvolvidas nas escolas
participes, a Educacdo Cientifica e a TPACK, mediante a realizacdo de um trabalho
colaborativo com os pesquisadores do GEOTEC. A proposta se materializou por meio dos
féruns e rodas de discussdo e formagdo, com base nas expertises e no aprofundamento

conceitual dos pesquisadores, visando a constru¢ao de um “Fichario Pedagdgico”.
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Esse instrumento foi composto pelas reflexdes teoricas e filosoficas que fomentam as
concepcdes do Projeto e de fichas pedagogicas elaboradas a partir dos conhecimentos da
TPACK, da Educacdo Cientifica e engendrado pelas categorias do Projeto.

O planejamento (Figura 9) seguiu 0 modelo do organograma da figura de Venn (2005),
a qual representa a TPACK, na qual a expertise de cada pesquisador foi alocada com base nos

conhecimentos supracitados:

Figura 9 — Expertise dos pesquisadores

Experiéncia e Cotidiano

Formacao de Jovens

Fonte: Autora. (2019).

1. O Conhecimento do Contetido (CK — Content Knowledge);
e Lugar;
o Dinamicas Socio Espaciais;
e Cartografia;
e Histéria e Mem6ria;

2. Conhecimento Tecnoldgico (TK — Technological Knowledge)
Gamificacao;

Fotografia;

Producdo Colaborativa;

Web Quest;

Redes Sociais

HQ;
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3. Conhecimento pedagégico (PK — Pedagogical Knowledge);
e Construcéo do Conhecimento;

Producéo Cientifica;

Experiéncia e Cotidiano;

Prética Pedagdgica Inovadora;

Formacéo de Jovens;

As intercessOes que se caracterizam como outros conhecimentos: Conhecimento
Pedagogico de Conteddo - PCK; Conhecimento Tecnoldgico e Pedagogico — TPK e
Conhecimento Tecnoldgico de Contetdo — TCK foram debatidas e analisadas nos féruns entre
0s componentes do grupo e mediados pelos pesquisadores, 0s quais aprofundam e avaliam cada
tematica isoladamente.

O conhecimento da TPACK se concretizou como fichas pedagogicas (ANEXO),
planejadas com o propoésito de articular a proposta de Educagdo Cientifica, fomentando o
entrelacamento dos conhecimentos e as referéncias do Projeto. O esboco desse processo serd
apresentado ao longo desse escrito como uma das formas de contextualizar as potencialidades

da Educacdo Cientifica.

4.3 DESCRICAO DO PROCESSO E DAS INTERACOES COM OS SUJEITOS E A
PESQUISA

A propositiva de estudo trata de uma situacao especifica e Unica, com caracteristicas e
individualidades tipicas do contexto de investigacdo; um caso peculiar, cujas repercussdes sao
significativas nas dimensfes da educacdo, dos sujeitos, das comunidades, das escolas, da
ciéncia e das organizacOes envolvidas com essa proposta. Estes impactos justificam a
necessidade de compreender os fendmenos, refletir sobre eles e transmitir uma imagem
aproximada das situacdes vividas. Contudo, vale ressaltar que nosso objeto de compreensédo
advém do contexto social e humano, locus complexo, no qual a liberdade permite infinitos
campos de possibilidades, sendo impossivel a elaboracdo de previsdes e/ou estabelecimentos
de leis com carater universal.

A abordagem aqui escolhida propde destacar os tracos das intervencdes e investigaces
nas quais os resultados nio serdo fontes “examinaveis, experimentalmente, € nem mensuraveis
em termos de quantidade” (AMADO, 2014, p. 40), mas uma traducdo que incide em
competéncias pessoais e técnica do pesquisador, com exigéncias de carater atitudinal (saber
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ouvir, respeitar a palavra e o siléncio, humildade, honestidade, etc.) e ético (confidencialidade,
cumprimento de contrato, etc.).

Os aspectos intrinsecos a essa pesquisa nos fornecem indicios de um estudo de caso de
carater participante. Desse modo, por se tratar de um projeto especifico, com diferentes
nuances, exige uma analise complexa, contextualizada e dindmica, capaz de captar os diferentes
olhares que traduzem essa mesma complexidade.

Nesse sentido, ressaltamos que tanto os atores, quanto 0 contexto e o objeto de
investigacdo destacam fatores que exigem a apuracgdo dos aspectos que envolvem a pesquisa,
sublinhando seus fundamentos e suas caracteristicas. Assim, apresentaremos nos proximos
topicos 0s atores, 0s contextos e as consideragfes de um grupo que ressaltam a Educacéo
Cientifica como um apanhado de conhecimentos socialmente construidos no ambito de uma

intervencéo.

4.3.1 ldentificacéo dos atores

Os sujeitos dessa pesquisa sdo os/as pesquisadores/as do Projeto da Radio,
representados por um recorte investigativo que é formado por um grupo focal de trés
professoras-pesquisadoras-desenvolvedoras do projeto nas escolas onde atuam. As educadoras-
profissionais, que assumiram um compromisso proficuo com o desenvolvimento da Educagéo
Cientifica, representam as trés instancias da Educacdo Basica publica da Bahia (Municipal,
Estadual e Federal).

Sao professoras que acreditam na educacao e no seu potencial transformativo, as quais
ndo querem ser apenas um sujeito oculto nesse escrito. S&o mulheres criticamente empoderadas
gue assumem, nesta pesquisa, suas identidades por meio dos seus sobrenomes: Regis, Moreira
e Moura.

1) Regis é gedgrafa, mestre em Geografia pela Universidade Federal da Bahia — UFBA,
professora da Secretaria de Educacéo do Estado da Bahia — SEC, e ha 20 anos atua
no Colégio da Policia Militar — CPM, unidade Lobato, nos seguimentos do Ensino
Fundamental Il e Médio.

2) Moreira e geografa, mestre em Gestdo e Tecnologias aplicadas a Educacéo pela
UNEB, professora do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
— IFBA, Campus Valenca. H4 14 anos atua no Ensino Médio e Técnico.

3) Moura é pedagoga, mestre em Gestdo e Tecnologias aplicadas a Educacao pela

UNEB, coordenadora pedagogica da Secretaria Municipal de Educacao de Salvador
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ha 7 anos, e atua na Escola Municipal Governador Roberto Santos, nos seguimentos
do Ensino Fundamental 1 e II.

A aproximacdo da professora Regis com o projeto da Radio aconteceu ap6s um convite
para acompanhar algumas alunas pesquisadoras do Colégio CPM Lobato, integrantes do
Projeto da Radio, em um evento da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia - SBPC,
no ano de 2012, no Estado do Maranhdo. Nesse mesmo ano, a professora participou do curso
de aperfeicoamento “O Espago da cidade de Salvador: explorando praticas e processos
tecnologicos na Educacdo Cartografica”, oferecido pelo GEOTEC, onde foi convidada para
participar do projeto da Radio, reafirmando, no ano 2013, a parceria entre 0 CPM Lobato e 0
Projeto da Réadio.

Moreira teve contato com o Projeto quando se tornou aluna do Programa de Pos-
Graduacdo em Gestdo e Tecnologias aplicada a Educacdo — GESTEC/UNEB, na modalidade
de Mestrado Profissional, no ano de 2013. Sua proposta de pesquisa foi discutir a categoria
Lugar, definindo como ponto de partida a Educacdo Cientifica e ampliando as discussdes do
GEOTEC. Ao longo dos anos, mesmo apos a conclusdo do curso, o grupo de trabalho com
Educacao Cientifica no IFBA, Campus Valenca, se mantém ativo e produtivo, contando com o
acompanhamento por via das redes sociais, dos alinhamentos e das discussfes do GEOTEC.

Moura conheceu o Projeto a partir da intervencdo de uma pesquisa denominada como:
“A Radio da Escola na Escola da Radio: uma proposta de Educacdo Cientifica desenvolvida
com alunos da Escola Municipal Governador Roberto Santos/SSA-BA”. Na ocasido, como
coordenadora pedagogica, identificou as possibilidades contidas na abordagem e propés uma
articulacdo entre a Educacéo Cientifica e as Praticas Pedagogicas, resultando em uma proposta
de intervencdo, nesta mesma unidade de ensino, denominada como “Proposta Pedagogica
Instituinte: formacéo de professores e Educacéo Cientifica no Ensino Fundamental I”, a qual
articulou a pesquisa como projeto formativo e inovador para professores do Ensino Fundamenta
I, produto de sua insercdo no Mestrado Profissional em Gestdo e Tecnologias aplicada a
Educagdo — GESTEC/UNEB, no ano de 2015.

Uma vez reconhecidos 0s sujeitos e seus significantes para essa amostragem, faz-se
necessario apresentar os contextos de pesquisa, uma vez que esses espacos reproduzem historias
e concepgOes que impactam tanto no desenvolvimento quanto na repercussao da formacéo dos

pesquisadores envolvidos na proposta.
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4.3.2 Caracterizagdo dos Loci de Pesquisa

O Colégio da Policia Militar - CPM Lobato (Figura 10) - iniciou sua atividade como
filial do CPM Dendezeiros, Salvador/BA, em uma &rea onde funcionava uma fébrica de
producdo téxtil, localizada na Rua Peninsula Joanes s/n, Lobato, Salvador — Bahia. Esta
unidade, que compde o Sistema de Ensino da Policia Militar da Bahia, é vinculada a Secretaria
de Educacdo. Mantida pelo Governo do Estado, funciona nas dependéncias da Escola Clemente
Mariano, pertencente ao Servico Social da Industria — SESI, o qual cedeu o imdvel em regime
de comodato aquela Secretaria. Em 1997, época da fundagdo, o CPM visava a oferecer
educacdo aos filhos de policiais militares e civis, servidores publicos federais, estaduais e
municipais, em consonancia com os programas do Ministério da Educacao. Atualmente, o
acesso dos alunos a escola esta condicionado a um sorteio realizado a partir de uma lista de
inscricBes, no qual sdo reservadas 70% das vagas para filhos de militares e funcionérios

concursados civis e 30% para alunos civis, sem vinculo estadual com o CPM.

Fonte: Regis. (2019).

O IFBA - Campus localizado na cidade de Valenca (Figura 11) - € um espaco de
formagdo que proporciona o desenvolvimento de educacdo técnica e de nivel superior a
comunidade local, bem como atende as cidades circunvizinhas da Costa do Dendé e do

Reconcavo Baiano, desde 1993. A institui¢do oferece cursos nas modalidades do Ensino Médio
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Integrado (&reas de Aquicultura, Informatica e Guia em Turismo), Subsequente ao Ensino
Médio (Aquicultura e Informatica), Educacdo para Jovens e Adultos (Guia em Turismo), além
dos cursos de Licenciaturas em Computacdo e Matematica. O Campus Valenca esta localizado
na regido do baixo sul do estado da Bahia, em um bairro periférico de atividade pesqueira que,
devido a sua localizagdo, na década dos anos 1990 se propunha a atender o desenvolvimento
dessa técnica, o que rendeu, até os dias atuais, o pseudonimo de “Escola de Pesca”. Desde a sua
construcdo, o Campus Valenca vem passando por adaptacdes na oferta de cursos, atendendo a
comunidade local e as demais que buscam um diferencial na formagdo dos jovens e futuros

profissionais baianos.

Figura 11 — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia — IFBA, Campus
Valenca

Fonte: Moreira. (2019)

A Escola Municipal Governador Roberto Santos (Figura 12) esta localizada no entorno
da UNEB, na Rua Silveira Martins, s/n, no Bairro do Cabula, Salvador/BA. Conhecida
carinhosamente como “Robertinho”, recebeu essa denominacao por dois motivos distintos: a)
nas proximidades da escola ha outra instituicdo escolar com o mesmo nome: Colégio Estadual

Governador Roberto Santos, cognominado “Robertdo”, que atende a alunos dos anos finais
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(Ensino Médio e formacdo técnica profissional), na faixa etaria acima dos 15 (quinze) anos,
jovens, adultos e, até mesmo, idosos, nos turnos matutino e vespertino; b) A Robertinho recebe
no turno diurno alunos dos primeiros anos da Educacdo Basica (Ensino Fundamental | e I1),
criangas e jovens na faixa etaria entre 6 (seis) e 18 anos (dezoito), aproximadamente. Essas
nomenclaturas sdo as mais comuns entre os moradores da comunidade adjacente para nomear
e/ou diferenciar as duas escolas. Vale ressaltar que a Robertinho ndo pertence a uma unica
comunidade, mas atende a todo seu entorno, por isso costuma-se dizer que a escola € o encontro
dos rios, j& que os alunos que ali estudam sdo da Rua Amazonas (Timbalada), Narandiba, Baixa

do Ovo, Estrada de Barro, Engomadeira, Sdo Gongalo, Saboeiro e Doron.

Figura 12 — Escola Municipal Governador Roberto Santos

3t
'€1>" >

[/ ~
| N

T
EINS

Fonte: Simdes (2019)

Essas instituicBes, com concepcbes e historias singulares, se configuram como
importantes 16ci de intervencdes, as quais vém, desde 2010, abarcando entendimentos e
ideologias e fomentando um principio educacional ousado e inovador, o qual concebe a
Educacdo, sobretudo a proposta de Educacédo Cientifica, para além das convicges e principios

desses préprios contextos.

4.3.3 Caminhos...

Considerar os dispositivos e os diapositivos da Educacao Cientifica a partir da TPACK,
como prética pedagogica inovadora na Educacdo Basica, exige potentes tomadas de decisdes e
constante reflexao sobre o processo. Nessa perspectiva, serd apresentada a minha imersao como
investigadora e, também, como educadora implicada com o objeto de pesquisa analisado, pois

a escolha do tema néo ocorreu de forma neutra e isolada, uma vez que, como pesquisadora e
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desenvolvedora do Projeto, as concepgOes, os ideais e 0s conceitos cintilaram, direta e
indiretamente, na conducéo e na organizacao desse estudo.

Diante desse contexto, vale salientar que esse objeto delineia a minha trajetéria como
pesquisadora e profissional, a qual tem a Educacdo Cientifica e o0 Projeto da Radio como
aspectos aliciantes que circunscrevem, de forma decisiva, minhas escolhas laborais:

Independentemente da forma como surge um tépico, € essencial que ele seja
importante e estimulante para si. Em investigacdo, a autodisciplina sé pode
levar um ponto certo. Sem um toque de paixdo pode néo ter félego suficiente
para manter o esforgo necesséario a conclusdo do trabalho ou limitar-se a
realizar um trabalho banal. (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 85).

Essa afirmativa elucida e reafirma o compromisso com a proposta de intervencao e com
0s aspectos generalizantes que compdem a Educacéo. Dessa forma, faz-se necessario descrever
0 percurso investigativo dimensionado pela técnica do Grupo Focal, constituido pelas
orientacbes da Banca de Qualificacdo, que destacou o quanto seria proficuo analisar o
desenvolvimento da Educacdo Cientifica sob o viés do Projeto da Radio nas diferentes
instancias da Educacéo Basica Publica.

Esteada a delimitacdo do recorte e do contexto investigativo, a proposta foi provocar
uma discussao com as participes, por intermédio de perguntas geradoras as temaéticas que
permearam o objeto de estudo. Na ocasido, foi exposto que as consideracdes e as analises das
experiéncias com a Educacdo Cientifica seriam trampolins para considerarmos 0s
conhecimentos explorados e produzidos na dimensdo do Projeto da Radio.

Nesse sentido, procurei me deter na reconstrucdo das situagcdes de intervencdes, nas
formas que asseguram as concepg0Oes de ensino, nas relagOes estabelecidas entre as acdes e as
formalidades educacionais, nos fundamentos do Projeto, na (des) articulagdo com a proposta
educacional instituida nas unidades de ensino em foco e nos desafios que emergem no
desenvolvimento de propositivas de intervencao.

A medula deste estudo s&o os dispositivos e os diapositivos da Educacdo Cientifica a
partir da TPACK, por meio de sete encontros focais, mobilizados por reunides tematicas e
questdes norteadoras, planejadas de forma sistémica (datas, horarios e duracdes pré-definidas)
e permitidas pelas participantes em acordos previamente construidos, pelo viés da ética, da
autorreflexdo e da coletividade.

Na dimensio da pesquisa, 0 GEOTEC/UNEB e o sarau dos PIABAS™ foram

importantes interlocutores durante todo o envolvimento com o objeto. No seu desenvolvimento,

13 Grupo de discussdo com representantes da Bahia e de Sergipe.
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contei com a supervisdo, assessoria e (des)orientacdo da professora Tania Maria Hetkowski,
pesquisadora experiente, amiga e companheira de ideais, mulher que, a primeira vista, acendeu
em mim o amor pela pesquisa e o interesse em enveredar pelos campos e horizontes da ciéncia,
seguindo o caminho da humanidade e do respeito a singularidade, no desejo de promover
mudangcas, ainda que pequenas, no contexto da Educacao e da sociedade.

Nessa jornada de pesquisa, a orientacdo adveio de forma peculiar e, sobretudo,
instigante no que se refere ao desafio de uma visdo multidimensional sobre o objeto, no
incentivo as construcfes e ac¢Bes inovadoras de investigacdo, no estimulo para experenciar
procedimentos e abordagens metodoldgicas para além dos ditames cientificistas e na sutileza
do olhar cuidadoso sobre os dados e seus significantes.

No trilhar das descobertas, os instrumentos metodoldgicos foram se constituindo e
criando forma, de acordo com as necessidades de compreender as nuances que compdem o
fendmeno; assim, as idas e vindas, construcdes e reformulagGes foram significantes para
planejar o processo.

Na elaboracdo do plano de pesquisa, a participacdo das convidadas pesquisadas como
coautoras da construcdo foi condicdo sine qua non para que a investigacdo transpusesse
elementos relevantes e balizadores que atribuiram forca ao debate e ressaltaram a importancia
do tema.

As interlocucdes foram registradas por meio de gravacOes, fotografias e diarios de
campo; neste Ultimo instrumento registrei 0s sentimentos, as duvidas, as certezas e incertezas
dos participes para além das narrativas do processo, fonte que, no deslindar da investigacéo,
sob forma de escrita, caracterizou-se como importante instrumento de compreensao do processo
e permitiu que as descricbes metodologicas se tornassem (des)alinhos de seres escolares
pensantes e conflitantes com o ato de pesquisar.

Nesse caminhar, é necessario ressaltar que as TIC e suas potencialidades digitais foram
importantes instrumentos que amenizaram os desafios enfrentados na trajetoria da investigacao,
na qual tanto o investigador quanto os participantes da pesquisa possuiam uma ampla carga-
horéaria de trabalho, tornando o tempo e o espaco fisico aspectos preocupantes para 0
desenvolvimento do estudo. Entretanto, esses aspectos foram superados com o uso dos sistemas
e servicos da internet e possibilitaram a fluidez dos encontros, reunides periddicas, didlogos e

entrevistas, conforme o cronograma planejado.
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A presteza da investigagdo ocorreu por meio do compromisso dos sujeitos e da agilidade
da ferramenta de video conferéncia appear.in'*, cujo navegador tem énfase na acessibilidade e
na rapidez da comunicacdo. De facil acesso, o site estd alocado no endereco
https://appear.infuser, organizado em trés diferentes niveis de apresentacdo: gratuito,
profissional e empresarial, 0s quais permitem conversagdes de video répidas e eficientes em
qualquer lugar do mundo.

A opcéo de videoconferéncia adotada foi a gratuita, em que o navegador oportuniza a
interacdo de um a quatro participantes (figura 13) e o gerenciamento é realizado pelo
administrador, com o dominio personalizado. O ambiente € denominado como “quarto de
marca” (Figura 14), e permite que a logo, o fundo e a identificacdo sejam personalizados,
conforme o desejo do usuério. A ferramenta oferece a op¢do de gravar e compartilhar
documentos, além da possibilidade de realizar chat, sem a projec¢do instantanea das imagens.
Nesse sentido, € salutar destacar as possibilidades advindas das TIC, as quais redimensionam o

modus operandi de ser e se fazer sujeito na contemporaneidade.

Figura 13 — Quarto de Marco do Grupo Focal

Update: ©

ik &
e Y

Fonte: Acervo da Pesquisadora (2018)

14appear.in é uma ferramenta de colaboragédo de video que permite tenha conversas de video sem esforgo. Vocé
pode criar uma sala sem necessidade de registro e até registrar-se para possuir e personalizar seus proprios links
de sala de video. O appear.in funciona em praticamente qualquer dispositivo e até permite compartilhar tela para
mostrar apresentacdes, fotos ou planilhas.

O appear.in é uma maneira simples de comegar a conversar com qualquer pessoa sobre o video, sem precisar fazer
login ou instalar nada. Simplesmente acessar 0 appear.in, criar um nome de sala e enviar o link da sala para a
pessoa com quem vocé quer falar! Primeiros passos -> https://getstarted.appear.in/information/pricing/. Texto
adaptado da pagina do Facebook, disponivel em:
https://www.facebook.com/pg/appear.in.video/about/?ref=page_internal. Acesso 07/07/2019.


https://appear.in/user
https://getstarted.appear.in/information/pricing/
https://www.facebook.com/pg/appear.in.video/about/?ref=page_internal
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Conforme destacado, as participantes do grupo focal foram importantes articuladoras
para a organizacao do processo. Nesse sentido, no topico a seguir, apresentaremos a construcao
do Plano de Pesquisa e os debates que revelaram a énfase do estudo e, nessa exposicéo, sera

descrita uma andlise preliminar da proposta em consonancia com o arcabouco tedrico escolhido.

4.4 PRIMEIRO ENCONTRO DO GRUPO FOCAL: ANALISE DO PROCESSO

Confirmadas as participacfes das professoras para compor o grupo focal, através de
convites individuais, combinamos a primeira reunido conjunta. A finalidade era construir uma
agenda de encontros, apresentar as ideias preliminares do plano de investigacdo e, a partir
dessas decisdes, construir um planejamento que viabilizassem as reflexdes sobre as
experiéncias com a Educacdo Cientifica por meio dos conhecimentos da TPACK, entrelacadas
com 0s pressupostos do Projeto da Radio.

A priori, a teoria ja havia sido apresentada para as professoras como parte de uma
proposta formativa — desdobramentos desse trabalho — conforme ja destacado. Entretanto, a
finalidade das reunides focais consistia em aprofundar cada conhecimento, empiricamente, e
construir uma teia de significacbes com as dimensdes do Projeto da Radio.

Foi necessario (re)apresentar a teoria, com objetivo de construir o plano de pesquisa, €,
para isso, expus a pergunta geradora e apresentei a definicdo da TPACK juntamente com as
bases epistémicas, discorrendo sobre algumas experiéncias do Projeto da Radio relacionadas
com a triade de conhecimentos da teoria. Em seguida, indaguei sobre a perspectiva de
identificar os dispositivos e os diapositivos da Educacdo Cientifica que estdo presentes nas
praticas de intervencao junto aos alunos das escolas parceiras, em especial aquelas que estavam
sob a responsabilidade das participes da pesquisa.

Na ocasido, foi esclarecido sobre as dimensdes dos dispositivos e dos diapositivos como
alicerces filoséficos que sustentam as defini¢fes, todavia ndo me debrucei em aprofundar sobre
essas propositivas, com a intencdo de deixar que os elementos florescessem no cerne das
discussbes, pois meu intuito, enquanto pesquisadora, foi assumir uma posicdo menos
meticulosa com o objeto, esforcando-me em construir uma trajetoria, cujos pressupostos se
constituiram conforme o desenvolvimento do estudo e sua interagdo com as pessoas, evitando
antecipacOes e estigmas do sujeito conhecedor do objeto, mas em principio integrante da
pesquisa. Quanto a isso, Bogdan e Biklen (1994, p.83) destacaram o esfor¢o do pesquisador
para eliminar os seus preconceitos, tornando-se um ser em descoberta, pois fontes, planos e

dados evoluem a medida que interagimos com as observagdes e as participagoes.
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Realizamos um debate proveitoso, mesclando a Teoria e as experiéncias vividas nas
dindmicas do Projeto da Radio. Na discussdo, a pesquisadora Moura ressaltou os aspectos que
compdem o curriculo generalista, seus conteudos e acepgdes, 0s quais ndo abarcam os interesses
e demandas dos alunos e as possiblidades de construir uma visao critica sobre seu mundo e
realidade. Segundo o depoimento, isso € percebido nas escolhas dos objetos de pesquisa pelos
jovens pesquisadores da Robertinho, que trazem a tona a complexidade das relac@es vividas na
escola, na familia e nos lugares de pertencimento e experiéncia.

Apos analisar cada conhecimento (tecnolégico, pedagdgico e de contetdo), dialogamos
sobre como poderia ser a nossa dinamica de encontros. Moreira sugeriu: “ja que as perguntas
norteiam as intervengdes, por que elas ndo se tornam direcionadoras das discussdes desse
grupo?”. Essa sugestdo foi acatada pelo grupo, e sobre a dindmica das reunides, estariamos
atentas aos debates e reflexdes acerca do tema e das experiéncias.

Acordamos entre cinco a sete encontros, com tematicas circunscritas na dimenséo da
Educacao Cientifica do Projeto da Radio e da TPACK, com dura¢éo de 50 (cinguenta) minutos

a 1 (uma) hora, em ambiente online, conforme mostra o cronograma abaixo:

Quadro 8 — Cronograma das reunides focais

Reunido 1: Construgéo do plano de pesquisa 10/09/2018
Reunido 2: Concepcdo de Educacédo e Educacéao Cientifica 24/09/2018
Reunido 3:Educacao Cientifica e 0 Conhecimento do Contetdo — CK 08/10/2018
Reunido 4:Educacdo Cientifica e 0 Conhecimento Pedagdgico- PK 22/10/2018
Reunido 5: Educacdo Cientifica e o0 Conhecimento Tecnol6gico — TK 05/11/2018
gie:nrlii?i(:: :: Entrelacamento entre os conhecimentos, a TPACK e a Educacdo 12/11/2018
Reunido 7: TPACK, Educacédo Cientifica e o Projeto da Radio 26/11/2018

Fonte: A autora (2018)

Ao definirmos as tematicas, 0 cronograma e 0s acordos que subsidiaram as interagdes,
expliquei ao grupo as particularidades de um Estudo de Caso, pois, como membro do GEOTEC,
as reflexdes sobre as intervengdes e as concepcbes permeiam os debates informais e formais,
sobretudo no que se refere a execucdo e a intervencdo do Projeto nos diferentes loci. Contudo,
para a viabilidade da analise dos dados, era necessario desenvolver algumas competéncias

basicas, sobretudo as “intelectuais e emocionais” no que concerne a dimensdo da Educacdo
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Cientifica dentro do Projeto da Radio. Para Yin (2005, p. 63), é necessario que uma pesquisa,
do tipo Estudo de Caso, traga a tona as singularidades e as particularidades do fato, visando a

descobrir as problematicas e renovar as perspectivas existentes, como:

Saber formular boas perguntas e interpretar as respostas;
e Ser um bom ouvinte e ndo ser traido pelas proprias ideologias ou
preconceitos;
e Ser adaptavel, flexivel e conseguir ver as situacdes inesperadas como
oportunidade e ndo como ameagas;
Ter uma boa capacidade de “agarrar” os aspectos que estao a ser estudados;
o Nao ser influenciados por preconceito, incluindo os que derivam da teoria.
(YIN 2005, p.83).

Na busca pela construcdo dessas competéncias, seguimos a organizacdo do
planejamento e iniciamos os grupos focais, 0s quais provocaram um impacto interpretativo,
pois meu objetivo era analisar os fatos sob a dimensdo da fenomenologia social, baseada no
referencial de Schiitz (1993).

Como fildsofo e socidlogo, Schiitz (1993) compreende os fendmenos por meio de uma
“analise descritiva da vida”, e por intermédio da experiéncia com o mundo, constroi signos que
Ihe permitem interpretar e dar sentido a sua vida e a vida dos outros.

Idealizador da fenomenologia social, o autor destaca que somente € possivel
compreender um fendbmeno se analisado a partir de sua intervengédo, uma vez que essa linha de
estudo permite um aprofundamento dos casos e das organizacOes, possibilitando uma
pragmatica interpretativa, cuja analise parte da dimensdo objetiva e intersubjetiva dos fatos.
Essa vertente € oriunda das bases filosoficas que sustentam a concep¢do do autor — a
fenomenologia transcendental de Husserl (1988) e a sociologia compreensiva de Weber (2004),
as quais se constituem em conceitos que sao referenciais para a compreensdo dos elementos da
vida, segundo essa abordagem.

Schiitz (1993), na formulacéo da tese sobre fenomenologia social, apreende o conceito
de “tipos de ideal”, concebido por Weber (2004), como cenario interpretativo para solucionar
os problemas advindos dos preceitos da racionalidade, encontrando na subjetividade humana
um caminho para analisar a Ciéncia Social. No entanto, vale salientar que, mesmo abarcando
esse principio como viés interpretativo, o filosofo propde a metodologia do quadro de
referencial racional para o estudo da realidade, no qual a acep¢éo nada tem a ver com o “deve
ser”. O autor retoma 0S principios da sociologia compreensiva, apreendendo no método os
aspectos objetivos e subjetivos e considerando o entendimento do significado como via de

percepc¢do da subjetividade humana para, a partir dela, construir a abordagem de tipicos ideais.
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A compreensao do “tipo de ideal” se manifesta nas metas e nas justificativas de um ato

2915

a partir das caracteristicas do “motivo para”® e do “motivo porque”® delimitado em um dado

fendmeno, por meio da énfase e da diversidade dos fatos. Segundo Schultz (1993), esses

17 com outro

elementos sao construidos quando um sujeito se afasta de um “relacionamento nds
sujeito e, assim, acontece uma perda das caracteristicas desse sujeito, restando o que lhe é tipico.
Nesse caso, € possivel construir linhas de acdes que descrevem as particularidades do
comportamento dos atores e/ou das situacdes. Para essa compreenséo, o fildsofo nos apresenta

a figura 14 como assertiva para a compreensao desse processo:

Figura 14 — Base Fenomenoldgica Social para elaboracéo de Tipos Ideais

MUNDO DA VIDA
Intersubjefividade Consdcios
v

4
Relacionamento nos
Ego — Alter Ego — Encontro face a face
t Owientagdo para “fu”™ Contemporaneo
Sttuagio Biografica de Vida Orientagdo para “eles”
Acerco de Conhecimento ao Alcance Aciio Social Racional
Tipificacées
FPassibilidades Froblematicas

A v
“motivo porque” T “motivo para”

¥

Esquema Tipico Ideal

Objetivagdo dos motives recorrentes

Acio [T+ Pessoa |1| Situagio

Fonte: Adaptacdo da obra de Schitz. (1972).

15 0s “motivos para”, geralmente, evidenciam a existéncia de um projeto de vida do sujeito, uma projecdo do
futuro, ou seja, a acdo esta ligada a um plano de conduta. Esse plano é elaborado com base “no acervo de
conhecimento ao nosso alcance”, em especial, fundamentado em experiéncias passadas semelhante ao projeto
atual. (BOAVA e MACEDO, 2002. p. 8) Disponivel em http://www.anpad.org.br/adm/pdf/2012_EnEO391.pdf
16 Os “motivos porque” da agdo social sio acontecimentos ja concluidos na vida do ator social. Eles explicam
certos aspectos da realizagcdo do projeto, portanto, ttm uma realidade temporal voltada para o que ja ocorreu.
(BOAVA e MACEDO, 2002. p. 8) Disponivel em http://www.anpad.org.br/adm/pdf/2012_EnEO391.pdf

17 “relacionamento Nés” € quando a “orientaciio para o tu” é reciproca, ou seja, uma pessoa é

correspondida por outra, se ambas intencionalmente se voltam uma para outra, ou seja, € um relacionamento
envolve, portanto, pessoas em uma mesma realidade temporal e espacial, em um envolvimento “face a face”.
(BOAVA e MACEDO, 2002. p. 7) Disponivel em http://www.anpad.org.br/adm/pdf/2012_EnEO391.pdf


http://www.anpad.org.br/adm/pdf/2012_EnEO391.pdf
http://www.anpad.org.br/adm/pdf/2012_EnEO391.pdf
http://www.anpad.org.br/adm/pdf/2012_EnEO391.pdf
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O mundo da vida € circunscrito pelas situacfes biogréficas e concebido como um
conjunto de experiéncia — denominado pela filosofia da Ciéncia Social como tipificac6es. Estas
situacdes permitem ao sujeito construir um arcabouco de sentidos representado pelos signos e

suas estruturas, no qual:

[...] o homem dotado de uma situacdo biogréafica singular, se relaciona com
outro homem (alter ego), estabelecendo um relacionamento “nds”, que
segundo Schultz (1972) somente pode ser realizado com pessoas consécios ou
contemporéneas. Neste relacionamento, o0 homem significa sua acdo social
racional ao orientd-la segundo motivos “porque”, justificativa, e motivos
“para”, finalidade. Durante este processo de significagdo da agdo, o homem ¢
livre para escolher dentre as possibilidades que dispbe para realizar seu
projeto. (BOAVA e MACEDO, 2002. p. 7).

A fenomenologia social é caracterizada como um campo fecundo de amplas
possibilidades a este estudo, pois viabiliza construir uma linha de investigacdo voltada para o
fendmeno e para as concepgdes dos sujeitos.

Para envolver esse panorama, organizei um plano de analise ancorado nas prerrogativas
desta investigacdo, ou seja, nos conhecimentos da TPACK e nos pressupostos do Projeto da
Radio, uma vez que o campo de estudo é um ambiente de relacBes sociais — instituicbes de
ensino publico (CPM - Lobato, IFBA — Campus Valenca e Robertinho) — e 0s objetos e
intervencgdes sdo de cunho educacional, mobilizados por estratégias, concepcdes, tecnologias e
conceitos configurados de forma singular, impactando no processo educativo dos jovens
pesquisadores participes do Projeto e transcrevendo outras propositivas educacionais
fundamentadas na Educacédo Cientifica e nos pressupostos conceituais e filoséficos do Projeto
da Radio.

Nessa perspectiva, 0 emprego da fenomenologia social oportunizou a construcao de um
quadro interpretativo, possibilitando evidenciar os aspectos que envolvem a investigacdo dos
dispositivos e diapositivos da Educagéo Cientifica presentes no Projeto.

Quadro 9 — Limiar de um estudo a partir da Fenomenologia Social

Intersubjetividade Possibilita compreender os sujeitos a partir dos principios que configuram
a sua relagdo com o mundo, com a educacéo e com a Educacéo Cientifica,
considerando os conhecimentos — Tecnoldgico, Pedagogico e do Contetdo
e tornando-os perspectivas que favorecem o processo educacional. EX:
Planejamento de um estudo o qual orienta sua consciéncia no processo de
elaboracdo e implantacdo de uma agéo/intervencao.
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Mundo da vida Propicia a compreensdo e a analise das experiencias e vivéncias envoltas
nos aspectos da realidade escolar e dos ambientes, objetivando
compreender a propositiva de Educacdo Cientifica, a qual se torna elemento
relevante para a compreensdo da intervencdo. Ex: Andlise dos
desdobramentos das intervencgdes, pessoais ou educacionais, que afetam a
concepcgéo da acéo.

Tipificacdes Oportuniza o aprofundamento da realidade dos participes do Projeto, por
meio da investigacdo e da andlise do objeto e das situacGes que lhe s&o
especificas, possibilitando uma construcdo para além de uma visao
individual. Ex: Permite investigar os padrfes de reconhecimento que estdo
além de suas caracteristicas individuais.

Relacionamentos NOs = Viabiliza o estudo dos produtos da Educacdo Cientifica, como resulto de

(alter e ego) uma intervencao educacional, isto €, investiga as implicaces formativas do
Projeto da Radio no contexto educacional formal. Ex: Diferente da
intersubjetividade, o “relacionamento nds” investiga a construcao social em
torno da concepcdo da intervencdo, focando nos jogos de interesse e
utilidade entre as pessoas.

Possibilidades Autoriza a anélise do caso, enquanto resultado da decisdo do autor, em

Problematicas inimeras possibilidades, nas quais os fatores da pesquisa fundamentam a
dimensdo das escolhas. Ex: Dentre as inUmeras possibilidades, o que
justifica a escolha do ator? Sera que ele esgotou as possibilidades possiveis?
Esta indo pelo caminho mais facil?

Acdo social Permite a andlise dos dispositivos e dos diapositivos enquanto significante
(significado; e significado, sendo que estes orientaram a conduta do mesmo em
conduta) companhia de outros fatores, tais como a ética, por exemplo. Ex: Para o

sujeito, qual o significado da intervencdo/acdo? Qual o fundamento de ser
professor/pesquisador/desenvolvedor do Projeto da Radio dentro das suas
instituicdes de atuacdo? Quais implicacdes educacionais ressoam na
perspectiva de Educacdo Cientifica adotada?

Motivos Concede a compreensdo do fendmeno da Educagdo Cientifica,
apresentando sua justificativa (motivos por que) e sua finalidade (motivos
para) para que, possivelmente, possa analisar e delinear o pensamento em
sua origem. Ex: Qual as concepgdes que asseguram a acdo? Que fatores
asseguram as propositivas de intervencdo? Quais 0s critérios para a
construcéo da proposta de intervencao?

Tipos ideais Fomenta a construcdo de uma metodologia de anélise subjetiva-objetiva dos
fendmenos da Educacdo Cientifica, ressaltando a intersubjetividade do
sujeito e identificando os objetivos das agdes nas intervengdes tipicas, para
assim, construir uma analise que permita estudar realidades e intervir sobre
ela. Ex: A partir de um quadro de referéncia que analisa as singularidades
das intervencdes.

Fonte: Adaptacdo do texto de Boava e Macedo. (2002).

Esse conjunto de aspectos da fenomenologia social deu subsidio para a compreenséo da
relacdo construida entre sujeitos e objeto de investigacdo, pois um dos principais desafios é
analisar as relacGes sociais constituidas a partir do fenémeno da Educacdo Cientifica. Nos
topicos seguintes serdo apresentadas as narrativas dos desdobramentos da pesquisa, em

consonancia com os objetivos propostos e com o panorama analitico descrito. A anélise das
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narrativas tem como finalidade identificar os dispositivos e/ou os diapositivos dos
conhecimentos e reconhecer se eles se constituem como praticas inovadoras de Educacgéo

Cientifica na rede publica de ensino.

4.5 SEGUNDO ENCONTRO DO GRUPO FOCAL: CONCEPCAO DE EDUCACAO E
DE EDUCACAO CIENTIFICA

No primeiro encontro, conforme combinado, estdvamos todas pontualmente em nosso
ambiente de interacdo. As professoras/pesquisadoras/desenvolvedoras do Projeto da Ré&dio
pareciam curiosas para saber, de fato, em que se baseava o debate e a construcdo do grupo.
Iniciei retomando alguns acordos e apresentei 0 objetivo da discussdo, que consistia em analisar
a perspectiva de Educacéo, de Ensino e de Educacdo Cientifica. Recordei que a propositiva da
discusséo se pautaria em perguntas geradoras, e Moreira, em tom de brincadeira, perguntou:
“quanto vale cada resposta certa, pr6?” Respondi na mesma dimenséo em que fui questionada:
“queridas alunas, as respostas certas valem a dissemina¢ao do aprendizado e do conhecimento
de vocés.”, e assim, em tom de brincadeira, iniciamos a reunido, com base no seguinte
questionamento: Descreva sua concepg¢ao de Ensino antes de ingressar no Projeto da Radio.

Regis iniciou o debate enfatizando que sua entrada no Projeto propiciou o sentimento
de pertenca pela escola. De acordo a professora, antes da experiéncia se sentia “meio solta” e
0s conceitos que trabalhava na Geografia ndo atribuiam sentido a sua préatica e a aprendizagem
do aluno.

Moreira destacou que sua concepcao de Educacgédo ndo teve mudancas com sua entrada

no Projeto, pois, segundo a professora:

“Eu, ao contrario de Regis, nunca fui conteudista, eu sempre tive uma pratica
de ensino muito voltada para a geografia do cotidiano, desde a minha
formacado, isso porque, quando eu terminei a faculdade em 2000, eu fui fazer
uma pdés-graduacdo em metodologia do ensino da Geografia e eu aprendi
algumas coisas na especializacdo e fiquei apaixonada, no sentido de dizer que
a gente sempre tem que estar inovando e levando outras propostas de ensino
para a sala de aula”.

Moura pareceu meio desconfortavel na posicéo de professora e coordenadora, pois sua
mediacdo e sentido de Educacdo advém da perspectiva de gestora, contudo, destaca que

concebe a educacédo de forma transformativa e colaborativa.
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[...] eu sempre procurei trabalhar com essa perspectiva, nesse viés de
construcao a partir da transformacao e por meio de uma pratica colaborativa.
Mesmo como professora, eu j4 pensava que “o conteudo” ndo era s6 “o
contetido”, pois eu sempre procurei fazer uma ligagao entre a minha pratica e
projetos interdisciplinares, planejava atividades que atribuissem sentido a
aprendizagem do aluno, e enquanto coordenadora, eu coloco para as
professoras que as praticas pedagdgicas sdo como processos formativos, em
que o professor, a partir da sua experiéncia, propde sentido ao que faz, visando
transformar, mudar, e diferenciar a educacdo verticalizada, advinda dos
pacotes prontos recebidos pelas insténcias de ensino.

As narrativas, embora distintas, denotam concepcdes educacionais que perpassam pela
dimenséo formativa do professor, as quais, de maneira objetiva e subjetiva, apresentam fatores
gue carecem de um olhar criterioso sobre essa dimenséo.

E sabido que muito se tem pesquisado e debatido sobre a importancia da formacao
inicial e continuada do professor e se considera esse aspecto como um elemento potencial para
o desenvolvimento da educagdo formal. Esse fenémeno aparece implicito nas declaragdes das
professoras, ao revelarem suas concepgdes anteriores a imersdo no Projeto, cujas locugdes:
“meio solta”, “eu sempre tive uma pratica de ensino voltada para ...”, “eu ja pensava que “o
contetdo” nao era s6 “o conteudo”, enfocam o quanto o sentido de educagao e de ensino
protagonizam seus conhecimentos acerca da dimensao educacional.

A méxima da Educacéo é possibilitar processos transformativos e emancipatorios; no
entanto, é importante destacar que os referenciais que amparam essa pesquisa se pautaram na
importancia da praxis e na composi¢cdo dos elementos que constituem a pratica pedagogica,
como defendem Freire (1968, 1979, 1986, 1996, 2015) e Shulman (1986, 1989, 2005, 2014),
autores que evidenciam que o papel do educador é proporcionar situacdes de aprendizagens que
agucem a capacidade critica e criativa do educando. Nesse sentido, observa-se a persisténcia
de Regis em (re)afirmar a sua concep¢do de educacdo sob o viés do desenvolvimento do

Projeto:

“[...] Hoje em dia eu ndo me sinto mais solta. Depois do Projeto da Radio eu
sempre procuro saber dos meus alunos o que eles acham, o que é importante
aprender, ai eu comeco a olha-los por mais tempo, escuta-los também [...]".

Identifiquei na expressdo que a professora se respalda em uma concepc¢édo de educacgéo
e de ensino que traz consigo impactos positivos sua atuacdo como docente, uma vez que a
aproximacdo com o Projeto da R&dio a aproximou da realidade e do cotidiano dos alunos.

E possivel afirmar que hd um “mundo vital” na concepcio de Educacio expressa pela

professora, pois o “mundo vital” ou “mundo da vida” ¢ uma concep¢ao que evidencia o
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horizonte de vivéncia, uma expressdo que representa aquilo que estd posto, assentado,
assegurado e concebido como verdadeiro. Husserl (1986) usava essa terminologia para apontar
as lacunas encontradas na racionalidade cientifica, transversalizada pela subjetividade humana.
Mas, para essa pesquisa, 0 mundo da vida oferece uma diversidade rica que nos serve para
esmiucar as sutilezas das relagoes.

Esses fatores se encontram nos anseios de Moura, em proporcionar ao grupo de
professoras da Robertinho a compreensdo de educacdo como processo transformativo,
colaborativo, transversalizado e instituinte, e na afirmativa de Moreira, que acredita no
desenvolvimento de uma pratica de ensino alicercada na inovacéo.

Nesse sentido, hd de se considerar os diapositivos e o0s dispositivos presentes nessas
locugbes. Os diapositivos sdo aspiracdes pedagogicas, advindas dos conhecimentos
estruturados como docentes. O conceito de diapositivo traz consigo o elemento “poténcia”, seu
sentido néo se configura na dimenséo do imediato, mas concebe a impoténcia como outro modo
de descrever a laténcia contida nos processos, ou seja, na faculdade do saber fazer, pois existe
uma poténcia, mesmo que ndo se materialize em ato, mas encontra-se latente na poténcia do
ndo (AGAMBEN, 2015). E, a partir desse sentido, pode-se afirmar a (co)pertenca da impoténcia
com a laténcia, sobretudo no que concerne ao empoderamento da professora diante de uma
concepcao de educacgéo e de ensino que fortalece sua identidade profissional (FARIAS, 2014),
e na viabilidade de desenvolver processos formativos congruentes com o desenvolvimento
humano, como concebem as demais professoras.

Os dispositivos sdo linhas de forgca expressas nas relagdes estabelecidas pelo saber e
pelo poder (FOUCAULT, 1988), caracterizados pelo englobamento dos discursos que
concebem a educagcdo como processo transformativo, colaborativo, transversalizado, instituinte
e inovador. S&o rastros de visibilidade que apontam para outra perspectiva educacional, essa
menos criticada, muita mais operante e, por consequéncia, mais significativa; uma enunciagédo
que atribui ao docente a expertise de fazer educacéo, ou seja, de se apropriar do conhecimento
pedagdgico — PK.

Ressaltei 0 entendimento sobre Educacéo Cientifica desenvolvida no Projeto da Radio
como uma intervencdo de carater investigativo, interlocutorio, continuo, solidario e alicercado
na préxis e na dialogica a construgdo do conhecimento. Solicitei que refletissem e debatessem
sobre essa questdo: Como se caracteriza a Educacgdo Cientifica na dimensao da prética
pedagogica do Projeto da Radio?

Regis inicia outro dialogo:
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[...] Eu entendo que a Educacéo Cientifica é o caminho da pesquisa. A meu
ver, é um processo que envolve o desejo e a descoberta. Eu digo para meus
alunos que pesquisar é um aprendizado que se escolhe e, para isso, é
necessario tracgar estratégias, ter um cuidado maior com as questdes que estdo
envolvidas, um olhar para a abordagem escolhida e trazer contribuicGes. Pois,
embora seja uma pesquisa, ele vai colocar o seu entendimento e eu acho que
é 0 mais importante desse trabalho [...] eles come¢am a desenvolver uma viséo
critica sobre o objeto de estudo.

A imersdo das professoras nas dindmicas da Educacdo Cientifica os leva a inferir,
argumentar e enfatizar suas experiéncias com base na argumentacgao epistémica e metodoldgica
gue permeiam as préaticas pedagogicas. Observa-se que Regis destaca a importancia da pesquisa
como pratica pedagdgica de ensino, cuja énfase recai sobre a importancia do desenvolvimento

da visdo critica, como condicdo dessa a¢do. Ja Moura argui que:

“[...] com as professoras em minha escola é assim: o processo de Educagdo
cientifica surgiu de um momento de reflexdo, construcdo e desconstrucao das
praticas, das vivéncias, um momento de investigacdo, a praxis. Em um
primeiro momento, teve uma professora que falou bem assim: ‘Mas, é tdo
dificil fazer pesquisa! A pesquisa sO existe efetivamente nas universidades. ’
Ai eu cheguei para ela e disse: Nao, pré, a partir da sua pratica vocé vai
investigar, vocé vai refletir, vocé vai construir e desconstruir o que vocé faz,
isso é pesquisar. E, dessa forma, a gente comegou a trabalhar a questdo da
pesquisa, a partir da concepcdo de Educacdo Cientifica, né? Como um
momento de transformac&o, de investigacdo e de busca por algumas respostas,
alguns guestionamentos que vao acabar direcionando para alguns resultados.
Mas tem muitos professores que tem medo; que acha que o que eles fazem,
esse processo de investigacdo em si, € do cotidiano, rotineiro, é algo do seu
dia-a-dia. Nao acreditam que podem transformar isso em uma pesquisa; é um
processo gue a gente vem tentando desconstruir na Robertinho. L4, eles
pesquisam e trazem resultados das vivéncias e das construcdes e, a partir disso,
provoco a refletir, a escrever, a questionar, por na dimensao do conhecimento
tudo aquilo que viveu.”

Observam-se, na narrativa de Moura, 0s aspectos subjacentes do PCK, uma vez
que, para a professora, a pratica educativa é permeada pelos mesmos fatores que envolvem a
Educacdo Cientifica, pois os momentos de imersdo ou reflexdo, ou seja, o exercicio da préaxis,
ressignificam as acOes e intengdes.

Regis interpela: “com professores ¢ diferente! Vocé desenvolve com professores, nos
somos mais endurecidos com 0 processo de descoberta.” Moura retruca: “Endurecidos nao!
Existem davidas e medos, professores tem muito medo”. Nesse embate, € possivel destacar o
fendmeno da acgdo social (SHUTZ, 1970) instaurado no mito de que o professor é um
profissional que ndo possui a capacidade do refazer-se.

Na sequéncia dialogica, Moreira afirmou que no IFBA - Campus Valenca, a pratica com

a Educacdo Cientifica é costumeira, especialmente, por meio do incentivo a pesquisa,
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atendendo aos diferentes principios dos projetos de incentivo do Governo Federal, tais como:
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica - PIBIC, Programa de Assisténcia e
Apoio aos Estudantes - PAAE, o Projeto de Incentivo a Aprendizagem PINA, entre outros. No

entanto, entre algumas colocaces, destaco a afirmativa da professora:

“[...] Independentemente de qualquer coisa, eu vejo a Educacdo Cientifica
como o compartilhamento de conhecimento que a gente faz com os alunos,
né? Independente das pesquisas outras que existam aqui, a Educacdo
Cientifica acontece quando o aluno chega com uma proposta e consegue
organizar, digamos assim, a ideia e compartilhar do pensamento dele, né?
Alinhado a algumas questdes que a gente tem dentro do projeto que, no caso,
aqui a gente discute o Lugar.”

De acordo com o dialogo, posso afirmar que a Educacdo Cientifica promove,
intencionalmente, o desenvolvimento dos sujeitos, tanto na esfera individual quanto na social
e, sobretudo, cultural e politica. Educar, nessa perspectiva, parte da criatividade e da criticidade,
justificando que, mediante a esses processos e praticas, o educando se transforma e,
possivelmente, possibilitard a transformacdo em seu entorno.

Essa concepcdo se encontra latente nas narrativas das professoras, pois sdo dispositivos
que determinam o poder exercido pela forgca contida na Educacdo, em essencial nas propostas
que sdo concebidas como campo fecundo, germinado pelas dimens@es da ética, da politica, da
cultura e dos aspectos que envolvem a sociedade e fomentam a criticidade e a conscientizacdo
humana. S&o dimensdes que encontram ressonancias na fala de Regis, sobre a importancia do
trabalho com a Educacéo Cientifica, no qual o mais importante é “desenvolver uma visio critica
sobre o objeto de estudo”. E uma posigdo que compreende a educagio como 0 caminho para o
enriguecimento e o aperfeicoamento individual, empoderando o educando acerca da capacidade
de desenvolver seu aprendizado.

Moura destaca a relevancia de desenvolver uma pratica educacional voltada para a
Educacdo Cientifica, envolvendo os professores da educagdo basica, pois a “capacidade de
aprender decorre da de ensinar” (FREIRE, 2015, p. 67) e surgem como tipificacGes
(SCHUTZ,1979) que oportunizam o aprofundamento da realidade, com base na reflexéo, na
investigacdo e na analise de situagdes peculiares, possibilitando uma construcdo para além de
uma viséo individual.

As tipificagdes da Educacdo Cientifica, através de uma intervencdo com professores,
sdo diapositivos que ressaltam a laténcia da praxis. O medo, como posto por Moura, é a
impoténcia que, quando mobilizada, equalizada e encorajada pela colaboracédo, torna-se a

poténcia para propelir as linhas de poder. O poder é um reagente das influéncias externas
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(FOUCAULT, 2000), materializado sob a forma de saber e, nessa dimensdo, a pratica
pedagodgica e a trajetoria de vida desses profissionais se concretizam na habilidade de pensar a
educacéo e desenvolver outros sentidos.

Moreira nos apresenta uma trajetoria com pesquisa e com Educacédo Cientifica diferente
das outras participantes, pelo fato de j& ter na sua unidade de ensino a cultura da investigacao
efetivada, e isso faz com que ela tenha um olhar cuidadoso e exigente para esse processo.
Declarar com autoridade que “a Educagao Cientifica acontece quando o aluno chega com uma
proposta e consegue organizar [...] a ideia e compartilhar o pensamento” reafirma sua
compreenséo de educacdo, com destaque na inovagdo como perspectiva de ensino.

O debate alcangou o proposito, sublinhando concepgdes e definigdes permeadas por
objetividade nas respostas, mas, sobretudo, nas (in)definicGes e subjetividades encontradas nas
nuances e nas entrelinhas do dito e do ndo dito, as quais me direcionaram para outras escutas e
definicdes, e nesse desalinho, os dispositivos da Educagdo Cientifica despontam nas mais
variaveis figuras narrativas que potencializam e justificam a importancia da intervencao,
sobrepondo e fortalecendo as concepgles educacionais que enfatizam que educar e fazer

educacéo parte do principio da criticidade.

4.6 TERCEIRO ENCONTRO DO GRUPO FOCAL: EDUCACAO CIENTIFICA E O
CONHECIMENTO DO CONTEUDO - CK

Antes do horario combinado, eu costumava testar a conexao, explorar o appear e fazer
0s ajustes necessarios para viabilizar o plano de pesquisa. Passava, aproximadamente, 30
minutos no ambiente, pensando no desenvolvimento do encontro, nos aspectos motivacionais,
nas frases de efeitos, nas interjeicbes que nos mobilizassem a refletir sobre o tema proposto,
etc. No entanto, diante do planejamento percebi que no encontro anterior ndo tinha conseguido
apreender as concepg0es de Educacédo das professoras, anteriores a suas insergdes no Projeto,
que era o objetivo do planejamento. Meu desejo era construir um diagnéstico das tematicas
abordadas nessa pesquisa - Educacdo, Educacdo Cientifica e os Conhecimentos da TPACK,
algo que ndo consegui realizar. Contudo, naquele momento, insistia nesse levantamento. Para
tanto, ressignifiquei a proposta do encontro, associando a discussdo de Educagdo com o
entendimento de Educacéo Cientifica e 0 Conhecimento do Contetido — CK, numa tentativa de
reaver alguns aspectos que julgava importante, assim como de encontrar outros dados.

No horéario definido, gradativamente, as participantes chegavam. As vezes o sinal da

internet caia e a imagem congelava, tornando o ambiente mais descontraido e cheio de graca,
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pois era comum, em meio & discussdo, alguém dizer: “para tudo! ‘fulana’ congelou.”, nesse
caso, o celular, por intermédio do aplicativo WhatsApp'®, foi o nosso aliado, e tentdvamos
reestabelecer a conexao para voltar a discusséo no ponto em que paramos. Também aconteciam
brincadeiras devido as nossas aparéncias, pois 0s encontros eram realizados pela noite, sempre
as 20 (vinte) horas; estdvamos cansadas e, muitas vezes, organizadas para dormir, exceto Regis
que se apresentava nas reunifes “impecavelmente”, sendo isso motivo para descontracéo.
Moreira, Moura e eu nos sentimos em posicao de desvantagem perante o aspecto cuidadoso de
Regis e, por isso, tentamos fazer uma imagem, uma foto legal para esse documento, mas
também néo foi possivel. Desistimos. Durante 0s encontros tivemos alguns intrusos queridos
nas videoconferéncias (marido, companheira, irmé/irméo, filhos/filhas), que sempre apareciam
para nos dar um “tchauzinho”, tornando esses momentos mais aconchegantes.

Essa descricdo € um recorte de algumas vivéncias ocorridas durante este Estudo de Caso,
pois, de acordo com (YIN, 2015), as situacdes inesperadas fazem parte do processo, sobretudo
nas etapas de coletas de dados que, neste caso, aconteceu por intermédio de um grupo focal,
método e técnica que me exigiram a habilidade de transformar os desafios em oportunidades, e
0s contratempos em situacOes favoraveis para o desenvolvimento do trabalho. Diante de alguns
obstaculos interativos e de situacdes ndo planejadas, iniciamos mais um encontro. Solicitei que
fizessem uma viagem ao tempo desde “antes” da entrada no Projeto da Radio e perguntei: Em
sua pratica pedagdgica, quais eram os critérios utilizados para a selecdo dos contetidos?

Moreira iniciou o debate, explicando a organizacdo do IFBA onde, anualmente, séo
construidas ementas e os contetidos sdo coletados da Proposta do Processo Curricular, o PPC:

[...] o IFBA tem PPC e PPA. Séo cheios de P, entdo, a ementa do curso é que
define o projeto da disciplina, a proposta da disciplina. Entdo, quando vocé
pega uma disciplina que, por exemplo, eu dou aula para as turmas de terceiro
e quarto ano, entdo eu olho qual é a ementa do curso para 0 quarto ano e vejo
qual é a proposta que deve ser discutida pela geografia no curso de
informatica, no curso de turismo e/ou no curso de apicultura. O contetdo deve
ser o mesmo, mas ai a gente tem que dar... como é que eu posso dizer?
Aplicabilidade desse conteldo para a vertente técnica. Entdo, a gente, na
verdade, escolhe os contetudos? Nao! Os contetdos ja estdo definidos pelo
PPC o que é que vai ser trabalhado [...].

18 O WhatsApp Messenger é um aplicativo de mensagens GRATUITO disponivel para Android e outras
plataformas. O WhatsApp usa a sua conexdo a internet (4G/3G/2G/EDGE ou Wi-Fi, conforme disponivel) para
enviar mensagens e fazer chamadas para seus amigos e familiares. Mude do SMS para o WhatsApp para enviar e
receber mensagens, chamadas, fotos, videos, documentos e Mensagens de Voz. Disponivel em
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.whatsapp&hl=pt_BR. Acesso 18/07/2019.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.whatsapp&hl=pt_BR
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Moura prosseguiu ressaltando as ac6es desenvolvidas com os professores da escola. Seu
discurso foi apoiado pela dimensdo formativa desenvolvida, a partir de sua interven¢do como
pesquisadora no ambito da escola sobre a tematica da pratica pedagogica. Ela destacou os
encontros formativos, as rodas de discussdes, as problematizacbes advindas das praticas
docentes e as inser¢des investigativas dos parceiros da escola, aspectos que refletem a realidade
atual da Robertinho e que impactam no curriculo vigente.

Ouvimos atentamente o0s posicionamentos e, em meio ao discurso, Moura questionou
“me deixa tirar uma duvida: vocé perguntou em relacdo ao ensino, né? Nao em relagdo ao
Projeto, ¢ isso?” Repliquei: “Eu perguntei como eram definidos os conteddos. Quais os critérios
que vocés adotavam antes do Projeto da Radio, antes da imersdo no grupo de pesquisa.”

Reflexiva, Moura respondeu:

“[...] existe um programa, né. Uma base curricular que os professores seguem,
mas, para além dessa base, existem os projetos internos da escola. E, a partir
desses projetos, sdo construidas acOes a partir da necessidade da escola. A,
vao se construindo formas de como trabalhar esse projeto, de como trabalhar
esses conteddos [...]”.

Diante da colocacdo de Moura, algumas davidas foram se constituindo a respeito da
questdo geradora e Moreira ressaltou que estava preocupada, afirmando que respondeu errado:
“respondi com a visdo dos professores, ndo a do Instituto”. Tranquilizei-as, afirmando que ndo
existe “certo ou errado”, “atendia ou nao atendia”, eram consideracdes que se tornariam
relevantes para a compreensdo do objeto de pesquisa. Assim, entre esclarecimentos e

interlocugdes, retomamos as considerac¢des de Regis:

“[...] os contetdos da minha escola, geralmente, sdo estruturados, ou eram
estruturados, vamos dizer assim, muito pautados nas avaliacOes externas. A
gente tem essa coisa de “destaque”, eu sei 14, [...] entdo assim, todos os
contelidos eram voltados para o que é que vai cair no ENEM, né, desde o
primeiro ano. Entdo, o que é que vai dar no médulo de 12 ano? O que vai dar
no moédulo do 2° ano? O que vai dar no 3° ano? Como eles vdo responder as
avaliacBes externas, questdo de geografia, matematica, historia [...]”.

Compreender os fenbmenos que emergem da complexidade constituida na teia da
educacéo ndo é tarefa facil, especialmente diante do que os professores fazem e propem como
estratégias e objetivos de suas praticas e na competéncia de lidar com os fatores externos, os
quais, na maioria das vezes, transversaliza crencas e utopias que engessam 0S Processos

educacionais.
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De acordo com Shulman (1986), o ensino nasce no momento em que o professor
identifica o que ensinar, na selecdo dos conceitos e dos procedimentos que agregam sentido a
acao educativa. Para isso, compreender os critérios que envolvem a selecdo dos conteidos nos
remete a dispositivos educacionais que ressoam nas concepgOes de educagdo e de ensino
adotadas por esses profissionais, nesse recorte investigativo.

E valido rememorar que as participes dessa pesquisa sdo professoras, pesquisadoras e
desenvolvedoras do Projeto da Radio, profissionais de trés instancias da educacgédo publica que
trardo subsidios para especular ou, talvez, entender como acontece esse processo de construcao
do conhecimento, para identificar os fundamentos que fundamentam o ensino no ambito da
Educacao Bésica Publica.

Moreira apresentou um panorama geral que envolve a organizagéo do ensino na sua IES,
destacando que por meio da selecdo dos contetdos e de adequacdes, com base nas propostas
formativas dos educandos, que exigem do professor a competéncia para redimensionar 0s
conceitos de diferentes “vertentes técnicas” e/ou de areas de aprendizagens. Moura, apesar de
estar cativa com a proposta formativa desenvolvida em sua instituicdo, oferece argumentacdes
que direcionam a refletir sobre a autonomia da escola e sobre os elementos que compdem o
curriculo, sobretudo na énfase em desenvolver a¢Bes a partir da necessidade da escola. Regis
ressaltou o destaque dado as aprovagdes em exames nacionais, uma questdo de suma
importancia e de carater recorrente e persistente no ambito educacional, que exige um esforco
do professor em compreender “para quem” e “para que” se destina a agdo educativa.

Nessa conjuntura, vale resgatar a discussao sobre a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC, a partir dos desafios que impactam a atuacdo do professor, os quais refletem,
diretamente, na aprendizagem do aluno. Uma das questBes é a abordagem conceitual e como é
dimensionada nas acdes educacionais. Identifica-se no documento e nas concepcfes que 0
norteiam a preocupacdo pela aquisicdo do conhecimento factual e tedrico e a excessiva
obstinacdo em criar um arcabougo conceitual sem articulagdo com os anseios formativos dos
alunos.

Longe de afirmar que tivemos uma formacdo com multiplas linguagens sociais,
tecnologicas e cientificas, no entanto identifico, mesmo com lacunas, as competéncias do
professor em possibilitar acbes que equalizem a dimensdo do ensino e do curriculo
generalizante, conforme destacaram Moreira e Moura a0 anunciarem que 0s professores
necessitam estimar a importancia do contetido, aproximando-o do contexto e das necessidades

educacionais dos alunos.
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Redimensionar os contetdos factuais e/ou cientificos, aproximando-os dos interesses e
da aprendizagem, é uma normativa da profissionalizacio do ensino. E a competéncia
denominada por Shulman (2005) como “Conhecimento Pedagogico do Conteudo”, o PCK, que
correlaciona os conhecimentos especificos das disciplinas escolares aos contetidos e saberes
necessarios ao exercicio da docéncia e apoiam-se no reconhecimento dos professores “como
sujeitos criativos, reflexivos e politicos; autores e produtores de uma trajetdria individual e
coletiva e ndo meros expectadores da historia e consumidores cegos dos estoques de técnicas
de ultima geragdo” (FARIAS, SALES, BRAGA, 2014, P. 19). N&o desconsideramos as
implicagOes dos sujeitos dessa pesquisa com a formacdo, a atuagdo e a pesquisa, uma vez que
essas profissionais se constituem ndo apenas como professoras reflexivas, mas pesquisadoras
que usam da praxis para compreender a atuacdo e 0s contextos educacionais nos quais estao
inseridas; ndo obstante, na ambivaléncia das discussdes, sdo notdrios 0s principios educativos
que alicercam cada instituicéo.

Regis é professora do CPM, colégio que assume bases meritocraticas como uma das
bases da dimensdo pedagdgica. Nesse sentido, sua fala enfatiza: “A gente tem essa coisa de
“destaque”, eu sei 14, [...]”, o relacionamento “n6s” contido na fala da professora, aspecto que,
para Schitz (1979), denota 0 jogo de interesse contido nas agfes e nas intengfes de um
determinado contexto.

Os “nods”, nesse caso, sdo as implicagdes formativas que ressoam como mérito e/ou
destaque, concepcdo conflitante, ao educar para se libertar, como aspecto interlocutorio da
conscientizagdo e ou da emancipacdo humana (FREIRE, 2015). No entanto, ainda na discusséo
sobre “nés”, identifico nas entrelinhas do caso e nas nuances dos aspectos subjetivos que
compdem a objetividade das palavras, que a professora tece uma critica a estrutura de ensino
pautado nas avaliagdes externas, levantando uma questao primordial no que concerne a selecdo
do conteddo e a direcao e finalidade que a educacdo e o ensino tomam.

A Educacéo exerce um papel de suma importancia na formacéo de sujeitos criticos,
criativos e autbnomos na sociedade. Para a constituicdo desses sujeitos, faz-se necesséria a
interacdo com educadores inovadores, sobretudo agueles que ousam transgredir os moldes que
se encontram solidificados nos espacos escolares. Vale ressaltar que o objetivo ndo € analisar
as concepc¢Oes educacionais de cada instancia de ensino investigada, mas, a partir da analise das
respostas (YIN, 2015, p. 83), compreender os dispositivos e os diapositivos da Educacao
Cientifica no cerne de cada contexto, por intermédio das concepcgoes e intervencdes do Projeto
da Réadio e dos conhecimentos da TPACK.
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Ainda sobre os contetdos, provoquei o deslocamento das professoras para o0 contexto

atual de educacdo, mais especialmente para a proposta do Projeto da Radio, mesmo

considerando que em momento algum as professoras se afastaram dos principios da proposta.

Desse modo, questionei: A partir da concepcdo do Projeto da Radio, quais os principais

conteudos desenvolvidos em seu grupo de pesquisa?

Moreira retoma o que ja havia arguido no debate anterior, sobre a motivacédo da pesquisa

ser baseada na discussdo sobre o “lugar”, ressaltando:

[...] aqui ja fica clara aguela discussdo que eu fiz desde a época do mestrado,
que a gente mergulha na questdo do “lugar”, tanto que ¢ leitura basica para os
meninos. Tuan é leitura basica para eles e a gente entra com outros autores
que também discutem o lugar, mas ndo fica so ai, a gente vai para outros €ixos
gue norteiam o projeto como Hist6ria e Memdria, que 0s meninos gostam
muito. Para além, ou seja, dentro dos eixos do projeto ficam: O lugar, histéria
e memoria. Agora, para além desses, uma discussao que é muito contada aqui
dentro, que ndo necessariamente ¢ discutido por mim, mas é trazida por eles,
é a discussao politica. Entdo, a gente tem uma imersao politica, uma imersao
nas questdes sociais que também atraem os meninos, apesar de ndo fazer parte
dos eixos do projeto.

Regis, motivada pelo depoimento de Moreira, ressalta sua formacdo como geodgrafa e

enfatiza:

Eu ndo sei se pelo fato da formagdo em Geografia, mas quando eu olhei o
projeto, eu pensei “ah, ndo, o lugar...” Dai me identifiquei de imediato com a
questdo do pertencimento (??). Mas, eu penso que Historia e Memoria.... (??)
¢ uma histéria com memoria... (??) as pessoas guardam essas questbes de
historia e memdria. Entdo, assim, a gente trabalha mais com a questdo do
lugar. Eu ndo sei se, indiretamente, eu levo meus alunos a fazer a pesquisa
sobre o lugar, mas talvez eu faca sem sentir, né? Se bem que agora tem um
menino que quer falar sobre gravidez, acho que até comentei com vocés...

Moura, por ser a Unica a desenvolver uma proposta de Educagdo Cientifica com

professores, traz o desafio dessa iniciativa em sua exposig¢ao:

[...] 14 na escola eu trabalho com professores... Quando vocés falam eu fico
assim porque a minha realidade é diferente, né? Entdo termina sendo que as
discussbes, quando acontecem... ndo tém, assim, um assunto especifico.
Quando acontece uma discussdo dentro do processo de formacdo, a gente
sempre fica procurando pessoas que possam estar ajudando [...] por ser
pedagoga, eu acabo dando suporte e a gente termina trazendo as discussdes,
as reflexdes, voltadas para as questdes pedagdgicas mesmo, o dia-a-dia da
escola. E ai termina, de certa forma, envolvendo diversos tipos de pesquisas,
de olhares e construgdes. Ndo é algo bem fechado, é algo mais livre das
vivéncias e das experiéncias do professor.
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O Projeto da Radio tem como principio a constru¢cdo do conhecimento a partir do
entrelacamento dos saberes com as experiéncias e as narrativas de vida dos participes. O
conteddo é estabelecido na dimensao das vivéncias e mobilizado pelo sentido das descobertas,
mas é possivel observar nas narrativas das integrantes do Projeto que suas formagdes impactam
diretamente no encaminhamento das intervencdes, nos loci de pesquisa e de atuacdo de cada
uma.

Moreira e Regis sdo gedgrafas por formacdo; ambas aprofundam a discusséo sobre o
entendimento do “lugar” e, para os pesquisadores Jr., essa categoria € uma inspiracao
redimensionada pelas aspiragdes das orientadoras. Segundo Moreira “¢ uma coisa que termina
acontecendo. [...] Eles, quando chegam, ja sabem que véo trabalhar alguma coisa referente ao
seu lugar”. Regis destaca que ndo sabe se, indiretamente, conduz os alunos a pesquisar sobre
essa categoria ou que faz mesmo sem perceber. Contudo, é notério que tanto no IFBA - Campus
Valenga, quanto no CPM — Lobato, destaca-se a abordagem de pesquisa sobre os conceitos de
Lugar, fato evidenciado nos titulos das pesquisas desenvolvidas nesses loci de intervencgoes,
conforme mostram estes exemplos: As baianas de acarajé: um simbolo representativo da cultura
de Salvador/BA; Maos que criam: o bairro do Jacaré e os trangados do artesanato; Igreja de Sdo
Francisco: uma analise do reflexo da sua historia e memoria na cidade de Salvador/BA; o
Elevador Lacerda ligando os extremos de Salvador/BA; A fé, as rezas e as ervas em
Taperod/BA; A influéncia da cultura afro descendente no processo de identidade em
Taperod/BA a partir do samba de roda.

Moura, mesmo diante de um publico diferente das demais, ressalta os dispositivos de
poder (FOUCAULT, 2000) contido em sua formacgéo, sobretudo quando afirma que “por ser
pedagoga, eu acabo dando suporte”. Suporte esse compreendido como as particularidades do
cotidiano da coordenadora de uma escola publica, que ressoam na dialética dos processos
educacionais.

Observa-se que as expertises das professoras orientam a conduta das
intervencdes, pois sdo significantes e funcionam como bussola, na medida em que servem como
referencial para mobilizar e produzir conhecimento com alunos e professores. Nesse sentido,
podemos afirmar que o conteddo ou a dimensdo conceitual atuam como diapositivos que,
mobilizados pela profissionalidade docente, agem, subliminarmente, na impoténcia das
intencdes pedagogicas que ressoam na laténcia da constituicdo dos objetos de investigacao dos
pesquisadores, em seus mais diferentes locus.

O professor, assim como o aluno ou outro ser humano, se produz nas relacées com o

mundo fisico e social (FARIAS, 2014), cujas interacdes provocam efeitos tanto nas relacdes
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materiais quanto nas simbolicas. No caso das intervencdes com a Educacéo Cientifica, observa-
se que esses efeitos refletem na constituicdo dos profissionais e na formacdo dos jovens
pesquisadores, 0s quais encontram em seus professores-orientadores estimulos conceituais para
a definicdo dos objetos de investigagéo.

Alicercada na experiéncia desse grupo focal sobre Educacdo Cientifica, compreendo
gue o Conhecimento do Conteldo — CK esta para além da expertise do professor em um
determinado assunto que é reproduzido e/ou mediado no contexto de aprendizagem.

Compreender os significantes dos objetos cognosciveis é reforcar a criatividade e a
capacidade critica do educando perante o sistema de ensino, uma vez que promover a
aprendizagem dos contelidos esta para além da educacédo bancaria, conforme advoga as ultimas

diretrizes educacionais (BNCC).

[...] ensinar ndo se esgota no ‘“tratamento’ do objeto ou do contetdo,
superficialmente feito, mas se alonga a producdo das condi¢cdes que aprender
criticamente € possivel. E essas condi¢Bes implicam ou exigem a presenca de
educadores e de educandos criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente
curiosos, humildes e persistentes. (FREIRE, 2015, p. 28).

“Aprender criticamente” se caracteriza como um dispositivo do CK e da Educacgao
Cientifica, materializado pelos principios da aprendizagem significativa e critica, junto aos
educandos nos diferentes estagios de descobertas.

Nesta perspectiva, 0s critérios que determinam o “que” e o “para que” ensinar
aproximam o educador e o educando no sentido primordial que envolve a educacdo: a
possibilidade de transformar esses sujeitos em construtores e reconstrutores do saber ensinado
e do saber aprendido.

Compreende-se a sabedoria que envolve o papel do educador e possibilita “criar e recriar
o modo de estar no mundo e nele intervir” (FARIAS, SALES, BRAGA, FRANCA, 2014, p.
58), e conceber a praxis como competéncia para redimensionar ndo apenas as estratégias de
ensino a aprendizagem significativa, mas para comensurar os contedos, com propdésito a
possibilitar percepgdes criticas sobre eles, pois a tarefa do docente “ndo € apenas ensinar o
contetdo, mas também a ensinar a pensar certo” (FREIRE, 2015).

“Pensar certo” ¢ uma das exigéncias do ciclo gnosioldgico que compromete todos os
atores envolvidos na transitoriedade entre o saber e o conhecimento. “Pensar certo” implica,
sobretudo, em o professor respeitar os saberes do educando e da escola, considerando os saberes
socialmente construidos pelo sujeito, sua autonomia e ideologia educacional, as quais

despontam como diapositivos da emancipagdo humana.
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47 QUARTO ENCONTRO DO GRUPO FOCAL: EDUCACAO CIENTIFICAE O
CONHECIMENTO PEDAGOGICO

Aprofundei a discuss&o para criar uma estrutura empirica, com a finalidade de descrever
e analisar os desafios relativos ao processo de ensinar, por meio de uma intervengdo
problematizadora, inquietante e mobilizadora: a Educacéo Cientifica.

Essa pesquisa, através desse vies filosofico, € um instrumento do fazer pedagogico,
significante e educacional que redimensiona os modus operandis da producdo do
conhecimento, pois o professor pesquisador “compreende que ensinar nido ¢ transferir
conhecimento, mas criar possibilidade para sua producdo ou constru¢do” (FREIRE, 2015,
p.47), e as reflexdes tém como objetivo considerar a dimensdo do ensino questionador,
contestador e criador com curiosidade e criticidade.

No senso comum, a ideia de um bom professor perpassa pela compreensdo de que o
profissional seja um individuo “sabido”, com dominio nas especificidades de uma determinada
area de conhecimento e expert na teoria. Ao pensar no ensino, como profissdo, a demanda
laboral se refere a um corpo de conhecimentos que possam ser sistematizados e comunicados
para as demais pessoas.

Nessa intera¢do entre contetido e ensino, pensamos no conhecimento e na habilidade do
professor para assegurar a aprendizagem dos alunos. Diante dessa variavel, foi possivel
observar no debate desse Grupo Focal como os professores se mobilizam entre o que fazem, a
partir da dimensdo pedagdgica, e 0 que ensinam e mobilizam, por meio da interacdo com 0s
contedos propostos.

Com a finalidade de compreender as implicacbes educacionais que ressoam na
perspectiva da Educacdo Cientifica, questionei as professoras do Projeto da Radio: Como a
concepcao de Educacdo Cientifica norteia as praticas pedagogicas das atividades de
intervencdo do Projeto da Radio?

Regis, na discussdo sobre o CK, destacou o direcionamento dos seus estudos, pesquisas
e intervencgdes para analise e compreensdo sobre as questdes que referenciam o “lugar”. No
debate sobre o Conhecimento Pedagogico — PK, que é compreendido como os saberes e/ou
conhecimentos que os professores tém sobre a sua pratica, destacou o trabalho com a pesquisa,
ressaltando o cotidiano dos alunos como mobilizador de descobertas. Diante do exposto, eu
quis entender como a Educacdo Cientifica e os principios da pesquisa fundamentam essa

provocativa educacional.
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A professora explicou que os alunos eram livres, afirmando que “ndo tem essa coisa de
selecionar critérios... eles escolhem [...]”. Dialogamos com a professora sobre a dindmica da
intervencdo para entender a mobilizagédo dos interesses dos alunos, pelas questdes que os levam

a pesquisar o “lugar” e obtivemos a resposta:

[...] no primeiro momento eu faco a reunido, depois ja separo direito com
guem esta participando, em seguida eu falo direitinho como ¢ o GEOTEC]...]
E explico direitinho a eles o que é o Projeto, como é, como funciona algumas
coisinhas [...], dai eu coloco, como sempre, naquele quadro branco da
biblioteca alguns conceitos sobre o lugar. Entéo a gente vai discutindo, assim,
bem abertamente mesmo.... No comeco eles ficam meio timidos, os que j& s&o
de casa, eles chamam, entre eles de “os raizes”, né, ai, pronto, né, eles que
comecam a falar e os outros mais timidos também j& comegam. Entdo assim,
a gente vai lendo fragmentos dos textos e tentando analisarl...]

A professora Regis tem a categoria “lugar” como uma linha de sua atuagdo, tanto para
0 ensino quanto para o contetdo. Ao mesmo tempo em que diz que os alunos séo livres para
escolher seus objetos de pesquisa, 0s conduz a pensar a partir dos fragmentos conceituais da
categoria Lugar. Nesta relagdo, compreendo que hd uma fusdo entre a perspectiva de ensino e
a abordagem conceitual selecionada pela professora, uma vez que é evidente sua expertise e,
nesse sentido, a tematica Lugar funciona como um elemento mobilizador do desenvolvimento
da intervencao.

Essa propositiva se tornou mais evidente em outros depoimentos da professora durante

o dialogo, quando inquirida sobre as pesquisas com o tema Lugar,

[...] eu entendo que tudo aconteca no lugar, pelo fato de ser professora de Geografia,
né, eu sempre acho que no lugar cabe tudo, entende? Eu acho que tudo é lugar! O
que voceé falou “Ah,... acontece aonde? em que lugar?” Tudo acontece em um lugar,
a pesquisa, por exemplo, acontece na escola, onde é a escola? ndo é um lugar? Néo
é um espaco onde tem Historia? Onde tem Memdria? Entdo, assim, eu os deixo
livres.

Essa afirmagéo apresenta elementos que transcrevem a existéncia da associagao entre
os conhecimentos da professora sobre conteldo e pratica, conforme evidenciam as
intencionalidades existentes na intervengdo, pois “o pensar certo” envolve “o movimento
dindmico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer”. (FREIRE, 2015, p. 39). Nesse
sentido, é possivel compreender que o conhecimento da professora sobre a pratica ndo é um
aglomerado de técnicas e procedimentos que efetivam a agdo educativa, mas um fazer

pedagdgico baseado em seu conhecimento que agrega a dimenséo do ensino e do conteldo.
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Essa elucubracdo aparece ndo somente nas narrativas de Regis, mas também em Moreira e
Moura quando enfatizam que o ensino e a mediacgdo transcrevem suas expertises como geografa
e pedagoga.

Na vasta literatura sobre a formacao do professor, é possivel encontrar correntes que
definem o saber docente como o conhecimento profissional elaborado na reflexdo da préatica, a
partir da acdo (ROLDAO, 2007). Outra concepcéo é a defendida por Shulman (2014); trata-se
do PCK — Conhecimento Pedagdgico do Conteldo, teoria de ancoragem da TPACK que
considera o conhecimento docente como sinénimo de conhecimentos do contetdo, do curriculo,
do aluno e das estratégias pedagogicas que mobilizam e asseguram a aprendizagem. Para o
autor, o que representaria o conhecimento profissional do professor perpassa por duas
competéncias: a apreensao do conhecimento do conteldo e o dinamismo com as intervencdes
e as conjecturas pedagogicas, o PCK.

A base do conhecimento perpassa por essas dimensdes e ressoam na narrativa de

Moreira sobre a concepcao de Educacdo Cientifica que norteia sua pratica pedagogica:

Oh, eu ndo sei se a resposta é certa, mas aqui a perspectiva da educacao
cientifica paira justamente na liberdade deles, na escrita, na escolha dos seus
temas e em perceber que eles podem ter outro tipo de educagdo e compreensdo
das questBes sociais, enquanto agentes transformadores desse lugar, a partir
das observacOes que eles fazem. Nesse ai, a gente vai, como é que eu posso
dizer, lapidando o que seria 0 outro processo da propria educacao, mostrando,
como Regis colocou a questdo da escrita, a percepcao das coisas e como esse
espaco deles pode ser transformado e entendido. Muitas vezes eles veem mas
ndo enxergam o que a Educacgdo Cientifica, a partir do projeto, faz com que
eles reconhecam o lugar deles e eles mesmo, né, como agentes dessa
sociedade. Eu acho que é assim... N&o sei se eu respondi certo, mas como vocé
disse que ndo preciso responder certo, eu preciso sé responder, entdo...

Na explanagdo, dois pontos chamaram a atengdo: o primeiro foi a ressalva sobre o CK
como um dispositivo para “aprender criticamente” (SAVIANI, 2011) e o segundo, acerca dos
significantes atribuidos pelas professoras sobre a atuagdo com a Educacdo Cientifica. Este
entendimento permitiu compreender que o fazer organizacional - o Conhecimento
Pedagdgico/PK - ¢ significante e mobilizard outros critérios e fundamentos que alicercam o
PCK. Sobre o PK e o CK, provoquei: Avaliem a influéncia da Educacdo Cientifica na

pratica pedagdgica do Projeto da Radio.

Eu acho que € quando se formaliza aquilo que esta investigando. A Educacéao
Cientifica atribui o cientifico, né? Entdo, o conhecimento se estabelece no ato
da investigacdo... ndo sei se € o certo, mas € o respaldo conceitual do que esta
pesquisando, o que esta investigando. Entdo, é preciso estabelecer algumas
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regras[...] eu entendo Educacéo Cientifica assim, como algo com mais rigor
[...]- (Regis).

A professora destacou a formalizacdo do objeto, da ciéncia, do cientifico e do rigor
como fatores da intervengdo com a Educacdo Cientifica. As reflexfes direcionaram aos
meandros da Pedagogia Historico-Critica (SAVIANI, 2011), a qual sublinha a importancia de
desenvolver uma proposta educacional alicercada no saber sistematizado, através do
conhecimento cientifico e com as implicacdes na realidade e na materialidade, juntamente com
a consciéncia histérica do homem em sociedade. A narrativa da professora tem uma implicacao
com a ciéncia, com a intervengdo que a “Educac¢do Cientifica atribui ao cientifico”, e constroi
uma teia argumentativa que representa uma gama de significantes que circunscrevem o que essa
analogia se propde a dizer, ou seja, algo que esta para além de uma simples préatica de ensino:
é 0 conhecimento e sua producao como condicao sine qua non da intervencao.

Destaco aspectos que envolvem a compreensado de ciéncia e o rigor como caracteristicas
de um processo educacional, e 0 que eles representam para o Projeto da Radio, diante da
argumentacdo das professoras. Também compreendo que existe uma polissemia no
entendimento de ciéncia que acompanha as dimensdes das pesquisas em educacdo e as
intervencgdes formativas que valorizam a ciéncia como propositiva da acdo docente.

Sobre a construcdo do conhecimento, vivemos com um pé na racionalidade moderna e
0 outro na transgressdao dos modelos instituidos. A visdo determinista insiste na universalidade
que constitui a efetividade historica, mas outras anunciam e concebem a ciéncia atraves dos
aspectos que compdem as relacdes sociais humanas, subscrevendo a subjetividade e toda
ambiguidade das acdes como prerrogativa desse fazer.

A ciéncia, nessa percepg¢éo, entende que as questdes advindas da natureza social e
humana nunca alcancardo a dimenséo do definitivo, do exato e do real. Contudo, ndo despreza
0 carater historicamente construido, aquele que a professora descreve como relevante para a
Educacéo Cientifica e para a insercdo dos postulados cientificos (rigor e formalizag&o).

O rigor, na dimensdo da ciéncia e da pesquisa, é imprescindivel (MACEDO, GALEFFI
E PIMENTEL, 2009), pois permite compreender “um rigor outro” para:

[...] tratar da natureza efetiva do conhecimento humano ndo é possivel escapar
de si mesmo. Eis o impasse da luta titanica, portanto mitica, entre uma dita
ciéncia dura e uma chamada ciéncia mole, valendo o “duro” como consistente
e objetivo, e 0 “mole” como o inconsistente e erratico ou subjetivo. Contudo,
é util sempre lembrar que somente uma ciéncia maleavel pode atravessar a
rigidez da mente calculadora condicionada que fundamenta a pretensdo
atomista de reduzir tudo ao célculo e a mensuragdo operacional e controladora.
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Arguir sobre o conhecimento e sua producdo ndo é tarefa facil, principalmente diante
dos embates que celebram e perpetuam determinados grupos ou sujeitos do conhecimento,
“homo academicus” (BORDIEU, 2017) ou “homo sapiens”. Entretanto, vale ressaltar que o
cerne da reflexdo foi a formacao dos sujeitos pesquisadores do Projeto da Radio, sujeitos que
buscam na dialética 0 movimento para compreender as coisas do mundo e intervir sobre ele.

Nesse sentido, o rigor e a formalizacdo do conhecimento, a partir das palavras da
professora “entendo Educacdo Cientifica assim, como algo com mais rigor”, ndo denotam uma
perspectiva de ciéncia racionalista, mas de uma concep¢do de educacdo que equaliza a
rigorosidade com a boniteza dos elementos da vida, como anunciado nos titulos das pesquisas
dos alunos sob sua orientacdo: Mercado Modelo - um atrativo turistico na cidade de
Salvador/BA; Hospital da Mulher - um farol para a satude feminina no Estado da Bahia;
Importancia da Tecnologia na emissdo de documentos dos cidaddos - uma andlise na
Comunidade Escolar CPM Lobato.

Moreira, ao descrever as influéncias da Educacdo Cientifica nas atividades
desenvolvidas com o Projeto da Radio, destaca a beleza que o aprendizado das vivéncias e das

experiencias dos sujeitos-alunos, em processo de construcéo de conhecimento, revela:

[...] entdo, eles sdo, digamos assim, influenciados pela propria curiosidade e
pela forma como eles se veem. Eu vou dar um exemplo: tem uma guria, né,
ela entrou esse ano, mas ela frequenta as reunides desde 0 ano passado que ela
tinha curiosidade em saber. Ela perguntou se podia ir para as reunides [...] ela
desenvolve uma pesquisa que fala sobre ela, digamos assim, ela é uma menina
gue mora na cidade de Taperod e ela vem todos os dias para Valenca. E tem
dias que ela fica aqui 3 dias da semana, ela fica aqui das 6:50 que é o horério
gue o 6nibus chega para aula, 7h e s6 sai daqui 18:30 da tarde. Entdo qual é o
trabalho de Bruna? Bruna discute o movimento pendular dos alunos do IFBA
campus Valenca e como esse movimento muda a percepg¢do de lugar deles, a
partir do que eles veem no 0Onibus, a partir do que eles vivem aqui dentro da
escola, ou seja, eles sdo influenciados pela propria vivéncia, né? E o trabalho
dela esta a coisa mais linda! Ta a coisa mais linda, linda mesmo, porque vocé
percebe uma menina de 17 anos que tem uma escrita tao linda que fala sobre...
Como ¢ que ela chama? “Os ndmades do aprendizado”, 6 que coisa linda! E
fui eu que influenciei ela? Talvez, talvez, mas a escrita é dela! Eu virei pra
Bruna assim: “Bruna, quem escreveu esse texto?!” e ela: “fui eu, pro... Por
qué? Ta feio? Ai meu Deus!”, eu disse: “Nao, minha filha! T4 lindo demais!”.

Os fendmenos que fomentam os dispositivos e 0s diapositivos, a partir dessa narrativa,
estdo para aléem da dimensdo do ensino entre o contedo e a pratica. Os dispositivos revelam

outro fazer da educacdo, uma pratica auténtica que ndo denota, apenas, outro nivel de
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conhecimento, mas se revela na construcao de significantes que promulgam a compreenséo do
mundo e da forma como ele se revela para os sujeitos.

Da mesma maneira, ha de se considerar os signos de impoténcia e poténcia que agem,
simultaneamente, nas multiplas possibilidades do vir-a-ser desses sujeitos, em um constante
processo de transformacdo. A experiéncia descrita por Moreira com sua aluna, com o “lugar”
da pesquisa e com a Educacdo Cientifica, evidencia o encontro do objeto com um processo
potencial, permeado pelo movimento das ramificacGes qualitativas que agem sobre o contetdo.
A Educacdo Cientifica, intermediada pelo fendmeno da pesquisa e da préaxis, produz uma
consciéncia transformadora e proporciona a dialética do conhecimento.

Esse cenario possibilita compreender como a Educacdo Cientifica subverte a
compreensdo de que ensinar € transmitir conhecimento e que a competéncia do professor se
ancora nos métodos e praticas estrategicamente articulados. Ensinar, na perspectiva da
construcdo do conhecimento, exige saberes dos professores e dos alunos como reveladores de
fendmenos vitais que conduzem ao conhecimento de si, do outro, do mundo e das relacdes entre
0s sujeitos humanos. Nessa perspectiva, para explorar o conhecimento tecnoldgico — TK, no

ambito do Projeto, organizamos mais um encontro com o intuito de aprofundar as discussoes.

4.8 QUINTO ENCONTRO DO GRUPO FOCAL - EDUCACAO CIENTIFICA E O
CONHECIMENTO TECNOLOGICO

A Educacdo Cientifica € um movimento dialético que impulsiona a construcdo do
conhecimento através da curiosidade, da criticidade e da busca pelo entendimento das multiplas
facetas da experiéncia do homem com o meio. Como proposta formativa, procura desenvolver
a consciéncia e a atitude reflexiva. A Educagao Cientifica se torna um “instrumento valido”
(FREIRE, 1979, p. 34) que considera a relagdo humana ndo so pela interagdo homem e
sociedade, mas, sobretudo, pela perspectiva de valorizagdo dos aspectos culturais, ontologicos,
filosoficos e historicos que sinalizam a “vocagdo de ser sujeito”.

No imbricamento dessa relacédo, a tecnologia e a técnica despontam como dispositivos
que revelam e, velozmente, reformulam as variadas estruturas sociais e humanas, as quais
anunciam “descobertas e inovagdes que vém, ha milhares de anos, presenteando poder sob
inimeras formas” (BURKE; ORNSTEIN. 1995, p.15). Esses poderes sdo instrumentos,
considerados diapositivos, pois, alem de provocar mudangas no mundo, alcangcam as
organizagoes e as pretensoes do sujeito, visto que ao mudar o mundo “redefinimos nosso modo

de pensar, os valores ¢ as verdades”. (BURKE; ORNSTEIN. 1995. p.15).
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Nessa perspectiva, objetivando compreender como a tecnologia e as TIC se constituem
como fatores proposicionais para a construcdo do conhecimento, a partir da intervencdo com a
Educacao Cientifica, propus a discussdo sobre o Conhecimento Tecnoldgico — TK junto as
professoras do Projeto da Radio.

O TK ¢é entendido como o conhecimento que articula a compreensdo que o professor
tem sobre as técnicas e os instrumentos tecnoldgicos, os quais se entrelacam com o fazer
pedagdgico e com o contetdo no &mbito do ensino. Mishra e Koehler (2006) denominam esse
conhecimento como o mais emergente na constituicdo da TPACK, pois além de considera-lo
como a habilidade de lidar com um conjunto de instrumentos, equipamentos e recursos, a
compreensdo cerceia a dimensdo da técnica por meio da capacidade de desenvolver um
conjunto de atividades, saberes e conhecimentos humanos associados a um sistema de
simbolos.

Diante desse nlcleo que envolve agdes e expressdes praticas, procurei compreender
como se configura a organizacdo do TK no contexto do Projeto da Radio, lancando uma questédo
geradora: Como a tecnologia dimensiona o fazer pedagogico?

Regis iniciou o debate apresentando o panorama dos recursos tecnoldgicos de sua
escola, destacando a limitagéo e a auséncia de equipamentos que promovam a interatividade
dos alunos com espacos da WEB; Moura fortaleceu o discurso, ressaltando as lacunas existentes
em sua Unidade de Ensino e a falta de empreendimento/investimento, no ambito da Educacéo
Municipal de Salvador, para a garantia de um processo educacional pautado no
desenvolvimento tecnoldgico; ja& Moreira destacou outro cenario educacional do IFBA, que

difere das experiéncias das colegas:

Os recursos tecnoldgicos nunca foi um problema para a gente aqui. Quando
eu cheguei em 2005, a escola tinha 4 laboratérios de informatica, quatro! Cada
laboratorio com uma especificacdo, mas o maior deles, o C5, ele cabe 40
alunos. Hoje 8 sé de informatica. E ai, a gente vai: laboratério de Quimica, né,
que ocupa 3 salas, a gente tem o laboratdrio de Biologia que ocupa 3 salas, a
gente tem o laboratério de Fisica, tem laboratério de Matemaética, tem
laboratdrio da area de pesca, e se a gente encarar isso tudo como um avango
na area de tecnologia, para além da discussdo de equipamentos, a gente tem
um recurso muito grande. Sem falar que nossas salas sdo climatizadas e todas
com WiFi, para que os alunos e professores possam acessar
independentemente da sua rede. Eles pedem para a gente ndo acessar durante
as aulas, a ndo ser que seja algo necessario. Entdo, por exemplo, hoje mesmo
eu levei para a turma algumas discussbes dentro do projeto Geografia em
Cancdo e um dos equipamentos estava sem o som. Entdo, eu pedi para eles
acessarem a rede e buscassem o som da musica. Ai todos sincronizaram ao
mesmo tempo para comecar a misica e tinha mais de 15 celulares tocando ao
mesmo tempo.
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Independentemente da ampla divulgacdo que dissemina que as escolas baianas,
estaduais e municipais, sdo equipadas por abundantes recursos tecnolégicos digitais inovadores,
os relatos das professoras apontam para uma dicotomia entre o real e o informacional. De
acordo com Regis e Moura, a falta e a manutencéo dos equipamentos € um problema presente
h& décadas em suas unidades de ensino, 0 que repercute tanto no uso quanto no carater
proposicional que habilitam tais tecnologias digitais para a educacdo. Ja Moreira nos apresenta
um panorama outro, cujas TIC sdo presenciais e potenciais para o aprendizado dos alunos, assim
como para a atuacgao da professora.

O discurso de Regis e Moura, apesar de trazer indicios de uma compreensdo sobre
tecnologia, que ultrapassa a dimensdo maquinica, se ancora na falta e nas limitacdes dos
recursos digitais que impedem de promover ac¢des potenciais com a abordagem que abarca a
dimensdo criativa.

Moreira, sustentada nas potencialidades que o IFBA — Campus Valenca oferece, iniciou
a discussdo sobre o ensino e as TIC no ambito do processo de aprendizagem. Observa-se que a
professora ressaltou 0s equipamentos contidos na instituicdo, mas tambem apontou para o0 uso,
como instrumento e estratégia pedagdgica que auxiliam o ensino da Geografia por meio da arte
— Projeto Geografia em Cancéo.

Na discussao, o aspecto que evidenciou o carater da tecnologia para o ensino foi a énfase
nas possibilidades pedagogicas que os recursos digitais propdem, no entanto, as generalizacfes
contidas no PK do professor, em possibilitar interven¢des comuns aos interesses dos alunos, a
musica ou a arte, por exemplo, ndo foram destacadas. Considero que, embora a defini¢do de
tecnologia seja compreendida através da abordagem classica do termo téchne'®, no cerne das
propositivas de intervencdo do Projeto da Radio e das propostas do GEOTEC ha um sentido
contrastante que emerge das narrativas das pesquisadoras, que ora expressam o entendimento
de tecnologia como um “processo criativo” e ora ressaltam a tecnologia como “instrumento” a

favor de um determinado processo.

19 A téchne € vista na Antiguidade como um dos poderes criativo no cosmo, ao lado da natureza (physis) e do
acaso (tyche). No entanto, uma vez que na antiga concepgdo cosmolodgica a natureza tem um carater divino, poder
providencial e fundamentado do ser no universo, a arte e os artificios humanos, tenderdo a ser vistos como
inferiores ao conhecimento da natureza e algumas vezes com explicita condenagdo, como desconfianga do que ndo
e natural e uma preferéncia ao que esta de acordo com a natureza. A arte humana € posterior e exterior a arte e a
verdade divina e se encontrava, a0 menos na perspectiva platénica, em diferentes niveis de inferioridade em funcéo
do grau em que determinada arte se baseia no verdadeiro conhecimento. A questdo era como um tipo de
pensamento capaz de articular razdes poderia estabelecer uma préatica confiavel e garantir a autoridade de alguém
que governe esta pratica. (OLIVERIA, 2002. p. 45).
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Essa acepcédo, de acordo a Oliveira (2002), é resultante da compreensdo das linguas
latinas que, em geral, usam o vocabulo “tecnologia” para expressar “‘um instrumento especifico
[...] ou um conjunto de instrumentos, procedimentos e, também, de um género de
conhecimento”. Contudo, ¢ importante destacar que a imprecisdo que cerceou as discussdes me
deixou na davida quanto ao sentido expresso; assim, entre a ambiguidade das significacdes,
mobilizei-as a pensar: O que é tecnologia, seu sentido e significado para a atuacéo docente?

Moreira, rapidamente, respondeu que “é o fazer”; Regis descreveu como a
“maximizac¢do de uma determinada atividade” e, por fim, Moura definiu como “um processo
criativo”. As respostas foram diretas e incisivas, revelando uma propositiva de tecnologia que
extrapola o entendimento de “uma sofistica¢do cientifica, resultante da evolucgdo da técnica”
(OLIVERIA, 2002. p. 46). A compreensao resgata elementos que circunscrevem o processo, a
criacdo e o saber, contudo, no decorrer do debate, mais uma vez, as nuances de uma percepcao
a partir da dimensdo material ainda ressoaram nos discursos das professoras.

Assim, diante das imprecisdes, busquei fundamentacgéo para clarificar o entendimento
de tecnologia que, ao longo da histdria, sofreu alteragdes. Essas mudangas ocorreram,
incialmente, no Renascimento, periodo em que a tecnica se metamorfoseou para a compreensao
de tecnologia, adotando o sentido de “conhecimento”. Posteriormente, com o impacto do
capitalismo industrial, cujas inovagdes instrumentais, impulsionadas pelo modo de producéo,
fomentaram a constituicdo de uma sociedade denominada como tecnolégica, a concepcao
instrumental (material) ecoa como acepgéo de tecnologia.

O carater proposicional que enfatizo ndo se restringe apenas ao entendimento de um
conjunto de equipamentos, maquinas, instrumentos ou de “um sistema de simbolos, através dos
quais a natureza ¢ vista como algo manipulavel, segundo decisdes humanas” (Bueno, 1999, p.
81), mas recai na énfase de que a técnica e o desdobramento dos “poderes criativos”, que agem
na natureza e a transformam, potencializam o surgimento da tecnologia. Em outras palavras, é
0 impacto da dimens&o imaterial que acarreta no desdobramento das potencialidades materiais,
tais como as TIC, a ciéncia, entre outras tecnologias que sdo potenciais para a evolugdo e a vida
do homem em sociedade.

Nessa perspectiva, pode-se dizer que a tecnologia e a técnica ndo séo estaticas, mas sim
determinadas por uma sequéncia evolutiva, dindmica e cumulativa, que, enquanto movimento
nos processos construtivos humanos, ndo sdo suplantadas e tampouco extintas, tal como
anunciam os idearios paradigmaticos que se revelam como concepgdes inovadoras, pois se a
técnica evolui, dinamiza e, sobretudo, acumula “contetido, praticas e estratégias cognitivas mais

antigas” (OLIVERIA, 2002. p. 46), logo, as caracteristicas que ocasionaram a sua producéo
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tornam-se imbricadas no redimensionamento das agGes e transformacdes que sequenciam o
desenvolvimento humano.

Por meio desse entendimento, percebe-se que ndo hd uma evidéncia nas relagdes
estabelecidas pela dimensdo matéria e imaterial do processo. Dessa forma, objetivando entender
como se constitui o TK das professoras, busquei clarividéncias nas narrativas, com a finalidade
de compreender como o sentido de tecnologia fundamenta as préaticas pedagdgicas de Educacédo
Cientifica. Assim, questionei: Como o sentido de tecnologia alicerca a proposta de

Educacao Cientifica no &mbito da intervencdo com o Projeto da Radio?

Moura:
[...] elas alicercam a partir do momento em que ajudam o sujeito a reconstruir, a
construir novas préticas, novas formas de entender o processo educacional e
transforma-lo.

Regis:

[...] ela da esse suporte, 0 suporte para a efetivacdo das pesquisas, dessa questao
tecnoldgica. Eu vou pelo o que meus alunos usam, porgque aqui ndo tem... Entdo
assim, o recurso é mesmo o celular, ele d& um suporte na questdo dos registros, das
informacdes, tanto fotografica como escrita [...]

Questiono: E um aparato?
Moura:

Sim. Na formacéao dos processos colaborativos humanos.
Moreira:

Quando eu disse que as tecnologias sdo o fazer, eu falo no “fazer” no sentido de
possibilitar outras atividades. Entdo, é nessas outras atividades que concordo com
Regis quando ela coloca que é um auxiliar, um aparato para as discussdes que 0s
meninos fazem, entdo, muitas vezes, as escolas ndo tém o minimo de recurso. Ai, a
gente vai para a questdo fisica do processo de entendimento do que é a tecnologia.
As vezes as escolas ndo tém o minimo de tecnologia palpavel, ndo tem um
equipamento, ndo tem um Datashow, ndo tem nem sequer um aparelho de
refrigeracdo na parede, nds vimos 14 em Poc¢o Verde que tipo de tecnologia aqueles
meninos dispdem. Porém, quando vocé estuda a outra vertente do entendimento do
que é tecnologia, o fazer, o ser e o estar na transformacdo do conhecimento, a
tecnologia, entdo, se faz presente no momento em que o aluno percebe que ele é a
prépria tecnologia e que a escrita é a mais antiga das tecnologias, e ele consegue,
mesmo sem 0S equipamentos, construir um pensamento, construir um trabalho,
discutir com a comunidade, relatar o que ele percebe. Entdo é assim que eu vejo
como as tecnologias estdo presentes e amparando a discusséo do projeto.

Nesse dialogo, traz-se a baila a concepc¢éo de tecnologia discriminada pelas professoras
no prélogo da discussdo; o sentido que transversaliza o debate perpassa pela compreensdo de

um processo implicado com o desenvolvimento cognitivo humano, a techné, no entanto elas
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ndo descartam as potencialidades do carater instrumental que considera as TIC como recursos
indispensaveis ao desenvolvimento do ensino e da aprendizagem.

Na compreensdo de que o debate sobre o TK néo se materializa apenas pela percepcéo
atribuida a técnica e a tecnologia, mas, sobretudo, na relagdo que se estabelece com os recursos
digitais e como eles qualificam as propositivas de intervengdo no ambito da Educacéo
Cientifica.

Sabe-se que a tecnologia, na modernidade, era aplicada precisamente para o
desenvolvimento do trabalho. Logo, a inovacgdo desses instrumentos era derivada de uma forga
produtiva que, se por um lado prop6s a fragmentacao do processo de racionalizagdo civica, por
outro proporcionou o redimensionamento dos modus operandi do homem com a sociedade,
com a cultura e com o préprio homem.

Nesse sentido, € salutar a compreensdo da tecnologia como elemento possibilitador de
transformacdes e avancos na sociedade, mormente no que se refere as caracteristicas potenciais
das TIC por meio das inUmeras possibilidades de interacdo e construcdo, as quais
redimensionam a cognicao e, sobretudo, a producdo do conhecimento. Uma vez que as
multiplas vertentes do universo digital ampliam as capacidades humanas, e na certeza de que
as TIC promovem outras formas de dimensionamento do conhecimento, questionei: Quais 0s
desafios enfrentados com o uso das TIC para desenvolver uma interven¢do com Educagéo
Cientifica?

Inquietas com o questionamento, as professoras perguntaram, entre si: “Desafios? Como
assim desafios? Desafios no sentido de dificuldade dos meninos?” [...] “eu ndo tenho nenhum
desafio a vencer porque essa parte instrumental eles dominam. Eles sabem até mais do que eu
[...]”, afirma Moreira.

Percebe-se, nessa e em outras interpelacdes levantadas por Moreira e Regis, que as TIC
incentivam a producdo do conhecimento dos pesquisadores Jr., uma vez que eles trazem
consigo a expertise em explorar as potencialidades nas redes sociais (Facebook, Twitter,
Instagram, YouTube, entre outras), nas proposi¢fes de constru¢fes mididticas (sons, imagens,
fotografias, games, canais, aplicativos, entre outros) e no dinamismo das tendéncias
tecnologicas que emergem e redefinem os modos de ser dos sujeitos na contemporaneidade.

Esse fenbmeno encontra-se pautado no debate sobre a importancia da educagéo em rede,
um tema amplamente pesquisado, que destaca, entre importantes discussdes, a autoria e a

autonomia como potenciais para o desenvolvimento de processos colaborativos e educacionais.
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Souza e Giglio (2015) ressaltam que esse fendmeno, em educacéo, se caracteriza ndo
somente pelo acesso a informacdo, mas pela democratizacdo e apropriacdo do conhecimento,
que modifica o papel da escola e a relagdo do professor com o ensino e com a aprendizagem.

De acordo com essa perspectiva, observa-se que, no @mbito do desenvolvimento da
Educacdo Cientifica, as professoras/pesquisadoras/desenvolvedoras do Projeto da Radio ndo
apenas redimensionam a producdo do conhecimento por meio das pesquisas e dos objetos de
investigacao, que sdo aspectos singulares de cada pesquisador Jr., como também estabelecem
uma relacdo outra com o ensino, cujos papeis se entrelacam e se reconfiguram na dimenséo

mutua - orientando e orientador -, conforme assegura Moreira:

Quando a gente vai para 0s eventos sdo eles que montam, por exemplo, 0s
slides, entdo um deles senta e faz o design do grupo. Se vocé assistir as
apresentacOes vocé vai ver que todos tém a mesma estrutura isso sao eles que
constroem. Aqui a gente tem o desenvolvimento da revista, assim quem
trabalha nas revistas sdo eles, eles sabem mexer no Corel e eu ndo sei, eles
sabem programas que eu nao sei administrar... Entdo, por isso que eu disse: 0
desafio ndo é deles, o desafio € meu em acompanha-los nesse processo.

Curiosa em compreender como essa relacdo se constitui, questionei: Como Vvocés

encaram essa “dificuldade” frente ao saber do aluno? Moreira:

Eu encaro de maneira normal, eu levo na brincadeira porque o que eu nao sei,
eu digo a eles. Eu digo: “Olha gente, eu ndo sei fazer isso ndo”. Nao vejo como
uma vergonha ou como entrave, ndo. Eu acho legal porque eu termino
aprendendo com eles, sabe? E aquela troca. Eu entro com a orientagéo e eles
entram com a parte de como fazer. Eu tenho uma ideia e eles realizam. A gente

trabalha nesse sentido assim.

Regis:

Eu vejo assim: como se fosse uma acgdo colaborativa [...] todo mundo fica se
ajudando. Uns sabem de uma coisa, outros sabem de outra e por ai vai [...].

Diante dessas locucGes, observa-se que a educacdo em rede coaduna com a perspectiva
educacional libertadora e dialdgica, a qual acredita que o processo de ensino e aprendizagem é
uma via ciclica, concebida por meio do didlogo e da troca de experiéncias entre os agentes
envolvidos no processo educacional.

Essa discussao permeia as diretrizes da Educacgéo Cientifica e ressaltam os dispositivos
dialogicos das TIC como propositivas para o desenvolvimento da intervencdo, uma vez que a

democratizacdo do conhecimento é concebida pelos pares da relacdo sincrénica entre o ensinar
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e 0 aprender, orientando—orientador e orientador—orientando, ou seja, todos imbricados com o
processo de descoberta e com a (re)construcdo do TK.

Quanto a isso, Moura destaca a colaboragdo como importante fator para atenuar as
limitagdes das professoras com a “gestdo instrumental tecnologica” no ambito do processo de
ensino, ressaltando que “algumas dificuldades” sdo sanadas na interag@o professor-professor e
professor-aluno, pois a dimenséo colaborativa da educacdo em rede, tanto estimula a criagcdo do
conhecimento, quanto possibilita o intercambio de informagdes que unem esforcos na busca de
metas comuns.

Destaco a dimensdo colaborativa desse processo como um diapositivo que anuncia a
poténcia e a impoténcia das TIC como parte do TK das professoras-pesquisadoras do Projeto
da Réadio. A poténcia encontra-se na compreensdo do ato, ou seja, na validacdo do carater
proposicional como preponderante para a construcdo do conhecimento e outras formas de
aprender. A impoténcia se constitui na limitacdo procedimental, reconhecida pelas professoras,
diante das rapidas transformag@es ocorridas no cenario tecnoldgico digital, as quais ressoam
como a poténcia do ndo-ser constitutivamente caracterizada pela privacdo do ndo poder para
a constituicdo do poder, isto €, da poténcia.

Nessa ambivaléncia, compreende-se que 0 TK € uma via de forca mutavel e potencial,
que se (re)configura a partir das interagBes com as multiplas possibilidades de diadlogos e com
os diferentes espacos e perspectivas, ou seja, um conhecimento oscilante, cuja dimensdo
extrapola o perceptivel e o alcancavel e redimensiona as formas de ensinar e aprender.

Esse encontro encerrou o debate sobre os conhecimentos que representam a TPACK. O
esforco empreendido teve como intuito circunscrever cada elemento, cada proposi¢ao, cada
especificacdo e generalizacdo, os ditos e 0s nédo ditos. Foram questdes que sublinharam as
reflexdes, as quais ndo surgiram de forma pontuais, mas apareceram nas entrelinhas que
discorreram sobre as implica¢Bes do processo. O objetivo foi discutir cada conhecimento, um
a um, mesmo constatando que em alguns momentos, nitidamente, eles se entrelagaram, dando
indicios que os dispositivos e os diapositivos da Educacdo Cientifica ndo acontecem de forma
isolada ou sistémica. Na busca por uma reflexdo sobre esses entrelacamentos, tracarei uma teia
de significacbes, a partir das narrativas das professoras, com a finalidade de destacar o

cruzamento desses conhecimentos e apresenta-los de maneira reflexiva.
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4.9 SEXTO ENCONTRO DO GRUPO FOCAL: ENTRELACAMENTO ENTRE OS
CONHECIMENTOS - PCK, TPK, TCK, TPACK

Embora as discussdes anteriores tenham demonstrado indicios sobre dispositivos e
diapositivos dos conhecimentos pedagdgicos, tecnoldgicos e dos contetidos de um grupo de
professoras-pesquisadoras do Projeto da Radio, observei que a juncdo entre um conhecimento
e outro, tal como representa a TPACK, se constitui em uma importante esfera argumentativa,
cuja analise trara subsidios para compreender como o imbricamento entre estes conhecimentos
se estabelecem em praticas inovadoras da Educagéo Cientifica na Educagéo Basica.

Para este didlogo planejei uma dindmica, objetivando destacar os elos entre o0s
conhecimentos abordados. A consigna consistia na construcdo de trés listas de palavras, cada
uma direcionada ao sentido que as professoras atribuiam aos conhecimentos. A ideia foi
escrever 0 maximo de palavras durante dois minutos e, na socializacdo, identificar os
conhecimentos comuns nas abordagens do CK, PK e TK, de acordo as visdes das professoras.

E importante ressaltar que o entrelagcamento desses conhecimentos, na perspectiva da
TPACK, desmembra em mais (4) quatro conhecimentos, denominados como Conhecimento
Pedagdgico do Contetdo — PCK, Conhecimento Tecnolégico do Contetdo — TCK,
Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia — TPK e, finalmente, Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagogico de Conteudo, a TPACK.

Na busca pelas caracteristicas que representam as intersecbes dos conhecimentos,
solicitei as professoras que, na socializacdo, relembrassem a brincadeira “stop”, um jogo de
producdo de palavras. A proposta se referia & identificagdo de um conhecimento comum a outro,
isto é, & medida que uma professora recitava, a outra dizia “stop”, ou seja, se esta palavra
estivesse elencada em outra esfera dos conhecimentos da TPACK, uma montagem se constituia
na representacdo dos conhecimentos que envolvem a proposta do Projeto da Radio, assim como

das suas intersecoes (Figura 15).
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Figura 15 — Entrelagamento dos conhecimentos

Assisténcia COTEP
Mobilidade Politica
Economia Lugar Auxilio

Orientacao

Cobranca

Midia
Cultura (idade Lembrete
(ampo Aula 5 Planejamento Normas
Temtica ) .Bahzador TPACK Regras
Matéria Aprendizagem
Direcionamento Informacao (oordenacao
1C (iéncia PK
Tecnologia Técnica Reflexao
Rota Sociedade (omunicacao

(iéncia

(olégio

Curriculo

Homem Escrita Computador

Conectar Aproximar Globalizacao

Ampliar Dispositivo.  Pensamento

Interacao Facilitador
Internet

Fonte: Autora (2019).

Apo6s a formatacdo da figura 15, buscamos compreender como esses conhecimentos
PCK, TCK, TPK e TPACK se estabelecem e sdo contemplados nas dindmicas de intervencdes
educacionais, a partir da proposta de Educacao Cientifica, na esfera do Projeto da Radio.

Iniciamos o debate refletindo sobre o PCK, partindo das palavras “ensino” e
“professor”. Vale relembrar que o PCK representa “[...] o conjunto de compreensoes,
conhecimentos, habilidades e disposi¢cdes necessérios para a educacéo efetiva em situagdes
especificas de ensino e aprendizagem” (SHULMAN, 1987, p. 4); ou seja, sdo saberes que
denotam a profissionalidade docente, os quais incluem a compreensdo conceitual do que sera
ensinado, o entendimento sobre o curriculo e os elementos que o comp&em, bem como a
percepgéo das realidades dos alunos, dos contextos e das finalidades educacionais. Com base
nessa compreensdo, questionei: O que esses dois significantes, “professor” e “ensino”,

representam para a proposta de Educacéo Cientifica, a partir do Projeto da Radio?
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Moura destacou:

Engracado como o universo conspira e atribui sentido para o que acreditamos.
Escrevi as palavras de forma aleatdria e a figura deu representatividade ao que
fazemos, pois 0 ensino é da légica do professor. E o resultado do empreendimento,
da formacdo e da atuacdo docente. Estudamos para buscar a melhor maneira de
ensinar. E de responsabilidade do professor garantir o ensino. Para o Projeto da
Radio, o ensino advém das vivéncias e experiéncias dos alunos, na verdade o
professor ndo sabe muito sobre isso, mas ele tem a obrigacdo de se relacionar com
as questdes trazidas pelos alunos e a pesquisa se estabelece na construcdo do
conhecimento de ambos, professor — aluno.

Regis:

O docente conduz o aluno ao aprendizado. Ele da abertura e, por meio do dialogo, o
aluno contribui para a construcdo do conhecimento. O aluno guarda na mente o que
0 professor expde e o professor valoriza essa intervencéo de forma significativa, ou
seja, valendo mesmo o que ele estd entendendo... trazendo... colocando os fatos,
expondo. Valorizando mesmo a contribuicdo do aluno. Ai vem a questdo de como
trabalhar a Educacao Cientifica, a partir de um tema ele vai desenvolvendo e vocé
medindo o que ele escreve, o que ele expde. Eu penso que é por ai.

Moreira:

A luz da proposta de Educacéo Cientifica, presente no Projeto da Radio, aos poucos
se percebe que o ato de ensinar, ora comumente advindo do professor, por vezes
perde essa referéncia, visto que o processo de aprendizagem acontece de forma
ciclica e matua entre aos participes e o professor orientador de cada grupo. Essa
simbiose de conhecimentos entre 0s agentes presentes na proposta enriquece e
potencializa sua realizacéo, fortalecendo o (re)conhecimento e o aprendizado sobre
fatos, historias e outras narrativas que nao seriam possiveis no curriculo comum
As interlocuges trazem a tona questfes que direcionam a reflexao sobre o ensino, o que
sera ensinado e quem ensinara. Sao proposi¢oes que se encontram incutidas em todo e qualquer
processo educacional. Nao é facil definir o conceito de Educacdo, sobretudo diante da
polissemia que representa o carater central e emblematico que € o ser humano, qualificado como
0 sujeito que educa e que é da educacdo e, mais ainda, pelas multiplas media¢es que permeiam
esse processo: experiéncia, concepcdes, crengas etc. No entanto, para o professor, como aponta
Moura, o ensino “[...] € o resultado do empreendimento, da formagao e da atuagcdo docente.
Estudamos para buscar a melhor maneira de ensinar”, ¢, nesse sentido, faz-se necessario refletir
sobre a docéncia como dispositivo do processo educacional que implica na constituicdo da
sociedade, do homem e da relacédo estabelecida por ambos com outros homens em sociedade.
A compreensdo de dispositivo que defendo abrange o sentido de anunciacdo

(AGAMBEN, 2005), que sublinha aquilo que sera dito, mas que também especifica um
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conjunto heterogéneo de elementos que séo redimensionados pelas relacdes de saber e de poder
(FOUCAULT, 2000). Observei que as professoras anunciam o ensino como implicacdo do
processo de aprendizagem e estabelecem as relacdes de saber e poder como substrato da
proposta educativa que valida e (re) significa as experiéncias do aluno, atribuindo sentido ao
processo de construcdo educacional.

Para Farias (2014, p. 90) “[...] ensinar é uma atividade interativa pelo entendimento
discursivo entre o professor, os alunos e o conhecimento; tem um carater explicito, intencional
e organizado” e, embora as professoras-pesquisadoras anunciem a importancia dos
conhecimentos construidos pelos alunos ao longo da experiéncia com a pesquisa, destacam a
posicdo do professor e o sentido que evidencia esse sujeito como articulador desse processo,
cuja dimensao profissional recai na “obrigacao”, “condu¢do” e “ressignificagdo” dos modos de
aprendizagem, por meio das descobertas impulsionadas pela pesquisa e pela Educagédo
Cientifica.

Na relacdo entre o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico, desponta o TPK, cuja
abordagem esta para além da expertise de um técnico em instrumentos tecnoldgicos ou de
conhecimentos pedagdgicos, na dimensdo do ensino partilhado pelo professor nas disciplinas
curriculares. Esse conhecimento pode ser definido como a capacidade que o professor tem de
escolher e definir as tecnologias, 0s instrumentos e as técnicas necessarias que favorecem e

possibilitam a aprendizagem. De acordo com Mishra e Koehler (2006):

O Conhecimento Pedagogico da Tecnologia (TPK) é o conhecimento da
existéncia de diversos componentes e recursos tecnoldgicos e, como eles
podem ser utilizados no cenério de ensino e aprendizagem, e vice-versa,
sabendo como o ensino pode mudar como resultado do uso de tecnologias
especificas. Isto pode incluir um conhecimento de uma gama de ferramentas
existentes para uma determinada tarefa, a capacidade de escolher a ferramenta
com base na sua finalidade, estratégias para o uso de affordances da
ferramenta e, conhecimento de estratégias pedagogicas e a capacidade de
aplicar tais estratégias para o uso de tecnologias. Isso inclui o conhecimento
de ferramentas para manutencdo de registros de classe, participacdo e
classificacdo e conhecimento genérico de ideias baseadas em tecnologia,
como WebQuests, foruns de discussdo e salas de bate-papo. (MISHRA &
KOEHLER, 2006, p. 1028).

O TPK se refere as competéncias do professor na escolha das tecnologias necessarias
para seu saber-fazer e como devem ser adaptadas aos conteddos, aos objetivos trabalhados e a
realidade dos alunos, pois 0 TPK é valorado pela sua caracteristica de “flexibilidade criativa”
(HARRIS, 2009), proporcionada pelos instrumentos tecnoldgicos e pela dimenséo criativa, a

partir das agdes dos professores com as mais variadas estratégias de ensino.
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Na busca por esse significante, questionei sobre a relacdo instituida entre 0 TPK e a
proposta de Educagio Cientifica, com base nas expressoes: “técnica” e “comunicac¢do”.

As professoras retomaram as discussdes anteriores do grupo focal sobre o TK,
enfatizando a importéncia da técnica como via ativa para a constru¢do do conhecimento. A
argumentagao caracterizava a pesquisa € 0s modos de pesquisar como importantes técnicas e
estratégias para a concretizacdo e a validacdo da Educacdo Cientifica como proposta
educacional.

A pesquisa se apresenta para as professoras como uma obra incomensuravel, que
funciona como uma ancora que alicerca a proposta de intervencdo no Projeto da Radio. E
importante destacar que o fato de serem pesquisadoras e terem o significante investigativo em
suas intervencOes, as propostas desenvolvidas assumem as mesmas dimensdes — pesquisa e
producéo do conhecimento — para justificar certos procedimentos e argumentagdes. Regis, ao
descrever a relacdo instituida entre o TPK e a proposta de Educagdo Cientifica, ratifica a
importancia da pesquisa como “técnica” e ndo considera a importancia da comunicagéo para o
processo: A Educacdo € como uma técnica, mas que se volta para a pesquisa, na busca de
produzir conhecimento com embasamento cientifico, pautado em métodos seguros e
explicacdes significativas.

Moreira estabelece uma relacdo sobre as duas locucbes (técnica e comunicacao),
contudo, em uma das esferas argumentativas, uma lacuna se delineia, a qual exprime um néo
dito:

N&o sei ao certo, mas penso que nessa intersecdo, onde a técnica e a
comunicacdo se encontram, estdo presentes outras formas de possibilitar o
proprio sentido de comunicagdo entre as pessoas. Digo isso porque a ideia de
comunicar-se, na esfera do Projeto da Radio, vai além da oralidade. O uso de
outros meios de comunicagdo, como a prépria internet, aproximam, ampliam
e facilitam os jovens pesquisadores de espacos longinquos ou mesmos
préximos, mas ndo vividos no seu cotidiano, contribuindo para uma
aprendizagem e investigacdo mais substancial.

Para a professora, a técnica é a ampliacdo da comunicacdo e, por meio do Projeto da
Radio, esta para além da oralidade, ou seja, entre uma questdo e outra ha uma entrelinha como
anunciante, algo relativo a proposta que nao é evidenciado em palavras, mas se encontra latente
como uma poténcia do ndo.

Essa evidéncia ¢ encontrada na narrativa de Moreira quando destaca “o uso de outros

meios de comunicacao”, cuja expressao “outrosS” recai como mecanismo que eclode esse nao
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dito e evidencia uma subjugacéo contida entre as comunicagdes orais e as possibilidades outras
da internet.

A proposic¢éo dos diapositivos, considerada como poténcia do ndo (AGAMBEN, 2017),
nédo se evidencia em ato, mas nos obriga a pensar no ndo trivial, no inovador, ou seja, no fato
que compde essa lacuna. Desse modo, acredito que a técnica, “como um dos poderes criativos”
(OLIVEIRA, 2002, p. 25), integra e qualifica a dimensdo da intervencdo, funcionando como
catalisador que constituird o diapositivo, o qual mediara as intengbes pedagdgicas, buscando
sentido, ndo apenas nos diferentes meios de comunicacdo, como também nas propositivas que
embasam as intencdes, acdes e mediagdes, por meio da pesquisa e da Educacgéo Cientifica.

Discutimos sobre 0 TCK a partir do termo “tecnologia” e “sociedade”, analisando como
tais aspectos relacionam-se ao Projeto, uma vez que os “contetidos” trabalhados emergem na
dimensdo do sujeito, entrelacados e/ou mobilizados pelas descobertas, as quais se constituem
como uma intervencgdo dindmica e ndo linear.

E importante destacar que o TCK se estabelece na relacio que a tecnologia e o contelido
objetivam no ensino. Na maioria das vezes, a competéncia com manuseio das TIC é dissociada
nos planejamentos dos professores, isto €, um especialista desenvolve o conteddo especifico
para uma area do conhecimento e um tecnélogo propde ferramentas educacionais que subsidie
0 ensino do conteudo.

Nesse sentido, cabe ao professor identificar as tecnologias mais apropriadas para o
ensino de um determinado assunto ou selecionar contetidos compativeis a serem ensinados, a
partir do uso da tecnologia. O TCK representa o conhecimento de ferramentas tecnoldgicas e
de representacdes que sdo usadas em uma disciplina, com o fim de garantir o aprendizado.
(KOEHLER e MISHRA, 2011).

Moreira iniciou a discussdo, ressaltando que as tecnologias — “registros de imagens,
capturas de sons ou mesmo entrevistas com a comunidade” s6 configuram como modos
operandi do processo, quando sdo contextualizadas com a pesquisa, isto €, quando se tornam
substratos daquilo que os pesquisadores Jr. buscam descobrir. Moura ressalta que as tecnologias
digitais séo facilitadoras do processo educacional, no entanto questiona como elas sao utilizadas

na escola e na intervencdo com a Educacéo Cientifica. J& Regis ressalta que:

[...] a tecnologia serve para auxiliar o processo da Educacdo Cientifica, para
encurtar a distancia, ideias e pensamentos, né? A gente est4 aqui produzindo
cientificamente, cada uma no seu canto, mas ao mesmo tempo todo mundo
préximo uma da outra. A pergunta €, como Moura falou, de que forma nds,
professores e alunos, podemos no apropriar das tecnologias para produzir
cientificamente mesmo? De que forma ela deixa de ser um inimigo, que para
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muitos é visto como inimigo, como um problema e ndo como um parceiro para
ajudar em producéo cientifica? Vamos voltar e contar quantas orientacfes a
gente teve pelo “zap” da vida?

As professoras sempre valorizam um aspecto em detrimento do outro, ou seja, o debate
incide sobre as potencialidades das TIC para a educagdo e para a proposta de Educacdo
Cientifica, ratificando que o uso desses instrumentos digitais redimensiona as maneiras de
ensinar e atribui sentido as proposicdes advindas das pesquisas e dos interesses dos alunos.
Como esséncia do TCK, a professora destacou o elemento mais recorrente que se caracteriza
como obstaculos das intervencdes com as TIC: a competéncia do professor em lidar com esse
conhecimento, e viabiliza-lo para dimensionar os instrumentos e recursos tecnoldgicos na
apropriacdo do conteudo.

Nesse contexto, Mishra e Koehler (2006, p. 1028) ressaltam a necessidade de construir
uma visdo multidimensional, para possibilitar estratégias com a finalidade de assegurar a
apreenséo do assunto, por meio da aplicacédo de tecnologias. Observa-se que Regis apresentou
duas palavras figurativas para exprimir a ideia do uso das tecnologias no ensino do contetdo:
“inimigo” e “parceiro”.

E curioso como essa abordagem é recorrente em educagéo. Discutem-se, analisam-se e
criam-se pretensoes e proposi¢des para o desenvolvimento de propostas educacionais pautadas
nas maltiplas linguagens contemporaneas, entretanto, ainda assim, ha um discurso de que a
tecnologia é inimiga ou parceira do processo educacional, denotando que muito precisa ser feito
para que a educacéo se aproxime do desenvolvimento tecnoldgico.

O uso das TIC, para ampliar e aprimorar a educagdo, &€ um fendmeno em expanséo e o
GEOTEC, ao longo da sua existéncia, empreende acGes em prol do desenvolvimento de
tecnologias educacionais que promovam aprendizagens por meio das multiplas acdes,
alcancando resultados e impactos positivos na educacdo basica. Todavia, ainda se instala a
pergunta sobre como essas tecnologias podem, efetivamente, atuar na dimenséo do ensino e
provocar mudancas qualitativas no cenario atual.

O uso das TIC, atrelada ao potencial criativo-inovador, se configura em um desafio para
a educacdo, uma vez que ha muito a ser feito para garantir aos docentes as habilidades
necessarias para propor a¢6es educacionais mobilizadas pelos recursos digitais, pois, embora
tenhamos avancos, ainda sdo necessarias acOes que impactem, de maneira expressiva, a
formacéo e atuacdo do professor, minimizando o mito das TIC como inimigas ou parceiras da

educacédo, uma vez que sdo condicionantes a outra forma de vida.
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A discussao desse encontro objetivava avaliar o enlace dos conhecimentos, apesar de
algumas brechas terem permanecido abertas, sem contemplar todos os aspectos explicitos na
propositiva de analise. Assim, as discussdes trouxeram importantes significantes que me
conduziram a pensar nas implica¢des dos contetdos, das préaticas pedagdgicas e, sobretudo, no
uso das TIC para a educagdo, mais propriamente para a intervencao da Educacéo Cientifica nas
escolas parceiras do Projeto da Radio. No entanto, o elemento atenuante desse processo, a
TPACK, por meio das palavras-chave “aprendizagem”, “informacédo” e “ciéncia”, ficou para

um novo encontro, que sera analisado no préximo tépico.
4.10 Sétimo Encontro do Grupo Focal: TPACK, Educacao Cientifica e o Projeto da Radio

No eixo central da Figura 16 manifesta-se a TPACK, um conhecimento original e
diferente dos conhecimentos que a comp&em. Trata-se um conhecimento genuino que esta para
além das interacBGes dos trés elementos-chave, uma vez que a teoria integra o ensino dos
contetdos por meio das estratégias pedagogicas, que utilizam, criativamente, as tecnologias,
objetivando a aprendizagem do contetdo de forma dindmica e de acordo com 0s interesses e/ou

necessidades dos alunos.

Conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do contetdo € uma forma emergente
de conhecimento que vai além de todos os trés componentes (conteldo,
pedagogia e tecnologia). Este conhecimento é diferente do conhecimento
disciplinar ou de um especialista em tecnologia e também do conhecimento
pedagdgico geral partilhado por professores em todas as disciplinas. TPACK
é a base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma compreensdo da
representacdo de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas que
utilizam as tecnologias de forma construtiva para ensinar o conteudo;
conhecimento de o que fazer com conceitos dificeis ou faceis de aprender e
como a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados
pelos alunos; conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e das teorias
da epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias podem ser usadas
para construir sobre 0s conhecimentos ja existentes e desenvolver novas
epistemologias ou fortalecer as antigas. [...] Ensino de qualidade requer o
desenvolvimento de uma compreensao diferenciada das relacdes complexas
entre tecnologia, conteldo e pedagogia, e usar esse entendimento para
desenvolver apropriadamente estratégias especificas para cada contexto e
representacbes. A integracdo da tecnologia produtiva no ensino precisa
considerar todas as trés questdes ndo isoladamente, mas dentro das complexas
relacbes no sistema definido pelos trés elementos-chave. (MISHRA e
KOEHLER, 2006, p. 1028-1029).

A TPACK ¢ entendida como um conhecimento que engloba a expertise do professor em
trabalhar com as tecnologias humana e digital e com as TIC para o desenvolvimento do ensino,

assegurando a aprendizagem do contetdo, pelo aluno, de forma integrada e complexa. Essa
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construcdo é pautada na habilidade do professor com o conteddo e com 0s processos de ensino
que articulam a aprendizagem, tais como as tecnologias necessarias ao favorecimento desse

processo.

Figura 16 — Conhecimento tecnolégico e pedagégico do contelido - TPACK

Fonte: Autora (2019).

Diante dessa compreensdo, ¢ na busca de analisar como a “aprendizagem”, a
“informag@o” e a “ciéncia” se constituem em dispositivos ou diapositivos da Educagéo
Cientifica, por meio do Projeto Radio, iniciamos o Gltimo encontro focal a partir da questéo
norteadora: Como a TPACK, por meio das palavras-chave: aprendizagem, informacéo e
ciéncia transversaliza a pratica com a Educacao Cientifica, a partir dos pressupostos do
Projeto da Radio?

Moreira:

[...], a da TPACK relne o que é de mais substancial dentro do Projeto da
Radio, pois esse potencializa outras aprendizagens, para além do curriculo
regular, no qual os saberes empiricos sdo, por vezes, suplantados frente aos
normativos. Ja em relacdo a informagdo e a ciéncia, essas caminham lado a
lado com essa outra forma de enxergar a aprendizagem, uma vez que 0
conhecimento reune saberes que sdo transmitidos através das novas
experiéncias adquiridas em todo processo conjunto entre 0s participantes da
proposta, sejam eles estudantes ou orientadores. Todos aprendem. Todos se
informam de outros saberes. E isso é ciéncia. Pois a ciéncia esta nas
descobertas de outros caminhos para as novas perguntas e novas respostas que
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demandardo outras perguntas, num ciclo quase infinito, pois, enquanto houver
perguntas, a busca por novas informacOes levard a novas aprendizagens e
novas trilhas no caminho da ciéncia.

Moura:

[...] o conteudo, o pedagdgico e o tecnoldgico, eles funcionam como trés
pilares, assim como a aprendizagem, a informacéo e a ciéncia, ndo sei se nessa
ordem. Se pensarmos na atuacao dos professores, a TPACK garante o que eles
precisam ter para desenvolver a pratica pedagogica, mas se pensarmos nos
alunos, vejam como essas palavras se intercalam: as informacgdes sdo
popularizadas, expandidas, passadas de um para o outro. Por meio do ensino
transformamos informagBes em aprendizagens. Ja a pesquisa € a
sistematizacdo, o aprofundamento que transforma os saberes e as informacdes
em conhecimento, em ciéncia.

Regis:

O conhecimento do contetdo colabora com a questdo da Educacao Cientifica,
assim como as acdes que se aplicam para desenvolvimento da aprendizagem.
As informacdes serdo links para desenvolver o conhecimento por meio das
intengBes pedagdgicas, certo? E o que se conduz.. com o objetivo de
oportunizar o aluno a ser protagonista do processo de ensino e aprendizagem.
E a tecnologia, como meio facilitador, é um instrumento que amplia o
conhecimento, que faz com que o aluno possa se sentir mais a vontade em
buscar e em criar... ¢ 0 que faz ele aprender, a se desenvolver e com a
mediagdo essas informagdes tomam outro sentido, torna-se conhecimento [...].

Os trechos destacados trazem aspectos subjacentes da TPACK, a partir dos trés
elementos — Conteudo, Pedagdgico e Tecnologico, que representam a proposta de
desenvolvimento da Educacdo Cientifica, na Educagdo Basica, em trés escolas participantes do
Projeto da Radio. As narrativas ilustram a articulacdo desses elementos, os quais, de acordo
com essa pesquisa, sao propulsores de uma dinamica educacional que fomenta o exercicio da
curiosidade e da autonomia, intermediada pelas experiéncias dos sujeitos e pelas interacdes com
a vida e com os principios das descobertas.

Pode parecer 6bvio ou mesmo cliché, mas o desejo de todo bom professor é garantir a
aprendizagem dos alunos. Essa acep¢do é notoria na énfase das professoras ao ensino como
substrato da TPACK, a partir da experiéncia com a Educacdo Cientifica. As aspiraces docentes
pela efetivacdo da aprendizagem sdo mobilizadas ndo s6 pelo “que fazer” da profissdo, mas
também pela busca do reconhecimento de sua importancia para a sociedade, principalmente
diante de um contexto, cujo declinio se instituiu pela descrenga da competéncia e pela
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invisibilidade do profissional da educacédo e, acima de tudo, pela proliferacdo de uma viséo que
o desqualifica e o culpabiliza pelo esmorecimento de uma estrutura organizacional.

A escola e o sistema educacional sdo estruturas que, historicamente, vém adoecendo,
perdendo forcas, enfraquecendo e sendo atacadas violentamente nos Ultimos anos. A descrenca
do seu potencial provoca ruidos que abalam a centralidade e o objetivo da Educacéo, refletindo
na sua missao, no empreendimento a constituicao social-humana e na formacéo do sujeito para
a vida e para 0 mundo. Enguita (1989) advertiu que as organizac¢@es educacionais precisavam
rever seu sentido e superar os principios da égide hegem®nica.

Para o autor, esse esfacelamento foi provocado pela estreita relagdo da escola com o
trabalho e com o processo de producdo, advindos dos idearios da industria e do sistema
capitalista que, em uma gama de contradi¢des, instituiram esse espaco como campo de disputa,
conflitos e resisténcia. No que se refere a atuacdo e formacdo do professor nesse processo,
absorveram-se os moldes e os idearios instituidos pela Idgica neoliberalista, gerando impactos
nos processos formativos até os dias atuais.

Nesse sentido, pode se afirmar que a estrutura educacional — organizacao e escola — se
debilitou, sobretudo pela falta de politica educacional, planejamento e investimento para
mobilizar e viabilizar as transformacdes sociais, tecnolégicas e cientificas, necessarias para o
reconhecimento do Brasil como nacdo que investe e acredita na Educacdo e em seu povo.

E importante falar sobre aprendizagem, proposicdes, meios e estratégias que favorecem
e proporcionam uma Educagdo inovadora a constituicdo de sujeitos criticos, criativos e
construtores de uma intelectualidade, pois para o professor corroborar a aprendizagem de seu
aluno, ele precisa valorar seu trabalho como profissdo e ndo como vocagéo.

Em virtude disso, as narrativas das professoras evidenciaram a importancia de uma
proposta educacional articulada com os saberes e com as experiéncias dos sujeitos que, por sua
vez, sdo dimensionados por acles e intengdes pedagdgicas consistentes e significativas, as
quais, por intermédio das tecnologias, ampliam, ressignificam e/ou potencializam a
aprendizagem. Nessa perspectiva, a TPACK e o Projeto da R&dio, por meio da Educacédo
Cientifica, viabilizam uma proposta educacional que se constitui como inovadora, uma vez que
favorecem outras maneiras de aprender, que sdo impulsionadas pela duvida e pelo querer dos
alunos/professor de expandir os horizontes curriculares, desvendando o que ja sabem para
fomentar construges, representagdes, conceitos e ideias de seu universo significativo.

A expansdo do “horizonte curricular” e as proposi¢des trazidas pelas professoras como
significantes da TPACK nos conduzem a problematizar o termo “informagdo”. Diante disso, eu

questiono como se caracteriza, essencialmente, sua articulagdo com a Educacéo Cientifica, haja
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vista que a amplitude dessa teoria propde um conhecimento que ndo se limita a uma abordagem
especifica e um arcabougo conceitual, como também ndo se articula a uma tecnologia em
especial, no entanto exprime a ideia de que a aprendizagem seja assegurada por meio da
interacdo desses elementos. Sendo assim, a proposta de Educacdo Cientifica, mediada pelas
relagdes sociais, advindas desse sujeito no movimento de descoberta, transversaliza as maneiras
de se relacionar com as “coisas” da vida.

Nesse caminhar, refletindo sobre como as coisas da vida se articulam com as estruturas
informacionais, retorno ao final da década de 80 ou inicio dos anos 90, quando eram comuns
debates intelectuais, filosoficos e também cientificos, sobre as “novas estruturas” da “Era” ou
da “Sociedade da informagdo”, sobretudo no tocante a0s seus impactos nos modos e nas
estruturas de vida. Anos se passaram e efervesceram os movimentos de (re)estruturacao social,
por meio dos desdobramentos tecnoldgicos, como a internet (www, https, 3Ge 4G), a
mobilidade, a interatividade, a produgéo colaborativa, as redes digitais, entre outras dimensdes
que ressignificaram o cenario informacional mundial, provocando impactos significativos na
vida do homem em sociedade.

Para Sales (2016, p. 221), esse impacto advém da insercdo das TIC no contexto social;
0s instrumentos promovem mudangas velozes e interferem no modo de conviver, se relacionar
e de pensar do sujeito contemporaneo. Entretanto, no que se refere ao entrelacamento das TIC
com a educacdo, ha muito que fomentar em acdes formativas que consigam garantir,
plenamente, processos significantes na escola, pois o debate sobre a relacdo entre a educagéo e
as TIC é concebido como algo novo, isto €, pela insercdo de recursos digitais nas estratégias de
ensino, mesmo que, em alguns casos, sejam acdes experienciais que reproduzem antigas
praticas. Isto ocorre porque a educacdo e toda a estrutura que a articula andam a passos lentos
e ndo alcancam as transformacdes que ocorrem no universo digital, assim como nao integram
a dimensdo estruturante que qualifica as TIC como uma linguagem que redimensiona 0s
processos formativos como um todo.

A linguagem informacional, nas relagdes “com e o tempo”, demarca outras estruturas
de ensino e de educacdo, as quais estdo para além da dimensdo do curriculo formal e da
apropriacdo das ferramentas digitais como recursos de aprendizagens. Conceber as TIC no
ambito da educacdo é, sobretudo, entender que este referencial ultrapassa os moldes pré-
concebidos das bases e parametros curriculares que propdem uma relagdo estatica ou
fragmentada com a informagdo ou com o conhecimento. Educar, a partir dessa articulagéo,
envolve uma posicdo complexa, amplamente mutavel e ndo linear; trata-se de uma rede com

infinitos nos, cujas representacdes ndo cabem em padrdes ou estruturas quaisquer de educagéo,
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uma vez que o desafio dessa conjuntura é instrumentalizar o sujeito da percepcéo critica e
emancipacionista, diante da pulverizacdo das intencdes que manipulam e/ou coisificam as
relacdes com a informacéo, o capital e a politica.

E necessario repensar a propositiva das TIC para educacdo, sua relacdo com a
construcdo critica, ponderando as questdes sociais, ao invés de ser um instrumento de
modelagem e de manipulacdo. Nesse sentido, destaco que as TIC, para além do teor
informacional, atuam como dispositivos “[...] fundamentais para o exercicio da cidadania [...]
e para implementar préticas inovadoras que contribuam constantemente com o processo de
construgdo do conhecimento” (SALES, 2016, p.221), propondo outro sentido para as relagoes
humanas, assim como suas construgoes.

Essa foi a Gltima descricdo e analise do Grupo Focal. No capitulo seguinte, apresentarei
os dispositivos e os diapositivos encontrados ao longo dessa pesquisa, através de um quadro de
referéncia, para (re)significar a Educacdo Cientifica, a partir dos pressupostos do Projeto da
Radio. Por conseguinte, apresentarei uma proposta de Fichario de Pista pedagdgica como
produto de um processo autoformativo, desenvolvido com base nas experiéncias com 0s
pesquisadores do GEOTEC.
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5 DISPOSITIVOS/DIAPOSITIVOS DA EDUCACAO CIENTIFICA
COMO PRATICAS INOVADORAS NA EDUCACAO BASICA:
ARTICULANDO SABERES NOS MOVIMENTOS DO PROJETO DA
RADIO

O importante € advertir que a resposta que o homem dé a um desafio ndo
muda sé a realidade com a qual se confronta: a resposta muda o proprio
homem, cada vez mais, e sempre diferente. (FREIRE, 1979, p. 37).

Educar, por meio de uma perspectiva ideoldgica emancipacionista, € instrumentalizar o
sujeito de sua capacidade de se reconhecer como articulador de transformacdes de si e do
contexto, pois, @ medida que a Educacao € integrada as experiéncias e as vivéncias, promove-
se um ato politico libertador, compreendido como uma “utopia humana”, a qual esta longe de
se configurar como uma quimera ou ilusdo impossivel de ser realizada. Esse quefazer
caracteriza-se como outro modo de estar “sendo-no-mundo”, condi¢do que envolve a interagdo
e o conhecimento da realidade, “pois conhecer ¢ possibilidade de "projetar", lancar-se adiante,
buscar” (FREIRE, 2015, p. 65), isto &, fazer com que o ser humano entenda e se comprometa
com a sua vida e com a vida de outros homens.

A partir dessa perspectiva e dos achados encontrados nessa pesquisa, foi possivel
compreender que a Educacdo Cientifica dialoga com os principios de uma Educacdo
libertadora, a qual tem a dialégica como fator preponderante do processo formativo que, por
meio da intimidade com as questfes da sociedade, torna-se um instrumento valido, desvelador
e desafiante para a leitura e compreensdo do mundo, pois 0 homem, ao compreender sua
realidade, se torna habilidoso para entender a sua e outras realidades e agir sobre elas.

Dessa forma, este escrito tem como objetivo apresentar os dispositivos e os diapositivos
da Educacédo Cientifica, a partir das conjecturas do projeto “A radio da escola na escola da
radio” e da TPACK e relaciona-las como uma perspectiva de Educacao, caracterizada como
inovadora, construtiva e instigante, que se fundamenta no potencial criativo e critico dos
sujeitos. Isto porque, essa dinamica de aprendizagem/ensino produz um conhecimento
divergente, instituinte e transversalizado, que se baseia na vida e nos fatos vividos pelos sujeitos
pensantes. E uma iniciativa de cunho intervencionista que, possivelmente, trara resultados
positivos e contrarios a uma Educacdo reprodutivista e bancaria. Contudo, vale salientar que a

pretensdo ndo é discorrer sobre modelos de fazeres pedagdgicos planejados para serem
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desenvolvidos em institui¢des de ensino, com a finalidade de solucionar problemas encontrados
nos processos de ensino e aprendizagem; sao propositivas reflexivas que auxiliam na construcao
de propostas instituintes e inovadoras, que reconhecam os elementos que advém dos lugares de
vivéncias e de experiéncias dos alunos e sejam significantes na contribuicdo do pensamento
guestionador da vida e dos aspectos que a rodeiam.

Neste capitulo, abordarei o caminhar do processo autoformativo desenvolvido com os
pesquisadores do GEOTEC, membros do Projeto da Radio, como resultado de um processo de
reflexdo sobre a atuacdo empirica e epistémica, cuja proposta se alicer¢cou nos conhecimentos
que materializam a TPACK nas entranhas da Educagdo Cientifica. O fruto desse estudo
culminard em uma producdo coletiva, em formato de um livro impresso e digital,
proporcionando a comunidade educacional e académica uma reflexdo sobre os processos

formativos cientificos e inovadores na Educacdo Basica.

5.1 O ENLACE ENTRE OS DISPOSITIVOS E OS DIAPOSITIVOS DA EDUCACAO
CIENTIFICA

A Educacdo, para Freire (1979, p. 25), é um ato de conhecimento de si e do outro,
configurado como libertador, pois somente os homens séo capazes de mirar sua realidade e
inferir sobre ela. Esse atenuante foi um chamariz que permeou este itinerario de pesquisa, cujas
observacdes, reflexdes e, por vezes, angustias, foram sensac¢des que delinearam tal construgéo,
erguida diante de um contexto politico brasileiro degradante e mesquinho que, sorrateiramente,
vem aniquilando os ideérios de transformacao econdémica, social, educacional e emancipatdria
de uma geracgéo que, na busca por oportunidades, percebe-se perdendo direitos e dignidade.

Nesse sentido, € urgente pensar em propositivas educacionais que fomentem o
posicionamento e acdes criticas dos sujeitos perante sua realidade; acfes pedagdgicas que
tornem os elementos da vida em objetos cognosciveis, especulaveis, analisaveis e capazes de
desenvolver o senso critico e a conscientizagdo humana.

Essa premissa se encontra firmada na perspectiva educacional freiriana, a qual acredita
que o esmiucar da realidade promove a tomada de consciéncia critica e a emancipagdo do
sujeito. No entanto, vale salientar que ndo basta apenas uma aproximagao espontanea do
homem com as coisas do mundo; é necessario um olhar criterioso sobre as questdes humanas a
partir da comparacdo e da andlise fundamentada por multiplas visdes e percepgdes, para

apreender e compreender fatos e realidades contextuais.
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O intuito é aproximar o sujeito aprendente de “uma esfera critica na qual a realidade se
da como objeto cognoscivel e na qual o homem assume uma posicao epistemoldgica” (FREIRE,
1979, p. 26). Nesse atenuante, destaco os dispositivos e 0s diapositivos revelados na Educacao
Cientifica como aspectos proficuos para pensar em uma proposta educacional que conceda
sentidos ao aprendizado com/na vida dos alunos das Redes Publicas.

A figura 17 demonstra as aspiracdes do GEOTEC, entremeadas por vertentes empiricas,
cuja representacao se materializa no formato de uma Mandala: efigie que representa a relagéo
entre 0 homem e 0 cosmo e, por meio de projecdes de desenho, expressa 0s desejos, motivagdes
e utopias que mobilizam o sujeito a se tornar coletor de sonhos, intencgdes, fazeres, saberes e

realizagoes.

Figura 17 — Rosa da Educacdo Cientifica

@ Dispositivo ) Diapositivo

Fonte: Autora (2019)
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O intuito é oferecer a comunidade educacional e académica uma proposta de ensino que
acredita que o educar parte da realidade dos sujeitos, dos aspectos ontoldgicos, politicos, éticos,
epistemoldgicos e pedagogicos, os quais denotam que o fazer Educagdo expressa um
comprometimento com as questdes que envolvem o mundo e a forma de estar nele. Sendo
assim, os dispositivos e os diapositivos séo elementos que possibilitam o desenvolvimento de
processos emancipacionistas, que mobilizam a reflexdo e respondem aos interesses
cognosciveis humanos.

Nesse sentido, destacam-se os dispositivos da Educacdo instituinte, na orbita da
Educacdo Cientifica, como outro movimento: complexo, multirrefencial, ndo linear, permeavel
e instigante, que nado se paralisa na horizontalidade dos modelos educacionais impositivos, 0s
quais nada operam na dimens&o dos sujeitos e dos seus modos de vida. Hetkowski (2004, p.12)
destaca que a préatica pedagdgica instituinte redimensiona o modo retérico e cria uma logica de
dialeticidade que possibilita a escola e aos processos educacionais “[...] violar o velho modelo
para mudar a historia e revelar que o jogo da Educacéo se faz através da solidariedade, da ética,
das préticas, da humildade e de seus multiplos entrelaces”, protagonizando outras formas de
educar que, possivelmente, se (re)constituirdo como inovadoras.

O dialogo caracterizado como um dos diapositivos da Educacéo Cientifica viabiliza, por
meio dos signos de poténcia e impoténcia, a reinvencdo do ensino e das propostas educacionais,
as quais trazem consigo as experiéncias dialdgicas que incluem os temas da vida, sociedade,
cultura e politica como estratégias que mobilizam a curiosidade e envolvem a criatividade e a
criticidade dos sujeitos.

Educar, em uma perspectiva libertadora e emancipacionista, envolve as dimensdes ética,
politica e cultural, as quais ressoam como diapositivos que atuam na dimensao do poder para a
(re)formulacéo do saber, minimizando a distancia entre a ingenuidade e a criticidade, pois a
Educacdo Cientifica, (re)dimensionada pela curiosidade e criticidade, supera a visdo ingénua e
atua com um diapositivo que age na impoténcia e transversaliza o saber do senso comum,
tornando-se laténcia para a construgdo de uma “curiosidade epistémica”.

Nessa composicao, a intencionalidade educativa é uma via que mobiliza as descobertas,
proporcionando a materialidade da consciéncia histérica do homem em sociedade (SAVIANI,
2011), a qual envolve a praxis e dinamiza as descobertas, configurando-se em uma proposta
para e na autonomia dos sujeitos.

O conhecimento que o homem constrdi a partir de sua realidade ndo é neutro e/ou
puramente ideoldgico, mas um conhecimento que se confunde, uma vez que opera tanto no

ciclo gnosioldgico quanto nas experiéncias e nas vivéncias das relagbes humanas. Nesse
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sentido, o contetdo e sua selecdo sdo vias que fortalecem e incitam essa proposta educativa,
cuja concepcao de educacdo tem a inquietacdo como atrativo para o desvelamento da realidade.

Para tanto, é imprescindivel retomarmos a compreensédo de técnica e tecnologia que
sustenta os aspectos epistemoldgicos do GEOTEC e reafirma que a técnica é um diapositivo
que se encontra latente nas conjecturas das intervengdes da Educacdo Cientifica. Os
DIS/DIApositivos sdo conjuntos de simbolos que redimensionam os instrumentos educacionais
e atribuem a tecnologia, por meio de mdltiplas estruturas, a concep¢do que a configura como
um processo criativo humano, associado a dimenséo do material e do imaterial, portando-se ora
como dispositivo, ora como diapositivo. Esse dinamismo ressignifica as praticas e as relagdes
sociais e favorecem a (re)construcdo do conhecimento humano, que pluraliza as disposicdes
lineares e os processos formativos, agindo por meio do “saber-fazer da autorreflexdo critica e
0 saber-ser da sabedoria exercitada. (FREIRE, 2015, p. 13).

Na dialeticidade da Educacéo Cientifica, a democratizacdo do conhecimento paira como
uma estrutura de poder, conforme evidenciam as bases que determinam a compreensao dos
dispositivos, cujas intencdes pedagdgicas objetivam a producéo do conhecimento que nasce da
aproximacéo e da curiosidade ingénua, e se materializa na curiosidade epistémica, mediante a
dimensdo colaborativa. Um devir opera na esfera da (im)poténcia, mobilizando outros
processos construtivos humanos.

Nessa relagdo, tanto o professor quanto o aluno se transformam, tornando-se atores e
autores do processo, pois, quando o docente propde principios libertadores educativos, se liberta
e se transforma, viabilizando transformacdes, (re)dimensionado pelo poder da docéncia, que se
constitui como capacidade de (re)criar as formas de ser, estar e intervir no mundo. Com efeito,
as técnicas de profissionalidade sdo dispositivos da préxis educacional, que consideram o
possivel e o real na criagdo de outros processos mais instigantes, problematizadores, criativos
e que mobilizam as formas de ensinar e de aprender.

No aviamento desse processo, é imprescindivel ressaltar a funcdo estratégica dos
dispositivos do pensamento cientifico, implicados com a dimenséo sécio-historico-cultural dos
sujeitos, que anuncia outra forma de produzir conhecimentos. Essa atribui¢do € mais complexa
e distinta, uma vez que sua (re)estrutura é permeada pelos aspectos que compdem a
singularidade dos saberes e envolvem a subjetividade humana, empreendendo e atribuindo
outras construcdes ao pensamento cientifico, sendo estes transformaveis, refutaveis,
contraditérios e amplamente questionaveis; isto porque, essa propositiva cientifica considera a

(re)construcéo e a (re)formulacdo como principio de criagdo desse processo.
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Nessa dimensdo, os processos formativos sustentados pelo pensamento cientifico
tornam-se elementos congruentes e coincidentes com o desenvolvimento humano e viabilizam
a constituicdo dos diapositivos, agindo na esfera do real e do possivel para oportunizar formas
outras de construir o conhecimento sobre o mundo.

Diante desse contexto, posso afirmar que os dispositivos e os diapositivos da construcéo
do conhecimento, a partir das conjecturas do projeto “A radio da escola na escola da radio” e
da TPACK, se constituem como praticas inovadoras no ambito da Educacédo Basica, definidas
pela intervencdo empreendida através de experiéncias e vivéncias dos sujeitos, tornando-se
objetos cognosciveis capazes de ressignificar a condicdo formativa humana, a realidade do
sujeito e, constantemente, inovar-se pelo ato de transformacao.

No intuito de oportunizar reflexbes sobre o desenvolvimento de uma proposta
educacional balizada pelos principios da descoberta, apresentarei, a seguir, 0s caminhos de um
processo autoformativo com os pesquisadores do GEOTEC, membros do Projeto da Radio,
com a finalidade de propiciar articulacdes entre as propostas desenvolvidas nas escolas, a
Educacao Cientifica e a TPACK. A descricdo do itinerario formativo e reflexivo circunscreve
as intencdes e acdes de um grupo de pesquisa que assume um compromisso com o fazer e o

pensar a Educacgdo a partir de perspectiva critica, emancipacionista e libertadora.

5.2 CAMINHOS DE UM PROCESSO AUTOFORMATIVO

Muito mais que um coletivo de pesquisadores que se interessam pelas abordagens sobre
Educacdo, Geotecnologias e Contemporaneidade, o GEOTEC é um grupo de pesquisa
extensivamente (re)conhecido pelas implicagdes com os processos formativos na Educacéo
Basica, no Ensino Superior, na Extensdo e na Pds-graduacdo. Suas pesquisas e intervencdes
redimensionam os modelos educacionais instituidos e inauguram propostas que viabilizam a
dimensdo do ensino, da pesquisa, dos processos tecnoldgicos educacionais inovadores, da
praxis pedagogicas, das geotecnologias e das TIC, propondo outras formas de fazer e de pensar
a Educacao.

As temaéticas propostas pelo Grupo ndo representam apenas 0 COmMPromisso em
desenvolver agdes e intervencBes inovadoras para a Educacdo, em especial da rede publica,
mediadas pelas geotecnologias, em congruéncias com os principios transformativos do homem
e da sociedade contemporanea, mas também a intima responsabilidade com as reflexdes desses

processos para o redimensionamento critico, no ambito dos diferentes contextos educacionais.
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Para materializar a proposta reflexiva desse estudo, foi desenvolvida, no contexto do
GEOTEC, junto aos membros do Projeto da Radio, uma proposta autoformativa. O Plano foi
refletir sobre as abordagens e tematicas que circunscrevem as pesquisas, analisando-as e
debatendo-as conceitualmente, através de encontros reflexivos no decorrer do ano de 2018. As
reunides aconteceram quinzenalmente, delineadas por tematicas que envolvem o Projeto da
Radio, por meio dos conhecimentos que embasam a teoria TPACK.

O objetivo dessa proposta foi disponibilizar para a comunidade académica e
educacional, um fichario pedag6gico em formato de um livro impresso e digital com dois tipos
de fichas: uma apresentou os aportes conceituais que apoiam o desenvolvimento da Educagéo
Cientifica a partir das categorias e conceitos que alicercam o Projeto da Radio, e a outra como
ficha pedagogica, em modelo de planejamentos que redimensionavam as bases epistémicas para
fazer e desenvolver a proposta. A obra pretendia condensar as reflexdes epistémicas e empiricas
do grupo, por meio das expertises dos pesquisadores.

A ideia do fichario foi inspirada na criacdo dos “Jogos Teatrais: o fichario de Viola
Spolin”. Viola Spolin foi criadora de técnicas de improvisacOes a partir de jogos e de exercicios
de atuacdo. Nessa selecdo, a teatrologa disp0s de 200 (duzentas) fichas codificadas e separadas
em uma caixa com sugestdes para o trabalho com foco, instrucdo e avaliacdo, servindo para a
pratica do teatro no contexto educacional, na qual professores e alunos poderiam viver e
experienciar situacdes de performances dramaturgicas.

Para o fichario “Pistas Pedagdgicas da Educacao Cientifica”, seguimos os mesmos
principios da proposta de Spolin (1975), ou seja, um texto baseado nas aspiracfes conceituais
do Projeto da Radio e em fichas (de trés a cinco) com formato de planejamentos, contendo:
identificacdo da atividade; instrucdo; nota e avaliacdo. Na identificacdo consta o planejamento
com titulo para identificar a atividade a ser executada; na instrucdo, 0s pesquisadores
descreveram como ela seria realizada passo a passo; se houvesse necessidade de recurso de
apoio e/ou de material de referéncia, seria explicitado no tépico nota; cada ficha tinha um
quesito avaliativo, cujo objetivo era mobilizar o participe e o professor a analisar 0 processo.

No decurso de autoformacéo, convidei um pesquisador do Grupo que tem interesse pela
discussédo da TPACK — o professor Antonio Atta, com o fim de proferirmos um dialogo sobre
as dimensdes da teoria. Com base no diagrama de Venn (2005), elencamos as expertises dos

pesquisadores (FIGURA 18) e relacionamos aos conhecimentos da teoria.
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Figura 18 — Expertise dos pesquisadores da Radio

Bxperiencia e Cotidiano

- Formacao de Jovens

Fonte: Autora (2019)

A partir deste evento, construimos um cronograma de discussdes (Quadro 8), em que
um grupo de pesquisadores apresentava e mediava as discussfes, com base em suas abordagens
de pesquisas e intervencdes, as quais enfatizaram: concepgdes, teorias e proposicoes
interventivas para o desenvolvimento do projeto. Apds cada encontro, 0s pesquisadores
construiram diarios de reflexdes, cujas acepgOes e aspira¢cdes denotavam a experiéncia com o

imbricamento das tematicas.
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Quadro 10 — Cronograma processo auto formativo

Apresentacdo da TPACK e organizagao do
cronograma auto formativo

Conhecimento do Contetdo: Geotecnologia,
Dindmicas Socioespaciais

Conhecimento do Contetido: Histéria, Memoria e
Identidade

Conhecimento Pedagdgico: Préatica Pedagdgica e
Saberes Docentes

Conhecimento Pedagdgico: Pesquisa de Campo e
Educacéo Cientifica

Conhecimento Pedagdgico: Experiéncia, Cotidiano
e Formacéo de Jovens Pesquisadores
Conhecimento Tecnoldgico: HQ, WEB Quest,
Redes Sociais

Conhecimento Tecnoldgico: fotografia e Radio

Conhecimento Pedagdgico do Contetido — PCK
Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico — TCK
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do
Contetido — TPACK

Fonte: A autora, 2019.

Katia Soane/ Antonio Atta

Patricia Moreira, Imaira Regis,
Inaia Pereira, Francisco Brito e
Priscila Lopes

Conceicdo Marques e Rémulo
Caetano.

Cidicléia Silva e Patricia Moura

Kaétia Soane, Imaira Regis,
Adelson Costa, Esiel Santos,
Dayanne Azevedo

Adelson Costa e Conceicéo.
Santos

Claudia Cedraz, Patricia
Moreira, Esiel Santos
Claudia Cedraz e Patricia
Moreira

Katia Soane

Katia Soane

Katia Soane

O GEOTEC, com dito anteriormente, € um grupo de pesquisa reconhecido pela

implicagdo com os processos formativos educacionais inovadores. Contudo, esses elementos

ndo caracterizam nossa representacao, pois além de nos envolvermos com as teméticas e/ac6es

em prol do melhoramento da Educacdo, somos sujeitos intensamente dedicados, colaborativos,

abertos, divertidos e acreditamos que, por meio da pesquisa, da sabedoria, da solidariedade e

do humanismo inventamos outras formas de fazer Educagéo.
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6 E TERMINA A ULTIMA TRAVESSIA: AS CONSIDERACOES FINAIS
NA TESSITURA DE NOVOS MOVIMENTOS

Insistamos em que o homem, para fazer a histéria,
tem de haver captado os temas. Do contrario, a
histria o arrasta, em lugar de ele fazé-la.

(FREIRE, 1979, p. 39)

Toda caminhada cientifico-académica demanda a necessidade de um ponto. Me percebo
tentando criar uma frase de efeito para iniciar esse epilogo. Penso na trajetoria, nos primeiros
anseios, nos movimentos de descobertas, na materializagdo do objeto, no desejo instigante de
desnudéa-lo, de compreendé-lo, de disseca-lo, de analisd-lo e de buscar, no entorno, uma rede
de significacGes que possam transpor fomentos do que propus como configuracao de uma tese.

Esse Déja vu me trai. Sinto-me um tanto racionalista e penso: “foram esses 0S percursos
que desejei?” Vem a graga; Ndo sei Se a graga seria 0 sentimento oportuno, mas, por ora, me faz
rir. O riso vem da sensacdo de me contradizer, uma vez que defendo uma Ciéncia outra, e
esboco no pardgrafo introdutério das consideragdes finais as etapas metddicas de um
experimento. Experimento ou percurso? Mas logo outra sensagdo toma conta do meu ser, e me
faz recordar que o itinerario dessa busca se constituiu em uma natureza efetiva do
conhecimento, a qual ndo é traida pela rigidez ordenada de um percurso, mas pelas plasticidades
que operam circunscrevendo “Outro rigor”, que jamais descreverda um mundo ideal,
milimetricamente perfeito, pois as emog0es, as transgressdes e as utopias foram fissuras que
proporcionaram brechas a esta construcdo que descrevo como singular.

Nesse sentido, é importante levantar algumas consideracdes sobre o trabalho
desenvolvido ao longo da pesquisa, as quais denotam as idas e vindas, as ordens e as desordens,
frutos de uma ciéncia que, dinamicamente, se (re)constitui e renuncia a Idgica da supremacia
da verdade. Para esta configuracao, € imprescindivel retomar a questdo geradora, que serviu de
parametro para compreender: Como os dispositivos e os diapositivos dos conhecimentos
tecnoldgicos, pedagdgicos e dos contetdos (TPACK), desenvolvidos nas escolas participes do
projeto “A radio da escola na escola da radio”, se constituem em praticas pedagogicas
inovadoras de Educacdo Cientifica?

O primeiro desafio foi entender como a Educacao Cientifica era retratada no ambito das
pesquisas no cenario académico brasileiro. Esse estado da arte, em um recorte temporal, entre

2007 e 2017, proporcionou compreender os aspectos que materializaram as discussdes nos
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primeiros anos de escolarizagdo na Educacdo Béasica. Com o aprofundamento teérico, pude
identificar que ha uma diversidade de nomenclaturas, concepcdes, defini¢cdes e abordagens que
exprimem a ideia de educacéo cientifica, pautada nos principios das ciéncias naturais e suas
racionalidades.

Identifiquei a necessidade de ampliar e aprofundar as reflexdes sobre as Ciéncias
Humanas e Sociais, como estratégia para o0 desenvolvimento do ensino, pois, nas
caracterizacdes dos trabalhos analisados, as representacdes dos objetos recairam na énfase das
interagfes do CTS com o Ensino de Ciéncia, na propositiva de incorporagdo dos instrumentos
cientificos as acBes pedagdgicas e na importancia da formagdo dos professores para o
desenvolvimento da pesquisa cientifica na Educacéo Basica.

A partir dos objetivos tracados, restringi a investigacdo sobre pesquisas com afinidades
aos propositos do Projeto da Radio. Nessa busca, destaquei as investigages do movimento CTS
que contribuiram para o delineamento do objeto, evidenciando concepgOes filosoficas e
epistemoldgicas que destacaram um modelo de ciéncia para além da legitimidade. Contudo, é
importante destacar que, mesmo com as abordagens correlacionadas aos idearios do Projeto, as
pesquisas com énfase nas questdes humanas referem-se ao Ensino de Ciéncia e suas
repercussdes na sociedade, evidenciando a urgéncia do desenvolvimento de acgdes em
consonancia com os principios criativos, democraticos e emancipacionistas, cuja proposta de
Educacao Cientifica, a partir dos pressupostos da Radio, segue na direcao para transformar esse
cenario.

Em contraposicéo a esse panorama, 0 GEOTEC apresenta um contingente diverso, com
multiplas discussdes que evidenciam que a Educacdo Cientifica supera as propostas
reprodutivistas € mobiliza a construcdo do conhecimento, levando a afirmar que essa
propositiva formativa confere aos sujeitos a possibilidade de agir e refletir sobre sua realidade,
tornando-a um objeto cognoscivel e, por consequéncia, gnosiolégico.

Para aprofundar as discussdes epistémicas e empiricas dessa pesquisa, delineamos um
arcabouco conceitual, constituindo uma esfera diversa, cujas representagfes sdo consideradas
como importantes articuladores a praxis da Educacéo Cientifica. Nessa esfera, foi necessario o
delineamento dos conceitos de dispositivos e diapositivos da Educacgéo Cientifica, sobretudo na
evidéncia da simbologia dos signos de “poténcia” ¢ “impoténcia” contidos na “laténcia” de um
diapositivo gque se configura na imagética de um determinado fenémeno.

O conceito de diapositivo inaugura uma discussao sobre as potencialidades “do ato de

criagdo ¢ da obra” (AGAMBEN, 2005, p. 254), que nos provoca a pensar em propostas
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intermediarias ao ato de educar, como possiveis caminhos para a transformacao e a mobilizacdo
do sujeito diante de sua realidade.

Os dispositivos sdo considerados a partir da perspectiva foucaultiana, que forneceu
indicios para pensar na Educacdo Cientifica como um conjunto heterogéneo de elementos e
coisas que podem ser redimensionados pelas relagdes de saber, poder e subjetivacdo, atribuindo
visibilidade e anunciando as variantes do Projeto da Radio como aspectos inovadores para a
Educacéo.

A abordagem da Educacdo Cientifica é um ponto a ser considerado como um aspecto
relevante dessa pesquisa e contribuira para a discussdo sobre o ensino e a aprendizagem,
principalmente nos primeiros anos de escolaridade, em que a relacdo com o conhecimento
precisa ser compreendida como um processo construtivo, interlocutério e incitado pelo
conhecimento existente para uma perspectiva de constru¢do de um conhecimento novo.

Nesse sentido, aprofundei o conceito de conhecimento, da configuragdo do sujeito que
0 mobiliza e/ou produz e a relagéo que a escola estabelece como (re)produtora dessa construcao.
Nessa busca, ha uma complexidade polémica a criacdo de uma teia de significacdo para definir
esse vocabulo, entretanto é importante destacar que as ramificacdes de sua producéo, acerca da
Educacdo Cientifica, implica a insercdo sécio-historico-cultural dos sujeitos, por meio das
experiéncias e das vivéncias que constituem saberes a serem transformados em construgdes
cientificas.

Considerando a dimensdo do sujeito, defendo a compreensdo que expande a Vvisao
hegemonica, consagrada pelos intelectuais académicos como “soberanos do conhecimento”,
para uma perspectiva interacionista, que envolve os aspectos ontoldgicos, epistemoldgicos,
histdricos, culturais e educacionais, 0s quais subsidiam as reflexdes com o espaco e o tempo.

A escola, na configuragdo do conhecimento, deve tensionar a¢cdes que promovam a
conscientizacao e a criticidade dos sujeitos, rompendo com 0 estigma que a caracteriza como
um aparelho ideolégico que reproduz os mecanismos de controle e opressio. E imprescindivel
repensar 0s processos educacionais que necessitam migrar da instancia reprodutivista para a
esfera construtiva, a qual agrega os elementos da realidade, cerceada pela criticidade e pela
criatividade, promovendo a¢des que levem o sujeito a refletir e intervir em sua vida de maneira
consciente.

Destaco a importancia do ensino e da formagdo docente como vias para tornar o ato de
educar um instrumento valido de transformacdo, pois o ensino protagoniza as intencdes e as
aspiracdes docentes e, quando incitado para o desenvolvimento critico e criativo, torna-se um

dispositivo capaz de operar na formacao cidada dos sujeitos. Nao obstante, considero que para



185

a mobilizagdo dessa conjuntura far-se-4 necessario articular a formacdo do professor e a
profissionalizacdo do ensino, a fim de promover processos congruentes aos principios
emancipacionistas.

Constatei, nesta trajetdria, que o Projeto da Réadio e a TPACK agenciam processos
educacionais inovadores da Educacdo Cientifica, por meio da interagdo com a criatividade, a
criticidade e a dialogica, a partir dos lugares de vivéncia e de experiéncia dos sujeitos. Embora
a teoria se constitua em dimensoes distintas dos conhecimentos, é importante destacar que para
a proposicao da Educacdo Cientifica, do Projeto da Réadio, a concepg¢do despontou de um eixo
que agrega saberes, intencOes e aspiragdes pedagdgicas aos processos tecnologicos criativos
humanos, para a perspectiva de constru¢do do conhecimento cientifico na Educacéo Basica.

Ao longo desse escrito e da minha trajetoria como pesquisadora busquei (re)estruturar
a ideia de ciéncia para além das perspectivas matematicas, impositivas e, milimetricamente,
estratificadas. Elegi potencial cientifico, ndo como obliteracdo do sentido humano, mas como
uma construcdo formativa que relaciona as experiéncias de vida com as multiplas maneiras de
ser e de estar na cultura, na histdria e na sociedade, transversalizada pela esséncia humana na
perspectiva de construcdo do conhecimento. Essa concepcdo ndo se enquadra em uma
propositiva definitiva e findada em uma verdade suprema, mas em um construto de referéncia
que subsidia uma construcédo critica, criativa e indagadora, que envolve especulacdes e uma
continua (re)modelagem do/no fazer cientifico dos jovens pesquisadores, estudantes da
Educacdo Baésica.

Pensar na ciéncia como uma TPACK ¢ afirmar as ac¢Ges criativas, permeadas por um
construto conceitual que tem a pesquisa como perspectiva pedagdgica e a tecnologia como
principio de criatividade, pois “a ciéncia esta nas descobertas de outros caminhos para as novas
perguntas e novas respostas” (professora Moreira). Articular a ciéncia com a educagdo ¢ propor
intervengdes proficuas que envolvem a “criacao” e a “busca” por um “aprofundamento que
transforma os saberes e as informac¢des em conhecimento e em ciéncia”, ou seja, ¢ uma
propositiva educacional que tem a autonomia e a autoria como significantes do processo
formativo, com fim a validar as experiéncias, as historias e as memorias dos sujeitos
questionadores, 0s quais buscam por motivacdes e por outra forma de aprender.

Diante do arcabouco empirico, construido nessa imersdo investigativa, foi possivel
considerar que a aprendizagem, a informacdo e a ciéncia sdo propulsores de outra perspectiva
educacional, a qual tem a dialégica como construto de uma proposta de intervengdo que se

qualifica como inovadora, uma vez que as agdes e intengdes sdo “comprometidas com o
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processo de mudangas sociais, valorizacdo dos sujeitos e de suas aprendizagens”. (RIBEIRO,
MUSSI e FARIAS, 2014, p. 6).

Esses significantes que constituiram a representacdo da TPACK na Educacéo Cientifica
fomentam uma perspectiva de educacdo para além dos principios que definem a propria teoria
e promovem mudancas na maneira de ensinar. Nesse sentido, € necessario um misto de
conhecimentos do professor, que relaciona as dinamicas de gestdo do ensino com a tecnologia
e 0 contetido. Para a proposta de Educacdo Cientifica, estes elementos, além de absorver o
sentido que compde o conhecimento, atuam na dimenséo dos dispositivos e/ou diapositivos,
transcendendo a exigéncia das técnicas pedagogicas, da apropriacdo e da (re)construcdo do
saber relativo ao contetdo trabalhado.

Nesse sentido, considero que a aprendizagem é um diapositivo da Educacdo Cientifica,
porque aprender ¢ uma condicao do estatuto “anfibio da poténcia humana” (AGAMBEN, 2017,
p.250), uma vez que todos os sujeitos, indiscriminadamente, séo dotados dessa capacidade, e a
aprendizagem por meio de uma intervencdo dialogica e diapositivo desse elemento assumem
os principios da criticidade, que acolhe e deixa vir o ndo ser. Esse acolhimento do “nao ser”
define a poténcia como uma “paixdo fundamental”, erradicando a possibilidade de nao ser.
(AGAMBEN, 2017).

Aprender a partir da reflexdo sobre a realidade, “tal como a fazem e refazem” (FREIRE
e IRA, 1986. p. 64), torna esses sujeitos capazes de transformar sua realidade e promover
dispositivos de mudancas, os quais envolvem fatores que estdo para além de uma proposta de
ensino pautada no uso pedagogico das tecnologias atuais, imbricadas ao contetdo de cada aula.

Ainda articulando o conceito de dispositivo e/ou diapositivo com o conhecimento da
TPACK, defino a informacdo como dispositivo que assume a posi¢do estratégica de poder
perante a ciéncia e a aprendizagem. Para Foucault (1988), os dispositivos sdo linhas de forcas
gue surgem da tenséo entre o saber e o poder, operando como mecanismos capazes de conduzir
os caminhos da vida. Nessa relacdo, a informagdo por meio das transcendéncias tecnoldgicas
denota outra postura com o processo de construcdo da criatividade humana, a qual a via de regra
é tornar os instrumentos e as técnicas caminhos para o desenvolvimento do pensamento critico
de uma realidade concreta.

Sustento, nesta tese, a ciéncia como uma TPACK, cujas taticas dimensionam as duas
esferas: dispositivos e diapositivos, isto porque a ciéncia tanto reflete na instancia do poder e
do saber, quanto opera na laténcia do devir, na impoténcia. Para isso, afirmo que os dispositivos
se encontram presentes nos moldes que conjecturaram o pensamento cientifico, desde a

concepgdo que a ciéncia é um conhecimento de ordem experimental, que visa verdades
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definitivas e absolutas (BACON, 1995), ou da ideia que o conhecimento cientifico deriva de
um método rigoroso, valido e aplicavel a qualquer contexto (POPPER, 1982),
independentemente dos aspectos que fomentam a propositiva, atuando na dimenséo do poder.

A ciéncia, como diapositivo, transita entre a poténcia, (aquela que se manifesta em ato)
e a impoténcia (que é a poténcia do ndo), ou seja, na poténcia se atualiza e se configura como
uma ciéncia normal (KUHN, 1982); é aquela que os cientistas buscam solucionar os problemas,
articulados com a teoria. Na impoténcia, a ciéncia assume o carater revolucionario do
conhecimento cientifico imbricado aos fatores latentes que dinamizam o0s sujeitos e 0s
compreendem como seres historicos, indivisiveis, ontoldgicos e capazes de entender, pela
ciéncia, que sdo inacabados e que a incompletude é o principio que norteara os diapositivos da
ciéncia no humano.

Na busca por percepg¢des que constituam os dispositivos e os diapositivos da Educagéo
Cientifica, no ambito do Projeto da Radio, é importante ressaltar os aspectos empiricos dessa
pesquisa, a fim de compreendé-la como a¢6es inovadoras para a Educacdo Basica. E, antes de
criar um escopo dos elementos que compuseram essa construcdo, € importante ressaltar o
sentido e o significado da pesquisa como propositiva cientifica para a construgdo do objeto de
estudo.

Compreender a inquietancia contida no ato de pesquisar foi fator preponderante para
pensar a abordagem de Educacdo Cientifica, pois “ndo ha ensino sem pesquisa ¢ pesquisa sem
ensino” (FREIRE, 2015, p.15); um anda ao lado do outro, construindo uma teia de significagdes
que conformara um conhecimento novo. Sendo assim, sdo salutares as implicacdes da pesquisa
para a formatacao dessa tese, sobretudo no que se refere & abordagem que compreende a ciéncia
a partir das ambivaléncias humanas que contradizem a constituicdo de uma verdade Unica.

A investigacdo sobre os dispositivos e os diapositivos da Educacdo Cientifica se
caracterizou como um compromisso social, politico e educacional para 0s processos formativos
humanos, e 0s aspectos contidos nessa pesquisa anunciam uma relagdo outra com o
conhecimento e sua construcdo. Os simbolos representam a laténcia e 0s mecanismos de poder,
saber e subjetivacdo que constituiram os significantes desse processo.

Compreendo que a Educacdo Cientifica, a partir dos dispositivos e diapositivos do
Projeto da Radio e dos conhecimentos do TPACK, se constitui como praticas inovadoras na
Educacéo Bésica. Essa proposigdo ratifica que a investigagdo é um campo da praxis social que
minimiza a distancia entre a ingenuidade e a criticidade, constituindo processos e praticas

objetivas e subjetivas a transformacédo e ao desenvolvimento humano.
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Por fim, desejo que esse trabalho, além de reconhecer a Educacdo Cientifica como
aspecto inovador da Educacdo Baésica, contribua para o debate sobre os conceitos de
dispositivos e diapositivos que entremeiam as interacdes dos sujeitos, realidades e processos

gue a constituem.
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ANEXOS

ANEXO A - FICHA DE PLANEJAMENTO DO FICHARIO PEDAGOGICO

k radio da eqda
na egola da radio

Ficha de planejamento — Imaira Regis.

Atividade:

Descricao:

Instrucao:

Avaliacéao:
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