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RESUMO

A presente pesquisa propde um estudo sobre as principais dificuldades na aprendizagem de
polindbmios e suas contribuicdes para a construcdo do pensamento algébrico. Partindo dessa
perspectiva, surgiu a seguinte inquietacdo: quais os fatores que prejudicam a aprendizagem de
Polinémios e inviabiliza a construcdo do pensamento algébrico? A partir desse problema
buscou-se investigar os fatores que dificultam a aprendizagem do contetdo de polinémios. Para
isso foi adotada uma abordagem de cunho qualitativo-quantitativo, sendo esta, uma pesquisa
explicativa e, quanto aos seus procedimentos, de campo. Os principais instrumentos utilizados
na coleta de dados foram questionarios e entrevista, realizados em uma escola da rede publica,
situada na cidade de Barreiras — BA, em duas turmas de 9° ano. Os dados obtidos foram
organizados através de trés categorias como forma de delinear as informacg6es de acordo com o
objetivo. Os resultados obtidos através dos questionarios evidenciaram os principais fatores que
dificultaram a aprendizagem de polinémios através da analise dos questionarios aplicados e
também dos quantitativos de acertos e erros cometidos pelos estudantes, que viabilizaram a
identificacdo das principais dificuldades demonstradas por eles durante a resolucdo das
questdes. Logo, o estudo abordando as principais dificuldades dos estudantes durante o estudo
de polinbmios, tornou-se interessante para que os educadores possam observar os obstaculos e
trabalhar com metodologias a fim e sanar essas adversidades.

Palavras-chave: Polindmios, Dificuldades de ensino, Conhecimento algébrico.



ABSTRACT

The present research proposes a study of the main difficulties in learning polynomials and their
contributions to the construction of algebraic thinking. From this perspective, the following
question arose: what are the factors that hinder the learning of polynomials and make the
construction of algebraic thinking impossible? From this problem we sought to investigate the
factors that hinder the learning of polynomials content. For this, a qualitative-quantitative
approach was adopted, being this an explanatory research and, regarding its procedures, a field
research. The main instruments used to collect data were questionnaires and interviews, carried
out in a public school, located in the city of Barreiras, State of Bahia, in two 9th grade classes.
The data obtained were organized into three categories as a way of delineating the information
according to the objective. The results obtained through the questionnaires showed the main
factors that hindered the learning of polynomials through the analysis of the questionnaires
applied, as well as the number of correct answers and mistakes made by the students, which
enabled the identification of the main difficulties demonstrated by them while solving the
questions. Thus, the study addressing the main difficulties of students during the study of
polynomials became interesting for educators to observe the obstacles and work with
methodologies in order to remedy these adversities.

Keywords: Polynomials, Teaching Difficulties, Algebraic Knowledge.
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INTRODUCAO

A Algebra é o ramo da Matematica que estuda as equagdes, suas operacdes e
representagdes, sendo os polindmios, parte desta estrutura. Os Polinbmios sdo expressdes
algébricas formadas pela adicdo de monémios que, por sua vez, sdo formados por uma parte
literal e uma parte numeérica, ou seja, formado por nimeros e letras. Assim, 0 pensamento
algébrico esta relacionado a representacdes, significados de variaveis, do desenvolvimento do
raciocinio matematico, estabelecendo significados para as expressdes algébricas.

Percebe-se que a Algebra possui um elevado grau de dificuldade em comparacio com a
Aritmética, devido ao fato de utilizar letras e nUmeros em suas representacdes, requerendo dos
estudantes uma maior abstragdo para compreender as questdes. Nessa perspectiva, ganha
particular relevancia os estudos de polindmios pelo fato de suas expressdes algébricas estarem
associadas ao uso de numeros e letras para representar valores desconhecidos e/ou por isso e
gerar diversos obstaculos para a compreensdo desses novos conceitos, visto que, os alunos ainda
estdo habituados ao emprego apenas de algoritmos.

Dessa forma, esse trabalho reuniu informac6es com o propdsito de responder a seguinte
indagacdo: quais os fatores que prejudicam a aprendizagem de Polinémios e inviabiliza a
construcdo do pensamento algébrico?

Com o objetivo de investigar os fatores que dificultam a aprendizagem do conteudo de
Polinbmios, buscou-se de maneira especifica, analisar os relatos dos estudantes sobre o estudo
do contetido de Polindémios, analisar os erros e acertos dos estudantes durante a resolucéo das
questdes propostas e identificar as dificuldades recorrentes, dos estudantes, na resolucédo das
questoes.

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram utilizadas pesquisas de campo com
apoio de alguns aspectos da pesquisa bibliograficas. As caracteristicas da pesquisa bibliogréfica
utilizadas tiveram embasamentos tedricos em livros e publicacGes das areas de Matematica,
Algebra e Didatica da Matematica. No estudo de campo foram realizadas visitas em uma escola
localizada no municipio de Barreiras — BA, para a realizacao de entrevistas com professores de
Matematica e aplicacdo de questionarios destinados a estudantes de 9° ano do Ensino
Fundamental. Diante disso, esta pesquisa se classifica como explicativa com intuito de explanar
sobre o tema e buscar respostas para o problema estabelecido. Em resumo, como instrumentos

de aquisicdo de dados, foram utilizados dois questionarios e uma atividade sobre Polindmios.
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As informagdes coletadas a partir dos questionarios aplicados foram analisadas por meio
de uma abordagem qualitativa-quantitativa utilizando o processo de categorizagdo para agrupar
os dados.

O texto foi dividido em trés capitulos, trazendo no primeiro as contribuicGes historicas
sobre os Polindmios e a Algebra, os conceitos e operacdes de Polindmios e sua abordagem na
BNCC, além da importancia do livro didatico no estudo do contetdo e os obstaculos na
assimilacdo dos conceitos Algébricos.

No segundo capitulo aborda o tipo de pesquisa adotada, com a descri¢édo sobre a analise
da organizacao do objeto de estudo, além da identificacdo da populacéo e demais procedimentos
metodoldgicos adotados para a construgdo dessa pesquisa. O terceiro, apresenta a analise dos
dados da pesquisa efetivada incluindo recortes das questdes solucionadas pelos estudantes.

Diante do exposto, recomenda-se a realizacdo de pesquisas que promovam a
investigacdo das dificuldades que os estudantes apresentam nos estudos de contetdos que
envolvem conceitos algébricos, em especial, os relacionados as equagdes polinomiais, por
serem necessarios para a aquisicao de saberes posteriores, pertinentes a Matematica e outras

areas de conhecimento.
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1 PRESSUPOSTO TEORICO

Neste capitulo serdo apresentados aspectos historicos sobre a origem da Algebra e dos
calculos algébricos, em paralelo com os conceitos, definigdes e operacdes relacionadas aos
estudos de Polindmio incluindo um valor numérico de uma fungédo polinomial; grau de um
Polinémio; operacdes com Polindmios. Também é explicitado sobre as orientagdes da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC quanto ao estudo de polindmios, a importancia do livro
didatico no estudo de polindmios e os obstaculos na assimilagdo dos conceitos algébricos.

1.1 POLINOMIOS
1.1.1 CONTRIBUICOES HISTORICAS SOBRE OS POLINOMIOS E A ALGEBRA

Os aspectos historicos sobre as equagdes polinomiais se embaralham com os da Algebra
e os das solucdes de equacdes, compartilhando as mesmas incertezas quanto a sua origem. Ha
relatos historicos sobre métodos de resolucdo de equagbes de 2° grau mostrando serem
conhecidas na Babildnia acerca de 1800 a.C., evidenciando que o estudo de polinémios é uma
tematica a tempos, trabalhada.

Moro (2000) expde que por registros de historiadores tém-se informacdes que a primeira
civilizacdo a trabalhar com as equagfes foram os egipcios, a principal fonte que comprovam
essas evidéncias € o Papiro de Ahmes datado por volta do século 160 a.C.. O Papiro de Ahmes
mais conhecido como Papiro de Rhind, possui este nome devido ao antiquario que o comprou,
Henry Rhind. Segundo Pitzer e Favero (2017), Rhind estava com problemas de salde, e visitou
o Egito por conhecer sobre o conhecimento medicinal que os egipcios detinham. Durante a
visita, na cidade de Tebas comprou um antigo papiro descoberto no templo mortuario de
Ramsés 1l. Apds cinco anos de sua morte, o papiro foi comprado pelo Museu Britanico de

Londres, dando seu nome de Papiro de Rhind em sua homenagem na sua publicagdo em 1927.
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Figura 1: Papiro matematico Rhind

Fonte: © Os Curadores do Museu Britanico

O Papiro de Rhind atualmente incorporado ao acervo patrimonial do British Museum,
localizado em Londres, é segundo o museu, provavelmente, um livro didatico de matematica
usados pelos escribas! para aprender a resolver problemas matematicos particulares, escrevendo
exemplos apropriados. O texto inclui 84 (oitenta e quatro) problemas: tabelas de divisdes,
multiplicacdes e manuseio de fragdes; geometria, incluindo volumes e areas; e problemas
diversos, seus enunciados replicados em escrita hieratica por Ahmes.

Além dos problemas aritméticos presentes no Papiro de Rhind, ele possui também
problemas que sao atualmente chamados problemas algébricos. De acordo com Boyer (1906,
p. 12), os egipcios chamavam as incognitas de aha, que hoje na maioria das vezes é representado
por X, além de utilizarem uma forma de solucdo que ndo é dos livros modernos, mas é
caracteristica de um processo conhecido como “método de falsa posi¢do” ou “regra do falso”.
O método, consistia na escolha de um valor arbitrario para o “aha”, para assim, realizar os
calculos e comparar com o resultado.

Para Roque (2012, p. 64) o método baseava em um “chute inicial que sera corrigido ao
longo do processo”, ou seja, embora eventualmente ndo resultasse no valor esperado, eles
utilizavam um fator de correg¢do de modo a obter o valor de “aha”, que satisfazia a expressao.
Segundo Souza e Silva (2021), no problema 24 do papiro, em que busca determinar o valor de
aha, se aha e um sétimo de aha é 19, que transcrito para a linguagem Matematica moderna
seria: determinar o valor que somado a sua sétima parte é igual a 19.

Resolvendo este problema por intermédio da Algebra moderna, teriamos:

1 133
x+7x=19=>7x+x=133=>8x=133=>x=T

1 A principal secdo alfabetizada da populagéo, era aqueles que na antiguidade e também durante a idade
média dominava a escrita.
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Os egipcios utilizavam, para a resolugdo desse mesmo problema ou outros parecidos, o
método da falsa posicdo, no qual Bissi (2016) exemplifica 0 método para o problema 24

argumentando que:

Neste método é dado um “chute” inicial, o mais conveniente possivel, para se obter
uma solucdo falsa. Tanto o valor falso quanto a solucdo falsa sera importante para
resolver o problema. Para o problema 24, o valor conveniente é 7, donde chegamos
na resposta falsa 8 (7 + (7/7) = 8). Ap0s essa etapa, deve-se operar com o 8 (resultado
falso) para obter 19 (resultado do problema). (BISSI, 2016, p. 55)

Desse modo, através dos valores expostos pelo autor, os egipcios usavam manipula¢tes
aritméticas com o uso de um modelo de multiplicacdo, embora, o objetivo consistia em dobrar
o valor inicial. Muitas vezes, por conveniéncia, se voltava a calculos da metade do valor para
ndo ultrapassar o valor desejado, além de trabalharem com fracGes unitarias como mostra a
Figura 2.

Figura 2: Quadro do Modelo de multiplicagdo

1 8
1 8
\ 2 16
% 4
\ Y
\ 1/8
Total: 2 ¥ 1/8 19

Fonte: Bissi (2016, p. 55)

Dessa maneira obtém-se os resultados parciais 2 % 1/8, a partir de opera¢@es com o 8,
de modo a descobrir o valor final sendo necessario multiplicar pelo nimero escolhido, 7, ou
seja,?

7(24gg) =144 40 =
4 8
1

—14+1+1+1+1+1+ =
N 2 4 24 3 2

2 Foram utilizadas as fragGes unitarias para as fragdes 7/4 e 7/8 desenvolvidas por Bissi (2016, p. 56).
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1 1 1
=16+ 2 + >4 + 3
Logo, x = 16+i+i+§.

Assim, através do método da falsa posicdo os egipcios detinham conhecimento
suficiente para a resolucdo de diversas situacfes que envolvesse um numero desconhecido.
Teles (2004, p. 6) relata que a maioria das questfes explorada pelos egipcios se referiam a temas
do cotidiano dos antigos egipcios, alem de representar os numeros procurados pela palavra
montdo, em que suas solugdes decorriam através da “algebra retorica”, do uso das fragdes
unitérias, além de descrever os métodos de multiplicacéo e diviséo.

Todas essas técnicas utilizadas pelos egipcios demonstram que a Matematica foi
concebida de forma prética, durante a resolucdo dos mais diversos problemas que eles

encontravam, como mostra Eves (2011),

Com a drenagem de pantanos, o controle de inundagdes e a irrigacdo era possivel
transformar as terras ao longo desses rios em regides agricultaveis ricas. Projetos
extensivos dessa natureza ndo sO serviram para ligar localidades anteriormente
separadas, como também a engenharia, o financiamento e a administracdo desses
projetos, e 0s propdsitos gque os motivaram requeriam o desenvolvimento de
consideravel tecnologia e da matemaética concomitante. Assim, pode-se dizer que a
matematica primitiva originou-se em certas areas do Oriente Antigo primordialmente
como uma ciéncia pratica para assistir a atividades ligadas a agricultura e a engenharia
(EVES, 2011, p. 57).

Isto ocorreu devido ao fato de os egipcios residirem proximo ao rio Nilo e terem se
deparado com quest@es cotidianas relacionadas as inundacdes do rio, que para serem resolvidas
tiveram que recorrer a Matematica e a outras ciéncias.

Com relacdo a Matematica, Souza (2016) destaca que o papiro de Rhind ou Ahmes é
um dos que mais trouxe contribuigdes, além de ser conhecido como o manuscrito que demarca
a origem da Algebra, e em especial o surgimento dos Polinémios que possui relevancia para
esse campo.

Das contribui¢cbes advindas do papiro, uma que também merece destaque € o
desenvolvimento do céalculo algébrico, com sua definicdo e aplica¢bes. De acordo com Souza
e Silva (2021), uma figura que merece destaque é o matematico Simon Stevis, que proporcionou
diversas contribuicdes para a Matematica e a estatica, com seus estudos sobre o sistema de
fragdes decimais e suas aplicagdes, conjuntos numéricos como 0S nUmMeros inteiros e 0s

ndmeros racionais.
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Neste contexto, os estudos de Simon Stevis contribuiram para o aprofundamento dos
conceitos sobre 0s processos de operagdes algebricas, que envolvem a construcdo de métodos
para resolucdo de expressdes algébricas. Realizou estudos unificados sobre as equacOes
quadraticas constituida de métodos com a finalidade de se obter as solucdes aproximadas de

equacdes algébricas de qualquer grau, ou seja, equacdes polinomiais de grau n.

1.1.2 POLINOMIOS: CONCEITOS E OPERACOES

A Matematica por ser uma ciéncia exata possui suas proprias regras, teorias, definicdes,
além de possuir sua propria linguagem para disseminar o conhecimento matematico. Entre os
campos trabalhados tem-se a Algebra como um dos principais na Matematica, seja ela pura ou
aplicada. Ibrahim e Resende (2018) afirmam que a Algebra se apropria de uma linguagem
especifica a linguagem algébrica, em que se utilizam as letras para expressar generalizacdes de
propriedades, que podem representar simbolos abstratos, valores desconhecidos ou incognitas,
ou retratar relacdes entre grandezas.

E no Ensino Fundamental, nos anos finais, que se observa um maior uso da linguagem
algébrica. Na disciplina de Matematica sdo empregadas letras para representar nimeros em
expressdes algébricas e o uso dessas letras tem como finalidade facilitar os célculos
matematicos permitindo se utilizar diferentes valores numéricos para serem substituidos pela
incognita da expresséo.

Nos anos finais do Ensino Fundamental sdo trabalhados conceitos que buscam
sistematizar o pensamento algébrico, tais como o de expressdo algébrica, equacdo do 1° grau,
sistemas de equacdo e de inequacdo, polinémios, produtos notaveis, fatoracdo, funcao, entre
outros (IBRAHIM; RESENDE, 2018). Nos livros didaticos os primeiros contetdos a
trabalharem de forma mais aprofundada as manipulacfes das expressdes algebricas séo 0s
polindbmios, que servem como base para a abordagem de futuros conceitos explorados no
Ensino Médio como o de fungéo afim, funcdo quadrética, trigonometria, entre outros conceitos.

O polinémio ou fungdo polinomial é formado pela adicdo de mondémios que sdo
expressdes algébricas definidas pela multiplicacao entre o coeficiente e uma parte literal (letras
gue representam um ndmero desconhecido), ou seja, segundo lezzi et al. (2011) é toda

expressdo da forma ax™ coma € C (complexos),x € Cen € N,
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Figura 3: Representacdo de um mondmio

ax"

a é denominado coeficiente
X é denominado variavel
n é denominado grau, quando a = 0

Fonte: Autor, (2022)

Em razdo dos polindmios serem formados pela adicdo dos mondmios, um polinémio
pode ser representado pela expressédo: a,x" + a(n_l)x(”‘l) + -+ ayx? + a;x + ag, isto é,
assim analogamente a funcdo polinomial f(x) € dita como uma funcdo f: C — C de somas
finitas das poténcias inteiras e ndo negativas da varidvel x, ou seja: f(x) = a,x™ +
An-)x @D 4 -+ ayx? + ayx + ag € COM ayp, Ay_q, .., Az, a1, Ay COMO NUMeros complexos
en € N (IEZZletal., 2011, p. 626).

Observa-se que tem livros didaticos que buscam facilitar e amenizar a transicdo da
Aritmética para a Algebra, por definicdes de facil compreensdo. Como, por exemplo, o livro A
conquista da Matematica que denomina os mondmios ou termo algébrico como “toda expressao
algébrica representada apenas por um nimero, ou apenas por uma variavel, ou por uma
multiplicacdo de numeros e variaveis, em que a variavel ndo esteja nem no denominador, nem
no radical” (GIOVANNI JUNIOR, 2018, p. 108). Outro exemplo é a definicéo dos polindmios,
como sendo “toda expressdo algébrica que representa um mondmio ou uma soma algébrica de
monomios” (BIANCHINI, 2015, p. 75), ou seja, € composto por dois ou mais monémios com
uma operacdo entre eles. Nota-se que mesmo utilizando vocabularios e defini¢Ges diferentes,
os livros didaticos consultados, buscam expressar o mesmo significado.

Sob essa Gtica, para apresentar a definicdo de polinémio por diferentes ramificacGes a
partir das concepcdes algébricas e facilitar a compreensdo, lbrahim e Resende (2018),
estabelecem um mapeamento com as principais caracteristicas atrelados as resolucGes de

problemas através de equacdes envolvendo incognitas.
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Figura 4: Um mapeamento do conceito de Polindmio

POLINOMIO

Relagio
Equagio Estruturas entre
vanaveis

Generalizagio
de padries

Expressio que

~An AT Expressio
Expressio, Objeto para o traduza fluencia r “elh e
envolvendo qual se definem ca ! 1 or; | l‘
. regulandade
a mcogmta operagoes ¢ ; P

interdependéncia

propriedades TS
entre vanaves

Fonte: Ibrahim e Resende (2018, p. 104)

O mapeamento elaborado pelo autor, demonstra uma organizagdo por meio da divisao
de caracteristicas que definem um polinémio, demonstrando a importancia da representacdo da
expressdo vinculados as operacGes e conceitos que relacionam as varidveis envolvidas,
atreladas ao célculo algébrico. Nesse contexto, acredita-se que a melhor maneira de se
compreender esse processo é classificar quais os principais contetdos de polinémios abordados
nos 8° ano do EF, visto que é a série atualmente que inicia de maneira mais explicita sua
definicéo.

Conforme Dierings (2014) o mais preocupante, contudo, é constatar que em razdo do
pouco tempo para o planejamento de atividades que favorecem o aprofundamento do contetido
o livro didatico é as vezes, a Unica referéncia para a elaboragdo das ementas do plano de ensino.
Assim, o autor complementa que “de um modo geral, os livros didaticos disponiveis no
mercado, amplamente utilizados no Ensino Médio, pouco diferem na disposicao dos conteudos,
tanto que € muito comum encontramos exercicios repetidos em livro de autores diferentes”
(DIERINGS, 2014, p. 19).

Embora a referéncia esteja destinada ao Ensino Médio, pode-se dizer que essas
ocorréncias também sdo encontradas nos livros do Ensino Fundamental pesquisados, nos quais,
sdo possiveis observar a mesma sequéncia de contetidos em diferentes livros, como mostra o
quadro comparativo abaixo. Contudo, o conteudo principal seja 0 mesmo em todos os livros,
existem aqueles que trazem os conceitos de maneira ampla, enquanto outros, apresentam de

maneira resumida.
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Figura 5: Principais conceitos de polindmios abordados em livros do 8° ano do EF

ano

. Capitulo Sequéncia do contetido apresentada no sumario
FUIDTES Vi do livro do livro
e Polinémios;
Giovani e Polinbmios reduzidos;
Janior & A conquista da . * Gra_u Eje um polmomlo,l . .
Castrucci Matematica 8 Capitulo 4 . Pol_lnomlos com uma so.varle_nvel real;
(2018) e Adicdo algébrica de polindmios;
e  Multiplicacdo de polinébmios;
e Divisdo de polinbmios por um mondmio;
e Polinémios;
Bianchini Matematica Bianchini - Capitulo 2 e  Grau de um polindmio;
(2016) 8°ano e Polinbmios com uma s6 variavel;
e  Operacdes com polinbmios;
e Polinbmio;
Garcia Gay o . Red_ugéo_de termos semel_f}antes;
Raphael Sil\;a Ararlba, mais: Capitulo 7 . Pol_|n~omlos,co_m uma v_arAlav_eI;
(2018) Matematica 8 . Adlg{ao _algebrlca e p(_)llnomlos;
e  Multiplicacéo de polindmios;
e Divisdo de polinébmios;
L. . o e Polinbmios;
Dante (2018) Telaris Matematica, 8 Capitulo 3 e  Grau de polinémio;

Operacdes com polinémios;

Fonte: Autor, (2022)

Entre os tdpicos presentes nos livros 0s principais sao;

e Definicdo de polindbmios;

e Grau de polinémio;

e Polinbmios com uma variavel;

e Operac6es com polinémios;

Consultar diferentes materiais didaticos pode contribuir para um planejamento pautado

nos objetivos propostos para o ensino daquele conteido, além de abranger uma diversidade de

métodos para abordar essas defini¢des.

Diante desses aspectos, tém-se as defini¢des dos topicos considerados de maior

relevancia para os fins da pesquisa que foi realizada. Entre eles, os conceitos relacionados ao

grau de polindbmios que segundo Dante (2018, p. 82), “O grau de um polindmio é dado pelo

termo de maior grau depois de reduzidos os termos semelhantes”, significando que 0 grau ira

corresponder ao nimero de maior valor localizado no expoente do monbémio, ja que um

polinémio é formado por varios monémios separados por operacdes.

Exemplo:
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v" O polinémio p(x) = x® — 9x* + ix> — x3 + 6 é um polinébmio de grau 7 e denota-se

como gr(p) = 7.

E importante ressaltar também que, um polindmio ¢ dito como nulo se possui todos os
coeficientes iguais a zero. Um tdpico que embora ndo se apresente explicitamente nos SUmarios,
mas que esta nos livros didaticos se refere ao valor numérico de polinbmios. Sua ideia se
sustenta de acordo com lezzi et al. (2011), na definicdo da fungdo p(x) = a,x™ +
An-1)X P 4+ A x D + -+ a,x% + a;x + a, assume valores em quaisquer pontos do
seu dominio, C no caso, em que podemos considerar que:

p(a) = a,a™ + a(n_l)a(”_l) + -+ a;a+ ag
Para todo a € C.

Exemplo:
v" Para o polinémio p(x) — x? + 3x — 2, observe que:
p(1)=-124+43%x1-2—>p(1)=0
p(3)=-3243%x3-2—>p(3)=-2

Quanto a definigdo sobre os polinbmios com uma variavel, ¢ dada em alguns livros por
meio de exemplos com polinémios reduzidos, que segundo Gay & Silva (2018) utiliza os
polindbmios reduzidos com apenas uma Unica variavel que normalmente € x, um exemplo
utilizado é 14y* — 6y? + 2 que tem a Unica variavel y.

As operagdes com polindmios por sua vez, de acordo com lezzi et al. (2011) buscam
trabalhar com as manipulacbes de expressdes algébricas por meio dos procedimentos
relacionados as operacdes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). As operacdes
matematicas representam uma das principais dificuldades vivenciadas pelos estudantes dos EF
anos iniciais, e essas dificuldades se estendem até os anos finais, dificultando a aprendizagem
dos contelidos previstos para essa etapa de ensino. Devido a isso, autores como Dante (2018)
divide os conceitos entre as operag0es em que cada uma, se trabalha entre sua ideia relacionada

aos mondmios e polindmios, a fim de facilitar a compreensdo dos estudantes.

1.1.3 A ABORDAGEM DOS POLINOMIOS NA BNCC

Os estudos realizados mostram que o conhecimento matematico foi desenvolvido no
decorrer dos tempos para resolver situagdes provenientes das necessidades das pessoas no

cotidiano, fato que tornou a Matematica uma ciéncia fundamental e necessaria.
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Ao logo da historia desenvolveu diferentes campos da Matematica, como a Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidades, e de outras areas do conhecimento derivadas
desses conceitos (BRASIL, 2018). Todavia, um documento utilizado para nortear estratégias
para o ensino do conhecimento matematico de forma sisteméatica foram os Parametros
Curricular Nacional (PCNSs).

Os PCNs (1998) estabeleciam critérios sobre a organizacao gradativa da aprendizagem
Matematica na Educacdo Brasileira, por uma estrutura logica, em que 0s contetdos se
articulavam como elos de uma corrente, necessarios para o proximo conceito a ser trabalhado.
Com a necessidade de atualizar o processo de ensino do pais e buscar padronizé-lo, foi
homologado pelo Ministério da Educacdo (MEC) no final de 2017, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

A BNCC (BRASIL, 2018) ¢ um documento de normativo que define o conjunto
progressivo e organico de aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver
ao logo das etapas e modalidade da Educagdo Baésica. Para garantir o desenvolvimento das
competéncias especificadas em cada componente curricular e seu conjunto de habilidades, as
areas de conhecimento foram organizadas em cinco unidades tematicas, sendo elas: Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica.

Sob essa perspectiva, as orientacdes gerais sobre o estudo a Algebra, traz que,

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de
um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que € essencial para utilizar
modelos mateméticos na compreensdo, representacdo e analise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situacOes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario que os alunos
identifiguem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas € ndo numeéricas,
estabelecam leis matematicas que expressem a relagcdo de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as
diversas representagdes gréaficas e simbolicas, para resolver problemas por meio de
equacdes e inequacdes, com compreensdo dos procedimentos utilizados. (BRASIL,
2018, p. 270)

Pode-se dizer que o estudo da Algebra ocupa um espago significativo no estudo de
Matematica considerando que, entre outros fatores, estimula o aluno a desenvolver sua
capacidade de abstracdo e generalizacéo, fato que requer uma atengéo especial quanto ao modo
de ser ensinada, exigindo que os professores sejam facilitadores do processo, visto que a
Algebra esta presente na vivéncia escolar dos estudantes, além de possuir conceitos abrangentes

que carecem de uma articulagdo com outros principios matematicos.



25

Kuhn e Lima (2021) afirmam que a BNCC é um documento que norteia a educagao
brasileira e salienta as principais diretrizes a serem adotadas, no intuito de promover a
construgdo gradativa dos conhecimentos, como exemplo, a unidade tematica Algebra, que se
inicia desde os anos iniciais do EF, em que cada contetdo trabalhado necessita de conceitos
ViStos nos anos anteriores.

Nesse sentido, é necessario observar a sequéncia dos contetidos voltados para a Algebra
a partir das orientacdes da BNCC, alinhando os conceitos relacionados ao contetdo estudado
com as unidades tematicas de modo a desenvolver as competéncia e habilidades previstas.
Dentre os conceitos algébricos explanados na unidade tematica Algebra, encontram-se 0s
polinbmios que estdo previstos para serem explorados a partir dos anos finais do EF. Para
melhor compreensao, segue na Figura 2, os objetos de conhecimentos relacionados a unidade

tematica Algebra e suas respectivas habilidades em cada ano escolar.

Figura 6: Quadro do ensino da Algebra no EF anos finais

Ano Objeto de conhecimento Habilidades
(EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade
matematica ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou
Propriedades da igualdade dividir os seus dois membros por um mesmo nimero e utilizar
essa nocdo para determinar valores desconhecidos na resolugdo
6° de problemas.

Problemas que tratam da parti¢do
de um todo em duas partes
desiguais, envolvendo razdes entre
as partes e entre umas das partes e
o todo.

(EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a
partilha de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo
relacbes aditivas e multiplicativas, bem como a razéo entre as
partes e entre uma das partes e o todo.

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a
forma ax + b = c, fazendo uso das propriedades da igualdade.

(EFO8MA08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu
contexto proximo, que possam ser representados por sistemas de
equacdes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-los,

7° | EquacBes polinomiais do 1° grau.

Sistema de equagdes polinomiais
de 1° grau: resolucdo algébrica e
representacdo no plano cartesiano.

equacgdes polinomiais do 2° grau
por meio de fatoragdes

8° utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.
x . . 5 (EFO8BMA09) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias,

Equacéo polinomial de 2° grau do ~

- 2 problemas que possam ser representados por equagdes

tipo ax® = b. S 5 . 2

polinomiais de 2° grau do tipo ax* = b.

ExpressOes algébricas: fatoracdo e | (EFO9MAOQ9) Compreender os processos de fatoragdo de

9 produtos notaveis Resolucdo de | expressdes algébricas, com base em suas relagdes com 0s

produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equacdes polinomiais do 2° grau.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Tendo em vista as habilidades que devem ser desenvolvidas durante o processo de

aprendizagem da Matematica, encontra-se o desenvolvimento do pensamento algébrico, uma
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vez que, explora a realizacdo de calculos com as operagOes basicas (Adicdo, Subtracdo,
Multiplicacéo e Divisdo) envolvendo valores desconhecidos representados por letras.

E interessante ressaltar que para poder alcancar essas habilidades, o contetido deve estar
organizado nos livros didaticos de modo a contribuir para a aprendizagem dos alunos
respeitando a sequéncia sugerida na BNCC. Gatti e Junior (2004, p. 35 apud TURIBIO; SILVA,
2017, p. 161) afirmam que o livro didético “[...] foi seguidamente utilizado nas sociedades com
educacdo escolarizada institucionalizada, o que assinala sua permanéncia desde ha muito na
cultura escolar”, isto por ser uma ferramenta de grande apoio para professores durante o

planejamento, sequéncia didatica, entre outros beneficios.

1.1.4 IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO NO ESTUDO DE POLINOMIOS E 0OS
OBSTACULOS NA ASSIMILACAO DOS CONCEITOS ALGEBRICOS

O livro didatico é apresentado no cenario educacional como um relevante recurso
pedagogico ao longo dos anos, que mesmo com a diversidade de informagGes disponiveis,
provenientes dos avancos tecnoldgicos, ainda é o principal material utilizado em sala de aula
(TURIBIO; SILVA, 2017).

E necessario esclarecer também que, sua importancia pode estar em inter-relacionar os
conceitos matematicos com as situacdes cotidianas, através de uma linguagem mais acessivel
aos jovens, estimulando assim a leitura.

Com isso, Sutherland (2009) ressalta que:

Os livros didaticos de matematica sdo usados de maneira diferentes pelos professores,
mas quase todos os paises produzem seus préprios livros didaticos, e estes refletem as
crengas e as praticas de uma cultura especifica de educacdo matematica. Uma
perspectiva sociocultural sugere que os sentidos que os alunos constroem a medida
que se engajam com uma pagina de um livro serdo influenciados pelos modos que a
matematica é estruturada e apresentada nessa pagina. (SUTHERLAND, 2009, p. 28)

Nessa perspectiva, espera-se que os livros didaticos busquem, através de uma linguagem
de facil compreensdo e exemplos cotidianos, ordenar 0s principais conceitos a serem
trabalhados de polinbmios e dos demais conteudo. Assim, a PNLD 2020 de Matematica
(BRASIL, 2019) ressalta que deve existir cautela para uma boa selecdo dos livros adotados,
visto que, fica a cargo da instituicdo de ensino a escolha dos livros a serem adotados para 0s

préximos anos.



27

Entende-se que a escolha dos livros deve estar alinhada as politicas pedagdgicas
adotadas pela escola, além de trazer conteldos e questdes que visem proporcionar aos
estudantes uma aprendizagem com significados.

As atividades disponiveis nos livros didaticos sdo um importante recurso disponivel para
o professor, principalmente, aquelas incluindo problemas matemaéticos, visto que, o livro, “[...]
ao que tudo indica, € um instrumento didatico predominante ou Unico em muitas salas de aula
em todo o pais” (SILVA 2012, p. 817).

Nesse cenario, as atividades com problemas matematicos possuem a importante tarefa

de instigar o aluno a pensar matematicamente, como sugere Dante:

Alguns professores chegam a considerar a resolucao de problemas como a principal
razdo de se aprender e ensinar Matematica, porque € através dela que se inicia o0 aluno
no modo de pensar matematico. Embora tdo valorizado, este tem sido um dos tdpicos
mais dificeis de serem trabalhados na sala de aula. E muito comum os alunos saberem
efetuar todos os algoritmos (as “continhas” de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo) e 8 ndo conseguirem resolver um problema que envolva um ou mais desses
algoritmos (DANTE, 2000, p. 9).

Por conseguinte, ao se entender que os problemas matematicos podem proporcionar
situacOes que estimulam o raciocinio l6gico matematico dos alunos, deve-se lembrar que estes,
devem explorar situacfes que representem um desafio com um grau de dificuldade condizente
com a realidade dos estudantes, ndo sendo tdo complexo a ponto de eles ndo conseguirem
chegar a uma soluc¢do e/ou resultado considerado valido.

Os problemas matematicos podem, também, ser utilizados como ferramenta de
verificacdo de aprendizagem, visto que, possibilita evidenciar se o discente conseguiu reter o
conhecimento minimo necessario, ou se apresentou alguma dificuldade em seu dominio. Dentre
as dificuldades que podem se manifestar durante a aprendizagem dos conteddos matematicos,

Garcia Sanchez (2004) relata as seguintes:

Dificuldades em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a construcao da experiéncia
matematica; do tipo da conquista de nocfes béasicas e principios numéricos, da
conquista da numeracao, quanto a pratica das operacGes basicas, quanto a mecanica
ou gquanto a compreensdo do significado das opera¢des. Dificuldades na resolucéo de
problemas, o que implica a compreenséo do problema, compreenséo e habilidade para
analisar o problema e raciocinar matematicamente. Dificuldades quanto as crengas, as
atitudes, as expectativas e aos fatores emocionais acerca da matematica. Questdes de
grande interesse e que com o tempo podem dar lugar ao fendmeno da ansiedade para
com a matematica e que sintetiza 0 acimulo de problemas que os alunos maiores
experimentam diante do contato com a matematica. Dificuldades relativas a propria
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complexidade da matematica, como seu alto nivel de abstracdo e generalizacdo, a
complexidade dos conceitos e algoritmos. [...] Dificuldades originadas no ensino
inadequado ou insuficiente, seja porque a organizacdo do mesmo ndo estd bem
sequenciado, ou ndo se proporcionam elementos de motivacao suficientes; seja porque
0s contelidos nao se ajustam as necessidades e ao nivel de desenvolvimento do aluno,
ou ndo estdo adequados ao nivel de abstracdo, ou nao se treinam as habilidades
prévias; seja porque a metodologia é muito pouco motivadora e muito pouco eficaz
(GARCIA SANCHEZ, 2004, p. 174).

O surgimento dessas vertentes pode estar relacionado ao fato da Matematica ser vista
com algo dificil, acarretando dificuldades como as apresentadas acima. Sendo assim, as opg¢des
metodoldgicas disponiveis para o professor devem permitir a verificacdo da aprendizagem dos
conceitos expostos em sala, compreender as causas das dificuldades e consequentemente
favorecer o processo de ensino e aprendizagem, em particular, dos contedos relacionados a
polindbmios e ao pensamento algébrico.

A Algebra desempenha um papel de generalizagio da Aritmética, ou seja, aborda
aspectos importantes do conhecimento matematico, com a inclusdo do uso de representaces
simbdlicas. Segundo Lins e Gimenez (1997, p. 137), através da Algebra torna-se possivel dar
sentido a operac@es aritméticas, que envolve igualdades e desigualdades através de um conjunto
de afirmacBGes que constitui o conhecimento algébrico. Assim, o desenvolvimento do
pensamento algébrico contribui para a consolidacdo dos conhecimentos aritméticos de forma

gradativa, como afirmam Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005, p. 5):

[...] gradativamente antes mesmo da existéncia de uma linguagem algébrica
simbdlica. Isso  acontece, sobretudo, quando a crianca estabelece
relagbes/comparacdes entre expressdes numéricas ou padrdes geométricos [...];
percebe e tenta expressar as estruturas aritméticas de uma situa¢do-problema; produz
mais de um modelo aritmético para uma mesma situacdo-problema; ou,
reciprocamente, produz varios significados para uma mesma expressdo numeérica;
interpreta uma igualdade como equivaléncia entre duas grandezas ou entre duas
expressdes numéricas; transforma uma expressdo aritmética em outra mais simples;
desenvolve algum tipo de processo de generalizacéo.

Através desse pensamento os autores explanam o desenvolvimento do pensamento
algébrico, baseando-o0 na representacdo simbdlica dos nimeros como resultado de uma forma
de expressar o conhecimento algébrico. Canavarro e Pinto (2012) comentam que a referéncia
atribuida as representacGes simbolicas permite que seja realizada uma alusdo ao conjunto de
simbolos especificos matematicos que representam relagdes e nogdes abstratas. Contudo, é

imprescindivel que essa representacdo simbdlica seja bem trabalhada em sala de aula, visto que
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é muito utilizada nos procedimentos algébricos, no ensino de equagdes, fungdes, entre outros
contetidos que requerem esse conhecimento.

Nesse contexto, fica claro que os professores necessitam ficar atentos a abordagem
metodoldgica de Algebra, aos recursos utilizados como livros didaticos e, ao ambiente da sala
de aula para poder identificar os obstaculos que podem surgir para assim supera-los. Segundo
Brousseau (1983), os obstaculos se manifestam através do surgimento de erros recorrentes e
ndo de maneira aleatoria. Sendo esses erros, do mesmo contetdo, relacionados a conhecimentos

antigos, inexplicaveis, podendo desaparecer, resistir, persistir e reaparecer.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS

O capitulo descreve os procedimentos realizados e abordagens metodoldgicas utilizadas
na realizacdo dessa pesquisa. Assim, € apresentado as informagdes quanto ao tipo da pesquisa,
sua abordagem, ao ambiente, a populacao, os instrumentos para a coleta de dados e os métodos
adotados para sua analise. Ademais, também sdo abordadas as dificuldades encontradas para a

realizacdo dessa pesquisa.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Como bem assegura Minayo (2002), pode-se dizer que a pesquisa € um procedimento
basico para a ciéncia e para a constru¢do do conhecimento. Neste contexto, fica claro que a
pesquisa desempenha um papel de agente transformador que recorre a levantamentos de dados
e planejamentos, a fim de discutir os problemas propostos e se possivel estabelecer rotas que
possibilite as suas solugdes.

Optou-se por trabalhar com uma pesquisa de campo por ser “caracterizada por
investigacGes em que, além da pesquisa bibliografica e/ou documental, se realiza coleta de
dados junto a pessoas, como o uso recurso de diferentes tipos de pesquisa” (FONSECA, 2002,
p. 32). A pesquisa se classifica em explicativa devido ao envolvimento investigativo sobre
determinado fendmeno. Visto que, segundo Gil (2002), a pesquisa explicativa é a que busca
mais se aprofundar na realidade, com enfoque em constatar fatores que colabora para existéncia
de fendmenos que ocorre com determina populagdo ou ambiente.

Quando a abordagem, buscou-se uma abordagem qualitativa-quantitativa, uma vez que, Gatti
(2004) explana que as pesquisas quantitativas e qualitativas sdo complementares e néo
antagoénicas, ja que possibilita compreender melhor os fenébmenos investigados. A abordagem
qualitativa se trata de um meétodo de interpretacdo dinamica e totalizante da realidade, isto €, 0s
eventos devem ser salientados com o contexto estudado e quanto a quantitativa, refere-se a uma

quantificacdo dos dados obtidos.

2.2 CAMPO OU AMBIENTE DA PESQUISA

Esta pesquisa foi realizada em uma escola da rede publica, localizado em um bairro

proximo da BR-242, saida para Salvador, na cidade de Barreiras — BA. A Escola oferece a
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Educacédo Infantil com alunos na faixa etaria de 04 a 06 anos e para o Ensino Fundamental,
atende os estudantes com idades entre 09 e 17 anos, nos turnos matutino e vespertino,
respectivamente.

A escolha da instituicdo se deu de maneira aleatdria, em razdo do fato de todas as escolas
municipais da cidade de Barreiras-Bahia, tanto urbana quanto rural, adotarem o mesmo livro
didatico, o que remete ao entendimento de que seguem as mesmas recomendacdes e orientacdes
quanto ao ensino de Polinémios. O fator determinante que definiu a escola, onde aconteceu a
coleta de dados, foi o aceite dado pelo professor de Matematica da primeira instituicdo

procurada.

2.3 UNIVERSO E AMOSTRA DA PESQUISA

Os participantes desta pesquisa foram 02 (duas) turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental que estudam no turno vespertino. Houve dois encontros, um para cada turma,
totalizando duas aulas de uma hora (cada) por encontro, conforme combinag&o prévia feita com
o diretor e o professor regente. Os encontros ocorreram no horério das aulas de Matematica,
acatando as condi¢6es relacionadas ao horario da professora regente do componente curricular.

Aos 60 (sessenta) estudantes, participantes da pesquisa, foram entregues o Termo de
Compromisso e Consentimento (Anexo A). Durante a entrega dos termos, 20 (vinte) estudantes
optaram por ndo participarem da pesquisa. Dos 40 restantes, apenas 19 devolveram o termo
assinados pelos responsaveis, no prazo estipulado para a entrega. ApGs prorrogar 0 prazo e
falando da importancia da pesquisa, outros 3 (trés) estudantes devolveram, totalizando 22

questionarios respondidos e atividades resolvidas, ao término da etapa da coleta de dados.

2.4 INSTRUMENTOS E TECNICAS DE COLETA DE DADOS

Como instrumentos para a coleta de dados foram utilizados 02 (dois) questionarios, que
segundo Lakatos e Marconi (2003), é um instrumento desenvolvido cientificamente composto
por perguntas ordenadas baseadas em critérios predeterminados. Um questionario foi destinado
ao professor regente da turma (Apéndice B), e 0 outro para os estudantes (Apéndice A), de
modo a se obter uma melhor apreciac¢do do contetido da pesquisa. O questionario destinado ao

docente da instituicdo foi constituido por oito questdes, sendo uma objetiva e sete subjetivas. O
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questionario destinado aos estudantes possuia quatro questdes, entre elas trés objetivas e uma
subjetivas.

Além dos questionarios, foi proposta uma avaliacdo diagndstica explorando o conteido
de polindmios por corroborar com a ideia de que a “avaliacdo devera ser assumida como um
instrumento de compreensao do estagio de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em
vista tomar decisfes suficientes e satisfatorias para que possa avangar no seu processo de
aprendizagem” (LUCKESI, 2005, p. 81).

Os questionarios e o teste tiveram como objetivo identificar quais dificuldades os
estudantes tiveram durante o estudo de polindmios que se tornaram obstaculos para o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Ademais, durante a aplicacdo da atividade e

questionarios com o(a) docente e discentes participantes foram feitas observacoes.

2.5 AS DIFICULDADES DA REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa buscou-se, inicialmente, seguir a proposta presente no projeto inicial, que
consistia em trabalhar com 02 (duas) turmas do 8° ano do Ensino Fundamental da escola
selecionada, considerando que essa seria a série em que se inicia o estudo de polinémios.

Todavia, teve-se a informacdo de que os conceitos matematicos necessarios para a
resolucdo da atividade sobre polindmios ndo foram abordados nas turmas de 8° ano, devido a
pandemia da COVID-19 que ocasionou diversos impactos em diferentes atividades da
sociedade, entre elas a suspensao das aulas presencias em instituicdes de ensino e o inicio das
aulas remotas.

Embora as turmas de 8° ano terem tido aulas com a exposicdo de conceitos de forma
remota, segundo a direcdo e o professor regente da instituicdo, ndo tiveram um aproveitamento
aceitavel dos conceitos envolvendo polinémios, sendo necessario aulas de reforgcos apos o
retorno das atividades presencias mesmo com as turmas ja terem progredidos para 0s 9° ano.
Assim, optou-se por desenvolver a pesquisa com as turmas do 9° ano por terem vistos 0s

conceitos a pouco tempo.

2.6 METODOS DE ANALISE DE DADOS DA PESQUISA

A anélise dos dados coletados foi realizada com base nas questdes dos questionarios

destinados ao professor e estudantes e da atividade envolvendo o contetido de polinémios,
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respondida pelos discentes. Por conseguinte, Lakatos & Marconi (2003) afirmam que a
metodologia deve se embasar em atividades sistematicas e racionais, uma vantagem que
permitem alcancar o objetivo de produzir conhecimento, além de delinear um caminho a ser
seguido para evitar possiveis erros.

Para a sistematizacdo e andlise dos dados recorreu-se ao processo de categorizacdo
utilizando os agrupamentos formados e alinhados aos objetivos especificos como categorias,
considerando que “a categorizacdo € um procedimento de agrupar dados considerando a parte
comum existente entre eles” (MORAES, 1999, p.5). Com isso, seguem as categorias:

e Categoria 1: Relatos dos estudantes sobre o estudo do contetido de polinémios;

e Categoria 2: Analise dos erros e acertos de questdes de polindmios;

e Categoria 3: Identificacdo das dificuldades recorrentes dos estudantes na resolucdo das
questoes;

Durante a exposicdo e analise dos resultados os estudantes foram nomeados pela leta E

seguida de um namero cardinal.
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3 ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresenta-se a analise dos dados obtidos por meio da pesquisa,
obedecendo uma sequéncia que tem inicio com a analise dos dados agrupados na primeira

categoria, seguindo com a analise dos dados contemplados na segunda e terceira categorias.

3.1 CATEGORIA 1: RELATOS DOS ESTUDANTES SOBRE O ESTUDO DO
CONTEUDO DE POLINOMIOS

Na Categoria 1, encontram-se os relatos obtidos com a aplicacdo dos questionarios
respondidos pelo docente e pelos discentes sobre as dificuldades enfrentadas durante o estudo
do contetdo de polindmios, relacionadas aos métodos e meios utilizados para compreensao dos
conceitos.

Para melhor visualizagéo, segue na Figura 7, as respostas mais recorrentes encontradas

no questionario dos estudantes.

Figura 7: Relatos dos estudantes sobre os métodos utilizado pela(o) docente

Principais observacoes feitas pelos estudantes sobre os métodos utilizados pelo professor que ajudassem na
compreenséo do conteudo.

Alunos Observagdes relatadas pelos estudantes
El “Costumo aprender bastante quando o professor faz uma aula contendo mais dialogo”
E2 “Nenhum, ver video aula pra me ajudar, ndo compreendo a explicagdo da professora”

“Assistir videos aulas no youtube e fazer alguns resumos para entender, e conversar com

E3 .
amigos para debater sobre o assunto”
E4 “Eu ndo consigo compreender, escuto mais ndo compreendo as vezes ndo entendo a
explicagdo”
E5 “O método que mais me ajudou a compreender o conteudo, foi o de explicar o assunto no
quadro, e logo depois passar atividades para fixar o contetido”
E6 “assistir video aula pelo o celular, assim eu podia rever o video quantas vezes quisesse”

Fonte: Autor (2022)

Tendo como base as consideragdes realizadas pelos estudantes quanto aos métodos
utilizados pelo docente, nota-se que um dos principais problemas no estudo de polinémios,
pode estar atrelado a exposi¢do dos conceitos. Uma justificativa defendida por Nunes, Carrather
e Schliemann (2011), é que ainda existe a dificuldade do ensino de Matematica derivada da

falta de associacdo entre as questdes relacionadas ao conteido com o cotidiano.
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Outra dificuldade relatada pelos estudantes foi o receio em tirar dividas relacionadas ao
contetdo de polindmios durante a aula ou depois com o professor. Entre esses receios
destacaram o medo dos demais estudantes cacoarem da sua dificuldade, do professor ficar
irritado por interromper a explicacdo, ou mesmo falta de confianca ao achar que foi o Unico que
ndo conseguiu compreender a explicagéo.

As respostas dos estudantes confirmam a ideia de Almeida (2006) que defende que as
dificuldades ndo estdo apenas associadas a complexidade do conteudo.

Nesse contexto, o professor de Matematica, participante da pesquisa, ao ser questionado
sobre quais metodologias utiliza para ensinar 0s conceitos sobre polinémios ou outros topicos
no ensino, respondeu: “Primeiro procuro utilizar a metodologia do livro didatico; para depois
aplicar outros métodos conforme surge as dificuldades. Procuro motiva-los abordado mais
atividades do seu uso na vida”.

Embora, o professor tenha destacado também que mesmo com tentativas de conversas
com os estudantes, poucos buscam sanar duvidas sobre o contetido, além de perceber, durante
as aulas, a desmotivacao que eles possuem para estudar Matematica. Isto decorre em razéo da
visdo existente na sociedade quanto ao ensino de Matematica como algo complexo
(FELICETTI, 2010).

A tentativa do professor em dialogar com os estudantes se mostrou valida na medida em
que 40% dos estudantes relataram que, ao conversar com o professor sobre suas duvidas, este,
modificou a maneira como estava expondo o contetido, 10% disseram que professor prop6s o
uso de aplicativo para auxiliar durante os célculos. Os 50% restantes salientaram que na
tentativa de elucidar melhor os conceitos, o professor utilizou exemplos para representar 0s
problemas.

Faz-se necessario considerar que o0 ensino e a aprendizagem de conteudos que utilizam
incognitas para a representacdo de valores como acontece com os polindmios, continua sendo

um problema para muitos estudantes, como pode ser observado na Figura 8.
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Figura 8: Representacéo grafica das dificuldades dos estudantes sobre polinémios

Dificuldades relatas pelos estudantes sobre polindmios

® Nenhuma, tenho dominio do
contetdo

m Dificuldade na interpretacéo
e compreensao das questdes
propostas

= Nao consegui compreender o
contetdo com a explicagéo
do professor

Ainda ndo estudei o
contetdo

m Qutro

Fonte: Autor, (2022)

Nota-se que mesmo o professor buscando diferentes formas de explicar o conteudo,
como foi mencionado anteriormente, 36% dos estudantes ndo conseguiram entender o conteido
explicado pelo professor, e outros 36% tiveram dificuldade na interpretagéo e compreenséo das
questdes propostas. Vale ressaltar que, 18% relataram possui algum tipo de dificuldade inicial
com o conteudo, mas apos o docente explicar novamente o conceito conseguiu sanar suas
duvidas. Essas ocorréncias mostram que “para adquirir uma solida compreensao, € necessario
que o aluno tenha adquirido um conhecimento aprofundado, desenvolvendo o conceito
algébrico, ou seja, apropriando-se de seu(s) ntacleo(s)” (IBRAHIM; RESENDE, 2018, p. 103).

3.2 CATEGORIA 2: ANALISE DOS ERROS E ACERTOS DE QUESTOES DE
POLINOMIOS

Para a coleta de dados referentes a Categoria 2, foi aplicada uma atividade com
problemas matematicos com intuito de observar o quantitativo de acertos e erros cometidos
pelos estudantes, acerca do contetdo de polinémios, analisando-os.

A atividade, foi composta por seis questdes baseadas no livro didatico dos estudantes,
foram adaptadas buscando explorar os principais conceitos relacionados a polindmios. Os
resultados serdo apresentados, ndo obedecendo uma ordem crescente, mas, a similaridade ou

proximidade dos conceitos que envolvem o conteudo.
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A primeira questdo teve como intuido abordar os conceitos sobre o valor numérico de
um polinémio, em que foi apresentado um polinémio com uma Unica variavel, com um valor
determinado. Os resultados mostraram que 41% dos estudantes obtiveram éxito na resolucao
da questdo mostrando dominio desse conceito, enquanto, 18% alegaram ndo conseguirem
desenvolver os célculos para solucionar o problema e 41% néo alcangaram uma resolucéo que

satisfazia a questdo (Figura 9).

Figura 9: Representacéo tabulada dos dados da primeira questéo

Conceito abordado Acertos Erros N&o responderam
Questéo 1 Valor numerico de um 1% 41% 18%
Polindmio

Fonte: Autor, (2022)

Outra questdo que também abordou os mesmos conceitos foi a quinta, mas com uma
abordagem diferente. A questdo foi composta por duas alternativas, com cada uma abordando
um conteudo especifico de polindmio, mas que se relacionava entre si, ja que utilizava a mesma
figura geométrica com os dados para sua resolugao.

A questdo trazia duas alternativas, a primeira teve como intuido identificar a capacidade
do estudante em expressar a area de uma figura por um polinémio a partir de uma representacéo
geométrica. A segunda alternativa consistia em utilizar a expressdo obtida para determinar a
area de acordo com os valores estipulados no enunciado. Os resultados podem ser vistos, a

seguir, na Figura 10.

Figura 10: Representagdo tabulada dos dados da quinta questao

Questdo 5 Conceito abordado Acertos Erros N&o responderam
Alte‘tn,e’ltlva Expres_sap d_e um 13% 73% 14%
a Polindmio
Alte‘fngtlva Valor numerico de um 50 68% 27%
b Polindmio

Fonte: Autor, (2022)

Conforme mostra a Figura 10, apenas 13% dos estudantes conseguiram obter a
expressao correta que expressasse a area da figura geométrica solicitada, enquanto 73% erraram
a questdo. Os 14% dos estudantes restantes ndo responderam a alternativa “a”. Na alternativa
“b” apenas 5% conseguiram determinar o valor numérico da expressao a partir dos valores

disponibilizados na questdo para cada variavel.
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Por meio dos dados coletados durante a correcdo da atividade, foi possivel perceber a
dificuldade dos estudantes em trabalhar com problemas matematicos envolvendo diferentes
tipos de representacdes. Esse aspecto também € evidenciado nas porcentagens da sexta questdo
apresentadas na Figura 11, que também utilizam de representacfes geométricas para se obter

informagdes sobre a questao.

Figura 11: Representacdo tabulada dos dados da sexta questao

Conceito abordado

Acertos

Erros

Né&o
responderam

Incompleta

Questéo 6

Expresséo de um
Polinémio

9%

63%

14%

14%

Fonte: Autor, (2022)

Os percentuais que representam os resultados da sexta questdo expdem que apenas 9%
dos estudantes conseguiram solucionar o problema, enquanto 14% responderam de forma
incompleta e 14% ndo responderam, restando um total de 63% dos estudantes que erram a
questdo. Para a resolucdo da questdo o aluno deveria expressar o perimetro da figura e utilizar
as propriedades das operaces com polinémios para somar os lados da figura a fim de buscar
as manipulacbes de expressdes algebricas por meio dos procedimentos relacionados as
operacdes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacédo e divisdo) (IEZZI ET AL., 2011).

A segunda questdo respondida pelos estudantes também aborda os conceitos sobre
expressdo de polindmios, embora, trabalhe com distdncia entre pontos ao invés de
representacdes geomeétricas. Nessa questdo, os estudantes demonstraram um melhor rendimento
durante as resolugdes, uma vez que, na alternativa “a”, 45% conseguiram responder
corretamente a questdo, enquanto 9% nao conseguiram responder e 46% tentaram, mas, erram.
A alternativa “b” obteve resultados parecidos com a alternativa anterior, em relagdo ao nimero

de acertos, com 50% dos estudantes que acertaram o problema, 41% erraram e apenas 9% néo

responderam (Figura 12).

Figura 12: Representacdo tabulada dos dados da segunda questéo

Questéo 2 Conceito abordado Acertos Erros N&o responderam
Alte::i\tlva Express&o de um Polindmio 45% 46% 9%
Alte‘fgit'va Expressao de um Polindmio 50% 41% 9%

Fonte: Autor, (2022)
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A quarta questéo teve como principais conceitos abordados, a forma ordenada e o grau
de um polindbmio. Apesar da questdo demonstrar possuir um grau de dificuldade menor por
requerer apenas que fosse reorganizada a expressao algébrica, somente 4% dos estudantes
conseguiram responder corretamente a questao, 18% responderam de forma parcial, 55% erram
e 23% optaram por ndo responder.

Na Figura 13, apresentam-se as porcentagens sobre os acertos e erros dos estudantes
durante a resolucédo da terceira questdo que foi composta por trés alternativas. As alternativas
visaram abordar os conceitos sobre as operacdes com polinémio, com intuito de reduzir suas

expressdes através de manipulacGes algébricas.

Figura 13: Representacdo tabulada dos dados da terceira questao

Questdo 3 Conceito abordado Acertos Erros Nao responderam
Alte‘lznstlva Redugap de um Pol_mE)m_lo; 18% 68% 14%
a Operacdes com Polinémios
Alte‘tn’e’ltlva RedugafJ de um Pol_lngm_lo; 9% 73% 18%
b Operagdes com Polinémios
Alte‘rngtlva Reduga9 de um Pol_mE)m_lo; 9% 64% 27%
‘¢ Operacdes com Polindmios

Fonte: Autor, (2022)

Consoante aos dados obtidos, nota-se uma porcentagem baixa em relacdo nimero de
estudantes que acertarem ou ndo responderam cada alternativa da questdo apresentada. Sendo
exposto uma porcentagem acima de 60% do total dos estudantes que erraram o problema
proposto.

Diante disso, foi possivel observar que os estudantes demonstraram maior facilidade
durante as resolucbes de questdes que ndo necessitavam de calculos complexos para seu
desenvolvimento, ou que possuissem uma quantidade maior de informacgdes presentes no
enunciado.

A seguir, na Figura 14, encontra-se um grafico com os erros e acertos dos estudantes em

todas as questdes exploradas durante a pesquisa.
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Figura 14: Representacdo grafica dos erros dos estudantes nas questdes da atividade

80%

70% P pa

60%
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40%

30%
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o B HA LELED

0%

1 e 2e 30 3° 30 4° 5o 5o 6°
Questdao Questao Questao Questao Questao Questdo Questdo Questao Questao Questao
A B A B C A B
Incorretas Em Branco M Incompleta

Fonte: Autor, (2022)

Conforme mostra a figura 14, mais de 41% dos estudantes erram as questdes propostas
e mais de 9% ndo conseguiram desenvolver os calculos ou expressar alguma linha de raciocinio
sobre os problemas propostos. Com base nisso, pode-se notar que as questdes com mais erros
foram a terceira, quinta e a sexta, que possuem requisito proficiente com o0s conceitos de
polinbmios como as de operacionalizagcdo com as expressdes polinomiais, € a de simplificacdo
de polinbmios para que obter sua expressao algébrica reduzida. As questfes quatro e seis, exige
um conhecimento em grau de polindmio, forma ordenada da expresséo e calculo de perimetro,
por conta da abordagem de mais de um conceito abordado, os estudantes tiveram dificuldade
em desenvolver uma solucgdo que satisfazia cada questéo.

Nesse contexto, Ibrahim e Resende (2018) mostram a importancia do estudante ser
capaz de apropriar-se de uma linguagem algébrica, com o uso dos simbolos abstratos para
expressar generalizacfes de expressdes. Para isso, é necessario que se observe os fatores que
geraram esses erros durante as resolugdes dos problemas matematicos, a fim de contribuir para

que os estudantes consigam desenvolver a linguagem algébrica.
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3.3 CATEGORIA 3: IDENTIFICACAO DAS DIFICULDADES RECORRENTES, DOS
ESTUDANTES, NA RESOLUCAO DAS QUESTOES

Na categoria 3, encontram-se as dificuldades dos estudantes identificadas nas resolugtes
das questdes da atividade aplicada. Na andlise houve o agrupamento das dificuldades
encontradas em cada questdo do questionario com exemplos de resolugdes feitas por estudantes.

Segue, na Figura 15, as dificuldades observadas durante a corre¢do das questoes.

Figura 15: Principais dificuldades observadas nas resoluces das questfes

Questoes Principais dificuldades observadas:

Compreensao quanto ao objetivo da questéo;

Manipulacéo da expresséo algébrica;

Substituicdo de valores ja determinado na expressdo algébrica;
Compreensao quanto ao objetivo da questdo;

Associacdo entre a incognitas e os valores desconhecidos;

Compreensao sobre as medidas disponiveis em uma representacéo;
Representacdo da expressdo de medida de figuras por meio de polindmios;
Operacionalizacdo de um polinémio;

Manipulacéo da expressao algébrica;

Compreensao quanto ao objetivo da questdo;

Operacionalizagdo com os graus de polindmios;

Potenciacéo de polindmios;

Simplificacdo de polindmios;

Compreensao quanto ao objetivo da questédo;

Identificagdo quanto ao grau de polinémios;

Ordenacédo do polinémio de acordo com grau de monémios;

Compreensdo quanto ao objetivo da questdo;

Representacao da expressdo de medida de figuras por meio de polindmios;
Associacdo entre a incognitas e os valores desconhecidos;

Compreensao sobre as medidas disponiveis em uma representacéo;
Operacionalizagdo com os graus de polindmios;

Potenciacdo de polindmios;

Operacionalizagdo de um polindmio;

Manipulacdo da expresséo algébrica;

Compreensdo quanto ao objetivo da questdo;

Associacdo entre a incognitas e os valores desconhecidos;

Representacdo da expressdo de medida de figuras por meio de polinémios;
Manipulacéo da expresséo algébrica;

Operacionalizacdo de um polinémio;

Fonte: Autor, (2022)

QL.

Q2.

Q3.

Q4.

Q5.

Q6.

Entre as principais dificuldades relacionadas a polinémios, destacadas na Figura 15,
percebe-se que as de maior recorréncia foram: a compreensdo quanto ao que se deseja alcangar
em cada questdo, a manipulacdo das expressoes algébricas e a associagédo entre as incognitas e
os valores desconhecidos em cada problema. Como exemplo, tem-se a resolucdo da questéo a

seqguir (Figura 16):



Figura 16: Resolucédo do estudante da primeira questdo

1) Qual o valor numérico do polinémio x? — 2x + 5 para x = 2
) s ’
X —RxX 4§
bt - A ~ e )

fetyoe Lol oo
S =15

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)

maneira incorreta.

Figura 17: Resolucéo do estudante da primeira questéo

5) Observe esta figura:

2x 7 iy

a) Escreva o polindmio que representa a drea da regido verde.
y “/*'Q/‘ v SZ

?, (ll

b) Calcule o valor numérico do polindmio obtido para X =10e Y = 2.

29 4 230 + 7

b+ 20+20

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)
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A resolucdo apresentada acima, pelo estudante E13, mostrou que o estudante ndo

compreendeu o enunciado da questdo manipulando os numeros e incognitas da expressdo de

Vale destacar que, além das dificuldades associadas as expressdes algébricas, houve
questdes que apresentaram obstaculos particulares, para, cerca de 79% dos estudantes, estes
relacionados aos conceitos abordados no estudo de polinémios. A exemplo, tem-se a resolucao
da quinta questdo, pelo estudante E7, em que demonstrou dificuldades durante a analise dos
valores disponiveis na representacdo geométrica, 0 que acarretou 0 uso de operacGes

equivocadas, implicando na expressdo incorreta a ser considerada para resolucdo da segunda
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Na Figura 17, pode-se perceber a dificuldade em ordenar o valor de cada lado da figura
utilizando operagdes basicas em que o lado superior seria representado pela expressao 3x + y
e assim, sucessivamente, requerendo o estudo com operacdes basicas na Algebra e desafiando
0 dominio de contetido na manipulacéo de variaveis (IEZZI ET AL, 2011).

Outros obstaculos observados durante a correcdo das questdes referem-se a falta de
dominio das propriedades relacionadas a potenciacdo de monoémios, calculos algébricos com o

uso de paréntese e 0 uso de incognitas, como é constatada na Figura 18.

Figura 18: Resolugdo da terceira questdo

2) Escreva o polindmio que expressa a medida do segmento AB em cada figura:

N 5

2a 1~ | b
\

dodr ¢ + b¥

a)

A ) B C

! b i
- —m,

2a

1/’{ '152“' bc) i

Fonte: Dados da pesquisa, (2022)

Na figura acima, o estudante E21 cometeu um equivoco ao utilizar as letras que
representam os pontos, e as que representam os valores desconhecidos. 1sso pode ter ocorrido
porque “as letras também aparecerem em aritmética, mas de maneira bastante diferente”
(BOOTH, 1995, p. 30). Desse modo, quando o aluno observa o emprego das incdgnitas na
Algebra durante os célculos, acredita que todas as letras devem fazem parte do céalculo
algébrico, gerando obstéculos e erros durante a resolucdo da questéo.

Com base nesta analise, foi possivel identificar que os estudantes possuem diferentes
dificuldades relacionadas aos conceitos de Algebra e Polindmios. Para isso, constata-se a
importancia da atuacdo do professor de Matematica na busca por estratégias de ensino que
viabilizem o desenvolvimento de competéncias e habilidades que favorecam a sistematizacdo
do pensamento algébrico de modo que o estudante compreenda os conceitos e resolvam as
questdes propostas futuramente (IBRAHIM; RESENDE, 2018).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou investigar os fatores que
dificultaram a aprendizagem do contetdo de polindmios, produzindo respostas para 0
questionamento relacionado aos fatores que prejudicaram a aprendizagem de polinémios e
inviabilizaram a constru¢cdo do pensamento algebrico. ldentificou-se que obstaculos como a
manipulacdo das expressdes algébricas através das operacdes basicas que ocasionaram o uso de
calculos equivocados, e 0 emprego de incdgnitas para representar valores desconhecidos em
expressdes ou figuras interferiram no processo de aprendizagem do contetdo.

Outros fatores evidenciados foram a forma como é feita a exposicao dos conceitos em
sala de aula atrelada ao receio dos estudantes em tirar davidas com o docente, a desmotivacao
para estudarem Matematica e a dificuldade em compreender o enunciado das questdes.

Durante a pesquisa, com a aplicacdo do questionario, foi possivel alcancar os objetivos
almejados na medida em que foi realizada a analise dos relatos dos estudantes sobre o estudo
do contetdo de Polindmios, assim como, a analise dos erros e acertos dos estudantes durante a
resolucdo das questdes, constatando que a maioria deles ndo conseguiram solucionar as
questBes sobre o conteudo de polinbmios. E ainda, foram identificadas as dificuldades
recorrentes na resolucéo das questoes.

Acredita-se que a pesquisa realizada propiciou aos participantes momentos de reflexdes
e aprendizados, considerando o interesse e compromisso que tiveram durante todo o percurso,
respondendo os questionarios e tirando davidas para refazerem as questdes, quando percebiam
que tinham errado.

Dada a importancia dessa pesquisa, torna-se necessario o desenvolvimento de projetos
sobre a temética em questdo que visem identificar e sanar as dificuldades reveladas, de modo a
desenvolver competéncias e habilidades destacadas pela BNCC em prol da construcdo do
conhecimento matematico. Sendo assim, a investigacdo das dificuldades em relagdo aos
conteldos matematicos permite aos professores e alunos observarem e buscarem formas de
reduzir as davidas melhorando a aprendizagem dos conteidos e consequentemente, a Visao

sobre a disciplina de Matematica.
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Participante:

Idade:

Sexo:

Data:

/

QUESTIONARIO

1) Quais foram as dificuldades que vocé enfrentou durante a realizacdo de célculos

AN AN AN AN~

2) Vocé conversou com o professor sobre as dificuldades encontradas?

envolvendo letras e nUmeros?

) Nenhuma, tenho dominio do conteldo;

) Dificuldade na interpretacéo e compreensdo das questfes propostas;
) Nédo consegui compreender o conteudo com a explicacdo do professor;
) Ainda ndo estudei o conteldo;

) Outro:

( ) Sim

Se a resposta for sim, responda:
Depois que o professor ficou sabendo de sua dificuldade, o que ele fez?

( ) Nao

() Mudou a forma de explicar o contetdo;

() Propds oficinas dinamicas explorando o conteldo;

() Propds o uso de aplicativos;

() Qutro:

3) Dentre os métodos utilizados pelo professor durante o ensino de polindmios descreva
0 que mais o0 ajudou a compreender o contetdo.

4) Ao sentir dificuldade em realizar exercicios para casa envolvendo polindmios, quais

~ N~~~

meios utilizou para sanar suas duvidas:
) Videos aulas disponiveis na internet;

) Leitura do livro de matematica;
) Conversas com colegas;

) Néo tive dividas;

) Qutro:




50

APENDICE B — QUESTIONARIO DO PROFESSOR

Participante:

Idade:

Sexo: Data: / /

QUESTIONARIO

1) Qual sua formacdo académica, e ha quanto tempo se formou?

2) Apos a graduacdo, houve outro tipo investimentos na sua formacao?
() Curso de Especializacéo
() Mestrado
() Doutorado
() Outro:

3) Héa quando tempo atua como docente?

4) Em quais tipo de institui¢des de ensino j& lecionou? J& atuou em outras modalidades de
ensino que ndo o Ensino Fundamental?

5) Quais metodologias que vocé utiliza para ensinar os conceitos sobre polindmios ou outros
topicos dentro do ensino?
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6) No estudo de polindmios, qual ou quais as maiores dificuldades percebidas nos
estudantes?

7) No seu ponto de vista, qual ou quais as causas destas dificuldades?

8) Nasua opinido, o que poderia ser feito para contribuir com a aprendizado de polindbmios?
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APENDICE C — ATIVIDADE EXPLORATORIA

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — CAMPUS 1X
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS
COLEGIADO DE MATEMATICA

Participante:

Data: / /

ATIVIDADE 01

1) Qual o valor numérico do polindmio x? — 2x + 5 para x = 2.

2) Escreva o polindbmio que expressa a medida do segmento AB em cada figura:

A C B
B 2a ! b |
a) I >
A B C
| | b |
B 2a !
b) = >

3) Escreva os polinbmios a seguir, na forma reduzida:

a) 2a’x —5a’x? + 3a%x — 7ax? + a’x? — 2a*x + 5ax?
b) 6x =5y +3xy+2xy—5x+9y+4x—xy—y

c) 2bx(1—a)+2x(a—b—c)—2x(a—rc)
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4) Considere o polindmio: 10 — 6x3 + x — 9x* + x> — 5x?2

Escreva-o na forma ordenada e dé o grau de polinémios.

5) Observe esta figura:

B
_____ ]
2X o Tl —|

1 .

a) Escreva o polindmio que representa a area da regido verde.

b) Calcule o valor numérico do polinémio obtido para X =2 e Y = 10.

6) Qual a expressdo algébrica que representa o perimetro desta figura?
5

13
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ANEXO

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — CAMPUS IX s
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS Q

Colegiado De Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nome da Pesquisador(a): Anderson Ribeiro de Souza
Titulo da pesquisa: O desenvolvimento do pensamento algébrico: um estudo abordando as
dificuldades na aprendizagem de polinémios.

Na condicéo de participante desta investigagao fui esclarecido dos objetivos deste Projeto

de Pesquisa e declaro que:

1. N&o poderei esperar beneficios pessoais advindos da colaboracdo nesta pesquisa;

2. Nao existem possiveis desconfortos, e riscos decorrentes da participacéo;

3. Minha privacidade serd respeitada, ou seja, qualquer dado ou elemento que possa, de
qualquer forma, me identificar, sera mantido em sigilo;

4. P0ss0 me recusar a participar e a retirar meu consentimento em qualquer fase da pesquisa,
sem precisar justificar-me, e sem qualquer prejuizo pessoal;

5. Tenho livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e
suas consequéncias durante a pesquisa; enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante, e
depois da minha participacao.

6. Finalmente, tendo sido orientado quanto ao teor do projeto e compreendido o objetivo dos
testes, entrevistas, questionarios, ou oficinas de estudos, e manifesto meu livre
consentimento em participar.

Nome:
RG: CPF:
E-mail:

() Concordo () N&o Concordo
E por estar assim ciente

Assinam o presente em (02) duas vias de igual teor

Barreiras - BA, de de 2022

Participante/Responsavel Pesquisador (a)
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ANEXO B — TERMO DE CIENCIA PARA DIRECAO ESCOLAR

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — CAMPUS IX
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS
Colegiado De Matematica

TERMO DE CIENCIA

Nome da Pesquisador(a): Anderson Ribeiro de Souza
Titulo da pesquisa: O desenvolvimento do pensamento algébrico: um estudo abordando as

dificuldades na aprendizagem de polinémios.

Eu, , o cargo de

, da instituicdo de ensino

, estou de acordo que o Licenciando em Matematica,

Anderson Ribeiro de Souza, realize a aplicacdo de trés questionarios, destinados a etapa de
coleta de dados, na turma do no turno , do seu trabalho de

conclusdo de curso.

Barreiras - BA, de de 2022
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ANEXO C — TERMO DE CIENCIA PARA O PROFESSOR REGENTE

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — CAMPUS IX s
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS ‘Q

Colegiado De Matematica

TERMO DE CIENCIA
Nome da Pesquisador(a): Anderson Ribeiro de Souza
Titulo da pesquisa: O desenvolvimento do pensamento algébrico: um estudo abordando as

dificuldades na aprendizagem de polinémios.

Eu, no cargo de

Professor regente de Matemaética da turma , do turno , da

instituicdo de ensino ,

declaro estar de acordo que o Licenciando em Matematica, Anderson Ribeiro de Souza, realize
a aplicacdo de trés questionarios, destinados a etapa de coleta de dados do seu trabalho de

conclusao de curso.

Barreiras - BA, de de 2022




