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RESUMO

Na Regiado do Vale do Sao Francisco, € comum a pratica de atividades agricolas
urbanas, que geram fonte de renda para varias familias e suprem necessidades
alimentares da populacéao local. No entanto, a escassez de orientacdo de manejo
do ambiente para as hortalicas € uma questao preocupante no que diz respeito a
qualidade dos produtos das hortas comunitarias. O objetivo desta pesquisa foi
analisar a qualidade da agua de irrigacdo e do solo de hortas comunitarias na
regido urbana de Petrolina-PE. Foram realizadas coletas de amostras de agua de
irrigacao e de solo em 10 hortas situadas em terrenos de escolas publicas deste
municipio. As coletas e analises dos parametros fisicos e quimicos da agua e do
solo foram feitas em parceria com a Embrapa Semiarido-PE e Projeto Participa,
seguindo metodologias do Laboratério de agua e solo da Embrapa. Os resultados
das analises de agua classificaram a dureza da agua como branda e C1S1, com
salinidade baixa e baixo teor de sodio, obtendo a classificacdo ideal para a
irrigagcéo, porém analises de pH se mostraram preocupantes em 9 hortas, sendo
necessaria a aplicacdo de medidas corretoras desse parametro. Diante das
analises de metais no solo é preocupante a concentracéo de Fe, Zn, Cu e Mn de
acordo com CONAMA, requer investigagdo. Este monitoramento é de grande
importancia na seguranga alimentar, social e econdmica da regiéo.

Palavras-chave: Analises fisico-quimicas; Hortalicas; Agricultura urbana e

periurbana.



ABSTRACT

In the Sao Francisco Valley Region, it is common to practice urban agricultural
activities, which generate a source of income for several families and supply the food
needs of the local population. However, the scarcity of environmental management
guidance for vegetables is a matter of concern with regard to the quality of products
from community gardens. The objective of this research was to analyze the quality of
irrigation water and soil in community gardens in the urban region of Petrolina-PE.
Irrigation water and soil samples were collected from 10 vegetable gardens located on
public school grounds in this municipality. The collections and analyzes of the physical
and chemical parameters of the water and soil were carried out in partnership with
Embrapa Semiarid-PE and Projeto Participa, following methodologies of the Embrapa
Water and Soil Laboratory. The results of the water analyzes classified the water
hardness as soft and C1S1, with low salinity and low sodium content, obtaining the
ideal classification for irrigation, but pH analyzes were worrying in 9 gardens, requiring
the application of measures brokers of this parameter. In view of the analyzes of metals
in the soil, the concentration of Fe, Zn, Cu and Mn, according to CONAMA, requires
investigation. This monitoring is of great importance in the food, social and economic
security of the region.

Keywords: Physicochemical analysis; Vegetables; Urban and periurban agriculture.
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1. INTRODUGAO

Com o aumento da populagdo urbana a busca por alimentos para suprir as
demandas populacionais € uma constante na realidade das cidades. Diante disso
surgiram em regides urbanas e periurbanas as hortas comunitarias, que séo cultivos
realizados por grupos de familias ou pessoas de uma comunidade, organizadas
geralmente através de cooperativas ou associagdes. Em geral, estas hortas sao
instaladas em areas ociosas (publicas e particulares), onde se cultiva hortaligas,
plantas medicinais, leguminosas e frutas (ARRUDA, 2006).

Na Regiao do Vale do Sao Francisco, no Nordeste do Brasil, € comum a pratica
de atividades agricolas urbanas, como as hortas comunitarias (FARFAN, 2008). Essas
atividades geram fonte de renda para varias familias e suprem necessidades
alimentares da populacéo local. No entanto, a escassez de orientagdo de manejo
ambiental para as hortalicas € uma questdo preocupante no que diz respeito a
qualidade dos produtos destas hortas, bem como na qualidade ambiental destes
locais. Estas atividades permitem a formagcdo de microclimas, reducdo da
temperatura, e diminuicdo da pobreza por meio da producdo para consumo da
comunidade urbana ou periurbana, impactando nas condi¢des ambientais (REYDON
et al., 2006).

O municipio de Petrolina conta com uma populagao de aproximadamente 360
mil habitantes (IBGE, 2020), que desenvolvem as mais variadas atividades
econdmicas para o sustento, contendo atividades das mais variadas origens, porém,
a regiao possui destaques em atividades voltadas para a agricultura. Entre as
atividades realizadas estdo a agricultura urbana e periurbana, com hortas
comunitarias que possuem isengao de cobranga de agua, onde as terras sdo cedidas
pela prefeitura em estimulo ao desenvolvimento dessa atividade econdmica, segundo
a lein® 3.262 (POMAPO, 2019). Essa iniciativa a atividade de horticultura ndo s6 gera
renda, como também tem o objetivo de melhorar a alimentacado para as familias,
disponibilizando um espaco fisico com a seguranga dos muros da escola (FARFAN,
2008).

Para bons resultados nessas hortas, a qualidade do solo e da agua sao fatores
cruciais para definir a qualidade do produto e um possivel teor de contaminacao. O

monitoramento da qualidade das aguas e dos solos geralmente tem como objetivo
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detectar contaminantes danosos a saude ou status de qualidade de micro e
macronutrientes da area (FILIZOLA et al., 2006). Os indices de qualidade da agua
fornecem uma ferramenta simples e compreensivel para os gestores sobre a
qualidade e possiveis usos da agua de irrigacdo (ALMEIDA et al., 2010). A resolugéo
n° 357 de 17 de marco de 2005 (CONAMA, 2005) estabelece limites dos fatores
fisicos, quimicos e bioldgicos para o controle da qualidade da agua, além de classificar
0s corpos hidricos e estabelecer os padrées que devem ser mantidos nestes locais
(ANA, 2020). Ja a resolugao n° 420 de 28 de dezembro de 2009 estabelece critérios
e valores limites aceitaveis no que diz respeito a qualidade de solo (CONAMA, 2009).

Sendo assim, o objetivo desta pesquisa € analisar a qualidade da agua utilizada
para irrigacdo e do solo em hortas comunitarias na regido urbana de Petrolina-PE,
verificando seu enquadramento nos parametros legais e reforgando a importancia da
pratica da cultura orgénica, e seus beneficios a comunidade. O monitoramento da
qualidade ambiental nas hortas comunitarias de Petrolina sera direcionado a ajudar
os agricultores urbanos no que diz respeito ao seu manejo/produtividade e atestar a

qualidade dos produtos livres de contaminantes.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Agricultura urbana e periurbana exercem um papel importante para a
sustentabilidade ambiental e resiliéncia das comunidades urbanas. Essas praticas
ganharam uma atencdo crescente na literatura académica e cientifica, e diversos
estudos destacam seus beneficios e desafios. A agricultura urbana tem o potencial de
fornecer alimentos frescos e nutritivos para as populagdes urbanas, reduzindo a
dependéncia de longas cadeias de suprimentos e melhorando a seguranga alimentar
(MOUGEOQOT, 2006).

A eliminagao de barreiras e a provisdo de incentivos para a agricultura urbana
e periurbana (AUP), bem como a melhora na gestdo de recursos naturais nas areas
urbanas e periurbanas (FAO, 2002). A AUP é acima de tudo prestagao de servigos a
populagado, seja no aspecto ambiental, econdmico ou social. As areas verdes das
hortas urbanas propiciam uma diminuicdo da temperatura pela formacido de
microclimas, permitem a reciclagem de residuos sélidos na producdo de compostos

organicos e a manutencgao da biodiversidade (MACHADO et al., 2002).
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2.1. Hortas comunitarias em Petrolina

Considera-se horta comunitaria, aquela onde um grupo de mais de duas
pessoas compartiiham um espaco de terra com disponibilidade de agua de forma
comum de modo a se articular coletivamente os recursos disponiveis ao grupo para
viabilizar a producéao de hortalicas (SILVA et al., 2018).

De acordo com Dadvand et al. (2015) a relagdo que existe entre espagos
verdes e o desenvolvimento cognitivo & positiva em amplo espectro, pois as areas
verdes diminuem os ruidos ambientais que a populagao urbana € exposta. De acordo
com Persuad et al. (2019), essas iniciativas oferecem oportunidades para a educagao
alimentar e ambiental, capacitando os participantes com habilidades agricolas e

conhecimentos sobre nutricdo e sustentabilidade.

Figura 1. Horta comunitaria em Petrolina — PE.

Fonte: O autor (2023).

2.2, Agroecologia

A agroecologia € uma ciéncia que visa compreender e promover a
sustentabilidade da agricultura por via da aplicagédo dos principios ecoldgicos.
Segundo Altieri (2012), a agroecologia visa estabelecer sistemas agricolas resilientes,

biodiversos e economicamente viaveis, minimizando o uso de insumos externos,
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como agroquimicos, e promovendo a conservagao dos recursos naturais. Esta ciéncia
enfatiza a importancia dos processos ecoldgicos, como a ciclagem de nutrientes, a
biodiversidade e a interagdo entre os organismos vivos. Tal abordagem busca
fortalecer os servigos ecossistémicos, como o controle biolégico de pragas, a
polinizagcdo e a fertilidade do solo (GLIESSMAN, 2007). A abordagem promove a
equidade e a justiga social, valorizando os conhecimentos e as praticas tradicionais
dos agricultores e fortalecendo a participacdo das comunidades rurais no processo
decisorio (PADILLA et al., 2018).

Para Rezende et al. (2012), a Agroecologia € uma resposta aos desafios
enfrentados pela agricultura convencional, como a degradagao ambiental, a perda de
biodiversidade e a dependéncia de insumos externos. Essa abordagem busca
promover a resiliéncia dos sistemas agricolas, adaptando-se as condigdes locais e

reduzindo os impactos negativos no meio ambiente (SANTOS et al., 2012).

2.3. Qualidade de agua para irrigagao

A qualidade da agua para irrigagao € avaliada por diversos parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos que podem influenciar o crescimento das culturas,
qualidade, fertilidade e saude humana. Segundo You et al. (2019), a avaliagao desses
parametros é essencial para garantir a seguranca e a eficiéncia da irrigagao agricola.

O crescimento e a produtividade das culturas dependem do manejo do solo, da
agua de irrigagdo e manejo das culturas, como: uso de culturas que sejam menos
sensiveis aos sais, rotagao de culturas e correta colocagao das sementes a fim de
evitar os locais de alta concentrac&o de sais no leito de plantio (MACEDO et al., 2007).
Entre os parametros que podem ser avaliados, a condutividade elétrica (CE) é
frequentemente utilizada para avaliar a salinidade da agua e estabelecer limites
aceitaveis para a irrigagao (ARAIZA-AGUILAR, 2020). A gestéo eficiente da qualidade
da agua para irrigagado requer a adocao de estratégias de tratamento e manejo
adequadas. Nesse sentido, nota-se a importdncia da utilizacdo de técnicas de
tratamento, como a filtragdo e a desinfecgéo, para garantir a qualidade da agua. Além
disso, a implementacdo de boas praticas agricolas, como 0 manejo adequado dos
fertilizantes e a rotagdo de culturas, € fundamental para minimizar os impactos

negativos na qualidade da agua (OH et.al 2018).
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2.3.1. Classificagao da agua para irrigagao

A classificagdo de Richards (1954), proposta pelos técnicos do Laboratorio de
Salinidade dos Estados Unidos, se baseia no diagrama da Figura 3. No diagrama, as
aguas se dividem em quatro classes (C1 a C4), com respeito a sua condutividade
elétrica (CE), isto €, em fungdo de sua concentracao total de sais soluveis, e outras
quatro classes (S1 a S4), segundo sua sodicidade, baseada principalmente no efeito
que tem o sodio trocavel sobre a condicao fisica do solo. A combinacao destes dois
indices, CE e RAS, permite estabelecer diferentes tipos de aguas, ficando identificada
cada uma delas pela inicial de cada um dos indices e subindices numéricos. A medida
que aumentam o valor dos subindices, diminui a qualidade da agua de irrigacdo. Para
usar o diagrama € necessario conhecer a condutividade elétrica e as concentragdes
de sddio e (calcio + magnésio), necessarios para a determinacdo da RAS da agua. A
determinacao da condutividade elétrica se faz utilizando-se de um condutivimetro, o
sédio utilizando-se de um fotémetro de chama e a concentragéo de (Ca, Mg) por meio

de titulacdo ou utilizando-se a técnica de absorcao atdémica (ALMEIDA, 2010).

Figura 2. Cddigos de classificacao.

cODIGOS DE CLASSIFICACAO

C1 =Salinidade baixa S1 = Teor de sodio baixo
C2 = Salinidade media 52 = Teor de sodio medio
C3 = Salinidade alta 53 = Teor de sodio alto

C4 = Salinidade muito alta S4 = Teor de sodio muito alto

Fonte: Sobral et al. (2015).
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2.4. Qualidade de solo para hortas

A qualidade do solo desempenha um papel crucial no cultivo de hortas,
influenciando diretamente o crescimento das plantas, a produtividade e a
sustentabilidade dos sistemas agricolas. A qualidade do solo é determinada por
diversos fatores fisicos, quimicos e biolégicos que afetam seu funcionamento e
fertilidade. A avaliagdo da qualidade do solo é fundamental para identificar possiveis
limitagbes e adotar estratégias de manejo adequadas (DANTAS et al., 2012).

A contaminagdo na agricultura urbana pode ter diversas origens, podendo
variar de acordo com o local e todos os recursos que envolvem o manejo utilizado.
Algumas atitudes mediadoras podem minimizar os riscos em situag¢des, como: |) optar
por sitios mais distantes de grandes vias de trafego; Il) utilizar arvores ou outras
estratégias de barreiras verticais; Ill) Dar preferéncia ao plantio de arvores frutiferas,
que concentram menos contaminantes nas partes comestiveis (VON HOFFEN et al.,
2014); IV). Avaliar a origem do fertilizante utilizado e V) Importar solos nao

contaminados para area de interesse (MITCHELL et al., 2014).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao das hortas

A area de estudo esta localizada no municipio de Petrolina, em Pernambuco,
Nordeste do Brasil O municipio de Petrolina se estende por 4 558,4 km?, conta com
349 145 habitantes e possui densidade demografica de 76,6 habitantes por km?
(IBGE, 2020). Esta cidade esta inserida na Regiao do Vale do Sao Francisco, situado
a 380 metros de altitude, entre as coordenadas geograficas: Latitude: 9° 23' 39" Sul,
Longitude: 40° 30' 35" Oeste (Figura 3).

Para realizagédo da pesquisa, foram coletadas amostras de agua utilizada para
irrigacdo e amostras de solo de 10 hortas comunitarias que se encontravam ativas no
municipio. O fornecimento de agua é proveniente dada empresa fornecedora de agua

COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento).
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Figura 3. Localizagdo geografica do municipio de Petrolina — PE, Nordeste do Brasil.
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Fonte: Adaptado PROBIO (2008).

A principal atividade desenvolvida nas hortas € o cultivo de hortalicas, sendo
alface, cebolinha, coentro e couve as principais culturas produzidas. Ha também
pequenas produgdes de arvores frutiferas e algumas plantas medicinais (FARFAN,
2008).

3.2. Coleta das amostras

Inicialmente foi realizado o mapeamento da regidao com a utilizagdo do
programa Google Earth, disponivel na internet e adaptado pelo Projeto Participa,
conduzido pela Embrapa Semiarido. Em seguida, foram selecionadas 10 hortas ativas
do municipio de Petrolina-PE (Tabela 1). Nestas hortas foram coletadas amostras de
agua nos tanques de irrigacao, e de solo, entre os meses de agosto e dezembro de
2022, em parceria com o Projeto Participa. As amostras de solo foram coletadas entre
0-20 cm, com trado, de acordo com o Manual de procedimentos de coleta de amostras

em areas agricolas para analise da qualidade ambiental: solo, agua e sedimentos
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(FILIZOLA et al., 2006), utilizado pelo Laboratério de Solos da Embrapa Semiarido
Petrolina - PE, Todo o material coletado foi acondicionado em caixa térmica e enviado

aos laboratoérios da Embrapa Semiarido.

Figura 4. Coleta de agua de irrigagdo em horta (A) e solo (B) no municipio de
Petrolina-PE, Nordeste do Brasil.

A e g .
Fonte: O autor (2023).
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Tabela 1- Hortas selecionadas, localizagao das hortas e identificacdo das amostras

de agua e solo coletadas no municipio de Petrolina-PE, Nordeste do Brasil.

Hortas Bairro (Petrolina-PE) Identificagédo Identificagédo

das amostras das amostras

de agua de solo

Escola Anténio Padilha José e Maria A1 S1

Escola Professor Siméo Rio Corrente A2 S2
Amorim

Centro de Convivéncia Idosos Jardim Amazonas A3 S3

(CCl) - Mimi Cruz

Escola Jornalista Jodo Ferreira Cohab VI A4 S4
Gomes

Escola Poeta Jose Raulino Vale do Grande Rio A5 S5
Sampaio

Escola Professor José Joaquim José e Maria A6 S6

Escola Padre Luiz Cassiano Loteamento Recife A7 S7

Escola Dom Anténio Campelo Jardim Sao Paulo A8 S8

Escola Santa Teresinha Dom Avelar A9 S9

Escola De Referéncia Em Areia Branca A10 S10

Ensino Médio Otacilio Nunes

De Souza

Fonte: O autor (2023).

3.3. Analises de qualidade de agua de irrigagao

Para determinacao da qualidade da agua, foram analisados os parametros de
pH, condutividade elétrica (CE), calcio (Ca), Magnésio (Mg), Sédio (Na), Potassio (K),
Carbonatos (CO?), Bicarbonatos (HCO), Sulfatos (SO*) e Cloreto (ClI), seguindo
metodologia do Standard Methods for the examination of Water and Wastewater
(APHA, 2012) com adaptacdes feitas no Procedimento Operacional Padr&o utilizado
no Laboratério de aguas Embrapa Semiarido, Petrolina PE. Tais resultados foram
utilizados para a classificagdo da agua conforme o diagrama de qualidade de agua

para irrigacao e a dureza da agua.
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Figura 5. Analise de qualidade da agua, evidenciando a afericdo do Cloreto por
titulagao (A) e analise de sulfato (B), realizadas nas amostras coletadas em hortas

do municipio de Petrolina-PE.

Fonte: O autor (2023).

3.4. Analises de qualidade de solo

Para determinacdo da qualidade do solo, foram analisados parametros fisicos
e quimicos. Os parametros fisicos foram: densidade de solo, densidade de particulas,
porosidade total e granulometria, realizadas com base nas metodologias contidas no
Manual de procedimentos de coleta de amostras em areas agricolas para analise da

qualidade ambiental: solo, agua e sedimentos (FILIZOLA et al, 2006).
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Figura 6. Pesagem de amostras de solo (A) para analises de pH e condutividade

elétrica (B) coletadas em hortas comunitarias de Petrolina-PE.

Fonte: O autor (2023).

As analises quimicas foram realizadas para pH, capacidade de troca de
cations, calcio, magnésio, aluminio trocavel, fésforo, potassio e sodio, feitas com base
nas metodologias contidas no Manual de analises quimicas de solos, plantas e
fertilizantes (SILVA, 2009).
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Figura 7. Anadlise de aluminio trocavel (A) e metais (B) em extratos de amostras de

solo coletadas em hortas comunitarias de Petrolina-PE.

Fonte: O autor (2023).

Tabela 2. Estimativa da variagao percentual na assimilagao dos principais

nutrientes pelas plantas em fung¢ao do pH do solo.

Elementos | pH 4,5 pH 5,0 pH 5,5 pH 6,0 pH 6,5 pH7,0
Nitrogénio | 20 50 75 100 100 100
Fésforo 30 32 40 50 100 100
Potassio 30 35 70 90 100 100
Enxofre 40 80 100 100 100 100
Calcio 20 40 50 67 83 100
Magnésio | 20 40 50 70 80 100

Fonte: (PNFCA, 1974; EMBRAPA, 1980).

Foram ainda realizadas analises de micronutrientes no solo (Fe, Cu, Zn e
Mn), classificada como determinagdo de metais, de acordo como Manual de analises

quimicas de solos, plantas e fertilizantes (SILVA, 2009).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de qualidade de agua mostrou os resultados apresentados na Tabela
3. Os parametros de calcio mostraram o minimo de 3,20 mg/L-1 em A10 e maximo de
44,48mg/L" em A2, enquanto para magnésio as concentragdes oscilaram entre 40,59
mg/L-" em A10 e 52,99 mg/L-' em A5. Comparando os resultados obtidos para dureza
total e dos ions de Ca + Mg com parametros apontados por Body et al. (1990), todas
as hortas foram classificadas em branda dureza da agua, nao excedendo 75 mg/L™".
A dureza branda é considerada benéfica, pois ndo gera a acumulagao de sais no solo
e também é favoravel ao abastecimento publico (AGRESTE et al., 2001).

Os valores obtidos na analise de sédio variaram entre 2,75 e 5,97 mg/L™', ja os
valores de potassio variaram entre 4,30 e 8,21 mg/L-". Com base em Feitosa et al.
(2000) a concentragdo do soédio nas aguas varia entre 0,1 e 100 mg/L"' e a
concentragédo de potassio ndo deve exceder 10,0 mg/L™!, ambos os parametros se
encontraram dentro dos limites estabelecidos para atividade agricola, sem geragao de
prejuizo as culturas.

Parametros de bicarbonato variaram entre 18,91 e 47,58 mg/L"", ficando abaixo
de valores limites de variagdo de 50 e 350 mg/L-' de Hco® na agua destinadas a
irrigacao, o uso de agua com alto teor de bicarbonato é prejudicial para plantas e solo.
Quando em elevados indicies afeta diretamente na salinidade do solo e baixa
absor¢ao de nutrientes nas plantas (FEITOSA et al., 2000).

Os valores de cloreto e sulfato ndo excederam o limite de 250 mg/L, estando
dentro dos padrbes indicados pela legislacdo para areas de praticas agricolas
(CONAMA, 2005). O ion cloro € um dos mais conhecidos, em seus efeitos, de todos
0s ions salinos, quando presente em excesso nas aguas pode fazer com que os
cultivos sejam afetados por clorose foliar, acentuadas nas partes mais iluminadas, que
podem resultar em necrose das bordas das folhas (ALMEIDA, 2010). O sulfato em
altas concentracdes provoca incrustacbes e ao consumo humano pode gerar
disturbios gastrointestinais, mesmo com baixa toxicidade (NASCIMENTO, 2020).

Os valores de pH oscilaram entre 5,54 e 6,05 na agua para irrigagao nas hortas
comunitarias, caracterizando pH acido em 9 hortas (A1 até A9) abaixo do padréao de
6,0 a 9,0 previsto pelo CONAMA (2005), apenas a horta A10 estava dentro do padréo,
com pH de 6,05. Segundo CONAMA (2005), a classe 1 é descrita como a ideal para
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a irrigacéo de hortaligas que sao consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogéao de pelicula, sendo assim &
necessario no caso das hortas o alcance aos parametros ideais de pH. Para aumentar
o pH da agua de irrigacéo, pode-se adicionar substancias alcalinas, como carbonato
de calcio (calcario), hidréxido de sodio (soda caustica) ou bicarbonato de sédio
(ALMEIDA, 2010). Quando o valor do pH n&o esta dentro do valor permitido na portaria
vigente, podera colaborar para a corrosao ou formacgao de incrustagdes no sistema de
distribuicdo de agua (CETESB, 2015).

As concentragées da Condutividade elétrica (C.E) variaram de 0,09 dS m™ a
0,12 dS m'. Segundo Molle e Cadier (1992), a concentragdo de sais em agua nao
deve atingir valores acima de 0,80 dS m™'. Levando em considerag&o esse valor e os
resultados de CE das amostras, estdo dentro dos parametros que ndo apresentam
risco a horticultura. Em relagédo a qualidade de agua de irrigagao a classificagéo geral
em todas as hortas foi C1S1, salinidade baixa e teor de so6dio baixo (Figura 2),
caracterizando a agua como excelente para irrigagao, pois ndo gera acumulo de sais
no solo (SOBRAL, 2015).



Tabela 3. Resultados das analises de agua de amostras coletadas em hortas comunitarias do municipio de Petrolina-PE.

Horta | Ca Mg Na K co? HcO3 | so* Cl pH C.E. Dureza | RAS | Dureza | Classificagdo
mg/L™"! | mg/L" | mg/L" | mg/L" mg/L" | mg/L" | mg/L" | mg/L” ds/m | Total | mg/L | da
1 1 1 1 1 1 1 mg/L agua
A1 31,26 | 51,53 5,74 5,08 0,00 | 22,57 | 159,46 | 20,92 5,59 0,10 7,26 0,21 | Branda | C1S1
A2 4448 | 51,78 5,51 5,08 0,00 | 35,38 | 163,30 | 20,56 5,54 0,09 8,10 0,19 | Branda | C151
A3 32,86 | 49,10 5,74 5,47 0,00 | 41,48 | 162,34 | 29,07 5,62 0,10 7,10 0,21 | Branda | C181
A4 36,47 | 49,10 2,75 8,21 0,00 | 47,58 | 150,81 | 34,74 5,54 0,09 7,32 0,10 | Branda | C1S1
A5 28,05 | 52,99 5,74 5,47 0,00 | 32,94 | 163,30 | 32,61 5,55 0,09 7,12 0,18 | Branda | C131
A6 21,24 | 45,70 5,97 5,47 0,00 | 18,91 | 162,34 | 26,59 5,76 0,09 6,02 0,24 | Branda | C181
A7 40,08 | 43,27 5,97 5,08 0,00 | 45,75 | 157,54 | 26,59 5,93 0,90 6,96 0,22 | Branda | C1S1
A8 36,07 | 47,16 5,05 4,30 0,00 | 32,94 | 163,30 | 32,61 5,55 0,09 7,12 0,18 | Branda | C181
A9 24,84 | 47,89 5,97 4,69 0,00 | 22,57 | 162,34 | 23,75 5,61 0,09 6,48 0,23 | Branda | C1S1
A10 3,20 | 40,59 5,05 4,30 0,00 | 30,50 | 159,46 | 51,05 6,05 0,12 4,36 0,24 | Branda | C131

Fonte: O autor (2023).

24
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Com relacédo a qualidade do solo, os valores de pH que indicam impactos
positivos na absorcao de nutrientes pelas culturas séo os da faixa de 6,0 a 7,0 mS cm-
' (Tabela 2), estes valores s&do encontrados na maioria dos solos das hortas
analisadas nesse estudo, com excegdo da S9 que apresenta 5,70 mS cm-" abaixo do
pH ideal (PNFCA, 1974; EMBRAPA, 1980). Os resultados de CTC dos solos
acompanharam o0s aumentos dos valores de pH, pois estdao diretamente
correlacionados a assimilacdo de nutrientes, diante disso as hortas comunitarias de
Petrolina ndo geram maiores preocupagoes, exceto na horta S9 com 4,50 mS cm-"-.
Esse dado deve ser considerado no manejo da adubagédo, pois em solos de baixa
CTC o fracionamento da quantidade do nitrogénio e do potassio disponivel é
necessario para evitar perdas por lixiviagdo, valores menores que 5,0 cmolcdm-
indicam problemas de fertilidade do solo (SOBRAL et al., 2015) A capacidade de troca
ibnica dos solos representa, portanto, a graduagcédo da capacidade de liberacédo de
varios nutrientes, favorecendo a manutengao da fertilidade por um prolongado periodo
e reduzindo ou evitando a ocorréncia de efeitos toxicos da aplicagao de fertilizantes
(ROQUIM, 2010).

A auséncia de aluminio esta de acordo com CONAMA (2009), a resolugao
define valor 0,0 cmolcdm3 como ideal. O Aluminio quando presente no solo pode inibir
o crescimento radicular e influenciar na disponibilidade de outros nutrientes e
processos como a mineralizagao da matéria organica, este pode ser acumulado diante
a contaminacdo do solo com residuos descartados indevidamente (SOBRAL et al.,
2015).

Segundo parametros CONAMA (2009), os valores de cobre obtidos nas
analises cumprem o limite de 2.000 kg.mg' em: S2, S3, S5, S6, S7 e S9. As hortas
que excedem o valor limite sdo: S1, S8 e S10. Estas hortas apresentam valores que
representam risco a saude, de acordo com a Portaria n°® 518/2004 do Ministério da
Saude. Assim como os valores de ferro que excedem o limite de 2.450 kg.mg™’, o de
manganés 400 kg.mg"' e de zinco 1.050 kg.mg™!, que foram encontrados no solo de
todas as hortas, é indicado pelo CONAMA a investigagcdao dos solo e possiveis
contaminantes. Mesmo sendo micronutrientes importantes, quando em grande
quantidade podem acarretar em acumulagdo no solo, podendo danificar a estrutura

das raizes das plantas (AMBROSINI et al., 2015), o que pode reduzir a absorg¢ao de
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agua e nutrientes minerais do solo afetando diretamente no desenvolvimento das
culturas (TOSELLI et al., 2019).

Tabela 4. Resultados das analises de solo de amostras coletadas em hortas

comunitarias do municipio de Petrolina-PE.

Horta pH CTC Al Fe Mn Zn Cu
mScm? | cmolcdm® | cmoledm® | kgmg' | kg.mg' | kg.mg”' | kg.mg"'
S$1 7,50 6,70 0,00 27.870 25.850 9.190 2.380
S2 6,60 6,90 0,00 21.920 23.760 1.240 920
S3 7,10 10,10 0,00 44.330 26.670 7.050 1.950
S4 7,30 8,80 0,00 22.050 53.640 11.650 1.430
S5 7,30 10,80 0,00 22.300 45.260 13.650 1.910
S6 7,50 7,20 0,00 20.620 68.760 19.260 1.890
S7 6,70 6,80 0,00 143.030 | 64.500 16.640 1.930
S8 6,70 7,30 0,00 111.640 | 67.840 13.600 2.410
S9 5,70 4,50 0,00 127.890 | 40.370 5.890 1.440
$10 6,30 7,90 0,00 241.930 | 28.040 11.850 2.900

Fonte: O autor (2023).

5. CONCLUSAO

As aguas das hortas comunitarias de Petrolina- PE em sua maioria estavam
dentro dos parametros indicados para Ca, Mg, Na, K, Co3, HCO3, So#, Cl, CE e dureza
total. O pH acido da agua para irrigagdo € uma situagdo que requer medidas de
corregdes como adigado de substancias alcalinas para evitar prejuizos a tubulagao e
as plantas, o monitoramento e orientacéo € essencial.

A qualidade do solo atende os parametros de CTC, pH e Al. A questao do alto
indicie de Fe, Cu, Zn e Mn requer investigagdo, pois mesmo sendo micronutrientes
favoraveis a fertilidade, podem apresentar riscos a saude humana, de acordo com a
legislagao.

Contudo, diante dos resultados desse estudo de qualidade ambiental é possivel
perceber que é de grande importancia o controle da qualidade das hortas comunitarias
em Petrolina, para minimizagao de riscos de danos a pratica da horticultura. Seria de
grande valia parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa, em busca de
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orientagcdes de manejo para as hortas e o monitoramento de forma consistente com
analises, para garantir a qualidade e a seguranga alimentar para comunidades

consumidoras.
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