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RESUMO

A Matematica Financeira é uma area da Matemética que vem crescendo muito nos
altimos anos e, o seu uso tem se tornado cada vez mais frequente em situacdes do
nosso cotidiano. Diante disso, essa pesquisa teve a proposta de investigar a
concepcao dos académicos do curso de Licenciatura em Matematica da UNEB -
Campus IX, sobre a aplicadade de juros compostos no seu dia-a-dia. Para tanto, foi
necessario analisar as opinides a respeito do conceito de juros compostos descritas
pelos participantes da pesquisa e, observar por meio de exemplos, as experiéncias
vivenciadas por eles em relacdo ao uso de juros compostos. Realizou-se, entdo, uma
pesquisa de campo, com uma abordagem qualitativa na qual utilizou-se, um
guestionario como instrumento para a coleta de dados. Como resultado, constatou-se
a importancia da Matematica financeira, tanto no campo profissional como na vida
pessoal das pessoas. E ainda, notou-se que os participantes guardam consigo o
conceito de juros compostos.

Palavras-chave: Matematica Financeira; Concepcdes; Juros Compostos.



ABSTRACT

Financial Mathematics is an area of Mathematics that in growing a lot in recent years
and its use has become increasingly frequent in everyday situations. Therefore, this
research had the proposal to investigate the conception of the students of the Degree
course in Mathematics at UNEB - Campus IX, on the applied of compound interest in
their day-to-day. To this end, it was necessary to analyze the opinions regarding the
concept of compound interest described by the participants of the research and,
observe through examples, the experiences experienced by them in relation to the use
of compound interest. Then, a field research was carried out, with a qualitative
approach in which a questionnaire was used as an instrument for data collection. As a
result, the importance of financial mathematics was found, both in the professional field
and in people's personal lives. And yet, it was noted that the participants keep with
them the concept of compound interest.

Keywords: Financial Mathematics; Conceptions; Compound Interest.
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INTRODUCAO

Iniciamos o presente estudo, relembrando de como chegamos até a escolha
deste tema, comecando com a oferta do componente curricular, Matematica
Financeira que foi ofertada no curso de Licenciatura em Matemética pela Universidade
do Estado da Bahia- UNEB - Campus IX, como uma disciplina optativa, ministrada
pela professora Solange. Sempre tive muita afinidade com assuntos relacionados as
finangcas, entdo me matriculei na disciplina, foram aulas muitos produtivas, a
professora parecia dar uma palestra ao invés de aulas. Durante as aulas falou-se
muito sobre de como funciona as instituicdes financeiras, empresariais e comerciais.
Desde entdo, em algumas situacfes em que vejo ofertas ou abusos, lembro dos
ensinamentos que adquiri nas aulas de Matematica Financeira.

Quando precisei escolher o tema da minha monografia ndo tive davidas que
escolheria a Matematica Financeira, mas precisava de algo mais especifico, pois
dentro dessa linha de pesquisa existe varias outras, entdo, decidi optar por investigar
se 0s ensinamentos que tivemos durante as aulas relacionados a juros compostos,
estdo sendo usados pelos discentes que também cursaram a disciplina de Matematica
Financeira.

Justifica-se a relevancia desta pesquisa, pois, frequentemente no nosso
cotidiano nos deparamos com situacdes financeiras, como compras a prazo,
consorcios, financiamentos, empréstimos, e outras diversas transacfes que envolvem
juros compostos e, cada dia que se passa, esta se tornando mais comuns as pessoas
se endividarem apds adquirir algum produto ou servi¢o. Muitas vezes isso acontece
por falta de conhecimento ou de atencao, ficando lesadas por meio de juros altissimos.

A Matematica financeira, por meio de seus célculos, ajuda a analisar diversas
situagcdes como planejamentos financeiros, empresariais, pessoais e comercais. De
maneira geral, a Matematica Financeira € um campo de aplicagdo pratica da
Matematica, na qual inclui calculos que visam uma melhor organizacdo e maior
controle do dinheiro.

Neste contexto, a prosposta desta pesquisa, visa analisar as concepc¢des sobre
conceitos e aplicagbes dos Juros Compostos, no cotiadiano de discentes do Curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus

IX, localizado na cidade de Barreiras- BA.
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Para o0 desenvolvimento do presente trabalho, buscou-se reunir
dados/informagdes com o propdsito de responder ao seguinte problema, "qual a
concepcao dos académicos do curso de de Licenciatura em Matematica da UNEB -
Campus IX sobre a aplicadade de juros compostos no seu dia a dia?

Foram utilizados como base tedrica artigos cientificos, dissertagdes e livros
relacionados a Matemética Financeira e Juros compostos e para coleta de dados
utilizou-se um questionério elaborado e enviado pelo Google Forms, aplicados a uma
amostra de 16 discentes do curso de Licenciatura em Matematica, especificamente
para alunos que cursaram Matematica Financeira no semestre 2017.2.

Esse trabalho seré apresentado por capitulos seguindo uma sequéncia que se
inicia, com a revisdo de literatura que contém um resumo sobre as pesquisas
relacionadas a Matematica Financeira e Juros compostos. O capitulo 2, traz um pouco
da histéria da Matemética Financeira, conceitos sobre juros e juros compostos. No
capitulo 3, apresenta-se a metodologia utilizada, explicando os procedimentos
realizados. No capitulo 4, apresentamos os resultados e discussfes. Por fim, serdo

apresentadas as consideracdes finais sobre o estudo realizado.
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1 REVISAO DE LITERATURA

De acordo com Creswell (2021, p. 23), “revisar a literatura significa localizar e
resumir os estudos sobre um tépico”. Pode ser visto como um impulso para ir a diante
em um campo de conhecimento especifico, percebendo a importancia de conhecer os
trabalhos ja realizados, a fim de ampliar o conhecimento na area de estudo.

Sendo assim, neste capitulo serd apresentado pesquisas encontradas nos sites
Google académico (https://scholar.google.com.br/?hl=pt), Biblioteca Digital de Teses
e DissertacGes (http://bdtd.ibict.br), Repositério Institucional (RI) da Universidade
Federal da Bahia (https://repositorio.ufba.br/ri/), no periodo que compreende os anos
2008 a 2017, utlizando as palavras-chaves: Matematica Financeira e Juros
Compostos.

Em virtude da grande quantidade de trabalhos que apareceram nos sites de
buscas, que na verdade, ndo estdo diretamente ligadas ao tema, selecionou-se
estudos que tem objetivos parecidos e/ou possuem conteudos similares aos que foram
utilizados neste estudo.

A figura 1, mostra as pesquisas encontradas, mediante levantamentos feitos

em trabalhos académicos como, artigos cientificos e dissertacdes.

Figura 1- Levantamento bibliogréfico

Autor Titulo Natureza do Ano da
trabalho publicacdo
SCHNEIDER, Ido José  |[Matematica financeira: um Dissertacao 2008

conhecimento importante e
necessario para a vida das

pessoas
AZEREDO FILHO, Matemética Financeira:Juros Dissertacéo 2013
Ubirajara Gomes de Simples e Composto
FERNANDES, Nilo César |[Matemética financeira: uma Dissertacéo 2014
Costa abordagem sobre financiamentos
TEIXEIRA, Adriano Matematica Financeira: conceitos | Dissertagao 2015
Rodrigues e aplicacdes
CALDAS FILHO, Matematica Financeira no Dissertacao 2016

Osmando Barbosa. Cotidiano — Um Estudo de Caso
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SOUZA, Fabio Henrique | Matematica Financeira: Dissertacao 2017
Uma Importante Ferramenta no

Azevedo -
Cotidiano

Fonte: Elaborado pela autora

A seguir, serdo apresentados um breve resumo das pesquisas citadas na figura
1 acima.

Schneider (2008), realizou seu trabalho de pesquisa com o tema: Matematica
financeira: um conhecimento importante e necessario para a vida das pessoas com o
objetivo, de analisar a importancia dos contéudos de Matematica Financeira para vida
das pessoas. Diante das facilidades de créditos proporcionados por instituicées
financeiras e pelo comércio, ha uma certa necessidade dos individuos, saberem pelo
menos o basico dos conceitos da Matematica Financeira para assim, tomarem

decisbes conscientes e adequadas. Para o autor:

Num sistema capitalista, em que predomina o acimulo cada vez maior de
capital, resultando numa concentracéo de bens, as pessoas séo induzidas ao
consumo pelas facilidades de crédito oferecidas por empresas comerciais,
bancos e financeiras, que se utilizam de grandes redes de atendimento,
inclusive espacos virtuais.(p.11).

As analises feitas indicaram que, apesar dos conteddos da Matematica
Financeira serem importantes para a vida das pessoas, ndo estdo sendo priorizados
na educacao basica, principlamente no Ensino Médio.

Caldas Filho (2016), em sua pesquisa Matematica Financeira no Cotidiano —
Um Estudo de Caso, desenvolveu um trabalho de investigacdo com alunos concluintes
do Ensino Médio, com o objetivo de caracterizar como o conhecimento matematico
financeiro, pode facilitar a vida dos individuos em situacdes corriqueiras do seu dia a
dia. O autor enfatiza que “ a Matematica Financeira € uma ferramental util na analise
de algumas alternativas de investimentos ou financiamentos de bens de consumo e
consiste basicamente em empregar procedimentos matematicos para simplificar a
operacao financeira a um Fluxo de Caixa”.(p. 15).

O estudo de Matematica financeira: juros simples e composto de Azeredo Filho
(2013), desenvolvido no Ensino Médio em uma turma com 50 alunos, tratou da
Matematica financeira e seus beneficios na vida dos estudantes, explicitou conceitos

pertinentes ao tema como juros compostos, juros simples, porcentagem entre outros.
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Seu objetivo foi apresentar a Mateméatica Financeira de forma mais pratica com
situacOes reais aos estudantes participantes da pesquisa.
Para Azeredo Filho (2013, p. 2):

O mundo financeiro, muitas vezes, se apresenta de maneira aparentemente
complexa, por isso, é necessario apresentar o assunto com uma linguagem
mais simples, inserindo definicdes e conceitos, de maneira que o aluno possa
entender e se familiarizar com o tema.

A pesquisa de Teixeira (2015), levou em consideracdo os principais conceitos
da Matematica Financeira, no qual buscou fazer uma ligacdo imediata entre os
acontecimentos do dia a dia e 0 uso de juros, descontos, séries periodicas e sistemas
de amortiza¢gBes. O autor destacou a importancia da aprendizagem da Matematica
Financeira, considerando se tratar um assunto de grande relevancia no cotidiano de
todas as pessoas que utilizam ou em algum momento utilizardo o sistema bancario,
comerciario ou para fins do auxilio das financas pessoais dos individuos.

Fernandes (2014), em sua pesquisa sobre Mateméatica Financeira: uma
abordagem sobre financiamentos, teve como objetivo mostrar como é feito o
financiamento de veiculos e objetos de forma geral, com o intuito de alertar as pessoas
guanto a taxas ilegais e abusivas, que sdo ou serdo cobradas de forma ilegal ao
financiar um bem. Ele assegura que 0s conhecimentos de Matemética Financeira e
Comercial, “podem ser trabalhados no contexto das salas de aula levando-se em
conta a evolucao histérica dessa area da matematica, visando o posicionamento
pessoal nas questdes de financas e um referencial no tempo das operacoes
matematicas”. (p. 7).

No estudo de Souza (2017), foi apresentado uma abordagem teérica sobre a
importancia da Matematica Financeira e suas ferramentas, que possibilitam as
pessoas a identificar e resolver problemas relacionadas a investimento financeiro,
como também fazer avaliagdes de empréstimos e a selecionar as melhores opcdes
de investimentos, através dos dois principais tipos de capitalizacdes: simples e

composta.
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2 UM POUCO DA HISTORIA DA MATEMATICA FINANCEIRA

Para compreender a Matematica financeira de uma forma mais global faz-se
necessario conhecer o percurso e definicdes trazidos por estudiosos da area.

De acordo com Lachetermacher et al (2018), a Matematica financeira € uma
arte e ciéncia dedicada a reflexdo do comportamento de numeros e valores
monetarios ao longo dos tempos. E usada para analisar as melhores formas de
tomada de decisbes em investimentos, como também, em empréstimos,
financiamentos entre varias outras transacoes.

Para Goncalves (2020), as antigas civilizagdes utilizavam a matematica nas
praticas comerciais da época. Nesse tempo eram feitas troca de sementes como forma
de empréstimo, que eram pagos posteriormente com uma parte da colheita. Nessa
época, ndo existia outra forma de troca, portanto, eram utilizadas tabuas para registrar
as escrituras de vendas e notas promissorias.

Segundo Granero (2016), no inicio os seres humanos viviam em pequenos
grupos e obtinham o que precisavam da natureza, com isso quase nao haviam trocas
de utensilios, comidas ou coisas afins. Quando esses grupos comecaram a se
comunicar, surgiu entéo, as trocas de produtos excedentes que ficavam guardados no
seu estado natural. Essa foi entdo, a primeira forma de negdcio: troca direta de
mercadorias ou permuta.

Conforme explicado acima, as trocas de produtos n&o tinham valores claros, ou
seja, alguns grupos ficavam em desvantagens ao trocar seus produtos por outros. Foi
entdo que surgiu a necessidade de organizar um sistema de avaliacdo dos itens de
trocas, para que estes tivessem valores equivalentes. Para que ndo houvesse mais
problemas com as trocas de mercadorias, foi criada as moedas de trocas como mostra
Granero (2016, p. 35):

A criacdo da moeda como unidade de valor facilitou muito as transacdes
comerciais de produtos e servi¢os, passando a ser possivel um sistema claro
de precos, e as pessoas puderam passar a optar por consumir imediatamente
OU poupar seus recursos para consumir no futuro, entdo a moeda funciona
também como reserva de valor. Com o progresso das navegacdes cada pais
tinha sua moeda prépria e existiam muitas moedas em circulagdo e entéo
surge uma nova atividade: a venda do dinheiro, pois muitas pessoas se
interessaram em estocar 0 maior valor em ouro possivel, e algumas moedas
tinha maior quantidade de ouro comparada as outras.
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Como se pode verificar nessa citagdo, cada pais possuia sua propria moeda.
No entanto, com a grande circulacdo da moeda, surgiu o problema de equivaléncia,
algumas delas possuiam uma maior quantidade de ouro, quando comparadas as
outras de outros paises, com isso iniciou-se uma nova atividade, a de cambio. O
cambio € considerado uma das operacbes mais importantes da economia,
especialmente para as relagdes comerciais e financeiras entre um pais e todos os
outros paises, visto que, "o comércio entre as nacgdes traz consigo a necessidade de
se utilizar diferentes moedas, e a troca entre moedas de diferentes paises da origem
ao cambio" (RODRIGUES, 1999, p. 1).

Junto com o cambio, surgiram os cambistas, que segundo Granero (2018),
juntavam moedas para empresta-las por um certo periodo de tempo a quem o0s
solicitassem. Essas moedas eram devolvidas posteriormente com uma gquantia a mais
do que foi solicitado. Por exemplo: um cambista emprestava a uma pessoa, dez
moedas por periodo de um més, acordado que no momento da devolucdo fossem
entregues de volta as dez moedas e mais cinco. Com isso, 0s cambistas recebiam de
volta quinze moedas ao invés de dez. Essa negociacao foi se formalizando até chegar
ao que é denominada nos dias de hoje como juros.

E interessante ressaltar, que foi através dos cambistas que surgiram os bancos,
tomando como referéncia que "o cambista exercia sua profissdo sentado em um banco
de madeira em algum lugar dos mercados, dando origem (na lingua portuguesa) as
palavras banco e banqueiro". (GONCALVES, 2020, p. 06). De acordo com o autor, 0s
bancos foram um dos grandes motivadores para a evolucao da Mateméatica Comercial
e Financeira e da Economia durante os séculos X até XX, uma vez que, sem aquele
impulso inicial, provavelmente essa area da Matematica ndo estaria tdo avancada,
assim como esta nos dias atuais. E preciso salientar que, "o surgimento dos bancos
esta diretamente ligado ao calculo de juros compostos e o0 uso da Matematica
Comercial e Financeira de modo geral” (IBID, 2020, p. 06).

2.1 JUROS

De acordo com Souza (2017), pode-se dizer que, juros é um tipo de aluguel que
deve ser, pago ou recebido pela utilizacdo de um bem durante um certo periodo de

tempo. Caldas Filho (2013), afirma que:
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O conceito de juros € empregado desde a época dos primeiros registros das
civilizagdes antigas, onde os primeiros indicios apontam para a Babildnia no
ano 2000 a.C. Os juros associados nestes registros refletiam a relacdo de
pagamento pelo uso de sementes ou de outras conveniéncias emprestadas.
Com isso, constatamos que muitas das praticas existentes originaram-se dos
antigos costumes de empréstimo e devolucao de sementes, além de outros
produtos agricolas. (p. 25).

Apesar da pratica de juros existirem a milhares de anos e serem modificadas e
adaptadas para atender as exigéncias atuais, muitas ideias ainda se mantém no meio

financeiro. Exemplo disso é citado por Goncalves (2020, p.6):

(...) O juro era pago pelo usufruto do dinheiro recebido, sendo a
"compensacéo pelo temor" desse dinheiro ndo ser pago futuramente, ou seja,
o que chamamos atualmente de risco. Entretanto esses juros alcangaram, em
alguns casos, quantias incriveis. Por exemplo, na antiga Roma os cambistas
exigiam de 50% a 100% de juro. Ja na Idade Média, estima-se que de 100%
a 200% de juro. Uma outra possibilidade era mensurar o juro de acordo com
a necessidade do solicitante ou do montante.

Sem estar muito distante do entendimento retratado acima, Assaf Neto (2017),
compreende juro, como uma compensacao pela ndo utilizacdo do dinheiro, ou seja,
pelo esquecimento do seu consumo, enquanto Teixeira (2015), conceitua oS juros
como sendo a razao entre recebidos ou pagos no fim de um periodo de tempo, pelo
empréstimo do dinheiro.

Entende-se que muitas situacdes envolvendo juros e, consequentemente, o
dinheiro, estdo presentes em nosso cotidiano, € 0S termos mais comuns que
sdo empregados em operacdes financeiras devem ser de conhecimento da
populacdo, como: capital, taxa de juros, montante e tempo.

As taxas de juros sdo consideradas importantes para o bom andamento da
economia, sendo as mais comentadas no mundo financeiro as de juros simples (ou
linear) e juros compostos (ou exponencial), (CALDAS FILHO, 2016). Para determinar
o valor dos juros, séao definidas taxas percentuais (taxas de juros), estipuladas por um
certo periodo de tempo pelo credor (TEIXEIRA, 2015).

No regime de capitalizacdo simples, os juros sao calculados sempre sobre o
valor original da aplicacao financeira, ou seja, independente do periodo de pagamento,
o valor do juro é fixo. No regime de capitalizagdo composta, o juro é calculado sobre
o valor total do periodo anterior, e ndo sobre o valor inicial da transacao financeira,

como ocorre na capitalizacéo simples.



21

Para fins da pesquisa em questdo, serdo explorados os juros compostos,

considerando a sua abrangéncia no mercado financeiro incluindo o comércio local.

2.1.1 Juros Compostos

Os juros sao ditos compostos, quando incidem sempre sobre o ultimo saldo
acumulado, que denominamos de montante, ou seja, € cobrado juros sobre juros.
Segundo Assaf Neto (2017, p. 35), "no regime de juros compostos, o juro gerado em
determinada data é adicionado (incorporado) ao principal e serve de base para o
calculo de juros do periodo posterior”. Portanto, € calculado os juros de um periodo e
sobre ele é calculado mais juros, mesmo que o valor acordado ja tenha sido pago.
Azevedo (2015), destaca que na capitalizagdo de juros compostos, 0s juros recaem
no saldo devedor do periodo anterior, e ndo no saldo inicial.

A capitalizacdo composta € mais usada no mundo financeiro, ela proporciona
mais lucros e também a que mais gera débitos para clientes de empresas ou
instituicdes financeiras. Em aspectos gerais podemos dizer que 0S juros compostos
beneficiam quem investe e prejudica quem tem débitos pendentes ou atrasados.

De acordo com Puccini (2015, p. 36):

Nas aplica¢des financeiras com mais de um periodo, a juros compostos, 0s
juros que ndo sdo pagos no final do respectivo periodo permanecem em
poder da instituic&o financeira, mas sdo somados ao capital inicial (principal)
aplicado e passam a fazer parte da base de calculo dos juros dos periodos
subsequentes. Assim, pode-se afirmar que no regime de juros compostos 0
dinheiro cresce ao longo do tempo de forma exponencial ou em progressao
geomeétrica, com a razdo (1 + i), desde que os juros de cada periodo ndo
sejam pagos e, consequentemente, sejam integralmente capitalizados.

Em operacdes que visam fazer projetos financeiros e avaliagdes de fluxos de
caixa, deve-se levar em consideragéo estudos de cunho econdmico a partir do regime
de capitalizacdo composta. O autor deixa claro que, esse € o melhor regime de juros
para procedimentos de cunho financeiro, ou seja, o regime de juros compostos devem

ser 0 mais utilizado.
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2.1.1.1 Férmulas de juros compostos

Serdo apresentados formulas e calculos sobre juros compostos do livro
Matematica financeira de DAL ZOT, Wili; CASTRO, Manuela Longoni de, (2015). A
seguir na figura 2, serdo apresentados céalculos que demonstram o comportamento
dos juros compostos. Existem outras formas de representacdo simbdlica de juros
compostos, como por exemplo: M = P(1 + i)" com a terminologia M = montante final
obtido na aplicacéo, i = taxa de juros aplicada, C = capital inicial aplicado e t =tempo
total da aplicacdo (HAZZAN, 2014). Mas para essa demonstracdo utilizaremos a
seguinte terminologia: letra J para juros (, a letra P valor inicial, a letra S € o valor final,

aletra i é a taxa de juros e a letra n € o tempo de aplicagéo.

Figura 2 - Comportamento dos juros

Saldo inicial Juros Saldo final
1 P Pi P+ Pi=P(1+i)
2 P(+i) (P +iyi P(1+1) + (P +i)i =P +i)(P + i) = P(1 + i)?
3 PA+ip (P + i P+ i + (P + iy =P + i (P +i) =P +i)
4 P1+i) (P + i P+ + (P +i*i=P(1 +i*(P +i) = P(1 +i)*
n PA+4+i)" ' P+ N PA+ T4 P4 Mi=PA+ i) P +i) =P +i)*
J=S-P  S=P(l+i)

Fonte: Dal Zot; Castro (2015)

A partir da demonstragdo do comportamento dos juros compostos, temos as
seguintes formulas principais:

Formula do montante: S = P(1 + )"

J=S—P=P1+)"—P=P[(1+)"—1)]

Férmula do Juros:
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J=P[A+D"=1)]

A partir das formulas apresentadas, podemos realizar calculos de operacdes
como empréstimos, financiamentos, investimentos, entre outros. A seguir, serdo
apresentados exemplos de como podemos realizar os calculos do valor principal

(capital), valor final (montante), taxa de juros e prazo (tempo).

2.1.1.1.1 Calculo do principal

O valor principal (capital), € o valor do dinheiro no momento atual, ele € aplicado
por meio de alguma operacéo financeira. O uso de dinheiro (capital) pode produzir
bens, formando assim mais dinheiro por meio do lucro. De acordo com Dal Zot e
Castro (2015), o capital inicial (C, C0O) de uma aplicacao financeira ou empréstimo, é
conhecido também por valor atual (VA), valor presente (VP).

Exemplo de como calcular o valor principal (capital):

Exemplo: Um investimento financeiro atingiu um montante de R$ 50.000,00
apos 720 dias, aplicado a uma taxa de juros composto de 33% ao ano, qual foi o valor

do capital inicial?

Dados:
P =?
S = 50.000,00

i = 33%(0,33)a.a
n =720d
Para calcular o capital inicial, precisamos isolar P da formula do montante:

S = P(1 +i)", a partir dela podemos obter uma formula para P isolando-a:

S P14y S P+
=PA+D e qTHm Tra
s

P
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A taxa e o prazo precisam estar sempre na mesma unidade de tempo e em
todo caso € prazo que deve ser convertido, e ndo a taxa. Para fazer a conversao do
prazo, utilizamos a seguinte regra:

Um ano tem 360 dias; assim, o prazo n = 720 dias correspondera a:

720
360— anos

Voltando ao exemplo:
Para que um investimento financeiro atinja um montante de R$ 50.000,00 apds

720 dias, calculado a uma taxa de juros composto de 33% ao ano, qual dever ser o

capital?
Dados
P =7
S = 50.000,00
i = 33% (0,33) a.a
n="720= E = 2anos
360
Solucéo:
S 50.000

P= = = 28.266,154107
(1+0)" (1+0,33)?

Resposta: O valor inicial deve ser de R$ 28.266,15.

2.1.1.1.2 Calculo da taxa

A taxa de juros compostos incide sobre o valor final (ou montante) do periodo
anterior, sendo que esse montante ja teve o valor do juro somado a ele. Veja um
exemplo de como podemos calcular a taxa de juros.

Exemplo: Um débito de R$ 15.000,00 foi amortizado por R$ 21.106,51 apos 7
meses. Qual sera a taxa mensal de juros compostos utilizada na operacéo?

Dados:

i =?

P = 15.000,00
S = 21.106,51
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Para calcular a taxa, € necessario isolar i na formula S =P(1+1i)". Entéo

teremos:

S=P+D)" o (3) In_ (@A+D)M/n=1+i

Desse modo, a taxa unitaria i pode ser calculada pela formula:

Retornando ao exemplo, a solugcéo passa a ser:

Solucéo:

s\ /n 21.106,51y /7

P 15000

Resposta: A taxa mensal sera de 5% ao més.
2.1.1.1.3 Calculo do prazo

O prazo ou tempo de aplicacdo, determina o periodo em que o capital aplicado
ficara. Para realizar o calculo da taxa de juros, € preciso isolar n na férmula S =
P(1+1i)", para obter a férmula n, devemos usar logaritmos e uma propriedades. E

permitido usar logaritmo em qualquer base, aqui usaremos logaritmo In:
S=P(1+0"
S—(1+')”
P i

In (%) = In((1 + ™)
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de onde concluimos que

n(3)

T+

Exemplo 3: Em quantos meses uma aplicagdo de R$ 23.000,00, a uma taxa

mensal de juros compostos de 3,5% acumulou um saldo de R$ 43.000,00?
Dados:

n =7

P = 23.000,00

S = 43.000,00

i = 3,5% (0,035)a.m

Solucéo:
S 43.000
M () _ M (33000) _ 18884
In(1 + n) In(1 + 0,035) '

Resposta: Em 18,19 meses.

2.1.1.1.4 Calculo do montante

O montante é a soma dos juros produzido sobre um capital. Seu célculo é feito
a partir da seguinte férmula: S = P(1 + i)™. Veja nos exemplos 4 e 5, como podemos

calcular o valor de um montante.
Exemplo 4, do célculo do montante:

Qual é o valor de resgate de uma aplicacao financeira de R$ 12.450,00 apds

30 meses, a uma taxa de 4,50% ao més?

Primeiramente separe-se os dados da questao para posteriormente, aplica-los

a férmula e realizarmos os calculos.
Dados:

S =? (Valor de resgate = montante)

P =12.450,00
i = 4,5% (0,045) a.m
n =30

Solucéo:
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S=P+i)"
S = 12.450(1 + 0,045)"3°
S = 46.629,21

Resposta: O montante é de R$ 46.629,21.

Exemplo 2, do célculo do montante:
Exemplo: Um empréstimo de R$ 10.000,00, foi realizado a uma taxa de juros
composto de 30% ao ano, quitado no final de 4 anos. Qual foi o valor pago apés esse
periodo?

Resolucéao:

Para resolucédo dessa questdo utiliza-se primeiramente a formula de geral de

juros compostos:
S=P(1+)"
Sendo:
P=10.000;
i= 30%;
n=4
Para efeitos de célculos a taxa que estda em percentual sera substituida por

decimal, entéo dividiremos 30 por 100 que é igual a 0,30. Como a taxa e tempo estéo

na mesma unidade de medida néo sera preciso fazer nenhuma conversao.
Substituindo as letras por nUmeros teremos:
S = 10.000 (1 + 0,30)*
S = 28.561,00

O valor do financiamento sera de 28.561,00.

Se caso fosse solicitado o valor dos juros usariamos a seguinte férmula:

J=P[1+i)—1]-P

Substituiriamos as letras por nimeros acima como fizemos na resolugéo acima

e encontrariamos o resultado abaixo:

J =10.000[(1 + 0,30)* — 1] = 18.561,00.
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Entéo o valor dos juros seria de 18.561,00.

Quando comparamos o valor do juros simples em relacédo a juros compostos
percebemos que a diferenca entre eles, acontece a partir do segundo periodo em que
se calcula os juros. Para fazer essa comparagcao, usaremos o resultado do montante
do exemplo 2. Veja abaixo na figura 3.

Figura 3 — Comparacdo entre juros simples e juros composto

Ano S (juros simples) S (juros compostos)
0 10.000,00 10.000,00
1 13.000,00 13.000,00
2 16.000,00 16.900,00
3 19.000,00 21,970,00
4 22.000,00 28.561,00

Fonte: Dal Zot; Castro (2015)

Observa-se no exemplo da figura 3, que 0s juros compostos comegam a se
diferenciar dos juros simples a partir do segundo ano. A seguir na figura 4, mostra a
representacdo grafica das evolucdes dos dois sistemas aplicados por um periodo

maior, de 10 anos:

Figura 4 - Representac¢ao gréafica das evolucdes dos juros simples e compostos

137.858,49 T Juros compostos

40.000,00 | Juros simples

10.000,00 |

n (anos)

Fonte: Dal Zot; Castro (2015)



29

Para Dal Zot; Castro (2015), ao mesmo tempo que o0 montante dos juros simples
evolui linearmente, o dos juros compostos aumenta exponencialmente, ou seja, nos
juros compostos, a quantidade de dinheiro aumenta em uma progressao geomeétrica,
comecando com o valor principal como o primeiro item e, em seguida, aumentando

sequencialmente na proporgéo de (1 + i).
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3 METODOLOGIA

O tipo de pesquisa escolhido para realizacdo desse trabalho foi de campo, por
ser usada com o intuito de obter informagbes e/ou conhecimentos a respeito de um
problema, do qual se busca respostas (MARCONI E LAKATOS, 2003). Segundo Gil
(2002, p. 53), “no estudo de campo, o pesquisador realiza a maior parte do trabalho
pessoalmente, pois é enfatizada importancia de o pesquisador ter tido ele mesmo uma
experiéncia direta com a situagéo de estudo”,

A abordagem ser& qualitativa, tendo como base a intepretacdo do autor, visto
que, de acordo com Gil (2002, p. 133), a "andlise qualitativa depende de muitos
fatores, tais como a natureza dos dados coletados, a extensdo da amostra, 0S
instrumentos de pesquisa e 0s pressupostos tedricos que nortearam a investigacao".

A investigacdo foi realizada na Universidade do Estado da Bahia (UNEB) -
Campus IX, localizado na cidade de Barreiras no estado da Bahia, tendo como sujeitos
os estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, que cursaram a disciplina de
Matematica Financeira, que foi ofertada no semestre 2017.2. A proposta para a
participacdo da pesquisa foi apresentada a 22 estudantes, mas apenas 16
participaram.

Logo mais, no topico 3.1 serdo apresentados os procedimentos realizados para

coleta de dados.

3.1 COLETA DE DADOS

A principio realizou-se buscas por pesquisas publicadas sobre o tema deste
trabalho, em materiais ja elaborados como, artigos cientificos, dissertacdes e livros
sobre matematica financeira e o uso de juros compostos no dia a dia, uma vez que,
Marconi e Lakatos (2003, p. 158), assegura que “antes de iniciar qualquer pesquisa
de campo, o primeiro passo é a analise minuciosa de todas as fontes documentais,
que sirvam de suporte a investigagao projetada”.

Como instrumento para de coleta dados utilizou-se um questionario virtual,
disponibilizado através de um link (o formulario web é elaborado a partir do Google
Forms, que € um aplicativo que permite a criacdo, compartilhamento e disponibilizacao
de formulario web), e encaminhado aos discentes da UNEB, Campus IX- Barreiras-

BA, do curso de Licenciatura em Matematica, e respondido durante os dias 08 e 19
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do més de novembro de 2021.

De acordo com Gil (2002), questionario pode ser definido como uma técnica de
pesquisa que consiste em um conjunto de perguntas submetidas a pessoas com o
objetivo de adquirir conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas.

Utilizou -se um questionério contendo 8 questfes abertas e fechadas, visando
analisar e buscar obter informacdes, sobre as concepc¢fes dos discentes quanto ao
uso de juros compostos no dia a dia.

Para conhecer o perfil dos entrevistados foram disponibilizados trés campos
para respostas: nome, idade e sexo e, para aprofundar no tema deste estudo, foram
apresentadas cinco questdes com objetivos especificos da pesquisa, sendo trés delas
guestBes abertas e duas fechadas. Por questfes éticas ndo citaremos 0s nomes dos

participantes da pesquisa na analise, eles serdo identificados como P1, P2...P1.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario foi enviado a 22 estudantes que cursaram a disciplina
denominada Matematica Financeira, dos quais, apenas 16 responderam. Do total de
16 discentes, com idades que variam de 20 a 40 anos, 75% sao do sexo feminino e

25% do sexo masculino. Ver a figura 5 abaixo:

Figura 5 - - Gréfico de distribuicdo do percentual de género dos discentes

@ Feminino
@ Masculino
Prefiro ndo declarar

Fonte: Google Forms (2021)

Logo abaixo seréo apresentados os resultados obtidos através da aplicacdo do
guestionario. Na primeira questdo, perguntou-se aos entrevistados se eles
consideraram a disciplina de Matematica Financeira importante para a sua formacéo

profissional e pessoal. Na figura 6, consta as respostas dadas por eles.

Figura 6 - Resposta dos participantes sobre Matematica Financeira

"Vocé considerou a disciplina de Matematica Financeira importante para a sua formacao

profissional e pessoal? Comente"
Participantes Respostas

P1 Sim. O estudo da matematica financeira contribuiu muito tanto para a minha
formacao profissional, quanto a pessoal. Me ajudou profissionalmente pois
aprendi a utilizacdo dos calculos de juros em diferentes contextos, e na
formacao pessoal, por enxergar que ha diferentes tipos de situacdes no
cotidiano em que se usa esses célculos.

P2 E de extrema importancia, uma vez que iremos ensinar esses contetidos em
sala de aula.

P3 Sim. Aprender sobre juros por exemplo é de grande importancia no nosso
cotidiano.

P4 Sim. E uma disciplina pertinente ao cotidiano e a pratica pedagdgica no ensino
médio.

PS5 Sim
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P6 Sim. A maioria, ou quase todos os paises do mundo é capitalista, entédo saber
passar o conhecimento sobre matematica financeira para nossos alunos é
importante, isso pode determinar o sucesso dos mesmos na vida profissional.
P7 Sim. Porque é de grande importancia para todos nds

P8 Sim. A Matematica financeira esta presente no nosso dia a dia. No comércio,
nas movimentac6es bancarias e também controle dos gastos vemos a
importancia da utilizacdo da Matematica financeira.

P9 Sim. Bem importante pra a formacédo quanto pra vida.

P10 Sim. A matematica financeira € uma das areas de matematica que mais possui
relacdo com a realidade, por isso acho muito importante tanto na area
profissional e principalmente pessoal.

P11 Sim e de fundamental importancia no cotidiano, visto que frequentemente
somos induzidos a investir em algo com valor, que requer tempo para ser
concretizado o qual consequentemente gera juros e encargos financeiros.

P12 Sim. Grande parte dos contelidos da disciplina utilizo na minha vida pessoal e
profissional.
Sim.

P13 Durante a disciplina, tivemos a oportunidade de aprender mais sobre calculos
de juros e tabelas de amortizacéo.

P14 Sim

P15 Sim

P16 E de suma importancia a disciplina para entender o sistema monetaria ao qual

estamos inseridos.

Fonte: Elaborado pela autora

Com base nos dados apresentados acima, percebe-se a importancia da
Matematica financeira, tanto no lado profissional quanto no lado pessoal na vida das
pessoas. Souza (2017) afirma que “os conteudos de matematica financeira tém
grande importancia na vida de qualquer cidaddo que necessita compreender o mundo
do trabalho, do consumo, das financas, dos investimentos, inserindo-se nele de forma
critica e consciente”. Teixeira (2015) complementa assegurando que a Matematica
Financeira ndo pode ser deixada de lado ou ignorada, pois se o estudante possui
conhecimentos sobre a mesma, esta podera servir para que ele a use em situacdes
gue precise de mais prudéncia.

Veja na figura 7, as respostas obtidas perante o segundo questionamento

proposto aos estudantes.

Figura 7 - Respostas relacionadas a Juros Compostos

Qual a sua compreensdo em relagéo a juros compostos?

Participantes Respostas
P1 Juros compostos é o famoso "Juro sobre Juro ". E os juros que mais movimenta o
mercado financeiro, e o que mais endivida as pessoas.
P2 Pelo fato de ter algum tempo que estudei o conteddo precisaria revisar as férmulas
necessarias para calcular juros sobre juros.
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P3 N&o tenho muita certeza mas acho que tem a ver com juros sobre juros.

P4 Os juros compostos costumam ser utilizados em operacdes bancarias em
empréstimos e financiamentos. Os juros compostos sempre sao calculados em
cima do montante (novo valor gerado).

- Média

P6
Adocdo de juros sobre juros.

P7 O basico

P8 Juros compostos sao aqueles juros em cima de juros, incorporado ao capital. Ou
seja, juros acumulados de periodos anteriores de juros sobre juros.

P9 Bom.

P10 Compreendo que sédo utilizados nas compras a longo prazo, em empréstimos entre
outros e que se trata de um regime de capitalizacdo a ser calculado sempre com
base no valor do montante do periodo anterior.

P11 Aplicabilidade tempo e valor

P12 E um tipo de translac&o bancéria criada para obter vantagens financeiras das
pessoas, especialmente 0os aposentados e pensionista. Sem contar que esse tipo
de juros ele é desleal com as pessoas. Cobrar valores absurdos.

P14 Um pouco complicado

P15 Bem pouco

P16 Sao juros que o valor cresce muito mais rapido que os juros simples. Ou seja, juros

sobre juros.

Fonte: Elaborado pela autora

As respostas expostas no quadro 7 favorecem o entendimento de que o0s

participantes guardam consigo 0 conceito de juros compostos, fato que vai ao

encontro das ideias de Fernandes (2014), que relata a importancia de o cidadao ter

conhecimentos bésicos, dos conceitos de juros compostos pela utilidade e

predominancia no mercado financeiro e no comércio de uma forma geral.

No terceiro questionamento foi solicitado aos entrevistados que respondessem

de uma escala de 0 a 10 qual a aplicabilidade dos juros compostos no dia a dia deles.

Na questéo foi oferecido as seguintes op¢des: Abaixo de cinco nenhuma ou pouca

aplicabilidade, acima de cinco muita aplicabilidade.
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Figura 8- Grafico da escala da aplicabilidade dos juros compostos

(]

P

1(6,3%) 1(63%) 1(6,3%) 1(5,3%)

Fonte: Google forms (2021)

Analisando o grafico da figura 8, percebe-se que na opinido de 56,4% dos

entrevistados 0s juros compostos tém aplicabilidade no cotidiano, enquanto 43,6% diz

ter pouca ou nenhuma aplicabilidade. Apesar de mais de 50% dos entrevistados

aplicarem os conceitos de juros compostos na vida pessoal e profissional, 0 nimero

de pessoas que ndo usam foi muito alto, pois, mesmo tendo conhecimento e

entenderem o conceito de juros compostos, muitos dos entrevistados ndo estédo

habituados a identificar situagées nas quais possam fazer o uso dos conhecimentos

obtidos. Segundo Caldas Filho (2016), acredita-se que esse problema se da, pela falta

de interpretacéo dos casos financeiros encontrados no dia a dia.

Por fim, foi pedido para que os participantes exemplificassem situacdes em que

eles utilizaram juros compostos. Veja figura 9.

Figura 9 - Respostas sobre exemplos de juros

“Exemplifique situagdes nas quais voceé utilizou juros compostos”.

Participantes

Respostas

P1

Por enquanto ndo vivenciei nenhuma situacdo que me exigisse o uso de juros
compostos.

P2 J& precisei, sim, utilizar o que aprendi de juros, inclusive compostos, para
verificar boletos em atraso, empréstimo bancério.

P3 Em algumas parceladas. Normalmente elas ja possuem juros embutidos. E se
pagarmos com atrasos sempre acrescenta mais juros e normalmente séo
absurdos.

P4

Empréstimos.
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PS5 Na estética que trabalho.

P6
Faturas atrasadas.

P7 Sou comerciante, mas nao trabalho com juros composto

P8 Por enquanto ndo vivenciei nenhuma situacdo que me exigisse o uso de juros
compostos.

P9 Ja precisei, sim, utilizar o que aprendi de juros, inclusive compostos, para
verificar boletos em atraso, empréstimo bancario.

P10 Atividades em sala de aula para alunos do 9° ANO:
Exemplo: um capital de R de$ 4250,00 foi aplicado por um periodo cuja medida
é trés meses a uma taxa de juros de 2% a.m. Calcule o montante dessa
aplicacéo se o regime juro for: a) simples.
Resposta: R$ 4505,00.
b) composto.
Resposta: R$ 4510, 13.

P11 Transacdes comerciais, empréstimos.

P12 N&o me recordo de nenhuma situacdo em que apliquei juros compostos

P14 Investimentos financeiros

P15 Quando investir em uma capitalizacdo de um determinado banco.

P16 N&o lembro

Fonte: Elaborado pela autora

Conforme as respostas apresentadas no quadro 4, observou-se que, um dos
participantes faz o uso de juros compostos em sala de aula, outros utilizam para
planejamento ou para analisar contas pessoais, como: empréstimos bancérios,
investimentos financeiros, compras parcelas, boletos atrasados e varias outras
transacdes financeiras. Fernandes (2014), assegura que o conhecimento de juros
compostos, serve para alertar as pessoas sobre as taxas cobradas de forma ilegal e
abusiva, na hora de pagar contas ou financiar um bem.

Os dados encontrados, apos a aplicacdo do questionario, mostraram que 0s
conhecimentos provenientes da matematica financeira contribuiram para a vida
pessoal e profissional dos discentes. O entendimento dos conceitos de juros
compostos resulta em analisar situagbes que podem ser contra ou favor de quem
precisa deles.

Percebemos pelas falas pelos participantes P4, P10, P12, o quanto o
conhecimento de juros compostos pode ser relavante para a vida profissional e
pessoal das pessoas. Nao podemos deixar para tras também, a exemplificacdo do

participante P10 sobre a situacdes na qual ele utilizou juros compostos, onde 0 mesmo
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exemplificou com uma questao utilizando a capitalizacdo composta, demostrando que
ele repassa os ensinamentos adiante em sala de aula.

No entanto os participantes P1, P7, P8, P12 e P16, disseram ndo vivenciar
nenhuma situacédo na qual necessitassem fazer uso de juros compostos. De acordo
com Caldas Filho (2017), muitas pessoas tem dificuldades de interpretar situagdes
financeiras, das quais podem ser utilizados conhecimentos de juros compostos. N&ao
podemos deixar de salientar que, a falta de reconhecimento de problemas que
envolvem a Matematica Financeira em sua aplicacdo pratica € preocupante, pois
tivemos como participantes futuros professores que ndo conseguem perceber

situagdes financeiras no cotidiano.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise de como a
Matematica Financeira e o conteddo de Juros compostos estdo sendo utilizados pelas
pessoas. Uma reflexdo acerca dos beneficios nos permitiu avaliar recursos que
auxiliam nas diferentes maneiras de analisar situagdes financeiras.

Infelizmente, constatou-se que, apesar dos particpantes da pesquisa
considerarem a Matematica financeira importante, 31% dos discentes demostraram
nao fazer uso dos juros compostos no dia a dia, ndo entendendo que, € uma das
operacdes mais importantes do mundo financeiro (PUCCINI, 2015).

A pesquisa teve como objetivo geral, investigar as concepcdes dos académicos
do curso de de licenciatura em Matematica da UNEB Campus IX, sobre a
aplicabilidade de juros compostos no cotidiano, o que de fato ocorreu, pois
conseguimos compreender o ponto de vista dos discentes através dos resultados
obtidos.

Diante da metodologia proposta, percebe-se que poderia ter sido explorado
mais pontos especificos em relacdo a juros compostos, como por exemplo propor
atividades diagnosticas com situagcfes reais aos académicos com o intuito deles
identificarem situagcdes na quais vivenciaram, mas durante a coleta de dados,
encontrou-se limitagcbes e tivemos que nos adaptar a aplicagdo de apenas um
questionario.

Dada a importancia ao tema, sugere-se projetos com a finalidade de mostrar a
sociedade como realmente funciona na pratica célculos financeiros aplicados por
instituicoes bancarias, comcerciais entre varias outras inseridas nesse meio, que com
suas propagandas induzem as pessoas a consumirem produtos e contratar servi¢cos
gue na maioria das vezes s6 beneficiam a eles proprios e acarretam dividas para o

consumidor.
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APENDICE - QUESTIONARIO

FORMULARIO DE PESQUISA
O presente formulario visa contribuir com a pesquisa realizada para a conclusdo do
curso de Licenciatura Matemética. Por questdes éticas, o publico alvo, estudantes do
curso de licenciatura em matematica que concluiram a disciplina de matematica

financeira, ndo terdo seus nomes e outros dados divulgados nesta pesquisa.

1. Nome e sobrenome:

2. Data de nascimento

Exemplo: 7 de janeiro de 2019

3. Sexo:
Marcar apenas um oval:
O Feminino

O Masculino

O Prefiro ndo declarar

4. Vocé cursou a disciplina Matemética Financeira no Curso de Licenciatura em
Matematica Campus IX ?
Marcar apenas um oval:

O Sim

O Naéo

5. Vocé considerou a disciplina de Matematica Financeira importante para a
suaformacéo profissional e pessoal? Comente.
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6. Qual a sua compreensao em relacdo a juros compostos ?

0

@)

7. Numa escala de 0 a 10 qual a aplicabilidade dos juros compostos no seu dia
adia? Abaixo de cinco nenhuma ou pouca aplicabilidade, acima de cinco
muita aplicabilidade

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o o0 o o o o o o oo

8. Exemplifique situagdes nas quais vocé utilizou juros compostos?
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ANEXO - TERMO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA

CAMPUSIX DEPARTAMENTO CIENCIAS u 3
HUMANAS E
Licenciatura em Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nome da Pesquisador (a): GILMARIA DE SOUZA DA SILVA
Titulo da pesquisa: MATEMATICA FINANCEIRA: Conceitos e Aplicabilidades de

Juros Compostos

Na condicéo de participante desta investigacao fui esclarecido dos objetivos deste Projeto
de Pesquisa e declaro que:

1.
2.
3.

4.

Nome:

RG:

N&o poderei esperar beneficios pessoais advindos da colaboragédo nesta pesquisa;

Né&o existem possiveis desconfortos, e riscos decorrentes da participa¢éo;

Minha privacidade sera respeitada, ou seja, qualquer dado ou elemento que possa, de
qualquer forma, me identificar, sera mantido em sigilo;

Posso me recusar a participar e a retirar meu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, sem precisar justificar-me, e sem qualquer prejuizo pessoal;

Tenho livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo
e suas consequéncias durante a pesquisa; enfim, tudo o que eu queira saber antes,
durante, e depois da minha participacéo.

Finalmente, tendo sido orientado quanto ao teor do projeto e compreendido o objetivo
dos testes, entrevistas, questionarios, ou oficinas de estudos, e manifesto meu livre
consentimento em participar.

CPF:

E-mail:

() Concordo () Nao Concordo

E por estar assim ciente

Assinam o presente em (02) duas vias de igual teor
Barreiras,  /  de 2021.

Participante Pesquisador(a)



