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APRESENTACAO

omo uma proposta inovadora, este livro retine diferentes

abordagens de informagdo e reflexdo sobre a historia,

o uso de recursos naturais a partir da perspectiva da
ecologia humana com interpretagdes de gestdo socioambiental. Nomes
como moringa, peixes vermelhos, SNUC e Arecaceae saem do universo
do Biodlogo e ganham um corpo didatico e leve, ultrapassando os
leitores académicos, em busca daqueles coloquiais, também artifices de
dindmicas étnicas-ambientais. Tudo isto na perspectiva de afirmar o saber
das populagdes tradicionais como pedra fundamental na conservacdo e
utilizagao sustentavel da biodiversidade brasileira. A mesma biodiversidade
que suporta e alimenta toda a nossa sociedade.

Num primeiro momento, a coletdnea apresenta uma revisao
substancial sobre uma espécie vegetal de origem indiana totalmente
adaptada ao Nordeste brasileiro: a moringa (Moringa oleifera Lam.).
Desvela a sociedade seu uso transcontinental, que vai desde a medicina
Ayurveda (a medicina oficial dos Hindus), até as aplicagdes no Brasil,
como reconhecida planta medicinal, rica fonte alimentar para os humanos,
forragem para os animais, uso na cosmética industrial e suas potencialidades
como biocombustivel e biofertilizante.

Emerge no segundo capitulo uma descri¢ao pormenorizada do olhar
dos ribeirinhos das margens do rio Sdo Francisco, sobre o seu principal
recurso de existéncia e reproducdo sociocultural e biologica. Aliado a
descri¢des estatisticas, as quais retiram a subjetividade da interpretacdo
apaixonada dos pesquisadores, a estrutura social e as relagdes travadas com

o ambiente sdo descritas num comparativo entre Petrolina, em Pernambuco,
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e Juazeiro, na Bahia. A percepg¢ao dos impactos ambientais de uma amostra
da populagao tradicional que vive numa zona de monitoramento ambiental e
comportamentos conservacionistas sao trazidos a tona, e revelam “a palavra
vida...” como sindnimo para o rio Sao Francisco.

O terceiro capitulo faz uma retorspectica do uso das palmeiras, as
Arecaceae, na América do Sul, e nos leva a reflexdes importantes, quando
identifica que o uso e manejo do ouricuri, principal palmeira explorada
e utilizada no Nordeste brasileiro, sustenta mais de 50% da producao
extrativista, sendo ainda responsavel na conservacao da arara azul de lear,
endémica da regido das palmeiras.

Uma revisdo sobre o surgimento do Sistema Estadual de
Conservacao da Natureza em Pernambuco, nos tras a tona a historia do
homem no processo de delimitagdo de espagos sagrados e de manutengao
dos recursos da Natureza, ao mesmo tempo em que revela e destaca o arduo
caminho evolutivo da histdria do sistema de areas protegidas brasileiras.

Sao estes 0s ndo menos intrigantes aspectos delineados no quarto capitulo.

Iramaia de Santana

Dr* em Biologia Marinha
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APRESENTACAO

moringa (Moringa oleifera Lam.) ¢ uma planta nativa do
Nordeste da india, de porte arbdreo, introduzida no Brasil por
olta de 1950. A espécie se adaptou especialmente a regido
Nordeste, em virtude de suas caracteristicas, como pouca exigéncia hidrica
e nutricional. O objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao bibliogréafica
sobre as potencialidades da Moringa oleifera, através de pesquisas em
artigos cientificos e livros publicados no Brasil e em outros paises, revistas,
eventos, anais, dentre outros materiais de divulgacdo. As aplicacdes de M.
oleifera sdo diversas e seu potencial para promover recursos € renda para
a populacio ¢ alto. E especialmente importante quando utilizada para fins
industriais e forrageiro e melhoria das condi¢cdes ambientais, principalmente
no desenvolvimento de matrizes energéticas limpas, como biocombustiveis
e biofertilizantes. Associada a politicas ambientais estruturadas e atuantes,
além de manejo adequado, M. oleifera pode contribuir de forma substancial
para o desenvolvimento socioecondmico do pais, especialmente nas areas
mais afetadas pela pobreza.
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INTRODUCAO

oringaceae ¢ uma pequena familia de plantas que abrange

14 espécies, sendo o género, representado por Moringa

oleifera o mais conhecido (CORREA, 1984; DUKE,
1987). O género esta distribuido em regides aridas e semiaridas da india,
Paquistdo e Sul do Himalaia (CROESS e VILLALOBOS, 2008). Nativa do
nordeste da India é considerada uma das arvores mais Uteis para os seres
humanos, uma vez que todas as suas partes possuem aplicagdo para algum
fim (MACEDO et al., 2010).

A planta apresenta valor alimentar (folhas, frutos verdes, flores e
sementes torradas), forrageiro (folhas, frutos e sementes), medicinal (todas
as partes da planta), condimentar (principalmente as raizes), culinario e
na industria cosmética (6leo extraido das sementes), melifero (flores),
combustivel (madeira e 6leo) e no tratamento de dgua para consumo
humano (cotilédones e tegumento das sementes) (CASTIGO, sd). Todas
estas aplicacdes fizeram com que ao longo dos milhares de anos a espécie
fosse levada para varios paises (FAHEY, 2005), uma vez que além destes
usos, a Moringa também ¢ utilizada para cria¢do de cercas, quebra-ventos e
desempenha um papel fundamental do ponto de vista ambiental (CASTIGO,
sd).

E uma planta de porte arboreo, podendo alcancar até 12 metros de
altura, de facil propagacdo, crescimento rapido (RANGEL et al., 2010),
manejo e produ¢do, nao necessitando de grandes quantidades de nutrientes
do solo e da agua apo6s o plantio (FOIDL, MAKKAR E BECKER, 2001). A
propagacao da planta ¢ feita de vérias formas, seja por meio de sementes,
de estacas ou de mudas. Trata-se de uma espécie que, além de suportar
longos periodos de estiagem, adapta-se bem a solos pobres e em condi¢des
de semiarido. Em condi¢des nutricionais ideais, pode alcangar até 4 m de
altura em um ano e, quando adulta, pode alcangar producdo anual de 3 a 5
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toneladas de sementes por hectare (MORTON, 1991).

E uma planta cultivada por diversos povos do oriente, em virtude
do seu potencial (RANGEL et al., 2010). Considerada planta perene, de
tronco delgado, madeira amarelada e porosa (CASTIGO, sd), apresenta
folhas pecioladas, tripinadas, possuindo de 30 a 60 cm de comprimento.
As numerosas flores (Figura 1) estao presentes durante todo o ano sendo
de cor amarelo-palido com estames amarelos. Os frutos (Figura 2) sdo
alongados, em formato de vagem, do tipo capsular, medindo de 30 a 120 cm
de comprimento e 1,8 cm de largura, abrindo-se em trés valvas e abrigando
muitas sementes, cercade 12 a 35 (SCHUARZ, 2000; FOILD et al., 2003).

Figura 1: Flores de Moringa oleifera Lam.
Fonte: Aguiar (2010) & Macedo et al. (2010)

Figura 2: Frutos de Moringa oleifera Lam.
Fonte: Macedo et al. (2010)

16
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As sementes sdo de cor marrom escura, aladas, possuindo, cada
uma, 3 asas (SCHUARZ, 2000; FOILD et al., 2003), ricas em proteinas
(33,90%) e lipideos (37,20%) (MUYIBI et al., 2002). O dleo extraido
destas contém elevados teores de acidos graxos insaturados, em especial
o oleico (71,6%), o palmitico e o behénico (ambos apresentando taxa de
6,4%) (LALAS e TSAKINS, 2002).

A raiz apresenta-se em forma de tubérculo e tem a fungdo de
armazenar energia para a planta (MACEDO et al., 2010). Assemelha-
se na aparéncia ¢ no sabor ao rabanete. A casca da raiz ¢ espessa, mole
e reticulada, apresentando cor pardo-clara, externamente, ¢ branca,
internamente (CYSNE, 2006).

As temperaturas 6timas para o desenvolvimento sdo de 25 a 35°C,
mas toleram até 48° & sombra e podem sobreviver a uma geada leve. A
agua necessaria fica em torno de 250 mm de precipitacdo minima anual e
maxima de 1.500 mm, uma vez que nao se adequa a solos alagados. Em
virtude disto, em areas de chuvas intensas, deve ser plantada em pequenas
colinas para facilitar o escoamento (PALADA e CHANG, 2003).

Adaptam-se melhor a solos neutros a ligeiramente 4cidos (5-9 pH),
e estes, bem drenados, fornecem melhor crescimento a planta. E observada
maior taxa de crescimento quando exposta a insolacgao direta, e em altitudes
inferiores a 600 m, podendo ser plantada até aos 1.200 m na zona tropical
(PALADA e CHANG, 2003). A espécie ndo se adapta a solos extremamente
argilosos (REYES-SANCHEZ, SPORNDLY e LEDIN, 2006), e pode ser
explorada tanto em condigdes irrigadas como de sequeiro (LORENZI e
MATOS, 2002).

A planta ¢ alvo de poucas pragas, sendo predominantes no plantio de
Moringa: verme desfolhante (Spodoptera spp.), gorgulhos (Phantomorus
femoratus) e Zompopo (Atta spp.); este ultimo economicamente importante
para o controle biologico de desfolhadores e gorgulhos (GARCIA ROA,
2003).

Estudos visando a descoberta de alternativas para utilizagao da M.
oleifera tém se ampliado, porém, o registro de patentes, levantadas em
2001 do Banco Europeu de Patentes (Espacenet) e do Banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) do Brasil ¢ irrisorio
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em comparacao ao numero de pesquisas. O Brasil apresentou registro de
duas patentes apenas. Os Estados Unidos, China e Japdo apresentaram-se
com maior numero de registros, respectivamente. O fato revela um baixo
indice de exploracao do potencial tecnologico da M. oleifera (MACEDO
etal., 2010).

Este trabalho consiste numa revisdo bibliografica sobre as
potencialidades e formas de uso da Moringa oleifera, onde foram
incluidos artigos cientificos publicados em revistas e periddicos, trabalhos
apresentados em eventos, a exemplo do Encontro Nacional de Moringa
- ENAM (2009/2010), websites das revistas, bibliotecas digitais de
Universidades Federais, livros, e materiais acessorios buscados na internet
publicados desde 1978.

A busca incluiu pesquisas em bases manuais e eletronicas, nos
seguintes sites: Portal de Periodicos da Capes, Google Académico, Scopus,
Web of Science, Scientific Electronic Library Online - Scielo, Science
Direct, Biological Abstracts, Biblioteca Digital Unicamp: Sistema Nou-
Rau, Biblioteca Digital da USP, Jstor, Springer, Site ENAM - Encontro
Nacional de Moringa, Bases de Dados da Pesquisa Agropecuaria— BDP@-
EMBRAPA.

Para a busca dos artigos e documentos eletronicos, foi empregada
a combinagdo das seguintes palavras-chave: Moringa oleifera, usos,
potencialidades, comunidades rurais, viabilidade econdmica, biodiesel,
oleaginosas, plantas nutrac€uticas, plantas medicinais.

1. A MORINGA OLEIFERA LAM. NO BRASIL

No Brasil, a M. oleifera foi introduzida por volta de 1950, podendo
ser encontrada na regido Nordeste, mais especificamente nos estados do
Maranhdo, Piaui e Ceard (VASCONCELOS, 2013). E cultivada como planta
ornamental ¢ medicinal e conhecida como lirio-branco, quiabo-de-quina
ou simplesmente moringa (LORENZI e MATOS, 2002).

No nordeste brasileiro existem varias agdes como a da Fundacgao
Educacional Deusmar Queir6s, no Ceard, que atua como mobilizadora na
divulgacdo dos beneficios da M. oleifera desde 2000, através do Projeto
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“Moringa a Semente da Vida” (SILVA, 2013). Pesquisas sdo desenvolvidas
na Empresa Baiana de Desenvolvimento Agropecuario-EMBRAPA, da
regido Pantanal, para avaliar a capacidade forrageira de M. oleifera (REIS
e GUEDES, 2010). Trabalhos apresentados pelo Encontro Nacional de
Moringa (ENAM) apontam a ocorréncia da M. oleifera nos estados do Rio
Grande do Norte, Piaui, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e
Parand, sendo, portanto, uma espécie amplamente distribuida no Brasil
(SILVA, 2012). Trabalhos recuperados através da biblioteca digital do site
da EMBRAPA Pantanal também demonstram esta ampla distribui¢ao.

As pesquisas realizadas no Brasil orientam um avanco tecnologico
no conhecimento e aplicacdao das potencialidades da espécie introduzida
e adaptada, visando favorecer de forma efetiva a populagdo brasileira, em
especial, aquelas mais diretamente afetadas pelas condi¢des climaticas
instaveis.

2. EXPLORACAO DAS POTENCIALIDADES
2.1. MELHORIA DE QUALIDADE DA AGUA

Estudos revelam que sobre a melhoria da qualidade da agua, a M.
oleifera se mostrou efetiva, se apresentando como um polimero natural
organico, uma vez que tem atividade coagulante responsavel pela agregacao
de particulas e microrganismos, que podem ser facilmente removidos durante
o tratamento de dguas (PATERNIANI, MANTOVANI e SANT’ANNA,
2009; FERREIRA et al., 2011), reduzindo substancialmente a populagao
de protozoarios, virus e bactérias (PATERNIANI, MANTOVANI e
SANT’ANNA, 2009; NISHI et al., 2011). A acdo aglutinante deve-se a
polissacarideos com forte poder aglutinante, o que permite que sejam
usadas através de pulverizacdo no tratamento de dgua por floculagdo e
como alternativa ao aluminio e outros sais metabolicos (JAHN, MUSNAD
e BURGSTALLER, 1986; GUEDES, 2004), representando baixo custo
em relacdo a estes produtos quimicos com a mesma fungdo (MATOS et
al., 2007).
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A M. oleifera também se mostrou eficiente na remoc¢ao de mais de
90% de oocistos de Giardia lamblia e Cryptosporidium da d4gua, além disso,
a adicdo da suspensao de Moringa para coagulagao/floculagdo promoveu
pouca variagdo do pH da agua, o que corresponde a uma vantagem deste
coagulante natural (NISHI et al., 2011). O processo remove de 90 a 99%
das bactérias da agua, porém, uma vez que alguns microrganismos ainda
permanecem na agua e podem ser prejudiciais, ¢ recomendavel o uso
adicional de métodos complementares de purificagdo como: fervura,
filtro simples de areia e exposi¢ao dos frascos de dgua aos raios solares
(FOLKARD, SUTHERLAND e GRANT, 1994). Estudos investigativos
tém comparado o uso de sementes de M. oleifera e sulfato de aluminio
no tratamento de aguas de tanques de armazenamento, € comprovado a
necessidade de um estagio adicional de desinfec¢do da dgua (CUMAIO,
2012).

A utilizagao de sementes de M. oleifera para o tratamento de aguas
domésticas, onde atuam como agente clarificante ¢ proporcionada pela
acao de proteina cationica nelas presente, que tem acao de desestabilizagao
das particulas contidas na agua em estado liquido (CARDOSO et al.,
2008). Além disto, existe uma particularidade atribuida as sementes, que
permite que estas sejam primariamente utilizadas para extracdao do 6leo e
posteriormente, utilizadas no tratamento da dgua, sem que o fato diminua
sua eficiéncia do ponto de vista do principio coagulante (GERDES, 1996).
O principio coagulante foi constatado em estudos realizados no Sudao, onde
foi observado que as mulheres de uma aldeia sudanesa a usavam em casa
para limpar a dgua turva do Nilo (JAHN, MUSNAD e BURGSTALLER,
1986). Posteriormente, outros estudos informavam sobre os diversos
usos da M. oleifera como auxiliar e como coagulante da dgua, sendo esta
qualidade mais bem observada em 4guas muito turvas que naquelas com
baixo indice de turbidez (MUYIBI e EVISON, 1995).

No Brasil a Moringa oleifera ¢ utilizada como solugdo alternativa
para clarificar 4gua do abastecimento de casas isoladas da zona rural,
considerando-se a escassez de dgua potavel na regido Nordeste (GERDES,
1997; BORBA, 2001). Este tipo de tratamento ¢ considerado 1til para
controle de surtos diarreicos, inclusive da célera, especialmente nas areas
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onde outras medidas sanitarias sdo dificilmente aplicaveis (FOLKARD,
SUTHERLAND e GRANT, 1994). Proporcionalmente, uma semente de
Moringa triturada tem a capacidade de purificar um litro de agua o que
demonstra que além de um processo simples e seguro, ¢ econdomico e
ambientalmente correto (CASTIGO, sd).

Além da viabilidade como coagulante da agua, foi atribuida a torta
de M. oleifera capacidade de adsor¢do para BTEX (benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xileno) em amostras aquosas sendo os estudos comparados
ao carvao ativado comercial. Na comparacao, os resultados se mostraram
inferiores, porém bem proximos dos obtidos com o uso do carvao, o que
pode estar relacionado ao fato de se tratar de subproduto que nao foi
submetido previamente a tratamento quimico ou térmico. Os resultados,
portanto, ndo comprometem o possivel enquadramento da M. oleifera como
um produto econdmica e ambientalmente viavel (ALMEIDA, 2010).

Analises para avaliagdo da capacidade de sor¢ao das sementes de
M. oleifera na descontaminagdo da agua por prata (ag), incluida entre os
principais poluentes de corpos d’agua pela sua alta toxicidade, também
foram efetuadas e consideradas satisfatorias. As tecnologias utilizadas
para remover ions de prata de solugdes aquosas (filtracdo, precipitagao,
floculagdo, troca i0nica, resinas e osmose reversa) enfrentam limitagdes
como alto custo de operacdo, geragao de lamas toxicas e remogao incompleta
dos ions, logo, adsorventes naturais t€ém representado excelentes alternativas
para recuperagao quimica de metais pesados de solugdes aquosas, por tratar-
se de método de baixo custo e alta eficiéncia, gerar o minimo de lamas
quimicas e favorecer o meio ambiente (ARAUJO et al., 2010).

O mesmo desempenho pode ser observado, com a aplicagao das
sementes de M. oleifera isentas de 6leo, quando se trata da remogao dos
ions de metais pesados como os dnions metais cadmio, cobalto, cobre,
chumbo, manganés e niquel de amostras aquosas. Os biosorventes se
ligam a diferentes tipos de ions metais, o que pode ser traduzido como
eficiéncia para remover uma gama mais ampla de metais pesados de aguas
residuais, industriais e amostras ambientais. Além disto, pode ser conferida
a semente a capacidade de adsor¢do em uma mistura de ions sem que
haja competividade, ou seja, a adsorcao de um nao reduz a capacidade de



CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

adsor¢ao de outro (OBUSENG, NAREETSILE e KWAAMBWA, 2012). A
eficiéncia para aplicag@o no processo de colheita de algas em dguas residuais
também pode ser atribuida as sementes de M. oleifera, representando
economia num processo que atualmente € muito dispendioso, por exigir a
utilizagdo de centrifugadoras (RODRIGUEZ, GARCIA e MUNOZ, 2002).

Apesar das vantagens, a presenc¢a de um agente mutagénico soluvel
em agua nas sementes de M. oleifera tem sido sugerido por Suarez et al.
(2003) e Rolimetal. (2011), o que faz de extrema importancia a identificagdo
do componente ativo responsavel pelo efeito coagulante. No entanto, Rolim
etal. (2011) deixa claro que WSMoL (water-soluble Moringa oleifera lectin)
tem sido relatada como nao mutagénica, caracteristica que pode nomea-la
como sustentavel, segura e ambientalmente correta e ainda pode se revelar
um produto natural competitivo quando expresso em formas recombinantes
para uso em grande escala.

3. USO COMO SUPLEMENTO ALIMENTAR PARA SERES
HUMANOS E FORRAGEM PARA ANIMAIS

Nos continentes Asiatico e Africano, a utilizacdo de M. oleifera
como alimento ¢ bastante antiga (CASTIGO, sd). M. oleifera tem sido
relatada como componente de grande valor na alimentacao humana, devido
a seu potencial adequado de aminoacidos, teor de proteina bruta e alto nivel
de vitaminas e outros compostos necessarios a saude e seu baixo nivel de
compostos anti-nutricionais (PRICE, 1985; BECKER, FOIDL e MAKKAR,
2001; ANHWANGE, AJIBOLA ¢ ONIYE, 2004; SANCHEZ-MACHADO
et al., 2009).

Nas Filipinas, as folhas jovens, flores e vagens verdes sdo
administradas e comuns na dieta (GUEVARA et al., 1999). As folhas
sao consideradas boas fontes proteicas € nao contém taninos, lectinas ou
inibidores de tripsina (MAKKAR e BECKER, 1996). O uso ¢ possivel
pela baixa toxicidade da planta, comprovada em estudos realizados com o
extrato das sementes em Daphnia magna, Mus musculus e Rattus novergicus
(FERREIRA et al., 2009). Estes percentuais de compostos antinutricionais,
cujo consumo pode afetar a produtividade e satide dos animais sdo
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representados por: taninos (1,4%) e saponinas (5%). Também ndo foram
detectados glicosideos cianogénicos nem inibidores de tripsina, amilase ou
lectina no material examinado, o que sugere seguranca na administracao
em alimentagdo humana e de outros animais (BECKER, 1995; MAKKAR
e BECKER, 1996, 1997; GIDAMIS et al., 2003).

Para o consumo, geralmente se utiliza as flores, vagens e folhas
como ingredientes de sopas, saladas e molhos. A Tabela 1 demonstra o
valor nutricional da folha, vagem e p6 das folhas da Moringa. As raizes de
plantas jovens sdo utilizadas como condimento (ECHO, 1996). As vagens
frescas sdo comestiveis (cozidas, como qualquer outro tipo de feijao) e sua
procura e valor comercial possibilitaram a busca para além do mercado
local permitindo a India, Sri Lanka e o Quénia exportarem-nas para paises
asiaticos, europeus e América (PRICE, 1985).

De todas as partes da moringa, as folhas sdo as mais utilizadas
e com elas se fazem varias receitas, além de serem utilizadas como o
espinafre. Podem ser administradas na alimentacao a pessoas desnutridas e
com deficiéncia de vitaminas (CASTIGO sd). No Brasil, existem esforcos
que buscam difundi-la como hortali¢a rica em vitamina A (AMAYA et al.,
1992; KERR et al., 1998; SILVA e KERR, 1999), uma vez que suas folhas,
apresentando cerca de 23.000 Ul de vitamina A, se sobressai entre olericolas
j& consagradas como: brocolis, cenoura, couve, espinafre e alface, que
possuem respectivamente 5.000, 3.700, 2.200,1.900,1.000 UI de vitamina
A (SILVA e KERR, 1999).

Tabela 1: Comparacao do valor nutricional das folhas, vagens e p6 das folhas de M. oleifera

FOLHAS VAGENS lf gLII)-IiSS
Umidade (%) 75 86,9 7,5
Calorias 92 26 205
Proteinas (g) 6,7 2,5 27,1
Gorduras (g) 1,7 0,1 2,3
Carboidratos (g) 13,4 3,7 38,2
Calcio (mg) 440 30 2.003
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Ferro (mg) 7 53 28,2
Zinco - - -
Fosforo (mg) 70 110 204
Potassio 259 259 1.324
Cobre (ug/g) 1,1 3,1 0,57
lodo (ug/g) 51 18 -
Fibra (g) 0,9 4,8 -
Acido oxalico(%) 101 0,01 1,6
Acido nicotinico (mg) | 0,8 0,2 -
B
X;tgzi)mina B - colina 423 473 i
Xriltgnina B1 - tiamina 021 0.05 2.64
Xb‘;ga‘ji;:(;g)B 2 1005 0,07 20,5
e 9 0
;’S‘ctgrrsilc“oa (Iig) dcido | Hng 120 17,3
Vitamina E — Acetato | i 113

de tocoferol (mg)

Fonte: PRICE (1985)

O 6leo obtido das sementes de M. oleifera ¢ definido como
refinado, claro, inodoro e resistente ao rango (ANDRADE et al., 2011)
e tem um bom interesse comercial devido as suas caracteristicas fisico-
quimicas (FAHEY, 2005). Estudos comparativos entre a qualidade
de fritura e estabilidade do alto teor de 6leo oleico de M. oleifera
com outros 0leos vegetais, demonstraram ter este mais desempenho
e estabilidade na aplicacdo da fritura que os demais dleos regulares
usados na experiéncia como canola, soja e 6leo de palma (dend¢), além
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de comprovar que o alto teor de dcido oleico presente no 6leo, tem sido
associado a reducdo do risco de colesterol elevado ¢ doengas cardiacas
(KUMAR et al., 2010).

A fortificacdo de alimentos é uma alternativa de intervengao,
recomendada principalmente para localidades onde se encontram
elevadas taxas de desnutricdo, como no Brasil, através da Politica
Nacional de Alimentacdo e Nutricdo (PNAN). A M. oleifera detém
caracteristicas capazes de tornd-la um icone propicio a fornecer a
suplementacdo de nutrientes que se busca na alimentagdo sendo,
portanto, vidvel para utilizacdo na fortificacdo alimentar, como um
fator redutor da situacdo de desnutricdo (BRITO e TEIXEIRA, 2009).
Além disto, € viavel na producao de concentrados proteicos a base de
suas folhas, para posterior adi¢do a diversos alimentos habituais como
massas e cereais, o que aumentaria o valor proteico destes alimentos
(MOURA, et. al, 2009), sendo assim considerada uma alternativa
alimentar estratégica em paises em desenvolvimento segundo a
Fundagao Educacional Deusmar Queirdz (2010).

A alimentagdo diaria deve conter quantidades relativamente
elevadas de célcio (1.000-1.500 mg), para que as demandas fisioldgicas
de adolescentes, adultos ou idosos sejam supridas (FAO, 2004).
Estudos realizados informam que 100 g de p6 das folhas secas de
M. oleifera possuem 2.003 mg de célcio e que este teor pode suprir
um quadro de alimentacdo deficiente do mineral (GOPALAN et al.,
1994). Pelo sucesso nos resultados obtidos, o p6 das folhas de M.
oleifera foi sugerido como redutor do risco a osteoporose (BRITO e
TEIXEIRA, 2009). A Tabela 2 demonstra a porcentagem de nutrientes
diarias necessarias para uma mae que esteja amamentando e para uma
crianca que tenha entre 1 e 3 anos, que sdo supridas ao adicionar-se trés
colheres de folha de moringa em po6 na alimentagdo usual (SOARES
e PEREIRA, 2010).
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Tabela 2: Porcentagem diaria necessaria de nutrientes para mae lactante e criancas entre
1 e 3 anos de idade.

MAE

NUTRIENTE CRIANCA

LACTANTE
Proteinas 42% 21%
Calcio 125% 84%
Magnésio 61% 54%
Potassio 41% 22%
Ferro 71% 94%
Vitamina A 272% 143%
Vitamina C 225% 9%

Fonte: SOARES; PEREIRA (2010)

Estudos onde se buscou obter concentrados proteicos por via
fermentativa a base de M. oleifera demonstraram resultados satisfatorios
quando o processo de fermentagdo se efetuou a temperatura ambiente.
Nos que envolveram etapas de refrigeragdo, o resultado foi oposto, ou
seja, ndo houve crescimento proteico, sendo necessario, portanto, proceder
a prévia secagem das folhas por liofilizacao. A fase de secagem prévia
representa uma forma de otimizagdo do processo, que pode ser usado
como inovag¢do na elaboracdo de alimentos utilizados como suplemento
alimentar, pois ¢ nesta fase que ocorre a concentragdo dos nutrientes
presentes na folha (LIMA et al., 2013).

Outras pesquisas comegam a surgir com adi¢ao de M. oleifera na
composi¢ao de alimentos, visando aperfeigoar a sua capacidade nutricional.
Trabalhos realizados onde se incrementaram diferentes sabores de sorvetes
elaborados com extrato de soja (“leite” de soja) e enriquecidos com M.
oleifera obtiveram boa aceitacdo popular (OLIVEIRA, TEIXEIRA e
PEREIRA, 2009). Similarmente, o pao francés enriquecido com p6 da
folha de M. oleifera, também obteve boa aceitacdo, levando-se em conta
que o pao francés € um dos alimentos mais difundidos e constitui-se em
uma das principais fontes da dieta do brasileiro, estando disponivel a
populagdo a baixo custo e constituindo-se numa forma de atingir o maior
numero possivel de pessoas com o beneficio da adi¢ao nutricional (BRITO
e TEIXEIRA, 2009).
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No contexto destas agdes, surge a proposta de alimentagao
alternativa, embasada no conceito de que nem sempre se aproveita o
alimento integralmente, logo, folhas, cascas e sementes descartadas
como lixo, seriam potencialmente nutritivas, e, a partir deste conceito,
se desdobrou a claboracdo da chamada multimistura, farelo formulado
a partir destes subprodutos, e usado como suplemento a alimentacao
habitual de criancas (NUNES et al., 2010). Baseados nos conhecimentos
sobre os potenciais nutricionais da M. oleifera, se buscou formular
uma multimistura com matérias primas regionais (regido Nordeste),
no intuito de se obter inovagdao de produtos voltados para pequenas
empresas nordestinas. A analise da multimistura contendo a Moringa
oleifera apresentou resultados satisfatorios e buscando-se aplicar os
beneficios obtidos, h4 alguns anos, a multimistura oferecida nas escolas de
Uberlandia/MG, também leva folhas de Moringa (GONCALVES, 2006).

Altos teores de carotenoides, proteinas e carboidratos foram
detectados na folha in natura de M. oleifera, como também, altas
concentragdes de vitamina C nas flores e vagens, o que lhes confere
propriedades antioxidativas (MOURA et al., 2009). A concentragdo de
carotenoides deve ser valorizada por terem estes compostos a fun¢do
principal de conversdao em vitamina A, cuja utilizagao no organismo esta
relacionada a visdo, ao crescimento 6sseo ¢ a diferenciacdo de tecidos
(OLSON, 1991). Aos carotenoides também foi atribuida atuagdo na
preven¢do e tratamento de patologias como cancer, cataratas, doencas
cardiovasculares e prevencdo contra desordens degenerativas do
organismo (TAPIERO, TOWNSEND e TEW, 2004; ZIEGLER, 1989).

Em alguns casos, ndo se pode mais tragar uma linha definida entre
uma erva que tem poder medicinal e valor dietético, uma vez que uma alta
gama de plantas medicinais € usada pra tratar doengas agudas e cronicas e
também como fonte nutricional (DIALLO et al., 1999). Alimentos a base
de plantas comecam a surgir e sdo rotulados como produtos nutracéuticos,
existindo uma grande variedade na Africa tropical e outros cantos do
mundo e neste aspecto, uma planta que ganhou popularidade nos ultimos
tempos foi a M.oleifera (ASARE et al., 2012).
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Os nutracéuticos tém sido usados por muitos anos para fins de
manutenc¢do da satide. A OMS estima que 80% da populacdo mundial,
cerca de 5,6 bilhdes de pessoas, dependem de plantas medicinais para
atenderem as suas necessidades primarias de saude (GIAS, 1998). Em
Gana e em outras partes do mundo, M. oleifera foi usada como um
suplemento nutricional e permaneceu popular entre as menores classes
socioecondmicas por mais de vinte anos. No entanto, estd comegando
a ganhar popularidade em toda a sociedade, independentemente de sua
condi¢do socioecondmica e estado de satide. Apesar de mencionada
como nutracéutica, ¢ viavel ressaltar que diferentes partes da planta
tém diferentes agdes farmacologicas e perfis de toxicidade que ainda
nao foram completamente elucidados (CHINMOY, 2007). Estudos
de toxicidade de M. oleifera ainda sdo escassos, e o fato de existirem
usudrios que a administram como planta nutracéutica, visando apenas
seu alto nivel de vitaminas e oligoelementos, sem dar importancia aos
riscos de over-suplementagao e ao fato de que nao ha ainda definicao
de um padrao de dosagem seguro, requer o desenvolvimento de trabalho
investigativo quanto aos riscos que esta supra-suplementa¢do pode
trazer a saude (ASARE et al., 2012).

Apesar do fato de M. oleifera ter sido considerada relativamente
segura para consumo humano, deve haver precaugao na administragao
por longos periodos de tempo, uma vez que existe a necessidade de
investigagdes para avaliar se existe potencial mutagénico, teratogénico
e carcinogénico da planta (ASARE et al., 2012). Parametros de
toxicidade aguda foram obtidos para M. oleifera em niveis de supra-
suplementagdo > 3000 mg/Kg, faltando ainda ser determinada a dose
exata de inicio da genotoxicidade (AWODELE et al., 2012), para que
seja estabelecida uma dosagem segura.
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4. USO COMO FORRAGEM PARA ANIMAIS (BOVINOS,
CAPRINOS, SUINOS, AVES, PEIXES ETC.)

A producdo da M. oleifera para administra¢do na alimentacao de
animais, como farinha de folhagens, ¢ considerada vidvel por requerer
tecnologia acessivel e barata, mesmo para pequenos agricultores, além
do que, a produgdo pode ser estocada para uso durante a estagdo seca, ou
seja, pode ser processada nos periodos de alto rendimento da produgado
e guardadas para o periodo de falta de chuva, quando ocorre escassez
alimentar (OLSSON e WILGERT, 2007). Também tem recebido atenc¢do
especial de pesquisadores, com resultados promissores, a administracao
destes compostos a partir de folhagens de M. oleifera na produgio
de peixes (RICHTER, SIDDHURAJU e BECKER, 2003), ovinos
(MURRO, MUHIKAMBELE e SARWATT, 2003), galinhas poedeiras
(KAKENGI et al., 2007; OGBE e AFFIKU, 2012), caprinos, suinos (LY
etal., 2001; AREGHEORE, 2002; REYES-SANCHEZ, SPORNDLY,
LEDIN, 2006) e vacas leiteiras (GARAVITO, 2008; MENDIETA-
ARAICA et al., 2011), desde que exista um equilibrio nutricional.

As caracteristicas nutricionais e socioeconOmicas da M. oleifera,
fazem dessa planta uma excelente opgao para ser usada como forragem
fresca para o gado. Além disso, apresenta uma alta produtividade
de matéria fresca por unidade de area, em comparagdo com outras
culturas forrageiras, o que permitiria aos pequenos produtores o
acesso a suplementacdo alimentar de forma mais barata e melhoria da
economia em pequena escala da producao leiteira (FOIDL, MAKKAR
e BECKER, 2001). A Embrapa Pantanal, ha trés anos desenvolve
pesquisas com forrageiras de alto teor de proteina para alimentagdo do
gado em periodo de seca e a Moringa tem se destacado entre as diversas
espécies estudadas, devido ao fato de atingir o ponto de corte com
apenas seis meses, ser de facil cultivo e possuir hastes flexiveis, ser de
facil manejo para o corte, além de ser resistente a pragas (BRUNELLI,
2010). Uma caracteristica interessante presente na M. oleifera ¢ que, ao
contrario das plantas nativas do semiarido, ela nao perde suas folhas
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no periodo de estiagem e desta forma, pode ser alternativa para grande
parte do territorio brasileiro (SILVA e KERR, 1999).

5. USO COMO PLANTA MEDICINAL

Moringa oleifera tem um elevado potencial medicinal, reconhecido
ha muitos anos, no sistema Ayurveda' e Unani’ (MUGHAL et al., 1999).
Quase todas as partes da planta, incluindo casca, raiz, goma, folha, fruto
(vagem), flores, sementes e 0leo da semente, foram usadas para varias
doencas na medicina indigena (ODEBIYI e SOFOWORA, 1999).

A atencdo internacional recebida pela planta se deve ao seu
potencial para melhoria da saude em areas tropicais pobres. Isto se da pela
presenca de compostos com propriedades antioxidantes e antibacterianas
em partes da planta (HORWATH e BENIN, 2011). Propriedades
antibacterianas também tém sido relatadas e estudos tém se realizado
para investigar como os agentes fitoterapicos agem para combater agentes
infecciosos (PATEL, 2011). A maioria das partes da planta tem sido
usada na medicina popular na Africa e Sul da Asia (FAHEY, 2005). Os
efeitos medicinais da planta tém sido atribuidos a suas possibilidades
antioxidantes, que sdo conhecidas por suprimir a formacao de espécies
reativas com o oxigénio (ROS) e radicais livres (SOFIDIYA et al., 2006;
OGBUNUGAFOR et al., 2011).

A partir de extrato etandlico das folhas de M. oleifera, tém-se
obtido hormonios promotores do crescimento, como também, compostos
com atividade hipotensiva (FAIZI et al., 1995), compostos com atividades
hipocolesterolémica (GHASI, NWOBODO e OFILI, 2000) e atividades
contra infeccdo com virus herpes simplex tipo 1 (LIPIPUN et al., 2003).
Em baixa concentracdo, foi observado por Tahiliani e Kar (1999) que o
extrato aquoso de folhas de M. oleifera pode ser usado para regulacao
de hipertiroidismo. E uma planta usada medicinalmente em Guiné,
(Departamento ultramarino francés no oceano Indico), Madagascar,

1. Sistema Medicinal Ayurveda- Sistema medicinal desenvolvido na india a mais de 7.000 anos,
que em sdnscrito quer dizer, ciéncia da vida. No Brasil € praticada por psicélogos e fisioterapeutas.
Ainda hoje ¢ a medicina oficial da india.

2. Sistema Unani — Apresenta os mesmos fins do sistema Ayurveda, porém ¢é proveniente dos
mugulmanos.
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Guiana e Myanmar (KARADI et al., 2006). Os fitoquimicos, responsaveis
pelas atividades medicinais das plantas, sdo produzidos em respostas
as ameagcas percebidas por estas, portanto, a producao ¢ extremamente
variavel e dependente da exposicao do espécime a situagdes estressantes
e ameacadoras (WALLER e NOWACKI, 1978).

As folhas de Moringa oleifera contém um principio dotado de
atividade antimicrobiana, a pterigospermina, bem como os glicosideos
moringina, 4-(a-L-ramnosilori)-isotiocianato de benzila e 4-(a-L-
ramnosilori)- fenil-acetonitrila, que se mostraram eficazes contra Bacillus
subtilis, Mycobacterium phei, Serratia marcescens ¢ ainda, sobre
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Shigella e Streptococcus
(CYSNE, 2006). Potenciais biotecnologicos da Moringa oleifera tém sido
demonstrados através de varios estudos. A presenga de lectinas CMoL
(coagulant Moringa oleifera lectin) e WSMoL (water-soluble Moringa
oleifera lectin) nas sementes da planta conferem a estas atividades
hemaglutinantes, larvicida e antimicrobiana (CHUANG et al., 2007,
COELHO et al., 2009).

A atividade antibacteriana resulta das interagdes das lectinas
com carboidratos, lipopolissacarideos e acidos teicdicos presentes
na parede celular das bactérias (RATANAPO, NGAMJUNYAPOR e
CHULAVATNATOL, 2001). Elas também tém mostrado grande variedade
de propriedades biologicas como, atividade antitumoral (MAKONNEN,
HUNDE e DAMECHA, 1997; KAUR et al., 2005; FAROOQ et al.,
2012), antiviral (FAVACHO et al., 2007), antifungica (NICKON et al.,
2003; SA et al., 2009; FAROOQ et al., 2012), mediadoras de liberagao
e absorcao de drogas e microparticulas nas mucosas (BIES, LEHR e
WOODLEY, 2004).

A rica e rara combinacdo de zeatina, quercetina, kaempferol, e
muitos outros fitoquimicos tornam a espécie muito importante para a
area medicinal. Varias partes da planta como folhas, raizes, sementes,
cascas e frutos, flores e vagens imaturas agem como estimulantes
cardiacos e circulatorios (MAKONNEN et al., 1997; FAROOQ et al.,
2012), antitérmicos, antiepiléptica, anti-inflamatdria, antitilcera (PAL
et al., 1995; FAROOQ et al., 2012). Outras importantes propriedades
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medicinais atribuidas a planta incluem antiespasmédico (CACERES et
al., 1992; FAROOQ et al., 2012), diuréticos (MORTON, 1991; FAROOQ
et al., 2012), anti-hipertensivos (DAHOT, 1988; FAROOQ et al., 2012),
redutora do colesterol (MEHTA et al., 2003; FAROOQ et al., 2012),
antioxidante, antidiabética e hepatoprotetora (RUCKMANI et al., 1998;
FAROOQ et al., 2012).

A atividade antidiarreica do extrato metanolico utilizando raizes
de Moringa oleifera foi testada em animais modelo e obteve resultados
satisfatorios. Na opinido dos pesquisadores, o extrato pode ser util numa
vasta gama de estados diarreicos, inclusive os provenientes da colera ou
contaminagdo com E. coli (SARALAYA et al., 2010). Partes da planta
vém sendo usadas para tratamento de diferentes doengas em sistemas
indigenas de medicina, em particular, no sul da Asia (FAROOQ et al.,
2007).

Investigagdes in vitro dos efeitos anti-proliferativos e apoptoticos
do extrato de folha de M. oleifera em células de cancer de pulmao,
obtiveram resultados promissores na linha de células de pulmao A549,
embora, estudos mais precisos devam ser realizados para identificar
os mecanismos moleculares e efeitos anticancerigenos, bem como, o
componente bioativo do extrato, responsavel pela atividade (DANY et al.,
2012). Anélises similares foram desenvolvidas para detectar a eficiéncia
do principio ativo isolado das folhas de M. oleifera contra leucemias e
hepatocarcinoma in vitro, obtendo-se também resultados satisfatérios
e, como em muitas outras pesquisas, hd a sugestdo de estudos para
identifica¢do dos compostos que agiram de forma efetiva na morte destas
células cancerosas (KHALAFALLA et al., 2010).

Estudos investigativos quanto ao potencial antimicrobiano das
folhas, raizes e sementes da Moringa (in vitro), contra cepas de Brucella
abortus apresentou resultado satisfatorio, dependente da concentragao
do extrato, da estirpe da cepa e da parte especifica da planta utilizada, o
que sugere pesquisas mais aprofundadas quanto as formas e métodos de
extracdo (ALAWAD, 2012). Este resultado ¢ particularmente importante
uma vez que a brucelose continua sendo um grande problema de saude
publica, agravado pelo fato de que algumas cepas bacterianas apresentam
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resisténcia aos antibidticos ministrados convencionalmente. De forma
similar, o potencial antifungico da planta foi testado em cepas de Candida
albicans e Microsporum canis, apresentando resultado motivador, porém,
com necessidade de caracterizagdo quimica dos compostos bioativos
e realizacdo de testes isolados para posterior utilizagdo em modelos
experimentais in vivo (AGUIAR, 2010).

Avaliacdao da potencialidade imunomoduladora de M. oleifera,
através da utilizagdo de extrato etandlico das folhas da planta em ratos,
obteve resultados que confirmaram que a planta tem a capacidade de aliviar
a mielosupressao e subsequente leucopenia induzida por ciclofosfamida
nos animais modelo, uma vez que os danos ao sistema imunoldégico ¢ um
dos principais efeitos secundarios da quimioterapia. Embora o mecanismo
exato de agdo da planta sobre a estimulagdo celular e da imunidade nao
tenha ficado claro no estudo, foi sugerido que poderia ter ocorrido pelo
aumento da producdo de fatores de crescimento (GUPTA et al., 2010).

A atividade antioxidante de M. oleifera, na regulagdo do estresse
oxidativo da diabetes induzida, foi testada e constatada. A planta possui
potente atividade antioxidante, o que justifica sua utilizacdo como
etnomedicamento. Foi confirmada também a capacidade de protecao
contra lesdao oxidativa induzida por diabetes in vivo e ainda, que a planta
pode ser capaz de melhorar e manter as atividades de enzimas hepaticas
envolvidas no combate a esta oxidagdo. Foi sugerida na avaliacdo que a
presenca de polifenois, pode ser a responsavel pela atividade antioxidante,
como também, mais estudos para isolamento de componentes ativos e
elucidacdo do modo de agdo destes compostos (JAISWAL et al., 1979).

A constatacao do potencial terapéutico de M. oleifera em relagao
a hiperglicemia cronica, onde o individuo detém elevado teor de glicose
no plasma e dislipidemia, doenga caracterizada por alteragdes nos niveis
e composicao de lipideos no plasma, também foi confirmada, porém,
pertinentemente foi observado que se deve levar em consideragdo a
variabilidade de composi¢do fitoquimica da espécie, proveniente das
condi¢des agroclimaticas de crescimento e colheita da planta, o que
dificulta um pardmetro uniforme. Uma maior exploragdo potencial
visando o uso em seres humanos requer que padroes de referéncia de
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cultivo, colheita e condicionamento final das partes da planta sejam
ajustados (MBIKAY, 2012).

Em comunidades rurais da Uganda foram realizados estudos para
identificar e analisar o potencial medicinal da espécie do ponto de vista
daquelas comunidades, uma vez que ¢ utilizada como primeira linha
de gestdo de doengas, pelo fato de a populagdo ser de baixa renda e
viver a 5 km de uma unidade de saude publica (KASOLO et al., 2010).
O resultado do estudo identificou os seguintes fitoquimicos: taninos,
esteroides e triterpendides, flavonoides, saponinas, antraquinonas,
alcaloides e agucares redutores. Outros estudos realizados no Senegal e
Benin constataram que as folhas de M. oleifera sao ofertadas na forma de
pO, nas unidades de satide, para tratar as formas de desnutrigao moderada
em criancas (KASOLO et al., 2010).

Ultimamente, muitos produtos sdo usados para amenizar os
sintomas produzidos por tlceras gastricas, como por exemplo, antidcidos
e anti-histaminicos, porém, a maioria destas drogas produzem reagdes
adversas como arritmias, impoténcia, ginecomastia e altera¢des
hematopoiéticas (ARYPSHI et al., 1986). Considerando que os extratos
de diversas plantas e ervas demonstraram produzir resultados promissores
para o tratamento de tulcera gastrica (PILLAI et al., 1978), pesquisas
foram desenvolvidas no intuito de analisar a capacidade antiulcerosa
e atividade antioxidante de extrato etanolico das folhas de M.oleifera
(utilizando animais modelos), obtendo resultados satisfatorios tanto no
que se refere a propriedade antioxidante quanto antiulcerosa, com uma
concentragdo de 50% de folhas Moringa oleifera no extrato etanolico
(VERMA et al., 2012).

Como sanitizantes e conservante de alimentos, M. oleifera também
demonstrou resultados positivos, a partir da utilizagao de folhas e sementes
e obtencao de extratos a base de cloroférmio ¢ etanol. As literaturas sao
escassas neste setor, logo, foram sugeridos mais estudos avaliativos das
atividades antimicrobianas direcionadas aos microrganismos capazes
de deteriorarem alimentos, promovendo assim, maiores condi¢des de
conservacao de alimentos utilizando-se matéria-prima de baixo custo e
alta eficiéncia (BUKAR et al., 2010).
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Pesquisas foram desenvolvidas para avaliar a atividade
antimicrobiana da resina e do mesocarpo (maduro e imaturo) de M.oleifera,
onde se observou que o extrato acetonico e aquoso do mesocarpo imaturo
da planta possui bioatividade contra as bactérias estudadas, B. subtilis
e P aureginosa. Pontual et al. (2009), verificaram que flores de M.
oleifera contém inibidor de tripsina (MoFTI) e apresentam as atividades
antibacterianas, termiticida e caseinolitica.

A pterigospermina ¢ um composto indicado como antibacteriano
e sugerido como presente nas sementes de M. oleifera. Foi avaliada a
presenca ou ndo deste composto nas sementes da planta, como também
a possibilidade de caracterizar suas propriedades. Além disto, trabalhos
posteriores a 1950 sugeriam como compostos responsaveis pela atividade
antimicrobiana de M. oleifera isotiocinatos, o que poderia ser confirmado
ou refutado através da andlise. A conclusdo do estudo demonstrou
que a pterigospermina nao ¢ suficientemente estavel para existir em
condi¢des ambientais, e a partir disto, foram feitas sugestdes para maiores
avaliacoes visando a determinag¢ao do fitoquimico responsavel pela acao
(HORWAHT e BENIN, 2011).

Pelas suas potencialidades como estimulantes cardiacos e
circulatérios, foi observado que além das demais atividades supracitadas,
foram atribuidas ao extrato hidroalcoolico de M. oleifera propriedades
anticoagulantes, hipolipidémicas e consequentemente, propriedades
como anti-agregante plaquetario, o que sugere que a espécie tem alto
potencial terapéutico e pode servir como fonte segura e econdmica para a
prevenc¢ao da aterosclerose e de doencas cardiovasculares (RAJANANDH
etal., 2012).

Pesquisas recentes tém indicado varios constituintes ativos
capazes de promover sua aplicabilidade na medicina moderna,
em diversas atividades como: anti-helminticas, antiasmatica,
anticoncepcional, antitlcera, em doencas oculares, e ainda, sugerem
estudos para se detectar outras possiveis potencialidades para a espécie
(FAROOQ et al., 2012). As propriedades medicinais atribuidas a M.
oleifera sdo organizadas na Tabela 3.
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Tabela 3: Propriedades medicinais atribuidas a M. Oleifera Lam.

PARTE DA
ATIVIDADE PLANTA AUTOR
Antimicrobiana/ Mesocarpo
Antibactericida imaturo Souza et al. (2009)
Termiticida/Caseinolitica Flores Pontual et al. (2009)

o . Folhas e .

Sanitizante alimentar Bukar, Uba e Oyeyi (2010)
sementes

. . Pillai et al. (1978); Pal, Mukherjee
Antiulcerosa/Antioxidante Folhas ¢ Saha (1985)

Antidiarréica /Anticélera Raizes Saralaya et al (2010)

. Jaiswal et al. (2013); Ruckmani et
Antioxidante al. (1998); Farooq et. al (2012)
Imunomoduladora Folhas Gupta et al. (2010)
Antimicrobiano Folhas, raizes ¢ | 1,24 (2012)

sementes
Aguiar (2010); Nickon et al.
Antifungico (2003); Sa et al. (2009), Farooq et
al. (2012)

. Makonnen, Huide e Danecha, 1997,
Antitumoral Kaur et al. (2005); Faroog et. al. (2012)
Antiviral Favacho et al. (2007)

Antidiabéica e
hepatoprotetora

Ruckmani et al. (1998); Farooq et.
al. (2012)

Redutora do colesterol

Mehta et al. (2003), Farooq et al.
(2012)

Antihipertensivo Dahot (1988); Farooq et al. (2012)
Diurético Morton (1991); Farooq et al. (2012)
Antiespasmédico Céceres et al. (1992); Farooq et al.

(2012)

36
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Estimulante cardiaco

Todas as partes

Makonnen et al. (1997); Farooq et

da planta al. (2012)
Antitérmica, antiepiléptica e Pal, Mukherje e Saha (1985);
antiinflamatoria Farooq et al. (2012)
Antlhelmlntlf:a, antiasmatica Pal, Mukherjee e Saha (1985)
e anticoncpcional

. Rajanandh et al. (2012); Farooq et

Antiaterosclerose Folha al. (2012)
At}tlprol1t:eratlva e a;ioptotlca Folhas Dany et al. (2012)
(células cancer pulmao)
Antileucémica Folhas Khalafalla et al. (2010)
Hipotensiva Folhas Faizi et al. (1985)
Hipocolesterdmica Folhas Ghasi, Nwobodo e Ofili (2000)
Anti herpes simplex tipo 1 Folhas Lipipun et al. (2003)
Regulacao hipertiroidismo Folhas Tahilliani e Kar (1999)

Sistema medicinal Ayurveda
e Unani

Mughal et. al (1999)

Medicina indigena

Odebiyi e Sofowora, (1999)

Medicina indigena (Asia)

Farooq et al. (2007)

Fonte: FAROOQ et al. (2012)

6. USO NA INDUSTRIA DE COSMETICOS

As sementes de M.oleifera contém cerca de 35 a 45% de oleo.

Este ¢ considerado um grande emoliente cosmético, com base nas suas

propriedades tateis, quase total auséncia de cor e odor e presenga de acido
oleico numa concentracdo maior que 73%. O baixo teor de 4cidos graxos
poli-insaturados, menor que 1%, confere ao oleo estabilidade oxidativa
notavel (LALAS e TSAKNIS, 2002; KLEIMAN et al., 2008).
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O reconhecimento de que o 6leo das sementes de M. oleifera tem
valor para produtos cosméticos, tem aumentado o interesse no cultivo da
planta para este fim (AYERZA, 2011). Consiste num 6leo claro, doce, ndo
pegajoso, de odor sutil, com grande resisténcia a rancidez, ¢ capacidade de
absorver e reter substancias volateis (DAHOT, 1998; FOIDL et al., 2001).

A analise quimica do 6leo de M. oleifera, também conhecido como
ben oil ou behen oil, no ano de 1848, tornou evidente a semelhanca entre
as composic¢des quimicas deste e do 6leo de oliva. Contém cerca de 70%
de acido oleico apresenta notavel resisténcia a oxidagao, o que permite seu
tempo de prateleira atingir de 4 a 5 anos (VILAFUERTE e VILAFUERTE-
ABONAL, 2009). De extrema importancia também ¢ a presenga do acido
behénico (9%), que € comercialmente utilizado em condicionadores de
cabelos em funcao das suas propriedades umectantes e amaciantes. Estas
caracteristicas tém despertado o interesse da industria de cosméticos
(FAHEY, 2005; SILVA e KERR, 1999), e também na producao de sabao e
sabonetes (DAHOT, 1998).

O conhecimento e as aplicagdes do oleo de M. oleifera como
cosmético se mantiveram em uso no periodo contemporaneo apenas em
paises da Africa e da Asia, essencialmente por razdes culturais. Indistrias
de renome internacional utilizam o 6leo da M. oleifera em seus produtos,
porém, curiosamente, as grandes industrias cosméticas do Brasil ndo
tornaram publico qualquer interesse por este 6leo tdo apreciado a mais de
3000 anos pelas egipcias (GUEDES e REIS, 2010).

7. USOS NA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS

Algumas plantas oleaginosas possuem destaque por se adaptarem
facilmente ao clima semidrido, a exemplo da mamona e do pinhdo manso
(SLUSZZ, 2006 apud OLIVEIRA et al., 2012). Diversas oleaginosas
sdo consideradas alternativas vidveis para a produgdo de biodiesel em
escala industrial, devido ao alto teor de 6leo presente nas sementes, alta
produtividade de frutos e adaptagdo a diversas condigdes ambientais
(MILLANI, 2008). Neste contexto, no nordeste brasileiro, a M. oleifera
se apresenta também como uma planta com um grande potencial para a
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produgdo de biocombustiveis (biodiesel), por também apresentar esta boa
adaptag@o ao clima semiarido da regido (OLIVEIRA et al., 2012), como
também caracteristicas especiais no 60leo de suas sementes (CYSNE, 2006).

Oleos vegetais sdo reconhecidos por sua rapida biodegradagio e
constituem candidatos ambientalmente seguros a substituirem os 6leos
derivados de petroleo. A busca por alternativas energéticas ambientalmente
seguras em substituicdo ao petroleo, principalmente no que se refere a
novos materiais e tecnologias para a produgao de biodiesel, tem despertado
pesquisadores para o potencial do 6leo de Moringa, o que se justifica pela
intensa preocupa¢ao mundial no sentido de reduzir os prejuizos ao meio
ambiente, provocados pela industria petrolifera e neste contexto, veem
a aplicacdo industrial de biolubrificantes como uma solugao (GUEDES
e REIS, 2010). Os beneficios ambientais com o uso do biodiesel podem,
ainda, gerar vantagens econdmicas para o pais uma vez que o Brasil poderia
enquadrar o biodiesel nos acordos estabelecidos no Protocolo de Kyoto
(LIMA, 2005).

O biodiesel obtido do oleo da M.oleifera, através da reagdo de
transesterifica¢do pelarota etilica (AGUIAR et al., 2009), possui propriedades
fisico-quimicas que atendem a Resolug¢ao n® 007 de 19.03.2008, da Agéncia
Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Pesquisas
demonstram ainda que o biodiesel apresenta boa estabilidade térmica,
comprovada através de testes termogravimétricos, € que pode ser um bom
substituinte do diesel derivado do petréleo (AGUIAR et al., 2009; PEREIRA
et al., 2009). O 6leo de moringa possui um grande percentual de acido
oleico, em torno de 78%, indicando ser um 6leo adequado para a obtengao
de um biodiesel com um baixo teor de insaturagdes, o que tem reflexo
direto e muito positivo em sua estabilidade a oxidagao, facilitando assim o
transporte e armazenamento (SANTANA et al., 2009). As vantagens deste
combustivel em relagdo ao diesel convencional sdo varias, com destaque
para o fato de ser atoxico, renovavel, seguro e biodegradavel. Além disto,
as quantidades contidas de enxofre sdo insignificantes e proporciona maior
lubricidade aos motores, estendendo assim sua vida util (PARENTE, 2003).

O processo de transesterificaco in situ consiste na transesterificagao
a partir das sementes trituradas da oleaginosa, sem a necessidade da extragdo
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do dleo destas, o que se traduz na reducdo nos custos da produgdo e nos
riscos da pratica industrial, uma vez que dispensa a utilizagao de solventes,
potenciais causadores de danos ao meio ambiente (VASCONCELOS et al.,
2009). Estudos realizados através deste processo utilizando as sementes
(com e sem casca) demonstrou que a producao de biodiesel ¢ possivel,
inclusive, apresentando analises fisico-quimicas bastante satisfatdrias, em
especial, no que se refere a estabilidade a oxidacao. Porém, o biocombustivel
produzido ndo atende a Resolucdo ANP n° 04, de 02 de fevereiro de 2010,
sendo necessarios mais estudos para se explorar outras possibilidades como:
troca de solventes e catalisadores, utilizagdo de mistura destes produtos,
alteragdes nas proporgdes Oleo/alcool/catalisador, etc, visando atender a
todos os parametros da citada resolucao (VASCONCELOS et al., 2010).

Ha controvérsias quanto a recomendagao de utilizagio do 6leo de M.
oleifera na producao de biodiesel. Estudos desenvolvidos na Universidade
Estadual do Rio Grande do Norte, em 2009, concluiram que o 6leo apresenta
valores de tensdo superficial e viscosidade elevados, sendo portando,
inadequados para a aplicagdo como biodiesel (FONSECA et al., 2009 apud
GUEDES e REIS, 2010). Outros trabalhos desenvolvidos na Universidade
de Agricultura do Paquistdo, relativos a produ¢do de combustivel por
transesterificagao metilica do 6leo de Moringa, concluiram que a alta
viscosidade cinematica e a estabilidade oxidativa do produto, analisadas
segundo padrdes ASTM, recomendam a utilizagdo do 6leo (UMER et
al., 2008 apud GUEDES e REIS, 2010). Tais controvérsias devem ser
consideradas benéficas e estimulantes ao desenvolvimento de novos
trabalhos de pesquisas em Universidades e centros de pesquisa brasileiros,
voltados a exploracao do potencial de M. oleifera, planta tdo bem adaptada
ao Norte e Nordeste do pais (GUEDES; REIS, 2010).

Com o desenvolvimento acirrado de pesquisas buscando fontes de
energia limpas e renovaveis, a exemplo do biodiesel, M. oleifera, por seu
inegavel potencial de produgao de 6leo em suas sementes, pode representar
grande avanco no desenvolvimento da agricultura familiar, contribuindo
com o desenvolvimento da produgdo econdémica, como também, com a
melhoria das condi¢des ambientais da regido inserida no programa de
producdo para fomento da industria de bioenergia.
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8 . CONTRIBUICOES AMBIENTAIS

As contribuigdes ambientais atribuidas a espécie sdo as mais
variadas. Pode ser usada como cerca viva, quebra-vento, na adubagio
verde, na producao de borracha e etanol, no tratamento de dguas residudrias
industriais, entre outras aplicacoes.

E uma espécie que fornece elevada quantidade de nutrientes para o
solo, assim como, protege-o de fatores externos como a erosdo, secagem
e temperaturas elevadas (JYOTHI, ATLURI e REDDI, 1990; MORTON,
1991). Além do uso como fertilizante, pode ser feita a utilizagao da espécie
como biopesticida, o que traz diretamente vantagens ao meio ambiente uma
vez que ¢ alternativa viavel ao uso de pesticidas quimicos que sdo toxicos,
causadores de doengas e de degradagado da biodiversidade (CASTIGO, sd).
Constatou-se que sementes de M. oleifera t€ém um grande potencial para
tratamento de aguas residudrias industriais, chegando a valores muito
proximos aqueles desejaveis para o seu reaproveitamento dentro da propria
industria, principalmente no que se refere a parametros de pH, cor e turbidez
(VIEIRA et al., 2008).

Como espécie a ser considerada fonte alimentar para abelhas
meliferas, a moringa tem sido estuda na regido de Petrolina/PE por Kill,
Martins e Lima (2012), levando-se em considerac¢do que estudos similares
realizados em Minas Gerais consideraram as abelhas Xylocopa como os
principais polinizadores de M. oleifera (SILVA e KERR, 1999), como
também na India (BHATTACHARYA; MANDAL, 2004; JYOTHI,
ATLURI e REDDI, 1990). Entre as abelhas observadas, Appis mellifera
foi a mais frequente, indicando o potencial apicola desta planta como fonte
de néctar. Assim, desenvolve também papel importante na manuten¢ao da
biodiversidade vegetal e manutencdo do meio ambiente, por promover a
polinizacao das plantas (KIILL, MARTINS e LIMA, 2012).

No que se refere ao mosquito Aedes aegypti, estudos direcionando
o extrato de M. oleifera como biopesticida, destacam o favorecimento
ambiental da espécie, a exemplo de pesquisas efetuadas com a lectina
WSMoL, extraida de farinha de sementes maduras de M. oleifera, que por
ser soluvel em agua, poderia corresponder a um inseticida eficaz e efetivo
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no combate a larvas L4 de A. aegypti. O estudo obteve sucesso, com a
eliminacdo das larvas, promovendo ainda a comprovacdo que o efeito
larvicida € proveniente da lectina WSMoL, uma vez que, nos ensaios onde
esta estava inativada, ndo se observou a fung¢ao larvicida (SANTOS et al.,
2009).

Os resultados foram ratificados por recentes pesquisas efetuadas por
pesquisadores da Universidade Federal de Pernambuco, que demonstraram
que uma das proteinas contidas nas sementes, a lectina, impede o processo
de digestdo da larva, provocando sua morte por desnutri¢io (AGENCIA
FOLHA, 2008). Pesquisas desenvolvidas por SANTOS et al. (2012), com
o intuito de avaliar os efeitos da WSMoL na oviposi¢ao e eclosdo dos ovos
do Aedes aegypti, obtiveram resultados animadores, demonstrando ser o
biopolimero efetivo no controle da dengue.

De forma similar, estudos avaliativos da capacidade larvicida e
pupidicial do extrato metanolico das sementes de M. oleifera contra o vetor
da malaria Anopheles stephensi também tém obtido resultado promissor.
O extrato de M.oleifera demonstrou capacidade de desempenhar papel
importante no controle de mosquitos (PRABHU et al., 2011).
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CONSIDERACOES FINAIS

oringa oleifera pode ser traduzida como uma espécie

de importante contribuicdo social e ambiental, uma

vez que associada a politicas econdmicas € ambientais
estruturadas e atuantes, com manejo adequado, pode contribuir de forma
substancial para geracdo de renda e melhoria da qualidade de vida da
populacdo, especialmente nas areas mais afetadas pela pobreza.

Sao diversas as potencialidades e aplicagdes de M. oleifera na

melhoria da vida humana, de forma direta - englobando desenvolvimento
do poder econdmico quando utilizada para complementagao alimentar, para
o proprio homem e forragem para animais, além de auxiliar no tratamento
ou prevencao de doengas, producao de cosméticos, limpeza e purificagdo
da agua, tratamento de efluentes liquidos, producdo de biocombustivel,
biofertilizagcdo de solos - ou indireta, contribuindo para a melhoria das
condi¢des ambientais e neste caso, as trés ultimas aplicagdes diretas citadas
merecem destaque.
A partir das recentes e crescentes necessidades de desenvolvimento de
matrizes energéticas limpas, chamadas de biocombustiveis, a Moringa
oleifera passa a ter participacdo essencial nas pesquisas ¢ desenvolvimento de
biodiesel, por ser um produto que atende as exigéncias de biodegrabilidade,
ndo competir com a produgdo de matérias-primas destinadas a industria
alimenticia e principalmente, por ser uma planta de pouca exigéncia hidrica
e se adequar a solos pobres em nutrientes, podendo neste caso representar
um diferencial econdmico na vida de habitantes de comunidades rurais.
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APRESENTACAO

presente trabalho objetivou caracterizar a estrutura social

e conhecer as relacdes que os habitantes das margens

do rio mantém com o ambiente. Fizeram-se entrevistas
estruturadas, em que aspectos socioecondmicos ¢ ambientais foram
investigados a fim de descrever o olhar dos ribeirinhos quanto aos impactos
ambientais no rio Sao Francisco. Nas analises de Ecologia Humana a
maioria dos entrevistados possui, pelo menos, o Ensino Fundamental
completo, residem hd mais de 10 anos, e tém renda familiar até trés salarios
minimos. Escolheram o polo Petrolina-PE e Juazeiro-BA para viver pela
oportunidade de emprego e ser o lugar de suas familias. As profissdes
dos entrevistados foram diversas, com destaque para a de agricultor.
Em relacdo a dgua tratada, as comunidades de Juazeiro-BA sdo melhor
assistidas. A maioria usa fossas sépticas ou rede de esgoto e t€ém coleta de
lixo periddica, realizada pelas prefeituras. Para muitos desses moradores
o rio representa “tudo” e os mesmos tém defini¢cdo coerente do que ¢ risco
ambiental. Responsabiliza a comunidade ¢ o governo municipal pelos
impactos ambientais no rio S3o Francisco, com destaque para o lixo a céu
aberto. Diante das percepgoes verifica-se a obrigatoriedade dos envolvidos
em interagir de forma sustentavel para a sobrevivéncia do rio Sao Francisco
nos municipios de Petrolina/PE e Juazeiro/BA.
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INTRODUCAO

gestao ambiental apresenta-se como uma nova modalidade

intelectual, uma transforma¢do paradigmatica de

entalidade, buscando o alcance dos objetivos tradicionais

da gestdo, assim como dois outros atipicos aos processos tradicionais: a

racionalidade no uso e aproveitamento dos recursos naturais e a elevacao
da qualidade de vida das geracdes futuras (MOURA, 2011).

Atualmente tem se acirrado as discussdes em torno do eixo da
economia e da preservagao ambiental, dessa forma a Educagao Ambiental,
pelo menos nos seus primoérdios, surge como uma proposta de busca
de alternativas ao produtivissimo neoliberal. Entretanto, a globalizacao
econdmica transforma esses principios originais, privilegiando mecanismos
de mercado como forma de transi¢ao para um futuro sustentavel e reduzindo
a Educag@o Ambiental a um mero processo de conscientizacao de cidaddo
e/ou capacitagdo de profissionais para uma gestao ambiental orientada para
a maximizagao econdmica (LEFF, 2011).

A epistemologia socioambiental emerge das condigdes de produgdo e
de acesso ao conhecimento, em territorios de fronteira (ciéncias poés-normais
que emergem do didlogo entre conhecimentos cientificos e nao cientificos
ou culturais), demarcados pela existéncia de objetos complexos, que exigem
uma atitude deliberada na formulagao e no uso desses conhecimentos para
pensar e agir nos dominios das relagdes que se estabelecem entre sociedade
e natureza (FLORIANI, 2009).

A importancia em se analisar a percepgao da populacao ribeirinha se
da pelo fato de que a vida deles ¢ muito mais que pescar, cultivar pequenas
plantagdes nas terras férteis, cacar, criar um animal, utilizar a argila
normalmente farta. Para eles, a agua e o rio fornecem muito mais, ¢ fonte
de subsisténcia. Possuem expressoes simbolicas, despertam a imaginacgao,
alimentam o espirito, dentre outros (ALVES e JUSTO, 2011).
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O principal objetivo do presente estudo é entender a percepgao
dos impactos ambientais gerados a partir das praticas socioculturais dos
habitantes residentes a margem do rio ou ndo (Juazeiro/BA e Petrolina/
PE), mantém com esse ambiente. Além disso, buscamos caracterizar o
perfil socioeconomico dos informantes, além de analisar e comparar entre
os dois municipios as variagdes apontadas pelos informantes. Partimos da
hipdtese de que, as possiveis variagdes sdo decorrentes do quantitativo da
populagdo e da densidade demografica.

Os municipios de Juazeiro/BA e Petrolina/PE estao localizados na
regido semiarida do Vale do Submédio Sao Francisco, area de caatinga
(IBGE, 2013). O clima da regido ¢, segundo a classificacdo de Koppen,
Bswh — quente e seco, com a estagao chuvosa compreendida entre verao e o
outono. Possui rea com caracteristicas de baixos indices pluviométricos e
ma distribuicao espacial e temporal das chuvas, a precipitagao média situa-
se em torno de 431,8 mm ano! (FERREIRA et al., 2012). A temperatura
média anual ¢ cerca de 24,2 °C, podendo atingir méxima de 43,6 °C ¢ a
minima de 20,3 °C. O relevo da regido ¢ constituido por pediplano sertanejo,
varzeas e terracos aluviais (SILVA e SEVERO, 2012).

Os municipios de Juazeiro-BA e Petrolina-PE formam o maior
aglomerado do semidrido e atualmente se constituem num grande centro
de desenvolvimento da fruticultura irrigada do Brasil com destaques para
os cultivos de manga, meldo, melancia e uva para exportacao, que responde
por 90% das exportacdes nacionais (SOUZA et al., 2010).

1. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area delimitada para a realizagdo desse trabalho esta
compreendida entre os paralelos 09° 24" 08,6 e 09° 20" 24,6
em Petrolina/PE e09° 24" 34,8 e 09° 25" 07,3 em Juazeiro/BA.
Para selecao das areas de estudo, foi utilizado como critério a
preexisténcia de comunidades alocadas préximas a margem do rio,
em Area de Preservacio Permanente (APP), ou em seu entorno,
restringindo-se dessa forma, a area de influéncia direta do rio Sao
Francisco,



CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS
Foi utilizado o GPS (Global Position System), para se
estabelecer com precisdo geografica os pontos de amostragens ou
de observagdes em cada um dos setores que margeavam pela direita
e pela esquerda o rio Sao Francisco (Figura 1).
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Figura 1: Mapa dos pontos das Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) de Petrolina-
PE e Juazeiro-BA, 2015.
Fonte: dados da pesquisa.

As areas selecionadas foram aqui denominadas de Zonas de
Monitoramento Ambiental (ZMA), sendo definidos 10 pontos de coleta
(Tabelas 01 e 02), sendo 05 pontos em cada municipio, conforme e
apresentado na Figura 1. As ZMA foram classificadas em duas areas, sendo
uma 4rea urbana e uma area rural.
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Tabela 01: Localizagdo dos pontos de observagdo das Zonas de Monitoramento Ambiental
das margens do rio Sdo Francisco no municipio de Petrolina/PE.

Distincia
entre os
pontos
(Km)

Zonas de
Monitoramento
Ambiental
(Z.ML.A))

Nome das
areas

Coordenadas
Geogrificas

Tipo de
Areas

01 2,56

02 8,10

03 9,30

04 2,60

05 -

Rogado

Agrovila
Massangano

Orla

Porto da Ilha

Serrote do
Urubu

S 09° 27 23,6°
a S 09° 27
14,7
W 40° 35°
18,77 a40° 35"
05,1

S09°26°36,4"
a S 09° 26°
31,7

W 40° 34°
02,7 a S 40°
33746,6™

S09°24' 08,6
a s 09° 24°
1,1

W 40° 29°
59,5 4 S 40°
29' 42,9

S09°20° 39,7
a S 09° 20°
32,4

W 40° 26°
03,5 a W 40°
25" 50,8

S09°20° 50,3
a S 09° 20°
44,7

W 40° 23°
06,5 a W 40°
23" 12,47

Rural

Rural

Urbana

Rural

Rural

Fonte: dados da pesquisa.
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Tabela 02: Localizagdo dos pontos de observagdo das Zonas de Monitoramento Ambiental
das margens do rio Sdo Francisco no municipio de Juazeiro/BA.

Zonas de Distancia
Monitoramento  entre os Nome das Coordenadas Tipo de
Ambiental pontos areas Geograficas Areas
(Z.M.A.) (Km)
S09°28 13" a
Travessia 09° 28" 22,0
06 250 Rodeadouro W40°34' 109" Rurdl
40° 34 28,0
S09°27 452" a
Barrinhada S 09° 28" 30,0 W
07 7,70 Conceicio  40°33 098" aw  ural
40° 32" 48,2"
S09°24' 34,8 a
S 09°24" 31,2"
08 2,00 Orla W 40°30° 11,7 Urbana
W 40° 30" 27,7
S09°25° 16,5 a
S 09°25' 07,3
09 2,40 UNEB W 40°29° 053" a Urbana
40°29' 21,1
S09°25° 194 a
Ponto do S 09°25 11,5
10 - Esgoto W 40°28' 009" a Rural
40° 27 48,8"

Fonte: dados da pesquisa.
2. COLETA DE DADOS

Como procedimento metodoldégico as informagdes sobre a
percepgdo dos impactos ambientais foram obtidas através de formularios
semiestruturados, complementadas por entrevistas livres € conversas
informais (MELLO, 1996; HUNTINGTON, 2000). Considerou-se a
amostragem ndo-aleatdria intencional, na qual foram pré-definidos os
entrevistados (ALBUQUERQUE et al., 2010): pescadores, donas de casa,
comerciantes locais e comerciantes exdgenos e agricultores.
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Para investigar a percep¢do dos entrevistados sobre a relagdo
das atitudes desses e os impactos gerados na regido, os dados foram
analisados quali-quantitativamente segundo o modelo de unido das
diversas competéncias individuais (HAY'S, 1976), no qual, seguindo este
modelo todas as informacdes obtidas sdo consideradas, registrando as
representacoes das percepgdes locais, empregando-se a abordagem €mica
(STURTEVANT, 1964).

A normalidade dos dados foi testada pelo teste de Shapiro-Wilk,
verificando se que os dados apresentavam distribui¢do normal, sendo
considerados paramétricos. Em razdo disso, foi utilizada a anélise de
regressdo simples através do coeficiente de correlagdo de Pearson (),
verificando-se a influéncia entre variaveis categoricas referentes aos
aspectos renda e escolaridade, sendo consideradas significativas P<0,05
pelo teste t de Student. As andlises foram realizadas utilizando o programa
PAST versao 1.85 (HAMMER et al., 2001). Sendo considerada correlagao
fraca quando os valores de r (coeficiente de correlagdo de Pearson) vao de
0,10 até 0,39, moderada quando os valores de » estao entre 0,40 até 0,69 e
fortemente relacionados quando o valor de  for maior que 0,7 (DANCEY
& REIDY, 2005 in FIGUEIREDO FILHO et al., 2009).

3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E DEMOGRAFICOS DOS
ENTREVISTADOS

Foram entrevistados 124 individuos sendo 69 homens (55,6%) ¢
55 mulheres (44,4%). Em relagdo a renda familiar, 40,3% recebem até 1
salario minimo, 46% recebem entre 2 ¢ 3 salarios minimos,8,9% recebem
4 a 6 salarios minimos e 4,8% recebem acima de 6 salarios minimos.

Em relagdo a escolaridade, 29,8% possuem o Ensino Médio
Completo, 16,1%, Ensino Médio Incompleto, seguido por 29%, o que foi
fundamental para compreender a entrevista realizada, uma vez que, nos
componentes curriculares para o Ensino Médio, os estudos sobre meio
ambiente ¢ uma tematica interdisciplinar (BRASIL, 1997).

Houve uma moderada correlagdo positiva e significativa entre os
dados relativos ao perfil socioeconémico dos entrevistados referentes aos
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aspectos escolaridade e renda (+=0,4714 P<0,01). No conjunto de dados
coletados nas areas consideradas rurais tanto de Petrolina (PE) quanto
Juazeiro (BA) foi observada uma correlacdo moderada e significativa
entre os aspectos referentes a renda e escolaridade (r = 0,5414 P<0,01),
o mesmo foi constatado para as areas urbanas estudadas em Petrolina e
Juazeiro (=0,4556 P<0,01).

O tempo de domicilio informado foi superior a 20 anos de moradia
(41,1%). Essa permanéncia caracteriza as comunidades tradicionais, cuja
caracteristica ¢ um sentimento familiar, intimo e de dependéncia com a
regido na qual habita e da fonte de recursos disponiveis.

Em se tratando do niimero de pessoas por residéncia, considerando-
se os dois municipios campo da pesquisa, variou de 01 a 13 pessoas/
domicilio, caracterizando uma grande variagdo em relagdo a outros
estudos, a exemplo das margens do estudrio onde niimero de habitantes
por unidade domiciliar das variou de 5,1 pessoas/domicilio em Bayeux
(margem esquerda) a 6,5 pessoas/domicilio em Cabedelo (margem direita)
(MARCELINO et al., 2005).

Dentre os motivos citados para escolha da moradia, destaca-se, a
presenca de familiares residindo no local 33,33% (Petrolina/PE) e 29,68%
(Juazeiro/BA), seguida da oportunidade de emprego, sendo 28,33 (Petrolina/
PE), € 20,31 (Juazeiro/BA).

Em relagdo ao exercicio profissional dos entrevistados, registramos
um total de 45 atividades, sendo a de agricultor (18,5%) e vendedor (19%)
as mais expressivas (Tabela 3). Neste estudo, ndo se investigou os impactos
ambientais na percep¢ao de uma classe restrita de pessoas. A variagao de
profissoes reflete, na amostra, a propria diversidade inerente as populagoes,
nas quais os individuos exercem profissoes diferentes, algumas delas, sem
exigir formagdo académica. As pessoas exercem a profissdo que lhe foi
oportunizada pelo mercado de trabalho.

Na area pesquisada, 78,2% do publico entrevistado possui
casa propria, fato que pode estar correlacionado com as facilidades de
financiamento de crédito bancario, bem como os programas governamentais
de acesso a casa propria. Em Petrolina/PE foi realizada em 2014 a maior
entrega do Programa Minha Casa Minha Vida, sendo 1.444 familias
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beneficiadas (CAIXA, 2015). Em Juazeiro/BA no mesmo ano, foram
entregues 1500 unidades do Minha Casa Minha Vida (BAHIA, 2010).

Tabela 03: Perfil socioecondmico dos informantes nas duas cidades campo de pesquisa.

E m E % e % o Total de
% N g S E N 5 N entrevistados
e & = =
Sexo
Homens 21 9 15 24 69 (55,6%)
Mulheres 19 11 9 16 55 (44,4%)
Renda familiar
Até 1 salario minimo 24 3 10 13 50 (40,3%)
2 a 3 salarios minimos 14 15 10 18 57 (46%)
4 a 6 salarios minimos 1 2 4 4 11 (8,9%)
Acima (:16.6 salarios 1 0 0 5 6 (4,8%)
minimos
Escolaridade
Nao estudou 2 0 1 0 3 (2,4%)
Ensmgf;‘;f;‘g‘emal 6 2 2 4 14(113%)
Ensino Fundamental 13 5 ] 10 36 (29%)
Incompleto
Ensino Médio Incompleto 7 4 3 6 20 (16,1%)
Ensino Médio Completo 10 7 8 12 37 (29,8%)
Ensino Superior Incompleto 0 0 2 3 5 (4%)
Ensino Superior Completo 2 2 0 5 9 (7,3%)
Tempo em que reside no domicilio
Menos de 2 anos 3 6 1 5 15 (12,1%)
2 a 10 anos 9 10 8 12 39 (31,5%)
11 a 20 anos 6 2 3 8 19 (15,3%)
Mais de 20 anos 22 2 12 15 51 (41,1%)
N° de pessoas por domicilio
la2 9 7 4 9 29 (23,4%)
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3a4 13 9 14 15 51 (41,1%)

5a6 16 2 5 12 35 (28,2%)
7a8 2 2 1 1 6 (4,8%)
9al3 0 0 0 3 3 (2,4%)

Profissao atual

Agricultor 17 0 5 1 23 (18,5%)
Administrador 0 1 0 0 1 (0,8%)
Agente de transito 0 1 0 0 1 (0,8%)
Agropecuarista 0 0 0 1 1 (0,8%)
Ajudante de cozinheira 0 0 0 1 1 (0,8%)
Aposentado 3 0 1 2 6 (4,8%)
Artesao 0 1 1 0 2 (1,6%)
Auténomo 2 2 2 4 10 (8,1%)
Auxiliar de deposito 0 0 1 0 1 (0,8%)
Augxiliar de limpeza 0 0 0 1 1 (0,8%)
Auxiliar mecanico 1 0 0 0 1 (0,8%)
Auxiliar técnico 1 0 0 0 1 (0,8%)
Baba 0 1 0 0 1 (0,8%)
Balconista 0 0 0 1 1 (0,8%)
Bancario 0 0 0 1 1 (0,8%)
Barqueiro 0 0 1 0 1 (0,8%)
Caseiro 1 0 1 0 2 (1,6%)
Comerciante 0 0 2 1 3(2,4%)
Diarista 1 0 2 1 4 (3,2%)
Dona de casa 1 0 0 0 1 (0,8%)
Economista 0 0 0 1 1 (0,8%)
Entregador 1 0 0 0 1 (0,8%)
Estudante 3 0 1 4 8 (6,5%)
Fiscal de travessia 0 0 1 0 1 (0,8%)
Frentista 0 1 0 0 1 (0,8%)
Funcionario ptblico 0 0 0 2 2 (1,6%)
Gravador de audio 0 0 0 1 1 (0,8%)
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Jornalista 0 1 0 0 1 (0,8%)
Lavador de carro 0 0 0 2 2 (1,6%)
Marceneiro 0 0 1 0 1 (0,8%)
Marinheiro 0 0 1 0 1 (0,8%)
Moto taxista 0 2 0 0 2 (1,6%)
Operador de caixa 2 0 0 0 2 (1,6%)
Pedreiro 0 0 1 0 1 (0,8%)
Pescador 1 0 0 1 2 (1,6%)
Professor 1 0 0 0 1 (0,8%)
Promotor de vendas 0 0 0 1 1 (0,8%)
Radialista 0 0 0 1 1 (0,8%)
Repositora 2 0 0 0 2 (1,6%)
Servigos gerais 2 3 0 0 5 (4,0%)
Servente 0 0 1 0 1 (0,8%)
Taxista 0 0 0 1 1 (0,8%)
Técnico de refrigeragdo 0 0 1 0 1 (0,8%)

Vendedor 1 5 1 12 19 (15,3%)
Vigilante 0 2 0 0 2 (1,6%)

Moradia
Propria 36 8 20 33 96(78,2%)
Alugada 2 12 3 7 24 (19,4%)

Fonte: dados da pesquisa.

4. PROBLEMAS AMBIENTAIS, PERCEPCAO E USOS DO RIO

Um dos maiores problemas na regido do Submédio Sao Francisco,
citado entre as populagdes ribeirinhas ¢ a polui¢ao gerada pelos esgotos das
cidades que sdo destinados ao rio, sem nenhum tratamento. A ocorréncia
desses problemas ao longo da bacia do rio Sdo Francisco tem sido
reconhecida por diferentes estudos como sendo um dos fatores responsaveis
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pelo declinio das espécies de peixes nativas na regido (SANTOS e ALVES,
2016; GISLER e VASCONCELOQOS, 2004).

Nas areas pesquisadas, 57,3% dos informantes possuem fossas,
em suas residéncias, para o descarte do esgoto doméstico e apenas 13,7%
ndo possuem (Tabela 4). Caso semelhante foi relatado no municipio de
IlTha Solteira/SP entre os moradores e comerciantes ribeirinhos do Porto
de Navegacgdo foi constatado que em relagdo ao lancamento de esgoto,
50% utilizam fossas sépticas, 46% langam no curso d’agua e 3% langam
os residuos na rede de esgoto municipal (MANOEL; OLIVEIRA e
CARVALHO, 2013).

E de fundamental importancia a coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios para a seguranca da qualidade de vida da populacao, uma vez que
um dos maiores fatores de degradacdo da qualidade da agua ¢ a polui¢ao
em razao do langamento dos esgotos sanitdrios coletados em corpos d’agua
(BRASIL, 2004).

A pratica de langamento de esgotos doméstico em cursos d’agua ¢
um risco ambiental de extrema gravidade, por causar polui¢do do solo, da
agua e constituir-se em foco de disseminacao de doengas.

Outro grande problema na regido relatado pelos informantes esta
relacionado ao descarte, coleta e deposi¢ao do lixo. 80,6% dos informantes
afirmam que o lixo doméstico é recolhido pelas prefeituras dos dois
municipios e 19,4% descartam o lixo em terrenos desocupados ou queimam
(Tabela 4). Resultado similar foi registrado por Coelho (2012), entre os
ribeirinhos do rio Itapecuru em Rosario/MA, onde 83% afirma ser o lixo
recolhido pela prefeitura e 7% descartam no meio ambiente. Corilaco et al.
(2011), em pesquisa realizada na Amazonia entre ribeirinhos do rio Ji-Parana
mostrou que 87% dos moradores tém o lixo coletado pela prefeitura e 13%
fazem a queima do lixo por residirem em locais afastados do ponto de coleta.

Ribeiro e Lima, (2000), destaca a importancia da realizagdo da coleta
do lixo para o correto incentivo a reducdo, a reutilizagdo e a separacio
do material para a reciclagem, em busca sempre de uma mudanga de
comportamento, nomeadamente em relacao aos desperdicios inerentes a
sociedade de consumo.
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Tabela 04: Problemas ambientais relatados para a area de estudo.

ZR

) Total de
N

=)
N entrevistados

IPetrolinal
Petrolina,
Juazeiro
ZR
Juazeiro

Destino do lancamento dos efluentes de esgotos

Fossas 37 5 21 8 71 (57,3%)

Nao possui fossas 2 6 2 7 17 (13,7%)
Sumidouros 1 0 0 0 1 (0,8%)

Rede de esgoto municipal 0 8 1 25 34 (27,4%)
Naio sabe 0 1 0 0 1 (0,8%)

Destino do lixo

Recolhido pela prefeitura 28 20 12 40 100 (80,6%)
A céu aberto 0 0 3 0 3 (2,4%)

Outros 6 0 0 14 (11,3%)

Fonte: dados da pesquisa.

Quando questionados sobre a utilizagdao do rio, verificou-se que
30,6% dos informantes nos dois municipios utilizam o rio como area de lazer
seguido por 12,9% que o utilizam para a pratica da pesca de subsisténcia
(Tabela 5). A pesca e o lazer também sao apontados pelos ribeirinhos
residentes na area urbana de Araguatins/GO, (CARVALHO; XAVIER e
ARRUDA, 2011).

Diante de uma infinidade de adjetivos que poderiam representar
o rio os informantes citaram ‘vida’ que obteve maior representatividade
(26,6%) (Tabela 5). Segundo Almeida (2009) apesar da expansao da cidade
ter se aproximado do rio, os ribeirinhos ainda mantém habitos, valores e
costumes que os ligam a natureza e os tornam dependentes do rio.

Sobre os responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais
em Petrolina/PE e Juazeiro/BA, mais da metade dos entrevistados (50,8%),
afirmaram ser responsabilidade da comunidade e do governo do municipio
(Tabela 6). No municipio da cidade de Santa Cruz do Capibaribe/PE, Paz et
al. (2012) ao questionar estudantes de ensino médio sobre responsabilidade
ambiental, verificaram que 50% assumem uma parcela de culpa sobre
a polui¢do do rio da sua cidade, enquanto que 33,33% responderam
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que as vezes se consideravam culpados e 16,67% afirmaram nio serem
considerados como tendo nenhuma participagdo na polui¢do (Tabela 6).
A percepcao de risco ambiental, expressa pelos informantes estéa
ligada aos danos causados ao meio ambiente (33,9%) que podem ser
prejudiciais aos seres humanos como a reducdo do pescado (Tabela 6).
Corroborando os estudos de Bandeira et al. (2009) nas comunidades
ribeirinhas da Baia de Todos os Santos, que apontam a reducao do pescado.

Tabela 05: Usos e representagdes do rio como risco ambiental frequente.

s s o o
£ £ 3 3 Total de
=K B -1 )
£N EN SN 3N entrevistados
e & = =
Utilizacao do rio
Para Pesca 11 2 3 0 16 (12,9%)
Para lazer 6 8 6 I8 38(30,6%)
Para trabalhar no rio 2 1 6 2 11 (8,9%)
Nio utiliza 3 4 2 14 23 (18,5%)
Outros 0 I 0 1 2 (1,6%)
Representatividade do rio
A economia do Sao Francisco 1 0 0 0 1 (0,8%)
A fonte I 0 0 0 1 (0,8%)
A natureza 0 2 1 0 3(2,4%)
Beleza 0 0 I 0 1 (0,8%)
Bom 1] 1 1] 0 1 (0,8%)
Coisa de Deus 0 0 0 1 1(0,8%)
Coisas boas 0 0 0 1 1(0,8%)
Ele faz bem ! 0 0 0 1(0,8%)
Especial 0 0 0 I 1(0,8%)
Lazer 1 [4] 0 [4] 1 (0,8%)
Meio de trabalho ! 0 0 0 1 (0,8%)
Muitas coisas boas I 0 0 1 2 (1,6%)
Muito importante 2 ! I I 5 (4,0%)
Nada 0 0 0 1 1 (0,8%)
Nio sabe 4 1 I 2 8(6,5%)
Nilo Brasileiro 0 0 | 0 1(0,8%)
O maior recurso 0 1 0 0 1(0,8%)
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Patrimo6nio do mundo 0 0 0 1 1(0,8%)
Paz 0 0 0 I 1 (0,8%)
Presenca de Deus 0 0 0 1 1(0,8%)
Progresso 0 1 0 0 1(0,8%)
Riqueza 0 I 2 2 5(4,0%)
Sobrevivéncia 3 1 0 0 4 (3,2%)
Um bem que pertence a nagao 0 1 0 0 1(0,8%)
Uma brisa 0 ! 0 0 1(0,8%)

Vida 8 5 9 I1 33 (26,6%)

Fonte: dados da pesquisa.

Os problemas que o lixo pode causar de acordo com o publico
entrevistado de Petrolina/PE e Juazeiro/BA, estdo relacionados a
conservagdo da fauna e da flora locais, além de problemas para a saude,
seguranca humana, turismo e economia (Tabela 6).

A percepcao ambiental da comunidade ribeirinha Vila Rio no
municipio de Concei¢ao do Araguaia/PA estudada por Sousa et al. (2012),
constatou que 53% dos moradores locais, dizem ser o lixo um dos mais
prejudiciais para o rio, seguido do esgoto doméstico (22%) e os agrotoxicos
(13%). Em Petrolina/PE e em Juazeiro/BA, o lixo a céu aberto foi o
problema ambiental que mais se sobressaiu (22,6%) (Tabela 6).

Tabela 06: Percepcao dos riscos e problemas ambientais citados pelos entrevistados.

=) Total de

&
N N entrevistados

=]
N

Petrolina
Petrolina
Juazeiro
ZR
Juazeiro

Entendimento por risco ambiental

Danos ao meio o
ambiente 0 ! 0 ! 2 (1,6%)
Prejuizos a populagdo 5 5 8 9 27 (21,8%)
Degradagdo ambiental 3 2 6 3 14 (11,3%)

Naéo sabe 1 0 1 1 3 (2,4%)
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Responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais

A comunidade 13 3 6 2 24 (19,4%)
O governo do 7 4 2 7 20 (16,1%)
municipio
Naio sabe 3 0 3 4 10 (8,1%)
Outros 3 1 1 2 7 (5,6%)
Problemas que o lixo pode causar

a fauna e flora 13 5 3 7 28 (22,6%)
ao turismo e economia 1 1 0 1 3 (2,4%)
para a saude 0 0 1 0 1 (0,8%)

a seguranga humana 16 4 9 7 36 (29%)
Todos 9 9 5 19 (33,9%)

Problemas resultantes do lixo disposto no rio

Ferimentos 5 3 1 0 9 (7,3%)
Doengas 4 5 1 3 13 (10,5%)
Desconforto ou mal 4 3 9 1 17 (13,7%)

estar

Nao tiveram 26 9 12 35 82 (66,1%)

Nio sabe 1 0 0 0 1 (0,8%)

Uso de agrotéxicos

Usa agrotoxico 6 4 4 4 18 (14,5%)
Nao usa agrotoxico 29 14 17 34 94 (75,8%)
Usa regularmente 5 2 3 2 12 (9,7%)

Problema ambiental encontrado no bairro

Corte de arvores e

queimadas 2 ! 0 3 (2,4%)

Aumento de ratos e

o
baratas 1 1 0 4 6 (4,8%)
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Lixo a céu aberto 6 1 12 9 28 (22,6%)
Falta de areas verdes 2 3 2 2 9 (7,3%)
Outros 2 1 2 0 5(4,0%)
Aumento de ratos e ) ) | 5 10 (8,1%)
baratas
Outros 6 1 2 1 10 (8,1%)
Naéo sabe 2 1 1 5 9 (7,3%)

Fonte: dados da pesquisa.

Quando questionados sobre a manifestacao de problemas de saude
resultantes do lixo depositados as margens do rio, 66,1% disseram nunca
ter tido; 13,7% que tiveram um desconforto ou mal estar; 10,5% adquiriram
algum tipo de doenga (Tabela 6). Estudo anterior (NECKEL et al., 2010)
sobre doengas veiculadas pela agua também mostra que 54,9% diz nao
ter adquirido doengas por este vetor, assemelhando-se com os resultados
obtidos por esta pesquisa.

Em relacdo a presenca e uso de agrotoxicos, 75,8% dos agricultores
disseram nao usar; 14,5% usam e 9,7% usam regularmente (Tabela 6).

No entanto, os entrevistados reconhece que entre os principais
impactos socioambientais estd o agrotoxico usado na agricultura que,
através de seus residuos, polui as aguas do rio, o solo, o lencol freatico,
além de muitas vezes ser descartado de forma incorreta resultando em lixo
perigoso.
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CONSIDERACOES FINAIS

ueremos destacar neste estudo que em relacdo as

moradias ¢ servigos de saneamento basico nas duas

margens, o uso de fossas sépticas tem um papel
fundamentalTelacionado ao langcamento de dejetos no rio, desta forma,
uma proposta de monitoramento das dguas do rio nos pontos de coletas,
poderiam verificar ¢ monitorar de forma satisfatoria a qualidade da
agua.

O condicionamento, coleta e destino do lixo, sdo os problemas
mais comuns na regido estudada, apontados como impactos ambientais.

Em relagdo a percepcdo do rio Sdo Francisco, os dados nos
revelam a importancia do rio na vida do homem ribeirinho, com
destaque para os sentimentos que intermedeiam essa relagdo, a palavra
‘vida’ ¢ utilizada como termo para demonstrar o que o rio representa
para essas pessoas.

Logo, ¢ de fundamental importancia tragar planos e projetos de
educac¢do e gestdo socioambiental, com o envolvimento de todos os
moradores locais das areas de estudo, além de comerciantes e turistas,
visando o uso racional e sustentavel dos recursos hidricos, ¢ a reducao
de impactos ambientais no ambiente aquético e em seu entorno.
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APRESENTACAO

ste artigo trata da necessidade de compreender a

relagdo pessoa-recurso visando identificar varidveis que

influenciam os usos de folhas de espécies palmeiras,
afim de indicar medidas favoraveis a conservagao e sustentabilidade
de praticas extrativista desse grupo vegetal. A literatura tem apontado
pelo menos 31 tipos de usos de palmeiras, distribuidos nas categorias:
alimentacdo, artesanato, construcdo, medicinal, forragem, roupa,
vassoura, rituais religiosos e agricultura. Existe complexidade na
relacdo das pessoas com o uso de palmeiras, as quais podem ser
influenciadas por variaveis do tipo: renda, idade, escolaridade, género
entre outros. A varidavel idade pode superar a influéncia da variavel
renda para explicar os usos praticados. O uso de palmeiras, por algumas
comunidades, pode sinalizar respostas “adaptativas” das pessoas a
restrigdo imposta pode ampliar os problemas locais de conservacao,
e que estudos cientificos sdo necessarios para flexibilizagdo e ajustes
das diretrizes e/ou politicas governamentais de conservagao de
palmeiras, as quais ndo podem ser generalizadas para todas as regides
de ocorréncia.
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INTRODUCAO

conhecimento sobre a forma com que as comunidades

rurais utilizam os recursos das florestas permite avaliar

a sustentabilidade da pratica extrativista, constituindo-se
uma ferramenta util para identificar estratégias eficientes de conservagao
da diversidade bioldgica (PERES, 2011; RUDD, 2011; AMOAH e WIAFE,
2012). Embora os usos dos recursos nativos possam gerar problemas para
conservagao da diversidade biologica (FURUKAWA et al., 2011; HINTZ e
GARVEY, 2012; AZUMA et al., 2014; LOPEZ-ACOSTA et al., 2014), as
praticas humanas de coleta e manejo dos recursos conferem as comunidades
locais um arsenal de conhecimento que podem ser uteis para identificar
medidas que maximizem a eficiéncia da gestdo das areas de protecdo para
conservacao dos recursos nativos ¢ manuten¢ao das comunidades locais
(SHACKEROFF e CAMPBELL, 2007; CORTES et al., 2010).

No entanto, ¢ preciso considerar que o conhecimento local das
comunidades sobre os usos conhecidos e praticados de um recurso pode
refletir a influéncia de varios fatores: perfil socioecondmico das comunidades
(MARTINS et al., 2014; PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2014); valores
culturais (BALSLEV et al., 2010); tipo de uso praticado pelas comunidades
(PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2007; MACIA et al., 2011; MARTINS
et al., 2014); caracteristicas das espécies utilizadas (FEDELE et al,. 2011);
disponibilidade (MALDONADO et al., 2013) e acessibilidade do recurso
(LINSNETO etal., 2010). Além disso, € possivel também ocorrer interagdo
significativa entre os fatores (Muller et al., 2015, Fedele et al., 2011),
tornando complexa a relagdo pessoa-recurso, o que dificulta identificar
estratégias que contribuam para a conservagao.

No caso das palmeiras, um estudo recente avaliou a influéncia de 14
fatores socioecondmicos sobre o conhecimento tradicional no nordeste da
América do Sul, mostrando inexistir um padrao regional no poder preditivo
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dos fatores socioecondmicos sobre o conhecimento, apesar de 0 mesmo ser
significativamente associado ao género. Em adicdo, o estudo mostrou que a
relagdo pessoa-recurso precisa ser avaliada numa escala local, porquanto os
fatores determinantes podem mudar severamente de uma regido para outra
(PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2007).

Assim, embora as politicas reguladoras para a obtengao dos recursos
sejam de extrema importancia para a conservagao, as vezes, geram novos
problemas pela falta da compreensdo dos usos conhecidos e praticados
nas comunidades, bem como pelo desconhecimento da dindmica da
pratica de coleta e manejo do recurso utilizado, pois tais informagdes sao
imprescindiveis para avaliar com maior precisdo os impactos resultantes
das praticas humanas na conservacao da diversidade bioldgica. Portanto,
admitindo que a relacdo pessoa-recurso possa divergir entre comunidades
que o exploram para um mesmo fim, este estudo objetivou avaliar o uso de
folhas de palmeiras por comunidades na América do Sul.

1. FATORES SOCIOECONOMICOS SOBRE OS
CONHECIMENTOS E OS USOS DA FOLHA DE ESPECIES DE
PALMEIRAS (ARECACEAE) NA AMERICA DO SUL

Historicamente, espécies de palmeiras (Arecaceae) tém sido usadas
por povos de diferentes culturas dentro ou no entorno das areas de protecdo
(BALICK, 1984; BROKAMP, 2011; MACIA et al., 2011; ARAUJO e
LOPES, 2012; CAMARA-LERET et al., 2014; VIEIRA e LOIOLA, 2014;
PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2014), gerando problemas para a gestao
destas areas, sobretudo, quando a heterogeneidade dos conhecimentos das
comunidades locais e dos fatores que modulam a relagdo das pessoas com
os recursos ¢ desconhecida (MULLER et al., 2015).

Embora os usos dos recursos nativos possam gerar problemas para
conservagao da diversidade biologica (WESSELS etal., 2011; FURUKAWA
et al., 2011; HINTZ ¢ GARVEY, 2012; AZUMA et al., 2014; LOPEZ-
ACOSTA etal., 2014), as praticas humanas de coleta e manejo dos recursos
conferem as comunidades locais um arsenal de conhecimento que pode
ser util para identificar medidas que maximizem a eficiéncia da gestdo das
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areas de protecao para conservagao dos recursos nativos € manutengdo das
comunidades locais (SHACKEROFF ¢ CAMPBELL, 2007; CORTES et
al., 2010). A versatilidade de usos das espécies de palmeiras contribui para
o seu elevado extrativismo, sendo usadas para a produgdo de artesanato,
ferramentas, construcao, alimentacdo humana e animal, extracdo de fibras,
de ceras e de medicamentos e para uso em rituais religiosos (BROKAMP
etal., 2011; MACIA et al., 2011; ARAUJO e LOPES, 2012).

A relagdo de uso das palmeiras dentro e no entorno das areas
protegidas vem sendo investigada através do conhecimento etnobiologico
nas diferentes culturas e etnias de varias regides do mundo (BALICK,
1984; BALSLEV et al., 2010; MACIA et al., 2011; BROKAMP, 2011;
CAMARA-LERET et al., 2014; VIEIRA e LOIOLA, 2014; PANIAGUA-
ZAMBRANA et al., 2014. CAMPOS et al., 2015). Alguns estudos buscam
avaliar os fatores que influenciam tal conhecimento (BYG e BALSLEYV,
2004; PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2014; MULLER, et al., 2015), e
um nimero mais reduzido investiga os critérios de sele¢ao das comunidades
para eleger as areas preferenciais de coleta do recurso (MALDONADO, et
al., 2013; GARCIA et al., 2015), bem como a forma de manejo do recurso
para comercializacdo (BALSLEV etal.,2010; ISAZA etal.,2013; BERNAL
etal., 2013). Esses estudos sao igualmente imprescindiveis para o éxito das
medidas de gestdo em prol da conservagao da diversidade biologica, porque a
conservacao do recurso so pode ser alcangada em escala local, considerando
a heterogeneidade existente entre as comunidades (BERNAL et al., 2011;
MULLER et al., 2015).

Sem duvida, véarios fatores podem influenciar os usos de um
determinado recurso, como: socioecondomico (BYG ¢ BALSLEY, 2004;
SANTOS ¢ COELHO-FERREIRA, 2012; ARAUJO e LOPES, 2012;
MARTINS etal., 2014; PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2014; CAMPOS
etal., 2015); biologico (FEDELE et al., 2011); ambiental (MALDONADO
etal., 2013) e cultural (PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2007; BALSLEV
et al., 2010; MACIA et al., 2011; MARTINS et al., 2014). E também
possivel ocorrer interagdes entre estes fatores que precisam ser investigadas
(FEDELE etal., 2011; MULLER et al., 2015) para compreensao da relagdo
das comunidades com os recursos.
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Estudo recente avaliou a influéncia de 14 fatores socioeconomicos
sobre o conhecimento tradicional na utilizagdo de palmeiras no nordeste
da América do Sul, mostrando inexistir um padrao regional no poder
preditivo dos fatores socioecomicos sobre o conhecimento, apesar dele ser
significativamente associado ao género do coletor. Em adig¢do, o estudo
mostrou que a relagdo pessoa-recurso precisa ser avaliada numa escala
local, porque fatores determinantes podem mudar de uma regido para outra
(PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2014).

O conhecimento das comunidades sobre os usos de palmeiras tende a
ser maior do que o posto em pratica, por resultar da soma dos conhecimentos
que cada pessoa adquire ao longo de sua historia de vida, sendo esperado
que os usos praticados sejam um subconjunto dos usos conhecidos, com
correlacdo significativa entre eles (BYG e BALSLEV, 2004; VIEIRA e
LOILA, 2014).

Na Ameérica do Sul, o extrativismo de folhas de palmeiras para
producao de artesanatos, assim como de outros recursos nao madeireiros em
varias regides do mundo, tem uma forte atuacdo das mulheres (BELCHER et
al., 2005; CREPALDI etal., 2004; ISAZA et al.; 2013; GARCIAetal., 2013;
VIEIRA e LOILA, 2014; CAMPOS et al., 2015). No entanto, ndo apenas
género, mas outras variaveis socioeconomicas como renda, escolaridade e
idade também podem ter relagdo com os usos conhecidos e praticados de
espécies do grupo das palmeiras (ASHLEY e BARNES, 1996; CREPALDI
et al., 2004; BALSLEV etal., 2010).

Estudos com palmeiras tém mostrado que as pessoas mais idosas
detentoras de maior conhecimento (PANIAGUA-ZAMBRANA etal., 2007,
GODOY et al., 2009; SANTOS e COELHO-FERREIRA, 2011; ARAUJO
e LOPES, 2012; MARTINS et al., 2014). Entretanto, a influéncia da idade
sobre os usos conhecidos dos recursos podem divergir entre localidades
(CAMPOS et al., 2015; PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2014) e as mais
jovens podem deter menos conhecimentos como registrado por Balslev et al.
(2010). Em adicao, Miiller et al. (2015) constataram que a idade isoladamente
nao permite explicar todos os padrdes de conhecimentos etnobotinicos de
algumas comunidades do sudeste da Nigéria, sendo necessario considerar
o sexo das pessoas, mostrando que a interagao entre variaveis possibilita
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a identificagdo de grupos chaves detentores de elevados conhecimentos
sobre os usos especificos dos recursos. Outra possibilidade para entender a
divergéncia da influéncia da idade sobre o conhecimento foi sugerida por
Paniagua-Zambrana et al., (2014), que afirmaram ser possivel ocorrer um
processo continuo de transmissdo do conhecimento nas comunidades, o qual
somado ao conhecimento adquirido pelas pessoas através de sua relagao
com o ambiente para suprir as necessidades de sua vida, faz com que nem
sempre o conhecimento dos mais idosos seja maior que o dos mais jovens.

A pratica da coleta de palmeiras ¢ bem variada na América do
Sul, ocorrendo desde aquela que ndo exige grande esfor¢co nem o uso de
ferramentas deletérias, nao sendo necessario a derrubada dos individuos,
até aquelas em que sdo registradas derrubadas dos individuos para coleta
das folhas, podendo resultar no declinio populacional da espécie acessada
(BERNAL et al., 2011), como ¢ o caso de Aphandra natalia (Balslev &
Henderson) Barfod o Peru (KRONBORG et al., 2008; BALSLEV et al.,
2010), e Astrocaryum standleyanum L.H. Bailey no Equador (LINARES
et al., 2008) e na Colombia (FADIMAN, 2003).

Considerando a dinamica utilizada pela pratica ndo deletéria, a
literatura registra a utilizagdo de técnica simples para retirada de folhas de
palmeira, que se caracteriza pelo corte no peciolo da folha com facdo e/ou
com lamina cortante presa a extremidade de um cabo de madeira (HOLM
JENSEN e BALSLEV, 1995; VORMISTO, 2002; GARCIA et al., 2013;
GARCIA et al., 2015). Segundo Balslev et al. (2010), o uso de técnicas de
coleta ndo destrutivas deve ser incentivado por contribuir positivamente para
a economia local e a preservacao dos conhecimentos tradicionais, além de
incentivar a preservagao de areas das florestas e garantir a disponibilidade
de fibras no futuro. No entanto, para Bernal et al. (2011), chama a ateng¢ao
que a utilizac¢do de técnicas ndo destrutivas para obten¢do do recurso pode
diminui os danos causados aos individuos acessados, mas nao garantir
a sustentabilidade da pratica extrativista, por ser necessario também
regulamentar os volumes e as épocas de extracdo dos recursos.

Finalmente a importancia das palmeiras para as populagdes
humanas ¢ bem documentada (CREPALDI et al., 2004; RUFINO et al.,
2008; BALSLEV etal.,2010; MACIiA etal.,2011; MARTINS etal., 2012;
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ISAZA et al., 2013; VIEIRA ¢ LOILA, 2014; PANIAGUA-ZAMBRANA
et al., 2014; CAMPOS et al., 2015), de forma que atualmente a coleta de
muitas espécies ¢ regulamentada, como Syagrus coronata (Mart.) Becc. e
Euterpe edulis Mart. no Brasil (REIS et al., 2000), esta ultima também com
coleta regulamentada na Bolivia, Jubaea chilensis no Chile (GONZALEZ
etal., 2009) e Iriartea deltoide Ruiz & Pav. na Colombia (Corpoamazonia,
2006). Tais normativas podem funcionar como estratégia de conservagao,
mas por restringirem o direito do uso do recurso, requerem a realizagao de
acoes de acompanhamento e/ou monitoramento, visando assegurar que as
comunidades obedegam as normativas e as recomendagdes dos planos de
gestdo (BERNAL et al., 2011).

2. SYAGRUS CORONA (MART.) BECC. - A PALMEIRA
EXPLORADA POR COMUNIDADES DE ARTESOES DO
SERTAO BAIANO, NO NORDESTE DO BRASIL

A familia Arecaceae Schultz-Sch. (Palmae Juss.) € um grupo vegetal
muito antigo, de distribui¢do bastante ampla nos tropicos, de hébitos e
habitats diversificados (RIBEIRO et al., 1999; LORENZI et al., 2010).
Segundo Lorenzi (2010) no Brasil essa familia € representada por cerca de
200 espécies distribuidas em 43 géneros. Para o nordeste foi registrado um
total de 70 espécies pertencentes a 16 géneros.

O género Syagrus, no Brasil, é representado por 30 espécies. Sdo em
sua maioria solitarias podendo ser cespitosas com estipes variando de longos
a curtos. Folhas pinadas, com pinas agrupadas e arranjadas em mais de um
plano. Inflorescéncia interfoliares ramificadas ou espigadas, com bractea
peduncular. Flores unissexuais e dispostas em triades, sendo uma central
pistilada e duas estaminadas. Fruto de forma variada (globoso, elipsoide ou
ovoide), com mesocarpo fibroso e suculento e endocarpo 6sseo (LORENZI
etal., 2010). A dispersao dos frutos ¢ zoocorica, podendo ocorrer por aves,
ovinos, caprinos e bovinos, com propagacao realizada através de sementes
(ROCHA, 2009).

Segundo Jardim e Stewart (1994), na regido norte e nordeste do
Brasil, ocorrem varias espécies de palmeiras que apresentam importancia
econdmica para subsisténcia e alto potencial socioecondmico para as
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comunidades locais. Noblick (1986), visando conhecer as potencialidades
economicas das palmeiras encontradas em vegetagao de caatinga no estado
da Bahia, descreveu oito palmeiras de ocorréncia natural, distribuidas em
2 géneros: Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore, Syagrus coronata
(Mart.) Becc., S. flexuosa (Mart.) Becc., S. microphylla Burret, S. vagans
(Bondar) A. D. Hawkes, S. wedermannii Burret, S. x. matafome (Bondar)
Glassman e S. comosa (Mart.) Mart. Dentre as espécies do género Syagrus
merece destaque S. coronata, amplamente conhecida como licuri, pela sua
importancia, econdmica, social e ecoldgica na regido semiarida (ROCHA,
2009).

Syagrus coronata (Mart. Becc.) popularmente conhecido como licuri /
ouricuri ¢ encontrada desde o norte de Minas Gerais, ocupando toda a porgdo
central e oriental da Bahia, até o sul de Pernambuco, incluindo Alagoas e Sergipe.
Na Babhia, foi observado que alguns municipios, que possuem baixos indices
pluviométricos, detém manchas de licuris, a exemplo de Euclides da Cunha,
Jeremoabo, Canudos, Sento S¢ e Campo Formoso, mostrando a preferéncia
desta espécie pelas regides mais secas do estado (BONDAR, 1938; NOBLICK,
1986; NOBLICK, 1991).

O licuri apresenta altura média variando entre seis e 11 m. Estipe
recoberto pela base das bainhas das folhas mais velhas. Folhas pinadas
distribuidas em cinco fileiras dispostas em espiral no estipe, podendo alcangar
até 6 m de comprimento, com presenca de projecoes fibrosas pontiagudas nas
margens do peciolo. Inflorescéncia do tipo panicula, interfoliar, ramificada,
pendente e protegida por espata. Flores unissexuadas em arranjo triade. Fruto
tipo drupa com endosperma liquido quando verde e sélido quando maduro.
Esses frutos sdo bastante energéticos e apresentam cerca de 6,359 kcal, sendo
estimado um valor caldrico de 1,086 kcal. para a polpa e 5,273 kcal. para a
améndoa, que € rica em proteina e 6leo de alta qualidade (MEDEIROS-COSTA,
1982; NOBLICK, 1986; CREPALDI et al., 2001; LORENZI et al., 2010).
Segundo Bondar (1938) e Noblick (1986) na Bahia, os licurizeiros florescem
e frutificam o ano inteiro, com o periodo de safra concentrado nos meses de
dezembro a fevereiro.

Varias formas de usos podem ser dadas ao licuri, as folhas sdo utilizadas
para confec¢do de artesanatos, produgdo de cera, cosméticos, cobertura de



CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

construgdo, manufatura de tintas, fabricacdo de saponaceos, alimentagdo
de animais domésticos. O fruto € utilizado na alimentagcdo humana (o coco
consumido in natura, na fabrica¢do de cocadas e licores, e extragao de oleo
e leite do coco), e alimentacdo de animais domésticos (caprinovinocultura e
bovinocultura) e selvagens (arara azul de lear e cutia). Na dieta animal, as folhas,
sdo mais utilizadas nos periodos de estiagem onde a oferta de alimentos fica
mais escassa na regido semiarida. Registra-se ainda o uso para fins ornamentais
e produgdo de biodiesel (PAES e DIAS, 2008; RUFINO et. al, 2008; ROCHA,
2009; MAPA, 2011; LOPES e MOURA, 2012).

No estado da Bahia, 60% da economia gerada do extrativismo de
palmeiras advém das espécies S. coronata e Syagrus vagans (NOBLICK,
1991; CREPALDI et al., 2010). Embora ndo se trate de uma espécie ameacada
de extingdo, a [UCN reconhece a pressao de uso que ela vem sofrendo em sua
area de ocorréncia e recomenda a realiza¢do de estudos que permitam orientar
seu manejo sustentavel e agdes de conservacao (JOHNSON, 1996), as quais
por sua vez também favorecerdo a conservagao da arara azul de lear, endémica
da regido. Muito embora ndo se tenha registro de cultivo comercial do licuri,
técnicos do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, em 2011,
através de oficina realizada para tragar diretrizes e recomendacdes técnicas para
adoc¢ao de boas praticas de manejo para o extrativismo sustentavel organico da
palmeira licuri, apontam que ja existem registros do processo de produgao de
mudas para fins ornamentais.

Atualmente, o licuri encontra-se protegido por lei através da Normativa
N° 191/2008 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA que proibe o seu corte considerando: 1) grande
Importancia socioecondmica para a populagao sertaneja; 2) ser o fruto desta
palmeira o principal componente alimentar na dieta da arara azul de lear
(Anodorhynchus leari); e 3) a necessidade de implementar medidas que garantam
apreservagao da arara azul de lear (IBAMA, 2008). Deve-se considerar também
seu declinio populacional, nas tlltimas décadas, resultado das praticas antropicas
de agricultura, queimadas e sobre pastoreio de gado, caprino e ovino (HART,
1992; DRUMOND et al., 2004; RAMALHO, 2008; OLIVEIRA, 2011).
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CONSIDERACOES FINAIS

estrigdes legais para coleta de espécies alvo de intenso

extrativismo sdo adotadas em varias regides (REIS et al., 2000;

CORPOAMAZONIA, 2006), embora nem sempre seja bem
conhecida a capacidade suporte do recurso as pressoes extrativistas. Apesar das
normativas serem positivas para conservagao, muitas vezes geram insatisfacao
nas comunidades (AMOAH e WIAFE, 2012), como observado neste estudo, e
podem favorecer o aumento dos problemas locais de conservagao de forma nao
intencional. Os artesdes de Morada Velha, Chuqué e Serra Branca registraram
obedecer a normativa acessando um nimero maior de plantas e de areas de
coleta, pois precisam obter o recurso foliar necessario a manutengao da produgao
de artesanatos e renda mensal. Todavia, na percepgao deles a planta suportaria
pressdo de coleta maior, o que precisaria ser investigado cientificamente.
Logo, nossos resultados sinalizam que as respostas “adaptativas’ das pessoas
as restrigdes que lhe sdo impostas tende a ampliar a area de forrageamento e o
numero de plantas acessadas. As consequéncias destas respostas “adaptativas”
para conservacao necessitam ser investigadas, mas ja nos leva a questionar se
as areas preferenciais de coleta sdo realmente preferenciais num cenario que
inclui restrigdes legais para o acesso ao recurso?

Admitindo que o arsenal de conhecimentos das comunidades seja
crucial para encontrar caminhos conservacionistas adequados (PANIAGUA-
ZAMBRANA etal., 1014; MULLER etal.,2015; CORTES etal.,2010; BYG
e BALSLEYV, 2001; PERES, 2011; RUDD, 2011; BEALE et al., 2013), nosso
estudo sugere que a relagao e/ou didlogo dos gestores das areas protegidas com
a comunidade do entorno pode ser melhorada se as diferencas existentes nas
comunidades em relacdo aos tipos de usos do recurso forem consideradas nos
planos de gestdo. Na percepcao dos artesdes, como o fruto nao € a parte da
planta utilizada na pratica artesanal, sua atividade nao reduz a disponibilidade
destes para sobrevivéncia da arara-azul-de-lear, que se encontra ameagada de
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extingdo (IUCN, 2013), fato relevante para o estabelecimento da Instrugdo
Normativa (ICMBio, 2012). Na opinido dos artesdes o que causa mais impacto
para os licuzireiros € uso das folhas e frutos na alimentacao animal, porque
segundo eles, os pecuaristas deixam na planta apenas as folhas do “olho”, o
que ocorre principalmente na estagdo seca quando a disponibilidade de pasto
¢ baixa no ambiente semidrido, fato que ainda precisa ser cientificamente
avaliado para identificacdo de medidas orientadoras direcionadas ao grupo de
pessoas que trabalha na pecuaria.

Em adigao, este estudo também trouxe a luz que o tingimento das fibras
do licuri envolve a coleta de varias espécies vegetais nativas, indicando que
talvez possam ocorrer problemas em cascata, negativos para a conservagao,
como percebido em outros estudos (WESSELS et al., 2011; AZUMA et
al., 2014). Apesar disto, a relagdo dos artesdes com o licuri no entorno da
Estacdo Ecologica Raso da Catarina- ESEC Raso da Catarina e APA Serra
Branca pode ser enquadrada dentro de um cendrio pro-conservacionista por: 1.
obedecer uma normativa que restringe a quantidade do recurso a ser coletado
anualmente por planta; 2. utilizar técnica ndo destrutiva para obter o recurso;
3. estabelecer a participagdo de artesdes nas oficinas orientadoras para coleta
do recurso, conforme recomendado no Plano de Manejo da ESEC Raso da
Catarina (IBAMA, 2008) e no Plano Nacional para a Conservagao da Arara-
azul-de-lear (ICMBio, 2012).

Por fim, as diferengas registradas entre as comunidades, o pensar das
pessoas sobre as restrigdes que sdo impostas, a importancia do licuri na renda
das familias e o uso de outras espécies da vegetacdo nativa, tornam evidente
que para a sustentabilidade da pratica extrativista do licuri na regido ainda existe
a necessidade de estudos cientificos que permitam flexibilidade e ajustes nas
diretrizes e/ou politicas governamentais, as quais nao podem ser generalizadas
numa regiao, mesmo se tratando do uso de um mesmo recurso. Entre os estudos
sugeridos, podem ser citados: relagcdo entre nimero de folhas coletadas e a
produgao de frutos; impactos do preparo da fibra sobre as espécies nativas da
floresta; quantidade de folhas coletadas por quilo de fibra produzida; quantidade
de fibras utilizadas na producao de cada tipo de artesanato; quantidade anual de
folhas e frutos do licuri utilizadas na alimentag¢@o do gado e de outros animais
domésticos.
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APRESENTACAO

criacdo de areas protegidas foi uma das iniciativas tomada
em varias regides do mundo e ainda ¢ considerada como
e grande relevancia para conservagao. Os primeiros
espacos protegidos surgiram com objetivo de preservar paisagens de
grande beleza e hoje sdo responsaveis pela manutencao de espécies e
recursos naturais, por reduzir o isolamento entre populacdes, aumentar
o fluxo génico, garantir a riqueza de espécies e 0s processos ecoldgicos
fundamentais para a biodiversidade. Porém, as areas protegidas
precisaram evoluir junto com sua concep¢do inicial e todo seu
arcabouco juridico. Em Pernambuco o caminho nao foi diferente. As
primeiras areas protegidas estaduais surgiram com o objetivo de manter
nascentes e corpos dagua importantes para a Regido Metropolitana do
Recife. Com o passar dos anos foram surgindo categorias diferentes
e a demanda por uma legislacdo mais completa e especifica, ¢ neste
cenario que surge o Sistema Estadual de Conservagao da Natureza.
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INTRODUCAO

A ORIGEM DAS AREAS PROTEGIDAS

Desde a antiguidade o homem delimita areas para preservacao e,
esses espagos eram considerados como lugares sagrados ou de manutengao
dos recursos naturais (BENSUSAN, 2011; DAVENPORT e RAO, 2002).
No século VI antes de Cristo as planicies umidas da china eram protegidas
por lei (DAVENPORT e RAO, 2002) e na Europa medieval os parques
eram espacos naturais delimitados pelo rei onde os animais podiam viver
livremente e a entrada de cacadores era proibida (MORSELLO, 2006).
Porém o aumento de demanda por terras para a agricultura e o surgimento
e crescimento das cidades promove a ruptura na relagdo homem-natureza,
com a devastagdo imensas areas verdes naturais. Contudo, foi a partir
da revolucao industrial (século XVIII) que a manuten¢do do equilibrio
ecologico dos ecossistemas foi quebrada e os espacos naturais foram
considerados barreiras para o crescimento econdmico ou fontes inesgotaveis
de recursos para atender as necessidades da industrializagao.

O advento da revolu¢do industrial teve como consequéncias o
crescimento das cidades e a expansdo das fronteiras agricolas. Neste
momento o homem precisava de terras para ampliar seus dominios e
atender a demanda crescente de habita¢dao ¢ alimento. Por outro lado, os
citadinos precisam de espagos de lazer que os colocassem em contato
com a natureza, locais de grande beleza, onde a natureza pudesse ser
preservada e desfrutada (JUNIOR et al., 2009). E neste contexto que surge
em 1872 o Parque Nacional de Yellowstone, primeiro Parque Nacional
nos Estados Unidos, e que se torna um marco para a historia das areas
protegidas (MORSELLO, 2006). Os argumentos utilizados para criar este
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Parque Nacional foram a protecdo das belezas naturais e a manutengao de
ambientes selvagens e a sua cria¢do foi fruto do interesse daqueles que
habitavam as cidades em detrimento de comunidades indigenas (Crow,
Blackfeet e Shoshone-Bannock) que viviam na area. Com a criagdo do
parque a area deveria ser desocupada e suas populagdes transferidas para
uma regido fora de seus limites (BENSUSAN, 2011; DIEGUES, 2001). A
partir deste modelo excludente com as comunidades tradicionais a ideia de
preservagao de espagos naturais se expande pelo mundo, porém em algumas
regides o pretexto usado para criagdo das areas protegidas nao era apenas
a preservagdo de espagos naturais de grande beleza.

Diferente dos argumentos utilizados para criar o primeiro parque
nacional dos Estados Unidos, nos paises da América do sul as motivagdes
foram também a protecdo das florestas, o combate as enchentes e até a
preocupagdo com as mudangas climaticas (AMEND e AMEND, 1995).
Enquanto o objetivo norte americano estava centrado na garantia da
manutengdo de paisagem e da beleza cénica para o uso recreativo e de lazer
das populagdes humanas que ocupavam as cidades, na América do sul se
discutia a importancia dos servigos ecossistémicos.

Com o objetivo de estimular a criagdo de novas areas, expandir seu
modelo, e definir conceitos como de areas protegidas e Parque Nacional, os
Estados Unidos promoveu em 1940, em Washington, a primeira convengao
para discutir a prote¢ao das florestas, que ficou conhecida como “Conven¢ao
de Washington” ou Convencao de Protecdo da Flora, da Fauna e das
Belezas Cénicas Naturais dos paises das Américas. Nesta convengao, os
paises signatarios (Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, Equador,
Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela) deveriam imediatamente
estudar a possibilidade de criar, dentro de seus territorios novas areas
protegidas (BRITO, 2000). A convengdo, posteriormente publicada no
Brasil na forma de decreto (Decreto n® 58.054 de 23 de margo de 1966)

definia, em seu artigo I:
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Parques Nacionais - regides estabelecidas para a protegdo e
conservacao das belezas cénicas naturais e da flora e fauna de importancia
nacional das quais o publico pode aproveitar-se melhor ao serem postas
sob a superintendéncia oficial,

Reservas Nacionais - regides estabelecidas para a conservagao
e utilizacdo, sob a vigilancia oficial, das riquezas naturais, nas quais se
protegeré a flora e a fauna tanto quanto compativel com os fins para os
quais estas reservas sdo criadas;

Monumentos Naturais - regides, objetos, ou espécies vivas de
animais ou plantas, de interesse estético ou valor histdrico ou cientifico,
aos quais ¢ dada protecdo absoluta, com o fim de conservar um objeto
especifico ou uma espécie determinada de flora ou fauna, um objeto, ou uma
espécie isolada, monumento natural inviolavel, exceto para a realizagao de
investigagdes cientificas devidamente autorizadas;

Reservas de Regides Virgens — regido administrada pelo pode
publico, onde existem condi¢des primitivas naturais de flora, fauna,
habitacdo e transporte, com auséncia de caminhos para o trafego de veiculos
e onde ¢ proibida toda exploracdo comercial (BRASIL, 1966).

Em 1948 a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) apoiada pela
Organizagao das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) criou a Unido Internacional para a Conservagao da Natureza
(IUCN), a primeira organiza¢ao ambiental mundial que tinha como missao
a conservacdo da biodiversidade. Em 1962 a IUCN realiza a primeira
Conferéncia Mundial de Parques onde foram discutidos os critérios de
classificagdo das areas protegidas (MORSELLO, 2006). O modelo de
classificacdo de areas protegidas da [IUCN, ainda utilizado atualmente, foi
estabelecido em 1992 no IV Congresso Mundial de Parques e possui seis
categorias e sete tipos de areas protegidas (Quadro 1).

O modelo de areas protegidas criado nos Estados Unidos era
preservacionista, considerando os espagos naturais intocaveis para a retirada

de recursos e a0 mesmo tempo mantendo-os como espagos de apreciagdo
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da vida selvagem e de lazer para aqueles que habitam nas cidades. Esta
proposta de areas protegidas ndo considerava as populagdes tradicionais
e suas necessidades de subsisténcia, mantendo um hiato entre ambiente
natural e presenga humana. Este foi o modelo de preservacdo da vida
selvagem exportado para outros paises que aderiram a criagdo de areas
protegidas e que foi adotado também pelo Brasil (ARRUDA, 1999). No
Brasil as areas protegidas sdo conhecidas como unidades de conservagao
e possuem um numero maior de tipologias, sendo o Parque Nacional a

primeira area protegida a ser criada e a mais conhecida em todo o mundo.

Quadro 1: Categorias ¢ tipologias das areas protegidas de acordo com a Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza — [UCN

CATEGORIA TIPO

I - Protecdo Rigorosa Ia - Reserva Natural Restrita

Ib - Area Natural

IT — Conservacao e Protecao do Parque Nacional
Ecossistema
IIT — Conservagao das Monumento Natural

Caracteristicas Naturais

IV — Conservacgao de areas Area de Manejo de Espécies ou
Manejadas Habitats
V — Conservagao de Paisagens Paisagem Terrestre e Marinha
Protegida
VI — Uso Sustentavel dos Area Protegida de Manejo de
Recursos Naturais Recursos

Fonte: IUCN, 1994.
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2. AS AREAS PROTEGIDAS NO BRASIL

No Brasil, apenas no século XX comeca a ser elaborado o aparato
juridico para a protecao de areas naturais, com a criagdo em 1921 do Servigo
Florestal do Brasil através do Decreto n® 4.421 de dezembro de 1921,
o qual s6 foi regulamentado através do Decreto 17.042 de setembro de
1925. O Servico Florestal do Brasil pertencia ao Ministério da Agricultura,
Industria e Comércio e tinha como objetivo a conservagao, beneficiamento,
reconstituicdo, formagao e aproveitamento das florestas. Posteriormente,
em 1934, sdo criados o Cdodigo de Caga e Pesca (Decreto n°® 23.672 de 02
de janeiro de 1934) e o Codigo Florestal Brasileiro (Decreto n°® 23.793 de
23 de janeiro de 1934). Com o objetivo de conservacao de espécies silvestre
e garantir a manutencao dos processos ecoldgicos o codigo de caga e pesca
criava duas categorias de areas protegidas, os Parques Nacionais de Refugio
e Reservas (art. 136) e as Estagdes Bioldgicas (art. 138).

Art.136 - Com o fim de conservar as espécies de animais silvestres,
para evitar sua extingdo e formar reservas que assegurem o
repovoamento das matas e campos, sdo considerados Parques
nacionais de refugio e Reservas todos os imoveis do dominio
publico.

Art. 138 - Nos parques nacionais de refugio e reserva podera
o Governo criar estagdes biologicas para estudo da ecologia e
etiologia dos animais silvestres. (BRASIL, 1934).

O Cddigo florestal, em seu artigo 1° determinava que “as florestas
existentes no territdrio nacional, consideradas em conjunto, constituem bem
de interesse comum a todos os habitantes, do pais, exercendo-se os direitos
de propriedade com as limitagcdes que as leis em geral, e especialmente este
codigo, estabelecem”.

Estas leis de prote¢do a natureza ndo surgiram espontaneamente
por desejo politico e sim, como fruto da pressao social que culminou com

a realizacdo da primeira Conferéncia Brasileira de Protecdo a Natureza,
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em 1934 (JUNIOR, 2009), porém essas nao foram as primeiras acdes para
protecao dos recursos naturais. Anterior ao cddigo florestal brasileiro, ainda
no periodo colonial, houveram medidas adotadas pela coroa portuguesa
para protecdo dos recursos florestais e hidricos no Brasil, porém essas
areas protegidas ndo possuiam objetivos especificos de manejo, apenas
para preservacdo dos recursos naturais.

O Regimento do Pau Brasil de 1605 e a Carta Régia de 1797 sdo
os primeiros documentos publicados especificamente para a protecdo de
recursos naturais em terras brasileiras, onde o primeiro declarava crime o
corte ilegal do pau Brasil e o segundo proibia o corte ilegal de espécies
de madeiras nobres e declarava de propriedade da coroa todas as matas e
arvoredos existentes nas bordas da costa ou de rios, protegendo as matas
ciliares (MEDEIROS, 2006).

“Primeiramente Hei por bem, ¢ Mando, que nenhuma pessoa
possa cortar, nem mandar cortar o dito pau brasil, por si, ou seus
escravos ou Feitores seus, sem expressa licenga, ou escrito do
Provedor moér de Minha Fazenda, de cada uma das Capitanias,
em cujo distrito estiver a mata, em que se houver de cortar; ¢ o
que o contrario fizer encorrera em pena de morte e confiscagdo
de toda sua fazenda” (Regimento do Pau Brasil, 1605)

O primeiro Codigo Florestal Brasileiro em seu artigo 1° declarava
as florestas existentes em todo o territorio nacional como um bem de
interesse comum a todos, exercendo-se o direito de propriedade com as
limitagdes estabelecidas. O artigo 3° classificava as florestas em quatro
tipos: protetoras; remanescentes; modelo; e de rendimento.

De acordo com o artigo 4° sdo consideradas florestas protetoras
aquelas que servirem para: conservar o regime das dguas; evitar a erosao;
fixar dunas; auxiliar na defesa das fronteiras; assegurar as condigdes de
salubridade publica; proteger locais de grande beleza e abrigar espécimes
raros da fauna. O artigo 5° definia florestas remanescentes aquelas que
formarem parques nacionais, estaduais ou municipais, que possuissem
espécies de interesse bioldgico ou estético e pequenos parques ou bosques
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destinados ao gozo publico. Sao consideradas florestas modelo, de acordo
com o artigo 6° as florestas artificiais, constituidas apenas por uma ou
por limitado numero de esséncias florestais, indigenas ou exoticas, cuja
disseminagdo convenha a regido. As florestas modelos ¢ de rendimento
eram passiveis de exploracdo enquanto que as protetoras e remanescentes
eram de protegdo integral (BRASIL, 1934).

Em 14 de junho de 1937, trés anos apos a criagdo do codigo
florestal, foi instituida formalmente a primeira unidade de conservagdo
federal, o Parque Nacional do Itatiaia (Decreto n® 1.713/37), com objetivo
de incentivar a pesquisa cientifica e oferecer lazer a populagdo urbana. O
parque, localizado na Serra da Mantiqueira, em terras ocupadas pela Estacdo
Biolégica do Itatiaia a qual pertencia ao patrimdnio do Jardim Botanico do
Rio de Janeiro (DEAN, 1996; FERREIRA, 2004). Dentre outros argumentos
para criagdo do parque o decreto considera que, além das suas finalidades de
carater cientifico, a necessidade de atender também as de ordem turistica,
que se apresentavam em condicdes de fazer do Parque um centro de atragao
para viajantes, nacionais como estrangeiros.

Ap0s dois anos, em 1939, foram criados mais dois Parques Nacionais
(PARNAS), o de Iguacu (Decreto n® 1.035/39), no Parana e o PARNA Serra
dos Orgdos (Decreto n® 1.822/39) no Rio de Janeiro. O Parque Nacional do
Iguagu, que possui entre seus atributos de grande beleza cénica, as cataratas
do Iguacu, foi a primeira unidade de conservagao brasileira a receber o titulo
da UNESCO de Sitio do Patrim6nio Mundial Natural em 1986.

Em 1946 foi criada a primeira Floresta Nacional (FLONA), a
Araripe-Apodi (Decreto n°® 9.226/46) no Ceara e s6 depois de 15 anos foi
institucionalizada a segunda, Caxiuana no Pard (RYLANDS; BRANDON,
2005). A Flona Araripe-Apodi fica localizada em duas glebas distintas em
terras dos estados de Pernambuco, Ceara e Piaui. O decreto de criagdo
determina ainda que seja regulamentada a exploracao perpetua das matas.
A flona possui aproximadamente 39 mil hectares e encontra-se no bioma
Caatinga.

Até o ano de 1965 existiam apenas quatro tipologias de areas
protegidas: Parque Nacional; Floresta Nacional; Parque de Reserva e
Refugio e Estagdes Bioldgicas e um total de 16 areas protegidas, com
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quatorze PARNAS e duas FLONAS. Com o novo cddigo florestal (lei
n°® 4771/65) foram elaborados diversos instrumentos legais para criagdo
de areas protegidas, porém foi a partir da década de 1980 que surgem as
categorias: Estacdes Ecoldgicas, Areas de Protegdo Ambiental, Reservas
Ecolégicas, Areas de Relevante Interesse Ecoldgico e posteriormente, na
década de 1990 foi constituida a categoria Reserva Particular do Patrimonio
Natural - RPPN, a primeira e Unica categoria que permite a criacdo de
unidades de conservagdo privadas (MITTERMEIER, 2005; RYLANDS e
BRANDON, 2005; MEDEIROS, 2006).

Em fevereiro de 1967 ¢ criado o Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal — IBDF, decreto-lei n® 289/67, uma autarquia
do Ministério da Agricultura que substituiria o Servigo Florestal do Brasil
extinto em 1962. O IBDF destinava-se a formular a politica florestal e
orientar, coordenar e executar medidas de protecao, utilizagdo racional
e conservacao dos recursos naturais renovaveis (BRASIL, 1967) Dentre
as competéncias do IBDF estava administrar o Jardim Botanico do Rio
de Janeiro, os Parques Nacionais, as Florestas Nacionais, as Reservas
Biologicas e os Parques de Caga Federais.

No ano de 1973 ¢ criada a Secretaria Especial de Meio Ambiente —
SEMA no ambito do Ministério do Interior, através do decreto n® 73.030, de
30 de outubro de 1973. A SEMA funcionava como 6rgao de assessoramento
ao Ministério do Interior era de sua competéncia, artigo 4°:

a) acompanhar as transformagdes do ambiente através de técnicas
de aferigdo direta ¢ sensoriamento remoto, identificando as ocorréncias
adversas, e atuando no sentido de sua corre¢ao;

b) assessorar 6rgdo e entidades incumbidas da conservagao do meio
ambiente, tendo em vista o uso racional dos recursos naturais;

¢) promover a elaboragdo e o estabelecimento de normas e padrdes
relativos a preservacao do meio-ambiente, em especial dos recursos hidricos,
que assegurem o bem-estar das populacdes e o seu desenvolvimento
econodmico e social;

d) realizar diretamente ou colaborar com os 6rgaos especializados
no controle e fiscalizagdo das normas e padroes estabelecidos;

e) promover, em todos os niveis, a formagao e treinamento de
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técnicos e especialistas em assuntos relativos a preservagdo do meio
ambiente;

f) atuar junto aos agentes financeiros para a concessao de
financiamentos a entidades publicas e privadas com vista a recuperacao de
recursos naturais afetados por processos predatorios ou poluidores;

g) cooperar com os 6rgaos especializados na preservagao de espécies
animais e vegetais ameacgadas de extin¢do, e na manutencdo de estoques
de material genético;

h) manter atualizada a Relagao de Agentes Poluidores e Substancias
Nocivas, no que se refere aos interesses do Pais;

1) promover, intensamente, através de programas em escala nacional,
o esclarecimento e a educacao do povo brasileiro para o uso adequado dos
recursos naturais, tendo em vista a conservagao do meio ambiente.

Em 1989, amedida provisoria 28, de 15 de janeiro de 1989, extingue
o IBDF e repassa suas atribuigdes a SEMA. No mesmo més € criado o
IBAMA e a SEMA ¢ extinta. Através da medida provisoria 34 de 23 de
janeiro de 1989, ¢ criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, entidade autarquica vinculada
ao Ministério do Interior. O IBAMA tinha como finalidade, Art. 2°,
formular, coordenar e executar a politica Nacional do Meio Ambiente e da
preservagdo, conservacao e uso racional, fiscalizagdo, controle e fomento
dos recursos naturais renovaveis. A medida provisoria ainda extinguia a
Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA e a Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca — SUDEPE.

No ano de 2007 ¢ criado o Instituto Chico Mendes de Conservacgao
da Biodiversidade — ICMBio, através da lei n° 11.516 de agosto de 2007.
O ICMBio tem como finalidades:

I - executar agdes da politica nacional de unidades de conservagao
da natureza, referentes as atribui¢des federais relativas a proposicao,
implantagdo, gestdo, protecao, fiscalizagcdo e monitoramento das unidades
de conservacao instituidas pela Unido;

IT - executar as politicas relativas ao uso sustentavel dos recursos
naturais renovaveis € ao apoio ao extrativismo e as populagdes tradicionais
nas unidades de conservacao de uso sustentavel instituidas pela Unido;
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IIT - fomentar e executar programas de pesquisa, protecao,
preservacao e conservagdo da biodiversidade e de educacdo ambiental;

IV - exercer o poder de policia ambiental para a protecao das
unidades de conservagao instituidas pela Unido; e

V - promover e executar, em articulagdo com os demais Orgaos
e entidades envolvidos, programas recreacionais, de uso publico e de
ecoturismo nas unidades de conservagdo, onde estas atividades sejam
permitidas.

A lei de criagdo do ICMBio da nova redacao a lei de criacao do
IBAMA, alterando seu artigo 2° que passa a ter a seguinte redagao:

I - exercer o poder de policia ambiental,

IT - executar agdes das politicas nacionais de meio ambiente,
referentes as atribuigdes federais, relativas ao licenciamento ambiental,
ao controle da qualidade ambiental, a autorizagao de uso dos recursos
naturais e a fiscaliza¢do, monitoramento e controle ambiental, observadas
as diretrizes emanadas do Ministério do Meio Ambiente;

IIT - executar as agdes supletivas de competéncia da Unido, de
conformidade com a legislagdo ambiental vigente.

Em 2000 o Brasil publicou o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao (SNUC) iniciando uma nova fase para a criagao e
implementag¢do das unidades de conservagao brasileiras (SCHENINI et al.,
2004). Com o sistema se unificam diversos conceitos utilizados em diferentes
momentos € em discussdes de conservacionistas e preservacionistas. Dentre
os conceitos criados pelo novo sistema estd o de unidade de conservagao:

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administracao, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

Depois de uma década de proposta de lei e com oito anos de
discussdo no congresso €, finalmente publicado o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacgao, o qual ja nasce com algumas ideias ultrapassadas
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(MERCADANTE, 2001). Dentre os pontos mais polémicos que fizeram o
projeto se arrastar por muitos anos no congresso nacional esta a inser¢ao
da participacdo social na criacao e gestao das areas protegidas, a presenca
das comunidades tradicionais nas areas protegidas, e as desapropriagoes ¢
remocoes destas populacdes para além dos limites da area.

Dentre os objetivos do SNUC destacamos aqueles relacionados as
populacdes humanas que habitam ou utilizam esses espagos protegidos.

III - promover o desenvolvimento sustentavel a partir dos recursos
naturais;

IV - promover a utiliza¢do dos principios e praticas de conservagao
da natureza no processo de desenvolvimento e

XIII - proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia de
populagdes tradicionais, respeitando e valorizando seu conhecimento e
sua cultura e promovendo-as social e economicamente (BRASIL, 2000).

Nas diretrizes destacamos:

IIT - assegurar a participagdo efetiva das populagdes locais na
criacdo, implantacdo e gestao das unidades de conservagao;

VI - assegurar, nos casos possiveis, a sustentabilidade econdmica
das unidades de conservacao;

IX - considerem as condigdes e necessidades das populagdes locais
no desenvolvimento e adaptacdo de métodos e técnicas de uso sustentavel
dos recursos naturais;

X - garantam as populagdes tradicionais cuja subsisténcia dependa
da utilizacdo de recursos naturais existentes no interior das unidades de
conservagao meios de subsisténcia alternativos ou a justa indenizacao pelos
recursos perdidos (BRASIL, 2000).

Com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao as unidades
de conservacdo foram divididas em duas categorias, Protecao Integral
(preservacao) e Uso Sustentavel (conservagdo) e doze tipos (Quadro 2).
Sao de protegdo integral aquelas destinadas a preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢ao dos
casos previstos nesta Lei e de uso sustentavel aquelas que compatibilizam
a conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus
recursos naturais.
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Quadro 2: Categorias, tipologias e area das unidades de conservagdo brasileiras em 2015.

PROTECAO INTEGRAL | QUANTIDADE | AREA (km2)

Parque Nacional 369 348.088
Refugio da Vida silvestre 33 3.768
Monumento Natural 41 1.407
Reserva Biologica 59 52.531
Estacao Ecologica 91 122.213
528.007

USO SUSTENTAVEL

Area de Protegio Ambiental 295 460.922

Area’de. Relevante Interesse 50 991

Ecolégico

Floresta Nacional 104 299.966

Reserva Extrativista 90 144.570

Reserva da Fauna -

Reservar do Desenvolvimento 36 111.293

Sustentavel

Reserva Particular do

Patrimonio Natural 784 3:317
1.943, 268

Fonte: CNUC/MMA, 2015

O Sistema Nacional permite que cada ente federativo possa ter seu
proprio sistema, como acontece em Pernambuco, que possui o Sistema
Estadual de Unidades de Conservagao da Natureza (SEUC).
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3. AS AREAS PROTEGIDAS DE PERNAMBUCO

As primeiras areas protegidas de Pernambuco somente foram criadas
no final dos anos 80, mas precisamente em 1987. O surgimento e a historia
destas areas estdo relacionadas com a evolucdo dos 6rgdos e agencias
ambientais do estado. Em ordem cronoldgica descrevemos a evolucao
do Sistema Estadual de Meio Ambiente desde a criagdo da Companhia
Pernambucana de Controle da Polui¢do Ambiental e de Administragdo
de Recursos Hidricos até a criagdo do Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao — SEUC.

No dia 16 de dezembro de 1976 € publicada a lei estadual n® 7.267/76
que cria a Companhia Pernambucana de Controle da Polui¢do Ambiental e
de Administragdo de Recursos Hidricos — CPRH. A referida lei autorizava
a constituicdo de uma sociedade andnima de economia mista, sob a
denominacdo de CPRH (PERNAMBUCO, 1976). Vinculada a Secretaria
de Saneamento, Habitacao e Obras a CPRH possuia os seguintes objetivos:

a) o controle de qualidade do meio ambiente - ar, 4gua e solo;

b) o exercicio das fungdes de pesquisas e de servigos cientificos
e tecnoldgicos, direta e indiretamente relacionados com o seu campo de
atuacgdo;

¢) o treinamento de pessoal;

d) a administrag¢ao e o desenvolvimento dos recursos hidricos em
todo o territério do Estado de Pernambuco, visando a utilizacao racional
do meio ambiente;

e) autorizar, com exclusividade, mediante expedi¢do de licencas,
a instalacdo, constru¢do ou ampliagdo, bem como a operagao € o
funcionamento de equipamentos para controle das fontes de poluigao;

f) aprovar, com exclusividade, os projetos e as obras que objetivarem
a autorizagdo, concessao ou permissao para o uso, acumulacio ou derivagdo
de aguas do dominio estadual ou federal, que lhe seja delegada.

Alguns anos se passam, até que em 1987 surgem as primeiras
unidades de conservagao estaduais de Pernambuco. Estas areas resultaram
de pesquisas realizadas pela Fundac¢ao de Desenvolvimento da Regido
Metropolitana do Recife (FIDEM) no inicio da década de 1980. Os
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estudos da FIDEM mostravam o rareamento da Mata Atlantica na Regido
Metropolitana do Recife (RMR) e recomendava a criacdo de Reservas
Ecologicas, unidades de conservacao de protecdo integral, com o objetivo
de preservar os fragmentos de matas, as espécies endémicas e os recursos
hidricos (PERNAMBUCO, 1987).

Em 13 de janeiro de 1987 a lei n® 9.989/87 criou em Pernambuco
40 reservas ecologicas (Quadro 3), todas recomendadas pelo estudo da
FIDEM. A lei de criacdo dessas areas protegidas, em seu I artigo, definia
como reservas ecoldgicas as areas de preservagdo permanente da RMR e
em seu Il artigo listava as 40 reservas ecoldgicas, em sua maioria em terras
privadas. Em 1998 as reservas ecologicas Caetés e Dois Irmaos foram
recategorizadas a Estacdo Ecologica de Caetés e Parque Estadual de Dois
Irmaos, através da lein® 11.622/98 (PERNAMBUCO, 1998) e apenas estas
duas areas foram instituidas como unidades de conservagao, com estrutura
de gestdo, plano de manejo e aberta a visitagao publica.

Em 1990 o governo estadual cria a Secretaria do Meio Ambiente e
Defesa do Consumidor, lei n® 10.429/90 (PERNAMBUCO, 1990), a qual
tem como objetivos:

a) executar as politicas estaduais de meio ambiente, recursos
hidricos e florestais e de defesa e protecdo do consumidor;

b) coordenar o processo de elaboragdo e viabilizagdo dos planos
estaduais de meio ambiente e de defesa do consumidor, bem como os
planos e programas estaduais, regionais e setoriais relativos a estes e aos
recursos naturais;

¢) coordenar, executar e fazer executar as politicas estaduais e as
diretrizes governamentais fixadas para as areas do maio ambiente e de
defesa do consumidor;

d) efetuar articulagdes com os 6rgaos publicos federais, estaduais
€ municipais e institutos de pesquisas que atuam direta ou indiretamente
com o meio ambiente e a, de defesa do consumidor, no ambito do Estado;

e) promover e realizar estudos e pesquisas tecnoldgicas voltadas
para o controle de polui¢do e usos racionais para os recursos ambientais,
bem como para o estabelecimento de normas e padrdes técnicos estaduais
de controle da poluigdo;

f) promover a implantacdo de processos permanentes de
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gerenciamento dos recursos hidricos, florestais, minerais e de protecao e
controle do meio ambiente;

g) promover a integragdo do governo estadual com os segmentos
organizados da sociedade civil no que diz respeito a participagdo popular
na formulagdo de propostas e avaliagdo da atuacdo do Poder Publico na
area do meio ambiente:

h) promover a implantagao de processos permanentes de protecao

e controle na area de defesa do consumidor.
Quadro 3: Reservas ecoldgicas do Estado de Pernambuco instituidas em 1987.

Reserva Ecoldgica Area (ha) Municipio
Lancgo dos Cagdes 50,1
Mata de Santa Cruz 54,2
Engenho Macaxeira 60,8 ltamarach
Engenho Amparo 172,9
Jaguaribe 107,3
Engenho Sdo Jodo 34
Usina Sao José 298,7 Igarassu
Sdo Bento 109,6 )
Miritiba 273.4 Abreu e Lima
Caetés 157
Jaquarana 332,2 Paulista
Janga 132,2
Passarinho 13,6 Olinda
Dois Irmaos 387,4
Dois Unidos 37,7
Jardim Botanico 10,7 Recife
Engenho Uchoda 20
Curado 102,9

Sdo Jodo da Varzea 64,2
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Tapacura 100,9
Mata do Toro 80,7
Oiteiro do Pedro 51,2
- Sao Louren¢o da Mata
Quizanga 228,9
Engenho Tapacura 316,3
Camucim 40,2
Mussaiba 2722
Jangadinha 84,6
Jaboatao
Engenho Salgadinho 257
Manassu 2642
Caratina 169,3
Moreno
Engenho Moreninho 66,4
Moreno, Cabo de
Sistema Gurjat 1077,1 Santo Agostinho e
Jaboatao
Contra-Acude 114,5
Bom Jardim 2452
Serra Cumaru 367,2
Cabo de Santo Agos-
Mata de Urucu 513,3 tinho
Duas Lagoas 140,3
Camacari 2233
Zumbi 292.4
Serra do Cotovelo 977.,5 Moreno ¢ Cabo de

Santo Agostinho

Fonte: Adaptado da Lei 9.989/87
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Em julho de 1993 ¢ criada a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente - SECTMA, lei n° 10.920/93 (PERNAMBUCO, 1993), a qual
compete a formulacao e execugao da politica de desenvolvimento cientifico e
tecnologico e a execucao das politicas estaduais de meio ambiente, recursos
hidricos e florestais. De acordo com o artigo 2° da supracitada lei, sera
vinculada a nova secretaria:

I - a Fundagao Instituto Tecnolégico de Pernambuco - ITEP;

II - a Fundag@o de Amparo a Ciéncia e Tecnologia - FACEPE;

IIT - a Companhia Pernambucana de Controle da Poluigao Ambiental
e Administra¢do de Recursos Hidricos - CPRH.

Em 1997 a Companhia Pernambucana de Controle da Polui¢ao
Ambiental e Administracdo de Recursos Hidricos passa a se chamar
Companhia Pernambucana do Meio Ambiente. Posteriormente, em 2003
a Companbhia foi transformada em Agéncia Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Lei complementar 49/2003). De acordo com o inciso 11,
artigo 59 da lei complementar, ¢ competéncia da CPRH: Gestao ambiental
e de recursos hidricos no Estado, através da Politica Estadual do Meio
Ambiente e da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

No ano de 2009, mais uma alteracdo na CPRH. A lei n® 13.968/09
modifica a denominagdo e a competéncia de 6rgaos e entidades do poder
executivo, dentre as quais estd a CPRH, a qual passa a denominar-
se Agéncia Estadual de Meio Ambiente, repassando a Secretaria de
Recursos Hidricos a responsabilidade pelas politicas de recursos
hidricos.

Neste mesmo ano o Governo do Estado institui o Sistema
Estadual de Unidades de Conservacgao da Natureza, lein® 13.787/09, o
qual estabelece os critérios e normas para criagdo, implantagdo e gestao
das unidades de conservacao do Estado. O SEUC tem como objetivos:

I - contribuir para a manutencao da diversidade bioldgica e dos
recursos genéticos no territorio estadual e nas dguas jurisdicionais;

Il - proteger as espécies endémicas, raras e ameagadas de
extin¢do no ambito estadual;

III - proteger espécies nativas de relevante valor econémico,
social ou cultural;
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IV - contribuir para a preservacgao e a restauracao da diversidade
de ecossistemas naturais estaduais;

V - promover a utilizagao dos principios e praticas de conservagao
da natureza no processo de desenvolvimento sustentavel estadual;

VI - proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza
cénica;

VII - proteger, no ambito estadual, as caracteristicas relevantes
de natureza geoldgica, geomorfoldgica, espeleologica, arqueologica,
paleontologica e, quando couber, historica e cultural;

VIII - proteger e recuperar recursos hidricos e edaficos;

IX - recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;

X - ampliar a representatividade dos ecossistemas estaduais como
unidades de conservacgao;

XI - proporcionar meios € incentivos para atividades de pesquisa
cientifica, estudos e monitoramento ambiental;

XII - valorizar econdmica e socialmente a diversidade bioldgica;

XIII - favorecer condigdes e promover a educacgdo e interpretagao
ambiental, a recreagdo em contato com a natureza e o ecoturismo;

XIV - proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia de
populacdes tradicionais, respeitando e valorizando seu conhecimento e sua
cultura e promovendo-as social e economicamente;

XV - priorizar os ecossistemas que se encontrem mais ameagados
de alteragdo, degradacao ou extingao.

O Sistema Estadual se diferencia do Sistema Nacional com a cria¢ao
da Reserva de Floresta Urbana (FURB) na categoria de uso sustentavel.
A FURB ¢, por definicdo, uma area remanescente de ecossistemas com
predominancia de espécies nativas, localizada no perimetro urbano,
constituida por area de dominio publico ou privado, que, apesar das pressoes
existentes em seu entorno, ainda detém atributos ambientais significativos.
Nessas areas poderado ser desenvolvidas atividades de educagdo ambiental,
recreacgao e lazer para insercao das comunidades no processo de conservagao
da natureza (PERNAMBUCO, 2009).

Em atendimento ao Sistema Estadual de Unidades de Conservagao da
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Natureza, em 2011, foi publicada a recategorizagdo das Reservas Ecologicas
estaduais. Atualmente Pernambuco possui 80 unidades de conservagao (UC),
sendo 71 estaduais e 9 federais, das quais, 40 sdo de protecao integral e 40
de uso sustentavel. As UCs estdo assim distribuidas: 5 - parques estaduais;
3 - estagdes ecoldgicas; 31 - refuigio da vida silvestre; 1 - monumento natural;
18 - areas de protecdo ambiental; 8 - reservas de florestas urbanas; 1 - area
de relevante interesse ecoldgico e 13 - reservas particulares do patrimonio
natural (PERNAMBUCO, 2011). A gestdo das unidades de conservagao
estaduais de Pernambuco ¢ de responsabilidade da Agéncia Estadual de
Meio Ambiente (CPRH), a qual possui entre suas atribuigdes:

- Subsidiar tecnicamente propostas de criagdo de UCs;

- Implementar o Sistema Estadual de Unidades de Conservagao;

- Administrar e fiscalizar as UCs publicas estaduais;

- Reconhecer as UCs privadas;

- Elaborar Planos de Manejo;

- Elaborar, implementar, atualizar e divulgar o cadastro
estadual de UCs.

Atualmente, um dos grandes problemas para a gestdo das unidades
de conservacao estaduais de Pernambuco, bem como para sua conservagao
¢ a deficiéncia de estudos técnicos e cientificos sobre essas areas, seus
recursos, potencialidades e usos, bem como a auséncia de informacdes
sobre as populagdes humanas de seu entorno e suas interacdes com as
areas protegidas. Para alcangar o objetivo de conservagao da biodiversidade
as unidades de conservacdo estaduais precisam sanar sua caréncia de
informacgdes e entender como a populagao local concebe e se relaciona com
estes espacos naturais protegidos.

No dia 06 de janeiro de 2011 finalmente ¢ criada a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS (lein® 14.264/11).
A SEMAS tem como competéncia: coordenar a formulagdo, execucao,
avaliagdo e atualizacdo da Politica Estadual de Meio Ambiente; analisar
e acompanhar as politicas publicas setoriais que tenham impacto no meio
ambiente; articular e coordenar os planos e acdes relacionados a area
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ambiental; executar as atribui¢oes do Estado relativas ao licenciamento e a
fiscalizagdo ambiental; e promover agdes de educacdo ambiental, controle,
regularizagdo, prote¢do, conservacao e recuperacao dos recursos naturais.
Ainda de acordo com alein® 14.264/11, artigo 2°, para executar as atividades
de sua competéncia a Agéncia Estadual de Meio Ambiente ¢ transferida da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para a Secretaria de Meio Ambiente.
Enquanto a SEMAS tem como objetivo principal a implementagdo das
politicas publicas de meio ambiente cabe a CPRH a implanta¢do de novas
unidades de conservagao e o gerenciamento, fiscalizagdo, monitoramento,
pesquisas e controle das atividades no entorno das areas protegidas.
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CONSIDERACOES FINAIS

esquisas no campo da legislacdo de areas protegidas

no Brasil ainda sao muito incipientes. Grande parte das

pesquisas sobre legislagao sao desenvolvidas com base
na legislagao federal e esta ndo considera as especificidades locais. As
areas protegidas no Brasil surgiram muito tardiamente em relagao a
outras partes do mundo e o arcabouco juridico construido no Brasil no
inicio do século passado era generalista e excludente. Generalista por
considerar apenas os grandes macigos vegetacionais e excludente por
ndo considerar as realidades e especificidades da cada regido/estado.
Por outro lado, a falta de atengdo com as questdes ambientais e a
necessidade de estimular o crescimento a qualquer custo, independente
de seus impactos ambientais, levou Pernambuco a adotar as diretrizes
nacionais para a criagcao de espagos protegidos.

Somente a partir de 2000, com a criagdo do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacgdo, o qual levou o estado a recategorizar
suas areas protegidas e consequentemente a repensar sua legislacao
para as unidades de conservacdo ¢ que surge um sistema unificado de
legislagdo estadual para a criagao, implementagao e fiscalizagao destes
espagos protegidos.

A criagdao do Sistema Estadual de Unidades de Conservagao
da Natureza fez com que o 6rgao ambiental estadual repensasse todas
suas areas protegidas, buscando categoriza-las e adequando-as as
novas normas. Considerando as especificidades locais o SEUC criou,

na categoria de uso sustentavel, uma nova tipologia, a Reserva de
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Floresta Urbana — FURB para proteger fragmentos de matas inseridas
na malha urbana.

Porém, as politicas publicas de criacdo de areas protegidas
adotadas no estado de Pernambuco ainda podem ser aprimoradas,
sobretudo, no que se refere a interacdo com as comunidades e
implementagdo de estratégias de sensibilizacdo e educagao ambiental,
visando aumentar a eficiéncia das areas de protecao para a conservacao

da biodiversidade.
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