UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — CAMPUS I
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA - DCET

ANA PAULA SILVA AVELINO

ENSINO DE GEOMETRIA PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
VISUAL: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE POLIGONOS

ALAGOINHAS, 2022



UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA — CAMPUS I
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA - DCET

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Banca Examinadora como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Graduada no curso de
Licenciatura em Matematica pela Universidade do
Estado da Bahia - UNEB, Campus Il - Alagoinhas,
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra -
DCET, Colegiado do Curso de Matematica, sob a
orientacdo da Prof.2 Drd Maridete Brito Cunha
Ferreira.

ALAGOINHAS, 2022



Sistema de Bibliotecas da UNEB
Biblisteca Carlos Dnommond de Andrade — Campus 1T
Fosana Cristina de Sonza Barretto
Biblictecana — CRB 5/902

AS4%e

Avelino, Ana Paula Silva.

Ensine de Geomeina para estudantes com defiméncia visual: uma
proposta para o emsmo de poligemes.! Ana Paula Silva Aveline —
Alagoanhas, 2022,

65£1l.

Trabalko de Conclusio de Curso — (Graduagdo) - Unrrersidade do
Estado da Bahia. Departaments de Ciéncias Exatas e da Ters.
Colegiado de Matematica. Campus IL

Omnentador: Prof* Dr.* Mandete Brto Cunha Ferremra.

1. Matematica — Estudo e ensino. 2. Pessoas com deficiénela visual
— Educacio. 3. Educacdo inclusiva. I Ferreira, Maridsts Brito Cunha.
II. Umiersidade do Estado da Bahia - Departamento de Ciéncias Exatas
g da Terra - Camypus II. IIL Titulo.

CDD 3719




ANA PAULA SILVA AVELINO

ENSINO DE GEOMETRIA PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
VISUAL: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE POLIGONOS

Monografia apresentada a Universidade do Estado da Bahia como requisito parcial a
obtencdo do grau de Licenciatura em Matematica.

Aprovada de de 2022

Banca Examinadora

Prof.2 Dr. Maridete Brito Cunha Ferreira- (Orientadora) -UNEB

Prof.° Dr° Jefferson Correia da Conceicdo - UNEB

Prof.2 Dra. Maria de Fatima Costa Leal - UNEB



Agradecimento

Primeiro lugar agradeco a Jeovad Deus por tudo, pela vida e por todas as
oportunidades que surgem em minha vida mesmo sem eu merecer.

Gostaria de agradecer a minha familia, em especial minha mae Laura, por todo
incentivo e ajuda durante a minha graduacdo principalmente nesta reta final de conclusao
de curso.

A minha irma Juliana, que sempre me motivou e persuadiu a nunca desistir dos
meus sonhos, ao meu irméo Cory que foi mais do que um irmé&o, foi sim meu pai e meu
amigo, minha irm& Gilmara por me dar conselhos e incentivos e por fim meu querido
irmao Carlos que hoje néo esta mais aqui, mas foi a minha maior inspiragdo, vocé sem
duvida contribuiu para este trabalho.

A0 meu esposo e amigo Adriano, que cada dia tem me amado e apoiado em todos
os sentidos. Meu filho Arthur que foi 0 melhor e maior presente que recebi. Gostaria de
agradecer a minhas amigas e companheiras de varias disciplinas de curso, Adriele e Laise,
sempre serei grata a vocés pela disposicdo em me ajudar durante a minha graduacao.

A minha orientadora Maridete Ferreira por acreditar na minha capacidade de
construir e desenvolver este trabalho. Agradeco pela ajuda ndo sé neste trabalho, mas
também por todo o conhecimento adquirido durante a graduacao.

Gostaria de agradecer em especial ao professor Jodo pelas suas contribuicdes na
avaliacdo do material didatico deste trabalho, a colega Luciana na colaboragdo com
alguns materiais e a professora Ednilza que contribuiu com as legendas em braile.

Aos colegas de curso, pela maravilhosa convivéncia e companhia. Os almocos,
viagens e disciplinas que cursamos juntos serdo momentos que ficardo para sempre em

minha memoria.



Dedico este trabalho para toda
minha familia, em especial a
minha mée.



RESUMO

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa exploratéria, de abordagem qualitativa, e
teve como objetivo construir e analisar uma sequéncia didatica, e 0s materiais adaptados
para apoia-la, com potencial para constru¢do do conceito de poligonos para alunos cegos
ou de baixa visdo. Para a construgdo dos materiais utilizamos alguns recursos para
facilitar a visdo tatil do aluno e cores fortes para ajudar os alunos que tém baixa visao e
alguns materiais didaticos de apoio foram adaptados do trabalho vendo com as Maos,
Olhos e Mente: Recursos didaticos para laboratorio e museu de educacdo matematica
inclusiva do aluno com deficiéncia visual de Kalef (2016). Tivemos como embasamento
tedrico a Defectologia de Vigotski que visou o esclarecimento sobre a relacdo entre
cegueira e o0 potencial cognitivo do individuo cego e a teoria de Van Hiele, que apresenta
0s niveis de pensamento geométrico do aluno, que fundamentou a construcdo da
sequéncia e nossas analises. Concluimos que a sequéncia construida tem potencial para a
construcao do conceito de poligono por um estudante cego desde que apoiada por recursos

didaticos validados por uma pessoa cega e associados a mediacao do professor vidente.

Palavras-Chaves: Sequéncia Didatica; Recursos Didaticos; Deficiéncia Visual.



ABSTRACT

The present work is an exploratory research, with a qualitative approach, and
aimed to build and analyze a didactic sequence, and the materials adapted to
support it, with the potential to build the concept of polygons for blind or low
vision students. For the construction of the materials, we used some resources
to facilitate the tactile vision of the student and strong colors to help students
who have low vision and some teaching support materials were adapted from
the work Seeing with Hands, Eyes and Mind: Teaching resources for laboratory
and Kalef's Museum of Inclusive Mathematics Education for the Visually
Impaired Student (2016). We had as theoretical basis Vygotsky's Defectology,
which aimed at clarifying the relationship between blindness and the cognitive
potential of the blind individual, and Van Hiele's theory, which presents the
student's levels of geometric thinking, which founded the construction of the
sequence and our analyzes. We conclude that the constructed sequence has the
potential for the construction of the polygon concept by a blind student as long

as it is supported by didactic resources validated by a blind person.

Key-words: Following teaching; didactic resources; Visual impairment.
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INTRODUCAO

A Geometria € um campo da matematica importante na relacdo do individuo com o
espaco. Segundo Lorenzato (1995) a geometria desenvolve o pensar geométrico que é
indispensavel para resolver situaces que forem geometrizadas. Acrescenta ainda que este
campo da matematica apoia outras disciplinas como a geografia e ainda facilita comunicacdo
das ideias matematicas. Por meio deste campo especifico da matematica se construiu um mundo
acessivel que facilita e permite os avancos tecnoldgicos e colabora para a formacao de um tipo
de raciocinio importante para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo (BRASIL, p.272,
2018). A geometria ndo se resume apenas em aplicacBes de formulas, mas envolve conjecturas
e construcOes de argumentos geometricos.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a Geometria envolve o estudo
de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do
mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento (BRASIL, p. 271, 2018). Para que a
Geometria seja articulada com outros componentes especificos da matematica é necessario e
suficientes que o ensino seja introduzindo desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, desta

forma os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) destaca que:

[...] o pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizacdo: as
criancas conhecem o espaco como algo que existe ao redor delas. As figuras
geométricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em sua
totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades. (BRASIL, 2000, p. 127).

Foi ao reconhecer a importancia do ensino de geometria e com o desejo de aprender
mais sobre ela que ingressei no projeto de pesquisa e extensdo ENGEO — Resgatando o ensino
de geometria nas escolas publicas.

No periodo que ingressei no projeto o tema de pesquisa era ensino de geometria para
estudantes com deficiéncia visual. Desse modo, no @mbito do projeto, realizamos varias
investigacOes direcionadas para ensino de geometria para criangas cegas. No inicio foi algo
desafiador, mas isso ndo nos desanimou, pelo contrario, isso nos instigou a dar continuidade a
nossas pesquisas.

A partir de algumas investigacdes desenvolvidas no projeto, criou-se um o desejo de
elaborar material manipulaveis para ensino de geometria destinados para estudantes com
Deficiéncia Visual. No inicio ndo foi nada facil, surgindo muitos questionamentos e o0 desejo

de explorar esse universo desconhecido por todos os participantes a fim de oportunizar o ensino
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de geometria para estudantes cegos. Foi constatado que existem poucas pesquisas sobre o
ensino de geometria para pessoas com deficiéncia visual. A partir do envolvimento com o
projeto, notei que ao longo da formacédo docente ndo existe uma preparacdo direcionada para
esse tipo de incluséo educacional. Diante deste fato me senti motivada a desenvolver uma
pesquisa voltada para esse tema.

Ao iniciar a pesquisa, algumas teses e dissertacdes serviram de inspiracéo. Estas foram
lidas, analisadas e exploradas. Podemos destacar os trabalhos de Aragdo (2016), Oliveira
(2019), Brandéao (2010), Silva (2015), Silva (2018), Sombrio (2019), Abreu (2014) e o livro
Vendo com as Mdos, Olhos e Mente: Recursos didaticos para laboratério e museu de educacao
matema@tica inclusiva do aluno com deficiéncia visual, de Kaleff (2016).

A leitura destes e outros trabalhos nos mostraram que alunos cegos e de baixa viséo,
assim como professores de alunos cegos ou de baixa visdo enfrentam dificuldade em sala de
aula, especialmente com relacéo a geometria. Problemas como a falta de preparo do professor
para ensinar esses estudantes e falta de materiais de apoio para as aulas de matematica. Portanto,
percebemos que seria importante o desenvolvimento de pesquisas que pudessem contribuir para
a melhoria do ensino e da aprendizagem de geometria para estudantes com deficiéncia visual.

Nesse contexto, essa pesquisa tem como objetivo: construir e analisar uma sequéncia
didatica, e os materiais adaptados para apoia-la, com potencial para construcéo do conceito de
poligonos para alunos cegos ou de baixa viséo.

Para atingir este objetivo desenvolvemos esta pesquisa que esta estruturada em cinco
capitulos, sendo gque no primeiro apresentamos uma revisao de literatura que trata do ensino e
da aprendizagem de geometria com alunos cegos ou de baixa visdo; sera apontado neste mesmo
capitulo as leis que regem a Educacdo Inclusiva e apresentaremos o problema e objetivos da
pesquisa.

No segundo capitulo, apresentaremos os referenciais tedricos que fundamentaram a
pesquisa. Neste capitulo abordaremos os pontos centrais da Defectologia de Vigotski que
objetivou buscar esclarecimento sobre a relacdo entre cegueira e o potencial cognitivo do
individuo cego. Buscamos também apoio da teoria de Van Hiele no que trata do pensamento
geomeétrico.

No capitulo trés caracterizamos a pesquisa e descrevemos como esta foi desenvolvida
e, por fim, faremos uma apresentacdo geral da sequéncia. Em seguida no capitulo quatro,
apresentaremos a construcdo e analise da sequéncia e dos materiais didaticos de apoio,
contemplando as fases de aprendizagem propostas na teoria de Van Hiele. No capitulo cinco

relatamos um pouco sobre o participante da pesquisa por meio de uma entrevista
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semiestruturada na qual foi possivel entender um pouco da sua historia. Em seguida o professor
expressa sua opinido acerca do que estd sendo apresentado e esboga uma avaliacdo minuciosa
do material construido. Este foi apresentado ao professor com objetivo de verificar se 0s
materiais adaptados estdo acessiveis ao aluno que tem deficiéncia visual.

Nas consideracdes finais ressaltamos que a Sequéncia Didatica foi construida e adaptada
utilizando materiais de fécil acesso, apresentando uma alternativa diferenciada de ensino

contribuindo para a pratica dos professores que ensinam matematica.
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CAPITULO | - PROBLEMATICA

Neste capitulo, apresentamos trabalhos cujo tema abordado é semelhante ao nosso, a
fim de justificar nossa pesquisa, tracar a problematica, escolher o referencial tedrico e contribuir
para as analises da experiéncia que serd realizada. Incialmente (1.1) decorremos sobre a visao
de alguns autores quanto ao ensino de geometria voltados para estudantes cegos. Foram
destacados 0s aspectos centrais da pesquisa, principalmente os resultados obtidos nas referidas
pesquisas. Em (1.2) apresentaremos tépicos das leis que regem a educacdo inclusiva e, em (1.3)

contextualizaremos o estudo e apresentaremos o problema e objetivos da pesquisa.

1.1 Revisdo da Literatura

E desafiador trabalhar com alunos que sdo deficientes visuais, mas ndo é impossivel.
Esta afirmacdo pode ser justificada por meio das pesquisas de alguns autores as quais
apresentaremos neste topico. Dentre os trabalhos pesquisados podemos destacar Aragao (2016),
Brand&o (2010), Abreu (2014), Oliveira (2019), Silva (2015), Silva (2018) e Sombrio (2019)
que tratam do ensino e da aprendizagem de geometria com alunos cegos ou de baixa visdo. Nos

itens abaixo apresentaremos a sintese de cada um deles.

1.1.1 Aragdo (2016)

Aragdo (2016) realiza uma pesquisa qualitativa envolvendo duas pessoas com cegueira
total. No presente estudo o autor analisa como se desenvolve o universo explicativo de duas
pessoas com cegueira total sobre a aprendizagem da geometria. Essa questdo € discutida com
afinco quanto ao desenvolvimento desses alunos na sala de aula. Por isso que o autor traz um
levantamento por meio de entrevistas envolvendo perguntas sobre conteldos geométricos,
sobre a relacdo do aluno com a geometria e perguntas em que o aluno foi conduzido a explicar
situacOes de a¢do com o apoio de material concreto.

De acordo com pesquisas desenvolvidas por Aragdo (2016), o censo demografico
aponta que 21,2% da populacao nordestina tém deficiéncia visual, aponta dados numéricos que
apresenta avancgos nas matriculas de inclusdo social na rede publica de ensino, tudo isso gracas
as novas politicas publicas desenvolvidas recentemente. Contudo, segundo o préprio autor,

estes fatos precisam ser explorados sob um novo olhar, uma vez que
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“[...] néo basta apenas efetuar a matricula da pessoa com deficiéncia numa sala de aula
regular, para além disso, faz-se necessario estabelecer critérios sistematizados,
metodologias variadas e adequadas a cada tipo de necessidade para a sua permanéncia
e desenvolvimento”. (ARAGAO, 2016, p.15)

Para 0 andamento da pesquisa foi realizado um levantamento dos trabalhos direcionados
a aprendizagem de conteldos da area das Ciéncias e da Matematica, por pessoas com
deficiéncia visual ou com cegueira total.

Aragdo (2016) utilizou alguns referenciais tedricos como Piaget e Garcia (1987) e
Vygotsky (1995 e 1998), cujas concepcdes foram de suma importancia para analise do universo
explicativo de uma pessoa com cegueira total. Por fim, o autor conclui que as pessoas com
deficiéncia visual, que ndo tém comprometimento com outros Orgdos, possuem relacoes
estabelecidas com o saber e, assim como qualquer pessoa, tém capacidade de construir um
universo explicativo, com construcdo de pensamento e de qualquer objeto matematico
geométrico, e que isso pode ser obtido por meio de “estimulos tateis e de informagdes verbais

recebidas por outras pessoas.

1.1.2 Brandao (2010)

O trabalho de Brandéo (2010) teve como finalidade investigar como a aprendizagem de
conceitos geometricos, tais como: triangulos, quadrilateros e simetrias, por alunos cegos
congeénitos incluidos em salas de escolas regulares, pode ser estimulado por atividades de OM
(Orientacdo e Mobilidade).

Em sua pesquisa, 0 autor analisa o0 potencial de um método alternativo de ensino de
geometria para alunos com deficiéncia visual, desenvolvido por ele proprio, 0 GEUmetria, que
propde o uso de técnica de OM no ensino deste bloco da matematica. Para Brandao (2010), é
imprescindivel se pensar em caminhos alternativos para o ensino para cegos, em funcao de suas
necessidades.

Branddo (2010) afirma que OM faz uso de materiais concretos para facilitar
compreensdo de varias situacdes vivenciadas pelos discentes cegos e que que ha muitas no¢oes
Matematicas envolvidas nas técnicas de OM, principalmente no¢des de Geometria Plana. Por
exemplo, intersecdo de reta e plano quando o aluno esta em pé, o piso estara representando o
plano e a perna por sua vez a estara representado a reta.

A pesquisa de Branddo (2010) teve como aporte tedrico as ideias de Vygotsky para

busca pela compreensdo da formacdo de conceitos, e utilizou-se do método de ensino de
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geometria de Van Hiele, que foi o modelo tedrico-metodoldgico que forneceu subsidios para
verificar o nivel de aprendizagem dos conceitos geométricos pelos alunos cegos. Segundo o
autor, adequar o método dos Van Hiele para pessoas cegas de nascenga, principalmente no que
concerne aos aspectos visuais que esse método propde constituiu um desafio para estruturacdo
da pesquisa.

Brand&o (2010) concluiu que o método GEUmetria funcionou de modo eficiente com
0s participantes da pesquisa e completou que se 0 cego de nascenca ndo tiver outra deficiéncia
que afete seu sistema cognitivo, conceitos matematicos de triangulos, quadrilateros e simetria,
de faceis percepcdes visuais no caso dos videntes, sdo acessiveis aos estudantes com deficiéncia
visual. Isto vai ocorrer desde que viabilizado por sistemas mediadores adequados (OM e
didlogos), respeitando limites e valorizando as potencialidades de cada individuo sujeito do
estudo.

1.1.3 Abreu (2014)

Abreu (2014), em sua dissertacdo de mestrado, investigou o potencial de algumas
atividades envolvendo conceitos de Geometria (Plana e Espacial) para alunos que ndo enxergam
e para uma turma regular mista de alunos videntes e outros que nao enxergam, levando em
consideracdo uso de materiais manipulativos. O autor buscou responder a seguinte questdo de
pesquisa: Quais sdo as possiveis contribui¢es de uma proposta de ensino envolvendo o uso de
materiais concretos para a aprendizagem de conceitos geométricos por alunos normovisuais e
com deficiéncia visual?

O autor apresenta reflexdes sobre as leis que regulamentam a educacdo inclusiva e sobre
a relacdo do cego com a geometria para fundamentar sua experiéncia. Para tanto foram
desenvolvidas algumas metodologias de ensino na area da geometria utilizando para isso
materiais manipulativos para exemplificar as figuras geométricas. Abreu (2014) destaca o
contato dindmico com os alunos que com deficiéncia visual permitiu a percep¢édo da pluralidade
de trajetdrias e maneiras de viver, mas, sobretudo de um desejo unanime de aprender e revelar
suas potencialidades. A autora acrescenta quao isso é importante para os alunos de modo geral,
pois além de gerar a aprendizagem reforca gestos de convivéncia e é de grande relevancia para
os alunos com deficiéncia.

Por fim, Abreu (2014) conclui seu estudo informando os obstaculos encontrados e
sugeriu também acbes que podem ser desenvolvidas nas futuras pesquisas. Outra questdo

discutida pela autora estd relacionada aos profissionais de educacdo visto que existem
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professores de matematica que nao se sentem devidamente preparados para ensinar alunos com

deficiéncia, principalmente a visual.

1.1.4 Oliveira (2019)

Oliveira (2019), motivada por experiéncias vivenciadas como professora de alunos

cegos incluidos em escolas regulares, elaborou um estudo que teve como objetivo

[..] demonstrar que a pessoa com deficiéncia visual € capaz de expressar o
conhecimento adquirido nas diversas disciplinas escolares usando o desenho como
linguagem, por meio de atividades préaticas aplicadas na Sala de Recursos
Multifuncionais e que desenvolvem a habilidade motora e cognitiva para a
representacdo grafica (OLIVEIRA, p. 19, 2019)

Aponta que ensino de matematica para estudante com deficiéncia visual necessita de
estratégias metodoldgicas que carecem de técnicas e materiais concretos e/ou manipulaveis,
sem falar de muito empenho e criatividade do professor para instigar os alunos a aprender. Para
0 andamento e consolidacao da pesquisa foi abordado o conteudo de Geometria Plana presente
no curriculo escolar do 8° ano do Ensino Fundamental, segundo os materiais do FTD Sistema
de Ensino.

Cita a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), indicando os objetos de
conhecimentos, competéncias e habilidades as quais sdo pré-requisitos para os estudantes
desenvolvam ao longo do ensino basico. Em seu trabalho, Oliveira (2019) sinaliza os conteddos
que foram utilizados para o desenvolvimento da pesquisa: retas paralelas, angulos, poligonos,
congruéncia de triangulos, propriedades de quadrilateros, e area de figuras planas.

O autor destaca em sua pesquisa que 0 ensino de geometria em certos momentos tem
ficado de lado, seja porque o professor ndo consegue concluir o contetdo ou por seu despreparo
referente a esse ramo. Isto com certeza afeta o ensino e aprendizagem dos alunos em relacéo a
alguns contetdos geométricos. Essa realidade ndo muda quando existe alunos inclusivos,
principalmente os que apresentam cegueira. Oliveira (2019) indica que existem muitas
possibilidades para fazer com que o aluno explore, represente e construa os resultados
geométricos, porém isso depende de como o professor trabalha a Geometria em sala de aula.

A autora concluiu que os alunos com deficiéncia visual que participaram da pesquisa
conseguiram ler, descrever e fazer seus proprios desenhos em relevo, fazendo uso do material
adaptado. Observou-se também que ha necessidade de formacdo docente que capacite o
professor para que este possa explorar o desenho como ferramenta para a incluséo do estudante

com deficiéncia visual para o ensino dos conceitos geométricos. Finaliza afirmando que a
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pessoa com cegueira precisa de estimulos tateis e verbais para desenvolver habilidades em

desenho nas diferentes areas de conhecimento.

1.1.5 Silva (2015)

Silva (2015) teve como objetivo apresentar adaptagdes de materiais concretos e
sequéncias didaticas para serem trabalhadas com alunos com deficiéncia visual e com alunos
videntes, no intuito de facilitar a aprendizagem desses alunos com relacdo a conceitos
matematicos. Aponta em sua pesquisa fatos relevantes que o instigou a desenvolver sua
pesquisa, como a possibilidade de contribuir para minimizar as dificuldades no ensino de
matematica para os estudantes cegos.

Para o0 autor a educacgdo precisa ter um carater de incluséo e integracdo para todas as
pessoas com necessidades especiais existente na sociedade, visto que a educacéo tem como um
dos objetivos promover a igualdade entre os individuos.

O autor se fundamenta em documentos oficiais sobre Educacdo especial e nas
competéncias e habilidades da matriz curricular do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)
para elaboracédo das sequéncias.

Segundo o autor inserir esses estudantes na escola ndo é suficiente, visto que ha
necessidade de criacdo de leis e praticas pedagogicas que oferecam a esses alunos com
deficiéncia visual (DV) o direito de receber uma educacdo de qualidade. Além disso Silva
(2015) destaca que muitos deles sdo tratados com uma diferenca peculiar, essa forma de

tratamento deixa bem claro que néo existe igualdade.

Sob essa perspectiva e observando o caso dos alunos deficientes visuais, necessitam
de transformagdes nos métodos didaticos para que esse grupo tenha a oportunidade de
desenvolver-se. Elas devem observar suas limita¢fes e procurar maneiras de transpor
barreiras, que a sdo encontradas em varios momentos do desenvolvimento escolar e
em varias disciplinas. (SILVA, p.1, 2015)

Outro aspecto bem salientado por Silva (2015) esta relacionado ao ensino da geometria,
que por sua vez exige o desenvolvimento da visualizacdo e abstracdo, isso muitas vezes
constitui um grande desafio para alunos com DV.

O autor concluiu afirmando que um dos obstaculos encontrados pelo pesquisador foi
largar expressfes como esta vendo isso ou 0 meio disso 0 que nao cabe para pessoas com DV.
Notou também que falta da visdo € apenas um detalhe que pode ser superado com o estimulo
certo e que os materiais construidos, conforme ressalta Silva (2015), podem ser utilizados tantos

pelos alunos videntes como também por aqueles que tem baixa visdo ou nenhuma. O autor
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finaliza afirmando que a capacidade de abstracdo e de imaginagdo destes alunos também é

fantéstica e que existe muito potencial neles.

1.1.6 Silva (2018)

Objetivo principal da pesquisa de Silva (2018) foi analisar conhecimentos mobilizados
por professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental na anélise e
utilizacdo de um material manipulavel para o ensino de poliedros regulares para estudantes
cegos. O aporte tedrico dessa pesquisa sdo conhecimentos docentes que sdo propostos por Ball,
Thames e Phelps (2008) denominada de Conhecimento Matematico para o Ensino.

Inicialmente, na pesquisa de Silva (2018), é apresentado o contexto histérico do
processo de escolarizacdo de alunos com deficiéncia em que o autor constatou que a educacéao
especial sofreu um modelo segregacionista de ensino no qual eram direcionados alunos que
possuem alguma deficiéncia fisica e/ou intelectual como, por exemplo, a cegueira, a surdez e
as deficiéncias intelectuais para escolas ou classes especificas. Logo em seguida Silva (2018)
aponta que ao longo dos anos, e conforme as leis, a educacdo especial passou por varias
iniciativas buscando romper com os moldes excludentes e segregativo que caracterizou grande
parte dos processos de ensino e aprendizagem de pessoas com deficiéncia.

A pesquisa de Silva (2018) foi realizada em trés etapas: a primeira visou testar 0s
materiais manipulaveis para verificar sua eficicia. Este teste foi feito por dois professores
brailistas, dois professores cegos e duas professoras que ensinam Matematica nos anos iniciais
do EF e que possuem estudantes cegos participantes da pesquisa. Na segunda etapa, as duas
professoras de matematica participantes da pesquisa elaboraram um plano de aula para
utilizacdo dos materiais testados e, na terceira, foi analisada a aplicacdo do plano pelas
professoras com seus alunos cegos.

A pesquisadora constatou a eficacia dos materiais, destacaram novas possibilidades para
0s recursos testados e concluiram que dificuldades com relacdo ao dominio do conteldo podem

gerar obstaculos para o ensino e para a aprendizagem de estudantes.

1.1.7 Sombrio (2019)

O objetivo principal da pesquisa de Sombrio (2019, p. 29) foi

Desenvolver orientacdes para que os professores facilitem a constru¢do do
conhecimento geométrico pelos alunos cegos, fundamentados na teoria de Piaget,
utilizando as diretrizes de acessibilidade para objetos de aprendizagem de Macedo
(2010) e a gamificagdo como estratégia motivacional.
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Inicialmente a tese de Sombrio (2019) vem mostrando dados estatisticos do censo
escolar de 2016 em que as informaces apresentadas no trabalho apontam que existem 713.758
alunos com deficiéncia matriculados em escolas especiais e incluidos em escolas regulares.
Contudo, a autora acrescenta que tais dados sdo apenas informacOes quantitativas
documentadas isso ndo prova como estd qualidade do processo de aprendizagem desses
estudantes. A autora salienta que de acordo com LDB a Lei n°13.146 enfatiza que a pessoa com
deficiéncia deve ter pleno acesso ao curriculo em condi¢des de igualdade. Sombrio (2019)

afirma que

Para garantir a efetiva inclusdo das pessoas com deficiéncia na escola regular, é
necessario que a realidade desse aluno seja conhecida e as especificidades de
aprendizagem para cada tipo de deficiéncia seja considerada. As praticas pedagogicas,
bem como os materiais utilizados, precisam ser adaptadas de acordo com essas
especificidades. (SOMBRIO, p. 21, 2019)

Segundo a autora a maioria dos professores nao se sente preparada para lidar com alunos
com deficiéncia e que de fato essa € a realidade atual da educacdo brasileira. Para a autora a
falta de materiais, metodologias adequadas e de um professor auxiliar sdo os principais motivos
para a dificuldade de aprendizagem e a desmotivacédo dos estudantes cegos.

A pesquisa foi fundamentada na teoria construtivista de Piaget focalizando na “Abstracdo
Reflexionante e esta apoiada sobre todas as atividades cognitivas do sujeito (esquemas ou
coordenacdes de agdes, operacdes, estruturas, etc.), para delas retirar certos caracteres e utiliza-
los para outras finalidades (novas adaptacdes, novos problemas, etc.)” (SOMBRIO, 2019, p.27
apud PIAGET, 1995, p. 6). Esse conceito gera dois componentes conhecidos como
Reflexionamento e Reflexao e com base neles serdo desenvolvido o conhecimento de geometria
pelos alunos cegos. Outra questdo explanada por Sombrio (2019) é sobre a gamificacdo como
estratégia motivacional, uma tendéncia educacional criada recentemente como um jogo
motivacional para os alunos deficientes visuais, quando implementada de forma eficaz permite
ao aluno praticar e dominar o conteddo em seu proprio ritmo.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma entrevista com trés pessoas, todas cegas
congeénitas, e que concluiram o Ensino Médio na escola regular. A autora constatou que uso da
tecnologia tem facilitado as atividades cotidianas destas pessoas. Sombrio (2019) ressalta ainda
que existem aplicativos de celulares que foram desenvolvidos para ajudar os cegos a identificar
cores, indicar objetos diversos. Para a autora a tecnologia pode ser uma das alternativas a ser

utilizada a favor da inclusdo do cego na escola regular.
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1.2 Educagdo inclusiva: O que dizem as leis?

Ao longo dos anos foram constituidas e sancionadas leis e decretos de provisdes de
atendimento para deficiente visual. O primeiro decreto se deu em 1984 e desse dia em diante
foram elaborados véarios projetos relacionados a inclusdo do individuo com deficiéncia visual.
A propria Constituicdo Federal de 1988 garante a todo cidaddo acesso a educacdo basica, afirma
que “¢ dever do Estado com a Educacao e que serd efetivado mediante a garantia de atendimento
educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de
ensino” (BRASIL, 1988, p. 34).

Em 1994 foi criada a Politica Nacional de Educacdo Especial e a partir de entdo as
escolas tém autorizacdo de implementar a educacdo inclusiva, oferecendo atendimento especial
para todos os estudantes que apresentam algum tipo de deficiéncia. Em 2007 houve uma
Convencdo Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo
Facultativo, sendo assinados em Nova York, em 30 de marco. A Lei de diretrizes e bases da
educacéo nacional (LDB-Lei n°® 9.394) define que a educagéo especial garante o atendimento a
estudantes com necessidades especiais e destaca 0s modelos das instituicdes privadas sem fins
lucrativos direcionadas exclusivamente para educacdo especial, sob apoio e financiamento do

estado, como podemos ver no artigo 58.

Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagao.

8§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio especializado, na escola regular,
para atender as peculiaridades da clientela de educacéo especial.

§ 2° O atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcgéo das condicBes especificas dos alunos, ndo for
possivel a sua integracdo nas classes comuns de ensino regular. (BRASIL, 1996, S/N)

A Lei n° 13.146/2015, Lei Brasileira de Inclusao (LBI), tem como finalidade assegurar
e promover, os direitos e autonomia em condi¢6es de igualdade, proporcionando a pessoa com
deficiéncia a sua inclusdo social. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) salienta que
“requer o compromisso com os alunos com deficiéncia, reconhecendo a necessidade de praticas
pedagdgicas inclusivas e de diferenciacdo curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira
de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015)” (BRASIL, 2018, p. 16).

E assegurado por lei que o Deficiente Visual tenha direito & escola puablica e gratuita e

as escolas por sua vez devem receber esses alunos independentemente das condigOes
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oferecendo para todos um atendimento especializado e uma educacdo de qualidade. Segundo a
lei 9.394/96 a LDB — Lei de Diretrizes de Base, no artigo 2 é bem claro quando denota que “a
educacdo, dever da familia e estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana” (BRASIL, 1996, p.8). Desta forma, as escolas precisam oferecer todo o
suporte para atender esses alunos, dando o apoio pedagdgico necessario e a familia por sua vez,

deve encaminhar esse cidaddo a escola.

1.3 Problema e objetivo da pesquisa

O ensino de geometria passou por muitas transformac6es metodoldgicas, por fases de
auséncia e de retomada, mas sua importancia sempre foi destacada. E reconhecida a importancia
da geometria para a relacdo do individuo com o espaco.

No contexto escolar, onde os contetidos geométricos serdo abordados, encontra-se uma
variedade de alunos, especificamente os alunos com alguma deficiéncia. A esses alunos &
garantida por lei as condicGes para serem incluidos nas escolas. Nesse momento o professor de
matematica se encontra em uma realidade ndo comum, e passa a se questionar: como darei aula
de geometria para esses alunos? Com relagdo a esta questdo, pesquisas visitadas como as de
Abreu (2014) e Oliveira (2019) apontam um despreparo do professor para ensinar alunos com
deficiéncia, principalmente a visual e que ha necessidade de formacdo docente que capacite o
professor para que este possa atender as necessidades do aluno cego.

Por outro lado, pesquisas como as de Aragao (2016), Silva (2015) e Branddo (2010)
constataram que pessoas com deficiéncia visual, assim como qualquer outra pessoa, tém
capacidade de construir um universo explicativo, com construcdo de pensamento e de qualquer
objeto matematico geométrico, e que possuem capacidade de abstracdo e de imaginacdo desde
gue ndo tenha comprometimento com nenhum outro 6rgdo e que sejam garantidos 0s recursos
necessarios como o uso tecnologias e mediacBes convenientes.

O quadro apresentado nos leva a acreditar que se faz necessario desenvolver pesquisas
que envolvam a construgdo e aprimoramento de materiais e propostas de ensino que possam
contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem de geometria para o estudante com
deficiéncia visual. Nesse sentido a pesquisa que ora desenvolvemos tem o objetivo principal
que é: construir e analisar uma sequéncia didatica, e os materiais adaptados para apoia-
la, com potencial para construcéo do conceito de poligonos para alunos cegos ou de baixa

visdo.
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Desse modo, nosso estudo serd desenvolvido com o intuito de responder a seguinte
questdo de pesquisa: E possivel construir uma sequéncia didatica, com potencial para
construcdo do conceito de poligonos para alunos cegos ou de baixa visao?

Desse modo, para atingir o objetivo geral, pretendemos alcancar os seguintes objetivos
especificos:

-Construir uma sequéncia didatica adaptada para o aluno cego para construcéo do conceito de
poligono;

-Construir material didatico adaptado para apoiar a sequéncia;

-Analisar a sequéncia com finalidade de verificar suas potencialidades, bem como dos materiais

adaptados, para construcdo do conceito de poligono.

Para alcancar esses objetivos, buscaremos apoio na legislacdo vigente e politicas
educacionais do MEC-BRASIL que tratam de educacdo inclusiva, bem como em teorias

relacionadas ao nosso tema que apresentaremos no proximo topico.
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CAPITULO Il - REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentaremos as teorias e documentos que fundamentardo a pesquisa.
Abordaremos os pontos centrais da Defectologia de Vigotski que objetivou buscar
esclarecimento sobre a relacdo entre cegueira e o potencial cognitivo do individuo cego.
Buscamos também apoio da teoria de VVan Hiele no que trata do pensamento geométrico. Essas
teorias contribuiram para elaborar e analisar as atividades para construcdo do conceito de

poligonos.

2.1 Defectologia de Vigotski

A deficiéncia visual € a auséncia ou limitacéo da capacidade visual e existem dois tipos
que apresentam caracteristicas e necessidades diferentes.

Sendo assim ha pessoas com baixa visao (leve, moderada ou profunda): Baixa viséo ou
visdo subnormal é o termo usado para a pessoa que tem sua funcao visual comprometida, utiliza
as lentes de aumento e lupas com o auxilio de bengalas e de treinamentos de orientacdo. O
proximo a cegueira: quando a pessoa ainda é capaz de distinguir luz e sombra, mas ja emprega
0 sistema braile para ler e escrever, utiliza recursos de voz para acessar programas de
computador, locomove-se com a bengala e precisa orientacdo e de mobilidade. Cegueira total:
perda total de visdo, quando a pessoa precisa contar com o uso do Sistema Braille, da bengala
e dos treinamentos de orientacao e de mobilidade

O estudioso e psicologo soviético conhecido mundialmente por Vigotski, dedicou
muitos anos de sua vida a compreensdo do desenvolvimento e educacdo de pessoas com
deficiéncia em que os resultados dos estudos sdo apresentados em uma de suas obras. Neste
trabalho, sob o olhar desse autor, destacaremos 0s pontos que envolvem a crianca que €
deficiente visual. Desse modo, apresentaremos alguns elementos dessa teoria para esclarecer
sobre a capacidade de aprendizagem de uma crianca com este tipo de deficiéncia.

Vigotski (2011) analisou a relacéo entre cegueira e potencial cognitivo de uma crianca

e sobre isso ele afirma que:

O olhar tradicional partia da ideia de que o defeito significa menos, falha, deficiéncia,
limita e estreita o desenvolvimento da crianga, o qual era caracterizado, antes de mais
nada, pelo angulo da perda dessa ou daquela funcdo. Toda a psicologia da crianca
anormal foi construida, em geral, pelo método da subtragdo das fungdes perdidas em
relacdo a psicologia da crianca normal. (VIGOTSKI, 2011, p. 869)
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Vigotski (2011) afirma que para a sociedade de modo geral, a crianga com deficiéncia
é encarada como defeituosa. Até entdo a crianca ao longo do seu desenvolvimento ndo se
considera diferente dos demais, mas as restricdes impostas pela sociedade a conduz a esse
sentimento de inferioridade, apesar de que hoje existem leis que exigem a inclusdo dessa crianca
no ambito social. Segundo Cunha (2013) a sociedade tem influenciado na vida social destas
criangas de modo indireto. Sobre isso Vigotski (1989) apud Cunha (2013) aponta que

O defeito s6 se torna deficiéncia quando a crianca é privada de ser participe da vida
social. Portanto, o defeito, o comprometimento de um drgédo ou funcéo € bioldgico,
mas 0 maior ou menor grau de desenvolvimento da crianga € uma consequéncia social
(VIGOTSKI, 1989 apud CUNHA, 2013, p.13).

Neste panorama que a crianca com deficiéncia pode ser considerada um caso particular,
porém o desenvolvimento cultural é a principal esfera em que é possivel compensar a
deficiéncia (VIGOTSKI, 2011). Contudo, Vigotski (2011) acrescenta que as dificuldades no
desenvolvimento rompem o equilibrio normal; ele serve de estimulo ao desenvolvimento de
caminhos alternativos de adaptacéo, indiretos, os quais substituem ou superpdem funcdes que

buscam compensar a deficiéncia. Segundo Cunha (2013)

[...] o fator fundamental no desenvolvimento complicado por um defeito de uma
crianca é que a insuficiéncia organica teria um duplo papel: o defeito como uma
limitacdo, debilidade, diminuicdo do desenvolvimento e, por outro lado, o defeito
como estimulo ao desenvolvimento a partir das dificuldades provocadas pelo mesmo.
(VIGOTSKI, 1989, apud CUNHA, 2013, p. 7).

Segundo o autor, essas dificuldades encontradas pelos individuos com deficiéncia séo
obviamente fontes de estimulos para que haja um desenvolvimento conforme o tempo.
Sobre as pesquisas que tratam de crianca com deficiéncia e essa capacidade de

compensar, Cunha (2013) ressalta que

[...] o estudo da crianga com defeito deve ter como preocupacéo central o controle dos
processos de compensacdo e ndo simplesmente a caracterizacdo quantitativa do
defeito, pois a peculiaridade positiva da crianca com deficiéncia ndo se origina do
desaparecimento de funges existentes em uma crian¢a normal, mas nas novas vias
surgidas pela falta delas, as quais representam uma reagdo da personalidade frente a
deficiéncia, qual seja: a compensacao no desenvolvimento. (CUNHA, 2013, p. 11)

Conforme a teoria de Vigotski (2011) a crianca cega tem o mesmo potencial e
habilidade para aprender que uma crianga que seja considerada “normal”, desta forma ela pode
alcancar aprendizagem e desenvolvimento nos diferentes espacos inclusivos. O autor acredita
que o professor deve aproveitar e utilizar estimulos condutores de aprendizagem e que 0

importante € que a crianga cega I, assim como nds lemos, mas essa funcdo cultural é garantida
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por um aparato psicofisioldgico completamente diferente dos que ndo tém cegueira
(VIGOTSKI, 2011). Cunha salienta que

A profilaxia social deve ser concebida para as massas populares, pois se faz necessario
eliminar a educacdo dos cegos baseada no isolamento e na invalidez; se faz necessario,
também, superar a demarcacdo entre a escola especial e a escola normal. Dessa forma,
a educagcdo social de uma crianga cega seria construida e organizada sobre os mesmos
termos da crianga vidente, ou seja, tal como a educacdo de uma criancga capaz de um
desenvolvimento dito normal. (CUNHA, 2013, p. 14,).

Vigotski (1989) apud Cunha (2013) aponta que existem alguns tipos de luta que as
pessoas com deficiéncia visual precisam encarar: a profilaxia social. Para a popula¢do em geral
a educacdo desse individuo precisa ser particular, ou seja, isolada. Cunha (2013) salienta que a
educacdo de uma crianca com deficiéncia visual seja construida e organizada sob 0s mesmos
termos da crianga vidente, ou seja, a educacdo nao serd vista sob dois direcionamentos, mas

para um unico objetivo.

Nesse sentido, uma crianca cega podera alcangar o mesmo desenvolvimento que uma
crianca com o padrdo de normalidade, posto nesta sociabilidade, mas por vias
diferentes e o professor deve conhecer essa peculiaridade da via pela qual ele deve
conduzir o processo de aprendizagem desenvolvimento da crianca. (VIGOTSKI,
1989, apud CUNHA, 2013, p. 13).

Para que essa aprendizagem seja possivel, € de suma importancia ter uma comunicacao
aberta entre professores e alunos cegos. Segundo Vigotski (1989) apud Cunha (2013) a
memoria de uma pessoa cega se desenvolve, portanto, sob a pressdo de impulsos para
compensar sua aferida “inferioridade”, causada por sua cegueira. E claro que esta mobilizagio
deve vir do professor/mediador, porém, quando isso ndo acontece, gera-se indiferenca, rejeicdo
e superprotecdo, sentimentos que apesar de terem existido no passado, permanece na sociedade
e na educacao.

Diante das reflexdes apresentadas, é possivel acreditarmos que a crianga com
deficiéncia visual tem a mesma capacidade de aprendizagem, no entanto precisa de uma
mediacdo e recursos que possibilitem que a aprendizagem ocorra.

No tdpico seguinte vamos apresentar a teoria de Van Hiele que trata do pensamento

geomeétrico.

2.2 Teoria de Van Hiele

Neste tdpico iremos abordar sobre o modelo de Van Hiele desenvolvido pelos

professores holandeses Pierre Van Hiele e sua esposa Dina Van Hiele-Geldof, em 1959. Esses
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professores criaram uma teoria sobre o pensamento geométrico que mudou a forma como a
educacéo era conduzida na época e que até hoje se constitui um modelo presente no curriculo
educacional, sendo considerada como um guia para ensino e aprendizagem de Geometria.

Van Hiele apresenta na sua teoria cinco niveis de pensamento geométrico: visualizacao,
andlise, abstracdo, deducdo e rigor. Segundo a teoria, pode-se identificar o nivel do pensamento
geomeétrico que o sujeito pode atingir sob a mediacdo do professor. De acordo com Nasser e
Sant’anna (2004)

A teoria de Van Hiele sugere cinco niveis hierarquicos, no sentido de que o aluno sé
atinge determinado nivel de raciocinio apds dominar os niveis anteriores. Esta pode
ser uma explicacdo para as dificuldades apresentadas pelos alunos, quando sdo
engajados num curso sistematico de geometria, sem a necessaria vivéncia prévia de
experiéncias nos niveis anteriores. (NASSER E SANT’ANNA, 2004, p. 4,)

Kaleff, Henriques, Rei e Figueredo (1994) apontam que os alunos vdo avancando
conforme o nivel de maturidade geométrica e que a evolugédo de um nivel para outro depende
exclusivamente do aluno. O autor acrescenta que para que isso aconteca o professor, que € 0
mediador, precisa desenvolver atividades bem formuladas para estimular essa evolugdo. De
acordo com Largato e Oliveira (2016) para cada nivel o aluno deve passar pelas cinco fases de
aprendizagem, por isso se faz necessario que o professor por meio de testes ou atividades
descubra em quais niveis de raciocinio geométrico seus alunos se encontram.

Nasser e Sant’nna (2004) apresentam os niveis de compreensao, baseado na obra de Van
Hiele, que nomeia os niveis de 0 a 4, onde determina o desenvolvimento do raciocinio

geométrico dos estudantes. A seguir faremos uma breve apresentacdo de cada um deles.

NIVEL 0 — VISUALIZACAOQ: Por meio desse nivel o sujeito (aluno) é capaz reconhecer o
objeto de modo geral, mas sem se aprofundar nas propriedades.

NIVEL 1 — ANALISE: Nessa fase o sujeito é possivel identificar o objeto assimilando as
propriedade e figuras geométricas.

NIVEL 2 — ABSTRACAO: Nesse nivel o sujeito consegue diferenciar as figuras geométricas
e as definices passam a ter sentido.

NIVEL 3 — DEDUCAO: Neste nivel, o sujeito constroi as defini¢des abstratas, sendo possivel
diferenciar as figuras chegando a varias respostas por caminhos distintos.

NIVEL 4 — RIGOR: Esse nivel envolve um conhecimento mais a profundado envolvendo os
conceitos axiomaticos. O sujeito pode justificar suas respostas ou valida-las por meio das

demonstragdes e abstracGes matematica.
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Para analise e discussdo desta pesquisa serdo levados em consideracdo apenas 0s niveis
0, 1, 2, e 3. Para o nivel 4 ndo sera analisado pois exige um rigor maior em matematica
adentrando na axiomatica da geometria euclidiana. Vamos citar agora as fases de aprendizagem
presentes na teoria dos VVan Hiele e que sdo compostas por cinco fases, a seguir iremos descrever
cada uma delas.

FASE 1 - QUESTIONAMENTO

Entre professor e aluno é possivel haver um dialogo aberto com questionamentos sobre o objeto
estudado.

FASE 2 — ORIENTA(;AO DIRETA

Por meio de um assunto determinado o aluno pode conceber respostas rapidas e objetivas, isto
porque o professor deve construir materiais que vao capacitar os alunos a responder.

FASE 3 - EXPLICITACAO

O sujeito explicara verbalmente suas opinides sobre o que observam. Nesse momento o
professor ndo pode fazer intervencdes.

FASE 4 - ORIENTACAO LIVRE

As atividades envolvidas precisam ter varias etapas que vao possibilitar que o aluno encontre a
forma correta de resolver.

FASE 5 - INTEGRACAO

Nesta ultima fase o professor terd que realizar uma revisao construindo uma sintese com o aluno

e verificando se ha indicios de desenvolvimento de pensamento geométrico.

Com base nas fases de aprendizagem de Van Hiele iremos apresentar uma proposta de
atividades para construcdo do conceito de poligono e analisar seu potencial no sentido de

promover o avango dos niveis de compreensao de geometria.
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CAPITULO Il - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste topico apresentaremos os procedimentos metodolégicos que orientaram o
trabalho. Iniciaremos caracterizando a pesquisa e descreveremos como a esta foi desenvolvida

e, por fim, faremos uma apresentacéo geral da sequéncia.

3.1 Caracterizando a pesquisa

Pesquisar envolve um conjunto de procedimentos para se obter novos conhecimentos
ou direcionamentos. Conforme Gil (2002, p. 17) “a pesquisa desenvolve-se ao longo de um
processo que envolve inimeras fases, desde a adequada formulacdo do problema até a
satisfatoria apresentacdo dos resultados”. Segundo o autor existem trés grandes grupos:
exploratdrias, descritivas e explicativas. Esta pesquisa, de cunho qualitativo, se classifica como

exploratdria, pois as pesquisas exploratorias

[..] ttm como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas
a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses. Pode-se dizer que estas pesquisas
tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuices.
Seu planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a
consideracao dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado. (GIL, 2002, p.41)

Porém antes de tudo, & necessario tracarmos um objetivo para qualquer pesquisa, ou
seja, as informacbes devem estar bem especificadas, criar etapas que vao ser cumpridas ao
longo do estudo. Para este trabalho em especial se tracou uma ordem especifica de acdo. Apos
escolha do tema, iniciamos a revisao de literatura buscando elementos para justificar a pesquisa,
eleger o referencial tedrico e tracar o objetivo. Em seguida construimos uma sequéncia didatica
para construcdo do conceito de poligono contemplando as fases de aprendizagem propostas na
teoria de Van Hiele. Para apoiar a pesquisa, construimos materiais didaticos adaptados. Ainda
apoiados na teoria de VVan Hiele fizemos a andlise a priori da sequéncia didatica para investigar
seu potencial para construir o conceito de poligono.

A escolha do objeto geométrico “poligono” se deu pelo fato de j& termos debatido sobre
este conceito nos encontros do projeto ENGEO e por ser um conceito que envolve diferentes
objetos geométricos que também poderiam ser explorados, como segmentos de reta e angulos.

Inicialmente a pesquisa seria aplicada a um estudante cego e um estudante de baixa
visdo e analisada para investigar a progressdo de nivel de pensamento geométrico desses
estudantes. Devido as limitagcbes de tempo ndo foi possivel aplicar a sequéncia com um

estudante cego, no entanto sentimos a necessidade de avaliar os materiais construidos no que
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diz respeito a sua acessibilidade, ou seja, investigar se as representacdes material e figural dos
materiais construidos para apoiar a sequéncia estavam ou nao legiveis e se a descricéo feita por
uma pessoa cega correspondia ao que pretendiamos representar. 1sso foi importante para que
em uma pesquisa futura tivéssemos a certeza de que os materiais didaticos poderiam de fato
apoiar a sequéncia elaborada. Para esta investigacdo, contamos com a colaboracdo de um
professor cego que trabalha no Centro de Recursos Multifuncionais da cidade de Catu cuja
placa encontra-se na Figura 01.

Figura 01 — Centro Especializado de Atendimento Multidisciplinar - CEAM.

L DE CATU ’

PREFEITURA MUNICIPA

® B

s /TRO ESPE
CEAM - CENTR:
,4TENDIMI:'NTO MULTI

INAUGURAGAO _
CIALIZADO DE
DISCIPLINAR

u:.r..r_r-nr- e

Geranilson Requido de Saiche
Prefeito
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Fonte: Arquivo pessoal
Tivemos dois encontros com o professor e estes ocorreram em um espaco cedido pela
secretaria de Educacdo do municipio de Catu. Os encontros foram gravados em audio, com a

autorizacao do professor.

3.2 Construcao da sequéncia

A sequéncia didatica corresponde a um conjunto de atividades ligadas entre si,
planejadas, etapa por etapa, para ensinar um conteddo. O professor organiza de acordo com 0s
objetivos que pretende alcancar para o ensino e aprendizagem do contetdo pretendido. Nesse
caso, a Sequéncia Didatica foi organizada de forma sistematizada com o objetivo de conduzir
0 estudante cego a construcdo do conceito de poligono.

As atividades foram elaboradas pelas pesquisadoras, apoiadas pela revisao de literatura
e pelos referenciais tedricos. Alguns materiais didaticos de apoio foram adaptados do trabalho
Vendo com as Maos, Olhos e Mente: Recursos didaticos para laboratorio e museu de educacao
matematica inclusiva do aluno com deficiéncia visual de Kalef (2016). Para a construcdo dos
materiais utilizamos alguns recursos para facilitar a visdo tatil do aluno e cores fortes para

ajudar os alunos que tém baixa visdo. Faremos uma analise a priori de cada etapa identificando
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qual nivel de aprendizagem o aluno podera atingir em cada atividade desenvolvida dentro da
sequéncia, tomando como base a teoria de Van Hiele.

Esta Sequéncia Didatica foi elaborada e construida para estudantes com deficiéncia
visual sejam eles de baixa visdo ou com cegueira total. Todas as atividades sdo acompanhadas
de material didatico adaptado para possibilitar a visualizacdo geométrica dos conceitos
envolvidos.

A Sequéncia Didatica inicia com uma atividade de sondagem e por meio desta
pretendemos investigar os conhecimentos do estudante com relagdo a conceitos basicos da
geometria plana que sdo necessarios a construcdo do conceito de poligono. Em seguida as
atividades visam conduzir os alunos a construgdo do conceito de poligono e por fim,
abordaremos poligonos convexos e ndo convexos.

A sequéncia pode ser aplicada a alunos do sexto ao nono ano, uma vez que, pela revisao
de literatura apresentada, h4 uma caréncia com relacdo aos conteidos geometricos para 0S
alunos da educacdo basica. A elaboragdo das atividades e como a aplicacdo sera conduzida

devera contemplar as fases propostas por Van Hiele:

FASE 1 - QUESTIONAMENTO
Entre professor que aplicara a sequéncia e aluno devera haver um dialogo aberto onde seréo
feitos questionamentos sobre conceitos primitivos da geometria plana, segmentos, posicGes de
retas e poligonos.
FASE 2 — ORIENTACAO DIRETA
Espera-se que o aluno conceba respostas rapidas e objetivas sobre 0s conceitos questionados,
diante dos materiais de apoio apresentados.
FASE 3 - EXPLICITACAO
O estudante devera explicar verbalmente sua opinido sobre o que observa no material. Nesse
momento o aplicador/professor ndo fara interversoes.
FASE 4 - ORIENTACAO LIVRE
As atividades que envolve a construcdo do conceito de poligono terdo etapas que véo
possibilitar que o aluno seja conduzido a construcdo deste conceito.
FASE 5 - INTEGRACAO
Formalizar uma definicdo de poligono e aplicar atividades que verificam o nivel de pensamento
geométrico do aluno, que por sua vez esta relacionado conteido de poligono.

No capitulo seguinte, apresentaremos a sequéncia construida com base nas fases

explicitadas.
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CAPITULO IV — CONSTRUCAO E ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo apresentaremos a construcdo e analise da sequéncia e dos materiais
didaticos de apoio.

4.1. Descricdo e analise da sequéncia

12 etapa: Atividade de Sondagem

Antes de iniciarmos as atividades relacionadas a construcdo do conceito de poligonos,
investigaremos os conhecimentos do estudante com relagdo ao conceito de poligono.
Nesta atividade iremos investigar se o aluno reconhece o poligono por meio das fichas que

serdo lhe apresentadas.

Atividade 1: Entregaremos ao estudante fichas com imagens de poligonos e ndo poligonos
desenhados em relevo e pediremos a ele que separe as imagens que ele reconhece como

poligono.

Obijetivo: Verificar se aluno reconhece os poligonos por meio das fichas apresentadas,

apontado o nivel de conhecimento sobre poligono, segundo a teoria de Van Hiele.

Material de apoio: Fichas (1 a9)

Para apoiar esta atividade construimos fichas numeradas de 1 a 9, confeccionadas com papel
parand. Cada ficha possui duas camadas de papel parana e uma camada de papel duplex na cor
amarela coladas entre si com cola de silicone. Sobre as fichas serdo colocadas figuras de
poligonos e ndo poligonos, desenhadas em papel vegetal em alto relevo. Para o acabamento
usamos fita adesiva amarela e as legendas das fichas foram escritas em braile. A figura 02

representa as fichas confeccionadas para esta atividade.
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Figura 02 — Fichas com exemplos e contraexemplos de poligonos

Ficha 03 — | R

Ficha 06

Fonte: Arquivo pessoal

Nas imagens escolhidas incluem exemplos e contraexemplos de poligonos. Dentre eles,
poligonos regulares e ndo regulares, poligonos convexos e nao convexos e figuras que ndo sao
poligonos. Pretendemos investigar a concepgéo de poligono apresentada pelo estudante e em
que nivel de aprendizagem, segundo Van Hiele, ele se apresenta em relacdo a esse conceito. A
identificacdo do conhecimento do aluno neste momento possibilitara a conducdo das etapas
seguintes.

Caso o0 estudante sé reconheca como poligono os regulares, significa que ele esta no
nivel 0, segundo Van Hiele, o nivel da visualizacdo. Caso ele identifique corretamente todos os
poligonos, significa que este recorre as propriedades para identifica-los, ou seja, esta no nivel
01, da analise. Se as fichas contivessem apenas poligonos regulares o aluno poderia estar preso
apenas a imagem de um estereotipo. Nesse caso € importante incluir os poligonos ndo regulares,
0s ndo convexos e 0s ndo poligonos. De acordo com Brandao (2010) na visualizacdo os alunos
compreendem as figuras globalmente, isto €, as figuras séo entendidas pela sua aparéncia.

Caso o estudante ndo identifique corretamente todos os poligonos, investigaremos o
potencial da sequéncia pela avaliacdo dos conhecimentos adquiridos pelo aluno a partir das
atividades aplicadas. Caso o aluno identifique corretamente todos os poligonos, aplicaremos a
sequéncia e avaliaremos seu potencial, bem como dos materiais didaticos utilizados, por meio
da opinido do estudante com relacao a estes.

Neste momento, ndo sera formalizado o conceito de poligono. Este sera construido em
uma etapa seguinte. Neste momento apenas diremos ao aluno que este conceito é o0 que
trabalharemos nas atividades seguintes.

Registraremos as respostas dos alunos, por meio da gravacdo de audio, e passaremos

para a etapa seguinte.
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22 Etapa: Atividade para construcéo do conceito de Poligono

Nesta etapa pretendemos conduzir o aluno a construcao do conceito de poligono por
meio de uma sequéncia de atividade adequadamente selecionadas. Partiremos dos conceitos
bésicos da geometria plana até a construgdo do conceito de poligono.

Dividimos as atividades desta etapa em trés sessoes, cada uma delas contendo atividades
adaptadas, as quais serdo apresentadas e analisaremos seu potencial didatico. A seguir

sintetizaremos 0 que seré abordado em cada sess&o.

Sessdo 01: Abordagem de conhecimentos prévios necessarios para construcdo do conceito de
poligono. Nesta sessdo as atividades e questionamentos que serdo feitos, terdo como objetivo
introduzir conceitos basicos da geometria plana e dos elementos que sdo necessarios a
construcao do conceito de poligono, como segmento de reta e angulo.

Esta sessdo é composta de trés atividades. A primeira aborda as ideias de ponto, reta, e
plano em seguida, intersecdo de retas e retas concorrentes. Na segunda atividade iremos
introduzir o conceito do segmento de reta e na terceira atividade sera abordado o conceito de

angulos.

Atividade 1: Essa atividade foi adaptada do livro Vendo com as Méos, Olhos e Mente, por meio
dela e dos materiais adaptados, sera possivel construir com o estudante, nocdes de intersecdo
de retas e retas concorrentes.
Obijetivo: Introduzir as nogdes de intersecdo de retas e retas concorrentes.
Materiais: Fichas (10 al3), prancheta de apoio, caneta, papel braile e papel vegetal.

Para a construcdo dos materiais foram utilizados folha de papel braile (papel tipo oficio
A4 branco 120g/m?) ou papel vegetal, boleador ou caneta de ponta ndo muito fina.
Para o desenvolvimento desta atividade foi necessario a construcdo fichas numeradas de 10 a
16 de papel parana grosso, cada ficha possui duas camadas do papel parand, cobertas com papel
duplex vermelho e com acabamento finalizado com fita adesiva vermelha. Foram coladas
representacdes de retas concorrentes com linha encerada.
A prancha de apoio foi confeccionada com papel parana com trés camada coladas entre si e
maior que uma dimensdo de uma folha de oficio, sendo revestida de emborrachado vermelho.

Para cada canto foi colada uma borda de emborrachado amarelo para fixar a folha de papel
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braile na prancheta. O emborrachado proporcionard a representacdo em relevo das figuras

geomeétricas.

a) Encaixe uma folha de papel braile na prancheta de apoio (figura 03) e com o boleador
(ou caneta) fazer um ponto. Retirar a folha da prancheta, virar o verso e perceber o ponto
gue vocé criou.

Dizer ao aluno que esta representacdo nos da a ideia de um ponto.

Figura 03 — Prancha de Apoio

Fonte: Arquivo pessoal

b) Pediremos ao aluno que dobre a folha no ponto construido e que este perceba o vinco
do papel contendo o ponto.

Iremos comentar o estudante que este vinco nos da a ideia de uma reta.

c) Pediremos ao aluno que faca outra dobra no papel passando pelo mesmo ponto. Também
pediremos ao aluno que ele identifique a posicdo das retas construidas. Caso ele nao
saiba diremos a ele que estas retas se cortam (ou se intersectam) em um ponto e nesse
caso elas sdo chamadas de retas concorrentes.

d) Perguntaremos ao aluno se é possivel fazer outras dobras no papel passando pelo mesmo
ponto e conduzir o aluno a perceber que pér um ponto podemos passar infinitas retas.

e) Apresentaremos fichas (figura 4) com retas concorrentes e nao concorrentes em relevo.

Pediremos que o aluno identifique quais sdo as retas concorrentes e a intersecdo delas.
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Figura 04 — Fichas retas concorrentes e ndo concorrentes.

Fonte: Arquivo pessoal

A partir da resposta dada pelo aluno quanto as ideias de ponto e reta, comentaremos que um
ponto da escrita braile nos da a ideia de um ponto, um fio bem esticado nos da a ideia de uma
reta e a folha de papel nos da a ideia de uma parte do plano.

Por meio do desenvolvimento desta atividade esperamos que o estudante compreenda
0s entes primitivos da geometria, associando-os a objetos do seu dia-a-dia como a ponta da
caneta que representa ponto, reta uma linha esticada e assim por diante. A percepcao da sua
textura pelo tato e da manipulacdo da folha sinalizando os pontos e as retas construidas a partir
do ponto, conduzirad o aluno a um nivel de analise segundo a teoria de Van Hiele. A anélise é
um nivel em que o sujeito é capaz de verificar os componentes presentes naquele objeto

geométrico descrevendo suas propriedades para resolver a situacdo imposta a ele.

Atividade 2: Essa atividade também foi adaptada do livro Vendo com as Maos, Olhos e Mente.
Por meio de ficham em que estardo representados segmentos de reta, esperamos que o estudante
seja capaz de reconhecer os segmentos de reta representados.
Materiais: Fichas (14 a 16), prancheta de apoio, folha de papel braile e Placa com fio esticado.
Obijetivo: conduzir o aluno a construir o conceito de segmento de reta.
Iniciaremos descrevendo brevemente o material e entregando ao aluno para que ele realize a
atividade:
a) Colocar uma folha na prancheta de apoio e fazer dois pontos com o boleador (ou caneta)
b) Pediremos que o aluno retire a folha da prancheta e faca uma dobra no papel passando
pelos dois pontos construidos.
c) Perguntaremos ao aluno se existe a possibilidade de construir outra dobra no papel,
diferente da primeira, passando pelos mesmos pontos construidos. Leva-lo a concluir

que por dois pontos distintos s6 é possivel tracar uma Unica reta. Neste momento
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conduziremos o estudante a comparar as conclusdes na letra (d) da atividade 1, desta
Sesséo.

d) Pediremos que o aluno perceba a parte da reta limitada pelos pontos construidos e
questiona-lo sobre o que representa esta parte da reta. Caso ele ndo saiba, dizer que este
subconjunto da reta é chamado de segmento de reta e que os dois pontos sdo suas
extremidades.

e) Apresentar ao aluno a placa com o fio esticado, com dois n6s, para que ele perceba uma
representacdo que da a ideia de um segmento de reta, contido em uma reta, e suas

extremidades, conforme a figura 05.

Figura 05 — Placa com fio esticado.

Prancha 01 - Segmento de reta

Fonte: Arquivo pessoal

f) Apresentar ao aluno fichas com segmentos de reta, segmentos consecutivos colineares,

segmentos consecutivos ndo colineares, representados em relevo, conforme figura 06.

Figura 06 — Fichas com representacdes de segmentos de reta em relevo.

Fonte: Arquivo pessoal
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g) Nas fichas solicitar que o aluno identifique quais sdo segmentos de reta e suas

extremidades.

Da letra a até a letra d estamos conduzindo o aluno a construir o conceito de segmentos
de reta. A partir do momento que o aluno finalizar atividade esperamos que, com relacdo a este
conceito, ele se alcance o nivel 01, o da anélise. Segundo a teoria de Van Hiele nesse nivel o

sujeito analisa a figura pelo conhecimento de suas propriedades

Atividade 3: Nesta atividade iremos trabalhar representacéo e medicéo de angulos utilizando o
circulo. Uma parte da atividade foi extraida e adaptada do livro Vendo com as Mé&os, Olhos e
Mente.

Materiais: Circulos (e setores circulares) representados em EVA, prancheta de apoio, réguas
sobrepostas e transferidor adaptado (180°).

Obijetivos: Construir o conceito de angulos a partir do circulo.

Para atividade de angulo foram construidos dois circulos e um deles foi dividido em
setores circulares, em EVA na cor amarela, correspondendo a 1/2, 1/4, e 1/8 do circulo.

Usamos um transferidor que foi adaptado e com tinta em alto relevo marcamos as
medidas a cada 10° para melhor compreenséo do participante.

A placa dos angulos foi fabricada com duas camadas do papel parana coberta por uma
camada de duplex vermelho. Para representar os angulos usamos a linha encerada e para
sinalizar as medidas dos angulos utilizamos a tinta amarela em  alto relevo. Também
construimos um material que chamamos de réguas sobrepostas com pedacos do mesmo
tamanho de papel parana. S8o duas camadas papel parand cobertas por papel cartdo e
prendemos com percevejo sobre a prancha de apoio possibilitando a representacéo figural de

angulos. A figura 07 mostra os materiais para a atividade seguinte.

Figura 07 — Réguas sobrepostas, prancha dos angulos e partes de circulos.

f LN

Fonte: Arquivo Pessoal
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Para a introducdo do conceito de angulo, usaremos as réguas sobrepostas, figura 08.

Este objeto pode ser aberto em qualquer &ngulo sobre uma superficie.

d)

Figura 08 — Réguas sobrepostas sobre a prancheta de apoio.

Fonte: Arquivo Pessoal

Pediremos ao aluno que cologque uma folha de papel braile na prancheta de apoio e fixe
a régua aberta em uma posicao qualquer sobre ela.

Iremos solicitar que aluno contorne as bordas interiores das duas réguas, em seguida
pediremos para aluno retirar o papel da prancha e, virando-o, onde podera perceber o
desenho em alto relevo que fez.

Solicitaremos que aluno compare a figura construida com as que estdo representadas

placa de representagdes de angulos (Figura 10).

Apresentar ao aluno o circulo construido em EVA e perguntar se ele sabe a medida do
angulo de uma volta. Comentar com o aluno que de acordo com a histéria da matematica
os babil6nios dividiram o circulo em 360° partes iguais tomando como base o0 que eles
acreditaram que 1 ano possuem 360°dias, fazendo relacdo com a rotacdo do planeta
Terra nos 360° dias para completar um ano, a partir disso tomou-se como base, que uma
volta completa mede 360°

Entregando um circulo dividido em duas partes iguais, questionaremos sobre o angulo
formado em cada parte. Utilizando o transferidor adaptado sobre a prancheta de apoio
iremos encaixar o semicirculo no transferidor, conforme figura 09, e explicar ao aluno
que por meio das medidas apresentadas em alto relevo no transferidor podemos

identificar a medida do angulo do semicirculo.
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Figura 09 — Representacdes de circulos e setores em EVA.

Fonte: Arquivo Pessoal

f) Entregaremos dois semicirculos em papel braile e pediremos que o aluno junte os dois
por meio do didmetro e perceba que dois semicirculos formas um circulo e, em seguida,
pediremos que este dobre e divida o semicirculo de papel em duas partes de modo a
formarem dois angulos congruentes. Perguntar a ele a medida de cada um, pedir que
compare com um setor de 90° (em EVA) e que ele confira sua medida usando o
transferidor. Caso o aluno apresente dificuldade em encaixar ¥ do circulo em EVA no
transferidor, ajudaremos nesse processo. Repetir o processo com 1/8 do circulo.

g) Em seguida, sera entregue uma prancha contendo algumas representacdes de angulos,
em alto relevo, para que o aluno identifique suas medidas usando o transferidor
adaptado. Nesta atividade o aluno sera orientado a utilizar o transferidor e as medidas

dos angulos representados na placa séo multiplos de 10°.

Figura 10 — Prancha com representa¢des de angulos.
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Prancha 02 — Representacbes de dngulos

Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta atividade ndo contemplamos submdaltiplos do grau, uma vez que nosso interesse

é que o tenha a nogdo de angulo para identifica-lo no momento da abordagem dos poligonos.
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Nas atividades iniciais, até a letra ¢ o aluno fara algumas representacdes de angulos e
nédo exigiremos as medicGes desses angulos, assim segundo a teoria de Van Hiele o mesmo se
encontra apenas no nivel 0 zero, o da visualizacdo, isto porque segundo Branddo (2010) o
sujeito compreende as figuras globalmente, isto é, as figuras sdo entendidas pela sua aparéncia.

A partir da letra d faremos uma associagdo com o cotidiano do estudante, com fatos
historicos, e conduzir o aluno a compreender as medidas dos angulos por meio do transferidor
adaptado e a partir do circulo e partes dele. Com esta atividade nivel de aprendizagem
esperados pelo aluno ¢ o nivel 01, nesse nivel Nasser e Sant’ana (2004) afirma que o sujeito ¢
capaz de analisar as figuras em termos dos seus componentes, passam reconhecer as

propriedades e utiliza das mesmas para resolver problemas.

Sessdo 02: As atividades desta sessdo visam a construgdo do conceito de poligono partindo do
conceito de linhas poligonais.

Nesta sessdo serdo desenvolvidas quatro atividades com a pretensédo de conduzir o aluno
para a construgdo do conceito de poligono a partir das linhas poligonais. Para o
desenvolvimento dessas atividades foram construidas fichas numeradas de 17 a 44. O primeiro
conjunto de fichas construidas com duas camadas de papel parana coladas entre si e mais uma
camada de papel duplex amarelo. As representacdes das linhas poligonais foram desenhadas
em papel vegetal, sobre a prancheta de apoio formando assim figuras em alto relevo. Para o
segundo conjuntos de fichas construimos as representacdes das figuras poligonais nédo
poligonais e com linha encerada preta e colamos sobre a camada de duplex amarelo. As

legendas de cada ficha foram escritas em braile.
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Figura 11 — Fichas com representac@es de linhas curvas e poligonais.

Fonte: Arquivo Pessoal

Utilizamos tiras de Aluminium Composite Material — (ACM), um material forte que
envolve duas camadas de aluminio e uma de polietileno, para confeccionar um material que
chamamos de poligonal de ACM. Foram cortadas cinco tiras de ACM com revestidas com uma
pelicula de cor laranja presas entre si por parafusos representando materialmente uma linha
poligonal simples, como mostra a figura 12.

Figura 12 — Pecas de Aluminium Composite Material (ACM).

Fonte: Arquivo Pessoal

A seguir descreveremos as quatro atividades desenvolvidas na nesta sessao e para cada
uma destas serdo enfatizados os objetivos que pretendemos alcangar e 0s materiais necessarios
para aplicagdo da mesma.
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Atividade 1: Apresentar linhas poligonais e ndo poligonais a partir do conceito de segmento de
reta, e verificaremos se o aluno identifica linhas poligonais e ndo poligonais.
Objetivo: Identificar as linhas poligonais, diferenciando-as de linhas curvas.
Materiais: Fichas (17 a 44)
Iniciamos a atividade lembrando ao aluno da etapa anterior sobre os segmentos de reta e
partiremos para a atividade em que ele serd conduzido a identificar linhas poligonais como
aquelas formadas apenas por segmentos de reta. Para estas atividades serdo utilizadas as fichas
apresentadas na figura 11 s&o as fichas de 17 a 44.
a) Iremos apresentar ao aluno fichas com linhas poligonais e ndo poligonais;
b) Solicitar que o aluno separe entre as fichas aquelas linhas formadas apenas por
segmentos de reta;
c) Apresentar ao aluno fichas com segmentos de reta consecutivos e ndo colineares e pedir
ao estudante que identifique quantos segmentos estao representados com extremidades

nos pontos destacados;

Esperamos que ao visualizar as fichas de linhas poligonais e linhas ndo poligonais o
aluno perceba, por meio da visdo tatil, que algumas figuras eram formadas por linhas contendo
curvas e outras contendo apenas segmentos de reta. Pedimos ao aluno para identificar o nimero
de segmentos para constatar que ele realmente identifica cada segmento que compfe a
poligonal. Essa atividade é importante pelo fato de que em seguida iremos conduzi-lo a
identificar poligonais em que alguns segmentos que a compde se interceptam 0 que pode
provocar confusdo. Nesse sentido Mello (2015) salienta a necessidade de associar o dialogo ao
uso de materiais de apoio quando se trata de alunos com deficiéncia visual, uma vez que
algumas representacfes que para os videntes podem estar claras, para o aluno cego pode ter
outra interpretacdo. Ao final desta atividade esclareceremos para o aluno que estas linhas séo

chamadas de linhas poligonais.

Atividade 2: Utilizar a poligonal de ACM para representar diferentes poligonais.
Material: Poligonal de ACM

Obijetivo: Representar linhas poligonais simples, ndo simples, abertas, fechadas.

Antes de iniciar a atividade proposta, vamos explicar como funciona a poligonal de ACM e em

seguida:
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a) Entregarei a poligonal de ACM para o aluno manipular comentando que com esse
material seré possivel representar varios tipos linhas poligonais.

b) Com auxilio da poligonal de ACM (figura 12) pediremos para o aluno representar uma
poligonal em que as extremidades se encontrem (fechada) e que as extremidades néo se
encontrem (aberta). Em seguida esclareceremos como sédo chamadas cada poligonal.

c) Solicitarei para o aluno representar uma linha poligonal em que as tiras que representam
segmentos se cruzem e uma que ndo se cruzem. Esclareceremos que quando os lados de
uma poligonal se intersectam, elas s&o chamadas de poligonais ndo simples e quando
ndo se intersectam, poligonais simples.

d) Com a poligonal de ACM pedir que o aluno faga a “representagdo material” de
poligonais abertas simples, poligonais abertas ndo simples, poligonais fechadas simples
e poligonais fechadas ndo simples. Pediremos que faca a representacao figural de cada
situacdo na folha de papel braile com o auxilio da prancheta de apoio e uma régua.

Acreditamos que o recurso da poligonal de ACM propiciara uma percepcao de cada tipo
de poligonal. Caso o aluno, ao manipular a poligonal de ACM, disponha as tiras todas na mesma
direcdo (segmentos colineares) serd a oportunidade de dizer ao aluno que em uma poligonal
cada dois segmentos consecutivos ndo podem ser colineares. Caso ele ndo faca essa
representacdo, mesmo assim esclareceremos que essa possibilidade ndo representa uma
poligonal.

Quanto a atividade da representacdo figural, concordamos com as pesquisas, como a de
Mello (2015), que afirma ser importante que nao fiquemos restritos ao material concreto uma
vez que o aluno ira se deparar com avaliacdes na propria escola e também externas em que eles
deverdo lidar com as representacdes dos conceitos geométricos. Desse modo, conforme Silva
(2018), consideramos a importancia de associar o didlogo, 0s materiais concretos e a
representacdo figural.

Ao final da atividade esperamos gque o0 aluno reconheca as propriedades geomeétricas de
cada tipo de poligonal e desse modo alcance o nivel 1 de pensamento geométrico, o de analise,

com relacdo a esse conceito.

Atividade 3: Com o apoio de materiais concretos, esta atividade pretende conduzir o aluno a
construcao do conceito de poligono usando 0s conceitos anteriores.

Obijetivos: Construir o conceito de poligono.
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Materiais: Fichas (35 a 43) que envolvem as fichas com representacfes de poligonais

representadas na figura 11

Vamos iniciar revisando as linhas poligonais e seguir com a atividade 3.
a) Apresentar fichas para o aluno com imagens em relevo de linhas poligonais simples,

nédo simples, abertas, fechadas e linhas curvas e pediremos que o aluno:

e Selecionar todas as fichas em que estéo representadas linhas que séo poligonais.
e Dentre as poligonais, selecionar todas que sdo simples.
e Agora selecionar todas as fichas cujas figuras sdo poligonais, simples e que sdo

fechadas.

Na ultima etapa da atividade cabera ao professor conduzir as discussdes levando a
concluir com o aluno que as figuras representadas nas fichas que sobraram sdo chamadas de
poligonos e pedir ao aluno que construa uma defini¢éo para poligono. Uma possibilidade é que
o0 aluno diga que poligonos sdo poligonais fechadas simples. Mas 0 objetivo da sequéncia é a
construcao do conceito e ndo apresentar uma definicdo para poligono.

Apdbs explorar cada poligono, esclarecer ao aluno que 0s segmentos de reta que
compdem o poligono sdo chamados de lados do poligono e os angulos formados por cada par
de segmentos sdo chamados de angulos do poligono. Em seguida pediremos que estes contém
0 numero de lados e angulos de cada poligono para que o aluno perceba que sempre serdo

iguais.

Atividade 4: Identificar as superficies poligonais em representacdes no EVA.
Material: Exemplos de superficies poligonais e nao poligonais em EVA
Obijetivo: Verificar se 0 aluno reconhece uma superficie poligonal a partir das construcdes feitas

nas atividades anteriores.

Iremos entregar as pecas de EVA, figura 13, para que o aluno possa se familiarizar com o

material e iniciar a atividade.
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Figura 13 — Pecas representando superficies poligonais em EVA.

y 7

Fonte: Arquivo Pessoal

a) Solicitaremos que o aluno observe as figuras.
b) Questionaremos quais as figuras em que o contorno representa poligonos.
c) Solicitaremos que o aluno separe as figuras em EVA cujos contornos representam

poligonos.

Por meio desta atividade podemos verificar se 0 aluno conseguiu compreender o
conceito de poligono e distinguir entre poligono e superficie poligonal que sdo conhecimentos
que serdo importantes para, no futuro, serem usados na aprendizagem de perimetro e area.

Se 0 aluno separou as representacdes de poligonos e justificou porque as pegas sao ou
ndo de acordo com as atividades da etapa anterior isso entdo, significa que o aluno esta no nivel

1 segundo a teoria de Van Hiele, ou seja, o nivel de analise.

Sessdo 03: Abordaremos atividades em que o estudante terd que identificar poligonos céncavos
e CONVexos.

Para a realizacdo das atividades desta sessdo utilizaremos figuras como forma de
superficies poligonais, uma prancha com a representacdo de um segmento de reta, um Geoplano
e elasticos.

Para construcdo da prancha com fio utilizamos 5 camadas de papeldo cartonado do tipo
Parana, coladas entre si com cola de isopor e escolhnemos um determinado local para fixamos
dois percevejos. Preso a eles um fio de linha encerada, que tem por objetivo ser usado como

modelo de um segmento de reta.
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O acabamento da prancha de fio foi construido de forma que as cores dessem o contraste
necessario para que que fosse perceptivel para pessoas com baixa visdo. A linha que utilizamos
foi na cor preta e papel cartdo amarelo para o revestimento de toda placa de papeldo. Foi
utilizada uma folha de acetato reciclada de um material utilizado para impresséo de exame de
Raio-X. Foi —se necessario fazer descoloragdo da mesma com cloro, e a partir de entdo
desenhamos e recortamos figuras de poligonos (cdncavo e convexo), e denominamos para essa

atividade como pecas de acetato, como mostra a figura 14.

Figura 14 — Prancha de fio e pecas de acetato.

Fonte: Arquivo Pessoal

Geoplano foi construido com um material de plastico bem resistente e grosso na cor
branca. Sobre sua superficie existem varios ganchos de ferro dispostos de modo a simular uma

malha quadriculada, conforme figura 15.

Figura 15 — Geoplano

Fonte: Arquivo Pessoal

A seguir faremos a descri¢do de cada uma das trés atividades presentes nessa sessao.

Atividade 1: Nesta proposta de atividade faremos distingdo de poligonos convexos e poligonos

concavo.



48

Obijetivo: Diferenciar poligonos convexos e poligonos concavos.

Materiais: Prancha com fio, e pecas em acetato.

As pecas de acetato e prancha com fio serdo entregues para que o aluno se familiarize com 0s
objetos e ficardo dispostos sobre a mesa. Em seguida pediremos ao aluno que escolha um
poligono e alinhe um dos lados do poligono ao fio da prancha. Pedir que o aluno analise a
situacdo e identifique uma das duas possibilidades: ou o poligono ficara totalmente em um dos
lados do fio (0 poligono serd convexo) ou o poligono ficara dividido em duas partes pelo fio (o
poligono ndo sera convexo). Pedir que o aluno repita esse processo com todos os lados do
poligono.

a) Solicitar do aluno que repita o processo com outras figuras.
b) Comentaremos que um poligono € chamado convexo quando todo o poligono esteja no
mesmo semiplano formado por uma reta que contém cada um de seus lados. Caso

contrario, o poligono néo é convexo.

Figura 16 — Exemplo de poligono convexo e um ndo convexo ha prancha com fio.

Fonte: Arquivo Pessoal

Atividade 2: Serdo apresentados ao aluno as fichas com representaces de poligonos para que
o aluno identifique esses poligonos realizando algumas construgdes com elastico no Geoplano.
Obijetivo: Verificar a se o aluno concebeu o conceito de poligono convexo e poligono nédo
convexo (concavo).

Materiais: Fichas (1 a 9), Geoplano e elastico.
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Inicialmente, pegaremos as fichas utilizadas na atividade de sondagem e entregaremos para o

aluno, lembrando que utilizamos elas anteriormente na atividade inicial.

a) Entregaremos Geoplano para que o aluno conheca o objeto em seguida mostraremos 0s
elasticos enfatizando que por meio dele faremos as representacdes de poligonos no
Geoplano.

b) Pedir que o aluno represente um poligono qualquer no Geoplano.

c) Pediremos que o mesmo represente apenas os poligonos convexos no Geoplano
utilizando eldsticos.

d) Solicitaremos que faca 0 mesmo para poligonos concavo utilizando o Geoplano e os
elasticos.

Acreditamos que a sequéncia apresentada tem potencial para conduzir o aluno com
deficiéncia visual a construcdo do conceito de poligono. Acreditamos que por meio do tato,
associado as explicacfes do professor/pesquisador e das representagdes figurais permitam que
o0 aluno construa uma imagem mental de poligono e possa recorrer a essas imagens em situacoes
que possam se deparar no futuro. Silva (2018) afirma que a explicacdo oral para o estudante
cego associada aos modelos matematicos que possam ser representados e visualizados por meio
do tato é importante para a aprendizagem do estudante cego.

Com relacdo ao cego de nascimento, Aragdo (2018) constatou que ndo forma imagens
mentais visuais, mas, por outro lado, apresenta concentragdo e memoria mais desenvolvidas do
que os videntes (p. 53). Nesse caso acreditamos que 0 processo para construcdo do conceito de
poligono ficara na memdria do aluno de modo que as condicBes para que uma poligonal seja
poligono serdo acessadas quando este precisar identificar este objeto geométrico.

Quanto as representacdes figurais concordamos com Mello (2015) quando afirma que

estas sdo essenciais para a interpretacdo das figuras e acrescenta que

[...] a falta desse conhecimento pode inviabilizar o entendimento de uma
representacdo e, por consequéncia, a visualizacdo do objeto geométrico por qualquer
pessoa, ndo sd pelo aluno cego, mas, para o cego, que ndo conta com o estimulo visual,
que tem que reconhecer as representacdes pelo tato, a falta desse conhecimento pode
ser ainda mais prejudicial (MELLO, 2015. p. 131).
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Ao finalizar a atividade esperamos que, com relagéo aos conceitos estudados, o nivel de analise
seja alcancado pelo aluno uma vez que este ja tera elementos para analisar as propriedades da
figura para identifica-la.

No préximo capitulo apresentaremos os resultados de um estudo piloto em que um

individuo cego avaliou todo o material que seré utilizado na sequéncia.
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CAPITULO V - DISCUSSAO E AVALIACAO DO MATERIAL DIDATICO

Como foi dito na metodologia, este trabalho ndo teve o objetivo de aplicar a sequéncia
didatica construida. Nosso intuito foi construirmos e analisar a sequéncia em que avaliamos seu
potencial para conduzir o aluno cego para a construcdo do conceito de poligono. No entanto,
todo o material concreto de apoio a sequéncia foi construido por pessoas videntes, apoiadas em
pesquisas visitadas.

Entendendo que precisdvamos avaliar se o material construido estava legivel para uma
pessoa cega, buscamos a colaboragdo de uma pessoa com cegueira total no sentido de validar
ou nos orientar para fazer as alteragdes propostas.

Neste sentido, este capitulo apresenta as contribuicdes de um professor cego, sobre o
material didatico construido. Para preservar a identidade do participante colocamos um nome
ficticio de Pedro. Para coletar essas informacdes foram necessarios dois encontros com o
professor.

No primeiro tépico relatamos sobre o professor a trajetoria do professor. No segundo
topico o professor expressa sua opinido acerca do que estd sendo apresentado e esboca uma

avaliacdo minuciosa do material construido.

5.1 Participante

Pedro, é um educador Licenciado em Histdria, com Pos- Graduacdo em Historia e
Geografia e suas linguagens, e musico. Atualmente trabalha na cidade de Catu-BA, atuando no
Centro Especializado de Atendimento Multidisciplinar — CEAM deste municipio como
professor. Antes de dar prosseguimento a analise do material, realizamos uma entrevista com
o professor a fim de conhecer sua trajetdria e buscar contribui¢es com relacdo as possibilidades
e dificuldades encontradas por ele em seu percurso escolar e profissional.

Inicialmente comecamos com a nossa autodescricdo, pois para o Deficiente Visual isso
é de suma importancia, em seguida pedimos para que Pedro nos contasse um pouco da sua
historia de vida profissional. Pedro nos disse que nasceu com glaucoma congénito e € filho de
camponeses. Nos anos 80 a Educacdo Especial ndo era conhecida no interior, € por isso, quando
Pedro chegou a idade escolar, a escola ndo o aceitou. Sua aprendizagem se deu inicialmente por

meio da familia e por conta propria, ao observar a natureza.
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Ao longo dos anos Pedro perdeu totalmente a visdo e passou por escolas especializadas
para alunos cegos na cidade de S&o Paulo até que, aos 16 anos, foi para o Instituto de cegos da
Bahia. Continuou tendo problemas em ser inserido em escolas regulares encontrando
dificuldades para concluir o ensino médio.

Pedro conseguiu chegar a Universidade e foi aprovado em concurso publico. Ressalta
que a familia tem um papel importante, mas muitas vezes ndo estdo atentas as dificuldades
enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia visual. Ele afirma que h& escolas que néo
encaminham os alunos até a instituicdo responsavel ou ao profissional especializado e que
muitos alunos tém resisténcia em aceitar sua deficiéncia e isso dificulta no processo de ensino
e aprendizagem.

Atualmente Pedro tem curso de informatica especializado para cego e contribui atuando
como professor de informatica na Educacéo Especial, ensinando aos alunos que sdo cegos ou
tem baixa viséo.

O professor Pedro aceitou a proposta de participar da nossa pesquisa dando assim sua
contribuicdo. Durante nossos dialogos enfatizamos que nosso trabalho tera como objetivo
elaborar uma sequéncia didatica, e verificar se os materiais utilizados estéo acessiveis ao aluno
com deficiéncia visual.

Serdo apresentados a Pedro alguns materiais que foram elaborados para apoiar a
sequéncia. No proximo topico discutiremos as consideracdes do professor Pedro quanto ao

material da sequéncia.

5.2 Avaliacdo do material: O olhar de uma pessoa Deficiente Visual

Entregamos os materiais, um de cada vez em sua méo, de modo que ele conheca o objeto
e, em seguida, comentamos sobre o que se trata.

Iniciamos com uma ficha que contém a representacdo de um ponto, confeccionamos o
ponto com cola de silicone. Pedro diz: Poderia deixar o ponto mais acesso nessa ficha eu acabei
apagando pois o material ndo é firme, ou poderia usar cola quente ou algo firme. Pesquisador
diz: Citamos que podemos representar o ponto no papel braile ou na folha vegetal, sera que o
aluno compreendera? Pedro diz: Poderia sim, mas ndo deixar peso em cima da escrita em

braile, veja aqui que o papel vegetal é muito fino ndo deu para sentir o ponto.
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Pedro orienta que a representacdo do ponto deve ser feita com material resistente. A
representacdo no papel braile serve para uma atividade para um momento, mas o ponto apaga
com a manipulagéo.

Foi entregue uma prancha com a representacdo de um segmento de reta construido com
linha encerada com dois nds para representar os pontos. Pedro diz: Esse aqui est4 bom, esta
perceptivel 0s pontos, aqui esta um ponto e mais a frete temos esse ponto, e esse ponto nao esta
tdo visivel quanto o outro, acontece que ha pessoas que ndo tem o tato tdo acesso, possa ser
que néo perceba este ponto.

Segundo Pedro, o corddo encerado esta perceptivel e 0 nd deu a ele a ideia de ponto.
Observando a necessidade de deixar o n6 com mais relevo. Assim Silva (2018) enfatiza que
aquelas pessoas que ndao tém a capacidade de perceber determinadas caracteristicas de um
objeto por meio do globo ocular, precisam do auxilio de recursos especificos no processo de

ensino, como é o caso de materiais manipulaveis.

Figura 17 — Placa com fio esticado em destaque 0 né no cord&o.

Prancha 01 - Segmento de reta

A\

Fonte: Arquivo pessoal

Quanto a representacdo da reta, Pedro ficou incomodado com a posi¢do ocupada, ndo
paralela a um dos lados da ficha. Ele sugeriu que mudasse a posi¢do. Falamos que foi proposital
e que ndo queriamos representar a reta em uma posicao estereotipada.

Eu sugiro que escreva uma legenda informando que este representa um segmento de reta, e
também faca varias representacdes das retas inclinada, horizontal e vertical para dar nocéo
para o aluno.

No momento que Pedro teve acesso ao material este ainda ndo estava com a legenda em
braile.

Entregamos uma ficha representando dois segmentos consecutivos e ndo colineares,
Pedro diz: Percebo que esta ponta esta meio redonda, parecendo aquelas casas malfeita em

Salvador, essa figura esta parecendo um triangulo equilatero so falta fechar parte de baixo.
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Notamos, com a fala de Pedro, que precisamos melhorar a representacéo (figura 18).
Mesmo que ele tivesse a impressdo de um tridngulo aberto, a percepcao tatil mostrou uma curva

e ndo dois segmentos.

Figura 18 — Ficha com segmento néo colineares.

/

I Ficha 16

Fonte: Arquivo pessoal

Entregamos duas fichas, a primeira tinha a representacdo de duas retas concorrentes
construidas com linha encerrada. Pedro diz: Vejo que sao duas retas que se cruzam. A segunda
ficha tinha a representacdo de uma semirreta. Pedro diz: O que isso? Pesquisador diz: Isto é
uma semirreta. Vocé acha que essa semirreta deveria ir até o fim do papel para dar a ideia de
que ndo tem fim? Pedro diz: Nao, tem certas coisas na matematica que o professor tem de
explicar para o aluno, no caso dessa reta mesmo, so dizer que nao tem fim com certeza o aluno
compreendera.

A representacdo de retas concorrentes (figura 19) foi feita com dois pedacos de cordao
encerados e tivemos duvidas quanto a possibilidade de nédo ficar perceptivel, por meio do tato,
a interseccdo. Percebemos na fala do professor Pedro o que observamos nos resultados de
pesquisas quanto a necessidade da articulacdo do material concreto a mediacdo do professor

para informar o que a imagem ou o material concreto representa.

Figura 19 — Ficha com retas concorrentes.

Fonte: Arquivo pessoal
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Em seguida apresentamos um conjunto de fichas com representacGes de poligonos
elaboradas com papel vegetal e outras com corddo encerado. Para as fichas com papel vegetal,
Pedro diz: Esta pouco perceptivel as linhas. Nas fichas construidas com corddo, Pedro diz: Vejo
um triangulo, vou ver por partes, até aqui é outro tridngulo. Pesquisador diz: Se eu pedir para
VOCé comecar por esta parte até o outro lado, sera que vocé consegue ver a figura toda? Pedro
diz: Consigo sim, vejo uma reta, outra reta e uma reta que cruza. Pesquisador diz: Se comparar
essa, com essa, comecando daqui seguindo até o fim? Pedro diz: E diferente as retas.
Pesquisador diz: Uma cruzou e outra n&o. E facil perceber isso? Pedro diz: Sim, da para ver
que duas retas estdo abertas e que uma delas cruza. Entdo, para esse material o objetivo é que
o aluno compreenda que os tipos de linhas poligonais. Na ficha seguinte Jodo diz: Essa aqui
nao cruza nada, lembra um leve s uma curva.

Com relacdo a estas fichas (figura 20) percebemos que as construidas em papel vegetal
ndo ficaram pouco visiveis. Talvez pela gramatura do papel utilizado. Ja as representacdes em
cordédo encerados ficaram bem visiveis.

Percebemos também a necessidade de conduzir a forma que o estudante vai observar as
fichas. Inicialmente comeca a observar de forma aleatéria, vendo a figura parte por parte e ndo
observando o todo.

Pela descricdo de Pedro, ficou perceptivel a intersecdo dos segmentos e o fato de as

poligonais serem abertas ou fechadas.

Figura 20 — Ficha confeccionada com papel vegetal e linha encerada.

Fichs
Ficha 20 icha 41

Fonte: Arquivo pessoal

Outro material foi entregue, uma peca de ACM (figura 21) construida para representar
linhas poligonais, ressaltamos que esse material o aluno pode manipular formando linhas
poligonais abertas e fechadas. Pedro diz: Acho que as pecas deveriam estar soltas para o
proprio aluno montar, ndo é muito pratico, e as fichas anteriores construidas com cordao

ficaram melhor para o aluno compreender.
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Figura 21 — Representacdo de uma linha poligonal fechada com a pegas de ACM.

Fonte: Arquivo Pessoal

Constatamos que as representacdes nas fichas ficaram mais compreensiveis que o
material concreto. Conjecturamos que é possivel que apés aplicar a sequéncia e o estudante ter
compreendido o que vem a ser uma poligonal, este podera representar no material concreto
(peca de ACM) as poligonais solicitadas. As pesquisas visitadas afirmam que o estudante cego
visualiza por partes. O tamanho da peca pode ter dificultado Pedro perceber a semelhanca entre
0 material concreto e as figuras representadas nas fichas. Para Sombrio (2019) o professor deve
considerar a experiéncia vivenciada pelos alunos e deve utilizar linguagem clara que seja
acessivel, que todos possam compreender.

Entregamos a prancha com representaces de angulos e comentamos de modo geral
sobre os angulos. Pedro diz: E importante explicar a ideia de arco para o aluno. Que simbolo
é esse? Pesquisador diz: Usamos para representar o angulo de 90°. Pedro diz: Todas as fichas
precisam ser legendadas em braile.

Percebemos a necessidade de Pedro saber o que cada figura representa. E no momento
da avaliacdo do material, a falta da legenda impediu que ele associasse a imagem (representacéo
figural) ao que ela representava (em lingua natural).

Apresentamos a Prancheta de apoio e colocamos uma folha de papel braile e apontamos
0 objetivo. Esse material é utilizado pelo aluno para fazer imagens em alto relevo no papel.
Pedro diz: Essa prancheta tem cabeca para cima ou pra baixo? Pesquisador diz: Ndo. Pedro
diz: Caso tiver deveria ter um corte em uma das bordas diferenciado para sinalizar o que se
inicia.

Prosseguimos falando sobre a utilizacdo da prancheta de apoio (figura 22). Pesquisador
diz: precisa ser uma caneta com a ponto bem grossa. Essa caneta ndo € apropriada para
representar. Pedro diz: Precisa utilizar um papel com uma gramatura maior que esse, e 0

emborrachado é muito liso.
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Foram importantes essas informacdes. Ao solicitar o desenho no papel braile, a
representacdo ndo ficou legivel. Vamos avaliar se realmente o fato se deu pela gramatura do
papel ou pela espessura do emborrachado. Para melhor compreensao do aluno foi realizado um
pequeno corte em uma das bordas para indicar o inicio ou dar ideia de onde possa inicia a
atividade.

Figura 22 — Prancha de Apoio com corte em uma das bordas.

e

Fonte: Arquivo pessoal

Colocamos sobre a prancha de apoio a régua sobreposta (figura 23) e comentamos que
com esse material introduziremos o conceito de angulos. Que as aberturas das retas dao ideias
de angulos. Pedro diz: Nado achei muito bom porque fica solto. Para angulos usamos o0s
ponteiros do reldgio como exemplo, existe reldgios que numeracdes sdo braile, assim esta tipo
mar aberto.

Figura 23 — Réguas sobrepostas sobre a prancheta de apoio com o corte na borda.

Fonte: Arquivo Pessoal

Como a folha de papel braile utilizada e/ou o material da prancheta de apoio nédo foram
eficientes para a representacéo figural do &ngulo. Apenas a régua sobreposta para representar o
angulo o deixou sem referéncia sugerindo que utilizasse o reldgio para exemplificar. Ha indicios
de que essa falta de referéncia citada por Pedro esta relacionada a ideia de angulo apresentada
por ele, a qual esta associada a medida. Enquanto no reldgio os intervalos de tempo podem ser
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relacionados aos angulos correspondentes, no material apresentado ndo tem nenhuma referéncia
a medida da abertura.

Entregamos o circulo e suas partes e transferidor adaptado (figura 24). Pedro diz: Aqui
é um circulo, meio circulo, nessa parte a borda meio redonda. O que falta nesse transferidor
sS40 0S nomes na representacdo em braile, existe esse material adaptado no site da Fundacao
Dorina ou Laramara mostra.

Este recurso ficou visivel, mas o professor nos informou sobre materiais que ja existem

com essa funcgéo.

Figura 24 — Representacdes de circulos e setores em EVA.

Fonte: Arquivo Pessoal

Em seguidas foram apresentadas as Pecas de EVA (figura 25), que séo cortes de EVA
em forma de poligonos e ndo poligonos. Nesse momento Pedro deixou bem claro que néo sabia
diferenciar as figuras poligonais. Entéo, foi solicitado que indicasse ou descrevesse as figuras
que deixamos sobre a mesa. Pedro diz: Esse aqui é octdgono, uma estrela, circulo, quadrado,

pentagono.

Figura 25 — Pecas de superficies poligonais em EVA que foram facilmente reconhecida por Pedro.

Fonte: Arquivo Pessoal
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Foi entregue a Prancha com o fio (figura 26) e as pecgas de acetato em forma de
poligonos. Pedro diz: temos aqui retangulo, uma figura que tem canto, uma figura com dois
triangulos. Preferi o outro material feito de EVA, mas serve o material. Nessa prancha com o
fio essa linha precisa estar mais firme para néo soltar do lugar.

Este recurso, para verificar se o poligono € ou ndo convexo, ficou visivel, mas
percebemos a necessidade de construir o material que garanta a firmeza do fio que representa a
reta.

N&o foi possivel tirar as fotos de toda a avaliacdo do material, pois aconteceu um

imprevisto com o celular da pesquisadora.

Figura 26 — O professor com as Prancha de fio e pecas de acetato.

Fonte: Arquivo Pessoal

A forma de visualizar as figuras pelo tato ocorre por partes. Em diversos momentos o
mesmo dividia as descricdes das figuras, por exemplo dizendo aqui temos dois triangulos.
Felizmente o professor tem uma boa nogdo de geometria, o que facilitou sua interpretacao
geométrica e o dialogo saiu de forma mais natural possivel com boa interacdo. Em determinados
momentos fez varios questionamentos sobre pontos que néo sabia, sendo bastante flexivel. Em
diversas vezes Pedro disse ‘posso ver’ isso quer dizer no sentido de manipular o objeto pelo
tato, recomendou que as pranchas e fichas tenha as legendas com a escrita em braile. O que foi
acrescentado apos a experiéncia com o professor Pedro.

Diversas vezes enfatizou que o professor tem de fazer a mediacao explicando de forma
detalhada o que se trata o objeto matematico, fazendo uso de materiais manipulaveis de facil
compreensdo tatil. De acordo Vigotski (2011) o importante € que a crianca cega Ié, assim como
nos lemos, mas essa funcdo cultural é garantida por um aparato psicofisiolégico completamente

diferente do nosso, o tato. Silva (2018) complementa que a manipulacdo tatil de objetos pode
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contribuir para a construgdo de significados pelo estudante cego, se configurando como
importante recurso para a compreensao de conteldos da Matematica por esses estudantes.
Segundo Abreu (2014) a utilizacdo de materiais concretos nas aulas facilita a
compreensdo nédo so6 dos alunos com deficiéncia visual, mas de todos os alunos.
As consideracbes de Pedro foram gravadas sob seu consentimento. Em diversos
momentos formos elogiados pelo belo material construido enfatizando que na “Educacao

Especial precisamos de professores assim como voces”.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi construir e analisar uma sequéncia didatica, e os materiais
adaptados para apoia-la, com potencial para construcdo do conceito de poligonos para alunos
cegos ou de baixa viséo.

Para isso realizamos uma revisao de literatura e consultamos a legislacdo educacional
do pais para tracarmos nossa problematica e definirmos o objetivo da pesquisa.

Tivemos como embasamento tedrico a Defectologia de Vigotski que visou o
esclarecimento sobre a relagdo entre cegueira e o potencial cognitivo do individuo cego e o
referencial tedrico que fundamentou a construcdo da sequéncia e nossas analises, a teoria de
Van Hiele que apresenta os niveis de pensamento geométrico do aluno.

Por conta do tempo ndo foi possivel aplicar esta sequéncia com os alunos com
deficiéncia visual (DV). Contudo para este trabalho o que ird prevalecer serd a construcao,
analise a priori da Sequéncia Didatica e avaliacdo do material, realizada pelo professor com
DV.

N&o pretendiamos apresentar uma definicdo formal de poligono, a elaboracdo desta
Sequéncia Didatica visou construir o conceito de poligono e assim contribuir no processo de
ensino e aprendizagem de geometria plana, mas especificadamente para introdugdo do conceito
de poligono, sendo uma proposta de ensino voltada para alunos com DV. Para Abreu (2014)
ensinar Geometria a um aluno com DV ndo é uma tarefa facil, pois a dificuldade de
compreensdo, devido a falta de visualizacdo por parte do aluno, e a grande falta de material
didatico formam a grande barreira desse aprendizado.

A avaliacdo de Pedro contribuiu de diversas formas, por meio das suas consideracfes
vimos a necessidade de adaptar alguns materiais, ou substitui por outro mais compreensivel e
anexar as legendas em braile que explique melhor as representacdes.

Por meio desta experiéncia constatamos que 0s materiais apresentados para um DV
precisam ser detalhados antes para o aluno ter a no¢do do que estdo manipulando. Também
fomos orientados que as fichas, e as pranchas utilizadas precisam ter uma marcacgéo na borda,
ou seja, precisa de um corte diferenciado das demais bordas para sinalizar o inicio para o aluno.
Tais orientacdes foram de suma importancia para pesquisadora, pois usaremos futuramente para
aplicacdo da Sequéncia Didatica.

Assim ressaltamos que a Sequéncia Didatica foi construida e adaptada utilizando

materiais de facil acesso, trazendo uma alternativa diferenciada de ensino contribuindo para a
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pratica dos professores que ensinam matematica, principalmente Geometria para alunos cegos
e com baixa acuidade visual.

Acreditamos que alcancamos 0 nosso objetivo uma vez que construimos e analisamos
uma sequéncia, bem como os materiais didaticos de apoio. Fundamentados nas teorias e nas
pesquisas visitadas acreditamos que a sequéncia tem potencial para conduzir o aluno cego a
construir o conceito de poligono.

Pretendemos em uma pesquisa futura aplicar a sequéncia e analisar seus resultados.

Esperamos que esta pesquisa tenha contribuido para o ensino e a aprendizagem de

geometria e para uma educacéo inclusiva.
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ANEXO

i e
HOMINEMAVOERE
L

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa intitulada “Ensino de geometria para
estudantes com deficiéncia visual: uma proposta para o ensino de poligonos”. Sua participacdo
ndo € obrigatéria. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relagcdo com o pesquisador ou
com a Universidade do Estado da Bahia (UNEB). O objetivo deste estudo € construir e analisar
uma sequéncia didatica, e os materiais adaptados para apoia-la, com potencial para construcdo
do conceito de poligonos para alunos cegos ou de baixa visao.

Sua participacdo nesta pesquisa consistira avaliar os materiais construidos. Os riscos
relacionados com sua participacdo nao existem. Sua participacdo contribuira para a melhoria
do ensino de geometria e para uma educacao inclusiva. As informacdes obtidas por meio dessa
pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua participacéo. Os dados ndo serdo
divulgados de forma a possibilitar sua identificagcdo. VVocé recebera uma copia deste termo onde
consta o telefone e o endereco institucional do pesquisador principal, podendo tirar suas davidas
sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer momento.

Pesq. responsavel: Ana Paula Silva Avelino
Matricula: 021510058
Contatos:

Tel: (75) 988643296
Email:ana.silval3@hotmail.com

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e

concordo em participar.

Sujeito da pesquisa



