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RESUMO

Esta investigacdo na area do ensino das quatro opera¢des fundamentais, aborda o
uso do soroban como instrumento de calculo para o auxilio e aprendizagem de alunos
com baixa visdo no ensino fundamental. Partindo dessas ideias surgiu a seguinte
inquietacdo: Quais as contribuicbes do Soroban como recurso didatico para a
aprendizagem das quatro operacfes fundamentais para criangas com baixa visao, no
Ensino Fundamental 11?7 Teve como objetivo descrever as contribuicdes do soroban
como recurso didatico, com a finalidade de favorecer o desenvolvimento do
pensamento matematico de criancas com baixa visdo, referente a resolucdo de
problemas matematicos das quatro operacdes fundamentais. Trata-se de uma
pesquisa bibliografica, fundamentada: nas concepc¢des do processo de compensacao
para que haja inclusdo, propostas por Vygotsky (1987), como referencial teérico; nas
pesquisas brasileiras referentes ao tema; leis e diretrizes. Apresenta a reflexdo sobre
a importancia de adaptacées metodoldgicas, bem como quais séo as dificuldades que
0 aluno com baixa visdo possui no ambito escolar. Entre as consideracdes se
destacam: a importancia da ferramenta para o desenvolvimento do raciocinio l6gico,
concentracéo e habilidade de calculo mental.

Palavras-chave: quatro operacdes fundamentais, Soroban, baixa visao, inclusao.
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INTRODUCAO

As ideias para realizar esta investigacao surgiram durante o estagio de regéncia
regular do curso de Licenciatura em Matematica, e da experiéncia com o0 programa
institucional de bolsas de iniciacdo a docéncia (PIBID), em que se notaram evidéncias
de dificuldades dos alunos acerca das quatro operacgdes fundamentais. A partir do
momento que foi proposto 0S jogos que exigem a resolucdo de operagbes
Matematicas mais complexas aos estudantes, foi observado que, na execucdo dos
procedimentos que careciam das operacfes fundamentais, os participantes nao
conseguiam realizar estas operagcbes. Como também, ao trabalhar o contetdo de
Matematica Financeira, era notoria a dependéncia a calculadora, em que eles, por si
s6, ndo conseguiam desenvolver o problema. Diante desta experiéncia, veio a
necessidade de pesquisar estratégias para facilitar a compreenséo do aluno sobre as

quatro operacdes fundamentais.

Associada a estas observacdes, notamos que atualmente tem sido falado com
muita frequéncia na inclusdo em sala de aula, e que o ensino de Matemética deve ser
para todos, neste contexto foi pensado em ampliar o conhecimento referente aos
recursos para o ensino de Matematica as criancas com necessidades especiais

visuais.

Ao buscar entender sobre as necessidades especiais visuais notou-se que as
pessoas com baixa visdo sdo um pequeno publico, o qual ndo se dava a devida
atencdo. Para Sa et al (2007), a baixa visdo nada mais é que a alteracdo da
capacidade funcional da visdo, com problemas associados a baixa acuidade visual,
reducdo do campo visual, sensibilidade aos contrastes, que interferem ou que limitam
o desempenho visual do individuo, que ndo podem ser corrigidas com o uso de
técnicas corretivas convencionais, porém a pessoa, ainda, possui parte da visédo, nao

caracterizando uma cegueira total ou parcial.

Neste enfoque foi buscado uma ferramenta ou método que auxiliasse o
processo de ensino e aprendizagem das quatro operagbes de criangas com
necessidades especiais visuais. A partir das informacoes inicias levantadas, notou-se
gue estas criancas possuem grandes aptiddées com o tato, e foi pensando nisso que,

buscamos algo que utilizasse o tato como principal meio para aprender. Assim,
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observamos que o soroban apresenta possibilidades como um recurso didatico, para

atender as expectativas do ensino de Matematica de pessoas com baixa viséo.

Entendemos que este estudo se torna relevante, pois, sabemos que toda
crianca com deficiéncia seja ela sensorial, intelectual ou motora necessita de um olhar
especial dos educadores, e ndo seria diferente para criancas com baixa visdo. Como

também, percebemos que o conhecimento matematico deve ser visto para todos.

Assim, ao se falar em Matematica nés podemos afirmar que € uma disciplina
gue exige raciocinio légico e abstracdo. Como afirmou Vygotsky (1987), para uma
melhor compreensdo deste conhecimento, explicando que era necessario um
equilibrio entre a Matematica e a imaginacdo. Nesta perspectiva, e as pessoas com
baixa visdo possuem dificuldades em realizar esse equilibrio, pois, para elas existe
uma enorme dificuldade em visualizar as operac6es Matematicas, que sao feitas no
quadro, e esse € um dos grandes problemas enfrentados por estas criancas, no
processo de aprendizagem de Matematica. Foi pensando nesta necessidade, que
escolhemos como tema desta pesquisa 0 uso soroban como instrumento para o
ensino das quatro operacdes fundamentais em Matematica para alunos que possuem
baixa visdo, visando ampliar conhecimentos especificos educacionais em nossa

formacdao profissional.

Ponte (1998, p.3) afirma que: “A finalidade do desenvolvimento profissional é
tornar os professores mais aptos a conduzir um ensino da Matematica adaptado as
necessidades e interesses de cada aluno e a contribuir para melhoria das instituicées
educativas, realizando-se pessoal e profissionalmente.” Assim, a partir desta
concepcao, acreditamos que este estudo traga contribuicdes, para compreenséao de
gue o soroban pode ser um grande aliado para o educador, ao desenvolver e estimular
o raciocinio do aluno com baixa visdo. Constituindo-se em uma referéncia para os
professores de Matematica, que enfrentam os desafios do processo de inclusdo de
pessoas com necessidades especiais de baixa visdo, em sala de aula, possam

encontrar subsidios para aperfeicoarem suas praticas educacionais.

A tematica desta pesquisa esta inserida no debate mais amplo que acerca dos
baixos niveis de aprendizagem e os altos indices de reprovacfes escolares em
Matematica no Ensino Fundamental Il. As pesquisas realizadas que serviram de

fundamentos para os dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997) revelam
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gue, os alunos nao estdo saindo do Ensino Fundamental com conhecimentos prévios
da base curricular, fazendo com que a média de idade/série fique fora dos padrdes
normais. Estes estudos afirmam que mais de 63% dos alunos do ensino fundamental
tém idade superior a faixa etéria correspondente a cada série, mostrando que o aluno
esta passando mais tempo que o necessario em cada etapa do ensino. Existem muitos
fatores que podem estar influenciando este baixo indice de rendimento, fatores como
problemas familiares, problemas emocionais ou até algum tipo de déficit. Entre estes
possiveis fatores, encontra-se a falta de utilizacdo dos recursos educacionais para
adaptacao do ensino das criancas com necessidades educacionais especiais, com a

baixa visao.

Os dados das pesquisas da Organizacdo Mundial de Saude, OMS, em 2006,
relativas a proporcéo de pessoas com deficiéncia visual revelam: “[...] a existéncia de
aproximadamente 40 milh6es de pessoas deficientes visuais no mundo, dos quais
75% s&o provenientes de regides consideradas em desenvolvimento.” (BRASIL, p.17,

2006). Segundo este relato temos que:

[...] O Brasil, segundo essa mesma fonte, deve apresentar taxa de incidéncia
de necessidade educacional especial entre 1,0 a 1,5% da populagéo, sendo de
uma entre 3.000 criangas com cegueira, e de uma entre 500 criangcas com
baixa visdo. Observa-se que a proporcao € de 80% de pessoas com baixa
visdo e de 20% de pessoas totalmente cegas.

Conforme os registros de pesquisa da OMS, o quantitativo de pessoas com
necessidades especiais visuais € elevado, 0 que nos mostram que existem crian¢as
gue necessitam de um olhar diferenciado, e de um acompanhamento especializado,
para que nao passem por dificuldades na aquisicdo do conhecimento escolar,
enguanto jovens. Este quadro pode gerar um efeito “bola de neve”, em que o aluno

vai acumulando davidas, fazendo com que se torne um adulto sem instrucgéo.

De acordo a Cartilha do Censo 2010 — Pessoas com Deficiéncias (OLIVEIRA,
2012), cerca de 45.606.048 de brasileiros, isto €, 23,9% da populagéo total tem algum
tipo de deficiéncia, seja ela visual, auditiva, motora, mental ou intelectual. Entre estes,
cerca de 18,60% sao deficientes visuais, e 5,3% sao criancas de 0 a 14 anos.
Justamente nesta faixa etaria, em que a crianga tem seu primeiro contato com a

escola, local onde serédo desenvolvidas suas habilidades e aptiddes.

Neste sentido, destaca-se que, a criangca com a necessidade educacional

especial fica impedida de desempenhar seu potencial maximo, pois existem certas
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limitacdes, dificultando sua aprendizagem, caso néo seja tratado de maneira especial,
com um acompanhamento mais individualizado. Entende-se que € preciso que estas
criancas sejam incluidas, porém que nem sempre a inclusdo realmente acontece em
sala de aula, ora por falta de investimento, ora por falta de preparo do educador, por
nao saber lidar com essas necessidades especiais. Assim, a partir da percepcao desta
situacdo, surgiu o interesse em ampliar o conhecimento a respeito de instrumentos
que venham auxiliar a estas criangas no processo de aprendizagem da Matematica,
referente as quatro opera¢des fundamentais. Neste enfoque, foi identificado o soroban
como possivel instrumento para mediacdo da aprendizagem das quatro operacdes
fundamentais, delimitando-se como questéo norteadora desta investigacdo: Quais as
contribuicdes do Soroban como recurso didatico para a aprendizagem das quatro

operacdes fundamentais por criangas com baixa visao, no Ensino Fundamental 11?

Assim, definimos como objetivo geral, descrever as contribuicdes do soroban
como recurso didatico, com a finalidade de favorecer o desenvolvimento do
pensamento matematico de criancas com baixa viséo, referente a resolucdo de
problemas matematicos das quatro operacdes fundamentais. Sendo estabelecidos

como objetivos especificos:

e [Fazer um levantamento das pesquisas sobre 0 uso do soroban no ensino da
Matematica para pessoas com necessidades educacionais especiais.

e Descrever sobre as necessidades educacionais especiais de estudantes com
baixa visdo no processo de inclusdo no ensino de Matematica.

e Descrever o que é Soroban, sua historia, caracteristicas e funcdes, visando
compreender o0 uso e aplicacdes da ferramenta para a utilizacdo no ensino de
Matematica,

e Identificar as contribuicbes que o soroban proporciona para a aprendizagem
das quatro operac¢fes fundamentais do aluno com baixa visdo, durante um
processo de intervencéo educacional escolar.

e Demostrar a importancia da utilizagdo do Soroban em sala de aula para o
desenvolvimento do aluno com baixa visdo no ensino da Matematica, em nivel

do Ensino Fundamental.

Trata-se de uma pesquisa bibliogréafica. Pois, se denomina por bibliogréafica

porque foi “[...] desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
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principalmente de livros e artigos cientificos” (GIL, 2000, p.44). Dentro deste processo
metodoldgico de investigacao, foi sistematizada a busca de informacdes e realizado o

estudo por etapas.

Foi realizada a coleta de dados acerca do tema, durante todo o processo de
investigacdo, nos Sistemas de Bibliotecas Virtuais das Universidades brasileiras, em
seus repositorios, nos sites de busca, tais como o Google Académico, e na literatura

gue tivemos acesso.

Desse modo, no processo de elaboracdo deste relato de pesquisa, visando
facilitar a compreenséo acerca do tema o uso do soroban, como instrumento didatico
na aprendizagem das quatro operac¢des fundamentais (soma, subtracéo, multiplicagéo
e divisdo), para alunos com baixa visdo no ensino fundamental Il, foram organizados

em capitulos para que sejam contempladas as propostas dos objetivos.

No primeiro capitulo, apresentamos um levantamento das pesquisas que tem
relacdo com o0 nosso tema estudado, visando selecionar as contribuicdes que 0s

autores podem trazer por meio de seus estudos a esta investigagao.

Para fazer este levantamento de pesquisas com a tematica utilizamos a frase
“soroban para auxiliar no ensino das quatro opera¢c6es fundamentais no processo de
inclusdo de criangas com baixa visao”. Assim, a partir das informagdes encontradas
foi elaborado um quadro com o levantamento de pesquisas relacionadas com temas
de autores que fizeram seus trabalhos voltados ao uso do soroban como ferramenta

de ensino da Matematica.

O quadro teve como objetivo trazer o tema de cada pesquisa bem como 0s
autores e anos de suas publicacdes. Neste processo, selecionamos as pesquisas que
contribuissem especificamente com as questdes pertinentes a investigacao, trazendo

um panorama do que dizem os estudos referentes a tematica desta pesquisa.

No segundo capitulo teve como proposta salientar o publico alvo desta
pesquisa, que sado os alunos com baixa visdo. No primeiro momento foi abordado o
gue seria a baixa visdo, como caracteristicas que apresentam o individuo com essa
limitacdo, da mesma maneira que identificar um aluno com baixa visdo, através de
sinais comumente notados por esses que apresenta tal necessidade educacional

especial, além de o que as das possiveis causas que podem desencadear este



20

problema e quais os recursos podem ser utilizados para minimizar a falta da visao

perfeita.

No segundo momento foi descrito que desafios que o aluno com baixa visao
enfrenta no ambiente escolar e o que pode ser feito pelo profissional da educacéo
para auxiliar no ensino, bem como, as condutas que devem ser adotadas pelos alunos

para que possam visualizar melhor os conteudos apresentados.

Em seguida analisamos as dificuldades que os alunos apresentam no processo
de aprendizagem das quatro operacbes fundamentais e como € processo de
compensacao, também é descrito as adaptacdes que podem ser feitas para incluir o
educando com BV em sala de aula, onde ressalta o papel do educador no processo
de inclusdo do aluno com baixa visdo, nesta parte € exposto o que deve ser feito para
gue o aluno seja amparado e se sinta totalmente seguro ndo s6 no ambiente escolar,
mas também no préprio convivio familiar, pois 0 educador e a comunidade escolar
deve buscar compreender como € o convivio desse aluno com seus demais familiares
e preparar um projeto de acéo para tratar com a familia do que se deve ser feito para
gque o aluno nao sinta dificuldades no processo de aprendizagem reduzindo 0s
impactos da baixa visdo, tais mudancas como troca do pincel com cores fortes,
iluminacdo do ambiente da sala, além de instruir o aluno a utilizar l1apis que sejam
mais forte para que o mesmo néo sinta dificuldade na leitura do material escrito. Dando

ao aluno mais seguranca e se sinta mais incluido no ambiente escolar.

No terceiro capitulo foi explorado de maneira cronolégica os antecedentes
histéricos do soroban, que partiu da origem do processo de contagem, demostrando
como surgiram os primeiros indicios da Matematica desde os primérdios. No decorrer
do capitulo podemos ver como foi se desenvolvendo o raciocino matematico para
resolucdo de pequenos problemas cotidianos, assim, consolidando a importancia da
Matematica para o desenvolvimento da humanidade. Neste capitulo, também foi
explanado a origem do soroban, que se deu a partir do abaco, além de relatar todas
as modificacbes sofridas até a sua chegada ao brasil onde foi adaptado para ser

melhor utilizado por pessoas com necessidades educacionais especiais visuais.

Os estudos feitos foram acerca da caracteriza¢ao do soroban, bem como a sua
estrutura fisica, como € formado, dando ao leitor um conhecimento prévio da

ferramenta soroban. Neste capitulo, também, é tratado qual a postura correta para se
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utilizar o soroban, para que o usuario se sinta confortavel ao utilizad-lo. Em seguida,
foram demostradas efetuacbes de calculos acerca das quatro operacdes
fundamentais. Nesta parte € mostrado como representar 0s nimeros para efetuacéo
dos calculos, quanto equivale cada conta, qual classe que cada haste equivale,
citando exemplos e explicando passo a passo de como deve ser feito a operacéao,
fazendo com o que o operador visualize melhor o nUmero representado. Ja na parte
das operac0es, propriamente ditas, foi feita a separagéo por operacao, cada operacao
foi explicada da maneira mais simples possivel para que o leitor entenda cada

processo utilizado.

Por fim, foi descrito os resultados encontrados sobre quais as contribuicdes que
0 soroban proporciona para 0 ensino e aprendizagem das quatro operacdes
fundamentais para o ensino das quatro operacfes para criancas com necessidade de
especiais de baixa visdo. Beneficios estes que vao além da Matematica basica, se
utilizado por um tempo consideravel pode trazer vantagens como: melhoramento da
mem©éria, concentracdo, desenvolvimento do raciocinio matematico e um melhor

entendimento sobre 0s processos matematicos.
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Capitulo 1

O QUE DIZEM AS PESQUISAS SOBRE O USO DO SOROBAN NO
ENSINO DE MATEMATICA PARA PESSOAS COM NECESSIDADES
EDUCACIONAIS VISUAIS.

1.1 Fundamentacao tedrica

Esta pesquisa trata a respeito do instrumento didatico soroban, e de como ele
pode ser benéfico para o ensino da Matematica para criangas com baixa visdo. Tera
como fundamentos as ideias e conceitos de autores como: Peixoto et al (2009),
Azevedo (2012), Tejon (2007). Estes autores falam em seus trabalhos da origem do
soroban, de como foram as modificacdes com o passar dos anos, e de como utilizar
tal instrumento, bem como seus métodos e suas aplicacbes. Terd como base,
também, os estudos do professor Joaquim Lima de Moraes segundo Fernandes
(2006), o responséavel pela criacdo do método de Moraes, a adaptacao do soroban

para deficientes visuais.

Como nosso tema engloba a necessidade educacional especial baixa viséo,
utilizamos como referencias com relacdo a inclusdo, exclusédo, direitos do aluno
especial, os autores: Mantoan (2008), Carvalho (1997), Vygotsky (1987), Bernardo
(2015), Bernardo e Garcez (2016), Romagnolli e Ross (2008)

Por muitos anos foram trabalhados nas redes de ensino o uso da tabuada,
como forma de aprendizagem, seu método era a simples memorizacdo, mas o
soroban faz com que o aluno compreenda como a operacéo é desenvolvida, ja que o
mesmo visualizara todo o processo através das contas. Assim o instrumento
proporciona diversas operacfes mentais como concentrar, perceber, sentir e

comparar.

Peixoto et al (2006) em seu livro declara: “Soroban, uma ferramenta para
compreensao das quatro operagdes”, e esclarece acerca da origem do soroban, ele
volta aos tempos remotos, quando o homem teve seus primeiros lampejos de
organizagdo, onde o que ele mais necessitava era de um método de contagem, foi,
assim, que surgiram as primeiras formas de representacdo numerica, que foram: risco

em 0Ssos, pedras e até os dedos da méo. Duarte (apud PEIXOTO et al, 2006, p.11),
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fala acerca dessa representagao da seguinte maneira: “A origem da base decimal do
atual sistema de numeracdo esta na utilizacdo dos dedos da mao, através do
estabelecimento de uma relacdo de correspondéncia um-a-um entre cada dedo e

cada elemento da colecao a ser contada”.

Peixoto et al (2006) ainda trata das resolucbes das quatro operacdes com a
utilizacdo do soroban como ferramenta didatica, em que ele demostra como efetuar
as operacbes, os métodos utilizados, e ainda nos mostra como confeccionar

manualmente o soroban, o que nos da uma alternativa mais econémica.

Figura 1. Soroban adaptado para cegos

Fonte: Fernandes, 2006

Tejon (2007) defende a utilizacdo do soroban, de modo diferente de Peixoto et
al (2006) que fala de sua origem, de suas modificacGes até seu estado atual. Tejon
(2007) aborda o soroban ndo como uma simples ferramenta de célculo, mas sim, um
6timo instrumento para o desenvolvimento do raciocinio matematico, ele também fala
das inUmeras aplicacdes que o soroban proporciona desde célculos simples, como as
quatro operacgfes, até os mais complexos como logaritmos. Ele define o soroban,

como um abaco, e argumenta que:

Um &baco ndo é apenas um instrumento para facilitar os calculos
matematicos, que seriam de grande complexidade, ou até mesmo
impossiveis, serem feitos mentalmente. Além do uso matemético para
realizar as operac¢des de soma, subtracao, multiplicacdo, divisdo, célculo de
raizes e poténcias, em pleno século XXI o dbaco, longe de ser um obsoleto
instrumento de calculo, apresenta inumeraveis vantagens: seu uso habitual
fomenta a habilidade numérica, melhora a capacidade de concentracao, de
raciocinio ldgico, a meméria, a agilidade mental, o processamento da
informacgéo de forma ordenada e a atencéo visual. Poderia considerar-se que
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0 uso do abaco é uma excelente forma de exercitar o cérebro, mantendo-o
ativo e agil em qualquer idade. Como se fossem ainda poucas as vantagens,
em muitos casos os cdalculos matematicos com o abaco sdo mais rapidos que
com uma moderna calculadora eletronica. (TEJON 2007, p.1)

Bernardo (2015) em seu artigo apresenta sobre “A importancia do uso do
soroban por alunos cegos e com baixa visao no processo de inclusao”, trata o soroban
como uma 6tima ferramenta para o ensino da Matematica, para alunos cegos e com

baixa visdo, descreve seus beneficios da seguinte maneira:

As técnicas aplicadas sugerem o uso continuo e sistematico do raciocinio dos
alunos, bem como possibilitam o entendimento de que os algarismos séo
registrados no soroban, respeitando seu posicionamento, de acordo com os
produtos estabelecidos. Queremos justificar com isso que o resultado de uma
operacgdo entre unidades e dezenas gera dezenas, assim como o resultado
de operacdes entre dezenas gera centenas. Dessa forma, as opera¢des com
reservas, ou seja, com o “famoso vai um” podem ganhar um significado para
o aluno, no sentido de que este pode notar que se devem registrar unidades,
dezenas e centenas nas suas respectivas classes. Trocar a posi¢cdo e o
registro dos nameros nos algoritmos escritos € um erro comum entre 0s
alunos em processo de aprendizagem, que foi bastante minimizado apés a
utilizacdo do soroban. (BERNARDO, 2015, p.10)

Para tratar da definicdo do que seria baixa viséo foi escolhido a S& (2007), ele
define a baixa visdo ou visdo subnormal, como uma reducado na capacidade visual que
nao pode ser corrigida por meios convencionais, onde essas alteracfes fazem com
gue as pessoas tenham as dificuldades de ndo percepc¢éao de luzes e contrates. Neste
enfoque, o Manual do MEC (BRASIL, 2007 P.16) apresenta que:

A definicdo de baixa visdo (ambliopia, visdo subnormal ou viséo residual) é
complexa devido a variedade e a intensidade de comprometimentos das
fungdes visuais. Essas funcdes englobam desde a simples percepc¢éo de luz
até a reducgdo da acuidade e do campo visual que interferem ou limitam a
execucdao de tarefas e o desempenho geral. Em muitos casos, observa-se o
nistagmo, movimento rapido e involuntario dos olhos, que causa uma reducao
da acuidade visual e fadiga durante a leitura. E o que se verifica, por exemplo,
no albinismo, falta de pigmentagcédo congénita que afeta os olhos e limita a
capacidade visual. Uma pessoa com baixa visdo apresenta grande oscila¢do
de sua condicdo visual de acordo com o0 seu estado emocional, as
circunstancias e a posicao em que se encontra, dependendo das condicbes
de iluminacao natural ou artificial.

Para apresentarmos as referéncias sobre a inclusdo, um dos autores
escolhidos foi Mantoan (2008) em seu livro, “Inclusdo escolar, o que €? Por qué?
Como fazer?”, em que ela descreve que, em seu trabalho no sistema de ensino,
observou que o atual sistema é falho quando se trata de inclusdo. Questiona o fato de
gue as instituicbes de ensino estdo organizadas com base em principios totalmente

distantes da realidade, vindo a dividir os alunos em classes de alunos normais e
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deficientes e as modalidades de ensino em regular e especial. O que era para ser
inclusdo, acaba por ser uma excluséo, ja que o aluno nunca se sentira parte da classe,
se sempre que precisar de auxilio, tera que requerer a outro sistema especial para

trata-lo.

Carvalho (1997) em seu livro “A nova LDB e a Educacéao Especial”, ao tratar da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Brasileira, apresenta os direitos reservados
aos alunos com necessidades, direitos que asseguram a educacédo. Em seu estudo,
ela ainda define o que seria a educacdo especial, que nada mais é do que a
modalidade de educacdo escolar, oferecida, preferencialmente, na rede regular de

ensino, que assegura a educacao para pessoas com deficiéncia.

Vygotsky (1987) ao tratar do processo de ensino aprendizagem, refere que para
uma melhor compreenséo do conhecimento matematico, era necessario um equilibrio
entre a Matematica e a imaginacao, o que para nosso publico alvo, que sao criancas
com baixa visdo seria um problema, pois visualizar o quadro negro com perfeicao é
complicado para esses alunos. Dessa forma, se observa como necessario a
implementacdo do processo de compensacédo, jA que na falta da visdo a crianca
necessita de recursos que possam fazer com que melhore no processo de
aprendizagem e se sinta motivado a executar as atividades propostas. Vygotsky
(1987) em seu trabalho ainda questiona que a educacéo especial precisa perder essa

ideia de carater especial, para que assim a educacgéao se torne inclusiva.

Portanto, podemos concluir que esses autores apresentam um papel
importantissimo para o estudo do soroban como ferramenta didatica, para o ensino
da Matemaética. A partir deles, embasaremos esta investigacéo, que enfoca o uso do
soroban, para o ensino das quatro operacdes fundamentais, e na formacdo do
raciocinio matematico, no caso de pessoas com necessidades educacionais especiais

visuais, com baixa visao.

1.2 Levantamento das pesquisas relacionadas ao tema ensino da
Matematica com o uso do soroban

No sentido de conhecer sobre as pesquisas realizadas no enfoque desta

tematica, foram buscados trabalhos académicos, e artigos que se aproximassem cada
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vez mais a ideia acerca deste tema. A seguir temos 0 Quadro 1 com registro das

pesquisas que tivemos acesso:

Quadro 1. Levantamento de Pesquisas relacionadas ao tema ensino da
Matematica com a utilizacdo do soroban.
TITULOS AUTORES ANO INSTITUICAO TIPO DE
TRABALHO
REALIZADO
Soroban no ensino das quatro operacdes | SILVA, Misael | 2016
aritméticas fundamentais para deficientes | Oliveira da; UEFS Minicurso
visuais; SANTOS, Marli
Santana dos;
O uso do soroban como ferramenta e | BERNARDO, 2016
instrumento de  aprendizagem no | Fabio Garcia; IBC Minicurso
processo de inclusdo GARCEZ,
Wagner Rohr
O trabalho com o soroban na inclusdo de | OLIVEIRA, 2015
alunos deficientes visuais nas aulas de | Silvania PUC MINAS Artigo
Matematica Cordeiro;
Matematica inclusiva: o soroban como | PENA, Silvia | 2015
recurso pedagdgico no ensino de | Caroline FAINTIPI Artigo
operacgBes de multiplicacdo e divisdo para | Salgado;
alunos com dv PEREIRA,
Telma Nazaré
de S.
A importancia do uso do soroban por | BERNARDO, 2015
alunos cegos e com baixa visdo no | Fabio Garcia; PUCPR Artigo
processo de inclusao GARCEZ,
Wagner Rohr
Soroban: material didatico para resolucao | SILVA 2013 UNICENTRO —
de problemas com nimeros naturais Cassia Maria Campus Projeto
da; LEINEKER, Guarapuava Didatico
Luciene pedagoégico
Regina;
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O uso do soroban como instrumento para

a aprendizagem dos alunos com

SANTOS, Ana
Lucia de Jesus

2011

UEFS

Artigo

deficiéncia visual dos Passos;

LIMA, Leila
Luciara  Reis
Costa; CRUZ,
Cétia Paim.

Como esta pesquisa € bibliografica foram buscados autores que fizeram suas
pesquisas relacionadas a utilizacdo do soroban na area da inclusdo nas disciplinas de
Matemética. Essa busca trouxe excelentes resultados e foram encontrados autores
gue estudaram desde a inclusdo até como docentes devem se portar diante das
dificuldades encontradas em sala, para o ensino de pessoas com Baixa visdo e

demais deficiéncias visuais.

Cuidar de uma sala onde existe um aluno com necessidades especiais é um
desafio para qualquer educador, estimula ao docente se dedicar a0 maximo para

atender as expectativas e fazer com que esse aluno aprenda e se desenvolva, a fim
de suprir essas necessidades. Silva (2016), em seu estudo “Soroban no ensino das

quatro operagdes aritméticas fundamentais para deficientes visuais”, apresenta um
minicurso acerca da utilizacdo do soroban para o ensino das quatro operacdes para
deficientes visuais. Neste contexto, também descreve um pouco da histéria da

educacao especial, além da ideia do uso do soroban para inclusdo no ensino regular.

Silva (2016) afirma:

Desde o comeco da vida estudantil de uma crianga, esta tem contato com as
operagcbes fundamentais, importantes no processo do desenvolvimento
cognitivo. Desse modo, a construcéo do conceito de nimero € necesséria para
seu avanco nas etapas do ciclo escolar. Entdo, o papel do professor é de
fundamental importancia na elaboracdo de estratégias para o alcance das
competéncias que estes alunos terdo que desenvolver junto & Matematica.
Dessa forma, o uso do Soroban pode ajudar nas competéncias a serem
adquiridas por todos os alunos ja que para os alunos com deficiéncia visual
parcial ou total essa metodologia vem funcionando. (SILVA,2016, p. 4.)

Silva (2016) descreve a historia do soroban de forma resumida, as suas
caracteristicas e a forma de utilizacdo. A autora ainda enfatiza a caréncia de

profissionais capacitados para lidar com pessoas com DV.
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Enquanto que Oliveira (2015) em seu artigo “O trabalho com o Soroban na
inclusédo de alunos deficientes visuais nas aulas de Matematica” que se trata de uma
pesquisa voltada para o mestrado, tem como foco a importancia da utilizagdo de
materiais manipulaveis no ensino de pessoas com DV, dando a mesma énfase que
Silva (2016), ao citar a falta de preparo de professores para lidar tanto com os alunos
com DV, quanto para manusear os materiais manipulaveis. A autora ainda afirma
sobre a importancia do uso de certos materiais para o desenvolvimento do aluno com
DV:

[...] existem alguns recursos que lhe sdo muito Uteis para a aquisicdo do
conhecimento académico, sendo aqui destacados o Sistema Braille para leitura
e escrita e o Soroban para calculos matematicos. Pois, tendo em vista 0 aluno
cego como um futuro profissional com as mesmas capacidades intelectuais de
um vidente, reconhece-se a importancia de um aprendizado que potencialize
competéncias e habilidades, através de estimulos, oportunidades e recursos
didaticos que favorecam a sua formacao por vias especiais, de forma a néo
limitar o desenvolvimento mental desses estudantes, pelo contrario, permitir
gue desenvolvam suas habilidades. (OLIVEIRA, 2015, p.2)

A autora ainda trata de um pouco da histéria da inclusdo do DV, como ocorreu
no Brasil, bem como a inclusdo do Sistema Braile e como foi dado a chegada do
soroban. Ela também trata de todo o processo sofrido pelo soroban até se adaptar

para o uso de pessoas como DV.

Outro autor que trouxe contribuicéo foi Pena e Pereira (2015), com seu trabalho
intitulado “Matematica inclusiva: o soroban como recurso pedagdgico no ensino de
operagdes de multiplicagado e divisdo para alunos com DV”. Como seu préprio titulo
refere, trata de duas das quatro operacdes em que sdo observadas mais dificuldades

pelos jovens. A autora mostra que o uso do soroban, visto como o instrumento de

7

mediacdo é um grande facilitador na compreensao dessas operacdes. A autora,
também, busca mostrar o papel de Joaquim Lima de Moraes, um grande professor e
difusor da ideia do uso do soroban em sala de aula. Descreve como o soroban foi

introduzido entre pessoas com necessidades especiais visuais:

As primeiras pessoas cegas a aprenderem a utilizar o soroban, mesmo sem
estarem alfabetizadas conseguiram aprender a marcar os dez algarismos em
apenas quinze minutos. O qual possibilitou a introducdo do soroban no
curriculo da disciplina de Matematica para alunos cegos da Associacao Pro-
Biblioteca e Alfabetizacdo do Braille, a partir de 1950 o professor Moraes
intensificou a divulgacao do soroban adaptado para cegos em palestras e até
programas de radio e televisdo na cidade de S&o Paulo. (PENA; PEREIRA,
2015, p.7)
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Segundo Pena e Pereira (2015) o soroban € uma peca chave para o ensino
especial, que pode estar associada a varios outros materiais manipulaveis,
indispensaveis para o ensino e a compreenséo dos alunos com DV, tais como Braillon

e multiplano.

O braillon, que nada mais € que uma pelicula plastica para leitura por meio do
tato, onde sua utilidade ia além da simples leitura por ele era capaz de imprimir
graficos em alto relevo dando ao DV a compreensdo da forma dos exercicios

propostos e assim assimilando melhor a representacao.

Figura 2: Registros com o Braillon

Fonte: PENA E PEREIRA, 2015
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Outra ferramenta bastante utilizada que também seja possivel a percepcéo tatil
era o Multiplano. Este instrumento é em terceira dimensdo e permitia ainda que a
pessoa determinasse a localiza¢édo espacial de figuras geométricas, graficos, inclusive
operacBes Mateméticas, regra de trés, entre outros. Segue a figura 3 a seguir:

Figura 3: Representa¢des com o Multiplano

" Fonte: PENA E PEREIRA, 2015 1
Bernardo e Garcez (2016) trazem uma grande contribui¢cdo a este trabalho, por

meio de um minicurso com o tema “o uso do soroban como ferramenta e instrumento
de aprendizagem no processo de inclusdo”. Este trabalho teve como objetivo capacitar
professores da rede regular de ensino sobre o uso correto da ferramenta soroban,
para que pudessem lidar melhor com alunos qualquer que apresentem DV. Este
minicurso consistiu no manuseio do soroban, a técnica oriental para as quatro
operacdes fundamentais, bem como outros recursos e potencialidades para a
resolucao de problemas. Bernardo e Garcez (2016, p.4) afirma que:

[...] utilizar o soroban torna-se uma alternativa ao professor para o
desenvolvimento de uma aprendizagem menos excludente ao aluno cego ou
com baixa visdo. Ele pode ser usado em turmas regulares ou em salas de
recurso e possui baixo custo de aquisicdo. Nesse sentido, pode ser uma
oportunidade de oferecer ao aluno DV, incluido, a possibilidade de participar
efetivamente do seu processo de construcdo do conhecimento, tornando-o
atuante nesse processo, invertendo a légica de ser apenas um receptor de
informagBes em uma turma com maioria vidente.
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Nesta perspectiva, sabemos que um dos grandes papéis do educador, além
transmitir seus conhecimentos da melhor maneira, € sempre estar se auto avaliando,
analisando se seus métodos estdo sendo eficazes, e que uma boa maneira de
implementar novos métodos € através de intervengdes pedagogicas. Desse modo,
Silva e Leineker (2013) explicitam este método, seu artigo apresenta os resultados
acerca da implementacéao do soroban em um colégio fundamental da rede publica de
ensino da cidade de Pato Branco. Nesta pesquisa, foi aplicado um pré-teste
envolvendo as quatro operagfes fundamentais, para uma melhor analise de dados, e

foi demostrado como utilizar o soroban para resolver problemas matematicos.

Referente do soroban Silva e Leineker (2013, p.7) afirmam que:

[...]. usar o Soroban como material didatico em sala de aula para
compreensdo das operacdes fundamentais com nameros naturais, € uma
estratégia segundo a qual o aluno perde o habito de que o problema
apresenta somente opera¢cdes com 0s himeros que estdo no enunciado, mas
percebe também que além disso exige a operacao, interpretacdo e raciocinio.

Isso demostra a importancia do uso do soroban para o melhoramento do
raciocinio e desenvolvimento do aluno. Contudo, a realidade das escolas sobre o0 uso
de tal instrumento é de que, ainda ndo esta totalmente difundido, como afirmam
Santos, Lima e Cruz (2011), em sua pesquisa. Estes autores descrevem que 0 uso do
soroban € muito util, porém, sdo poucos profissionais da area docente que sabem
manusea-lo com maestria. Diante disto, em seu trabalho utilizou o método de
pesquisa-acao, ou seja, in locus, sendo que o objetivo era analisar o desenvolvimento
dos alunos em trés locais distintos, duas escolas da rede publica e um Centro de Apoio
Pedagogico ao Deficiente Visual de Feira de Santana-BA. Como resultado, o que foi
visto € que o soroban néo era utilizado nem tdo pouco cobrado seu uso pelos alunos
com DV, contudo, suas notas nas matérias de Matemética eram boas quando
avaliados no ensino regular. Mas, em contrapartida quando o aluno foi levado para o
centro de apoio ndo soube desenvolver o que era ensinado em sala, o que coloca em

evidéncia que pode ter ocorrido a falta do uso de ferramentas como o soroban.

Santos, Lima e Cruz (2011, p.10) concluem que:

A analise das falas dos alunos exp0e trés aspectos dos seus processos de
ensino e aprendizagem, que merecem destaque: primeiro o temor em relacdo
a Matematica, segundo a falta de formagdo das professoras para ensinar
alunos com deficiéncia visual e por fim a ndo utilizacdo do Soroban por eles.
Este Ultimo fato, para os alunos, ndo tem relagdo com os seus desempenhos
ruins quanto a aprendizagem dos contetidos de Matemética. No entanto, nas
séries desses alunos, ha célculos complexos e quase impossiveis de fazer
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mentalmente, que ndo sdo feitos por eles durante as aulas, acarretando
atraso, ou mesmo déficit, em relacéo as atividades.

Conforme as autoras, 0 medo do aluno em relacdo a Matematica, se torna um
impedimento para o processo de ensino e aprendizagem em consonancia com a falta
de preparo dos professores em lidar com a deficiéncia visual em sala, porém esses
professores demonstravam interesse em aprender a manusear a ferramenta, o que
se tornou um bom passo para a continuidade da pesquisa. Santos, Lima e Cruz (2011)
comentam em seu trabalho que a utilizacdo do soroban em sala de aula proporcionara
mais agilidade na execucédo dos célculos, promovendo desempenho no processo de
aquisicdo de conhecimento. Ao finalizar a pesquisa as autoras observaram que 0s
professores aprenderam a manusear a ferramenta e passaram a incentivar a turma e
aos alunos, pois, mesmo relutando participaram e interagiram, entendendo a sua
funcionalidade, e até afirmando que alguns calculos eles s6 conseguiam fazer usando

0 soroban.

O soroban vai muito além de uma simples ferramenta de calculo, ele vem a ser
uma segurancga e apoio tanto ao professor quanto ao aluno, visto que é através do
soroban que o aluno vem a fazer suas operac6es compreendendo o resultado e nédo
simplesmente decorando como a conhecida tabuada, € também, uma maneira do
professor analisar quais dificuldades este aluno possui em relacéo as suas atividades,
trazendo uma relagéo de confianca entre professor e aluno. (SILVA; LEINEKER, 2013,
BERNARDO; GARCEZ, 2014; BERNARDO; GARCEZ, 2016).

Diante disso, ficam evidentes, as contribuicdes que as pesquisas mencionadas
acima trazem para a compreenséao acerca da utilizacdo do soroban em sala de aula
com alunos que possui baixa visdo no ensino das quatro operacdes Matematicas,
tornando até mesmo as aulas mais dinamicas. Percebe-se, também, a relevancia que
o instrumento pode propiciar a pratica de diferentes metodologias de ensino, podendo
adapta-las as exigéncias das situa¢cdes da educacao, com foco nas necessidades dos

seus alunos.
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Capitulo 2

A BAIXA VISAO E SEUS DESAFIOS NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM DAS QUATRO OPERACOES FUNDAMENTAIS DA
MATEMATICA BASICA

O objeto de estudo deste trabalho € o uso do soroban e os seus beneficios no
ensino da Matemética bésica para criancas que apresentam baixa visdo. Portanto,
este capitulo ird abranger de forma clara e sucinta o que seria a baixa viséo, quais 0s
desafios enfrentados pelos alunos com esta deficiéncia visual no estudo da

Matematica.
2.1 O que é baixa visédo?

Ao buscar compreender o que € a baixa visao e suas limitagbes, encontramos

em Sé et al (2007 p. 16) a seguinte explicagéo:

A definicdo de baixa visdo (ambliopia, visdo subnormal ou viséo residual) é
complexa devido a variedade e a intensidade de comprometimentos das
fungdes visuais. Essas funcdes englobam desde a simples percepc¢éo de luz
até a reducdo da acuidade e do campo visual que interferem ou limitam a
execucdao de tarefas e o desempenho geral.

Conforme o manual de orientacdes do Ministério da Educacao brasileiro temos
que, a baixa visdo nada mais é que a diminuicdo da capacidade total da visdo, que
nao pode ser corrigida com simples intervenc¢des cirdrgicas ou utilizagdo de 6culos ou

lentes de contato.
Baixa visao:

E a alteracdo da capacidade funcional da visdo, decorrente de inimeros
fatores isolados ou associados, tais como: baixa acuidade visual significativa,
reducdo importante do campo visual, alteracGes corticais efou de
sensibilidade aos contrastes, que interferem ou que limitam o desempenho
visual do individuo. A perda da funcéo visual pode se dar em nivel severo,
moderado ou leve, podendo ser influenciada também por fatores ambientais
inadequados. (BRASIL, 2006, p.16).
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2.2 Causas e classificagcOes dos tipos da baixa viséao

As causas da baixa visdo sao inUmeras, podem ser hereditarias, congénitas ou
adquiridas. Existem doencas que podem levar o individuo a desenvolver a baixa visao,
séo elas: atrofia do nervo optico, alta miopia, cataratas congénitas, degenerescéncia
macular, glaucoma e outras retinopatias que ilustram a visdo de pessoas com alguns

desses problemas:

Figura 4: Visdo de uma pessoa com Figura 5: Viséo de uma pessoa com
cataratas congeénitas. degenerescéncia macular

Fonte: LADEIRA,2002. Fonte: LADEIRA,2002.
Figura 6: Vis&o de uma pessoa com Figura 7: Viséo de uma pessoa com
glaucoma outras retinopatias.

Fonte: LADEIRA ,2002.
Fonte: LADEIRA,2002
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Em relacdo as consequéncias da baixa visdo, Ladeira (2002) afirma que
existem diversas patologias com diferentes niveis de gravidade que causam
transtorno no funcionamento visual, como: a percepc¢éao turba; o escotoma central

e visdo periférica; visao tubular.

Percepcao turba

° Os contrastes sdo pouco perceptiveis;

° As distancias sdo mal apreciadas;

. Existe uma ma percepgéo do relevo;

. As cores sdo atenuadas;

Escotoma central e viséo periférica

° Funciona apenas a retina periférica, que ndo é tao discriminativa, pelo
gue pode ser necesséria a ampliacdo da letra para efeitos de leitura;

) E em geral impedida das atividades para perto e de leitura;

. Apresenta acuidade visual baixa (cerca de 1/10).

Viséo tubular
“Como se a pessoa visse através de um cano de espingarda”

. A retina central funciona, podendo a acuidade visual ser normal;

. A visdo noturna é reduzida, pois depende funcionalmente da retina
periférica;

. Podendo néo limitar a leitura, € muito limitativa das atividades de

autonomia (deambulatério).
Nota: nestas condi¢cdes em que s6 o campo visual periférico esta prejudicado,
a ampliagdo do material ndo constitui solu¢cdo. (LADEIRA,2002, p.23)

A baixa visdo ainda pode desencadear inUmeros problemas relacionados a
visdo, assim, como afirma Ladeira (2002), a baixa visdo esta associada a varios outros
problemas como, por exemplo, Nistagmus, Fotofobia, Anomalia na visdo das cores
como, por exemplo, o daltonismo. Ladeira (2002) descreve cada um desses

problemas, como sendo:

Nistagmus

Trata-se de um problema de fixacéo, espontaneo ou provocado, congénito ou
adquirido, caracterizado pela existéncia de movimentos ritmicos do globo
ocular, lineares ou rotatérios. Estd normalmente associado a outras
patologias e pode ser desencadeado por situa¢cdes emocionais, aumentado
pela necessidade de fixagcdo e atencdo, atenuada pelo repouso.

Fotofobia

Hipersensibilidade a luz e que se manifesta, como defesa, pelo consequente
cerrar das palpebras e inerente perturbagdo da acuidade visual. Sé&o
exemplos de situacdes com fotofobia, o aniridismo e o albinismo.

Anomalia na visao das cores

Mau funcionamento dos cones da retina, da qual depende a percepgdo das
cores. E exemplo desta situacdo o daltonismo. (LADEIRA, 2002, p 26).

A baixa visao € um problema que muitas vezes ndo é dado o seu devido grau

de importancia, ja que o individuo que apresenta tal problema ainda possui parte da
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capacidade visual, e seu problema € muitas vezes comparado com uns simples

problemas na viséo.

Por outro lado, Amiralian (2004) afirma que durante muito tempo o individuo
gque apresentava baixa visdo era considerado “cego” aos olhos dos especialistas do
ramo oftalmolégico, os termos utilizados eram cegos, parcialmente cegos ou
parcialmente videntes. Com o tempo a definicdo de Baixa Visao foi surgindo, ja que
agora eram feitos exames mais elaborados a fim de medir a acuidade, o campo visual,

ou seja, todo o residuo visual do individuo.
2.3 Acuidade visual

Acuidade é definida por S& et al (2007) como sendo a distancia de um ponto
em linha reta por meio da qual um objeto € visto, a acuidade é tdo fundamental para
o bom funcionamento da visdo que o seu grau € utilizado para definir a gravidade do

problema na visao.

Domingues et al (2010) vem a contribuir em seu trabalho, afirmando que a
acuidade visual se trata da habilidade de cada olho ou até mesmo de ambos os olhos
gue se apresenta em termos quantitativos, sua avaliacao € feita através de uso de
tabelas para perto ou para longe, com a utilizacdo de 6culos ou sem 6culos. Assim,
como explica Amiralian (2004):

[...] a identificacdo dos deficientes visuais baseava-se no diagnostico
oftalmoldgico e consistia na acuidade visual medida pelos oftalmologistas.
Eram considerados cegos aqueles que apresentavam acuidade visual entre
0 e 20/200 pés no melhor olho apés correcdo maxima, ou que tinham um
angulo visual restrito a 20° de amplitude, definicdo de “cegueira legal”
elaborada pela Associacdo Médica Americana em 1934 e que era utilizada
para encaminhamento dos alunos para o0 ensino do Braille.
(AMIRALIAN,2004, p.16).

Essa “cegueira legal” ndo € muito bem definida ja que os alunos escolhidos
para o estudo em braile de certa forma conseguiam ler o braile sem o auxilio do tatil,
ou seja, esses alunos ndo eram realmente cegos possuiam a Baixa Visao.
Consequentemente, a fim de melhorar a compreensao do que se trata a acuidade
visual Domingues et al (2010) esclarece a importancia de distinguir entre os alunos
com baixa visdo ou com cegueira.

Especificando como é feita a avaliacdo oftalmoldgica, temos que:
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[...] no caso da baixa visdo, a avaliacdo é realizada por meio de aspectos
guantitativos e qualitativos. A medida quantitativa € realizada pelo
oftalmologista, com o uso de testes ou tabelas de acuidade visual especificas
gue permitem a avaliacdo oftalmolégica para acuidades visuais mais baixas.
Existem tabelas para avaliacdo da acuidade visual para longe e para perto,
conforme a idade, as possibilidades e necessidades pessoais, para
prescricdo da melhor corregdo possivel.

A escola deve programar datas para avaliagdo visual dos alunos,
principalmente nos anos iniciais da escolaridade. Pode-se fazer uma primeira
avaliacéo de acuidade visual com todos os alunos. O método de avaliagéo
mais comum é feito por meio da Tabela de Snellen, tomando algumas
medidas importantes, as quais podem ser obtidas a partir de bibliografia na
area. (DOMINGUES et al,2010, p. 10).

Dessa forma, a acuidade visual (AV) é responsavel pela habilidade da
identificacdo das formas e de cada detalhe presente no ambiente, além do contorno
de objetos. A pessoa que possui BV tem baixa acuidade visual, isso significa que
mesmo com a utilizacdo de éculos ou lentes, a visdo ndo consegue ser corrigida, visto
gue com o uso desses recursos opticos a acuidade visual continua sendo baixa. A AV
€ avaliada no oftalmologista, sendo examinado com uso de objetos de diversos
tamanhos no individuo que esteja a uma distancia fixa, além disso, no consultério pela
tabela de Snellen, cada olho deve ser avaliado individualmente. (DOMINGUES et al,

2010). Na figura 8 temos uma imagem desta tabela.

Figura 8: Tabela de Snellen
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2.4 Campo visual

A baixa visdo néo so acarreta danos na acuidade visual, ela vem a causar a
perda do campo visual, que se refere a capacidade que o olho tem de captacao de
imagem. O campo visual € definido por Sa et al (2007) como a amplitude e a extensao

do angulo visual, no qual os objetos sao focalizados.
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Quando a pessoa possui visdo normal ela tem acesso a toda a percepcao do
espaco, onde consegue ver, por exemplo, os formatos dos objetos e a cor, porém se
esta pessoa é portadora de BV, ela ndo obtera éxito nessas percepcdes do espaco,
pois a falta do campo visual acarreta a alteracdo do campo periférico. Dessa forma,
sem o campo periférico o individuo fica impossibilitado de observar o que esta a sua
frente e ao seu redor ao fixar o olho, principalmente a noite, quando possui pouca
iluminacao.

Domingues et al (2010, p. 09-10) explica em sua pesquisa que:

A baixa visdo pode acarretar perda de campo visual e comprometer a visao
central ou periférica. O campo visual corresponde a area total da viséo.
Quando a perda ocorre no campo visual central, a acuidade visual fica
diminuida, e a visdo de cores pode ser afetada com possiveis altera¢cfes de
sensibilidade ao contraste e dificuldade para ler e reconhecer pessoas]...]

Dessa forma, com a perda do campo visual o aluno fica limitado na percepcao
visual, tendo dificuldades essencialmente no processo de aprendizagem em relagéo
ao conteudo exposto na lousa, considerando-se, principalmente, que na Matematica
as ideias e conceitos precisam ser constantemente exploradas por representacoes
semidticas, trabalhando a abstracao, visualizacdo das formas e volumes. Portanto,
para que a turma consiga compreender 0s conceitos se faz necesséria a percepgao
visual, ou formas de compensacao em relacao a falta desta via comunicacgéao.

A perda do campo visual influencia negativamente na sensibilidade ao
contraste, fazendo com que seja reduzida percepcdo visual. Diante disso sera
necessario que a iluminacdo do ambiente aumente, bem como, possibilite os
contrastes para melhorar a percepcéo visual. Neste sentido, Domingues et al (2010,
p. 09-10) confirma que:

[..].- Nesse caso, é recomendavel o aumento de contraste e o controle da
iluminacdo. Para melhor visualizacdo, as pessoas com baixa visdo podem
demonstrar preferéncias quanto as posi¢cdes do olhar, da cabeca e do
material a ser visualizado.

A ocorréncia de alteracdes visuais no campo visual periférico pode ocasionar
dificuldades para o reconhecimento de seres e objetos, dificultar a orientacéo
e mobilidade, além de reduzir a sensibilidade ao contraste. Recomenda-se,
dentre outros recursos, a regulacao adequada da iluminacdo do ambiente e
0 aumento de contraste.

Diante disso, a adaptag¢édo do contraste para o aluno que possui baixa visédo é
necessaria, visto que, pode promover uma melhora significativa na identificacdo dos

objetos e cores, pois, principalmente durante as aulas de Mateméatica onde a
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percepcdo de formas e operacfes sao fundamentais, logo o aumento de contraste
possibilita ao educando com BV a uma melhor qualidade na aprendizagem, podendo
perceber as operacdes feitas no quadro, bem como as atividades propostas. Nessa
perspectiva, Domingues et al (2010, p.13) propde como deve ser obtido o contraste:

O aumento do contraste pode ser obtido de diferentes formas, como os
cadernos com as folhas de cor clara com linhas escuras com contraste e a
caneta preta ou azul escura de ponta porosa. O giz branco ou o amarelo
oferece maior contraste na lousa, a qual deve ser escura. Deve se evitar 0
uso de giz cujas cores dificultem a visualizacdo do aluno e facilitem os
reflexos de luz solar sobre a lousa. Pode-se, por exemplo, sinalizar os objetos
de uso comum e pessoal com tintas em relevo, coloridas, com contraste
adequado as necessidades do aluno com baixa visdo, o que facilita o
desempenho das atividades. Os cadernos devem ter pautas pretas ou
contrastantes com a folha de papel. As letras e nUmeros emborrachados de
diferentes tamanhos e cores com contraste em amarelo e preto séo
recomendaveis e Uteis. Devem-se experimentar varias possibilidades de

contrastes, observando-se a preferéncia e o conforto do aluno.

Assim, para buscar melhorias nas adaptacées ao ambiente escolar para o
aluno que possui baixa visdo deve se levar em conta a iluminacédo do ambiente, visto
que, com boa iluminacdo acarreta na melhoria qualidade do funcionamento visual.
Segundo Romagnolli e Ross (2008) existem dois aspectos que sao de extrema
importancia para que o aluno com baixa visao tenha aumento da visibilidade, que se
trata de reduzir o reflexo e aumentar o contraste, no qual para a maioria dos
estudantes com BV o reflexo atrapalha na visibilidade, onde essa luz ao refletir nos
olhos causa ofuscamento que vem a acarretar fadiga visual, prejudicando assim a
funcionalidade visual. Dessa forma, € importante que a luz seja distribuida sobre as
tarefas uniformemente e de forma alguma sobre o rosto.

Da mesma maneira Romagnolli e Ross (2008, p. 41-42) ressaltam que:

Deve-se cuidar para que os locais sejam uniformemente iluminados,
evitando-se &reas escuras, principalmente nas salas de aulas, escadas,
entradas e corredores. Na sala de aula, se a iluminacdo néo for suficiente
pode-se usar uma luminéria portatil proxima a carteira do aluno.

Para a execuc¢do de tarefas visuais € Util & localizagdo sempre préoximo as
janelas para aproveitar a alta iluminagdo, mas evitar o sol direto na area de
trabalho para evitar ofuscamento. No caso do aluno apresentar fotofobia
(sensibilidade a luz) deve-se usar uma cortina leve, sentando o aluno com as
costas para a janela, numa posicao que eliminara reflexos do quadro negro
ou outras superficies lisas.

Um recurso simples e muito Util para o controle da reflexdo da luz é o
tiposcopio, que pode ser feito com papel-cartdo preto com uma abertura
retangular recortada com cerca de 19 cm de comprimento por 1 cm de altura,
€ segurado sobre a pagina de leitura, aparecendo as palavras na abertura
retangular.
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Diante dos desafios da educacédo especial, ao possuir um aluno com baixa
visdo, em classe, cabe ao professor além de utilizar de estratégias de abstracéo
Matematica, buscar ferramentas para o processo de ensino e aprendizagem que seja
com a utilizacéo tétil, com intuito de proporcionar a esse aluno sentir as operacées

Matematicas.

Entretanto, na Matematica usar o tato ndo é apenas importante para aqueles
alunos que tem necessidades educacionais especiais, como a baixa visdo ou
cegueira, mas sim para todos os educandos, em razdo de que se o educador utilizar
de materiais que sejam manipulaveis, os alunos poderédo perceber o que é operar,
fazendo com que eles compreendam na pratica os conceitos abordados no quadro e

nos livros.

2.5 Recursos opticos e recursos nao épticos

Para compreender as necessidades educacionais especiais dos estudantes
com baixa visdo, se torna necessario a utilizacdo de recursos Opticos, que se trata de
lentes de uso especialmente feitas para tratar de correcbes em pessoas com baixa
visdo ou outro problema oftalmico, visando aperfeicoar a imagem que a retina € capaz
de captar, a fim de trazer melhoria na viséo residual destes estudantes. Estes recursos
Opticos auxiliam no aprimoramento da constru¢cdo de conhecimento, sendo um
elemento crucial para o processo de ensino e aprendizagem. Tais instrumentos
opticos sao divididos em recursos para perto e para longe, onde se tornam validos por
intermédio da orientacdo do médico oftalmologista.

Vale ressaltar que, a utilizacao de recursos Opticos ndo é prescrita para todos
os alunos portadores de baixa visdo, ja que cada um tem suas limitacdes diferentes.
Conforme explica Sa et al (2007, p.19) “E importante lembrar que a indicagéo de
recursos opticos depende de cada caso ou patologia. Por isso, ndo sdo todos os
individuos com baixa viséo que os utilizam.” Como também, esclarece que “o uso de
lentes, lupas, oOculos, telescopios representa um ganho valioso em termos de
qualidade, conforto e desempenho visual para perto, mas ndo descarta a necessidade

de adaptacdo de material e de outros cuidados. (SA et al,2007, p. 19).
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Assim sendo, € importante que ao escolher o material a ser trabalhado com
esses alunos, leve em consideracao cada necessidade e aptidao dos envolvidos. Pois,
quando se observa as necessidades deles isto facilitara no planejamento das
estratégias a serem executadas e na adaptacdo dos equipamentos Opticos.

Com relacéo aos tipos de recursos Opticos para usar como elemento facilitador

no processo de ensino e aprendizagem Sa et al (2007) classifica em:

Recursos 6pticos para longe: telescopio usado para leitura no quadro
negro, restringem muito o campo visual; telessistemas, telelupas e lunetas.
Recursos 6pticos para perto: O6culos especiais com lentes de aumento que
servem para melhorar a visdo de perto. (Oculos bifocais, lentes
esferoprismaticas, lentes monofocais esféricas, sistemas telemicroscépicos).
Lupas manuais ou lupas de mesa e de apoio: Uteis para ampliar o tamanho
de fontes para a leitura, as dimens@es de mapas, graficos, diagramas, figuras
etc. Quanto maior a ampliagdo do tamanho, menor o campo de visdo com
diminuicdo da velocidade de leitura e maior fadiga visual. (SA et al 2007,
p.19).

E importante considerar que ainda temos disponiveis 0s recursos néo opticos,
como lapis mais escuros, papeis especiais, softwares de leitura de tela entre outros.
Sa et al (2007, p.20), define, especificamente os recursos ndo 6pticos, como sendo:

Tipos ampliados: ampliacdo de fontes, de sinais e simbolos gréaficos em
livros, apostilas, textos avulsos, jogos, agendas, entre outros.
Acetato amarelo: diminui a incidéncia de claridade sobre o papel.

Plano inclinado: carteira adaptada, com a mesa inclinada para que o aluno
possa realizar as atividades com conforto visual e estabilidade da coluna
vertebral.

Acessorios: lapis 4B ou 6B, canetas de ponta porosa, suporte para livros,
cadernos com pautas pretas espacadas, tiposcopios (guia de leitura),
gravadores.

Softwares com magnificadores de tela e Programas com sintese de voz.
Chapéus e bonés: ajudam a diminuir o reflexo da luz em sala de aula ou em
ambientes externos.

Circuito fechado de televisdo --- CCTV: aparelho acoplado a um monitor
de TV monocromatico ou colorido que amplia até 60 vezes as imagens e as
transfere para o monitor.

7

Contudo, é notério que existem varios recursos Opticos e ndo oOpticos que
podem contribuir durante a vida cotidiana escolar do aluno favorecendo para que 0s

estudantes se sintam incluidos no ambito escolar.
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2.6 Que desafios enfrentam os sujeitos com baixa visdo no ambito
escolar?

Os desafios enfrentados pelo sujeito com baixa visdo no ambito escolar nao
sao poucos, sabemos que em sala de aula ocorre uma verdadeira diversidade, em
gue todos os professores irdo se deparar constantemente., A responsabilidade para
lidar com o ato de incluir € grande, a0 mesmo tempo em que, muitos profissionais nao
se sentem preparados a trabalhar com alunos que necessitam de uma atencdo maior.
Conforme observado por Capellini e Mendes (2004) em sua pesquisa com enfoque

na Formacao Continuada de Professores para a Diversidade, quando relata que:

A complexidade do processo de ensino-aprendizagem estd de modo geral
relacionada a formacao precaria dos professores que somente dominam os
métodos passivos. Bem sabemos que estamos longe de uma formacao inicial
ideal. Ainda que com as mudancas tivéssemos uma formacdo mais
consistente, os conhecimentos necessitam ser constantemente atualizados e
avaliados quanto a sua pertinéncia em relagdo as demandas sociais e as
possibilidades de todos, do ponto de vista profissional e pessoal (CAPELLINI;
MENDES, 2004, p. 2).

Dessa maneira, a dificuldade dos professores muitas vezes esta relacionada
ao fato de que ao longo de sua formacdo académica nao obteve preparacao
satisfatoria para lidar com alunos que possuem necessidades educacionais especiais.
Assim, o processo da inclusdo e seus desafios no processo de ensino e de
aprendizado, esta relacionado a varios fatores, desde a falta de preparacdo até os
recursos pedagdgicos disponiveis que sejam acessiveis.

Em relacéo a falta de preparacdo dos professores, vale ressaltar a importancia
da formacao continuada, que visa o desenvolvimento do educador em servigo, para
que continue buscando novas formas de ensinar, estratégias dindmicas, novas
metodologias. Considerando-se que na educacdo moderna € assim que deveria

funcionar, pois, o professor estaria em constante aprendizado.

Neste sentido, Capellini e Mendes (2004, p. 2), afirmam “[...] Frente ao novo
paradigma da inclusdo, percebemos que ha muitos desafios a serem vencidos e
conhecimento a ser produzido, para que a conquista de uma Educacgao Inclusiva seja
alcancada.” E argumentam que: “Um desses desafios, sem duvida nenhuma, se
relaciona ao fato de que muitos professores nao estdo preparados para lidar com a
diversidade, especificamente aquela decorrente de necessidades educacionais

especiais”
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Diante disso, a formacé&o continuada contribui para o planejamento da incluséo
sem que haja a exclusdo dessas criangas. Esses alunos estdo assegurados pela lei
que garante que todos tenham o direito de uma educacéo igualitaria, pois, de acordo
a Lei Brasileira de Incluséo Lei 13.146/2015, em seu artigo 1° explica temos que esta
[...] “destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos
direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua

inclusdo social e cidadania.”

Portanto é de extrema importancia que os professores desenvolvam seus
meétodos para que possam fazer com que todos os alunos tenham a oportunidade de
aprender, de forma equalitaria. Visto que, o papel do educador, atualmente, vai além
de uma simples transferéncia de saberes, por meio de aulas convencionais. E dever
do profissional da educacdo observar seus alunos, a fim de detectar suas
necessidades e dificuldades que possam atrapalhar o seu desenvolvimento a longo
prazo. E com isso, promover contramedidas eficazes, buscando assim ferramentas
que auxiliem na construcdo do processo de ensino e aprendizagem, visando a
gualidade de ensino no desenvolvimento da inclusdo. Embora, saibamos que nao se

trata de uma tarefa facil, no entanto, seria o primeiro passo.

Mantoan (2005, p 1.) Concebe que o processo de inclusdo “[...] € a nossa
capacidade de entender e reconhecer o outro e, assim, ter o privilégio de conviver e
compartilhar com pessoas diferentes de nés”. Enfatizando que — “A educacéao
inclusiva acolhe todas as pessoas, sem excecdo.” Sendo destinada “[...] para o
estudante com deficiéncia fisica, para os que tém comprometimento mental, para os
superdotados, para todas as minorias e para a crianca que € discriminada por

qualquer outro motivo.”

Como a BV, ainda se trata de um assunto ndo muito difundido, existem casos
de alunos que possuem e nao sabem que tem esta necessidade educacional especial
e € ai que o educador deve se atentar aos sinais que comumente pessoas
apresentam, e assim apresentar métodos que atendam a demanda desse publico, que
podem ser coisas simples, mas fundamentais para a melhor compreensédo e

intervencdo pedagogica.

Segundo Amiralian (2004, p. 20) pode ser observado que pessoas com baixa

visdo possuem dois problemas que as afetam, que estéo relacionados a educacéo e
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a organizacdo de sua personalidade: a falta de identificacdo desses alunos como
pessoas com baixa visdo e o deslocamento da sua problematica para outras areas.
Aponta um aspecto notério em relacéo aos estudantes com baixa viséo, a situacao de
gue néo sao identificados como portadores de necessidades educacionais especiais.
Desta maneira, muitas vezes podem ser tratados como pessoas cegas ou pessoas

normais.

Em consequéncia a falta de identificacdo, os alunos portadores de baixa visao
ou visdo subnormal, ficam sujeitos as dificuldades e ao atraso no aprendizado do
conteudo escolar. Ressaltando-se que, ndo sdo apenas 0s professores que devem
observar e saber identificar estes estudantes, mas sim toda a comunidade escolar e
os familiares. Sendo uma questéo norteadora, distinguir a baixa visédo de um simples
problema de visdo que pode ser corrigido, como, por exemplo, a miopia que pode ser

corrigida com recursos opticos. Conforme esclarece Amiralian (2004, p. 20):

Embora se verifique que os estudiosos definam com clareza esse subgrupo
da deficiéncia visual, um fenémeno observado é como isto é pouco
assimilado pela comunidade de um modo geral. Tanto os professores, alunos
e comunidade escolar, como 0s pais e todas as pessoas com quem esses
alunos convivem, parecem sé conhecer duas possibilidades de ser: ser cego
ou ser daqueles que enxergam. Por essa razdo, suas dificuldades de
aprendizagem ou afetivo-emocionais raramente sao relacionadas a condi¢éo
de dificuldades de percepg¢éo visual, mas tratadas como outros problemas.

Em consonancia aos fatos mencionados, podemos questionar a falta de
interacdo entre a escola e os pais, onde muitas vezes a familia ndo esta presente na
escola para saber como esta a adaptacao do seu filho ao ambiente inserido e o seu
desenvolvimento escolar. Amiralian (2004) menciona essa realidade onde aparenta
que, 0s pais ndo se preocupam em conceder recursos pedagdgicos especiais, onde
seria necessario para ter a aquisicdo de conhecimento significativo, como por
exemplo, a utilizacdo de ferramentas educacionais, tais como cadernos com pautas

largas e lapis com ponta grossa.

Assim, ao falar da inclusdo do aluno com visdo subnormal em sala de aula
regular, se deve, primeiramente, buscar conhece-lo. Nesta perspectiva Romagnolli e
Ross (2008) afirmam que para que haja inclusdo do aluno que possui baixa viséo, se
constitui uma grande necessidade de compreendé-lo. Descrevem que se faz

necessario saber como é gue ele enxerga tudo a sua volta, através do conhecimento
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e da empatia de como essa crianca vé o mundo, buscando entender quem ele é

realmente, € 0 que se pode saber como é possuir baixa viséo.

Portanto, para ser uma escola de caréater inclusiva, uma das perspectivas a ser
considerada é que, por parte dos professores que possuem alunos com baixa visao,
ocorra a avaliacdo das necessidades educacionais, objetivando a busca de
adequacdes no curriculo, bem como mecanismos didéaticos, que venham contribuir na

inclusdo escolar.

Por consequéncia, a fim de compreender as implicacbes e o0 processo de
inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais mais especificamente
a baixa visao, sua identificacdo requer muitas vezes cautela, pois cada sinal que o
aluno apresente devera ser levado em consideracao durante o processo de avaliacdo
funcional da visdo. Romagnolli e Ross (2008) questiona em sua pesquisa que esta
cautela na identificacdo das deficiéncias visuais € de grande relevancia, para que
possa distinguir entre os alunos que possuem apenas erro de refracdo que sao
patologias conhecidas como miopia, astigmatismo, presbiopia e hipermetropia, no
gual ndo sdo graves em relacdo a saude ocular, em virtude de que estes defeitos
podem ser corrigidos com cirurgias oftalmologicas e recursos épticos e 0s que tém a

Baixa visdo, que nao pode ser corrigida com cirurgia ou com apenas o 6culos .

Para Romagnolli e Ross (2008) no ambiente escolar o professor podera
observar certas atitudes e condutas do estudante em sala, uma vez que esses
sintomas estdo relacionados ao sinal de alerta de que ele precise ser conduzido ao
meédico. Os indicios manifestados pelo aluno que possui BV sdo respectivamente:
tonturas, nauseas e dores de cabeca, sensibilidade excessiva a luz também
conhecida como fotofobia, visdo dupla e embacada, como também possui dor nos
olhos.

Conforme o que estes autores apresentam, determinados comportamentos do
aluno em sala de aula, também podem estar relacionados a baixa viséo. Logo é de
extrema importancia que seja observada toda a conduta do aprendiz. Romagnolli e

Ross, (2008, p 23-24) apontam como alerta as seguintes condutas do aluno:

* levantar da carteira para enxergar no quadro

« dificuldade para discriminar e parear cores

* inclinar cabecga para um dos lados durante a leitura
* apertar e esfregar os olhos;

« irritacdo nos olhos apds esforgo visual
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« olhos avermelhados e/ou lacrimejantes;

* palpebras com as bordas avermelhadas ou inchadas;

* purgacgdes e tercais;

* estrabismo;

* nistagmo (tremor dos olhos);

« crosta presente na area de implante dos cilios;

« franzimento da testa, ou piscar continuo, para fixar perto ou longe;
« dificuldade para seguimento de objeto;

* cautela excessiva ao andar;

* tropeco nos obstaculos que estdo ao seu redor e queda frequentes;
* desatengdo em classe e falta de interesse;

* inquietacao e irritabilidade;

« dificuldade para leitura e escrita;

« dificuldade na utilizagao da pauta

* aproximagao excessiva do objeto que esta sendo visto;

* postura inadequada;

« fadiga ao esforgo visual.

A identificacdo das necessidades especiais do aluno com BV contribuird nédo
apenas para buscar métodos que aprimorem o processo de ensino e aprendizagem,
mas também, para mostrar ao estudante que ele deve ter a confianca de que é capaz
e gue se sinta motivado cada vez mais a aprender.

Neste sentido, Amiralian (2004, p. 26), em sua pesquisa, alerta que:

A auséncia de um grupo definido de visdo subnormal concorre para a
dificuldade desses individuos em se aliarem com outros para a formacgéo de
um grupo, levando-os mais uma vez & desconfianca no ambiente, ao
isolamento e blogueio na comunicagdo, sentimentos observados nos alunos
atendidos pela referida pesquisa.

Diante disso, priorizando a inclusdo do aluno em sala de aula regular, todos a
sua volta devem contribuir para que se evite que esse aluno se isole do meio,
promovendo o aprendizado em grupo e a socializacdo com toda a turma, ja que a
interacdo € um elemento facilitador do conhecimento. Assim, como explicam
Romagnolli e Ross (2008) para que a escola seja de caréter inclusivo é importante
gue os pais, todos os alunos e toda comunidade escolar tenham a incumbéncia do
processo de aquisicdo de conhecimento.

Estes autores, ainda assinalam que nesse processo o ponto principal aos
educadores € como adaptar suas aulas e seus recursos pedagoégicos assegurando
gue toda a turma interaja entre si e dialoguem, para que ndo haja uma perda no
processo de aprendizagem devido a ndo serem consideradas as necessidades
educacionais de cada aluno. Entendendo-se que a chave para solucionar esta
problematica seria a utilizacdo de uma pluralidade de técnicas metodoldgicas, como
também, a adequacgédo das atividades curriculares ao rendimento dos alunos e suas

limitagdes, sendo portador de baixa visdo ou néo.
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Seguindo a mesma abordagem de Romagnolli e Ross (2008), Mantoan (2003,

p.36) defende que:

A inclusd@o nao prevé a utilizacao de praticas de ensino escolar especificas
para esta ou aquela deficiéncia e/ ou dificuldade de aprender. Os alunos
aprendem nos seus limites e se o ensino for, de fato, de boa qualidade, o
professor levard em conta esses limites e explorara convenientemente as
possibilidades de cada um. N&o se trata de uma aceitacdo passiva do
desempenho escolar, e sim de agirmos com realismo e coeréncia e
admitirmos que as escolas existem para formar as novas geracdes, e nao

apenas alguns de seus futuros membros, os mais capacitados e privilegiados.

Podemos, portanto, concluir que de fato incluir vai mais além de simplesmente

por um aluno com necessidades educacionais especiais em uma sala de aula com
ensino regular, pois sabemos que essa atitude ndo seria incluséo e sim excluséo,
privaria o aluno da interagcédo social, autonomia e de ter o direito a aprender assim
como todas as criancas. Deve ser considerada a importancia de uma adaptacdo em

todo ambiente em funcéo das demandas das necessidades educacionais.

2.7 Dificuldades na compreensao das quatro operacdes Matematicas
e 0 processo de compensacao

Durante as experiéncias vividas no componente curricular estagio e através do
programa institucional de bolsas de iniciacdo a docéncia (PIBID) foi observada a
grande dificuldade dos alunos videntes, em relacdo a Matematica, ou seja, aqueles
gue sdo considerados com visdo residual normal na educacdo basica, percebiam
como uma matéria extremamente complicada, e devido a este fato tinham total
desinteresse em aprender e interagir durante as aulas. Esta dificuldade em
compreender a Matemética muitas vezes esta relacionada aos conhecimentos prévios
em que o primeiro contato € com as quatro operacées Matematicas fundamentais que
sao adicao, subtracao, multiplicacao e divisao.

A Matemética antigamente era ensinada de forma insuficiente, pois né&o
priorizava o desenvolvimento do raciocinio logico, uma vez que, a falta da abstracéo
Matematica faz com que o aluno ndo consiga entender como e o porqué das
operacOes. Assim as quatro operagOes eram passadas de forma que nao assimilava

0 conceito de numero a um objeto, para facilitar a ideia de o porqué somar, subtrair,
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multiplicar e dividir, visto que os recursos pedagodgicos eram limitados a apenas utilizar
0 quadro como recurso de ensino.

Conforme apresenta, em seu artigo, que tem como tema a andlise de
entrevistas com discentes com deficiéncia visual:

Mollossi et al. (2014, p.281) em seu artigo, que tem como tema a analise de

entrevistas com discentes com deficiéncia visual afirma que:

As dificuldades no aprendizado dos conceitos abstratos da Matematica
muitas vezes nao sdo superadas através de aulas tradicionais, que
permanecem apenas no quadro-giz. Estas ndo envolvem eficientemente o
estudante no processo ensino-aprendizagem e, portanto, € preciso buscar
metodologias diferenciadas para tornar o aprendizado mais acessivel.

Diante dessa afirmacéo, fica evidente que o ensino da Matemética requer o
uso adequado de recursos educacionais para aqueles que enxergam tornando ainda
mais necessario para criancas que possui deficiéncia visual, em particular alunos que
possui baixa visdo, considerando-se que sentem dificuldade de visualizar as
operacoes feitas no quadro.

Mollossi et al. (2014, p. 281) destaca que:

Dentre 0s nossos sentidos, a visdo é o mais utilizado e o meio com o qual
mais recebemos informagdes e estimulos. Esta priorizagdo do sentido da
visdo também ocorre na escola e principalmente em Matematica, que possui
inmeros conceitos visuais. A partir disto, é imaginavel que os estudantes
sem acuidade visual figuem em desvantagem em relacdo aos outros
discentes. Uma forma de melhorar esta situacdo € trabalhar com
metodologias diferenciadas, utilizando materiais concretos e atividades
ludicas que estimulem os sentidos remanescentes dos alunos cegos, fazendo
com que todos os educandos estejam incluidos no processo ensino-
aprendizagem.

Por conseguinte, o conhecimento matematico é adquirido ndo apenas com
operacOes feitas de forma usual, este conhecimento é construido com auxilio de
materiais manipulaveis e da diversidade de estratégias didaticas. Neste processo,
sabemos que no ensino da Matematica necessita da visualizacdo favorece a
construcdo de conceitos. Portanto, o conhecimento matematico se desenvolve na
medida em que vém a proporcionar a construcao de conceitos e do raciocinio logico,
se for viabilizada a compensacéo por outra via sensorial para a interagao do aluno que
€ portador de visdo subnormal com todos da turma, sendo associada ao uso da
ludicidade em sala de aula, uma ferramenta eficaz para os que séo videntes e 0s que

nao videntes.
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Como afirma Gil (2000 p.47):

O aluno com deficiéncia visual tem as mesmas condigbes de um
vidente para aprender Matematica, acompanhando idénticos conteddo.
No entanto, se faz necessario adaptar as representacdes graficas e os
recursos didaticos.

Com frequéncia, ao criar recursos didaticos especiais para 0
aprendizado de alunos com necessidades especiais, o professor acaba
beneficiando toda a classe, pois recorre a materiais concretos,
facilitando para todos a compreensao dos conceitos.

Desta maneira, a utilizacdo de materiais concretos (materiais palpaveis) se
torna algo de suma importancia no processo de ensino e aprendizagem de toda a
turma, pois o educador estara implementando a sua metodologia de ensino recursos
para que o assunto discutido em sala seja compreendido por todos. Assim, a utilizagao
deste tipo de material no ensino das quatro operacdes Matematicas se torna
primordial, para quem possui baixa visdo, uma vez que a utilizacdo do tato para
compensar a visdo subnormal faz com que seja mais intuitivo o ensino de maneira
tatil.

Para compreender melhor o conceito de compensacgéo encontramos em Diniz
(2002, p 299-300) a definicdo de que:

O termo compensacdo deriva etimologicamente do substantivo latino
compensatio, - onis, significando compensacéo, balanca, remuneracéo, que
se origina do verbo latino compensare, ou seja, compensar, remunerar,
colocar em balanca, contrabalancar, que, por sua vez, advém de compedere,
isto é, pesar com, pesar juntamente. Os dois verbos apresentam como prefixo
a preposi¢cdo com (cum pensare e cum pendere no sentido de pesar com, de
pesar a0 mesmo tempo nos pratos de uma balanca). [...] A compensacgéo
evoca a imagem de uma balanga, como se, em seus pratos, fossem pesadas
as obrigacdes até o igualamento das posi¢oes.

O autor aborda o termo compensacdo utilizando a linha de raciocinio
comparado ao ato de compensar com o equilibrar de uma balanca, mas como isso
seria utilizado quando se fala de baixa visdo? O ato de compensacéo seria 0 caso em
que por conta da sua visdo estar prejudicada, se percebeu que € necessario
desenvolver outra habilidade para de fato “compensar” a falta da visdo completa, que
nesse caso pode ser utilizada a sensibilidade do tato. Assim, e por esse fato, utilizando
nas aulas materiais manipulaveis como o soroban o aluno poderia acompanhar as
atividades em sala.

Desta maneira a fim de compreender melhor o processo de compensacéo,

buscamos as teorias do pesquisador russo Lev Sememnovich Vygotsky (1896-1934),
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em que seus estudos foram voltados a deficiéncia visual e suas implicacdes no ambito
da incluséo.

Nessa perspectiva Luria (1998, p. 22) aponta a relagao de Vigotski com alunos
gue possuem necessidades educacionais especiais:

[...] O trabalho de Vigotski na escola de formacédo de professores pusera-o
em contato com os problemas de criancas com defeitos congénitos -
cegueira, surdez, retardamento mental - estimulando-o a descobrir maneiras
de ajudar tais criancas a desenvolver suas potencialidades individuais. Foi ao
procurar respostas para estes problemas que se interessou pelo trabalho dos
psicélogos académicos.

Este autor, ainda, aborda que esse interesse de Vigotski para compreender a
deficiéncia, entendendo as suas limitacbes no ambito escolar, fez com que ele
fundasse o instituto de Defectologia experimental, que mais adiante passou a ser
chamado Instituto de Defectologia, na Academia de Ciéncias Pedagogica, no decorrer
da década de 20. Em suas pesquisas ele priorizava como objetivos de ensino o que o
aluno poderia ser capaz de alcancar mesmo com suas limitacdes.

No que se refere a compensacdo Nuernberg (2008, p. 309) afirma em sua
pesquisa que se trata de uma das contribuicbes de Vigotski para a educacédo de

pessoas com deficiéncia visual, ao explicar que:

As vias alternativas de desenvolvimento na presenca da deficiéncia seguem
a direcdo da compensacdo social das limitagbes organicas e funcionais
impostas por essa condicdo. Cumpre ressaltar, contudo, que nao se trata de
afirmar que uma funcdo psicolégica compense outra prejudicada ou que a
limitagdo numa parte do organismo resulte na hipertrofia de outra. A
compensacgdo social a que se refere Vigotski consiste, sobretudo, numa
reacdo do sujeito diante da deficiéncia, no sentido de superar as limita¢des
com base em instrumentos artificiais, como a mediagdo simbdlica. Por isso,
sua concepcdo instiga a educacdo a criar oportunidades para que a
compensacao social efetivamente se realize de modo planejado e objetivo,
promovendo o processo de apropriacdo cultural por parte do educando com
deficiéncia.

Em seus estudos Vigotski (1987, apud Nuernberg, 2008) contesta a
compensacao biologica, ou seja, a crianca com limitacdo visual ela ndo nasce ja com
a capacidade agucada em relacéo ao tato e a audi¢do, por isso € necessario que haja
estimulos para que consiga desenvolver essas habilidades através do uso de objetos
e instrumentos mediadores no processo de ensino e aprendizagem. Explica que para
a pessoa com necessidades educacionais especiais superar suas limitacdes nao
basta apenas a compensacao individual, mas também a compensacao social, que se

trata da interacdo social do aluno com a turma. Assim, partilhar ideias com todos,
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podera favorecer a aquisicdo de conhecimentos e, a aprendizagem se tornara mais
significativa.

A interagdo social favorece a inclusdo. Faz com que o aluno com baixa visao
tenha acesso ao conhecimento de forma inclusiva. Mas € importante destacar que, ao
utilizarmos estratégias metodoldgicas para inserir este aluno necessidades
educacionais especiais visuais no ensino regular com materiais manipulaveis e
apenas ele ter esse recurso, se tornara uma exclusao do estudante com o meio, onde
ele ndo tera motivacao a aprender, nessas perspectivas seria viavel que a ferramenta
de estimulo didatico seja utilizada por todos, fazendo com que partiihem seus
conhecimentos. A inclusdo passa pela melhoria da condicdo de ensino que sirva para
atender o aluno com necessidades especiais de forma integrada ao seu grupo,
trazendo beneficios para todos.

Ao escolher as ferramentas metodologicas os educadores devem considerar
0s conhecimentos prévios dos estudantes e suas necessidades educacionais. Estas
ferramentas nao podem ser escolhidas de forma aleatoria, principalmente pelo fato de
gue em sala de aula encontram-se alunos com diferentes necessidades. Para atender
a todos faz-se necessario ao professor estar continuamente avaliando adequacéao de
suas estratégias.

Santos e Balbino (2015, p.7) em sua pesquisa referente a inclusao e o processo
de ensino-aprendizagem das criangas com deficiéncias, no enfoque das metodologias

e praticas dos professores, destaca que:

Dentro deste contexto, nota-se que educar na diversidade exige do professor
um planejamento flexivel direcionado a diferenca, ou seja, é preciso que o
professor use estratégias adequadas a todos. Em sua metodologia o
professor tem que procurar esta sempre atualizado buscando informacdes de
acordo com a realidade de seus alunos, ja que ao inovar a educagdo no
processo inclusivo, o professor estara contribuindo com a qualidade do
ensino.

Estes autores orientam com relagdo ao ensino inclusivo que “[..] o professor
tem que ir modificando aos poucos a sua pratica, nas atividades, nos materiais
didaticos, de forma que o aluno com deficiéncia se sinta incluso e que a aprendizagem
de todos aconteca de fato.” (SANTOS; BALBINO, 2015, p 7).

Sobretudo, para a inclusao educacional o professor tem um papel fundamental
nesse processo, necessita observar o grau de dificuldade de cada aluno, e fazer uma

avaliacdo continua de suas praticas, pois apenas dessa maneira saberd quais
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estratégias utilizar em sala, conforme for ao desenvolvimento de cada um de sua

turma de alunos.

2.8 AdequacgOes na sala de aula

Como foi mencionado anteriormente, de que no processo de inserir 0 aluno
com baixa visdo € preciso observar as necessidades de todos os alunos, e com base
nas avaliacdes fazer um planejamento inclusivo considerando as metodologias
adequadas para este ambiente escolar, principalmente em sala de aula, visando a
melhoria no processo de aquisicdo de conhecimento. No caso dos alunos com baixa
visdo, uma adequacéao essencial € a do posicionamento do aluno na classe, este aluno
ndo pode se sentar muito distante do quadro o ideal é que fique posicionado na
primeira fila. Segundo Romagnolli e Ross (2008) o aluno que possui necessidades
educacionais especiais, baixa visdo faz uso de tipo de telescépico para enxergar longe
(telelupa) este aluno precisara acomodar se a uma distancia de aproximadamente 2
metros do quadro, tudo estando de acordo com as indicagdes do médico responsavel
ou professor especialista no caso. Mas, embora, esse recurso tenha como principal
objetivo ajudar essas criancas, ndo € viavel para todas as altera¢des visuais, pois,
muitos que utilizam, sentem esgotamento visual. Além disso, quando o professor
passar demonstracdes na aula € necessario que seja passado no meio do quadro,
ainda, assim, se o aluno continuar com dificuldades € preciso que a demonstracéo
seja feita no caderno dele. Igualmente, é recomendavel que durante a apresentacao
do conteudo ao aluno com baixa visao, fique ao lado da explicacao.

Para favorecer a aprendizagem de alunos com necessidades educacionais
visuais, Romagnolli e Ross (2008, p.49-50) apresentam algumas estratégias que

podem contribuir para a sua incluséo:

e Ler emvoz alta, pausadamente, o que estiver escrevendo no quadro negro. O
aluno podera anotar como se fosse um ditado.

e Entregar ao aluno a copia das anotagfes passadas na lousa, ampliadas de
acordo com suas necessidades.

e  Permitir que os colegas o auxiliem, ditando em voz baixa o contetido do quadro
negro, para que possa copia-lo.

e Possibilitar momentos de “descanso ocular’, tais como, leitura e escrita
alternadas com perguntas orais, copia de livro, tarefas em grupo, entre outras.
Quando estiver com fadiga visual é recomendavel que feche os olhos por
alguns momentos.

e Quando dirigir-se ao aluno com baixa visdo, chame-o pelo nome. A dificuldade
visual para longe impede que veja expressbes de aprovacdo (como um
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sorriso), solicitacdo de participacdo ou outras, expresse—-se sempre
verbalmente com este estudante.

e Encoraje o aluno com baixa visdo a conhecer o espaco da sala de aula, a
posicéo das carteiras onde se sentam seus colegas e a movimentar-se pela
sala para obter materiais e informacdes.

e Para estimular a independéncia do aluno com baixa visdo deixe que faca as
atividades sozinho sempre que possivel, por outro lado é fundamental a
colaboracdo dos colegas. Estimule a integracdo com seus colegas e o
sentimento de autoestima, ele deve ser encorajado a oferecer e aceitar ajuda
dos colegas.

Para a seguranca do aluno com baixa visdo, as mudancas na posi¢do da
mobilia da sala de aula devem Ihe ser comunicadas.

Por conseguinte, essas adaptacdes contribuem de forma significativa para que
o aluno com BV consiga absorver os contetdos abordados em sala de aula.



54

Capitulo 3

SOROBAN UM INSTRUMENTO PARA MEDIACAO DO ENSINO DAS
QUATRO OPERACOES BASICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

3.1 HISTORIA DO SOROBAN

Antes de tratarmos do instrumento soroban, faremos um breve relato sobre a
histéria da contagem, de onde surgiram 0s numeros, a contagem e o0s calculos

matematicos.

3.1.1 Antecedentes histéricos sobre contagem e a origem dos
sistemas de numeros.

Os primeiros relatos de representacdo numérica registram que em tempos
remotos eram utilizados riscos em 0ssos, sendo que um dos exemplos mais famosos
dessa representacdo € o 0sso de ishango ou bastdo de ishango, que foi encontrado
por Karl Absolom em Vestonice, ha Tcheco-Eslovaquia. Segue sua representacao na

figura 9 a seguir:

Figura 9:0sso de lobo pré-histérico

Fonte: GALVAO,2014.
O osso de ishango foi descoberto no continente africano, uma das descobertas

mais importantes da histéria da Matematica, onde podemos ver os primeiros indicios
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da contagem propriamente dita, ndo se sabe ao certo como eram utilizados esses
riscos, mas através das pesquisas foram constatados certos padrées nos riscos, a
partir dai foram ligados os riscos a formas de contar. A figura 10 mostra mais
detalhadamente a representacao dessa contagem:

Figura 10: Marcas do osso de Ishango
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Fonte: GALVAO,2014.

Galvao (2014, p.2) em sua pesquisa explica o que seria possivelmente estas

ranhuras nos 0ssos, da seguinte maneira:

No o0sso esta encravado um pedaco de quartzo, provavelmente utilizado para
produzir as marcas, e temos trés filas de marcas representadas nas
reproducdes acima. Varias suposicdes sao feitas a respeito das
representacdes contidas no osso de Ishango, pois temos as coincidéncias: -
as somas das quantidades das marcas da segunda e terceira filas séo iguais
a 60; - as marcas da primeira fila representam 10+ 1,20+ 1 20 -1, 10 -9; -
11, 13, 17 e 19 sdo ndmeros primos; - 0S grupos préximos na primeira fila
estdo relacionadas por duplicagédo (3 e 6,4 e 8, 5 e 10).

Galvao (2014) também descobriu através de seus estudos algumas suposi¢des
que relacionam as marcas com possiveis registros de ciclos lunares, sendo também
considerada a hip6tese de que algumas das marcas teriam se desgastado com o

tempo.

Com o decorrer do tempo o homem deixou de ser nOmade e passou a viver em
grupos, perceberam que as chances de sobrevivéncia aumentariam
consideravelmente se eles se unissem e cooperassem, a partir dai se fixaram em
locais propicios a vida, como ao longo de rios onde eles néo precisariam se locomover
para buscar agua. Comecaram a analisar que nesses locais sempre apareciam

animais, foi ai que comecgaram a capturar e a cercar esses animais e passaram a
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domestica-los, pouco a pouco foram formando as primeiras sociedades. Este novo
modelo de convivéncia era codependente, ou seja, uns dependiam dos outros, tiveram
que passar a dividir tarefas para um melhor convivio, com isso foram surgindo
inameros problemas, um deles foram como controlar os gastos de mantimentos.
Surge entdo a necessidade da criagdo de um método para representar, e organizar
suas posses e assim desenvolveram métodos que consistiam na representacao
biunivoca, em que consistia utilizar os dedos da mao para representar quantidades.

Peixoto et al (2006, p.11) esclarece sobre como esta necessidade surgiu:

[...]JO problema surgiu quando o homem se deparava com conjuntos
com mais de 10 elementos, pois os dedos das maos ndo davam conta
dessa contagem, e para contar essas quantidades inventaram formas
alternativas, como, por exemplo, riscos no chdo ou colocando
pedrinhas em algum lugar, sendo que cada uma dessas marcas
correspondia a dez dedos. Estava estabelecida a relacdo de
correspondéncia de um para dez, que € a base do sistema do sistema
de numeracédo conhecido como sistema de numeracao decimal.

Conforme Eves (2008), a contagem era mais requisitada na agricultura e na
pecuaria, por exemplo, usava-se um sistema para conferir se o rebanho estava
correto, contava-se nos dedos a cada animal que voltava s6 que esse sistema era
falho quando seu rebanho era superior a 10. Segundo Ifrah(1997), os povos viviam na
antiga Mesopotamia haviam criado um método que era capaz de quase triplicar essa
guantidade, o método consistia em se utilizar das falanges dos dedos da mdo com

uma referéncia para se contar. Veja a Figura 11.:

Figura 11:Contando uma dlzia com uma unica mao:
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Fonte: IFRAH,1997.

Como podemos ver esse método se utilizava das falanges dos dedos para
efetuacdo de contagem, em que a cada diviséria dos dedos era atribuido um valor
unitario e com a utilizagédo do polegar era possivel realizar uma contagem de ate doze

com apenas uma mao, ou seja, com as duas ja era possivel contar até vinte e quatro.
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Com o decorrer da histéria varios outros povos foram criando seus métodos
préprios de contagem foi ai que entdo uma tribo de Madagascar inventou um sistema
que superava o problema dos finitos nimeros contados com a mao. Referente a estas
tribos Ifrah (2005), cita o exemplo de como as tribos guerreiras de Madagascar
procediam para recensearem seus soldados. Conta que essas tribos utilizavam
pedras para realizacdo de contagem, este método era feito a partir de simples pedras
e alguns fossos onde iam colocando pedras nesses tais fossos, sendo que cada pedra
correspondia a um guerreiro. Ao chegar a décima pedra, correspondente ao décimo
homem, essas eram substituidas por apenas uma pedra, que era depositada em um

segundo fosso. Eves (2008, p.26) confirma dizendo:

Uma tribo tinha que saber quantos eram seus membros e quantos
eram seus inimigos e tornava-se necessario a um homem saber se seu
rebanho de carneiros estava diminuindo. E provavel que a maneira
mais antiga de contar se baseasse em algum método de registro
simples, empregando o principio da correspondéncia biunivoca. Para
uma contagem de carneiros, por exemplo, podia-se dobrar um dedo
para cada animal.

Os registros historicos revelam que a civilizacdo inca foi uma das mais
desenvolvidas na area engenharia e da Matematica, destacando-se principalmente na
agricultura e em suas construcdes. Eles desenvolveram um método de registrar a
contagem para melhor utilizar suas terras para o plantio, os quipus, que se tratava de
cordbes com nds, que possuiam as mais variadas fungBes, como por exemplo, o

calendario e para se analisar as fases da lua (PEIXOTO et al, 2009).

Peixoto et al (2006, p.12) ao se referir sobre esta civilizacdo descreve as

circunstancias em que surgiram esta forma de contagem dizendo que:

A civilizagdo Inca nasceu aproximadamente no inicio do século XIlI e
surpreendeu a muitos por seu alto grau de conhecimento e prosperidade, pois
embora néo tivesse conhecimento da roda, nem da tragcdo animal e nem
mesmo da escrita como é conhecida hoje, desenvolveu um método muito
pratico e eficiente para contar: o corddo com nds, denominado quipu (palavra
inca que significava ng).

Este autor descreve, especificamente [...] este dispositivo dizendo que,
“consistia numa corda principal onde eram atados varios corddes de diferentes cores
e mais finos do que a corda e, dessa forma, eram feitos n6s nesses corddes de
diferentes tipos e a intervalos regulares para representar os numeros.” (PEIXOTO et
al, 2006, p.12)
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Imagem representativa na Figura 12 de como funcionava os sistemas de nos,

“os quipus” dos incas:

Figura 12:Quipu com representa¢do numérica
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FONTE: SCHMIDT; SANTOS, 2016.

Com o desenvolvimento do homem mais civilizag6es foram surgindo e com isso
surgiu uma necessidade ainda maior de uma forma de se organizar, para assim
efetuar um melhor controle de alimentos, mercadoria e animais, para que assim
tivessem noc¢ao do que estava sendo gasto e quanto tempo determinado o alimento
duraria, surgia ai as primeiras ideias de calculos matematicos, contudo a origem do
calculo s6 foi possivel gracas ao uso de pedras. Temos o registro de que, segundo
Pedroza e Grangeiro Filho (2010, p.4)

As pedras desempenharam um papel muito importante na nossa histéria, pois
foram utilizadas pedras de varios tamanhos para designar as unidades
simples, e as ordens consecutivas. Porém nao era facil ndo encontrar pedras
de tamanhos e formas regulares. Os calculis (pedras contas) foram usados
do IX ao Il milénio a.C.

Sabemos que as pedras tiveram um enorme papel no desenvolvimento da
humanidade, a partir delas era possivel fazer operacdes de forma intuitiva, mesmo
que a ideia de quatro operac¢des fundamentais ainda nédo tivesse sido descoberta,
podemos dizer que as pedras deram origem aos primeiros conceitos matematicos.
Com o passar do tempo o homem foi se adaptando e desenvolvendo suas ideias de

Matematica. Na medida em que foram ampliados os desafios relativos ao tamanho



59

das operacfes, 0 homem passou a notar que para fazer a contagem era necessario
gue houvesse certa organizacdo, e de que era preciso criar um método que
registrasse tais numeros, que eram tidos como informacgdes preciosas, tais como:
quantidades de mantimentos, vestimentas, ferramentas etc. Assim, para se resolver
tal problema os sumérios passaram a adotar cones de pedras e sacos de argila para
determinacao de registros. Assim como afirma Pedroza e Grangeiro Filho (2010, p.5)

temos o registro de que

[...] os sumérios simbolizavam: o pequeno cone que representava a unidade
por um talho fino, a bolinha marcando a dezena por uma pequena marca
circular, o grande cone das sessenta unidades por um talho grosso, o grande
cone perfurado que vale 600 por um talho grosso munido de uma pequena
marca circular, a esfera que vale 3.600 por uma grande marca circular, a
esfera perfurada representada o nimero 36.000 por uma grande marca
circular munida de outra pequena.

Segue na figura 13 a forma de representacdo desses cones:

Figura 13: Representagdo suméria dos numeros
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Fonte: (PEDROZA e GRANGEIRO FILHO, 2010).

No inicio do Il milénio antes da nossa era o0s sédbios babilbnios sucessores dos
sumérios na Mesopotamia inventaram um extraordinario sistema de numeracao. Eles
elaboram um sistema posicional, € posicional porque existe uma correspondéncia
entre a ordem do grupo e a ordem de sua representacdo (PEDROZA e GRANGEIRO
FILHO, 2010). Agora com uma escrita numeérica 0S registros se tornaram mais
simples, porém essa representagdo numérica era composta apenas por dois simbolos

conforme aparece na figura 14:
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Figura 14: Representagdo de “Cravo” e “Asna”.
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Fonte: PEDROZA e GRANGEIRO FILHO, 2010

Os numeros eram formados pela combinacéo de dois simbolos do 1 (Cravo) e
do 10 (Asna), esses dois numeros eram usados para representar qualquer numero,

para isso eram repetidos até formar o nimero desejado.

Conforme descreve Jacob: (2002, p.6) “A invengcdo dos algarismos
denominados arabicos e do zero surgiu para permitir uma notacao perfeitamente
coerente de todos 0s numeros e para oferecer a qualquer um a possibilidade de
efetuar qualquer tipo de calculo sem a tabua de contar. Assim como a escrita, 0 zero
e 0S nossos numeros modernos figuram, entre 0s mais poderosos instrumentos
intelectuais de que dispée o homem hoje” [...], como podemos ver o surgimento dos
nameros foi de grande importancia para o desenvolvimento do intelecto da
humanidade, a partir daqui iremos descrever como 0 nosso objeto de estudo se

desenvolveu.

3.1.2 Antecessor do Soroban: Abaco

Primeiro abaco a ser datado era inicialmente feito a partir de sulcos na areia
preenchidos por pedras, com o tempo foi sendo adaptado utilizando tdbuas de argila.
Estas tdbuas eram utilizadas para registrar calculos, eram desenhados pequenos
cones na argila com o intuido de representar determinado nimero, dai surgiu a
primeira representacdo do numero. Mas os algarismos que conhecemos hoje surgiram
na india e era contado de 1 a 9, sendo esses algarismos combinados para formacao
de variados numeros. Contudo o que fazer com esses numeros? Como melhor efetuar
calculos? Foi ai que inventaram a primeira forma de abaco onde consistia em pedras

furadas dispostas em hastes de madeira ou metal.

O nome abaco e de origem grega e significa tabua ou superficie plana. Acredita-

Se que sua que sua origem seu deu a partir da tabua de Salamina ou tabua de contar.
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Conforme relata Peixoto et al (2006, p.12)

A placa de contar mais antiga de que se tem registro € a tabua de Salamina
(usada pelos babil6nios cerca de 300 a.C). Era uma placa de marmore branca
gue media 149 cm de comprimento, 75 cm de largura e 4,5 cm de espessura.
Sobre a tdbua havia cinco grupos de marcas. No centro havia um grupo de
cinco linhas paralelas divididas igualmente por uma linha vertical com um
semicirculo na extremidade inferior. No meio tinha uma rachadura dividindo a
tabua. Abaixo desta rachadura havia um grupo de onze linhas paralelas
divididas por uma linha vertical com um semicirculo na extremidade superior.
A terceira, a sexta e a nona destas onze linhas continham um ponto na
intersecdo com a linha vertical. Ao longo da placa estavam distribuidos 3
conjuntos de simbolos gregos: na direita, na esquerda e na margem inferior.

Torna-se importante ressaltar que o home abaco néo era Unico, em outras
civilizagdes que utilizavam ferramentas similares. Possuiam outros nomes, na china,
por exemplo, se chamava Suan Pan, no Jap&o Soroban, na coreia Ts-chu Pan entre

outros.

Entendemos que o dbaco surgiu a partir da necessidade do homem de efetuar
contas mais complexas desde o periodo que ainda ndo existia a escrita de nimeros

indo arabicos.

Peixoto et al (2006, p.13) relata que [...] “As mais antigas tabuas de contar foram
perdidas devido aos materiais pereciveis usados na sua construcdo.” Explica,
também, a respeito de como foram sendo modificadas estas tdbuas de contar dizendo
que [...] “Com o tempo, os antigos foram observando a necessidade de se criar tdbuas
portateis e mais duraveis do que as mais antigas. Na criacdo de placas mais duraveis,

a madeira foi sendo substituida pelo marmore e pelo metal.”

Os registros historicos mostram que, foram surgindo inimeros dbacos com as
mais variadas formas, um dos primeiros abacos a serem criados foi o abaco romano,

gue pode ser visto na figura 15
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Figura 15: Abaco romano.

Fonte: FERNANDES, 2006.

Conforme descreve Fossa, (2013, p.1) - “O abaco romano remonta aos inicios
da civilizacdo romana e foi usado intensivamente até, pelo menos, o final da Idade
Média.” Havia sido criado na antiga Mesopotamia. E, [...] Era composto basicamente
de uma prancha com varias colunas verticais, na qual cada coluna representava um
agrupamento em potencias de base dez. Os nimeros eram representados por fichas

feitas de pedra, vidro ou metal, mas n&do continham qualquer imagem.”

Na figura 16 apresentamos outro exemplo de abaco que foi criado, o abaco

aberto.
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Figura 16: Representacdo do nimero 6554.

Fonte: Autora

Este tipo de abaco é utilizado até em dias atuais, como auxilio da construcéo
de conceitos nimero para de criangas nas séries iniciais do fundamental, em que o
mesmo € utilizado para ensinar o sistema de numeracao decimal de maneira mais

intuitiva e manipulavel.

O &baco aberto, desde que foi criado, era composto por hastes de madeira ou
metal dispostos de maneira vertical. A representacdo do numero era feita a partir de
argolas que era colocada de maneira que respeitasse a sua ordem e classe. Na figura
temos por exemplo a representacdo do numero 6.554, em que foram colocadas 6 na
unidade de milhar, 5 na centena, 5 na dezena e 4 na unidade. Assim, em cada haste
é feita uma soma com a préxima, respeitando-se sua ordem e classe. Neste exemplo

pode ser visto que com a soma dos valores 6.000 + 500 + 50 + 4, temos 6.789.

Entre os tipos de 4bacos, o0 que mais chegou se aproxima do abaco japonés,
o soroban, foi o abaco chinés, pois, influenciou em sua origem e apresenta

caracteristicas semelhantes, como pode ser visto na figura 17
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Figura 17:Abaco Chinés

Fonte: TEJON, 2007

Com relagdo ao &baco chines, ressaltamos, ainda, que diferentemente dos
outros abacos citados anteriormente, este ndo sofreu a mesma influéncia externa dos
outros paises, 0s chineses tiveram a sua propria evolucdo dos numeros e de seu

sistema de contagem.

3.1.3 Origens do Soroban

O soroban se originou do abaco chinés Suan Pan, que chegou a China através
do japonés Kambei Mori. Um matematico japonés que ao estudar sobre a cultura
chinesa descobriu 0 Suan Pan e trouxe este dbaco para o Japédo, onde foi batizado
de soroban, que significa “bandeja de contar”. Acreditava-se que o soroban teria sido

construido no Japéao sobre grande influéncia da religido budista. (FERNANDES, 2006)

Conforme relata Columbia (apud Moraes, 2008, p.20):

O Soroba japonés é constituido de 23 colunas, devido aos japoneses
respeitarem a religido budista. Na crenca de que 0s nimeros pares sao
perfeitos, nunca fabricam sorobds com um ndmero par de colunas.
Assim, o Soroba deve ter colunas com nimero impar, pois sendo um
instrumento imperfeito, usa o0 homem numa incansavel busca da
perfeicao.

O soroban pode ser construido dos mais variados tamanhos. Inicialmente ele
era formado por 7 pecas elipticas chamadas de “contas” dispostas em hastes verticais
de madeira ou metal, separadas por longa barra horizontal. Estas contas eram
subdivididas pela barra horizontal, ficando duas contas na parte superior e cinco
contas na parte inferior, conforme mostra a Figura 18. Sua primeira modificacado
ocorreu no Japdao, no periodo dos samurais alterando as formas das contas, que de

elipticas e passaram a possuir forma losangular. (FERNANDES, 2006)
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Figura 18: Soroban antes das alteracdes

Fonte: FERNANDES,2006.

ApoOs essa mudanca o soroban ainda passaria por mais duas transformacfes
até o soroban que conhecemos hoje. A segunda transformacao aconteceu ainda no
Japéo por volta do século XIX, pelo Imperador Meiji, quando ele aboliu uma fileira de
contas da parte superior do soroban. Depois sua Ultima transformacg&o ocorreu no
periodo que compreende de 1935 a 1940, em Toquio e Osaka, quando foi retirada
uma fileira de contas da parte inferior do soroban. Assim, o soroban enfim apresentava

as configuracdes que vemos atualmente (FERNANDES, 2006).

O grande estopim para divulgacdo e consolidacdo do soroban, como um
instrumento de calculo, mais rapido que uma calculadora, ocorreu em 1946, quando
o jornal americano Stars and Stripes promoveu uma disputa entre o soroban e uma
calculadora elétrica, aparentemente uma Friden modelo ST ou ST-10, uma das
melhores calculadoras daquela época. Competiram neste torneio o japonés Kiyoshi
Matsuzaki e o militar Thomas Nathan Wood. (TEJON, 2007).

Nesta competicdo foram testadas a velocidade e a precisdo dos resultados,
sendo avaliada em cinco categorias que eram: Adicdo, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo e uma categoria que envolvia todas as operagdes. O competidor com 0 uso
da calculadora elétrica, s6 conseguiu ser superior na rapidez de céalculos na categoria
multiplicagéo, nos demais o competidor usando o soroban se saiu melhor, fazendo
com que o soroban fosse aceito e admirado pelos Estados Unidos, como um grande

instrumento de calculo, sendo até hoje é bastante utilizado. (TEJON, 2007).
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3.1.4 Historia do Soroban no Brasil

O soroban chegou ao Brasil em 1908 nas malas de imigrantes japoneses apos
a segunda guerra mundial, contudo o grande responsavel por sua divulgacao foi o
professor Fukutaro Kato, que foi responsavel por difundir a ideia do soroban. Peixoto
et al (2006, p.19) explica que ‘[...] foi trazido pelos imigrantes japoneses, como parte
de seu acervo cultural, ainda em sua versdo mais antiga, mas ja modificada do original
chinés. Como, também, assinala que so6 “[...] em 1953, foi introduzido o soroban

moderno utilizado atualmente.”

O soroban ficou conhecido no Brasil como instrumento essencial de calculo
para deficientes visuais gracas ao professor Joaquim Lima Moraes. Este professor
perdeu sua visdo decorrente de uma miopia, antes mesmo de terminar o Ensino
Fundamental, o que o fez ingressar na Associacdo Pré-Biblioteca e Alfabetizacéo para
aprender Braile. Apés se formar como professor iniciou uma pesquisa em busca de
um instrumento que auxiliasse o estudo da Matematica para pessoas cegas e com
baixa visdo, pois naguela época o instrumento utilizado pelas escolas era o cubaritmo,
gue por sua vez demandava amplo conhecimento para sua utilizacdo. (FERNANDES,

2006). Veja na Figura 19 um exemplar de cubaritmo:
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Figura 19:Cubaritmo.

Fonte: FERNANDES,2006.

ApOs varias analises Moraes viu 0 soroban como uma o6tima alternativa para
substituicdo do cubaritmo pela sua praticidade e facil manuseio, porém ao manusea-
lo percebeu que as contas deslizavam com muita facilidade fazendo com que o seu
uso por pessoas com deficiéncia visual, ficasse dificil jA que eles, ainda, nao teriam
firmeza nos célculos. Entdo, Moraes, por volta de 1959, passou a estudar uma
maneira de contornar esse impasse, com isso ele teve a ideia de introduzir borracha
compressora, por baixo das contas, deixando, assim, 0 movimento mais restrito. Esta
modificacdo fez com que o usuario, com necessidades especiais visuais, utilizasse
mais forga para movimentar as contas, dando mais seguranca e controle ao manusear
esta ferramenta. Além desta alteragcdo Moraes, também, acrescentou sinais de Braile
para separar as classes, fazendo com que o soroban ficasse perfeito para o uso de
nao videntes, conseguindo assim, introduzir uma adaptacdo ao soroban para
educagéao do deficiente visual, ao fazer “[...] a colocagao de um tecido emborrachado
sob as contas para que estas ndo se movimentem com rapidez e pontos em relevo na
regido intermediéria, separando as classes numéricas.” (AZEVEDO, 2012, p.4)

O problema visto por Moraes foi que a leveza e a mobilidade com que as contas
se moviam, poderia dificultar a utilizacao do soroban por deficientes visuais, ja que ao
se mover uma conta outra poderia se mover sem a sua intencao, dai Moraes pensou,
como dito anteriormente, em uma maneira de resolver esse problema. Neste enfoque,

Peixoto et al (2006, p.21-22) comenta que:

O instrumento foi aprimorado para ser utilizado por alunos cegos; neste
caso, ele é adaptado, mas possui a mesma estrutura e funcionamento
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do Soroban moderno usado por videntes. A diferenca principal é que
ele possui um dispositivo para fixar as contas em determinada posicéo,
pois a leitura dos valores é feita pelo tato e as contas ndo podem
deslizar livremente como no Soroban convencional.

Portanto, Moraes teve um grande papel na inser¢cdo do soroban no Brasil, foi
ele que produziu o primeiro manual em Braile instruindo como utilizar o novo
instrumento de célculo. Suas primeiras iniciativas em utilizar o soroban foram na
mesma escola, onde ele aprendeu Braile.

Apés introduzir o soroban na Associacdo Pro-Biblioteca e Alfabetizacao,
Moraes foi convidado a trabalhar como professor no Curso de Especializagéo de
Professores no Ensino de Cegos, em Sao Paulo. Neste Curso, utilizou o proprio
soroban como material de estudo, e com isso o soroban foi sendo mais e mais
divulgado. Contudo, as contribuicées de Moraes para a disseminacéo do soroban nao
pararam por ai, ele ministrou cursos de como utilizar o soroban, palestras, foi divulgar
em radios e Televisdo, além de mandar sorobans e varias copias de seu manual para
0s principais centros de ensino do Brasil e do mundo, fazendo com que a Matematica

ficasse mais acessivel aos deficientes visuais.

3.2 CARACTERISTICAS FISICAS DO SOROBAN

O soroban é uma ferramenta de calculo japonesa criada para auxiliar e
desenvolver o cérebro humano em diversas operacdes Matematicas, errado quem

pensa que o soroban pode ser comparado com uma simples calculadora.

Tejon (2007, p.7) ao argumentar acerca da importancia do uso do soroban
explica: “Um &baco ndo € apenas um instrumento para facilitar os calculos
matematicos, que seriam de grande complexidade, ou até mesmo impossiveis, serem
feitos mentalmente.” Descreve que:

Além do uso matematico para realizar as operagfes de soma, subtragéo,
multiplicagdo, diviséo, calculo de raizes e poténcias, em pleno século XXI o
abaco, longe de ser um obsoleto instrumento de calculo, apresenta
inumeraveis vantagens: seu uso habitual fomenta a habilidade numérica,
melhora a capacidade de concentracdo, de raciocinio l6gico, a memodria, a

agilidade mental, o processamento da informacdo de forma ordenada e a
atencao visual.

Portanto, Tejon (2007, p.7) considera que “[...] 0 uso do abaco é uma excelente

forma de exercitar o cérebro, mantendo-o ativo e agil em qualquer idade.” E destaca
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as vantagens de que “[...] em muitos casos os calculos matematicos com o abaco séo

mais rapidos que com uma moderna calculadora eletronica. ”

Na Figura 20 apresentamos uma ilustracdo das partes que compdem um
soroban:

Figura 20:Descri¢do do soroban

Pontos de referéncia
para localizar as

ordens de cada Contas superiores
casse cada conta tem
valor numérico 5
[

cada conta tem
valor numernico 1

Parte 5u|glengr
1

Haste do melo

divide o Soroban
om parte supenor
e infenor

Hastes verticais
por onde movimentam-se
as contas

Parte inferior

Fonte: SILVA e SANTOS, 2016.

A figura acima mostra como é formado o soroban, seus pontos principais e
localizac¢des, o soroban é constituido por basicamente hastes e contas, ele é dividido
pela haste do meio, que é responsavel por separar a parte superior da parte inferior
do soroban, sua representacdo numérica € dada basicamente pela localizacdo da
conta em sua haste. A seguir veremos de forma simples como é formado os

algarismos de 0 a 9 no soroban. Veja o modelo na figura 21.:
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Figura 21: Representacdo dos algarismos

3 4 5 6 7 8 9

o

&

il

A Figura 21 nos mostra a que se deve esta separacédo em contas inferiores das

Fonte: Autora

contas superiores. Como podemos notar as contas inferiores recebem os valores
unitarios e sua representacdo é dada dependendo de quantas contas sdo movidas
para cima, ou seja, uma conta movida para cima tera o valor representativo
equivalente a 1, duas contas a 2 e assim sucessivamente até alcancar o valor 4 que
€ 0 maximo que pode ser atribuido nas contas inferiores, as contas superiores
recebem o valor de 5, e a depender de sua localizacdo nas hastes pode ser atribuido
5 unidades, 5 dezenas e assim por diante, ird depender de qual numero esta
necessitando ser utilizado nos célculos. Por exemplo, para se formar o valor 8 deve-

se subir trés contas inferiores acrescidos de uma conta superior.

3.3 REPRESENTANDO OS NUMEROS COM O SOROBAN

Para comecar a utilizar o soroban para representar ou efetuar os céalculos
matematicos deve-se primeiramente “zerar”. Este termo é usado para demonstrar um
estado em que o0 soroban se apresenta de forma que suas contas superiores e
inferiores estejam em direcdo contraria a haste do meio, veja na Figura 22 esta forma

de representacao
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Figura 22: Exemplo 1 no sorocalc

Contas superiores

& &

1T 1T ¥ VY Y Y Y ¥

Haste horizontal

NN N N N N N N

Contas inferiores

Fonte: Jogo sorocalc 2.0

Depois de zerado o soroban deve ser posicionado em uma superficie plana e
horizontal para que as contas s6 sejam movimentadas pela acdo do usuario. Apos
isto, deverd ser posicionado o dedo indicador e o polegar em forma de “pinga”, para
poder mover para baixo as contas superiores utilizando o indicador, e para mover para

cima as contas inferiores utilizando o polegar.

A representacdo do soroban é dada pelo movimento das contas em direcao a
haste do meio. Nas Figuras numeradas de 23 ao 28 podemos observar alguns

exemplos de como 0s numeros séo apresentados.

Figura 23: Exemplo do nimero 15

Fonte: Jogo sorocalc 2.0
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Figura 24: Exemplo do numero 37

1T ¥ ¥ Y Y Yy yiy
, | n N N N ¥

Fonte: Jogo sorocalc 2.0

Figura 25: Exemplo do nimero 100

Fonte: Jogo sorocalc 2.0

Figura 26: Exemplo do numero 313

Fonte: Jogo sorocalc 2.0
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Figura 27: Exemplo do nimero 4896

LS
) N N N

.

)
9
).

N
S
Fonte: Jogo sorocalc 2.0

Como vimos nas figuras anteriores representar os numeros é uma tarefa
simples, basta obedecer aos valores atribuidos a cada conta, vejamos um destes
exemplos para melhor analisarmos.

Podemos ver na figura 28 as possiveis classes numéricas nas hastes que
podem ser atribuidas:

Figura 28: Representacédo das classes do soroban

Fonte: Jogo sorocalc 2.0 M C D U

Para melhor entender os exemplos, na figura 29 serd explicado a seguir 0s

significados de cada simbologia utilizada com as figuras do soroban:



Figura 29: Representacéo grafica do soroban

74

COCOOC N )(I)(I)(I)

.O. ------- R . / \ / \
s _/

CM DM UM M C D U

Representacdo Numérica

Conta Retirada

Conta adicionada

Ordem numérica

Fonte: Autora
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3.4 AS QUATRO OPERACOES FUNDAMENTAIS E O SOROBAN

A &rea escolhida da Matemética para ser tratada com o uso do soroban foram
as quatro operacdes fundamentais, ja que esse tema é a base para a Matematica
mais complexa. E preciso levar em consideracdo que o ensino da Matematica devera
ser sequencial, isso significa que se uma etapa que nao foi bem aprendida
compromete o aprendizado dai por diante. Assim, se o aluno ndo dominar os conceitos
prévios necessarios ao novo conteudo ir4 sofrer grandes dificuldades, no momento do

aprendizado.

Assim, € notdério a importancia das quatro opera¢des fundamentais, pois sao
operacbes basicas primordiais, ja que elas servem de subsidio para o ensino e
aprendizagem em Mateméatica. Neste sentido Sant'’Ana (2015, p.3) ressalta a
importancia do conhecimento das quatro operacoes:

[...] E fato que essas dificuldades tradicionais em aritmética, tendem-se a se
acentuar, como um efeito domind, visto que o dominio das operacdes
fundamentais s&o requisitos minimos para os contetdos do préximo bloco,
no caso o Ensino Fundamental dois sejam efetivamente consolidados em
aprendizagem. E ndo obter dominio sobre elas nada mais tem produzido que

a aversao a Matematica, dificultando cada vez mais a aprendizagem.

Portanto, ao considerar a importancia do conhecimento das quatro operacdes
fundamentais, o objetivo desta pesquisa € justamente identificar as contribuicées do
soroban para o ensino da Matematica, especialmente para alunos com BV. A seguir
descreveremos como se utiliza o soroban na efetuacéo de célculos simples, quais 0s
macetes e dicas para desenvolver o conhecimento sobre o0 uso do soroban, e assim
demostrar como o soroban é uma 6tima ferramenta no ensino e aprendizagem de
criancas com BV, sendo um instrumento mediador que favorecesse a inclusdo nas

classes de Matematica, tanto para videntes como para os de BV ou cegueira.

3.4.1 ADICAO

Para melhor entendermos o funcionamento do soroban iniciaremos com
adicoes simples, para dar inicio usaremos a operacao 3+6, veja na Figura 30 como

operacionalizar o célculo:
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Figura 30: Representacdo do calculo da adicdo 3+6 parte 1

o
)

C D u M C D u
Fonte: Autora

Como podemos ver na Figura 30 a representacao do 3 é feita de forma muito

simples basta subir 3 contas inferiores em dire¢&o a haste do meio.

Figura 31: Representacédo do célculo da adicdo 3+6 parte 2

0 0 0 0 0 0

RO L

3 o d
L d

P
Yoy

C D U M C D

Fonte: Autora

Agora para representar a adicdo do 6 basta descer uma conta superior para o

centro e subir uma conta inferior, depois basta contarmos quantas contas estdo sendo

utilizadas.



Figura 32: Representacédo do calculo da adi¢cdo 3+6 resultado final

9

)

C

D U M C

Fonte: Autora
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Como podemos ver o manuseio do soroban é simples basta compreender que

cada haste que for utilizada tera uma ordem numérica. Agora que foi mostrado essa

simples operacgdo, trabalharemos com operagbes mais elaboradas. Antes de

iniciarmos, lembremos que precisamos ter em mente que para compreender certas

operacoes, faz-se necessario a percepcado de um todo, de como operacionalizar.

Tején (2007) mostra em sua tabela as possibilidades num enfoque de

pensamento reversivel.

Figura 33: Tabela da soma e da subtracdo para soroban

s0mar

€ 0 mesmo que

somar 5 e subtrair 4

somar 10 e subtrair 9

somar 5 e subtrair 3

somar 10 e subtrair 8

somar 5 e subtrair 2

somar 10 e subtrair 7

somar 5 e subtrair 1

somar 10 e subtrair 6

somar o

somar 10 e subtrair 5

somar 10,

subtrair 5 e somar 1

somar 10 e subtrair 4

somar 10,

subtrair 5 e somar 2

somar 10 e subtrair 3

somar 10,

subtrair 5 e somar 3

somar 10 e subtrair 2

O Co] =] O] | L] —

somar 10,

subtrair 5 e somar 4

somar 10 e subtrair 1

Fonte: TEJON, 2007.

Como podemos ver a soma e a subtracéo estdo entrelagcados nas operagoes

seja ela de forma direta ou indireta, a exemplo desses métodos de se analisar a adi¢cao

tem a soma de 9 + 5, vejamos a seguir na Figura 34:
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Figura 34: Representacédo do célculo da adicdo 9+5 parte 1

0 0 0 0 0 0 9

CH K

C D U M C D U

Fonte: Autora

Agora adicionemos 5 aos nove ja representados, assim como a Figura 35 nos
mostra:

Figura 35: Representacéo do calculo da adi¢ao 9+5 parte 2

0 0 0 0 0 0 9

(070 T

03
.
o
~
’

~
P

(03 D U M C D U
Fonte: Autora
Como podemos ver na Figura 36, para se adicionar o 5 ao 9 conseguimos
visualizar o método da tabela de Tejon em acéo, j& que para visualizar melhor, a soma
de 5, € o mesmo que somar 10 e subtrair 5, como é demostrado, pois, na casa das
dezenas foi movido uma conta inferior para cima a0 mesmo tempo que uma conta
superior foi retirada, dando 14.
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Figura 36: Representacédo do céalculo da adicdo 9+5 resultado final

0 0 0 0 0 1 4

Fonte: Autora

Vejamos agora operacdes mais complexas na figura 37, como por exemplo 96

somados 139, vejamos como ficara representado o nimero 96:

Figura 37: Representacéo do calculo da adi¢ao 96+139 parte 1

Fonte: Autora

Para representar o 96 como podemos ver basta descer uma conta superior da
haste das dezenas, enquanto sobe quatro contas inferiores, formando os 90. Agora
na haste das unidades basta descer uma conta superior e subir um inferior formando
6 logo esta formado o0 96. A seguir adicionamos o valor 235, conforme se apresenta
na Figura 38:
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Figura 38: Representacédo do céalculo da adicdo 96+139 parte 2

0 0 0 0 2 3 5

T I T

Fonte: Autora

Para adicionar o valor 235 aos 96 ja representados, como foi visto na Figura
38 se deve retirar-se duas contas superiores, uma da haste das unidades e uma da
haste das dezenas, ja nas contas inferiores foi retirado uma conta da haste das
dezenas e adicionado trés contas da haste das centenas ficando da maneira que

aparece na Figura 39:

Figura 39: Representacgéo do calculo da adi¢cao 96+139 resultado final

I

Fonte: Autora

3.4.2 SUBTRACAO

A segunda operacdo a ser trabalhada é a subtracdo, operacdo simples e
inversa a adi¢do, sua utilizagdo no soroban também néo difere muito do seu manuseio

para a adicdo, veja a representacao na Figura 40:
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OO )<—1—>
H(__)
SiSiSimiSiNe

X JAGDA )(

CM DM UM M C U

Fonte: Autora

Comecaremos com uma operacao simples para demostrar como € a relacéo
da subtracdo utilizando o soroban, a operacao proposta serd 26-13. Na Figura 41 esta
representado o valor 26, com uma conta superior e uma conta inferior na haste das

unidades e duas contas inferiores na haste das dezenas.

Figura 41: Representacgéo do calculo da subtragéo 26-13 parte 2

OO
C

C D U M C D U

Fonte: Autora



Figura 42: Representacédo do célculo da subtracao 26-13 resultado final

COC OO

o

S

Fonte: Autora

¢ N )
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Como podemos ver para efetuar essa operacao foi necessario retirar uma conta

superior, e adicionarmos 2 contas inferiores, esse método € parecido ao utilizado na

adicao, segue abaixo um quadro com macetes para operagdes com a subtracdo mais

complexas, veja a figuras 43:

Figura 43: Tabela da soma e da subtraco para soroban

subtrair & 0 mesmo que
1 subtrair 5 e somar 4 |subtrair 10 e somar 9
Z subtrair 5 e somar 3 |subtrair 10 e somar 8
3 subtrair 5 e somar 2 |subtrair 10 e somar 7
4 subtrair 5 e somar 1 |subtrair 10 e somar 6
) subtrair 5 subtrair 10 e somar 5
i) subtrair 6 subtrair 10 e somar 4
Fi subtrair 7 subtrair 10 e somar 3
8 subtrair 8 subtrair 10 e somar 2
9 subtrair 9 subtrair 10 e somar 1

Fonte: TEJON, 2007.

Como podemos notar neste quadro a relacdo entre a soma e a subtracdo na

utilizacao do soroban e bastante evidente.
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Agora tentaremos a operacéo 42-18, veja as figuras 44 e 45:

Figura 44: Representacédo do célculo 42-18 parte 1

COC O N DA

gesead

il )(

CM DM UM D U

Fonte: Autora

Como vimos nos exemplos anteriores 0 primeiro passo € representar
primeiramente o nimero que sera subtraido, assim sendo o nimero 42 que esta sendo
representado por 4 contas da haste que representa as dezenas e 2 contas das hastes

gue representa as unidades.

Figura 45: Representacdo do célculo 42-18 parte 2

( : X : X ; L4 : L O )¢ ? ) T )
geg=et
!

AL

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora
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Agora para se retirar 18 de 42 no soroban se faz necessario a utilizacdo da
ideia que se é utilizada no quadro das subtracdes, primeiramente se retira uma conta
das hastes das dezenas, e como se retira 8 em que a haste tem apenas 2 contas?
Simples, primeiramente se soma mais duas contas na haste das dezenas e retira-se

uma conta da haste da dezena assim ficando (vide figura 46):

Figura 46: Representacédo do célculo 42-18 parte final

COC OO X ) )<"')

C:. ‘:n
ﬁ ﬁ g @ @ ': ------- 3 :'
U

X il )( )

CM DM UM

Fonte: Autora

Pronto, como podemos ver o resultado da subtracédo de 42-18 € igual a 24, a
utilizacéo da linha de raciocinio do quadro de subtra¢gBes ajuda a compreender como
efetuar operacdes no soroban com uma visédo diferenciada e assim melhorando o

raciocinio do seu usuario.

3.4.3 MULTIPLICACAO

Agora vejamos como utilizar o soroban para realizar opera¢cdes Matematicas
que envolva a multiplicidade. Antes da utilizacdo do soroban € importante perceber se
0 usuario tem pleno dominio da tabuada da multiplicacdo, para que ele ndo sinta
dificuldades na realizacdo das operacdes, deve-se utilizar o soroban de maneira
diferente da que era utilizada na adicdo e na subtracdo. O soroban nessa situagao
deve ser representado de maneira que o multiplicando esteja na extremidade
esquerda e que o produto seja representado a extremidade esquerda, observe o
exemplo nas Figuras 47 e 48.
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Vejamos a multiplicacdo 673x4, que para comecar representaremos o

multiplicando que no caso é o0 673:

Figura 47: Representacédo do calculo de 673x4 parte 1

e |

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora

Através das marcagbes poderemos ver com mais facilidade as é&reas
correspondentes ao multiplicando (area em vermelho) e o produto (drea em azul), a
operacéo é feita da seguinte maneira, o calculo que é realizado se assemelha muito
com o que é feito no papel, onde cada haste ser multiplicada pelo multiplicador que

no caso € o 4, comecaremos pela coluna correspondente ao 3:

Figura 48: Representacgéo do calculo de 673x4 parte 2

3x4=12

0

e D C O
178

2
COC O X X ) )

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora

673x4
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Figura 49: Representacéo do célculo de 673x4 parte 3

- + +
6
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[

Fonte: Autora
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Como podemos ver nas figuras 48 e 49 é simples a forma de operar, 0s
nameros acima do soroban indicam qual e quanto a coluna ir4 adicionar ou retirar,
assim o valor da operacéo de 3x4 é 12 logo foi adicionado 2 na coluna das unidades

e 1 na coluna das dezenas. Agora vamos para a proxima coluna a ser multiplicada:

Figura 50: Representac¢éo do calculo de 673x4 parte 4

7x4=28

6

e )( )( )( )(
-

ug
sSEgsl
XD | 673xa

CM C D U

Fonte: Autora
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Figura 51: Representacéo do céalculo de 673x4 parte 5

-7 + +

<_1_>( YW X | ){"L"}
[

-~
PSR
“'.,“‘

(1

CM DM UM M C D U
Fonte: Autora

Como vimos, na figura 51 o valor da operacao 7x4 que é 28 foi adicionado ao
soroban, da seguinte maneira, foi adicionado 8, ou seja, 1 conta superior e 3 contas
inferiores na coluna da dezena, ja na coluna da centena foi adicionado 2 contas
inferiores, com 12 da operacao anterior agora temos 292, agora iremos operar a ultima
coluna a do 6:

Figura 52: Representacédo do célculo de 673x4 parte 6

6x4=24

o A -
() 2:3

=IRS

CM DM UM M C D U
Fonte: Autora

673x4
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Figura 53: Representacédo do célculo de 673x4 parte 7
-6 + o+
6 9 2

XN | ) gl

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora
Para esta ultima operacéo, conforme pode ser observado nas figuras 52 e 53,
foram adicionadas 4 contas na coluna da centena, contudo para isso foi adicionado
uma conta superior e retirado uma conta inferior, como vemos no exemplo acima, e
na coluna do milhar foi adicionado 2 contas inferiores e por fim foi retirado o valor 6

do multiplicando acabando assim a operacéo resultando apresentado o valor na figura
54:

Figura 54: Representacgéo do calculo de 673x4 parte final

9 2

OO O

673x4=2692

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora



89

Agora vejamos como se comporta uma operacdo onde o multiplicador possui

mais de uma casa, usaremos agora o calculo de 213x56 (vide figura 55):

Figura 55: Representacédo do calculo de 213x56 parte 1

3

(_|_>(_|_>(3( )OI D) 21

op [[I%

3x517 15
C')H 3x6 =
C X X

)

18

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora
Para melhor compreender as operagdes feitas na multiplicacdo com 2 casas no
multiplicador sera adotado esta maneira de ilustrar como esté sendo feito no soroban,
primeiro sera indicado em qual coluna sera multiplicada, e como podemos ver na
Figura 55 a coluna sera multiplicada pelos dois algarismos do multiplicador ao mesmo
tempo, que é diferente de como fazemos de modo manual, vejamos na Figura 56

como distribuir os resultados:

Figura 56: Representacéo do calculo de 213x56 parte 2

OO OO
| ( | ) | +1F _|:5
é g +1 ) +8

¢
¢ X
X C X X

CM DM UM M C D U
Fonte: Autora
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Como podemos ver nas figuras 55 e 56 a distribuicdo dos resultados da
multiplicacéo de 3x5 e 3x6 estdo dispostas de maneira que o resposta de 3x6 como
sendo o ultimo algarismo de 56 seja representado primeiro e logo depois saltando
uma casa a resposta de 3x5, e nas figuras 57 e 58 serd visto que esse salto que sera
realizado até o fim da multiplicacdo, assim, o resultado no momento é o que esta na

Figura 57:

Figura 57: Representacédo do calculo de 213x56 parte 3

§ )( )( )( )( )<—'—><—'—>
H(__) [

RSISisie

X AL )

CM DM UM M C D

Fonte: Autora

Desse modo, a coluna multiplicada bastou representar os valores conforme foi
ilustrado ficando assim com a coluna das unidades com 3 contas inferiores e uma
superior, a coluna das dezenas ficando com 1 conta superior e 1 conta inferior e por
fim a coluna das centenas com apenas uma conta inferior. Agora iremos para a

proxima coluna do multiplicando que é a coluna do 1, veja Figura 58:



Figura 58: Representacédo do céalculo de 213x56 parte 4

(I) N )(I)<—'—><—'—>

! )
e

1x5 | 05 =)

\ \
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Fonte: Autora

Figura 59: Representacéo do célculo de 213x56 parte 5
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Fonte: Autora
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Nessa multiplicacdo € importante salientar que a distribuicdo dos valores da

multiplicacdo de 1x5 e 1x6, para que o calculo dé o resultado correto é utilizar o0s

algarismos da forma, como ilustrada nas figuras 57, 58 e 59, 05 e 06, para que a

disposicéo dos valores fique correta, assim a resposta até 0 momento € a que aparece

na Figura 60:
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Figura 60: Representacédo do célculo de 213x56 parte 6

(2)(0)(0)(0)<—i—>(_?_)<—?—>
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X JAGDA )
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Fonte: Autora

Agora por fim ser4 multiplicado a ultima coluna, ou seja, a coluna referente ao
2, e sera feita da seguinte forma: da mesma maneira em que foi adotada nas outras
colunas o 2 sera multiplicado pelo 5 e pelo 6 e suas respostas serdo dispostas como
estavam sendo feitas, com uma resposta sempre saltando uma casa, vejamos como

foi feito na Figura 61:

Figura 61: Representacéo do calculo de 213x56 parte 7

OTOOTK ><-i-><_|_><4—> -

1 \/ |
2x5 [ 10

2X6 ]_‘2 ?2 g—}u —

A X ) )

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora
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Figura 62: Representacéo do calculo de 213x56 parte 8

OO
H +1 +0
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Fonte: Autora

Para finalizar a operacdo como podemos ver basta distribuir os valores das
multiplicacBes, o 12 sendo representado primeiro sendo o0 2 na casa das centenas e
0 1 na casa do milhar e logo em seguida a representacao do 10 sendo o zero na casa
do milhar e 0 1 na casa de unidade de milhar, e assim ficando com o valor apresentado

na Figura 63:

<f><0><<f>x<f;c%c§%
H&%HH
<_)( X X ) Q(

CM DM UM M C D U

Fonte: Autora
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Figura 64: Representacédo do calculo de 213x56 parte final
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Fonte: Autora

Pronto, chegamos ao final da nossa opera¢do, como podemos ver o resultado
de 213x56 é 11928, como foi notado na figura 64 € incrivel como a utilizacdo do
soroban torna o calculo algo muito mais simples de ser feito. Sobretudo, esta
ferramenta, além de ajudar na resolucdo, também ajuda a estimular o
desenvolvimento do pensamento do usuario, ja que ele € o proprio operador ao invées

de uma simples calculadora.

3.4.4 DIVISAO

Aqui veremos como a ferramenta soroban sera utilizada para resolucdo de
operacbes Matematicas de divisdo, para melhor entendimento seré feita uma diviséo
simples com uma casa no divisor, comecaremos com a divisdo de 741+3. E, vamos

iniciar com a representacéo do numero 741, que aparece na figura 65:



Figura 65: Representacédo do célculo de 741+3 parte 1
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Depois de representado, o valor esta pronto para ser operado, ao contrario da

multiplicacéo a operacéo se inicia da esquerda para a direita, ou seja, neste exemplo

sera iniciado pelo 7, (veja as figuras 66 e 67):

Figura 66: Representacéo do calculo de 741+3 parte 2
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Fonte: Autora
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Figura 67: Representacéo do célculo de 741+3 parte 3
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Fonte: Autora

Como podemos perceber a maneira de como operar a divisdo no soroban é
bastante simples, para se calcular foi feito de maneira muito parecida com a
convencional feito a mao, ja que primeiro se ver um nimero por onde se possa dividir
0 mais préximo no caso do 7+3 ja que nao é uma divisdo exata que por exemplo foi o
2, ja que o mesmo multiplicado por 2 a operacéo retorna 6, ai basta subtrair o 6 do 7
restando apenas o 1 e adicionar o niumero 2 a regido destinada a resposta, vejamos

agora o proximo passo na Figura 68



Figura 68: Representacéo do calculo de 741+3 parte 4
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Figura 69: Representacédo do célculo de 741+3 parte 5
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Como ja foi explicado na Figura 67 o valor -6 retirado do 7 restando apenas 1
e agora para continuar o céalculo sera analisado, o valor 1 € divisivel por 3, como a
resposta é ndo, sera adicionado o 4 (figura 68), ficando assim 14+3 onde da 4 pois
4x3 € 12, o numero mais préximo do valor, ai basta retirar o 12 de 14 como foi feito
anteriormente, ficando assim apenas o0 2, 0 proOXimo passo € o ultimo sera exibido nas
Figuras 70 e 71

Figura 70: Representacéo do célculo de 741+3 parte 6
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Fonte: Autora



Figura 71: Representacédo do calculo de 741+3 parte 7
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Figura 72: Representacgéo do calculo de 741+3 parte final
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Fonte: Autora
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Por fim, o calculo fica mais simples sendo 21+3, e como o 21 é divisivel por 3,

logo possui um valor inteiro que € 7, assim so basta representar o valor 7 a resposta

para termos o resultado final que é 247, conforme pode ser visto nas figuras 70 e 71.
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3.5 SOROBAN: CONTRIENSUI(;CN)ES PARA ENSINO E APRENDIZAGEM
DAS QUATRO OPERACOES

Ao longo desta pesquisa foi mencionado que para ser um bom educador o
profissional da educacdo deve sempre buscar instrumentos mediadores para o
processo de ensino e aprendizagem, principalmente na Matematica, matéria que por
muito tempo foi julgada por ser complexa e de dificil compreenséao, ora por dificuldades
provenientes de absor¢do dos conteudos das series anteriores, ora por problemas
relacionadas por necessidades educacionais especiais, e cabe ao professor planejar
uma aula onde estimule a criatividade e a interacdo dos alunos, uma alternativa seria
a utilizacdo de materiais manipulaveis, como o soroban.

Destacaremos aqui as contribuicdes que o Soroban proporciona ao ensino e
aprendizagem das operacdes Matematicas. A ferramenta Soroban é vista por muitos
como uma simples calculadora, onde o aluno encontra o resultado buscado, porem o
Soroban vai muito além, uma vez que, o préprio aluno é o operador, em razao de que
nele o aluno chegara ao resultado, utilizando os conceitos matematicos, estimulando
0 raciocinio légico e a concentracdo que é necessaria para adquirir o conceito
matematico.

Silva e Leineker (2013, p 07-08).) afirmam que:

As dificuldades que os alunos apresentam no calculo mental e a auséncia de
recursos e materiais que auxiliem os professores das séries iniciais do ensino
fundamental sdo um grande desafio no ensino da Matematica. Mesmo
utilizando calculadoras tradicionais nas aulas para o célculo das operagfes
fundamentais, o Soroban tem a funcdo de desenvolver a agilidade dos
calculos mentais, melhorar a coordenagdo motora e a concentragdo além de
estimular o raciocinio légico sendo um recurso didatico que colabora na
resolucdo de problemas.

O Soroban pode contribuir no processo de ensino e de aprendizagem, tantos
aos alunos, quanto aos professores, na medida em que, promove compreensao do
conteudo de forma clara e objetiva. Estimula, também, a aprendizagem social, ao
considerar que todos os alunos podem fazer uso da ferramenta e discutir entre si 0s
métodos utilizados, bem como os resultados encontrados, constituindo-se em um
recurso que ajudara o professor nas estratégias para o processo de inclusao.

Silva e Leineker (2013) argumenta em sua pesquisa que € possivel estudar os

conceitos de decomposicédo e composi¢cao dos numeros com a utilizacdo do soroban,
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pois se tornara concreto a ideia do termo “vai um” e “empresta um”, ja que muitos
alunos ndo compreendem o porqué desse processo de manipulacéo nas operacoes.
Outrossim, o0 soroban proporciona ao educando de forma clara e objetiva a
compreensao do sistema de numeragdo, bem como as classes e ordem numeéricas,
pois ao calcular na ferramenta se ver de grande importancia a representacdo dos
nameros respeitando a ordem e suas respectivas classes.

Silva e Leineker (2013, p. 8) esclarecem de forma sucinta como o Soroban
auxilia na construgcdo de conceitos das quatro operagfes basicas Matematicas
especificando cada uma:

Na operacéo de adi¢do, quando temos dez unidades precisamos acrescentar
uma dezena na classe de ordem maior. O mesmo ocorre na operacéo de
subtracdo, que quando ndo temos unidades suficientes para realizar a
operacgédo, precisamos recorrer a uma dezena da classe maior.

A multiplicacdo e a divisdo no Soroban sdo as operagfes mais trabalhosas,
pois no processo tradicional o algoritmo abrevia os passos que séo
detalhados no material, onde é necessério fazer a decomposicdo dos
ndmeros para realizar os calculos.

Portanto, € um instrumento que auxilia na compreensdo de alguns
procedimentos utilizados nas operacdes do sistema de numeracgéo decimal,

uma vez que a composi¢do e decomposi¢ao séo realizadas a todo momento
e passam a ter significado.

Diante disso, fica evidente que o Soroban trabalha a mesma ideia das
operacoes feitas no quadro, mantendo seus conceitos aritméticos, o diferencial é que,
feito o calculo com a utilizacdo desta ferramenta, o tato serd estimulado, onde os
alunos poderao fixar as definicdes abordadas. Scolaro (2008, p.4) salienta que:

[...] o uso destes objetos reais, nomeados de materiais didaticos manipulaveis
que levam o aluno a tocar, sentir, manipular e movimentar, acabam por
tornarem-se representacdo de uma ideia; O que para muitos pode estar
diretamente relacionada a significacdo obtida numa situacdo de
aprendizagem, ja que na constru¢cdo do conhecimento, existem muitos fatos
gue, mesmo sendo simbdlicos, expressam tdo diretamente seu significado
gue nado necessitam de qualquer tipo de mediacdo para serem
compreendidos.

O uso do Soroban no Ensino Fundamental proporciona o desenvolvimento de
habilidades de calculo mental, uma vez que na sua utilizagdo constante, faz com que
0 usuario memorize o soroban mentalmente o que facilita a sua utilizagdo e conforme
0 tempo 0 mesmo podera realizar calculos sem a utilizagdo do soroban, com isso 0
usuario realiza os célculos em sua mente como se estivesse com o instrumento em
maos, o0 nome desta técnica € Anzan, que € o termo para a pratica de calculos sem o

uso do soroban fisicamente, mas apenas imaginando os movimentos das contas, a
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medida em que 0s numeros a serem adicionados ou subtraidos sdo apresentados
(SOUSA FILHO,2013).

Sousa Filho (2013, p.176), ainda comenta como 0 anzan pode ser praticado

para que o usuario aprimore a sua técnica, ao explicar que:

Existem, inclusive, softwares desenvolvidos para a pratica do anzan e, até
mesmo, paginas na internet que oferecem os exercicios. O que estes
softwares fazem é, de acordo com a configuracdo prévia escolhida pelo
usudrio, apresentar na tela do computador nimeros que devem ser
processados pelo praticante, de forma que, ao final, pode-se verificar se o
resultado confere. O anzan pode ser praticado também por meio de ditados
realizados pelo professor ou por um colega. O grau de dificuldade do anzan
cresce na medida em que os intervalos de tempo entre um nimero e outro
sdo menores, 0 n‘'umero de casas dos ndmeros cresce e o namero de
parcelas cresce.

Com isso, a medida que o tempo passa o usuario adquiri maior dominio sobre
0 soroban e cada vez mais desenvolve exercicios mentais com maior quantidade de
nameros, e ainda ajudando a desenvolver o raciocinio matematico em todo processo.
Tenjén (2007, p.7) refere quais os beneficios da utilizacdo do dbaco japonés ao afirmar

que:

O abaco, longe de ser um obsoleto instrumento de célculo, apresenta
inumeraveis vantagens: seu uso habitual fomenta a habilidade numérica,
melhora a capacidade de concentragéo, de raciocinio I6gico, a memoria, a
agilidade mental, o processamento da informacdo de forma ordenada e a
atencéo visual. Poderia considerar-se que o uso do abaco é uma excelente
forma de exercitar o cérebro, mantendo-o ativo e agil em qualquer idade.

Embora o Soroban seja uma ferramenta que auxilie no desenvolvimento do
raciocinio légico matematico, para sua utilizacdo no ensino das quatro operacfes
Matematicas fundamentais é importante que o aluno com baixa visédo ja tenha sido
preparado na compreensdo do conceito de numero, pois se houver esse
conhecimento prévio o aluno se torna mais confiante ao usar a ferramenta obtendo

autonomia durante a manipulag¢ao do recurso.

Durante as disciplinas curriculares de estagios e o programa institucional de
bolsas de iniciacdo a docéncia (PIBID) foram percebidos que os alunos tinham grande
motivacdo durante estratégias dinamicas feitas em sala, onde essas aulas com
utilizagc&o de recursos manipulaveis eram mais produtivas e instigantes. Desse modo,

se tornam validas as adaptacfes metodoldgicas, visando a qualidade de ensino

adquirida.
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Podemos notar a importancia de usar essas estratégias metodoldgicas, pois,
sabemos das dificuldades que muitos professores possuem ao utilizar novos recursos
para adaptar o ambiente a todos os alunos, visto que a diversidade esta presente no
ambiente escolar. Observamos que falta a de preparagao para usar o Soroban pode
ser um problema existente no meio escolar, ja que alguns educadores ndo o

conhecem.

Sousa Filho (2013, p.184) afirma em sua pesquisa da importancia do soroban

como material concreto:

[...] o soroban n&o deve ser considerado um material concreto para utilizagéo
esporadica em laboratérios de Matematica, mas um material assessorio do
aluno, assim como uma régua ou um compasso, que ele leva consigo. S6
desta forma, os alunos poderdo praticar diariamente em casa, e melhorar
continuamente suas habilidades numéricas

Portanto, € notorio os beneficios da utilizagdo do soroban por alunos com
necessidades educacionais especiais visuais, uma vez que este instrumento o
ajudaria a entender melhor os processos matematicos através da percepcao tatil, além

de desenvolver a memaria, o raciocinio légico e a coordenacao motora.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer dessa investigagao, que trata a respeito do uso do soroban como
instrumento de calculo para o auxilio na aprendizagem das quatro operacdes
fundamentais com alunos com baixa visdo no ensino fundamental I, de cunho
bibliografica encontramos algumas dificuldades com relacdo a quantidade de
pesquisas, foi notado o quanto é limitado os trabalhos relacionados a baixa viséo,
contudo os trabalhos colhidos foram de suma importancia para o decorrer da
investigacdo, pois cada pesquisa, cada artigo mostrou de maneira objetiva, estudos
dos mais variados pontos de vista sendo utilizado as palavras chaves como: estudo
matematico para alunos com baixa visdo, estudo das quatro operacdes para alunos

com baixa visao e etc.

A pesquisa teve como objetivo geral descrever as contribuicbes do soroban
como recurso didatico, com a finalidade de favorecer o desenvolvimento do
pensamento matematico de criancas com baixa visdo, referente a resolucdo de

problemas matematicos das quatro operacdes fundamentais.

Diante do que foi analisado no levantamento das pesquisas o soroban é uma
ferramenta de calculo primordial para o processo de ensino e aprendizagem de
pessoas com baixa visdo, pois com esse instrumento o aluno pode analisar e
visualizar melhor as quatro operacdes. A pessoa com baixa visdo, por possuir tal
deficiéncia, se for estimulada pode desenvolver o tato como uma via de interagdo em
suas experiéncias educacionais, pela utilizacdo de tal sentido, desenvolvendo uma
compensacdao, pela falta da visao perfeita nas suas relacées com o meio., O soroban
se torna um instrumento mediador alternativo para que favorece a compreenséo do
contetdo mateméatico. Com ele o aluno pode ter um desenvolvimento do raciocinio
l6gico matematico mais eficiente, pois, passara a ter uma perspectiva de calculo mais
real, através do uso do material concreto. Vale mencionar que pode ser inclusivo, pois,
0 soroban pode ser utilizado para o ensino de toda a turma, o material ajuda tanto os

alunos com necessidades educacionais especiais ou nao.

Muitas pessoas desconhecem a existéncia do soroban, ou confundem com
uma simples calculadora, porém ao contrario da calculadora, o responsavel pela

realizacdo do calculo é o préprio usuario, fazendo com que ele desenvolva o raciocinio
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matematico e compreenda melhor o processo por traz dos calculos. Assim, o soroban
pode ser uma boa opcao para o ensino das quatro opera¢des fundamentais, porque
seria uma forma de incluir o aluno com baixa visdo com o meio educacional,
proporcionando uma interagdo com todos os colegas de classe, uma vez que, 0 USO

do soroban néo é restrito a pessoas com deficiéncia.

Dessa forma, pode se perceber que o soroban se trata de um recurso facilitador
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, com ele o aluno vem a
compreender as operacdes fundamentais, que muitas vezes ndo € compreendida
apenas com o recurso do quadro, acarretando em defasagem com relacdo aos
contelidos trabalhados pelo professor e a aprendizagem significativa dos conceitos

matematicos pelos alunos.

Ao considerar que um dos nossos primeiros objetivos especificos foi fazer um
levantamento das pesquisas sobre o uso do soroban no ensino da Matematica para
pessoas com necessidades educacionais especiais, ficamos demasiadamente
contentes com os resultados, pois, essas pesquisas nos trouxeram uma ampla visao
de quais as dificuldades que possuia o aluno com baixa visdo, bem como poderia
superar estas limitagdes com o uso do recurso didatico soroban. Foi notério o quanto
essas pesquisas contribuiram para que essa investigacao chegasse até aqui.

Nosso segundo objetivo foi descrever sobre as necessidades educacionais
especiais de estudantes com baixa visdo no processo de inclusdo no ensino de
Matematica. Durante a construcao deste trabalho foi percebido o quao grande é a falta
de conhecimento acerca deste problema que é a baixa visdo, fazendo com que seja
desconhecido até para as pessoas que a possuem, dificultando assim o processo de
ensino e aprendizagem, ja que este aluno com a falta de informacédo sobre suas
limitagcbes, muitas vezes se julgam incapazes de aprender, consequentemente se

privam do conhecimento escolar.

O nosso terceiro objetivo se tratava de descrever o que é Soroban, sua historia,
caracteristicas e funcdes, visando compreender o uso e aplicacbes da ferramenta
para a utilizacdo no ensino de Matematica. Atraves deste objetivo, podemos dizer que
foi alcancado a compreenséo do que é o soroban, todo o seu processo de evolucao
até a adaptacdo para deficientes visuais, suas caracteristicas fisicas e como operar
as quatro operagcbes fundamentais da Matematica. Foi uma experiencia unica

entender desde a historia até analisar como calcular na ferramenta, conhecimento que
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sera levado a toda a nossa formacéo docente, contribuindo para que quando chegar
em um ambiente escolar, possamos sempre buscar adaptar nossas metodologias a
diversidade presente em sala, bem como levar esse conhecimento para nossos

futuros alunos.

Buscamos também, identificar as contribuicbes que o soroban proporciona para
a aprendizagem das quatro operacdes fundamentais do aluno com baixa visao,
durante um processo de intervengao educacional escolar em consonancia com
demostrar a importancia da utilizacdo do Soroban em sala de aula para o
desenvolvimento do aluno com baixa visdo no ensino da Matematica, em nivel do
Ensino Fundamental. Conforme foi analisado de acordo com os estudos feitos acerca
da tematica, podemos afirmar que o soroban é um 6timo recurso didatico a ser inserido
em sala de aula, pois com ele o professor pode estimular a aprendizagem de
Matematica no contexto da aprendizagem social, visto que, pode fazer com que haja
interacdo de todos os alunos, para que possam discutir o0s métodos, comparar erros
e acertos durante as operacdes, viabilizando o processo de inclusdo do aluno com
BV. A inclusdo é um caminho longo a se seguir e necessita ainda que toda a
comunidade em volta do aluno com necessidades educacionais especiais visuais,
tenham empatia, compromisso e sejam motivadores, fazendo com que essa crianca
se sinta motivada a buscar aprender mais, para que tenha confianca em si proprio
mostrando que é capaz de aprender e superar seus desafios. Vale ressaltar que, toda
crianca tem direito a educacao igualitaria e pode sim adquirir conhecimento, basta que

seja estimulada e que oferegcam recursos.

Perante essas observacdes e andlises pode se comprovar que o0 soroban no
ensino das quatro operacdes promove ao aluno a aprendizagem das quatro
operacdes no ensino fundamental Il por se tratar de um material concreto, fazendo
com que 0 mesmo seja constantemente estimulado a desenvolver o raciocinio légico
matematico e desenvolver habilidades de calculo. Nesta ferramenta o aluno podera
compreender toda a questao do termo de por exemplo “empresta um”, “vai um”, como
também as ordens e classes numéricas, ja que para calcular no soroban o operador

precisa representar o numero respeitando todas as classes e sua respectiva ordem.

Por fim, o soroban promove a habilidade de calculo mental, pois na medida em
que o aluno fizer uso constante, este podera operar de forma abstrata, visualizando

mentalmente as hastes e contas presentes no soroban.
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Desejamos que esta investigacao venha contribuir para a formacéo dos futuros
docentes, principalmente os licenciados em Matematica, que incentive a reflexdo
sobre a necessidade de formacao profissional continua, e de repensar suas praticas
metodoldgicas. Esperamos que promova a visualizagao de que o uso do soroban nas
aulas de Matematica é instrumento que favorece a inclusdo de alunos com
necessidades especiais de BV, e ao desenvolvimento dos conceitos matematicos
bésicos de todos os que tenham experiéncia com este instrumento. Sobretudo,
esperamos que incentive a realizagdo e novas pesquisas referentes ao uso de

soroban no ensino de Matematica.
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