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RESUMO

Quando chegamos ao entendimento da importancia do fomento a cultura cientifica
na sociedade como um movimento de evolugdo e estimulo a quebra de barreiras
socioculturais e educacionais, nos gquestionamos em relacdo aos veiculos que
podem ser adotados, no objetivo de aproximar as producdes cientificas de todas as
classes sociais de uma maneira mais igualitaria, democratica e popular, o que nos
remete as redes sociais digitais, importantes meios de comunicacdo no cenario
tecnoldgico que vivemos atualmente. Neste sentido, podemos conjecturar que adotar
essas redes como veiculos para divulgacdo cientifica pode ser uma estratégia
relevante considerando seus multiplos recursos de atragdo do usuéario e
acessibilidade. Porém, um dos desafios diz respeito a ideia de como mensurar
indices de popularizacdo da ciéncia a partir do uso das redes sociais digitais em
valores que permitam estimar um coeficiente adquirido de cultura cientifica. Posto o
referido problema, apresentamos um conjunto de modelos conceituais e matematico-
computacionais que conjuntamente possibilitaram a comprovacdo do que se
pensava a respeito do potencial das redes sociais digitais como meios eficientes de
divulgacdo e democratizacdo cientifica, ratificando a premissa de que todos os
individuos, independente da sua formacédo escolar, podem evoluir cientificamente

quando sao adotados os mecanismos adequados para 0 seu estimulo cognitivo.

Palavras-chave: Redes Sociais Digitais; Conhecimento Cientifico; Cultura Cientifica;

Popularizacéo Cientifica; Modelagem e Simulacao.



ABSTRACT

When we come to understand the importance of promoting scientific culture in
society as a movement for evolution and stimulation of the breaking down of socio-
cultural and educational barriers we question ourselves regarding the vehicles that
can be adopted to bring scientific productions closer to all social classes in a more
equal, democratic and popular way, which leads us to digital social networks,
important means of communication in the technological scenario we are currently
experiencing. In this sense, we can conjecture that adopting these networks as
vehicles for scientific dissemination can be a relevant strategy considering their
multiple user attraction and accessibility resources. However, one of the challenges
concerns the idea of how to measure indexes of science popularization from the use
of digital social networks in values that allow estimating an acquired coefficient of
scientific culture. Given this problem, we present a set of conceptual and
mathematical-computational models that together made it possible to prove what was
thought about the potential of digital social networks as efficient means of scientific
dissemination and democratization, ratifying the premise that all individuals,
regardless of their educational background, can evolve scientifically when

appropriate mechanisms are adopted for their cognitive stimulation.

Keywords: Digital Social Networks; Scientific Knowledge; Scientific Culture; Science

Popularization; Modeling and Simulation.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

LISTA DE ILUSTRACOES

Concentragdo da Democratizagao/Popularizagéo da Ciéncia................... 23
Espiral da Cultura CientifiCa...........cccooviuiiiiiiiiiiiiiiee e 24
Piramide de AprendiZagem............uuuueiiiiieiiie e e 31
Modelo Conceitual da CCC........coooiiiiiiiiiiiiiiiie e 36
Tela inicial dO APP CCC......uiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e ee e aneeannes 40
Tela de Nivel de INSITUGAO. .......ccoiiiiiiiiiie e 41
Rede social €m @naliSE............oooiiiiiiiiiiiiiee e 42
Tela de tipo de INEraGa0..........uuuuuiiiie e e e e e e 43
B 1= F= B =250 7= o o TSR 43



Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:
Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:
Tabela 7:
Tabela 8:
Tabela 9:

Tabela 10:
Tabela 11:
Tabela 12:
Tabela 13:
Tabela 14:
Tabela 15:
Tabela 16:

10

LISTA DE TABELAS

Tabela de Valores de ICCl.........oooiiiiiiiiiiiie s 29
Tabela de Valores de VRMI.........uuuuiiiiiiiioiceeeee e 32
Tabela de Resultados para analfabetos (YouTube)........cccccceeeeeiiiiiiiiinnnns 47
Tabela de Resultados para semianalfabetos (YouTube)..........cccoeeeeeeeennn. 48
Tabela de Resultados para fundamental 1 (YouTube)...........ceuvvveveinnnnnn. 49
Tabela de Resultados para fundamental 2 (YouTube).........cccoevvvvvivnnnnnnnn. 50
Tabela de Resultados para ensino médio / técnico (YouTube)................. 51
Tabela de Resultados para superior (YOuTUbe)........ccceevvveeiiieiieiiiiiiiiiennns 52
Tabela de Resultados para pos-graduado (YouTube)........ccceeeveeveeeeeeeenn.. 52
Tabela de Resultados para analfabetos (Instagram)..............oooeeeiinnne 54
Tabela de Resultados para semianalfabetos (Instagram)....................... 54
Tabela de Resultados para fundamental 1 (Instagram)............cccoeeeeeee. 55
Tabela de Resultados para fundamental 2 (Instagram)..........ccccccvveeeeenn. 56
Tabela de Resultados para ensino meédio / técnico (Instagram).............. 57
Tabela de Resultados para superior (Instagram).........ccccceeeveeieeeeeeeeennnnn, 58
Tabela de Resultados para pés-graduado (Instagram)...........ccceeeeeeennn... 58



11

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

CCC - Calculadora de Cultura Cientifica

CSS - Cascading Style Sheet (Folha de Estilo em Cascatas)

HTML — Hyper Text Markup Language (Linguagem de Marcacao de HiperTexto)
ICCA - indice de Cultura Cientifica Atual

ICCI — indice de Cultura Cientifica Inicial

TPIC — Taxa de Precisao de Indicacdo de Conteldo pela Rede Social

Ul — User Interface (Interface de Usuario)

UX — User Experience (Experiéncia de Usuario)

VRMI - Valores Referenciais por Meio de Interacéo



12

SUMARIO
INTRODUGAO. ..ottt ettt ettt eneaeeneae e, 14
1 FUNDAMENTAGAO TEORICA ...ttt 19
1.1 CUlUra CIENTITICA. . .vvvrieiiiiiiiiiee e 19
1.2 REAES SOCIAIS. ... iiiieeeeeeeiie ettt se s e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeees e e e e e eennnes 20
1.3 Estratégia de DemOCratiZagao..........ccceeuiiuuiiiiieeaiiiiiiee e 21
1.4 O Modelo de Vogt: Espiral da Cultura Cientifica.............cccceeeeeeiiiiiieeenennn, 24
1.5 Modelos € a Modelagem............iiiiiiiiii i 26
2 METODOLOGIA. ...t e e e e et e e et e e et e e e eaa e e eeaans 27
2.1 indice de Cultura Cientifica Inicial (ICC1).......c.covveeiiiieeeeeee e 28
2.2 Valores referenciais por meio de interacdo (VRMD...........oocooeiiviiiniiinnnnn. 31

2.3 Taxa de Preciséo da Indicagdo de Conteudos pela rede social (TPIC)....32

2.3. 1 TPIC NO YOUTUDE. ...t e e e e e e e e e 33
PZAC T2 I o (O T I 1 15 = T [ = o PP 34
2.4 indice de Cultura Cientifica Atual (ICCA).......cceovieieeieeeee e, 35
2.5 Modelo de Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)........ccceeeeeiieiiiieeenennn. 36
2.5.1 ASPecCtOS LIMItadOres.......ccooiiiiiiiiiiiiee e 37
2.5.2 Implementacgéo do Modelo Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)....38
2.5.3 O aplicativo Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)......ccceeeveeeveeeeennn.n. 39
2.6 Simulacao no aplicativo CCC.........uuviuiiiiiiiiiieee e 44
2.6.1 Estabelecimento de regras para a SImulagao ..........ccceeeeeveeieieieenennennnn. 44
2.6.2 SIMUIaGao COM YOUTUDE .....ooiiiiiiiiiiiiiiii et 44

2.6.2.1 Simulagbes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucédo
ANAIFADETO ... 45
2.6.2.2 Simulagbes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrugéo
SEMIANAITADETO ....eeiiiiiiiiiee e 48
2.6.2.3 Simulagbes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucéo
Fundamental 1 ... 49
2.6.2.4 Simulacdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo
Fundamental 2 ... 50



13

2.6.2.5 Simulacbes com YouTube e com usuario de Nivel de Instru¢cdo Ensino
1Y 1=To | o A I =Tox o oo RO 50
2.6.2.6 Simulagdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo

10 1] o] TP PPP P PP PP 51
2.6.2.7 Simulacdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo Pos-
€= To [ U= To [ ST PTRPPPPPP 52
2.6.3 SImulagOes COmM INSTAGIaM ........uviuiiiiiiiieiieie e 53

2.6.3.1 Simulagbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucdo
ANAIFADETO ... ———————————— 53
2.6.3.2 Simulacbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao
Semianalfabelo .........oooiiiiii 54
2.6.3.3 Simulacdes com Instagram e com usudrio de Nivel de Instrucdo
FUNdamental 1 ... e e e e 55
2.6.3.4 Simulacbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao
[T a0 F= T 1T o] = TR 56
2.6.3.5 Simulacdes com Instagram e com usuério de Nivel de Instrucdo
ENSINO MEAIO / TECNICO ...coeeiiiiciiiiiiie ettt ee e 56

2.6.3.6 SimulacBes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao

YU 0= (o SRS 57
2.6.3.7 Simula¢cBes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucdo Pos-
(€7 =T 5= o o USRS 58
2.7 A funcao de retroalimentacaio ...........ccoooiiiiiiiiiiiiie e 59
CONCLUSAO ...ttt 61
REFERENCIAS. ......ooitiiie ettt ettt ettt ettt st ae sttt es st 63
APENCICE A — COdigo FONE da CCC ...t 67

APENDICE B — Banco de DAadoS da CCC .......vveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 68



14

CULTURA CIENTIFICA NAS REDES SOCIAIS DIGITAIS: UM MODELO SOBRE A
POPULARIZACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

INTRODUCAO

Ao tratar da Producdo Cientifica, pode-se pensar em uma vasta gama de
aspectos, como a busca pelo resultado das conjecturas, o que inclui, desde sua
concepcado mais filoséfica, quando é promovida a reflexdo sobre determinada
circunstancia, até seu processo mais profundo e possivelmente complexo.

O fato é que todo esse processo, ja tdo corrigueiro nos ambientes
académicos, seria pouco relevante se ndo houvesse a sua divulgacdo e promocéao,
movimentos estratégicos pelo favorecimento de sua chegada ao publico. Ao produzir
ciéncia, é importante, também, leva-la a diante, processo esse que, muitas vezes,
ainda que pareca simples, pode ser relativamente delicado e em caso de
ineficiéncia, acaba por ndo se expandir, ficando restrita a um publico muito
especifico, consequentemente, privando tantos outros individuos, para além desse
grupo produtor majoritariamente concentrado nos ambientes académicos, de
acessar tais conhecimentos tao valorosos.

Promovendo uma reflexdo sobre os principais veiculos de comunicacao e
divulgacdo de contetdos na atualidade, é possivel destacar a forte influéncia das
redes sociais digitais e o0 engajamento que elas promovem, considerando sua
versatilidade de uso, recursos atrativos, interatividade, usabilidade e, ndo menos
importante, seus algoritmos de direcionamento a contetdos condizentes com 0s
padrées de interesses manifestados pelo usuario. Tais recursos sdo responsaveis,
entre outros fatores, pela promocdo da sensacdo de personalizacdo de conteudos,
entregando aos usuarios postagens potencialmente atrativas em relagdo as suas
preferéncias identificadas por esse algoritmo que se aprimora constantemente,
obtendo uma precisdo cada vez mais elevada.

Nessa linha de reflexdo, em se tratando de democratizar, agdo compreendida
como o “Ato de popularizagao” (BUENO, 2000), e ainda popularizar, acdo entendida
como o ato de “Tornar popular; vulgarizar; divulgar” (BUENO, 2000) o acesso a
ciéncia, e pensando na concentracao de producdes cientificas em seus respectivos

“‘grupos de interesse”, € notavel que a expansdo desse saber cientifico fica
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comprometida, restrita, em prol do seu desenvolvimento. Isso nos conduz a uma
reflexdo a respeito daquilo que poderiamos considerar como um meio de difusédo
social do conhecimento.

Ainda que, para muitos, pare¢a uma reflexdo simples, as interconexdes entre
o sentido da promocé&o da cultura cientifica e os veiculos em que essa ciéncia pode
ser embarcada para chegar a sociedade de forma mais democratica, trazem um
profundo impacto social. Isso se considerarmos o potencial de uma evolugdo no
pensamento social e sua cultura cientifica, ainda que refletida nos diversos niveis de
escolaridade presentes no Brasil, especialmente no que se refere a explicita
desigualdade educacional, com uma intervencdo baseada da seguinte forma:
Ciéncia + Linguagem Adequada + Veiculo de Divulgagdo Adequado = Mais Cultura
Cientifica na Sociedade.

Um destaque pertinente nesse contexto em que se aplica a equacao
supracitada refere-se aos fatores que agem direta ou indiretamente no cenario, a
saber, 0 acesso as redes, interesse tematico e a estrutura da educacao formal.
Posto isso, ainda que saibamos das possibilidades de interferéncias nesse
movimento, €, de certo modo, impossivel elencar de forma precisa seus reflexos,
contudo, consideramos relevante menciona-los.

Evidenciados esses fatores, chegamos ao problema central deste estudo:
Como mensurar indices de popularizacdo da ciéncia a partir do uso das redes
sociais digitais em valores que permitam estimar um coeficiente adquirido de cultura
cientifica?

Sendo as redes sociais digitais integrantes dos principais veiculos de
comunicacgdo utilizados no Brasil e no mundo e tendo uma adesdo em valores
exponenciais, como revelam Ciribeli e Paiva (2011), essas redes passaram a ser
base de divulgacéo de diversos temas, entre eles, a ciéncia. Desse modo, partimos
do pressuposto de que as redes sociais digitais sdo meios eficientes de
popularizacdo do conhecimento cientifico, que, por sua vez, pode ser mensurado a
partir de instrumentos de analise apropriados e direcionados a essa finalidade.

O pressuposto aqui apresentado ancora-se, inclusive, na perspectiva de ser
coerente considerar a utilizagdo das redes sociais digitais como meios eficientes
para a popularizacdo da ciéncia, considerando suas potencialidades e larga adesao,

sendo possivel mensurar indices de popularizacdo da ciéncia dentro dessas redes
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sociais digitais, transformando-os em valores aproximados que permitam estimar um
coeficiente adquirido de cultura cientifica.

Considerando que grande parcela da populacédo acessa ativamente as redes
sociais digitais para as mais diversas finalidades como entretenimento,
relacionamento pessoal, atividade profissional, comeércio, entre outras razdes,
incluindo a pesquisa (de cunho cientifico ou de natureza diversa), podemos
conjecturar que a adocgdo da estratégia de divulgacdo cientifica, nessas redes,
podera atingir um publico muito mais amplo e diversificado, despertando o interesse
deste publico por assuntos antes restritos aos grupos de areas afins, gracas aos
recursos audiovisuais que promovem dialogo direto e democratico, estimulando,
desse modo, maior engajamento se comparado aos veiculos de divulgacao
tradicionais.

E fato que o que entendemos como marketing cientifico ja se mostra presente
em diversos cenarios e apresenta resultados consideraveis, contudo, destacamos a
relevancia das redes sociais digitais em sua larga adeséo e o barateamento desses
caminhos de divulgacéo, popularizacdo e democratizacdo. Dado o sentido exposto,
ainda que tenhamos ciéncia dos muitos outros meios possiveis para tal promocao,
consideramos o potencial dessas redes como algo de grande valor a ser explorado
em funcéo da popularizacéo da ciéncia.

Este movimento, que entendemos como um novo caminho democrético para
a popularizacdo da cultura cientifica, posiciona-se como uma alternativa a
divulgacao cientifica que é, teoricamente, desenvolvida para a sociedade, mas se
difunde majoritariamente entre os proprios cientistas e seus pares, vistos pela
sociedade como os principais produtores de ciéncia.

Haja vista o desafio de tornar a producao cientifica mais palatavel, sem falar
nos mecanismos de adaptacao que essa producao pode requerer para tornar-se, de
certo modo, acessivel no sentido do entendimento de conteldo, € que o0s
dispositivos oferecidos pelas redes sociais digitais podem levar vantagem,
considerando, € claro, as suas multiplas facetas e recursos que, se usados de
maneira adequada, tornam-se verdadeiros elementos atrativos de usuarios,
despertando neles interesse e curiosidade, proporcionando interagdes fundamentais
para a fixacdo desse usuario nestas redes.

A vista disso, podemos considerar os reflexos que o acesso, e estimulo, a

essa cultura cientifica, de forma democratica, podera trazer a sociedade. Com esse
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pressuposto, supomos que o enriquecimento cultural-cientifico, ainda que néo
represente uma elevacdo nos niveis de escolaridade, pois ndo compfe uma
formacdo regimentada pelas regras impostas pelos setores reguladores da
educacédo, impacta positivamente no desenvolvimento social, no pensamento critico
e na base de conhecimentos dos individuos, resultando em uma potencial elevagao
da cultura cientifica da sociedade.

Nesse sentido, considerando o poder das redes sociais digitais como
ferramentas de comunicacao e difusdo de contetdos, mas levando em consideracao
a variedade de opcdes dessas redes largamente utilizadas atualmente, evidencia-se
a necessidade de refinamento amostral. Por isso, propomos, nesta pesquisa, a
delimitacdo do locus entre as principais redes sociais utilizadas no Brasil, a saber,
YouTube (138 milhdes de usuarios), Instagram (122 milhdes de usuérios), Facebook
(116 milhdes de usuarios), TikTok (73,5 milhdes de usuarios) e Twitter (19 milhdes
de usuarios) (RESULTADOS DIGITAIS, 2022).

Dentre essas redes, selecionamos duas delas: o YouTube e o Instagram,
primeiramente por se tratarem das duas redes sociais digitais com maior nimero de
usuarios no Brasil atualmente, e segundamente, em razdo de que o
desenvolvimento do estudo tenha um direcionamento mais claro, ainda que as
mesmas analises possam ser aplicadas de forma equivalente a qualquer uma das
redes anteriormente citadas.

Com isso, a pesquisa em questdo objetiva analisar a eficiéncia das redes
sociais digitais como meio de divulgacao cientifica democratica e de grande alcance,
considerando seu numero crescente de usuarios, recursos audiovisuais e
engajamento, quando comparadas aos veiculos tradicionais de divulgacéo cientifica.

Além disso, pretende-se avaliar, atraves de um modelo, o potencial das redes
sociais digitais como ferramentas de divulgacdo cientifica mais eficientes e
democréticas que outros veiculos de divulgacdo da ciéncia ja consolidados no meio
académico, como revistas académicas, periodicos, repositorios, sites, entre outros,
na promocao da difusdo do saber cientifico ao grande publico para além das
barreiras fisicas e sociais da academia.

Considerando todos os aspectos anteriormente relacionados, percebe-se que
esta pesquisa se mostra relevante por proporcionar uma discussao sobre a difuséo
do saber cientifico de forma democratica na sociedade, independente do seu nivel

de formacéo, seu grau de escolaridade, enfatizando a promocéo do ato de produzir
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ciéncia, produzir conhecimento e leva-lo de forma livre e desmistificada por meios
em que a maior parte dos individuos frequenta, em tese, fidelizados pelos inUmeros
recursos atrativos que essas redes sociais digitais disponibilizam de forma
espantosamente precisa e adaptavel aos padrdes de comportamento desses
USUArios.

Esse movimento contribuird para romper barreiras segregativas-subjetivas
existentes na academia e, muitas vezes, promovidas por muitos ambientes
académicos, que, de certa maneira, revelam-se, em alguns casos, inacessiveis a
alguns grupos sociais.

Assim, entende-se que, primeiramente, as redes sociais digitais sdo recursos
com altos indices de acesso, configurando um importante meio de comunicagdo na
atualidade. Além disso, a difusdo cientifica € capaz de promover a melhoria de
diversos aspectos sociais, tendo em vista que a ciéncia € a base da educacdo. Com
maiores indices de divulgacéo atrelados aos recursos dessas redes sociais digitais,
teremos, em teoria, mais individuos capacitados a dialogar e difundir conteddos
assimilados com propriedade argumentativa.

Os recursos audiovisuais permitem a acessibilidade de diversos tipos de
usuarios, levando em consideracao as suas multiplas formas de interacéo. Por isso,
ao trazer a ciéncia com linguagem simplificada para um ambiente com grande fluxo
de interacOes, € possivel promover a sua expansdo e difusdo, considerando as
caracteristicas de “viralizagao de conteudos”, agdo comum nessas redes.

E importante destacar que o processo de “descriptografia” da ciéncia
beneficia a sociedade e promove sua evolucao, permitindo que individuos de varios
niveis de instrucéo/escolaridade possam adquirir conhecimento e consequentemente

enriguecam em uma variedade de sentidos 0s grupos em que estao inseridos.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

A geracdo de conhecimento estd interligada as atividades de producédo
cientifica assim como aos meios de comunica¢cdo, num processo comumente
chamado de marketing, comunicacdo ou divulgacdo cientifica, termos que se
mesclam e que tém a internet como facilitadora no acesso a informacéo, no que
afirma Dias et al. (2020).

Outro fator importante refere-se ao conceito de “Cultura Cientifica”, como cita
Vogt et al (2008), sendo descrito como um estado de familiarizagcdo e compreenséao
do publico em relacéo a ciéncia e, ndo menos importante, 0 posicionamento critico
desse publico em relagéo a ciéncia, pela analise de Sousa Costa e Lopes (2019).

Segundo Caldé (2013), entre outros fatores, as redes sociais digitais
contribuem para a comunicacdo cientifica através de seus filtros de conteddos
(busca refinada) e podem ser utilizadas pelos editores e pelos publishers (aqueles
que publicam) para recomendar conteludos cientificos, que antes estariam mais
restritos aos ambientes cientificos. Além disso, estdo associadas a promocao da
interacdo entre os atores envolvidos no processo (editores, autores, leitores etc)
estabelecendo um dindmico meio de disseminacao.

Assim, a adocao das redes sociais digitais se firma como meio fortalecedor da
comunicacao cientifica, possibilitando maior dindmica e interagdo entre os individuos

que compdem essa rede de comunicacao, no que afirma Principe (2013).

1.1 Cultura Cientifica

E possivel afirmar que a compreensdo do conceito de Cultura Cientifical é
bastante relativa e filosdfica, especialmente se considerarmos os multimeios em que
ela se estabelece.

Em seus estudos, Gomes et al. (2012) indicam que é possivel observar o
movimento dos membros da comunidade académica em comunicar ciéncia para
nao-cientistas, entendendo-se a perspectiva do engajamento, um dos fatores que

contribuem com a formacao da cultura cientifica.

1 O termo faz referéncia a um coletivo de publicacdes de estudos desenvolvidos pelo Dr. Carlos Vogt.
Esse conjunto de obras refletem a conceitualizagédo do referido termo dentro do cenario temético em
pauta. Dessa forma, também justificamos a presenca das aspas no titulo, no intuito de preservar a
referéncia original.
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A expressao Cultura Cientifica tem poder de englobar todo o sentido de
significacdo, € um processo de desenvolvimento cultural, de ensino, de
conhecimento e estabelece valores sociais que permeiam a formacgdo do individuo
em seu tempo, como define Vogt (2003).

Sendo assim, conceituar um sentido preciso a expressao cultura cientifica
um exercicio complexo, a vista que esse termo ainda vem sendo discutido e
construido socialmente, segundo Lordélo e Porto (2012).

O fato € que, como afirmam Costa e Bortoliero (2010), a formacgéo da cultura
cientifica do cidadao é um direito de acesso, embasado no que se refere a ciéncia e

tecnologia.

1.2 Redes Sociais Digitais

E notavel que uma das principais caracteristicas humanas é a necessidade de
socializac&o. Neste sentido, considerando a modernizagcao das relacdes e a insergéo
da tecnologia em praticamente todas as esferas sociais, € inevitavel ignorar a forca
das redes sociais digitais como ferramentas de interacao.

Vale estabelecer um panorama béasico que nos permita distinguir algumas
particularidades entre redes sociais. Primeiramente, podemos pensar no sentido
atribuido a rede, assim, trazemos a ideia de interconexdes. Segundo, a0 pensarmos
em redes sociais, trazemos a ideia de uma rede de conexdes entre individuos
socialmente ligados (no que se refere a espécie, comportamento, caracteristicas
e/ou diversos outros fatores). J& no que se refere as redes sociais digitais, entende-
se como um recurso digital que possibilita as interconexdes entre os individuos
capacitados a utilizacdo desses recursos.

Para Tomaél et al (2005), nessas redes sociais digitais, cada individuo possui
sua identidade e formacao cultural e sua relagdo com outros individuos vai formando
uma rede que, em geral, se assemelha em tematicas de interesse.

O fato € que as redes sociais estimulam a cultura participativa, dao suporte
aos outros veiculos de comunicacdo e, ndo menos importante, geram a maior
propagacdo de mensagens e conteudos, como afirma Costa (2018).

Assim, ainda como defende Costa (2018), a for¢ca da internet no que se refere
as redes sociais, nas transformacdes do comportamento humano e sua utilizacao,

pelos cientistas, acompanha uma tendéncia social, influenciando seus estudos,
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amostras e diversos fatores que se interligam ao processo de desenvolvimento da

ciéncia e, claro, sua divulgacdo, promocao e engajamento.

1.3 Estratégia de Democratiza¢ao

Compreender a necessidade de estabelecer estratégias para a
democratizacdo do acesso a ciéncia € essencial para a propria manutencdo da
ciéncia no sentido de sua existéncia, assim como um requisito social. Desse modo,
Caldas (2010) reforca que o acesso ao conhecimento cientifico é parte integrante da
cidadania plena e do processo de inclusao social.

Na mesma linha, Caldas (2010) também afirma que a divulgacao da ciéncia
de forma contextualizada e critica é um fator fundamental na popularizacdo da
prépria ciéncia, desse modo, democratizando-a.

Em seus estudos, Bueno (2010) cita as conexdes entre os conceitos de
comunicacao cientifica e divulgacéo cientifica e suas estratégias para a definicdo de
veiculos e ambientes para a sua expressao, além de destacar que ignorar esses
aspectos, como é recorrente no Brasil e suas politicas publicas, resulta em prejuizos
para a alfabetizacao cientifica e a democratizacdo do conhecimento cientifico.

Portanto, compreendendo a necessidade social atrelada ao acesso a ciéncia
em prol de seu desenvolvimento, como ressalta Haddad (2005), o fomento e
investimento no desenvolvimento cientifico €& necessario, assim como é
indispensavel democratizar e direcionar a ciéncia e a tecnologia para reducédo das
desigualdades sociais, com politicas de acesso e qualidade em todos os niveis e
modalidades de ensino.

Essa democratizacéo esta situada como um fenédmeno diferente, que implica
em utilizar meios de divulgagdo e comunicacdo para fazer chegar as pessoas a
producdo cientifica de forma abrangente, ainda que, para isso, seja necessario
reformular os meios de comunicacdo, numa espécie de descriptografia linguistica,
como propde Vogt (2012), pensando em uma estratégia de assimilagdo do conteudo
da forma mais plena possivel.

Dada a complexidade da materializacdo da esséncia que existe por tras da
democratizacdo ou popularizacdo da cultura cientifica, pensa-la por meio de uma
abstracdo pode estabelecer uma perspectiva mais clara, ao menos no que se refere

a sua concentracdo no ambiente definido por esse estudo apresentado. Dessa
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forma, propomos, inicialmente, uma modelagem conceitual que foi gerada tomando
como base estudos feitos por Vogt, nos quais o referido autor apresenta o conceito
de democratizagdo da cultura cientifica.

Na Figura 1, apresentamos uma abstracdo, materializada em um modelo
conceitual, que busca consolidar o que Vogt teoriza em suas pesquisas sobre o
tema supracitado.

Observa-se, por sua vez, a uniao envolvendo trés conjuntos maiores, a saber,
o conjunto Individuo (responsavel por representar o individuo propriamente dito, a
pessoa), o conjunto Comunicacdo (que cumpre o papel de representar todos os
aspectos da comunicacdo, a exemplo das linguagens verbais e nao-verbais) e o
conjunto Ciéncia (que engloba todos os meios de realizacdo da ciéncia). Algo que,
em Teoria de Conjuntos, pode ser representado por “Individuo U Comunicagéo U
Ciéncia”.

Nesse fendbmeno, ao observarmos a intersecéo entre os conjuntos Individuo e
Comunicagdo, ou seja, “Individuo N Comunicagdo”, notamos a formacdo do
elemento denominado Linguagem simplificada (que representa as praticas
comunicativas utilizadas pelos individuos de forma geral).

No gque se refere a intersecdo formada pela Comunicacdo e a Ciéncia,
“‘Comunicacéao N Ciéncia”, é possivel notar o elemento que chamamos de
Linguagem técnica (este, por sua vez, constitui-se pela linguagem formal, de género
textual predominantemente académico, portanto, em geral, mais distante da
linguagem cotidiana, popular).

No outro caso de intersecdo, dessa vez envolvendo Individuo e Ciéncia,
‘Individuo N Ciéncia”, vemos surgir o elemento Capital Intelectual (esse que
representa a bagagem cientifica que acompanha o individuo, fruto de suas vivéncias
formativas).

Por fim, notamos a presenca do elemento que denominamos
Democratizacdo/Popularizacdo da Cultura Cientifica, formado pelas intersecbes
entre Linguagem simplificada, Linguagem técnica e Capital Intelectual, “Linguagem
simplificada N Linguagem técnica N Capital Intelectual’, que promove a
concentracéo de todos os elementos como um fendmeno resultante.

E, portanto, neste elemento em que todo o construto tedrico desagua, tendo

em vista que esse meio representativo carrega em si todos 0s requisitos que, em
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nossa pesquisa, julgamos fundamentais para a materializacdo do que entendemos
por democratizar ou popularizar a cultura cientifica.

Consideramos que outros novos elementos podem ser adicionados a
depender do objetivo em que esse modelo poderd ser requisitado, mas tendo como
parametros a nossa fatia amostral de estudo, concluimos que 0s conjuntos e
elementos relacionados ja cumprem de modo satisfatorio com 0 que se espera
dessa abstracdo primaria que apresentamos como primeiro modelo conceitual no
intuito de promover um entendimento mais claro acerca dos conceitos que trazemos

a discussao neste material desenvolvido.

Figura 1: Concentracdo da Democratizagdo/Popularizacdo da Ciéncia

Linguagem
simplificada

Democratizacaol/
Popularizacao
Cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Conforme evidencia a modelagem apresentada, podemos notar que um
conjunto de fatores se mostram fundamentais na constituicdo da popularizacéo da
ciéncia, entre eles, aspecto de comunicacao, capital intelectual, tipo de linguagem.
Desse modo, percebemos a necessidade de um encadeamento de requisitos para
que essa popularizacdo se faca valer, como descrevem o0s estudiosos aqui

referenciados.
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Acreditando que € importante exercitar o pensamento critico-reflexivo em
relacdo ao alcance do conhecimento cientifico as diversas esferas sociais, podemos,
entdo, idealizar os seus impactos no processo evolutivo da sociedade. Pensar na
cultura cientifica como um dispositivo de elevacdo cognitiva é estabelecer que,
consequentemente, existira um processo de transformacdo social, em que o0s
individuos invariavelmente adotardo novos comportamentos e bases de
conhecimento, gerando o que podemos entender como uma reacdo em cadeia. Isso
possibilitara uma difusdo de conhecimento que passa a ser uma bagagem cultural-
social, adquirindo caracteristicas que estudiosos poderiam considerar semelhantes

ao que se entende como etnociéncia.

1.4 O Modelo de Vogt: Espiral da Cultura Cientifica

Dentre os conceitos ja apresentados, a espiral da cultura cientifica, modelo ou
metéfora proposto por Vogt (2012) é, possivelmente, uma das estruturas que melhor
condensa esse compilado de ideias.

Numa estrutura bidimensional, em quatro quadrantes, Vogt propde uma teoria
de reverberacdo do conteudo cientifico assim como seu alcance em cenarios e
grupos sociais. O foco esta na expansdo desse conteudo cientifico pela sociedade,
considerando cada um dos quadrantes como uma dimensao de acesso ao conteldo

divulgado, conforme mostra a figura a seguir:

Figura 2: Espiral da Cultura Cientifica (Vogt. 2012)

Exotérico
(Apropriagao)

1. Ensino para ciéncia
Cientistas, professores e
administradores de museus de
ciéncia que destinam ciéncia a
estudantes e publico jovem

IV. Divulgacao cientifica
Jornalistas e cientistas
destinam informacéo
cientifica para a sociedade

Discurso educacional monossémico i Discurso polissémico
(Monofénico) (Polifénico)

Il. Ensino de ciéncia e ‘ I. Produgédo e difusdo de
formacgao de cientistas ciéncia

Cientistas e professores ’ Cientistas sdo destinadores e
destinam informacdo a todos destinatarios da ciéncia

os niveis de estudantes ‘
1

Esotérico
(Producgao/Apropriagéo)

Fonte: https://www.comciencia.br/espiral-cultura-e-cultura-cientifica/
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Neste modelo, entende-se que 0 primeiro quadrante € composto pela
producao e pelo compartilhamento cientifico em um ambiente em que cientistas séo,
ao mesmo tempo, locutores e destinatarios. Neste caso, € comum a utilizacdo de
linguagem fundamentalmente técnica, o que representaria, ao publico leigo, uma
metodologia de comunicacdo ineficaz, em que o destinatario teria pouca ou
nenhuma apropriacéo do que € discutido (VOGT e MORALES, 2017).

O segundo quadrante seria representado pela construcdo do cientista,
considerando a entrega de informacdes de cientistas, pesquisadores e professores
aos estudantes de diferentes niveis de formacdo. Dessa forma, em linguagem
condizente ao publico alvo, permite-se o melhor método de apropriacdo do contetudo
discutido (VOGT e MORALES, 2017).

Ja no terceiro quadrante, numa proposta teoricamente mais democratica que
aguela apresentada nos quadrantes anteriores, cientistas-divulgadores, professores,
centros/eventos, feiras de ciéncias cumprem o papel da divulgacdo da ciéncia,
trazendo metodologias inclusivas, simulagcbes, metaforas, exposi¢cdes entre uma
gama de recursos para a popularizacdo desse conteido no meio social, ainda que
considerando a sua restricao de alcance (VOGT e MORALES, 2017).

Por fim, no quarto quadrante, a divulgacdo cientifica em sua mais ampla
execucdo, ainda praticada por cientistas, professores, jornalistas e produtores de
contetdos que tragam, em sua linguagem, a desmistificacdo necessaria para que a
apropriagdo do conteudo seja efetivada de forma substancial, ainda que
considerando a diversidade de niveis formativos do publico destinatario (Vogt;
Morales, 2017). E, portanto, neste quarto quadrante em que situamos as redes
sociais digitais como as possiveis ferramentas de divulgacdo mais democraticas no
atual cenario social, potencializadas pelos seus multiplos recursos de edicdo de
conteudos, estes que, por sua vez, contribuem para a producéo de postagens com
as caracteristicas normalmente presentes nos conteludos virais.

Além dos quatro quadrantes ja descritos, ha também outros quatro
parametros que devem ser analisados e que estao estrategicamente distribuidos em
relacdo aos eixos da horizontal e vertical.

Abaixo do eixo horizontal, nos quadrantes um e dois, a producéo da ciéncia
e sua disseminacdo para treinamento de cientistas, configurando um espaco de
producéo e reproducédo da ciéncia no sentido esotérico, ou seja, reservado, restrito
(VOGT e MORALES, 2017).
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Em oposicéo, acima do eixo horizontal, os quadrantes trés e quatro, do ensino
para a ciéncia e da divulgacédo cientifica, a apropriacdo pela audiéncia, em sua
caracteristica exotérica, livre (VOGT e MORALES, 2017).

O eixo vertical, por sua vez, nos quadrantes um e quatro, representando
condi¢cbes extremas, com metodologias de comunicacao restritas ou abertas, em um
discurso polissémico e polifénico. Ja do outro lado, nos quadrantes dois e trés, o
sentido educacional, formativo, concentrando o treinamento de cientistas (VOGT e
MORALES, 2017).

Entdo, podemos notar que a democratizacdo cientifica esta diretamente ligada
a projecdo da cultura cientifica, essa que, entre diversos aspectos, é construida
fundamentalmente pelo alcance social em que a divulgacdo da ciéncia é feita, sua
linguagem e principalmente por onde ela chega ao publico.

Assim sendo, e considerando as redes sociais digitais como o principal
veiculo de comunicacdo na atualidade, o que se defende é a divulgacdo cientifica
nessas redes como uma importante estratégia alternativa de democratizacdo e
popularizacdo da ciéncia, promovendo, desse modo, a cultura cientifica como

importante fator de evolugéo social.

1.5 Modelos e a Modelagem

Um dos pilares de sustentacdo desse trabalho é a sua modelagem. Contudo,
€ uma tarefa certamente complexa tentar condensar todo o0 universo de
possibilidades que os modelos permitem representar e isso se da pelo proprio
conceito de modelo. Ele pode ser descrito, entre outras formas, como uma abstracéo
de uma hipotese ou mesmo de um fenémeno real.

Desse modo, um modelo tedrico, por exemplo, pode ser descrito como uma
construgcdo hipotética, teorizada, que serve para andlise e compreensdo de uma
realidade concreta (JAPIASSU e MARCONDES, 1989). Um modelo matematico, por
sua vez, que também constitui uma forma de representacdo da realidade, podera
apresentar-se através de tabelas, equacdes, figuras geométricas entre outras
possibilidades (BRITO e ALMEIDA, 2005).

Os recursos de modelagem séao vastos e, ao decorrer do tempo, vao se
aprimorando, subdividindo-se, renovando e eventualmente surgindo, de acordo com

as necessidades cientificas e os avangos tecnolégicos. No presente estudo, dois
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tipos de modelos ganham destaque: o modelo conceitual, de Vogt, chamado Espiral
da Cultura Cientifica, ja previamente apresentado; um modelo computacional que
apresentamos como ferramenta de materializagédo do que se propde esse trabalho,
analisando os reflexos da exposicdo aos conteudos cientificos “democratizados” e
difundidos nas redes sociais.

A modelagem computacional, que esta diretamente associada a modelagem
matematica (MOREIRA, 2014), considerada um dos pilares fundamentais do
desenvolvimento cientifico na atualidade (VEIT e ARAUJO, 2010), dispbe de varios
recursos que possibilitam executar um leque de simulacGes e modelagens, devido
aos softwares e dispositivos periféricos que estdo em constante processo de
atualizacao e aperfeicoamento.

Para esse estudo, teremos como referéncia o modelo conceitual da Espiral da
Cultura Cientifica e analisaremos suas proposi¢cdes, em um novo cenario,
representado pelas redes sociais digitais em um novo modelo, agora computacional.
Ele foi inicialmente desenvolvido para mensurar os indices de cultura cientifica que
teoricamente poderdo ser adquiridos pelos usudrios que se expdem aos contetdos
cientificos. Esses conteudos sdo apresentados em linguagem acessivel e
encontram-se embarcados nos recursos audiovisuais disponibilizados nesses
ambientes virtuais.

Um aspecto importante vale ser ressaltado: em nenhuma hipétese o presente
trabalho representa a desqualificacdo do cenério utilizado por Vogt em seu estudo
sobre a Cultura Cientifica em Radio e Televisdo. O que se propde nessa releitura é a
aplicacdo dessa experimentacdo no ambiente em que, no presente momento,

grande parte da populacéo se concentra.

2 METODOLOGIA

De acordo com os aspectos retratados e discutidos até aqui, torna-se possivel
compreender 0s critérios necessarios para a realizacdo dessa experimentacao.
Todavia, devemos parametrizar a metodologia em que o estudo se baseia de acordo
com algumas regras.

Assim sendo, podemos classificar a presente pesquisa como qualitativa

considerando que existe a proposta de mensurar os indices de evolucdo da cultura
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cientifica do individuo de acordo com sua exposicdo no cenario simulado pelo
modelo aqui proposto.

E possivel, também, classifica-la como quantitativa considerando que
avaliamos valores numéricos que servirBo como parametros para mensurar
estatisticamente a precisdo da recomendacédo de contetdo das redes sociais digitais
nesse cenario simulado pelo modelo, além de quantificar, em valores numéricos, a
taxa de progressao da cultura cientifica em cada simulacao.

Para além, podemos classifica-la como experimental/empirica, considerando
gue foram utilizadas variaveis de simulacéo para representar os atores presentes no
modelo, assim como os indices que foram atribuidos a eles, possibilitando, desse
modo, apresentar resultados que possam fundamentar a hipotese de evolucdo da
cultura cientifica dos individuos nesse contexto de aplicacao.

Nesse sentido, levantamos 0s seguintes parametros, por nos arquitetados
com objetivo de aplicacado, a principio, especifica, para a realizacdo da simulacao no

modelo computacional aqui idealizado:

indice de Cultura Cientifica Inicial (ICCI)

Valores Referenciais por Meio de Interacao (VRMI)

Taxa de Precisao de Indicacdo de Conteudo pela Rede Social (TPIC)
indice de Cultura Cientifica Atual (ICCA)

Para melhor compreendé-los em sua relevancia para o funcionamento do
modelo proposto € necessario aprofundar os critérios que regem cada um dos

parametros.

2.1 indice de Cultura Cientifica Inicial (ICCI)

Para estimar o potencial evolutivo esperado em um individuo / usuario
exposto ao ambiente de difusdo de conteudos cientificos, € necessario estabelecer
um valor numérico e, com base nele, avaliar em escala também numérica, os novos
valores resultantes. Desse modo, permitindo uma comparacéo entre os dados.

Nesse sentido, propomos, no presente estudo, uma tabela de valores
referenciais que possibilitem mensurar essa possivel evolucdo e garantir que haja

um critério pré-definido de valores para cada tipo de usuario, ainda que esses
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valores ndo expressem com exatidao o nivel cognitivo de cada um. O objetivo aqui €

unicamente estabelecer parametros.

Tabela 1: Tabela de Valores de ICCI

NIVEL DE INSTRUCAO | REFERENCIA RA&:EOEETSRE ICCI
Analfabeto 0.1 0.0 0.0
Semianalfabeto 0.2 2.0 2.0
Ensino Fundamental 1 0.3 15 3.5
Ensino Fundamental 2 0.4 1.33 4.83
Ensino Médio / Técnico 0.5 1.25 6.08
Superior 0.6 1.2 7.28
Pds-Graduado 0.7 1.16 8.44

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Haja vista a importancia de enfatizar uma justificativa matematicamente
fundamentada para os valores supracitados na Tabela 1, ja explicitada,
apresentamos a seguinte linha de pensamento.

Considerando que o individuo tido como analfabeto teoricamente néo
apresenta comprovacdes que possam legitimar sua bagagem educacional e
formativa, entdo, atribuiremos um indice nulo (zero). Em se tratando do
semianalfabeto, entende-se que houve uma evolucdo no seu indice educacional,
partindo do zero, para um valor positivo, nesse caso, 2.0 (dois). Seguindo esses

exemplos iniciais, evidenciamos sua operacdo matematica:

e Analfabeto: 0.1, portanto 10/0 =0
e Semianalfabeto: 0.2, portanto 20/ 10 =2

Dado o exemplo acima, aplicamos a mesma regra sequencialmente e, dessa
maneira, obtivemos a razao entre os valores. De modo a entender a légica por tras

da Tabela 1, apresentamos o0 seguinte raciocinio:

e Analfabeto:
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0.1, portanto 10 / 0 = 0 (-1) = -1 (como ndo podemos atribuir valor
negativo a um indice educacional, conservamos o valor nulo).

e Semianalfabeto:
0.2, portanto 20 / 10 = 2 (-1) = 1 (considerando o valor 10 (dez) como
indice anterior. Subtraindo 1 (um) para encontrar o ganho real em
relacdo ao nivel anterior).

e Fundamental 1
0.3, portanto 30 / 20 = 1,5 (-1) = 0,5 (considerando o valor 20 (vinte)
como indice anterior. Subtraindo 1 (um) para encontrar o ganho real
em relacao ao nivel anterior).

e Fundamental 2
0.4, portanto 40/ 30 = 1,33 (-1) = 0,33 (e assim sucessivamente).

Ainda nessa linha argumentativa, justificamos os valores de ICCI aplicando a
seguinte regra matematica: Raz&o entre Valores + Razao entre Valores dos niveis
antecessores = ICCI, considerando a acumulacdo educacional que um individuo

adquire ao avancar os degraus da escolaridade. Dessa forma:

e Analfabeto:
Raz&do entre valores = 0.0 somado ao indice atribuido ao seu
antecessor (inexistente) = 0.0.

e Semianalfabeto:
Raz&do entre valores = 2.0 somado ao indice atribuido ao seu
antecessor (analfabeto = 0.0) = 2.0.

e Fundamental 1
Raz&do entre valores = 1,5 somado ao indice atribuido ao seu
antecessor (semianalfabeto = 2.0 e analfabeto = 0.0) = 3,5.

e Fundamental 2
Raz&o entre valores = 1,33 somado ao indice atribuido ao seu
antecessor (fundamental 1 = 1,5 + semianalfabeto = 2.0 + analfabeto =
0.0) =4.83
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Assim, como ja evidenciado, a mesma operacdo € aplicada na mesma
férmula em todos os niveis e, dessa maneira, obtivemos os valores apresentados na
Tabela 1.

A matematica por tr4s desses valores se explica ao entendermos que, com 0
avanco no nivel de instrucdo, o valor de referéncia se altera de forma inversamente
proporcional, ou seja: quanto mais o individuo avanca em nivel, menor se torna o
valor de distanciamento matemético, como evidenciado na raz&o entre valores.

Tendo esses valores acima expressos como indicadores de ICCI,

determinamos o primeiro dos vetores necessarios para a modelagem.

2.2 Valores referenciais por meio de interagéo (VRMI)

Para conceituar o que chamamos de VRMI, precisamos retomar um estudo
que resultou em um modelo conceitual chamado de Piramide de Aprendizagem
(GLASSER, s.d.), que propde valores que representam o percentual de aprendizado
do individuo de acordo com a modalidade de interacdo que ele tera com o material

de ensino.

Figura 3: Piramide de Aprendizagem (GLASSER, s.d.)
APRENDIZADO
PASSIVO

50% /  Ver e escutar

70% / Discutir \
APRENDIZADO
ATIVO ;
™/ 80% Praticar
90% / Ensinar a outros

Fonte: https://www.estrategiaconcursos.com.br/blog/saiba-piramide-aprendizagem/
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Tomando como referéncia o modelo conceitual da Piramide da Aprendizagem,
mais especificamente sua primeira metade, definida como Aprendizado Passivo e a
sua camada de transicdo para o Aprendizado Ativo, representada pela variavel
Discutir, redefinimos seus valores originalmente expressos em percentuais, em
novos valores que indicam o peso dos vetores que representardo os VRMI.

Assim, ficam esses valores expressos da seguinte forma:

Tabela 2: Tabela de Valores de VRMI

METODO DE INTERACAO VALOR ORIGINAL VRMI
Ler 10% 0.1
Escutar 20% 0.2
Ver 30% 0.3
Ver e Escutar 50% 0.5
Discutir 70% 0.7

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Esses VRMI representardo a forma de interacdo do usuario no cenario
simulado de acordo com a rede social e seu tipo de postagem. Por exemplo, um
determinado usuario tem contato com uma postagem de contetdo relacionado a
ciéncia em uma determinada rede social que comumente utiliza texto escrito, assim,
sera atribuido o vetor Ler, com peso 1, na operacao realizada pelo modelo. Da
mesma forma, outros vetores podem ser utilizados de acordo com a interacao

disponibilizada pela postagem na rede social.
2.3 Taxa de Precisado da Indicacao de Conteudos pela rede social (TPIC)
Nesse outro indicador, estabeleceremos um peso para a TPIC, para isso,
analisaremos a acuracia das duas redes sociais digitais selecionadas, YouTube e

Instagram, num processo de avaliacao simples e que se divide em trés etapas:

Etapa 1: Criar novo perfil de usuério;

Etapa 2: Curtir/Interagir em uma postagem relacionada a ciéncia;
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Etapa 3: Atualizar o feed e contabilizar o0 nimero de postagens relacionadas
ao tema cientifico que serdo sugeridas entre as primeiras vinte postagens

disponibilizadas no feed atualizado.

Para definir o peso desse novo vetor, partiremos do principio de que um
usuario normalmente presta atencdo em 20% do que é exibido no seu feed, néo
destinando interesse real nos outros 80% de publica¢gtes exibidas (RIBEIRO, 2016).
Entdo, partindo dessa afirmativa, oriunda de uma matéria publicada em midia digital
da empresa de marketing de contetdo Rock Content, conhecida por suas parcerias
com nomes relevantes no cenario digital como IBM, Microsoft, Oracle entre outros, e
compreendendo que algumas regras se aplicam a todas as redes sociais digitais que
possuem caracteristicas em comum, utilizamos essa métrica dentro desses 20%.

Um destaque importante nessa etapa € a justificativa pela aplicacdo dessa
estratégia de medicao, e ela se da pelo fato de que os algoritmos de recomendacao
das redes sociais digitais sdo secretos e, provavelmente, as formulas do sucesso de
cada rede, considerando que quanto melhor o conteddo recomendado, mais
satisfeito o usuario se sentira. Portanto, ndo é possivel obter os nUmeros exatos de
precisdo desses algoritmos, contudo, pode-se alcancar valores aproximados, tendo
como artificio a utilizacdo de técnicas de simulagéo.

Em nosso estudo, alcancamos as taxas de precisdao mensurando qual o
percentual de precisdo da indicacdo de conteudos relacionados ao interesse dentro
dos primeiros posts exibidos no feed apos atualizac&o, ou seja, consideramos 20%
do conteudo inicial do feed e, dentro desses 20%, quantos posts relacionados foram
sugeridos.

Com objetivo de fazer uma primeira verificacdo da utilizacdo dos indicadores
definidos para esta pesquisa e a efichcia da sua execucdo, realizamos uma
simulacdo preliminar selecionando como locus duas redes sociais digitais,
considerando sua abrangéncia, visibilidade e popularidade: YouTube e Instagram,

conforme sera mostrado a seguir.

2.3.1 TPIC no YouTube

Na primeira simulacdo, objetivando encontrar a TPIC do YouTube, com um

novo usuario criado, observamos os 100 primeiros posts sugeridos pelo algoritmo da
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rede social sem nenhuma referéncia em relacéo as preferéncias desse novo usuario.
Notou-se uma vasta recomendacéo de conteudos, entre elas, conteudos de musica,
games, podcasts, veiculos, culindria etc. Um destague importante é que esses
conteldos se apresentaram de forma ordenada, agrupados por tema, ndo sendo
exibidos de forma totalmente aleatéria. Esses 100 posts correspondem ao valor total,
ou seja 100%.

No campo de pesquisa, buscamos pelo tema “matematica financeira” e
clicamos no primeiro video sugerido, assistimos por inteiro e, ao final, demos um
like. Dessa forma, manifestamos o0 que seria a representacdo de uma interacdo de
usuario com determinado tema e, ao atualizar o feed, entre as 20 primeiras
sugestdes do algoritmo (0 que corresponde a 20% do feed) estavam 3 videos
relacionados a matematica financeira.

Entendemos assim que, em média, a cada 100 posts sugeridos, 20 deles sdo
de fato observados pelo usuario e, em nossa simulacdo, apdés a interacdo, 3
conteudos relacionados foram exibidos dentro dos 20 posts, correspondendo a 15%
dos 20 primeiros contetdos exibidos.

2.3.2 TPIC no Instagram

Assim como operacionalizado no YouTube, utilizamos, no Instagram, um perfil
de usuério novo e livre de pré-indicacdes geradas pelos algoritmos da rede social e
observamos os 100 primeiros posts sugeridos. Entre eles, contetdos variados sobre
esportes, culinaria, moda, cultura geek etc.

No campo de pesquisa, buscamos o tema “vida marinha”, acessamos o
primeiro perfil sugerido e curtimos uma fotografia de coral e peixes. Apos a
interacdo, atualizamos o feed novamente e entre as 20 primeiras postagens
sugeridas, 2 eram relacionadas a vida marinha.

Entendemos com isso que, diferente do Youtube que apresentou um TPIC de
15%, o Instagram apresentou um TPIC de 10%. Com esses valores & possivel notar
de forma preliminar que o algoritmo do YouTube apresentou uma maior precisao de
recomendacdo de conteudos em relagdo ao Instagram, contudo, ndo significa dizer
que um €& melhor em relacdo ao outro, mas que a calibragem do algoritmo de
recomendacdo de um pode responder com mais precisdo em menor numero de

interacdes.
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Vale ressaltar que esse processo de indicacdo de TPIC pode ser aplicado a
qualquer rede social utilizando o mesmo principio. Além disso, registramos que
optamos por utilizar somente o YouTube e o Instagram, também, para reduzirmos o
volume de bases de simulacao deste estudo, considerando o curto espacgo de tempo
para sua execucao, evitando um cenario amostral muito extenso.

Outra informacdo importante diz respeito aos e-mails e computadores
utilizados para cada simulagdo. Cada e-mail foi exclusivo, ou seja, novo e criado
respectivamente para aplicacdo de teste em uma Unica rede, de modo que nao
causasse “interferéncia” nos resultados. Da mesma maneira, cada simulagao foi
realizada em um computador diferente, buscando um resultado livre de cruzamento
de caracteristicas. Dessa forma, explicitando os fatores apresentados, justificamos o
namero reduzido de testes por limitacdes técnicas e de dispositivos, entendendo que
quanto mais simulagdes fossem feitas, mais facil seria o “aprendizado” do algoritmo

de recomendacéo.

2.4 Indice de Cultura Cientifica Atual (ICCA)

Nesse indicador, teremos, certamente, o produto da operac¢éo realizada pelo
modelo e o0 que consideramos como resultado da andlise. Desse modo, sera
possivel comparar os indicadores apresentados no ICCI em relacéo ao ICCA, e, por
sua vez, analisar suas taxas evolutivas e que podem representar o impacto evolutivo
da exposicado a cultura cientifica no individuo/usuério.

Sendo assim, podemos entender que o ICCA representa o resultado final do
processamento do modelo, que recebe, inicialmente, os dados de ICCl e é
operacionalizado juntamente aos dados de VRMI e TPIC, gerando, ao final, o
indicador de ICCA.

Uma situacdo que também precisa ser considerada é que a exposi¢cdo a
cultura cientifica nas redes sociais digitais pode/deve ser ciclica, o que significa dizer
que ela tende a se repetir, impulsionada pelos algoritmos das proprias redes.
Portanto, o modelo se retroalimenta, fazendo com que o ICCA se torne um vetor de
valor flutuante, representando, em alguns momentos, o final do processo e em

outros momentos o inicio dele, ja que o0 seu peso passa a integrar a funcéao do ICCI.
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2.5 Modelo de Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)

Tendo, entéo, esses parametros  apresentados  anteriormente,
compreenderemos de forma mais clara, através da abstracdo a seguir, na Figura 4,
gue consolida o que apresentamos como 0 modelo conceitual da Calculadora de
Cultura Cientifica (CCC), os niveis de processamento de indicadores realizados no
modelo, assim como sua subdivisdo em relacdo as entradas de dados.

Em outras palavras, a modelagem a seguir busca demonstrar, de maneira
sistematica, como ocorrem as entradas e saidas de elementos, bem como seu
processamento dentro desse mecanismo de operagao, ainda que seu “produto” néo
seja necessariamente um resultado final, considerando que esse processo permite a

reinicializacdo, podendo, entdo, promover reinicios de maneira irrestrita.

Figura 4. Modelo Conceitual da CCC

VRMI
A
r )
{ VER / VER E
LER ESCUTAR /ESCUTAR DISCUTIR
v y v
ICCI Calculadora - > ICCA
A A
TPIC

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Conforme fica evidenciado no modelo conceitual acima apresentado, temos
um processo ciclico de retroalimentacdo e entrada de vetor que podem variar de
acordo com os tipos de postagem e redes sociais digitais utilizadas, permitindo, por

sua vez, a sua aplicacdo em diversos cenarios de interagao.
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2.5.1 Aspectos Limitadores

Ainda que o presente estudo busque trazer um legado relevante e que
incentive o pensamento critico-reflexivo no que diz respeito as praticas de difusdo do
conhecimento e, quando falamos em difusdo, também €& importante resgatar o
conjunto de fatores ja mencionados anteriormente, como veiculos de comunicacao,
linguagem adequada, livre acesso aos conteudos cientificos e demais aspectos que
direta ou indiretamente influenciam no sistema de popularizacdo desse conceito ja
compreendido como cultura cientifica, precisamos, também, trazer a pauta que
alguns fatores limitadores deveréo se fazer presentes.

E nesse sentido que se torna necessario reafirmar que toda tentativa de
métrica cognitiva € suscetivel a variacdo, e isso € facilmente compreensivel, pois,
nao existem artefatos que possibilitem uma forma realmente precisa de parametrizar
o fator cognitivo de qualguer que seja o individuo. Neste sentido, torna-se
estratégico optar por uma métrica estimada, para que, dessa maneira, seja
estabelecido um conjunto de valores referenciais e, com eles, possamos analisar,
ainda que subjetivamente, as possiveis variacdes positivas ou negativas ao longo da
execucao desse estudo. Dessa forma justificamos a proposta de valores referenciais
apresentados na Tabela de Valores de ICCI (Tabela 1).

Além do fator acima justificado, também é preciso considerar o que se refere
aos valores atribuidos a Piramide de Glasser (Figura 3). Ndo muito diferente da
argumentacdao utilizada para justificar os valores de referéncia da Tabela de Valores
de ICCI, é preciso atestar que também néo existe uma metodologia totalmente exata
para determinar com preciséo os indices apresentados na ja referida piramide.

Todo e qualquer modelo € sujeito a falhas e contra argumentacdes, e dessa
maneira, entende-se que o modelo proposto por Glasser ndao foge a regra. Assim,
ressaltamos que os valores apresentados, por um lado, sdo subjetivos; por outro
lado, esses valores permitem-nos realizar uma analise minimamente plausivel para
que, desse modo, haja a viabilidade de construir um modelo conceitual e matematico
onde um cenario amostral possa ser simulado.

Ainda nesse sentido, reforcamos que a Tabela de Valores de VRMI (Tabela 2)
sugere valores subjetivos, haja vista que € fruto de inspiracéo direta do modelo da

Piramide de Glasser. Portanto, consideramos o0s valores como recursos métricos
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necessarios a modelagem, ainda que tenhamos total ciéncia de que esses valores
nao possam ser fixos e determinantes no que se refere a comprovacao de exatidao.

Entendemos que com o avancar do tempo novos estudos possam surgir e,
com eles, os valores apresentados sejam refutados. Entretanto, dadas as condi¢des
por nos alcancadas nesse construto teorico, a metodologia adotada €,
provavelmente, a que melhor se adeque as nossas perspectivas.

Outra variavel adotada e que necessita de justificativa é a que se refere as
Taxas de Precisdo da Indicagdo de Conteudos (TPIC). Tratar de valores exatos em
algoritmos de redes sociais digitais € um tanto quanto complexo. Isso se da pelo fato
de que o aperfeicoamento dos algoritmos de recomendacéo de conteudos acontece
de forma constante pelas empresas que gerenciam as redes sociais.

Em outras palavras, a eficiéncia desses algoritmos esta diretamente ligada ao
potencial comercial da rede social, ou seja, quanto mais preciso, mais agradara o
usuario da rede, fazendo com que esse usuario dedique mais tempo em sua
utilizagdo e sinta-se cada vez mais imerso nesse ambiente digital.

Entendendo esse mecanismo fica claro que ndo € possivel acessar o0s
algoritmos de recomendacéo de conteludos dessas redes sociais, afinal, sdo essas
as receitas de sucessos das redes e tornar publico essa receita é abrir caminho para
gue a concorréncia se fortaleca na disputa pelos usuarios.

Além disso, esses algoritmos funcionam como inteligéncias artificiais e
tendem a aperfeicoar suas recomendacgdes de conteudos conforme “aprendem” a
interpretar e reconhecer os padrées de interesses e de comportamentos do usuario,
gerando recomendacdes cada vez mais precisas e que provavelmente funcionardao
como “iscas de atencao”, retendo atencdo do usuario e, dessa maneira, fazendo
com que esse usuario passe cada vez mais tempo online.

E tendo esses argumentos como justificativas que também informamos que
os valores apresentados como indices referenciais de TPIC sdo mutaveis. Com isso
entendemos que sdo valores subjetivos, frutos de uma analise baseada em
simulacdo por nos desenvolvida, podendo apresentar variacbes quando aplicadas
por outros pesquisadores em qualguer momento, além de apresentar uma forte

possibilidade de evolugéo a cada experiéncia e, obviamente, a cada periodo.

2.5.2 Implementacédo do Modelo Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)
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Para materializar o modelo proposto, mostrou-se necessaria a implementacao
de um sistema computacional, devidamente construido para receber esses tipos de
dados e que possibilitasse o processamento adequado desses valores. Optou-se por
uma aplicacao local, em que os dados pudessem ser inseridos manualmente através
de uma interface simples e intuitiva, permitindo, assim, que essa mesma ferramenta
possa ser utilizada sem maiores dificuldades por qualquer usuario / pesquisador que
desejar realizar uma experimentacdo nessa area de estudo.

As linguagens escolhidas para a implementacdo desse aplicativo, gerado a
partir do modelo conceitual anteriormente referenciado, foram, entre outras, o HTML
e o0 CSS, por viabilidade técnica, considerando suas especificidades. Em um
momento posterior, 0 aplicativo podera ser disponibilizado de modo a contribuir com
futuras pesquisas sobre esse tema.

Considerando que o presente trabalho pode ser relevante para outros
pesquisadores do mesmo tema ou de temas correlacionados, entendemos que essa
ferramenta deve ser gratuita e de facil acesso.

O papel dessa aplicacdo, que recebe o nome de Calculadora de Cultura
Cientifica (CCC), é materializar, em valores numéricos, o que propfe todo esse
estudo aqui registrado, além de comprovar a funcionalidade do modelo conceitual da
CCC. Em outras palavras, podemos compreender esse prototipo como um
mecanismo de experimentacdo que busca comprovar a teoria proposta por Vogt, no
seu modelo da Espiral da Cultura Cientifica, considerando que o modelo aqui posto,
CCC, representa uma formula para o quarto quadrante do modelo de Vogt.

O que esperamos, portanto, € que a aplicacdo computacional permita a
comprovagéo do nosso modelo conceitual, que, por sua vez, reafirmara a veracidade
do modelo de Vogt, mais precisamente no seu quarto quadrante. Desse modo, sera
possivel estabelecer um modelo matematico-computacional com recursos
suficientes para fundamentar, de maneira satisfatéria, todo o panorama de

afirmativas e teorias nesse estudo elencadas.

2.5.3 O aplicativo Calculadora de Cultura Cientifica (CCC)

Seguindo os direcionamentos ja propostos neste trabalho, assim como os

parametros de layout para promocado de uma melhor interacdo de usuario como

bY

orientam as bases do User Experience (UX) (ciéncia destinada a analise e
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desenvolvimento de ferramentas com base na experiéncia de utilizacdo dos
usuarios) - e User Interface (Ul) (ciéncia destinada a analise e desenvolvimento de
ferramentas com base nas interfaces de usudrios), que trazem um conjunto de
instrucdes para o desenvolvimento de interfaces e ferramentas para utilizacdo pelos
usuarios em geral, temos como tela inicial do aplicativo da Calculadora de Cultura

Cientifica a interface apresentada na Figura 5:

Figura 5: Tela inicial do APP CCC

Calculadora de
Cultura Cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Conforme apresentado na Figura 5, em sua tela inicial, é possivel comecar
uma simulagdo no botdo “Comecar”, realizar uma contribuicao financeira no botao
“Contribua” e saber mais informacdes sobre o app e sobre o presente estudo, que
serviu de base para o desenvolvimento do app, no botao “Saiba mais”.

Dando continuidade e iniciando a simulagao, ao clicar no botdo “Comecar”,
da-se inicio a primeira simulacdo e o app exibe a segunda tela, onde sera

identificado o nivel de instru¢éo do usuéario em analise.



41

Figura 6: Tela de Nivel de Instrucao

*Valores meramente referenciais, baseados em estudo preliminar R
clique aqui para ver tabela de referéncia

disponivel em nossa base de dados

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Nessa etapa, o(a) pesquisador(a) poderd definir o nivel de
instrucao/escolaridade do wusuario em estudo na simulacdo. Essa etapa é
fundamental, pois permitira comparar o indicador de evolug&o do ICCI ao resultar em
ICCA, considerando que cada nivel de instrucdo corresponde a um valor inicial fixo
conforme tabela de parametro (Tabela 1).

Nessa mesma tela é possivel acionar o botdao “Clique aqui para ver tabela de
referéncia” e, ao realizar essa operagao, sera exibida a mesma Tabela 2, presente
neste trabalho.

Dando continuidade, o(a) pesquisador(a) sera direcionado a terceira tela do
app, e essa, por sua vez, permitird que seja selecionada a rede social em andlise.
Nessa tela, disponibilizamos cinco opc¢des de redes sociais, contudo, como ja
informado anteriormente, utilizamos somente duas dessas em nossa simulagéo,
justificando essa decisdo pela reducdo do campo amostral, o que impactaria

diretamente no tempo necessario para a execucao desse estudo cientifico.
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Figura 7: Rede social em analise

*Cada rede social corresponde a um valor referenciai, baseado em

e ; Clique aqui para ver tabela de referéncia
estudo preliminar disponivel em nossa base de dados

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Assim como na tela anterior, nesta, também é possivel visualizar a tabela de
referéncia, ao clicar no botao “Clique aqui para ver tabela de referéncia”.

Nessa etapa, a calculadora sera alimentada com o percentual de precisao de
indicacdo de contetudo da rede social selecionada. Em outras palavras, a TPIC.
Assim, cada rede corresponde a um valor predeterminado, e esse valor impacta
diretamente no resultado final, pois representa a probabilidade de uma nova
interagcdo acontecer com o usuario em analise.

Posteriormente, na tela seguinte, € possivel selecionar as formas de interacao
realizadas. Nesse momento, é permitido pelo app a selecdo de mais de uma forma
de interacao, permitindo ao(a) pesquisador(a) optar por uma ou mais opc¢oes.

Assim como em telas anteriores, na tabela apresentada a seguir (Figura 10),
€ possivel visualizar os valores de referéncia no botdo “Clique aqui para ver tabela
de referéncia” e, ao realizar essa agao, sera exibida a Figura 3, evidenciando os
valores paramétricos em relacdo a Piramide de Glasser, que foi utilizada para

fundamentar a tabela de referéncia dessa etapa de execucéo.
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Figura 8: Tela de tipo de interacéo

Permitido selecionar mais de uma interacao

*Cada tipo de interacdo corresponde a um valor referenciai,

PR 5 Clique aqui para ver tabela de referéncia
baseado em estudo preliminar disponivel em nossa base de dados.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Por fim, em sua ultima tela, o app da Calculadora de Cultura Cientifica
permite a visualizacdo dos valores de ICCl e ICCA, possibilitando a andlise de

evolucdo do usuario em relacédo aos conhecimentos cientificos adquiridos.

Figura 9: Tela resultado

Valor inicial: Valor resultante:

*Valores meramente referenciais baseados em estudo preliminar

Clique aqui para ver tabela de referéncia

disponivel em nossa base de dados

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Nesse momento o(a) pesquisador(a) podera finalizar sua simulagéo, no botéao
“Finalizar”, continuar a simulagcdo com o mesmo usuario em analise no botdo
“Continuar simulacao”, retroalimentando o app e transformando o ICCA em ICCI
para simular novas interacfes deste usuario ou podera também realizar uma nova

simulacao partindo do inicio, com o botdo “Nova simulagao”.

2.6 Simulagao no aplicativo CCC

Nesta etapa do desenvolvimento do presente estudo, abordamos os
mecanismos necessarios para o desenvolvimento da simulacdo de acordo com 0s

elementos j& apresentados, de modo que a operacionalizacdo se torne possivel.

2.6.1 Estabelecimento de regras para a simulacao

Para realizar uma implementacdo pratica de toda a argumentacdo ja
explicitada até aqui, de uma maneira que possibilite a analise numérica dos valores
evolutivos de ICCA em relacdo ao ICCI, que acreditamos ser possivel gerar com
esse estimulo de Cultura Cientifica nos moldes apresentados no presente estudo,

decidimos por aplicar as seguintes regras de simulagéo:

I.  executar a simulacdo com todos os Niveis de Instrucédo apresentados;
Il. todos os Niveis de Instru¢do deverdo ser simulados nas duas redes
sociais digitais em destaque nesse estudo (Instagram e YouTube);

lll. todos os Niveis de Instru¢cdo poderdo ser simulados em todas as

formas de Interacdo (VRMI);
IV. todos os resultados obtidos deverdo ser apresentados em tabela, de

forma que possibilite a comparagéo com os indices iniciais.

2.6.2 Simulacdo com YouTube

Seguindo os parametros e regras ja estabelecidos, aplicamos, portanto, o

primeiro conjunto de simulagbes envolvendo os multiplos tipos de Niveis de
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Instrucéo e seus respectivos valores de ICCI na rede social digital YouTube que, por

sua vez, também traz seu valor de referéncia de TPIC.

2.6.2.1 Simulagdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo

Analfabeto

Selecionamos, entdo, o usuario Analfabeto e, automaticamente, o sistema €&
alimentado com seu valor de referéncia de ICCI, a saber, 0.0 (zero). Na sequéncia, 0
Aplicativo CCC nos pede que informe a rede social que esta sendo utilizada. Dessa
forma, selecionamos o YouTube, que, por sua vez, faz o sistema ser alimentado com
seu valor de referéncia de TPIC, a saber, 15%, o que corresponde a 0.15 (zero
ponto quinze).

Dando continuidade a primeira simulacdo, o App CCC pede, entdo, que seja
informado o tipo de interacdo realizada com a publicacdo. E nesse momento que
selecionamos a opgao Ler e, com esse movimento, 0 sistema recebe o valor de
referéncia (VRMI) correspondente a esta opc¢ao, portanto, 10%, ou seja, 0.1 (zero
ponto um).

Vale destacar que um usuario analfabeto, em tese, ndo possui aptidao para a
leitura textual, contudo, consideramos, aqui, a leitura de simbolos, signos e demais
elementos nado verbais, dessa forma, também caracterizada por leitura e
interpretacdo, mesmo que apresente grandes limitacoes.

Dessa forma, recebendo automaticamente os valores correspondentes a cada
opcao selecionada na simulacdo, a CCC realiza o cruzamento dos indices da

seguinte maneira:

e ICCI+ (TPIC * VRMI) = ICCA

Como evidenciado na equacao anteriormente representada, entendemos que
o sistema da CCC realiza a multiplicacédo dos valores atribuidos a TPIC e ao VRMI e,
posteriormente, prossegue com a adicdo do ICCl ao valor obtido nessa
multiplicacédo, o que, por sua vez, resulta no valor atribuido ao ICCA.

Neste sentido, em termos numéricos, entendemos que, conforme simulacao

realizada, o sistema recebeu os seguintes valores:
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e 0.0+(0.15*0.1)

E, com esses valores, realizou a seguinte operacéo:
e 0.0+ (0.15*0.1)=0.0 +(0.015) =0.015

Em outras palavras, o sistema multiplicou os valores indicados de TPIC (0.15)
e VRMI (0.1), obtendo o produto 0.015, que, por sua vez, € somado ao valor do ICCI
(0.0), resultando no ICCA 0.015.

Assim, chegando ao final da primeira simulagcéo, obtemos um coeficiente de
evolucdo para esse usuario analfabeto, considerando que ele parte de um valor
inicial nulo de ICCI e adquire uma bagagem de cultura cientifica através do contato
mediado pela rede social digital. Dessa forma, obtém-se ndo mais um indice nulo,
mas, agora, correspondente a um ICCA de 0.015.

Na préxima simulacdo, nova, porém, ainda com um usuario de Nivel de
Instrucdo Analfabeto (ICCI = 0.0), repetimos a escolha da rede social digital e,
posteriormente, selecionamos o Método de Interacéo Escutar (VRMI = 0.2).

O sistema da CCC, por sua vez alimentado com os valores atribuidos a cada
opcéao selecionada, realiza a seguinte operacao:

e 0.0+ (0.15*0.2) = 0.0 + (0.03) = 0.03

Dessa forma, obtém-se, ao final do processo um valor de 0.03 de ICCA, o
gue representa um ganho de cultura cientifica em relacdo ao ICCI correspondente a
zero (nulo). A operagédo efetuada comprova, nessa nova simulagao, o funcionamento
correto da previsdo por nos estimada nesse estudo desenvolvido.

Dando continuidade, agora, com outro Método de interagdo, dessa vez o Ver
(VRMI = 0.3), aplicamos a simulacdo obedecendo a regra estabelecida e, nesta
linha, com a CCC devidamente alimentada apds o preenchimento dos objetos,
chegamos a seguinte operacao:

e 0.0+ (0.15*0.3) = 0.0 + (0.045) = 0.045

Como exposto, notamos, nessa nova simulacdo, outro ganho real em

relacdo ao ICCI, dessa vez, resultando em um ICCA de 0.045, atestando um avango
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no que se refere ao indice de cultura cientifica que podera ser habilitado nesse
usuario de acordo com o0s parametros por n0s propostos.

No préoximo caso simulado, com a escolha do Método de Interagdo Ver e
Escutar (VRMI = 0.5), realizamos uma nova simulacdo, ainda com um usuario de

Nivel de Instrucdo analfabeto e, consequentemente, chegamos a equacao:

e 0.0+ (0.15*0.5) = 0.0 + (0.075) = 0.075

A simulacdo apresentada enfatiza, por sua vez, uma nova situacdo de
ganho em relacdo ao ICCI, reforcando, portanto, o indice de acréscimo de
conhecimento cientifico com base no cenario simulado, apresentando, ao final, um
ICCA de 0.075.

Considerando que o YouTube permite recursos de interacdo por meio de
comentarios e isso representa uma limitacdo para um usuario analfabeto,
finalizamos aqui as simulagBes com esse tipo de usuario. Assim, apresentamos, a

seguir, a tabela de resultados obtidos.

Tabela 3: Tabela de Resultados para analfabeto (YouTube)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Analfabeto 0.0 0.15 0.1 0.015
Analfabeto 0.0 0.15 0.2 0.03
Analfabeto 0.0 0.15 0.3 0.045
Analfabeto 0.0 0.15 0.5 0.075

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Evidenciada a Tabela acima, destacamos que ela resume os valores
utilizados na operacdo matematica realizada assim como retrata os resultados
obtidos. Como € possivel notar, apresenta o nivel de instru¢cdo analisado, seu ICCI
correspondente, a TPIC referente a rede social digital selecionada, os varios VRMI e,
por fim, os valores obtidos de ICCA. Assim como nessa tabela, as subsequentes
apresentardo o mesmo conceito, contudo, trazendo valores correspondentes a etapa

de aplicacao.
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2.6.2.2 Simulacdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo

Semianalfabeto

Agora, aplicando a simulagcdo ao que consideramos o segundo Nivel de
Instrucdo, o semianalfabeto, seguimos com os testes que buscam representar as
reacdes ao contato da ciéncia, via redes sociais digitais como veiculos de apoio ao
desenvolvimento da cultura cientifica.

Desse modo, executamos 0 mesmo principio loégico matematico ja
apresentado, porém, com a nova atribuicdo de valores em relacdo ao Nivel de
Instrucdo selecionado para essa etapa, o semianalfabeto (ICCI = 2.0), além, claro,
das simula¢des como as varias formas de VRMI (Ler = 0.1, Escutar = 0.2, Ver = 0.3,
Ver e Escutar = 0.5 e Discutir = 0.7), chegando, entdo, aos seguintes calculos

operacionalizados pela CCC:

e 2.0+(0.15*0.1)=2.0 + (0.015) = 2.015
e 2.0+(0.15*%0.2)=2.0 + (0.03) = 2.03

e 2.0+(0.15*0.3) = 2.0 + (0.045) = 2.045
e 2.0+(0.15*0.5)=2.0 + (0.075) = 2.075
e 2.0+(0.15*0.7) = 2.0 + (0.105) = 2.105

Diferente do usuéario analfabeto, consideramos que o semianalfabeto pode
apresentar condicbes minimas de leitura e escrita e, dessa forma, ainda que com
grandes limitacdes, pode realizar alguma interacdo pelo recurso de comentarios.
Sendo assim, esse usuario ja se torna apto as cinco formas de simulacéo
relacionadas aos VRMI.

Assim, tendo evidenciado as operacdes internamente realizadas pela CCC,
destacamos a seguir, a tabela de resultados apos as simula¢gdes com um usuario
semianalfabeto e os varios VRMI, dentro do parametro da rede social digital

YouTube que, como sabemos, traz como TPIC o valor 15% (correspondente a 0.15).

Tabela 4: Tabela de Resultados para semianalfabetos (YouTube)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA

Semianalfabeto 2.0 0.15 0.1 2.015
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Semianalfabeto 2.0 0.15 0.2 2.03
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.3 2.045
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.5 2.075
Semianalfabeto 2.0 0.15 0.7 2.105

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.2.3 Simulacdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo

Fundamental 1

Continuando, dessa vez, com o Nivel de Instru¢do Fundamental 1, que, como

€ de conhecimento, traz o ICCI de 1.5, realizamos nova simulacdo, também com

todos os VRMI e, novamente, vinculando ao YouTube. Chegando as respectivas

equacoes:

e 3.5+(0.15*0.1) = 3.5 + (0.015) = 3.515

e 3.5+(0.15*0.2) = 3.5+ (0.03) = 3.53

e 3.5+ (0.15*0.3) = 3.5 + (0.045) = 3.545
e 3.5+(0.15*0.5) = 3.5+ (0.075) = 3.575
e 3.5+(0.15*0.7) = 3.5 + (0.105) = 3.605

Assim sendo, e obedecendo aos valores apresentados pela CCC apdés as

simulacdes executadas, obtivemos a seguinte tabela:

Tabela 5: Tabela de Resultados para fundamental 1 (YouTube)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Fundamental 1 3.5 0.15 0.1 3.515
Fundamental 1 3.5 0.15 0.2 3.53

Fundamental 1 3.5 0.15 0.3 3.545
Fundamental 1 3.5 0.15 0.5 3.575
Fundamental 1 3.5 0.15 0.7 3.605

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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2.6.2.4 Simulacdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo

Fundamental 2

Nessa etapa, com simulagBes envolvendo usuarios de Nivel de Instrucédo
correspondente ao Fundamental 2, de ICCI = 4.83, todas as opcdes de VRMI e a

TPIC referente ao YouTube, encontramos as seguintes operacoes:

e 4.83+(0.15*0.1) = 4.83 + (0.015) = 4.845
e 4.83+(0.15*0.2) = 4.83 + (0.03) = 4.86

e 4.83+(0.15*0.3) = 4.83 + (0.045) = 4.875
e 4.83+(0.15*0.5) = 4.83 + (0.075) = 4.905
e 4.83+(0.15*0.7) = 4.83 + (0.105) = 4.935

Considerando as operagfes demonstradas anteriormente, apresentamos 0s

resultados na tabela subsequente.

Tabela 6: Tabela de Resultados para fundamental 2 (YouTube)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Fundamental 2 4.83 0.15 0.1 4.845
Fundamental 2 4.83 0.15 0.2 4.86

Fundamental 2 4.83 0.15 0.3 4.875
Fundamental 2 4.83 0.15 0.5 4.905
Fundamental 2 4.83 0.15 0.7 4.935

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.2.5 Simulagdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrugdo Ensino
Médio / Técnico

Destacamos, entdo, as simulacdes realizadas com usuéarios de Nivel de

Instrucéo correspondente ao Ensino Médio / Técnico (ICCI = 6.8) e todos os VRMI e
a TPIC da rede social digital YouTube:

e 6.08+(0.15*0.1) = 6.08 + (0.015) = 6.095




Os numeros apresentados, por sua vez, resultam na tabela abaixo

6.08 + (0.15 * 0.2) = 6.08 + (0.03) = 6.11

6.08 + (0.15 * 0.3) = 6.08 + (0.045) = 6.125
6.08 + (0.15 * 0.5) = 6.08 + (0.075) = 6.155
6.08 + (0.15 * 0.7) = 6.08 + (0.105) = 6.185

demonstrada com a sintese dos resultados:

Tabela 7: Tabela de Resultados para ensino médio / técnico (YouTube)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.1 6.095
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.2 6.11

Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.3 6.125
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.5 6.155
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.15 0.7 6.185

2.6.2.6 Simulacdes com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucao

Superior

Seguindo em frente, para as simula¢cdes com o Nivel de Instru¢cdo Superior,

gue contém o ICCI de 7.28, ap0s os cruzamentos com os valores de TPIC e os

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

VRMI, resultamos nos referenciais subsequentes:

Os valores representados produzem a seguinte tabela de resultados:

7.28 + (0.15 * 0.1) = 7.28 + (0.015) = 7.295
7.28 + (0.15*0.2) = 7.28 + (0.03) = 7.31

7.28 + (0.15 * 0.3) = 7.28 + (0.045) = 7.325
7.28 + (0.15 * 0.5) = 7.28 + (0.075) = 7.355
7.28 + (0.15* 0.7) = 7.28 + (0.105) = 7.385




Tabela 8: Tabela de Resultados para superior (YouTube)
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NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Superior 7.28 0.15 0.1 7.295
Superior 7.28 0.15 0.2 7.31
Superior 7.28 0.15 0.3 7.325
Superior 7.28 0.15 0.5 7.355
Superior 7.28 0.15 0.7 7.385

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.2.7 Simulacées com YouTube e com usuario de Nivel de Instrucdo Pos-

Graduado

E, finalizando nossas simulagcbes envolvendo a rede social digital YouTube,

chegamos ao ultimo Nivel de Instrucdo, Pés-Graduado, que, por sua vez, traz o ICCI

de 8.44, que sera processado juntamente com os indices de TPIC e VRMI:

e 8.44+(0.15*0.1) = 8.44 + (0.015) = 8.455
e 8.44+(0.15*%0.2) = 8.44 + (0.03) = 8.47

e 8.44+(0.15*0.3) = 8.44 + (0.045) = 8.485
e 8.44+(0.15*0.5) = 8.44 + (0.075) = 8.515
e 8.44+(0.15*0.7) = 8.44 + (0.105) = 8.545

Esses resultados aparecem refletidos nos valores apresentados na tabela

subsequente:

Tabela 9: Tabela de Resultados para pds-graduado (YouTube)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
P&s-Graduado 8.44 0.15 0.1 8.455
P&s-Graduado 8.44 0.15 0.2 8.47
P&s-Graduado 8.44 0.15 0.3 8.485
P&s-Graduado 8.44 0.15 0.5 8.515
P&s-Graduado 8.44 0.15 0.7 8.545

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Os numeros obtidos representam um avanco no nivel de conhecimento
cientifico de cada categoria, ap0s o contato estabelecido por eles na rede social
digital em questdo: o YouTube. Isso porque, ao navegar no ambiente digital em
questdo, buscar ou se deparar com informacdes sobre temas relacionados a
producdo cientifica, fornecidas pelos algoritmos da propria rede digital, esse
individuo assimila informacdes novas e segue em busca de novos conhecimentos
posteriormente — ou acaba sendo apresentado a tais conhecimentos ao fazer novos
acessos e, intuitivamente ou deliberadamente, interagem com esses conteldos.).
Talvez seja o caso de fazer algo assim, de uma sé vez, ap0s a apresentacdo das

simulacdes de todos os niveis.

2.6.3 Simulagao com Instagram

Dando prosseguimento as etapas da simulacado, nessa fase, aplicamos a
regra com outra rede social digital, o Instagram, segunda rede social digital mais
utilizada no Brasil, segundo dados do Relatério Digital 2022 j& evidenciados no inicio

desse estudo.

2.6.3.1 Simulacbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao

Analfabeto

Considerando que a regra para a simulacdo ja foi devidamente
apresentada, optamos por exibir de forma direta as equacfes formadas para cada
opcao de VRMI. Na oportunidade, também reforgcarmos que, nesse novo cenario, a
TPIC se configura com valor diferente, a saber, 0.1 (10%), que corresponde ao

guantitativo encontrado na TPIC do Instagram.

e 0.0+ (0.1%0.1)=0.0+ (0.01) =0.01
e 0.0+(0.1*0.2)=0.0+(0.02) = 0.02
e 0.0+ (0.1%0.3)=0.0+ (0.03)=0.03
e 0.0+ (0.1%0.4)=0.0+(0.04)=0.04

Assim sendo, observamos 0s ganhos reais apresentados em todas as
simulacdes aplicadas. Cada uma delas € calculada de acordo com um Método de
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Interacdo (VRMI) diferente: Ler, Escutar, Ver, Ver e Escutar e seus respectivos
valores. Como na experiéncia anterior, aplicada com o YouTube, o usuério
analfabeto permanece com limitagdo na interacdo, considerando que o mecanismo

de dialogo do Instagram, assim como o YouTube, € via comentario.

Tabela 10: Tabela de Resultados para analfabeto (Instagram)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Analfabeto 0.0 0.1 0.1 0.01
Analfabeto 0.0 0.1 0.2 0.02
Analfabeto 0.0 0.1 0.3 0.03
Analfabeto 0.0 0.1 0.5 0.04

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.3.2 SimulagBes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucdo
Semianalfabeto

Nesta fase da simulacdo, trataremos dos valores obtidos através das
operacbes com o ICCI 2.0, referente ao Nivel de Instrucdo do usuério
semianalfabeto. Chegando, portanto, as seguintes equacoes:

e 2.0+(0.1*0.1)=2.0+(0.01)=2.01
e 2.0+(0.1*0.2)=2.0+(0.02) =2.02
e 2.0+ (0.1%0.3)=2.0+(0.03) =2.03
e 2.0+(0.1*0.5)=2.0+(0.05)=2.05
e 2.0+(0.1%0.7)=2.0+ (0.07) = 2.07

O que, consequentemente, resulta na tabela apresentada em sequéncia:

Tabela 11: Tabela de Resultados para semianalfabeto (Instagram)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Semianalfabeto 2.0 0.1 0.1 2.01
Semianalfabeto 2.0 0.1 0.2 2.02
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Semianalfabeto 2.0 0.1 0.3 2.03

Semianalfabeto 2.0 0.1 0.5 2.05

Semianalfabeto 2.0 01 0.7 2.07

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.3.3 Simulacbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao

Fundamental 1

Da mesma forma aplicada aos testes anteriores, seguimos com as simulaces
e, nesse momento, levamos a regra ao usuario de Nivel de Instrucdo Fundamental
1, este que apresenta a ICCI de valor 3.5, que sera calculada juntamente com os
valores de TPIC e VRMI.

e 35+ (0.1*0.1)=3.5+(0.01) =3.51
e 35+ (0.1%0.2)=3.5+(0.02) = 3.52
e 35+ (0.1%0.3)=3.5+(0.03) = 3.53
e 3.5+ (0.1*0.5)=3.5+(0.05) = 3.55
e 35+ (0.1%0.7)=3.5+(0.07) = 3.57

Abaixo, os valores obtidos nas equacbes devidamente apresentados em

tabela.
Tabela 12: Tabela de Resultados para fundamental 1 (Instagram)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Fundamental 1 3.5 0.1 0.1 3.51

Fundamental 1 3.5 0.1 0.2 3.52

Fundamental 1 3.5 0.1 0.3 3.53

Fundamental 1 3.5 0.1 0.5 3.55

Fundamental 1 3.5 0.1 0.7 3.57

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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2.6.3.4 Simulacbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao

Fundamental 2

Chegando a fase intermedidria das simulagbes envolvendo o Instagram,

agora, apresentamos os valores obtidos por meio dos testes com usuarios do tipo

fundamental 2.

e 4.83+(0.1*0.1)=4.83+(0.01)=4.84
e 4.83+(0.1*0.2)=4.83+(0.02) =4.85
e 4.83+(0.1*0.3)=4.83+(0.03) = 4.86
e 4.83+(0.1*0.5)=4.83+(0.05) =4.88

e 4.83+(0.1*0.7)=4.83+(0.07)=4.9

Valores estes que, trazidos a tabela, revelam-se da seguinte maneira:

Tabela 13: Tabela de Resultados para fundamental 2 (Instagram)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Fundamental 2 4.83 0.1 0.1 4.84
Fundamental 2 4.83 0.1 0.2 4.85
Fundamental 2 4.83 0.1 0.3 4.86
Fundamental 2 4.83 0.1 0.5 4.88
Fundamental 2 4.83 0.1 0.7 4.9

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.3.5 Simulagbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucao

Ensino Médio / Técnico

Partindo, entdo, para os testes envolvendo usuarios de Nivel de Instrugédo do

tipo Ensino Médio / Técnico (ICCI

6.08), buscamos os resultados para as

equacdes juntamente com a TPIC e os VRMI. O que nos leva ao seguinte conjunto

de operacgoes:

e 6.08+(0.1*0.1)=6.08 + (0.01) = 6.09
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e 6.08+(0.1*0.2)=6.08+(0.02)=6.1

e 6.08+(0.1*0.3)=6.08+(0.03) =6.11
e 6.08+(0.1*0.5)=6.08 + (0.05) = 6.13
e 6.08+(0.1*0.7)=6.08 + (0.07) = 6.15

Dados os resultados obtidos, que representem o ICCA, e assim como em
todas as simulacdes anteriores, percebemos um ganho real de valores, que s&o
interpretados como indices e refletem o possivel de nivel de cultura cientifica de
cada individuo em sua categoria especifica.

Apresentamos, portanto, esses valores em tabela, seguindo o padrdo das

simulagdes anteriores.

Tabela 14: Tabela de Resultados para ensino médio / técnico (Instagram)

NIVEL DE INSTRUCAO ICCI TPIC VRMI ICCA
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.1 0.1 6.09
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.1 0.2 6.1
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.1 0.3 6.11
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.1 0.5 6.13
Ensino Médio / Técnico 6.08 0.1 0.7 6.15

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.3.6 Simulacbes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucdo

Superior

Na pendltima fase de simulagdes, com o Nivel de Instrugcdo Superior, onde
seu ICCI corresponde ao valor de 7.28, seguimos o0 mesmo padrdo matematico e

obtivemos os valores destacados a seguir.

e 7.28+(0.1*0.1)=7.28+(0.01)=7.29
e 7.28+(0.1*0.2)=7.28+(0.02)=7.3

e 7.28+(0.1*0.3)=7.28+(0.03)=7.31
e 7.28+(0.1*0.5)=7.28 + (0.05) = 7.33
e 7.28+(0.1*0.7)=7.28 +(0.07)=7.35




58

Demonstradas as equacOes realizadas pela CCC, refletimos os valores

obtidos na tabela em sequéncia.

Tabela 15: Tabela de Resultados para superior (Instagram)

Superior 7.28 0.1 0.1 7.29
Superior 7.28 0.1 0.2 7.3
Superior 7.28 0.1 0.3 7.31
Superior 7.28 0.1 0.5 7.33
Superior 7.28 0.1 0.7 7.35

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

2.6.3.7 Simulacdes com Instagram e com usuario de Nivel de Instrucdo Pos-

Graduado

Chegando, enfim, ao ultimo estagio das simulacées fundamentais para a
analise desse estudo, no Nivel de Instrucdo Pos-Graduado (ICCI = 8.44) realizamos
0s cruzamentos de valores obedecendo as regras previstas e, dessa maneira,

chegamos aos resultados apresentados na sequéncia.

e 8.44+(0.1*0.1)=8.44 + (0.01) = 8.45
e 8.44+(0.1*0.2)=8.44 + (0.02) = 8.46
e 8.44+(0.1*0.3)=8.44 + (0.03) = 8.47
e 8.44+(0.1*0.5)=8.44+ (0.05) = 8.49
e 8.44+(0.1*0.7)=8.44 + (0.07) = 8.51

Portanto, com os valores obtidos, destacamos, abaixo, a tabela gerada:

Tabela 16: Tabela de Resultados para pds-graduado (Instagram)

Pé6s-Graduado 8.44 0.1 0.1 8.45
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Pés-Graduado 8.44 0.1 0.2 8.46

Pés-Graduado 8.44 0.1 0.3 8.47
Pés-Graduado 8.44 0.1 0.5 8.49
Pés-Graduado 8.44 0.1 0.7 8.51

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Dessa forma, finalizamos todos os testes possiveis para todos os Niveis de
Instrucdo por nés representados, assim como todos 0s cruzamentos possiveis entre
os VRMI e as duas opcbes de TPIC (YouTube e Instagram) que reunimos nesse
estudo.

Como ja destacado anteriormente, os resultados obtidos se configuram de
forma que permitem ratificar o crescimento substancial dos valores de referéncia.
Em outras palavras, os valores obtidos possibilitam atestar que ha uma evolucao nos
indices de conhecimento cientifico de cada tipo de usuario ao final dos processos de
simulacdo. Assim entende-se que um ganho real foi obtido em todas as

experimentagoes.

2.7 A funcao de retroalimentacéao

Sabe-se que uma das funcdes propostas pelo modelo conceitual e
matematico-computacional da Calculadora de Cultura Cientifica faz referéncia ao
processo de retroalimentagdo, fungédo esta que, em outras palavras, representa a
acdo de continuacao da intera¢do por um usuario.

Entende-se que um usuario tende a realizar uma sequéncia de interacdes nas
redes sociais digitais, ou seja, existe a ideia de continuidade nas interacdes. E
evidente que ndo eliminamos a possibilidade de interagdo Unica, isolada. Contudo,
um dos principais objetivos dessas redes é a fidelizacdo do usuario, sendo assim,
dispbe de inumeros recursos para “prendé-lo” no sentido de garantir sua
permanéncia por longos periodos e com interatividade ativa.

Como ja descrito anteriormente, o processo de retroalimentacdo faz com que
o valor de ICCA torne-se volatil, tendendo ao crescimento com a continuidade nas
interacbes. Dessa forma, exemplificamos, abaixo, a equacdo que representa esse

processo, além de uma breve demonstracéo de sua funcionalidade.
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e ICCI + (TPIC * VRMI) = ICCA + (TPIC * VRMI) = ICCA’

Observando a operacdo acima, entende-se que a ideia de continuidade € a
base para a retroalimentacdo, simbolizando, matematicamente, o principio que
defendemos no modelo conceitual da CCC (Figura 4), que reforca a ideia de
continuidade no processo de interacdo do usuario, permitindo sua repeticdo de
forma irrestrita se ele assim o desejar.

Usaremos um exemplo para sua comprovacgao funcional. Para isso, buscamos
um dos valores apresentados na Tabela 15, mais precisamente o indice de ICCA de
um usuério de Nivel de Instrucdo Superior, com a TPIC do Instagram e a VRMI
correspondente a Ver, ICCA este que, conforme evidenciado, resultou em 7.31.

Aplicando, entdo, esse valor de ICCA no cenério da retroalimentagéo,
simbolizando um novo contato do mesmo usuéario, na mesma rede, com 0 mesmo
método de interacdo, obtemos a seguinte operacdo processada pelo sistema da
CCcC.

e 7.31+(0.1*0.3)=7.34

Dado este exemplo, e entendendo que a regra aplicada segue a mesma
|6gica para todas as demais possibilidades de simulagcfes, atestamos uma nova
elevacdo no valor de ICCA que, por sua vez, podera ser recalculado irrestritamente,
ratificando a ideia do modelo conceitual de forma matematicamente representavel.

Trazendo agora um exemplo aplicado a outros elementos de TPIC, ICCI e
VRMI, apresentamos outra simulacdo da retroalimentacdo. Dessa vez, resgatando
os valores apresentados na Tabela 7, onde obtivemos, para o nivel de instrucéo
Ensino Médio / Técnico, o indice de ICCA = 6.095.

e 6.095+(0.15%0.1)=6.11

Conforme evidenciado, no processo de retroalimentagédo, que representa a
continuidade de interacdo do usuéario, para esse novo exemplo, obteve nova
elevacao do valor final. Saindo de um ICCA de 6.095 para um novo ICCA de 6.11,
atestando, novamente, o correto funcionamento légico-matematico da funcédo de

retroalimentacao.
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CONCLUSAO

Percebemos, ao longo do desenvolvimento desse trabalho, o quanto extenso
podem ser os caminhos possiveis a trilhar no que se refere aos mecanismos de
analise de conhecimento e cultura cientifica adquiridos por um individuo. Além disso,
ficou claro o grau de dificuldade em parametrizar valores tdo subjetivos como 0s
niveis de instrucdo dos usuarios, de absorcdo de conteudos VRMI e de TPIC.
Contudo, também percebemos que a modelagem permite, entre outras
possibilidades, estimar processos e teorias de forma muito eficiente.

E vélido destacar, como ja fizemos no inicio desse estudo, que toda
simulacdo e todo modelo é relativo e sujeito a falhas, imprecisées e necessidades de
aperfeicoamento, porém, também € importante frisar que, ainda nessas condi¢des,
apresentam, de forma geral, bons resultados e permitem a apreciacao de condi¢des
gue normalmente ndo séo de facil reproducao.

Dessa forma, analisando o conjunto de dados obtidos nessas dezenas de
testes, chegamos a concluséo de que é possivel estimar coeficientes de evolucdo de
cultura cientifica em usudrios dos mais variados niveis de instru¢do. Destacamos,
também que, como foi evidenciado, os métodos de interacdo influenciam
diretamente no processo de absorcdo do conteudo e, sendo assim, € de grande
importancia a atencao na escolha do método ideal para cada tipo de usuario.

Comprovamos também que entre as duas redes sociais digitais analisadas, o
YouTube, apresentou melhores resultados quando comparado ao Instagram.
Acreditamos que este fato se deve ao seu melhor desempenho no que se refere a
TPIC. Isso, por sua vez, também influencia diretamente em todo o processo de
estimulo ao desenvolvimento da cultura cientifica dentro desse cenario
contextualizado no presente estudo. Tudo isso reforca a ideia de que as redes
sociais digitais sdo ferramentas com significativo potencial de popularizacdo do
conhecimento cientifico e promocé&o da cultura cientifica na sociedade.

Por fim, comprovamos que a Calculadora de Cultura Cientifica apresenta
funcionamento eficaz e permite operacionalizar todos os calculos necessarios para a
execucao proposta nesse trabalho. Assim, consequentemente, permite ratificar o
modelo proposto nessa pesquisa, e que guiou todo esse estudo, criado com base no

Espiral da Cultura Cientifica, proposto por Vogt.
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Concluimos, entdo, que o estudo apresentado, alcancou os resultados
esperados, comprovando a hipotese inicial e, ainda que revele diversas limitacbes
técnicas conforme ja descrito anteriormente, possibilitou a visualizagcdo de um novo
horizonte de possibilidades, no que se refere aos caminhos para o fomento a
divulgacao e popularizacado do conhecimento cientifico, bem como a cultura cientifica
em seus mais diversos meios sociais, politicos e metodoldgicos.

Portanto, acreditamos que esse trabalho contribui, de algum modo, para o
desenvolvimento de estudos posteriores sobre essa linha tematica, assim como
deixa trilhas para a elaboracédo de outros modelos, e, ainda, para a continuidade de
simulacdes, considerando que o modelo apresentado pode e deve ser revisitado

para que atualizacdes viabilizem seu aperfeicoamento futuramente.
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APENCICE A - CODIGO FONTE DA CCC

lass="container-externo”>
ass="flex-container” id="quadro">

class="h1-5">0 indice de potencializagdo da Cultura Cientifica ap6s a interagdo é:*</hi>
1 "list-quadro”>
lass="item-quadro">
1 "valorInicial®>Valor inicial:</p>
resultadoInicial® id="resultadoInic

="item-quadro">
src="img/seta.png" width=" "t ht=" : "seta de indicagdo"></

="item-quadro">
valorResultante">Valor resultante:</p>
resultadoResultante” id="resultadoResultante"></p>

flex-container" id="buttons4">
"list-buttons4”>
"item-button4">
C “btn5" id="continuarSimulacao" onclick tinuar()">Continuar simulagdo</

ss="1item-button4">
cl ="btn5" id="finalizar" lick="f lizar()">Finalizar</

item-button4">
lass="btn5" id="novaSimulacao" onclick 1lizar()">Nova simulagdo</
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