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ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DA PRODUCAO DE ENERGIA EOLICA
NO DISTRITO DO TAMBORIL, MORRO DO CHAPEU - BAHIA

RESUMO

Analisando o cenario atual do sistema energético brasileiro, este trabalho
retrata de que forma a insercdo da matriz energética edlica no sistema de producéo
de energia tem afetado sociambientalmente a populacdo baiana no distrito do
Tamboril, localizado no municipio do Morro do Chapéu — BA. Tendo em vista o
aumento das preocupacdes com o meio ambiente, pesquisas realizadas com o intuito
de promover maior desenvolvimento no setor energético, acompanhados de
investimentos, tem impulsionado a expansao da producao de energia. A concentracao
desses investimentos na instalacdo de parques edlicos na regido Nordeste chama a
atencdo. Levando em consideracdo a necessidade de compreender os fatores que
tem levado a essa expansao na regiao Nordeste, foi analisado o histérico da producéo
de energia no Brasil. Este trabalho pretende mostrar como esse desenvolvimento
acelerado interfere nas comunidades existentes proximas ao Complexo Edlico
Tamboril, nos dmbitos social e ambiental, os embates territoriais existentes nesses
locais, ja que, todo o processo de producéo e apropriacdo do solo, muda e transforma
0 espaco geografico. A partir da metodologia utilizada que consiste em pesquisa
bibliografica, analise documental e trabalho de campo na perspectiva do método
sistémico, tornou-se nitido que embora algumas vantagens sejam atribuidas ao
sistema de producao de energia edlica, existem pontos negativos relacionados tanto
a fase de implantacdo do Complexo Edlico Tamboril quanto a fase de operacédo do
mesmo, que produz efeitos temporarios, permanentes e acumulativos ao
geossistema.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Energia. Geossistema.
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1 INTRODUCAO

O processo de desenvolvimento da sociedade ao longo do tempo, 0s avangos
tecnologicos e as demandas do sistema industrial justificam a necessidade da procura
de novas formas de producao de energia. Em uma analise sobre a matriz energética
do Brasil tornou-se nitida a aceleracdo da insercdo da energia edlica nas regides?!
Norte e Nordeste por apresentarem caracteristicas essenciais para o sistema de
producdo de energia edlica, principalmente a potencialidade dos ventos (ALVES,
2010).

Este trabalho indaga de que forma a aceleracdo da instalacdo de usinas
eolicas influenciam diretamente e indiretamente nos ambitos social e ambiental, e tem
como principais objetivos analisar quais fatores levaram a instalagdo acelerada de
usinas edlicas na regido Nordeste, no Tamboril distrito da cidade Morro do Chapéu,
estado da Bahia; discutir porque a energia edlica vem ganhando espaco; investigar 0s
impactos sociais e ambientais causados por esse sistema de producédo de energia
identificando os pontos positivos e negativos.

Entender como sdo configurados esses processos € de importancia ndo so
para o profissional de Geografia, como também para outros individuos que compdem
a sociedade, ja que 0s pontos positivos e negativos em uma analise geral afetam toda
a sociedade mesmo que em alguns lugares de forma minima. Isso exige uma
compreensao das relagcdes que envolvem o sistema de producao de energia.

De acordo com Santos (2014), a Bahia tem se tornado referéncia internacional
no ambito da producado de energia edlica. Neste sentido, entender quais fatores séo
responsaveis pelo aumento da demanda de producdo de energia e pela busca de
fontes renovaveis torna-se essencial para compreender a situacdo atual ndo s6 da
regido Nordeste, como de todo o pais.

Para Alves (2010, p.171), “O Brasil possui uma das matrizes energéticas mais
limpas do mundo, com participacéo de 43,8% das energias renovaveis no total da
energia consumida”.

A primeira parte deste trabalho revela como a busca por fontes de energia
acompanharam o processo evolutivo da humanidade e como o desenvolvimento das
técnicas € essencial na busca de novas formas de utilizacdo dos recursos disponiveis.

Foi necessario investigar sobre a utilizacdo da energia edlica ao longo da historia da

1 Regionalizacao politico-administrativa adotada pelo IBGE.
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humanidade para compreender de que forma se deu o processo de introducdo e
expansdo do sistema de producdo de energia edlica no Brasil levando em
consideracao o contexto historico ao qual o pais esté inserido em relacéo a producao
de energia para assim entender a expansao desse sistema de producéo no estado da
Bahia o que atinge diretamente o distrito do Tamboril.

A segunda parte corresponde aos materiais e métodos utilizados durante o
processo de producao do trabalho realizado a partir de revisédo bibliografica, analise
documental e trabalho de campo sobre a perspectiva do método sistémico tendo como
principais categorias de analise o espac¢o geogréafico e a paisagem.

A terceira parte traz a caracterizacdo da area de estudo e os resultados
encontrados a partir da realizacdo da analise documental e do trabalho de campo,
descrevendo os efeitos causados aos sistemas fisico e ambiental relacionados a
atuacao do sistema antropico no ambito da producédo de energia edlica no distrito do
tamboril. Além disso, apresenta também uma proposta didatica dindmica para ser
desenvolvida no ensino médio sobre a energia edlica no Estado da Bahia. E finalmente

as conclusoes.

Problema
De que forma a producdo de energia edlica interfere nos ambitos social e

ambiental no distrito do Tamboril- Morro do Chapéu - BA?

Objetivo geral
Analisar de que forma a producéo de energia edlica interfere no ambito social

e ambiental no distrito do Tamboril , Morro do Chapéu- BA.

Objetivos especificos
e Investigar quais fatores sdo responsaveis pela instalacido acelerada de usinas
eolicas no Estado da Bahia;
¢ Identificar os aspectos positivos e negativos que poderao ser causados a partir

da instalacdo do Complexo Eodlico Tamboril;
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 O dominio datécnica e a producéo de energia

Desde os primérdios, o homem tem buscado fontes de producéo de energia.
Isso é justificado pela necessidade de sobrevivéncia. De acordo com Scarlato e Pontin
(2001), sem a energia, a existéncia da vida seria impossivel.

A relacdo de mediacdo e interacdo do homem com o meio permitiu o
desenvolvimento de técnicas que foram capazes de proporcionar o melhor
aproveitamento dos elementos disponiveis na natureza. No entanto, vale ressaltar que
havia uma restricdo determinada pela disponibilidade de recursos e pela pouca
mobilidade. Conforme Santos (2006, p.131):

A primeira presenc¢a do homem € um fator novo na diversificagdo da natureza,
pois ela atribui as coisas um valor, acrescentando ao processo de mudanca
um dado social. No primeiro momento, ainda ndo dotado de proteses que
aumentam o seu poder transformador e sua mobilidade, o homem é criador,
mas subordinado. Depois, as invencgdes técnicas vdo aumentando o poder de
interacdo e autonomia relativa do homem, ao mesmo tempo que se vai
ampliando a parte da “diversificacdo da natureza” socialmente construida.

A utilizagdo desses elementos derivada da interagdo com 0 meio,
proporcionou ao homem acesso ao que foi considerado a primeira fonte de energia, o
fogo, vista a necessidade de uma iluminagao noturna, mediante o atrito entre gravetos.
Antes disso, 0 homem contava apenas com a forca produzida pelos movimentos do
corpo, conforme os autores Scarlato e Pontin (2001, p.6), “ A primeira fonte de energia
utilizada pelo homem foi a do préprio esforco muscular; em seguida veio o fogo”.
Segundo Silva (1978, p. 52):

O elemento humano como ser natural, vivendo praticamente isolado de
qualquer acdo comunitaria ndo dispunha de mais condigbes que lhe
permitissem uma a¢do mais acentuada em seu habitar uma vez que sua
disponibilidade tecnolégica era minima. Embora essa influéncia sobre o
ambiente em que vivia fosse minima, devido aos recursos de que dispunha,
ja estava comecando um processo de impacto e principalmente a inversédo
de sua fung@o natural como ser: estava deixando de ser parte integrante, pura
e simples para fazer o papel de inventos no ambiente.

A propria existéncia do ser humano pode ser considerada algo impactante para
a natureza. De tal colocacdo surge questionamentos sobre a importancia da sua
atuacao na natureza, sendo parte dela, mas transfomando-a de forma significativa
desde os primérdios de sua existéncia. Ainda mais a partir das invencgdes, na medida

em que foi sendo ampliada a criacao de técnicas ( SANTOS, 2006).
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Aos poucos, a relagdo do homem com o meio foi sendo modificada e
impulsionada pelo desenvolvimento. A cada grande descoberta, o ser humano
passava a necessitar de mais energia. O desenvolvimento e as transformacdes das
técnicas permitiram que fosse também utilizada a forca dos animais através por
intermédio do processo de domesticacdo. Segundo Carvalho (2014, p. 25):

As primeiras civilizagdes s6 apareceram de fato com a cultura irrigada de
cereais, ha cerca de seis mil anos, na Mesopotamia, tendo como fonte de

energia a forca muscular, complementada pela energia cinética dos cursos
de agua, além da tracéo animal e da lenha.

Além da utilizacdo desses elementos, a observacao da for¢a da natureza, trazia
ao homem um mundo de possibilidades de utilizacdo desses recursos. A natureza
sempre lhe serviu de modelo para a criacdo e recriacdo das técnicas. Vale ressaltar
também que, desde a antiguidade, era utilizada a forca cinética dos cursos da agua
para a producdo de energia, e a forca dos ventos era convertida e utilizada na
navegacao (FREITAS; SELLITTO, 2011). A criacdo da navegacéo pode ser definida
como um grande avanco. A partir dela, o homem ganhou maior mobilidade gracas a
forca dos ventos. Isso Ihe permitiu conhecer até o que parecia ser inacessivel por
haver como obstaculo desse caminho a imensiddo oceanica. E um grande marco

também para a utilizacao da forca cinética os ventos. Dutra (2001, p.7) afirma que:

O primeiro registro histdrico da utilizagcdo da energia edlica para
bombeamento de 4gua e moagem de grdos através de cata-ventos é
proveniente da Pérsia, por volta de 200 A.C. [...]Esse tipo de moinho de eixo
vertical veio a se espalhar pelo mundo islamico sendo utilizado por vérios
séculos.

A criagdo dos moinhos oportunizou uma producdo de grdos em maior
intensidade auxiliando de forma direta no desenvolvimento da agricultura nas mais
diversas partes do mundo. Com isso, € possivel observar que o processo evolutivo
acompanhado da utilizacdo dos recursos naturais e as transformacdes das técnicas,
proporcionaram ao homem elementos favoraveis a apropriacéo de diversas fontes de
energia, sendo de grande importancia, nesse processo, a utilizagdo da forca dos

ventos.
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2.2 A expanséo da producéo de energia elétrica

Com o desenvolvimento da agricultura e a domesticacdo de animais, 0 homem
passou a se fixar proximo ao local em que estavam localizados os recursos naturais
de maior necessidade. Aos poucos, ia se aglomerando dando inicio as primeiras
civilizacbes aproximadamente ha 4.000 a.C. (FREITAS; SELLITO, 2011, p.8).

O impacto criado pela producdo de energia se tornou ainda maior quando o
homem passou a fazer parte de um sistema de producao industrial que depositava no
ambiente gases poluentes como o diéxido de carbono (CO2), gerados pela queima de
combustiveis fosseis, como por exemplo o carvao mineral e o petréleo utilizados no
processo de industrializacdo da sociedade (SANTOS, 2006). De acordo com Vieira
(2015, p. 237), “[...] a crescente quantidade de didxido de carbono em nossa atmosfera
é formado pelo escapamento dos automoéveis e pela queima de carvao e petréleo
pelas industrias e usinas geradoras de eletricidade”.

A insercdo da utilizacdo da energia e a maior demanda de uso tornaram o
consumo de energia ainda maior. Durante inicio do processo de industrializacéo,
passou a ser utilizado o primeiro combustivel fossil para a producdo de energia, o

carvao mineral. Entretanto Scarlato e Pontin afirmam que : (2001, p.6):

A exploragédo mais intensiva do carvdo mineral, a hulha inicialmente, ocorreu
a partir do século X (d.C.), passando, a partir do século XVIIl, a ser o principal
combustivel usado pelo homem. No comego, sua queima gerou energia para
movimentar os teares ingleses.

A criacdo das maquinas a vapor, a utilizacao da energia a partir da queima do
carvao mineral, impulsionaram a primeira revolucao industrial.

Passou a existir uma necessidade de renovacao das fontes de energia e dos
meétodos usados para a conversao dos elementos capazes de produzi-la para atender
as necessidades energéticas, ja que os existentes se tornavam insuficientes diante de
uma sociedade que comecgava um processo de industrializagdo. Com o aumento da
demanda de producdo, foi necessaria também a criacdo de meios de transportes que
fossem capazes de suportar cargas maiores e mais rapidas do que 0s ja existentes
(SCARLATO; PONTIN, 2001). O vapor acabou se tornando insuficiente para a forca
desses automoveis, e 0 petrdleo passou a ser utilizado como combustivel. Sobre a
utilizacdo dos recursos naturais para a producédo de energia, Carvalho (2014, p. 27)

afirma que:
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Na medida em que ficavam mais problematicas, as velhas fontes iam sendo
complementadas — ou substituidas — por novas fontes, mais eficientes. Assim,
a forca muscular foi complementada pela lenha e pela tracdo animal, que por
sua vez foi complementada pela energia das aguas e dos ventos etc. Depois
veio o carvao, que foi complementado pelo petréleo — ou por esse substituido,
na inddstria, nos transportes e nos modernos sistemas agroindustriais.

Esse processo de complementacéo ou substituicdo das fontes de energia foi e
tem sido essencial para o desenvolvimento da industria. Durante o processo de
industrializacdo, o carvdo mineral era um dos principais combustiveis consumidos,
porém, o modelo industrial moderno foi consolidado apds insercado do petréleo em
1859 na producéo, tanto em maquinas e equipamentos, quanto como combustivel
para os meios de transporte (CARVALHO, 2014).

As necessidades de consumo geraram e impulsionaram a produgéo industrial
acelerada. Tal processo exigia muita agilidade na producdo, essa exigéncia trouxe
aos meios de producdo novas maquinas com maior capacidade de producdo. E a

utilizacao da eletricidade marca esse periodo. Carvalho (2014, p.33) diz que:

Em 1886, foi feita a primeira transmissdo de energia elétrica em corrente
alternada por George Westhinghouse; o uso da corrente alternada e dos
sistemas polifasicos desenvolvidos por Nikola Tesla, em conjunto com o
transformador eficiente de Willian Stanley, proporcionaram a transmissao a
grandes distancias e o uso doméstico da energia elétrica.

Passaram a ser desenvolvidos pela industria eletrbnica aparelhos mais
avancados com funcfes que substituiam alguns trabalhos manuais, capazes de dar
maior suporte tanto no setor industrial e agrario, quanto através da utilizacdo
aparelhos domésticos. Na agricultura, a transformacéo e criacdo de novas técnicas
ocasionaram uma grande aceleracdo no processo produtivo. Conforme Scarlato et al.
(1997, p. 43), “[...] passamos de uma nagao agrario-industrial para uma nacao
industrial — agraria.”

O aumento da populagdo mundial e o consumo desordenado e irracional
levaram e nos tem levado a reflexdes sobre novas formas de produgéo de energia que
sejam capazes de atender as necessidades atuais, causando menores impactos que
0s meios de producao de energia ja disponiveis. A capacidade de producao de energia
elétrica tem se tornado insuficiente nas ultimas décadas diante do grande consumo (
VIEIRA et al. 2015).

A propria acdo humana diante da apropriacdo dos recursos naturais vem

causando a acumulacao de resultados negativos a partir do uso exagerado desses
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recursos para sustentar o modelo de desenvolvimento adotado pela sociedade
(SANTOS, 2008). A escassez dos reservatérios de dgua, os danos provocados pela
emissdo de gases sao alguns exemplos dessas consequéncias. As principais
preocupacdes ambientais tem suas origens na producdo e utilizacdo de energia
(VIEIRA et. al. 2015)

2.3 Alinsercao da energia elétrica no Brasil

A acessibilidade a recursos que propiciavam desenvolvimento mais avancado
sempre foi considerado sindbnimo de poder. Quanto maior o desenvolvimento de uma
determinada parte da sociedade, maior € o seu dominio sobre outras. Todo o0 processo
histérico da construcdo da sociedade até chegar na sociedade contemporanea é
marcado pelo dominio ou dependéncia e de acordo com Demanboro (2006, p. 1):

O acesso a energia é fator de status social. Energia é sinbnimo de poder, e
guem pode pagar por ela tem maior chance de usufruir de suas variadas
formas de utilizacdo. Em contrapartida, o0 ndo acesso marginaliza as classes
menos favorecidas. Assim, as formas de gera-la deixam de ser um problema

exclusivamente técnico, para se constituirem em questfes que envolvem
aspectos energéticos, econémicos e ambientais.

Atualmente, discute-se muito sobre energia renovavel que produzida a partir de
recursos renovaveis e “energia limpa” que corresponde a formas de producdo de
energia que ndo libera quantidade consideravel de gases ou residuos toxicos. As
preocupacdes com a distribuicdo de energia para torna-la acessivel em todo o pais se
tornaram maiores, bem como as inquietacdes sobre os rumos que a producédo de
energia passaria a tomar.

A diversificacdo das fontes de energia disponiveis tem papel importante
guando se trata de meio ambiente, sociedade e sustentabilidade que corresponde a
responsabilidade das geracdes atuais em relacdo a preservacdo e a capacidade de
sustentacdo do ecossistema diante das necessidades economicas (CAVALCANTI,
2003). No Brasil, a maior parte da producéo de energia elétrica parte atualmente da
matriz hidrografica.

Segundo Demanboro (2006, p. 2):
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A matriz energética brasileira, diferentemente da matriz energética mundial
gue queima combustiveis fosseis para gerar eletricidade, é fortemente
baseada na hidroeletricidade. Nesse sentido, o Brasil é visto muitas vezes
como uma espécie de vanguarda mundial em termos de sustentabilidade,
mas essa visao nao considera que os grandes empreendimentos hidrelétricos
causam enorme impacto ambiental e social. Por isso a necessidade de
implantacdo de novas alternativas energéticas, na tentativa de inverter o
modelo que em outros tempos incrementou o crescimento, mas ndo trouxe o
tdo esperado e necessario desenvolvimento sustentavel, no qual é
necessario contabilizar tanto os custos ambientais como os sociais.

Vale ressaltar que, embora o Brasil seja considerado como um vanguarda
mundial em termos de sustentabilidade, apdés ao inicio da Segunda Guerra Mundial
(1939-1945), as matrizes energéticas foram modificadas. Antes disso a lenha era a
principal fonte de energia e correspondia a 75% do uso (CARVALHO, 2014).

Embora seja considerada uma fonte de energia limpa e renovavel, os impactos
sociais e ambientais causados pela instalacdo de usinas hidroelétricas sao
considerado irreversiveis, por haver necessidade de total desocupacéo da area que
serd inundada.

Mesmo que exista amparo social para as pessoas que deixam essas areas,
toda a historia de vida é deixada para tras, ainda ha em algumas areas inundadas
espécies de plantas e animas que simplesmente deixam de existir. Além disso, o
sistema hidroelétrico de producéo de energia tem se tornado incapaz de suprir sozinho
a necessidade energética do pais, pois a capacidade de producédo é menor do que o
nivel de consumo. Isso fez com que na década de 90 houvesse um colapso na
distribuicdo de energia.

Vieira (2015, p. 237) afirma que;

As causas da crise em nosso pais tém raizes em um conjunto de fatos que
criaram um ambiente regulatério instavel e de perigosos incentivos, 0s quais
oferecem um dano para economia e para a sociedade. O sistema elétrico foi
estruturado visando aproveitar a vasta disponibilidade de recursos hidricos
que temos. Quando os reservatorios estdo cheios, a participacdo das
hidrelétricas no atendimento ao consumo ultrapassa os 90%. Entretanto,
como as vazOes dos rios e chuvas sao incertas, € necessario as termelétricas

para completar a operagdo e ajudar a economizar agua, porém essas
térmicas respondem por menos do que 30% do consumo.

7

A disponibilidade dos recursos hidricos, infelizmente, ndo € infinita, e
posteriormente essa matriz energética se tornaria insuficiente por tal fato. Segundo
Tolmasquin (2000, p. 180), “abandono da gestao plurianual e a deplegéo das reservas

€ consequéncia inevitavel do descompasso entre o crescimento do consumo de
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energia e da capacidade instalada.” A crise energética brasileira é justificada

principalmente por esse motivo. Para Santos (2014, p. 3):
No final da década de 90 e inicio dos anos 2000, uma grande seca reduziu
sistematicamente o nivel das aguas nas usinas hidrelétricas brasileiras. Isto
causou uma grave crise de abastecimento de energia em 2001 e um periodo
de racionamento de eletricidade em 2001 e 2002. Tal fato prejudicou a
economia brasileira e ficou conhecida como a “crise do apagdo”. Este
incidente explicitou perante toda a sociedade brasileira a necessidade

estratégica da diversificacdo das fontes de energia disponiveis e de grandes
investimentos no setor de energia.

A criacao de alguns aparelhos que substituem o trabalho manual, e a maior
utilizacao e dependéncia de eletrénicos aumentaram consideravelmente o consumo
ao longo do processo de desenvolvimento do pais. Isso traz como consequéncia maior
uso de energia. Enquanto isso acontece, a producédo de energia a partir da utilizacéo
de recursos hidricos, torna-se cada vez mais ultrapassada por nao ter capacidade
suficiente para suprir essas necessidades de uso. Ainda vale ressaltar que o
desenvolvimento do setor industrial consome quantidade consideravel de energia
(VIEIRA, 2015).

Outro fator que justifica a crise energética no Brasil € a pequena expansao da
producdo de energia. E preciso que exista um sistema de transmissdo com
capacidade suficiente para acompanhar o desenvolvimento da produgéo de energia.
E em relacdo as melhoras para esse setor de grande importancia, ha a auséncia de
investimentos justificados pela necessidade de reducdo do déficit publico, ja que
embora as estatais tenham condi¢cOes de investir, 0 governo considera esses gastos
como despesas publicas e acabam ndo sendo liberados (TOLMASQUIN, 2000, p.
181). Além disso, de acordo com Vieira (2015, p. 242), “Existe o descaso do governo,
com suas manobras mal feitas para se apoderar do dinheiro publico. Essa falta de
interesse no bem comum gerou sérios problemas que se estenderam pelas proximas
décadas”.

Além de problemas relacionados a transmisséo, ha ainda outros relacionados
a distribuicdo de energia em relacdo aos valores de mercado. De acordo com
Demanboro (2006, p.1):
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A produgéo e distribuicdo de energia no Brasil é feita predominantemente de
forma centralizada, se encontrando nas maos de grandes concessionarias e
investidores que detém grande margem para influenciar a composicao de
precos, os quais dificilmente seguem padrfes de concorréncia de mercado,
devido a sua estrutura monopolista.

A dimensdo dos impactos ambientais causados pela construcdo de
hidroelétricas € um dos principais elementos considerados quando se discute a maior
participacdo de outras fontes de producéo de energia na matriz energética brasileira
gue sejam capazes de suprir a necessidade energética do pais, causando menores
danos. Segundo Santos (2000, p.20), “o fato € que, os agravos a natureza sao
sobretudo originarios do modelo de civilizagdo que adotamos”. Talvez n&o seja mais
possivel transformar esse modelo de civilizagdo ao qual o autor se refere, mas o
guestionamento acerca disso importante.

Nesse sentido, a producdo de energia edlica tem se tornado uma possivel
solucdo para amenizar a crise energética, uma fonte de energia alternativa
promissora, por ser vista como uma fonte de energia limpa (VIEIRA, 2015). Ressalta-
se que outras vantagens estdo atribuidas a producdo de energia eodlica,
principalmente nas regiées onde ha menor pluviosidade, o que também justifica as
dificuldades enfrentadas no setor hidroelétrico, principalmente, na regido Nordeste.

De acordo com Dutra (2001, p.7), “Como nao se dispunha de rios em todos os
lugares para o aproveitamento em rodas d’agua, a percepg¢ao do vento como fonte
natural de energia possibilitou o surgimento de moinhos de ventos substituindo a forca
motriz humana ou animal nas atividades agricolas.” Assim, percebe-se que, desde o
inicio da utilizacdo dos recursos naturais para a producdo de energia, houve uma
dificuldade de utilizacdo dos recursos hidricos em regides mais secas.

Entende-se por energia edlica a energia cinética formada pelo movimento das
massas de ar. A energia cinética de translagdo € convertida em energia cinética de
rotacdo (ALVES, 2010). As turbinas sdo conectadas aos geradores de energia, na
medida em que as hélices sdo movimentadas pela forca dos ventos, os geradores
conectados convertem essa for¢ca em energia (SCARLATO; PONTIN, 2001).

Para Freitas e Sellito (2011, p.9), “embora o aproveitamento dos ventos para
geracao de energia elétrica seja recente, a chamada energia edlica ja era aproveitada
pelo menos 3.000 a.C.”. E claro que com um menor aproveitamento do potencial, com

diversas finalidades, a exemplo: moagem de grdos, bombeamento, decoracao,
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navegacdes e outras atividades agricolas. Até chegar ao nivel de utilizacdo da forca
cinética produzida pelos ventos ao qual se tem acesso hoje. Os aparelhos que
aproveitam esse potencial passaram por transformacdes tornando-se mais
sofisticados contando com alta tecnologia.

A disponibilidade dos recursos naturais é o que caracteriza a matriz energética
de cada pais (KASPPARY; JUNG, 2015). As caracteristicas do relevo, a
potencialidade do vento e condi¢cdes favoraveis a producdo de energia edlica tem
gerado grandes expectativas para a producdo de energia edlica no Brasil.

Enquanto o Brasil produzia energia utilizando grande parte da potencialidade
hidroelétrica, internacionalmente a primeira crise do petr6leo? impulsionava a
producdo de energia a partir da matriz eélica (KASPARY; JUNG 2015). A Dinamarca
foi o pais percussor mundial na geracdo de energia edlica. De acordo com Alves
(2010, p.167):

As primeiras experiéncias para geracdo de eletricidade por
meio dos ventos surgiram no final do século XIX. Em 1976, menos de
um século apdés o inicio dos estudos, a primeira turbina edlica
comercial foi ligada a rede elétrica puablica, na Dinamarca.

Atualmente, existem mais de 30.000 MW de capacidade instalada no
mundo.

Os interesses pela producdo de energia eodlica no Brasil podem ser
considerados recentes. Apenas em 2001, quando houve a grande crise energética no
Brasil, (ALVES, 2010), justificada por problemas de gestdo hidroelétrica e
disponibilidade desse recurso, surgiu o interesse por investimentos direcionados a
producdo de energia edlica como uma alternativas para compatibilizar o consumo de
energia com potencialidade de producéao.

De acordo com Barbosa Filho (2013, p. 3), “A utilizacédo da energia edlica
configura-se como uma importante alternativa na geragdo de energia elétrica,
sobretudo quando tratamos de mudancgas climaticas e a necessidade de redugéo na
emissdo de gases de efeito estufa do setor energético.” Por ndo produzir gases
durante a operacao das turbinas e por utilizar a forgca dos movimentos das massas de
ar, a energia edlica é considerada uma energia limpa.

O crescente interesse pela producdo de energia edlica também dar-se pelos

custos de producado que nédo sédo considerados altos, apesar de contar com um grande

2 A crise do petroleo foi consequéncia do preco instavel dos barris ( FREITAS; SELLITO, 2011, p. 11).
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desenvolvimento tecnoldgico. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) , tem
contribuido de forma significativa diante do novo cenério de producéo de energia no
Brasil, com a publicacdo de resolucbes que regulamentam os custos de producao
(DUTRA, 2001). De acordo com Carvalho (2014, p. 37), “Nesse processo formaram-
se engenheiros e técnicos qualificados nas areas de projeto, construcéo e operacao
de usinas geradoras e sistemas de transmissao e distribuicdo de energia elétrica”.

Além disso, o sistema de producdo de energia eollica é um sistema de
producado de energia que apresenta formas centralizadas e formas descentralizadas,
podendo estar presente em regides mais isoladas, desde que elas apresentem as
carateristicas necessarias para o bom funcionamento das turbinas. Os impactos
ambientais causados ndo impossibilitam que essa matriz energética seja utilizada
(DEMANBORO, 2006).

Essas caracteristicas correspondem as caracteristicas de relevo, condi¢des de
operacdao, velocidade dos ventos, rugosidade do terreno, estabilidade térmica vertical
da atmosfera e a quantidade de ventos (GIRAYEB; BRANNSTROM, 2016).
Considerando essas condicfes, ha um grande crescimento da producdo de energia
edlica no mundo.

O interesse crescente no Brasil causa grandes expectativas para o setor
energético. De acordo com Alves (2010), por apresentar essas caracteristicas, o Brasil
tem se tornado “porta de entrada” para o desenvolvimento de novas tecnologias na
América Latina. A regido Nordeste, com destaque nas areas litoraneas, por
apresentarem ventos fortes tem atraido a producdo de energia eodlica. Apesar de
apresentar essas caracteristicas e por ter se iniciado recentemente a matriz edlica
ainda ndo é dominante no Brasil.

Outros paises que iniciaram pesquisas necessarias para a inclusao da matriz
eolica na producéo de energia anterior ao Brasil estdo em um nivel de produgc&o muito
maior. A rapida transformacao das tecnologias necessarias a essa area de producao,
promove cada vez mais 0 aprimoramento das turbinas e do sistema de producéao.
Para Dutra (2001, p. 41):



21

Dentro dos novos paradigmas por fontes limpas, predominantes nas décadas
de oitenta e noventa, criou-se um ambiente favoravel e altamente promissor
para o desenvolvimento das fontes renovaveis de energia, em particular da
energia edlica. Varios paises como Alemanha, Dinamarca e Estados Unidos,
entre outros, engajaram-se no desenvolvimento de tecnologia e expanséo do
parque industrial. Com incentivos e subsidios no setor, a industria da energia
edlica alavancou recursos a ponto de se fixar no mercado mundial com
tecnologia, qualidade e confiabilidade.

Embora ndo seja ainda uma matriz dominante no Brasil como é em outros
paises, a producao de energia edlica tem ganhado espaco. As turbinas instaladas ja
contam com um aprimoramento capaz de reduzir significativamente os impactos
causados, pois as empresas internacionais instaladas nas regiées que se tornaram
polos de producdo de energia edlica, trazem consigo a tecnologia desenvolvida em

seus paises de origem que iniciaram a producdo muito antes do Brasil.

2.4 A producéo de energia edlica na Bahia

Verifica-se a crescente instalacdo de parques edlicos na regido Nordeste
brasileiros. Isso nos mostra que, ha um crescente desenvolvimento, pois essas

regides apresentam grande potencial. De acordo com Alves (2010, p. 165)

Convém lembrar que a regido Nordeste foi uma das
pioneiras na instalacdo de energia edlica para aproveitamento na
geracdo de energia elétrica. As instalacbes jA& em operacdo mostram
uma importante iniciativa tanto das concessionarias brasileiras
responsaveis pelos projetos experimentais como das empresas
autoprodutoras de energia que, dentro do novo cenario do setor
elétrico, investem no desenvolvimento do aproveitamento edlico para
geracéo de energia.

Vale considerar também que a producao de energia elétrica a partir da matriz
hidroelétrica na regido Nordeste se tornou inviavel pelas necessidades de
abastecimento de agua e por consequéncia das dificuldades de transmissao.

Socialmente, diversas vantagens estdo sendo atribuidas ao sistema de
producdo de energia que, aos poucos, se instala na regido Nordeste; o
desenvolvimento local, a geracdo de empregos mediante de empreendimentos, a
capacitacao profissional, acessibilidade a energia em areas mais isoladas, dentre
outros.

O incentivo do Estado é um fator essencial ao sistema de producéo de energia

e algumas regides tem recebido empenho do governo para o desenvolvimento da
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producéo de energia edlica que se destacam por apresentarem condi¢des ainda mais
favoraveis a instalacdo de parques edlicos, € o que estd acontecendo com a Bahia.
De acordo com Santos (2014, p.5):
Com o espetacular desempenho que a Bahia tem apresentado na aprovagao
de empreendimentos edlicos e com o empenho do Governo do Estado,
também houve atracdo de investimentos na cadeia produtiva da Energia

Edlica. Desta forma, a Bahia também esta se tornando um pdélo da fabricacéo
de componentes das torres edlicas.

Os ventos de melhor aproveitamento durante o ano séo registrados justamente

nos periodos de estiagem na regido Nordeste. A distribuicdo pluviométrica, a

precipitacdo, a temperatura e o indice de vegetacdo do estado da Bahia, criam

condi¢cdes favoraveis a producdo de energia eodlica. Segundo a Companhia de
Eletricidade do Estado da Bahia (COELBA, 2013):

Na extensa area dos chapaddes centrais, especialmente da Chapada

Diamantina, as altitudes s&o superiores a 1000m e chegam a superar 0s

1500m em algumas regides, capazes de acelerar os escoamentos

atmosféricos. Nesta regido, ocorrem diversas manchas localizadas de

savanas, com vegetacao rarefeita, campos e arbustos baixos, que combinam
pouca rugosidade com grandes elevagdes.

Quanto menor a rugosidade da vegetacao, mais propicia a area se torna para
a instalacdo das turbinas, pois a vegetacdo mais densa e caracterizada por arvores
altas altera a velocidade dos ventos recebidos pelas turbinas, porgue funcionam como
uma barreira natural. A area que corresponde a extensao do Vale do S&o Francisco e
a Chapada Diamantina, de acordo com a Companhia de Eletricidade do Estado da
Bahia (2013), apresentam relevo mais plano e menor rugosidade. E perceptivel o
crescente desenvolvimento da energia edlica nessas areas.

O clima em algumas areas do Estado baiano também é considerado favoravel
para o sistema de producdo de energia edlica. De acordo com a Companhia de
Eletricidade do Estado da Bahia (COELBA, 2013), “Nas chapadas ao extremo oeste
existe uma sazonalidade bem definida, com chuvas de primaveras e verao e secas no
restante do anol...]". Isso significa que ha, durante o ano, maiores periodos com raios
solares mais intensos. A intensidade de luz solar também é um elemento essencial
para a producdo de energia edlica, pois é responsavel pelo descolamento de ar em
cada estacédo do ano (SARLATO; PONTIN, 2001), o que pode modificar o potencial
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eolico da area em determinado periodo correspondente as estagfes do ano. (Figura
1).

Figura 1- Potencial edlico sazonal do Estado da Bahia.
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Fonte: Coelba (2013).
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De acordo com a Secretaria de Industria Comércio e Mineragéo do Estado da

Bahia (2012, p.1), publicado no Guia Setorial de Energia Edlica:

A Bahia apresenta um significativo potencial de energia edlica, estimado em
14,5 GW para uma altura de 70 m — o que representa 10,1% do potencial
nacional e 19,3% do potencial da regido Nordeste. Diferentemente dos outros
estados da regido, que tém maior incidéncia de ventos no litoral, a Bahia tem
seu potencial eélico concentrado no interior [...].

A partir dessa afirmacéo, observa-se por que ha a instalacdo de empresas,
parques eolicos e fabricas no interior do estado principalmente na Chapada
Diamantina. Essa instalagdo acelera o desenvolvimento das regides semiaridas. E
por esse motivo, recebem incentivos do governo além de serem consideradas fontes
renovaveis o que também se torna um ponto positivo (BAHIA, 2012). Para Alves
(2010, p. 17),“A descentralizacdo da matriz de geracao elétrica favorece a criagéo de
emprego e geragdo de renda, o que por sua vez contribui marcadamente para o
desenvolvimento regional.” Conforme a Secretaria de Industria Comércio e Mineracéo
do Estado da Bahia (2012, p.1), publicado no Guia Setorial de Energia Edlica: “Até o
momento, esta em desenvolvimento no estado mais de 15.000 MW em projetos
eolicos”. Dentro dessa porcentagem, a cidade Morro do Chapéu tem contribuido,
principalmente a partir da produgéo de energia edlica na zona rural.

O povoado do Tamboril esta localizado a 30 km cidade de Morro do Chapéu,
no Estado da Bahia préximo a rodovia BA-052, e abriga o Complexo Edlico Tamboril
empreendimento gerado pela empresa Brookfield, com 2.27 km?, composto por 75
aerogeradores distribuidos em 5 parques edlicos, sendo eles: Tamboril 1, Tamboril 2,
Tamboril 3, Tamboril 4 e Tamboril 5. O Complexo Eélico Tamboril tem capacidade de
produzir de 150,00 MW. Cada torre ir& possuir 93,0 m de altura, composta por niveis
tubulares de aco. A distancia média entre cada uma delas sera de 286 m
(BROOKEFILD, 2017). A Figura 2 mostra a localizacéo e o tamanho da area ocupada

pelo Complexo Edlico Tamboril.
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Fonte: Relatdrio de Impacto Ambiental do Complexo Edlico Tamboril (BROKEENFILD 2017)

Como € possivel perceber na Figura 2, o Complexo Eolico Tamboril esté
localizado dentro da zona de amortecimento do Parque Estadual de Morro do Chapéu,
gue abrange além de extensa area do municipio de Morro do Chapéu, parte do
municipio de Varzea Nova.

Apesar de colaborar significativamente para o crescimento econdmico regional,
€ impossivel ndo perceber 0s contrastes sociais e 0s impactos ambientais causados
pela instalacdo de um determinado sistema de produgcdo de energia, tanto pelo
aumento do custo de vida por consequéncia da expansdo e da densidade
populacional, quanto pela presenca de grandes empresas, 0 que traz mao de obra

qualificada, consequentemente condi¢bes de vida diferentes da local.
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa seré dividida em trés etapas: a primeira consiste em pesquisa
bibliografica, a segunda em analise documental e a terceira e trabalho de campo.
Procedeu-se a observacdo espontanea para investigar a atual configuracdo espacial
pesquisada, caracterizando um estudo de caso (GIL, 2002; MARCONI; LAKATOS,
2002).

A pesquisa bibliografica foi importante para escolha e delimitacdo espacial e
temporal do tema. Mesmo levando em consideracdo o conhecimento prévio existente
sobre o assunto, foi necessério realizar um levantamento bibliogréfico preliminar para
formular o problema, o titulo, os objetivos e a metodologia que estruturaram a
pesquisa. Segundo Gil (2002, p. 61), “o levantamento bibliografico € que ira possibilitar
gue a area de estudo seja delimitada e que o problema possa finalmente ser definido”.
De acordo com Marconi e Lakatos (2002), para que seja iniciada qualquer pesquisa é
necessario que o pesquisador, realize a priori o levantamento de dados secundarios.
Essa etapa é definida por Gil (2002), como um estudo exploratério e possibilitara
familiaridade do pesquisador com o tema proposto.

Para Gil (2002), a pesquisa bibliografica é estruturada como qualquer pesquisa
cientifica, e passa por sucessivas etapas; escolha do tema, levantamento
bibliografico, formulacdo do problema, elaboracdo do plano provisério do assunto,
buscas das fontes e leitura do material, que representam o0s procedimentos
metodoldgicos a serem seguidos conforme a experiéncia do pesquisador.

Segundo Gil (2002, p. 62), “Qualquer tema pode ser estudado por diferentes
perspectivas”. Nesse sentido, a presente proposta de pesquisa cientifica foi
fundamentada na abordagem sistémica, levando em consideracao a relagdo de mutua
dependéncia entre o sistema antropico e o sistema fisico ambiental para entendimento
da “nova”’ organizacdo espacial gerada a partir de inputs de matéria e energia
(AMORIM, 2012; CHRISTOFOLETTI, 1999,1979; SOTCHAVA, 1977; AB’SABER,
1969).

Buscou-se discutir os principais termos utilizados na pesquisa, a saber:
GEOSSISTEMAS, SISTEMA ANTROPICO, PAISAGEM E ENERGIA EOLICA; a partir
de abordagens classicas e contemporaneas. Para Gil (2002), é essencial analisar as
concepcdes dos tedricos/pesquisadores que abordam os conceitos delimitados na
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pesquisa, uma vez que 0s autores emitem juizos de valor fundamentado, permitindo
assim, o entendimento do todo.

No processo de coleta de dados acerca da tematica da utilizacdo da energia ao
longo da histéria da humanidade, foram utilizadas as seguintes fontes secundarias:
materiais publicados em revistas e jornais digitais, artigos produzidos por
organizagfes e institutos, bem como material bibliografico. Esse levantamento
bibliografico preliminar permitiu a delimitacdo do tema, e a construgcdo do
conhecimento, além da elaboracéo do referencial teorico.

Levando em consideracdo a complexidade da pesquisa foi necessario
aprofundamento e extensao do tema, acrescentando a metodologia qualitativa (estudo
de caso), na terceira etapa. Apos a identificacdo dos impactos causados pelo sistema
de producéo de energia eodlica em determinado recorte espacial - principal objetivo
dessa pesquisa-, foi possivel perceber a necessidade desta terceira etapa. De acordo
com Gil (2002, p. 118), “A definicdo da unidade caso depende dos propédsitos da
pesquisa”.

O estudo de caso segue etapas/sequéncias que, segundo Gil (2002), nao
precisam ser seguidas de forma rigida; formulacdo das questdes de pesquisa
(problema), definicdo das unidades caso, selecdo dos casos, coleta de dados,
elaboracdo do protocolo, andlise e interpretacdo dos dados. Para a realizacdo de
algumas dessas etapas, nesta pesquisa, foi necessaria a execucado de trabalho de
campo. Segundo Alentejano e Rocha-Leé&o (2006), a partir do trabalho de campo, é
possivel acompanhar as transformacfes da realidade referente a espacialidade dos
fendbmenos. Para Alentejano e Rocha-Leéo (2006, p.63):

Um outro aspecto a ser considerado € o papel do trabalho de campo como
momento de integracdo entre fendmenos sociais e naturais que se
entrecruzam na realidade do campo. Interessante apontar que tanto a
producdo do conhecimento geogréfico, que apresenta limitagdes advindas da
dicotomia sociedade natureza, em funcdo da verticalizacdo dos
pesquisadores nas diferentes especialidades que compdem o escopo da
Geografia, quanto no campo do ensino, a separacdo entre sociedade e
natureza se constitui num entrave para o desenvolvimento da Geografia.

Ressalta-se que a observacédo in loco fundamentada na analise sistémica
permitiu conectar elementos do sistema antrépico e do sistema fisico-ambiental que
geraram uma "nova" dinamica na organizacao espacial. Desse modo, o trabalho de

campo possibilitou a observacdo espontanea cuja finalidade foi de coletar vestigios
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que revelaram a forma dos impactos causados pela introdu¢do do Complexo Edlico
Tamboril.
De acordo com Amorim (2012, p. 86):

Nos estudos voltados a relagdo Sociedade x Natureza, a adogdo da Teoria
Geral dos Sistemas é cada vez mais aplicada. A abordagem sistémica nas
relagBes estabelecidas entre a sociedade e a natureza vem-se ampliando e
tornando-se, ao longo do tempo, necessdria a compreensao dos fendbmenos
ambientais provenientes dessa relacdo complexa.

7

A dindmica do espaco geografico é composta por elementos que estdo
constantemente interligados a toda ou qualquer acédo, a partir de atividades
antropicas, bibticas ou abidticas. Essa complexa relacdo causa modificacdes que séao
perceptiveis em escalas geograficas distintas. No caso em especifico, as alteracdes
ocorrem numa escala geografica local em razdo da introdugdo de um grande
empreendimento. Segundo Christofoletti (1983), a organizacdo espacial é resultado
da atuacdo da sociedade sobre a natureza, portanto, as interferéncias geradas
alteram a estrutura e a dindmica da superficie terrestre, resultando em “novas”
organizacdes espaciais.

De acordo com Christofoletti (1983; 1999), a relacdo entre sociedade e a
natureza é materializada na paisagem. Desse modo, é funcéo do geografo identificar
os “novos” elementos introduzidos no sistema. Portanto, as modificagdes do uso e
ocupacao da organizagcao espacial sdo expressas na paisagem.

Para Deupoux (1974, p. 22), “A paisagem € o objeto concreto, materialmente
palpavel, diretamente perceptivel no terreno. Certamente de estrutura complexa,
diversificada, dinamica, pode ser descrita de maneira objetiva”. Segundo o autor, a
paisagem é concebida como uma entidade espacial composta por dois constituintes
fundamentais: suporte e cobertura. O suporte corresponde as formas geoldgicas, e a
cobertura a materializacdo dos elementos bidticos, abidticos e antropicos. A
diversidade de elementos que podem influenciar na cobertura e as particularidades
do suporte em cada paisagem sao diferenciadas a partir das diversas combinacdes
entre os elementos do sistema por exemplo, clima, vegetacéo e topografia.

De acordo com Ab’Saber (1969), a paisagem possui fisiologia e
potencialidades em termos ecoldgicos. Dessa forma, qualquer modificacdo no ritmo
desses elementos podem ocasionar transformacdes irreversiveis na dindmica da

paisagem e em sua funcionalidade.
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Sobre o conceito do objeto de estudo da ciéncia geogréafica e a importancia da
observacéo da sua dindmica a partir da andlise sistémica, Christofoletti (1999, p. 41)
salienta que:

Deve-se inicialmente lembrar que o termo organizacdo expressa a existéncia
de ordem e entrosamento entre as partes ou elementos componentes de um
conjunto. O funcionamento e a interacao entre tais elementos sao resultado
da acéo e dos processos, que mantém a dindmica e as relacdes entre eles.
Essa interacd@o resulta num sistema organizado, cujo arranjo e forma séo
expressos pela estrutura. Se ha possibilidade para distinguir diversos tipos

de organizacdo, as de interesse geografico sdo as possuidoras da
caracteristica espacial.

Levando em consideracdo 0s objetivos da presente pesquisa, foram
investigados os impactos antrépicos a partir do sistema de producéo de energia edlica.
Desse modo, tornou-se indispensavel a analise da paisagem em uma perspectiva
sistémica para compreender as modificacées da dinamica e organizacdo do espaco
geografico a partir da insercdo do sistema de producdo de energia eodlica. Assim, a
analise sistémica contribui para essa pesquisa permitindo a correlacdo dos diversos
elementos essenciais as transformacfes espacializadas na paisagem.

A abordagem sistémica busca a compreensédo do espaco geogréfico, partindo
da analise de uma entidade discreta, levando em consideracdo os elementos que
representam a organizagcao espacial e os que sao responsaveis pelas modificacées
do espaco geografico como totalidade (CHRISTOFOLETTI).

De acordo com Christofoletti (1978), existem alguns aspectos que séao
indispensaveis ao estudo da composicdo dos sistemas definidos como matéria,
energia e estrutura. Esses elementos foram abordados na pesquisa da seguinte
forma: como matéria foi identificada a energia cinética dos ventos e as demais
propriedades fisicas que tornam a &rea de estudo propicia & producdo de energia
eolica, como: relevo e clima. O discurso de sustentabilidade associado a crise
energética e 0s interesses capitalistas foram identificados como a energia que
alimenta o sistema antrépico (DUTRA, 2001).

E perceptivel que os sistemas de producdo de energia, independente da
matriz energética que as originam causam grandes alteracbes na paisagem e nas
relacbes indispensaveis a dindmica do espaco geografico. Entender como sao
configurados esses processos é importante ndo sé para o profissional de Geografia,
como também para outros individuos que compdem a sociedade, ja que os pontos
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positivos e negativos em uma analise geral afetam todo o contexto social mesmo que
em alguns lugares, de forma minima. De acordo com Christofoletti (1999, p. 37):
Por meio da ocupacdo e estabelecimento das suas atividades, os seres
humanos véo usufruindo desse potencial e modificando os aspectos do meio
ambiente, inserindo-se como agente que influencia nas caracteristicas

visuais e nos fluxos de matéria e energia, modificando o “equilibrio natural”
dos ecossistemas e geossistemas.

7

A paisagem é a categoria de andlise geografica que melhor expressa o
relacionamento da sociedade com a natureza, e melhor diferencia as areas a partir
dos elementos que as constituem. Na paisagem estdo concretizadas a relacdo de
mutua dependéncia entre os sistemas e as suas particularidades séo resultados do
processo de formagcdo histérica e geolégica da organizacdo espacial
(CHRISTOFOLETTI, 1983).

Nesse sentido, o trabalho de campo tornou-se essencial para a coleta de
dados e realizagao da observacao direta e indireta do contexto espacial pesquisado.

As informagdes geograficas em formato matricial e vetorial da area de estudo,
respectivamente, correspondem ao modelo digital de elevacdo topografica e aos
dados de estacdo meteorologica, disponibilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente e
pelo Instituto Nacional de Meteorologia, respectivamente (MMA, 2017; INMET 2017).
Estes dados foram necessarios para a descricdo e andlise das caracteristicas de
relevo, clima e vegetacdo, bem como visualizagéo de rodovias que d&o acesso ao
Complexo Eodlico Tamboril, e 0 a ocupacao do solo nas areas de producédo de energia.
Segundo Fitz (2008), embora possuam caracteristicas proprias, os dados espaciais
podem ser interpretados de diferentes formas de acordo com o0s objetivos e da
percepc¢ao do usuario dos dados.

Como ferramenta para edicéo e avaliacdo dos dados, foi utilizado o software
de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) QGIS, que foi selecionado por ser
disponibilizado gratuitamente e por suas funcionalidades. De acordo com Fitz (2008,
p.53), “A utilizacdo de um SIG pressupde a existéncia de um banco de dados
georreferenciados, ou seja, de dados portadores de registros referenciados a um
sistema de coordenadas conhecido”. E importante a realizacdo desse processo para

gue sejam legitimadas as informacdes utilizadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Andlise das caracteristicas da area

Ao analisar importantes documentos como o Atlas do Potencial Edlico do
Estado da Bahia (2013) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Complexo
Edlico do Tamboril (2017) elaborado sobre responsabilidade da Brookefield, empresa
canadense de producdo energia renovavel, tornou-se perceptivel que os fatores
naturais essenciais para a producao de energia elétrica a partir da forca cinética dos
ventos, estdo presentes no litoral norte, litoral sul e principalmente nos chapaddes
centrais do estado da Bahia, em que esté localizado o municipio de Morro do Chapéu.
Vale ressaltar que as areas de melhor aproveitamento estdo localizadas, de acordo
com esses documentos, no centro norte do Estado.

De acordo com a Brookefield (2017), no Relatorio de Impacto Ambiental do
Complexo Edlico Tamboril, “A regido possui periodos de estiagem entre os meses de
maio a outubro e periodos chuvosos entre os meses de novembro a abril. O més com
maior incidéncia de chuvas é dezembro enquanto o més com menor incidéncia é
setembro”. Estas sdo as condi¢cdes do subsistema clima favoraveis a producao de
energia edlica no estado da Bahia, principalmente na mesorregidao Centro — Norte em
que estéa localizado o povoado do Tamboril pertencente ao municipio de Morro do
Chapéu. Constatou-se que os periodos de estiagens sao mais propicios a producao
de energia a partir da matriz eélica e o clima da mesorregido Centro-Norte do Estado
possui essa caracteristica.

A informacdo supracitada é compativel com os dados de precipitacdo
pluviométrica disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), que
registrou os periodos de maior estiagem entre os meses de maio e outubro, porém no
ano de 2017 o més com maior indice de precipitacdo pluviométrica acumulada foi no
més de marco. Em trabalho de campo, os agricultores da area, que sera diretamente
afetada pela instalacdo do Complexo Edlico do Tamboril, relataram que ndo possuem
pocos artesianos em suas propriedades, revelaram também que os meses mais
chuvosos que sédo 0s meses aproveitados para plantio sdo entre o final de outubro e
inicio de abril. E 0 que mostra o gréafico de precipitacdo pluviométrica anual de 2017

disponibilizado pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2017), Figura 3.
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Figura 3 - Precipitacdo pluviométrica acumulada para o ano de 2017.
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), estagdo convencional de Morro do Chapéu - BA.

E necessario também levar em considerac&o a radiag&o solar, ja que de acordo
com Silva (2003) a radiacdo solar € a maior fonte de energia para 0s movimentos
atmosféricos. Porém, existem outros fatores relacionados a dindmica climatica da
regido nordeste, além disso fenbmenos de microescala. Conforme Silva (2003, p. 16),
“‘Nas latitudes que cobrem o Nordeste do Brasil, o regime de vento é fortemente
condicionado pela circulacao dos ventos Alisios. Entretanto, o comportamento desses
ventos é afetado pela presenca dos continentes e suas particularidades climaticas”.

Os ventos Alisios, fenbmeno registrado em macro escala, constantes na regiao
nordeste, que influenciam diretamente no aproveitamento da forca dos ventos para a
producado de energia, podem sofrer variagdes por influéncias dos fendmenos EI Nifio
e La Nifia3. No primeiro eles perdem intensidade, no segundo eles sdo mais intensos.

Os ventos mais propicios ao aproveitamento para a producéo de energia edlica séo

3 “O El Nifio é caracterizado pelo aquecimento andmalo das &guas superficiais do Pacifico
Equatorial e ocidental. [...] A manifestacao do El Nifio muda o mecanismo climatoldgico da regiao do
Pacifico com reflexos no restante do planeta.” (SILVA 2003, p.14)

“O La Nifia é o oposto do El Ning, corresponde ao resfriamento andmalo da TSM do Pacifico
Equatorial.” ( SILVA 2003, p. 15)
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registrados no Centro-Norte baiano exatamente nos periodos de estiagens que podem
ser antecipadas por efeitos do fenébmeno climatico El Nifio, porém, esse fendbmeno
também reduz a intensidade dos ventos Alisios. O fenémeno climéatico La Nifia
prolonga o periodo de maior precipitacao pluviométrica, porém potencializa os ventos
durante o periodo de estiagem, que consequentemente se torna mais curto (SILVA
2003).

Os fendmenos climaticos de microescala estdo relacionados as
particularidades em alguns recortes espaciais, associados a topografia, geologia,
caracteristicas da vegetacao e transformacdes da superficie, que podem reduzir ou
aumentar a velocidade dos ventos. A Figura 4 mostra a velocidade dos ventos
registrada pela estacao meteorolégica convencional de Morro do Chapéu em 2017.

A potencialidade edlica aumenta justamente no periodo de estiagem,
correspondente ao inverno que apresenta caracteristicas tropicais, seco e frio. As
maiores velocidades de vento entre 4 e 6m/s sao registradas entre final de abril e final
de novembro. E possivel perceber também oscilagdes constantes, isso porque “A
velocidade do vento é sempre flutuante, logo a energia disponivel no vento estara
sempre variando” (SILVA, 2003, p.22). Se o grafico registrasse ventos mensais as
variacdes seriam mais detalhadas e seria possivel perceber como é instavel a
velocidade e a direcao do vento, podendo mudar varias vezes até mesmo durante um
dia.

Esse periodo entre final de abril e final de novembro é considerado o mais
propicio para o aproveitamento do potencial eélico para a producédo de energia porque
registra ventos dentro da velocidade média ideal: “Abaixo de 3 m/s e velocidades
acima de 12 m/s n&o s&o consideradas propicias a geragao de energia.” (GORAYEB;
BRANNSTROM, 2016, p.103). Constatou-se que a velocidade dos ventos registrada
para o periodo de 2017 na estacdo convencional de Morro do chapéu esta acima de
3m/s, 0 que constitui o principal fator levado em consideracéo para a transformacgao

da mesorregido em um polo de producao de energia edlica.
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Figura 4 - Velocidade de vento anual de 2017
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, estacao convencional de Morro do Chapéu - BA.

Ressalta-se que os dados de velocidade dos ventos sdo registradas
diariamente pelas torres anemométricas, a geracado destas informacfes séao
necessarias para monitoramento da velocidade de ventos e para comprovar a
viabilidade de instalacdo de parques edlicos na regido.

A pesquisa de campo permitiu identificar uma torre com equipamentos
automaticos que registram a velocidade dos ventos. Embora essas torres nao
necessitem de monitoramento presencial diariamente, salienta-se que no processo de
instalacdo sdo abertas estradas e a vegetacdo nativa ao redor € desmatada para
facilitar o acesso. Foi possivel observar na pesquisa de campo, durante a visitacao a
uma dessas torres, que as estruturas das estradas de acesso nao foram construidas
para serem utilizadas com muita frequéncia (Figuras 5 e 6). Existe também restricbes
de acesso, por estarem dentro das propriedades privadas e por questbes de

seguranga.
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Figura 6 - Estrada de acesso a torre Figura 5 - Torre anemométrica
anemometrica . dentro de dentro da area do Complexo Eolico
propriedade na area do Complexo Tamboril
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Embora seja essencial a descricdo das caracteristicas do sistema fisico
ambiental local, o fator clima de relevante importancia nas transformacgdes do espaco,

nao é fator determinante na organizagao espacial dentro do geossistema.

No geossistema, o clima ndo é componente materializavel e visivel na
superficie terrestre, embora seja perceptivel e contribua significativamente
para o sentir e 0 perceber as paisagens. Todavia, o clima é fator fundamental,
pois constitui o fornecedor de energia, cuja maior incidéncia repercute no
aumento da disponibilidade de calor e agua. O clima surge como controlador
dos processos e da dinAmica do geossistema, mas ndo como elemento
integrante da organizagdo espacial. No sistema sécio econdmico, essa
funcdo controladora € exercida pelo grupo humano ou sociedade.

(CHRISTOFOLETTI, 1983, p.18).

As caracteristicas climéaticas influenciaram diretamente na acao antropica apos

a comprovacao de viabilidade de instalacdo dos parques edlicos em geral, mas ndo
sao determinantes da organizacao espacial que consiste na instalacao e permanéncia
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do Complexo Eoélico Tamboril, questdes politicas e econdbmicas nacionais e
internacionais estao fortemente presentes nesse processo pleiteado pela tendéncia
neoliberalista brasileira. O Estado comercializa o recurso natural disponivel (o vento),
as empresas produtoras de energia transformam o espaco a partir da legitimidade

dada pelo Estado.

4.2Processo de implantacédo e operacdo do Complexo E6lico Tamboril.

A pesquisa de campo permitiu constatar que a maior parte das areas que serao
utilizadas para a instalacdo das torres edlicas sdo alugadas e corresponde a 222
hectares (ha), sob posse de uma mesma familia. O arrendamento anual dessa
propriedade € de R$ 60.000 (sessenta mil reais), compartilhado entre 10 irmaos
(proprietarios). O valor pago aos proprietarios pode variar de acordo com o tamanho
da area que sera utilizada. A area total que o Complexo Eodlico do Tamboril ocupara
corresponde a 2.27 km? (227 hectares). Ou seja, grande parte da area destinada ao
Complexo Eo6lico Tamboril pertence a uma Unica familia. De acordo com a Brookefield
(2017, p. 47):

A Area Diretamente Afetada (ADA), onde serdo construidas as estruturas do
Complexo Eolico Tamboril como as torres edlicas, a subestagdo, e os
acessos, é constituida por 24 propriedades rurais. Dentre as 24 propriedades,
12 foram arrendadas pela Brookfield, sendo que o proprietario permanece
como o detentor da terra. Outras 8 propriedades foram adquiridas pela
Brookfield que passou a ser a proprietéria da area comprada.[...]JA grande
parte dos proprietarios reside no distrito de Tamboril.

A vegetacado da area diretamente afetada pela instalacdo do Complexo Edlico
do Tamboril caracteriza-se pela presenca de caatinga arborea, caatinga arbustiva e
campos rupestres (Figura 7).

De acordo com Barbosa Filho (2013, p. 5), durante o processo de instalacao
das torres e operacdo das turbinas, a vegetacdo é impactada fortemente, vista a
necessidade de terraplanagem, abertura de vias de acesso aos locais em que serdo
instaladas as torres, elaboradas para o trafego de veiculos pesados utilizados no
processo de transporte e montagem dos niveis tubulares e de outros equipamentos

gue compdem as torres de geracao de energia.
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Figura 7- Vegetacdo da area do Complexo Edlico Tamboril.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Isso implica em reducdo de diversidade da flora local no que se refere a
espécies com exigéncias ecoldgicas especificas, consequentemente bruscas
alteracdes nas comunidades vegetais. Embora esse seja um impacto causado durante
0 processo de instalagéo das torres, os resultados sdo permanentes. Esses sdo mais
visiveis na caatinga arboérea, por apresentar e abrigar maior diversidade de espécies,
além de ser mais impactante visualmente a retirada de uma vegetacdo mais alta do

que a retirada de vegetagéo rasteira. De acordo com Deupoux (1974, p.22):

A partir do momento em que o homem soube apoderar-se de certas técnicas
e torna-las cada vez mais eficazes, desviou certos processos biolégicos para
aproveita-los. Correlativamente suscitou o aparecimento de estruturas
localmente modificadas do ponto de vista qualitativo, desequilibrado do ponto
de vista energético.

Qualquer alteracdo no meio biético causa transformacdées nos fluxos de matéria
e energia de determinada area afetada, o que pode impulsionar desequilibrio na
cadeia alimentar. As transformacbes provocadas pelo sistema antropico
correspondente a producdo de energia eodlica afetam diretamente no suporte e na
cobertura da paisagem, termos utilizados por Deupoux (1974) para definir e diferenciar

os agentes que compdem e transformam a paisagem.
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O sistema ambiental, campo de acdo da geografia fisica que corresponde aos
elementos fisicos e bioldgicos, funciona a partir da interagdo dos elementos que 0s
compdem, a partir dos fluxos de matéria e energia, e esses sao também fornecedores
de matéria e energia ao sistema antropico (CHRISTOFOLETTI, 1999). O sistema
antrépico também sdo componentes do suporte e da cobertura da paisagem.

Essa interagdo a partir dos fluxos de matéria e energia configuram as
caracteristicas e  particularidades dos  sistemas  ambientais  fisicos
(CHRISTOFOLETTI, 1999). Pela relacéo intrinseca entre suporte e cobertura, as
alteracbes em um dentro da analise sistémica resultam em alterag6es no outro. De
acordo com Ab’Saber (1969, p. 16),

Em face das condi¢des climaticas habituais da area tdda, paisagem tem uma
espécie de fisiologia particularizada. E, evidentemente, qualquer perturbacéo
no ritmo e na intensidade dos processos fisioldgicos e ecoldgicos podera ser
irreversivel em térmos de funcionalidade, fertilidade e produtividade.

A vegetacdo corresponde aos elementos que compdem a cobertura da
paisagem (DEUPOUX, 1974), e a retirada desta, provoca a dispersao da fauna
terrestre (BROOKEFILED, 2017). Foram identificadas 18 (dezoito) espécies de
mamiferos na area em que serd instalado o Complexo Edlico do Tamboril, dessas 3
(trés) encontram-se em ameaca, sao elas; onca parda (Puma Conlocor), gato-do-mato
(Leopardus Tigrinus) e moc6 (Kerodon Rupestris), porém nenhuma das espécies
citadas estdo em extincdo (BROOKEFIELD, 2017).

A retirada da vegetacao representa para essas 3 (trés) espécies ameacadas
uma elevacdo no nivel de risco, pois havera decréscimos no habitat, sucesso
reprodutor, disponibilidade de alimentos, desequilibrio da cadeia alimentar além de
perturbacdes durante a operacao das turbinas provocadas pela emissao de ruidos. O
aumento do fluxo de veiculos durante o periodo de implantacdo podera aumentar
consideravelmente o numero de animais atropelados, principalmente os que possuem
habitos diurnos (BARBOSA FILHO).

Além de causar desequilibrios na flora e na fauna local, acarretam também
alteracdes relacionadas ao suporte, a auséncia da vegetacdo expbe o0 solo
aumentando a possibilidade de degradacé&o por intempéries, promove a intensificacao
ou aparecimento de processos erosivos. E valido salientar que é impossivel que ndo
exista desmatamento durante a instalacdo do Complexo Edlico do Tamboril porqué

ha a necessidade além de atividades de terraplanagem para a construcao de estradas
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de acesso, a construcédo de fundacgOes e de subestacbes. De acordo com Barbosa

Filho (2013, p. 7),

As atividades de terraplanagem podem alterar o nivel hidrostéatico do lencol
fredtico, influenciando no fluxo de agua subterranea, visto que os cortes e
aterros possivelmente ser@o submetidos a obras de engenharia para a
estabilidade dos taludes e as vias compactadas para possibilitar a
continuidade do trafego de caminhfes. Outro fator de alteragdo do nivel
hidrostatico do lencgol freatico esta vinculado a produgdo de concreto para
confeccao das fundacdes das torres edlicas, visto que é elevado o volume de
material a ser utilizado. Ou seja, ha interferéncia na disponibilidade hidrica
local devido ao elevado consumo de agua na fabricacdo
do concreto.

Vale ressaltar que toda a mesorregido do centro-norte baiano, onde esta

localizado o Complexo Eo6lico Tamboril, apresenta longos periodos de estiagens, logo

h& reducéo da disponibilidade de agua, portanto afetara principalmente os pequenos

produtores e, por conseguinte a agricultura familiar. As alteracdes no nivel hidrostatico

do lencol freatico podem intensificar problemas relacionados ao abastecimento do

distrito do Tamboril e a outras localidades mais préximas o que pode influenciar nos

usos do solo mesmo que algumas areas possuam aptidao agricola (Figura 8).

Figura 8 - Aptidao agricola na area do Complexo Eélico Tamboril.
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Durante a realizagdo do trabalho de campo, foi possivel perceber que a agua
utilizada no distrito ndo é tratada e € proveniente de pocos artesianos. Algumas casas
do distrito possuem pocos artesianos, tanques e/ou cisternas no quintal (Figura 9) e
além disso existe um poco artesiano de uso da comunidade local. A Figura 9 mostra
0s reservatorios de algumas residéncias no distrito do Tamboril, ambas possuem
também pocos artesianos. Na area e que serd instalado o Complexo Eolico do
Tamboril, a agua utilizada é proveniente apenas de reservatérios ja que nao foram

perfurados pocos dentro da area até entéo.

Figura 9 - Reservatorios de agua de algumas residéncias do distrito do Tamboril-
Morro do Chapéu- BA.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A agricultura familiar e a criagdo de animais sdo muito presentes no distrito do
Tamboril (Figura 10) e correspondem para algumas familias como a Unica fonte de
renda, portanto existe uma dependéncia da disponibilidade de agua para a realizacéo
dessas atividades e a agua acumulada nos reservatérios durante os periodos
chuvosos néo é suficiente. A Figura 10 mostra as plantagdes de milho, criacdo de
gado e cultivo de frutas no distrito do Tamboril.
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Diante do exposto, pontua-se que independente do material utilizado na torre,
€ preciso que sejam construidas fundac¢des de concreto, 0 que demanda o consumo
de &agua. A qualidade da &agua disponivel também pode ser comprometida
considerando a geracdo de afluentes liquidos durante a implantacdo do parque
(BROOKEFILD, 2017). Desse modo, é necessario tracar um planejamento para que
impacto gerado pelo empreendimento a comunidade do Tamboril seja incipiente.

Figura 10 - Agricultura familiar e criacdo de animais no distrito do Tamboril- Morro do
Chapéu -BA.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

As torres de energia edlica do Complexo Eolico do Tamboril serdo constituidas
de aco, e isso diminui consideravelmente a utilizacdo de agua em relacdo a parques
eodlicos com torres de concreto, ja que as torres de concreto sdo construidas dentro
do préprio parque, em contrapartida, o transporte dos niveis tubulares de aco emitem
(CO2). De acordo com Dutra (2001, p.30),
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A energia edlica apresenta grandes vantagens na redugdo de emissédo de
gases de efeito estufa e na reducdo da concentracdo de CO2 durante a sua
operacdo. Com o avanco de programas de eficiéncia energética, com o
propdsito de tornar mais eficiente o parque gerador de energia, as emissfes
de COz e de gases de efeito estufa tém-se reduzido ao longo dos anos mas
permanecem, ainda, em uma faixa muito alta.

Tendo em vista o crescimento da producdo de energia eodlica concentrado em
algumas regides do pais, é necessario considerar a quantidade de COz2, emitida por
veiculos pesados durante esse processo. O aumento do trafego de veiculos também
pode se tornar um problema a partir da emissao de ruidos, o congestionamento nas
estradas e a movimentacdo maior do que a comum, modificam a dinamica local
podendo causar desconforto. Mesmo que ocorram em um periodo temporario, esses
impactos devem ser levados em consideracdo (BARBOSA FILHO, 2013 p.13). Isso
contribui para que passe a existir uma nova organizagcao espacial, influenciada pelo
aumento do fluxo de pessoas e de materiais transformando o cotidiano da comunidade
do Tamboril.

Nesse sentido, Christofoletti (1999) salienta que o lugar, sendo a menor
entidade passivel de analise geografica, possui unidades funcionais que estabelecem
conexdes com outros lugares e formam as regifes. Assim, uma transformacé&o em um
lugar, impulsionada pelo sistema antropico dentro da andlise sistémica, pode
desencadear transformacdes na regido. Em relacdo ao fluxo de veiculos, as
transformacdes sdo perceptiveis em todo o trajeto percorrido pelos veiculos que
transportam as pecas que compdem o0s aerogeradores, por um determinado periodo
gue corresponde a fase de implantacdo do Complexo Edélico do Tamboril. Por serem
caracterizados como veiculos longos e pesados provocam congestionamentos e
degradacéao das rodovias estaduais e municipais (BARBOSA FILHO, 2013, p. 13).

Algumas residéncias da area diretamente afetada serdo demolidas, por
estarem localizadas exatamente onde necessitara construir fundagdes para fixagéo
das torres de energia edlica ou por estarem muito préxima delas. De acordo com a
Brookefield (2017), ndo h&a uso frequente dessas residéncias, ja que as areas de
cultivo sdo utilizadas apenas nos periodos chuvosos.

Em campo foi constatado que embora as residéncias (Figura 11 e 12) néo
sejam utilizadas frequentemente, os proprietarios necessitam da utilizacdo dessas
para armazenar equipamentos e ferramentas utilizadas para o cultivo da terra e que

alguns permanecem nessas residéncias durante todo o periodo chuvoso.
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Como todos os eventos ocorridos no espaco geografico contribuem para a
materializacdo das transformagfes, o que ocorre no lugar, menor entidade
consideravel na analise geografica, contribui para a organizacdo espacial. Portanto,
vale considerar que a demolicio dessas residéncias impulsiona mudancas

socioespaciais. H& por parte dos proprietéarios, forte vinculo com o lugar.

Figura 11 e 12 — Residéncias que serdo demolidas

SUNDAY 25, ‘2" SUNDAY

LOCAL TIME ‘53 ya" LOCAL TIME

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

A presenca das torres de geracdo de energia eodlica nas propriedades rurais
nao diminui a viabilidade de utilizagdo das terras para cultivo ou criagdo de animais, 0
que é considerado um impacto positivo em relacdo as outras formas de producéo de
energia, principalmente de matriz hidroelétrica (DUTRA 2001; BARBOSA FILHO,
2013). Porém, a fase de operacao que dura em média 20 anos, traz consigo impactos
irreversiveis, como os relacionados a fauna voadora, por consequéncia do risco de
colisdo e descarte do material das torres apds a desativacdo do parque (DUTRA,
2001).
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Segundo Dutra (2001), por dificuldade de visualizacdo, algumas espécies de
passaros colidem com as hélices, estruturas das torres e mastros. De acordo com
Barbosa Filho (2013), outros efeitos sdo causados na fauna voadora, como a coliséo
com as linhas de transmissdes, modificacdo dos ciclos reprodutores e migratorios,
diminuicdo consideravel da quantidade de membros da espécie por toda a area do
parque eolico.

No Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Complexo Edélico Tamboril foi
possivel constatar que foram encontradas 2 (duas) espécies de aves com certo grau
de vulnerabilidade; Jacucaca (Penelope Jacucaca), e o Jad-do-Sul (Crypturellus
Noctivagus) além de e 9 (nove) espécies de morcegos (BROOKENFILED, 2017). A
guantidade de mortes causadas durante a operacdo das turbinas pode trazer
modificacdes na cadeia alimentar causando desequilibrio ou extincdo da espécie no

caso de espécies ameacadas. Segundo Barbosa Filho (2013, p.4),

As turbinas de vento para geracao de energia eélica representam uma grande
ameaca para as populagbes de morcegos. A rotacdo das turbinas causa uma
gueda da pressao atmosférica na regido proxima a extremidade das laminas,
e quando um morcego passa por essa zona de baixa
pressdo seus pulmdes sofrem uma expansdo repentina, o que resulta no
rompimento dos vasos capilares do érgdo causando hemorragia interna, algo
similar ao que acontece com mergulhadores que experimentam mudancas
repentinas de pressao.

Nenhuma das 9 (nove) espécies de morcegos encontradas estdo em risco de
extingdo. A queda de pressdo atmosférica ndo é o Unico efeito causado pela
movimentagdo das turbinas, ha também possiveis efeitos em transmissfes via
satélites, telecomunicacfes e acesso a internet, causados pela emissao de ondas
eletromagnéticas por alguns aerogeradores (BARBOSA FILHO, 2013).

Esse conjunto de transformacfes do espaco por meio da interferéncia do
sistema antropico sobre o sistema fisico ambiental a partir da producdo de energia
ellica acrescenta na paisagem novos elementos temporarios, o que corresponde as
transformacdes da paisagem durante o processo de implantacdo do Parque Eolico
Tamboril, e permanentes relacionados as estruturas que séo montadas, causando
impacto visual.

Objeto de estudo da ciéncia geografica, a organizacdo espacial, pode ser
caracterizado pela existéncia do sistema fisico ambiental e do sistema antropico,

portanto, quanto maior a interferéncia humana nos subsistemas que correspondem 0s
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elementos fisicos, maior sera a complexidade em analisar os impactos no sistema
ambiental (AMORIM 2012).

E possivel que o equilibrio seja reestabelecido no geossistema a partir dos
mecanismos de retroalimentacdo (AMORIM 2012). Os efeitos acumulativos causados
a partir da acdo antropica nesse caso, como a morte de passaros principalmente das
espécies com grau de risco, degradacdo do solo e interferéncias e/ou uso da agua
subterranea, caracterizam o sistema analisado como um sistema controlado de
retroalimentacdo positiva de elevado nivel de complexidade pela intensidade da
interferéncia humana.

Levando em consideracgédo esses fatores, de acordo com Chistofoletti (1978, p.
15), “Geralmente esse tipo de retroalimentagdo ndo promove a estabilizagdo do
sistema, mas o seu aceleramento e ampliacdo do efeito acumulativo em determinada
direcéo, e muitas vezes sua destruicdo”. Ha uma dificuldade maior de estabilizagédo
do equilibrio, ou seja, algumas das alteracdes causadas pela producdo de energia
eolica s&o nesse caso irreversiveis.

Embora sejam tomadas medidas para a restauracdo da fauna e da flora local,
estabelecidas no Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Complexo Edélico
Tamboril pela empresa produtora de energia Brookeefield, apds a implantacdo dos
aerogeradores e da estrutura necessaria, a fase de operacao permanece produzindo

efeitos sobre a fauna, principalmente voadora.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Analisar os fatores que contribuem para que a Bahia se torne um polo de
producéo de energia edlica, foi impossivel sem uma contextualizagdo geral de como
esse sistema de producdo de energia ganhou espaco no Brasil, ressaltando a
importancia da atuacao do Estado e das relacdes internacionais nesse processo.

A cobranca internacional apos a segunda revolucao industrial, em relacéo as
mudancas das principais matrizes energéticas no Brasil foi imposta em virtude da
utilizacdo do carvao e o petréleo como principais fontes de energia, enquanto outros
paises ja refletiam sobre novas formas de producdo de energia que fossem mais
sustentaveis, baseados em reflexdes sobre o futuro do meio ambiente, desse modo,
os modos de producdo de energia do territorio brasileiro assumiram também essa
responsabilidade. Desde entdo, tem sido discutido sobre os rumos da producéo de
energia do pais, que apo6s modificar a sua principal matriz energética que emitia
quantidade consideravel de COzpassou a inundar areas para a utilizacdo dos recursos
hidricos abundantes, em algumas regiées, com construcdo de hidroelétricas.

A crise de abastecimento enfrentada no final da década de noventa tornou
ainda mais nitida a insustentabilidade e insuficiéncia da matriz hidroelétrica. Na regido
Nordeste, por ter longos periodos de estiagens, os problemas relacionados ao
abastecimento e a distribuicdo de energia agravaram-se ainda mais. A producéo de
energia eodlica no estado da Bahia surgiu nesse cenario como uma resolucéo para a
distribuicdo de energia e renovacdo das matrizes energéticas, ja que a partir dos
recursos hidricos, principalmente nessa regido, se tornou insustentavel, por
consequéncia do aumento de consumo em relacdo a capacidade de producao.

Mesmo que a producao de energia a partir da matriz eélica seja menos poluente
do que as demais, é necessario que sejam levados em consideracdo 0s impactos
durante o periodo de instalagdo dos Complexos Eodlicos que podem se tornar
permanentes e durante a operagdo e acumulativos gerando desequilibrios do
geossistema.

Ao analisar as informacdes sobre a instalacdo e operacdo do Complexo Eélico
do Tamboril, o principal distrito afetado pela presenca do complexo edlico sera o
distrito do Tamboril, pertencente ao municipio de Morro do Chapéu. Foi possivel

perceber através de uma andlise sistémica, que a producdo de energia edlica
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transforma ndo apenas o cotidiano local, como toda a dindmica do espaco,
principalmente no que diz respeito ao equilibrio do sistema fisico ambiental levando
em consideracao o nivel de interferéncia do sistema antropico.

O discurso de sustentabilidade e a imagem vendida da energia eélica como um
sistema de producdo de energia limpa se contradiz ao relacionar com a literatura
analisada, no que diz respeito aos impactos causados pela producdo de energia
eolica, ja que foi identificado dentro dos impactos causados ao sistema ambiental, a
emissao de CO2zdurante o periodo de implantacdo dos complexos eolicos.

A existéncia de estereoétipos sobre a regido nordeste e, principalmente sobre o
interior do estado da Bahia relacionado ao atraso econdmico, faz com que a producao
de energia edlica no distrito do Tamboril seja vista pelos moradores como um passo
ao desenvolvimento, dessa forma néo séo consideradas as desvantagens atribuidas
a todo esse processo. E inegavel que a introducéo do Complexo Edlico do Tamboril
possa trazer algumas melhorias para o distrito do Tamboril e para os distritos vizinhos
no que diz respeito a oferta de empregos, o que se torna minima diante dos impactos
e das interferéncias geradas principalmente durante a fase de implantacdo que

corresponde a fase que concentra mais impactos.
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